
ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

 

 

 
 
 
 
PhÇn I 

kiÕn tróc 
(10%) 
GVHD : ts.ĐOÀN VĂN DUẨN 
 

 

NhiÖm vô ®îc giao:  

          + Can l¹i c¸c b¶n vÏ : mÆt b»ng, mÆt ®øng, mÆt c¾t.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 - Giíi thiÖu c«ng tr×nh 

1.1.1 VÞ trÝ x©y dng c«ng tr×nh  

             C«ng tr×nh V¨n Phßng lµm viÖc – c«ng ty du lÞch b¾c th¸i  ®îc x©y dùng trªn 

khu ®Êt thuéc QuËn Thanh Xu©n - Hµ Néi, víi diÖn tÝch x©y dùng lµ 524,9 m2 , chiÒu cao toµn 
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c«ng tr×nh trªn 26,8m víi sè tÇng lµ 6 tÇng vµ tum cÇu thang, chiÒu cao tÇng 1 lµ 4,2m, tõ tÇng 2 

®Õn tÇng 6 lµ 3,8, tum thang 3,6m. 

             C«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ víi tÝnh n¨ng lµ V¨n Phßng lµm viÖc , cã kiÕn tróc kh¸ næi bËt vµ 

hîp lý. C«ng tr×nh n»m trong dù ¸n quy ho¹ch vµ sö dông cña Thµnh phè Hµ Néi. 

1.1.2. Quy m« vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh  

               C«ng tr×nh lµm v¨n phßng cho thuª ë c¸c tÇng (tõ tÇng 2 6). TÇng 1 dïng lµm chç ®Ó 

xe.C«ng tr×nh cã tæng chiÒu cao lµ: 26,8m kÓ tõ cèt +0,000. 

               HÖ thèng giao th«ng cña c«ng tr×nh ®îc tËp trung ë trung t©m cña c«ng tr×nh, hÖ thèng 

giao th«ng ®øng lµ thang m¸y bao gåm 1 cÇu thang m¸y, 2 cÇu thang bé phôc vô cho c¸n bé 

c«ng nh©n viªn... 

                 C«ng tr×nh lµ v¨n phßng cho thuª ®iÓn h×nh ë Hµ Néi víi h×nh khèi kiÕn tróc hiÖn ®¹i. 

 + TÇng 1: ®îc bè trÝ lµm chç tiÕp kh¸ch , gi¶i kh¸t . 

           + TÇng 2,3,4,5 : ®îc bè trÝ mét héi trêng ,phßng häp , phßng lµm viÖc vµ phßng nghØ . 

           + TÇng 6: chiÒu cao tÇng 3,8m, cã s©n. 

  

1.2.  C¸c hÖ thèng kü thuËt chÝnh trong c«ng tr×nh  

1.2.1. HÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr×nh:  

 Theo ph¬ng ®øng: Sö dông 1 thµng m¸y vµ 2 cÇu thang bé,. 

               Theo ph¬ng ngang: Sö dông hµnh lang däc  vµ hµnh lang ngang . 

1.2.2. HÖ thèng chiÕu s¸ng: 

               TÊt c¶ c¸c phßng, khu vùc vÖ sinh, hÖ thèng giao th«ng ®Òu ®îc chiÕu s¸ng tù nhiªn 

th«ng qua c¸c cöa kÝnh khung gç vµ c¸c v¸ch kÝnh khung nh«m, bªn c¹nh cã hÖ thèng chiÕu 

s¸ng nh©n t¹o còng ®îc bè trÝ ®¶m b¶o sao cho cã thÓ phñ hÕt ®îc nh÷ng ®iÓm cÇn chiÕu 

s¸ng. 

1.2.3. HÖ thèng ®iÖn: 

               TuyÕn ®iÖn trung thÕ 15kw qua èng dÉn ®Æt ngÇm díi ®Êt ®i vµo tr¹m biÕn thÕ cña 

c«ng tr×nh. Ngoµi ra cßn cã ®iÖn dù phßng cho c«ng tr×nh gåm 2 m¸y ph¸t ®iÖn ch¹y b»ng Diesel 

cung cÊp. Khi nguån ®iÖn chÝnh gÆp sù cè v× bÊt kú mét lý do g×, m¸y ph¸t ®iÖn sÏ cung cÊp ®iÖn 

cho nh÷ng trêng hîp sau: 

- C¸c hÖ thèng phßng ch¸y, ch÷a ch¸y. 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng vµ b¶o vÖ. 

- C¸c phßng lµm viÖc ë c¸c phßng. 

- BiÕn ¸p ®iÖn vµ hÖ thèng c¸p. 

1.2.4. HÖ thèng diÖn l¹nh vµ th«ng giã: 
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               Sö dông hÖ thèng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ trung t©m ®îc sö lý vµ lµm l¹nh theo hÖ thèng 

®êng èng ch¹y theo cÇu thang víi ph¬ng th¼ng ®øng,vµ ch¹y trong trÇn theo ph¬ng ngang 

ph©n bè ®Õn c¸c vÞ trÝ tiªu thô. 

1.2.5. HÖ thèng cÊp tho¸t níc: 

               Níc tõ hÖ thèng cÊp níc chÝnh cña QuËn ®îc nhËn vµo bÓ ngÇm trong c«ng tr×nh. 

Níc ®îc b¬m lªn bÓ níc trªn m¸i, víi dung tÝch lín cung cÊp ®Çy ®ñ nhu cÇu níc cña toµ 

nhµ. Níc tõ bån trªn phßng kü thuËt theo c¸c èng ch¶y ®Õn vÞ trÝ cÇn thiÕt cña c«ng tr×nh. 

               Níc ma trªn m¸i ®îc thu vÒ hè ga tËp chung vµ ®a vµo hÖ thèng tho¸t níc chung 

cña QuËn. Níc th¶i khu vùc vÖ sinh ®îc ®a vÒ bÓ xö lý sau ®ã tho¸t ra hè ga tËp chung vµ 

®a vµo hÖ thèng tho¸t chung cña QuËn. 

1.2.6. HÖ thèng phßng ch¸y ch÷a ch¸y 

a. HÖ th«ng b¸o ch¸y: 

               ThiÕt bÞ ph¸t hiÖn b¸o ch¸y ®îc bè trÝ ë mçi tÇng vµ mçi phßng. M¹ng líi b¸o ch¸y cã 

g¾n ®ång hå vµ ®Ìn b¸o ch¸y, khi ph¸t hiÖn ®îc ch¸y, phßng qu¶n lý, ban b¶o vÖ tÝn hiÖu th× 

kiÓm so¸t vµ khèng chÕ ho¶ ho¹n cho c«ng tr×nh. 

b. HÖ thèng cøu ho¶: 

               Níc ®îc lÊy tõ bÓ xuèng, sö dông m¸y b¬m lu ®éng. C¸c ®Çu phun níc ®îc l¾p 

®Æt ë c¸c tÇng theo kho¶ng c¸ch thêng 3m/1 c¸i vµ ®îc nèi víi c¸c hÖ thèng cøu ch¸y kh¸c 

nh b×nh cøu  ch¸y kh« t¹i c¸c tÇng, ®Ìn b¸o c¸c cöa tho¸t hiÓm, ®Ìn b¸o khÈn cÊp t¹i c¸c tÇng. 

               Cöa vµo lång thang bé tho¸t hiÓm dïng lo¹i tù sËp nh»m ng¨n ngõa khãi x©m nhËp. 

Trong lång thang bè trÝ ®iÖn chiÕu s¸ng tù ®éng, hÖ thèng th«ng giã ®éng lùc còng ®îc thiÕt kÕ 

®Ó hót giã ra khái buång thang m¸y chèng ng¹t. 

1.2.7. HÖ thèng chèng sÐt: 

               §îc ®Æt trùc tiÕp trªn m¸i c«ng tr×nh, ®¶m b¶o chèng sÐt trùc tiÕp. 

1.3. - §Æc ®iÓm ®Þa h×nh, khÝ hËu thñy v¨n 

               C«ng tr×nh n»m trong khu vùc TP Hµ Néi, nhiÖt ®é b×nh qu©n hµng n¨m lµ 270c chªnh 

lÖch nhiÖt ®é gi÷a th¸ng cao nhÊt (th¸ng 4) vµ th¸ng thÊp nhÊt (th¸ng 12) lµ 120c. Thêi tiÕt hµng 

n¨m chia lµm 2 mïa râ rÖt lµ mïa ma vµ mïa kh«. Mïa ma thêng tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 11, 

mïa kh« tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 3 n¨m sau. §é Èm trung b×nh tõ 75% ®Õn 80%. Hai híng giã chñ 

yÕu lµ T©y-T©y nam vµ B¾c-§«ng b¾c. Th¸ng cã søc giã m¹nh nhÊt thêng vµo th¸ng 8, th¸ng cã 

søc giã yÕu nhÊt lµ th¸ng 11. Tèc ®é giã lín nhÊt lµ 28m/s. 
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PhÇn ii 

KÕt cÊu 

(30%) 

Gi¸o viªn híng dÉn : T.s §OÀN VĂN DUẨN 

Sinh viªn thùc hiÖn    :  ĐỖ TRƯỞNG TÔN 
 

NhiÖm vô :   
-     TÝnh sµn tÇng ®iÓn h×nh : tÇng 5 
ThiÕt kÕ cÇu thang bé trôc I – K 
TÝnh khung trôc 9 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ph©n tÝch lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

Víi ®iÒu kiÖn kü thuËt vµ kinh tÕ cña níc ta hiÖn nay viÖc x©y dùng c¸c nhµ cao tÇng vµ 

rÊt cao tÇng ®· cã thÓ thùc hiÖn ®îc. ViÖc sö dông c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu míi trªn thÕ giíi ®Ó 

thiÕt kÕ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c nhµ cao tÇng ®· ®îc thùc hiÖn ë níc ta víi nhiÒu lo¹i 

c«ng tr×nh kh¸c nhau. HÖ kÕt cÊu chÞu lùc cña nhµ cao tÇng ph©n theo vËt liÖu cã thÓ lµ: 

- KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp; 

- KÕt cÊu thÐp; 

- KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp + thÐp. 
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Tuy nhiªn víi tõng c«ng tr×nh viÖc lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cÇn c¨n cø vµo yªu cÇu vÒ sö 

dông, kh¶ n¨ng thi c«ng, gi¸ thµnh c«ng tr×nh… ®Ó ®a ra ®îc ph¬ng ¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh 

phï hîp nhÊt. Víi c«ng tr×nh v¨n phßng cho thuª Hµ Néi 6 tÇng  sö dông kÕt cÊu bª t«ng cèt 

thÐp lµ phï hîp nhÊt v×: 

- C«ng tr×nh víi 6 tÇng vµ 1 tÇng tum, cã chiÒu cao kh«ng lín l¾m (h<40m); 

- X©y dùng trong vïng cã t¶i träng giã nhá (vïng II-B); 

- Kh«ng cã yªu cÇu vÒ chèng ®éng ®Êt; 

- NhÞp cña dÇm kh«ng lín; 

- VËt liÖu sö dông dÔ khai th¸c t¹i ®Þa ph¬ng; 

- DÔ thi c«ng vµ ®îc sö dông rÊt phæ biÕn.  

Trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp còng cã nhiÒu gi¶i ph¸p kh¸c nhau. Víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ 

cña c«ng tr×nh v¨n phßng c«ng ty du lÞch B¾c Th¸i tÇng  sö dông kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®æ 

t¹i chç, kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh lµ khung ngang hoµn chØnh, têng chØ cã tÝnh chÊt bao che lµ 

phï hîp h¬n c¶ bëi v×: 

- ChiÒu cao nhµ kh«ng lín do ®ã t¶i träng ngang nhá; 

- ChiÒu dµi vµ chiÒu däc nhµ kh«ng chªnh nhau l¾m, tÝnh khung ngang chÞu lùc ®Ó ®¬n 

gi¶n trong tÝnh to¸n; 

- Phï hîp kh¶ n¨ng thi c«ng cña khu vùc. TËn dông ®îc c¸c nguån vËt liÖu ®Þa 

ph¬ng nh v¸n khu«n, c©y chèng…  

- Sµn ®æ toµn khèi sÏ t¨ng ®îc ®é cøng cña c«ng tr×nh vµ b¶o ®¶m c¸c yªu cÇu vÒ 

kiÕn tróc.  

A . C¬ së tÝnh to¸n 

1. C¬ së tÝnh to¸n :  

- Theo TCVN. 

- Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

BTCT-TCVN 306-205. 

- Theo tiªu chuÈn t¶i träng 

vµ t¸c ®éng TCVN 2737-1995. 

- Mét sè tµi liÖu chuyªn ngµnh kh¸c. 

2. VËt liÖu sö dông : 

 + Dïng bª t«ng cÊp ®é bÒn B15  cã:   Rb= 8,50 MPa 

                                                              Rbt= 0,75MPa 

                   + Chän thÐp < 10 lo¹i C-I cã: Rs  = 225 MPa. 

                                                             Rsw = 175 MPa. 
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             + Chän thÐp  10 lo¹i C-II cã: Rs  = 280 MPa. 

                                                             Rsw = 225 MPa. 

B . MÆt b»ng kÕt cÊu 

 

mÆt b»ng KC tÇng m¸i
TL: 1/100
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mÆt b»ng KC tÇng 3, 4,5
TL: 1/100
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C. tÝnh sµn tÇng 3 

1.MÆt b»ng ph©n chia « sµn: 

o1

o1

o1

o1 o1 o1 o1 o1

o2

o2

o2

o2

o2

o3

o3

o3

o3

o3

o4

o4

o5

o4 o4 o4 o4 o16

o6 o6 o6 o6 o6 o6

o7 o7 o7 o7 o7

o8 o8

o8

o9

o10 o11

o12 o12

o13 o13

o14

o15

mÆt b»ng ¤ SµN
TL: 1/100

1 2 3 54 6 7 8 9 10

a

b

c

d

i

k

e

g

h

o1

4000 4000 4000 4000 2100 3000 2100 4000 4000

31200

 

2.S¬ ®å tÝnh : 

xÐt tû sè l2/l1 > 2 : b¶n lo¹i dÇm. 

              l2/l1 < 2 : b¶n kª 4 c¹nh 

 

Tªn « b¶n l2/l1  Ghi chu 

1 

7.2 

2.0 b¶n lo¹i dÇm 1.8 

4 

4.0 

1.14 b¶n kª 4 c¹nh 3.5 

7 

4.0 

2.7 b¶n lo¹i dÇm 1.5 
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3. Chän chiÒu dµy s¬ bé sµn(hb) 

 
bb L

m

D
h  

 m = 40  45. D = 0,8  1,4. Lb =  4(m). 

   hb = 10(cm). 

4.T¶i träng t¸c dông: 

a.TÜnh t¶i: 

Lo¹i sµn CÊu T¹o Sµn m
kN/m3 

gtc                                   

KN/m2 
n 

gtt                                   

KN/m2 
Tæng                                  

KN/m2 

Phßng 
nghØ, 
hµnh 

lang , lan 
can 

G¹ch l¸t nÒn 0.01 18 0.18 1.10 0.198 

3.73 
V÷a XM l¸t 0.02 20 0.4 1.30 0.52 

Sµn BTCT 0.1 25 2.5 1.10 2.75 

V÷a tr¸t trÇn 0.01 20 0.2 1.30 0.26 

M¸i 

G¹ch l¸ nem 
chèng nãng  

0.03 10 0.3 1.10 0.33 

7.94 

Bª t«ng chèng 
thÊm , dµy 40 

mm 
0.04 25 1 1.30 1.3 

Líp bª t«ng 
t¹o dèc 1% 

dµy trung b×nh 
150mm 

0.15 20 3 1.10 3.3 

Sµn BTCT 0.1 25 2.5 1.10 2.75 

V÷a tr¸t trÇn 0.01 20 0.2 1.30 0.26 

Phßng 
vÖ sinh 

G¹ch l¸t nÒn 0.01 18 0.18 1.10 0.198 

4.38 

V÷a XM l¸t 0.02 20 0.4 1.30 0.52 

Bª t«ng chèng 
thÊm , dµy 20 

mm 
0.02 25 0.5 1.30 0.65 

Sµn BTCT 0.1 25 2.5 1.10 2.75 

V÷a tr¸t trÇn 0.01 20 0.2 1.30 0.26 

b.Ho¹t t¶i: 

Lo¹i ho¹t t¶i Ptc        (KN/m2) n Ptt (KN/m2) 

Hµnh lang 3 1.2 3.6 

M¸i 0.75 1.3 0.975 

Phßng vÖ sinh 1.55 1.3 2.015 

Phßng nghØ 2 1.2 2.4 
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5. TÝnh néi lùc vµ tÝnh thÐp. 

   C¾t d¶i b¶n réng 1 m theo ph¬ng tÝnh to¸n.X¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c d¶i b¶n theo s¬ ®å dÇm 

®µn håi, cã kÓ ®Õn tÝnh liªn tôc cña « b¶n  

 

 M1 = m11.P’ + mi1.P’’ 

M2= m12..P’ + mi2 .P’’ 

MI = ki1P 

MI = ki2P 

m1i vµ m11  lµ c¸c hÖ sè ®Ó x¸c ®Þnh m«men nhÞp theo ph¬ng L1 

m2i vµ m12  lµ c¸c hÖ sè ®Ó x¸c ®Þnh m«men nhÞp theo ph¬ng L2 

ki2 vµ ki1  lµ c¸c hÖ sè ®Ó x¸c ®Þnh m«men gèi theo ph¬ng L1 vµ L2 

- Trêng hîp 2
1

2

L

L
: 

m11  vµ m12  ®îc tra theo s¬ ®å 1 

mi1 vµ mi2 , ki1 , ki2 ®îc tra theo s¬ ®å 9 

P’ = 21
2

ll
p

, P’’ = 21)
2

( llg
p

,P = 21)( llgp  

- Trêng hîp 2
1

2

L

L
: 

m11  = 1/8 

P’ = 
2

1
2

l
p

, P’’ = 
2

1)
2

( lg
p

,P = 
2

1)( lgp  

Víi lo¹i « b¶n :  
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mi1  = 1/8 ; ki1  = 1/12 

Víi lo¹i « b¶n :  

 
mi1  = 9/128 ; ki1  = 1/8 

5.1TÝnh to¸n néi lùc. 

Tªn 
« 
b¶n l2/l1 

g 
(KN/m2) 

p 
(KN/m2) P' P'' P m11 m12 mi1 mi2 ki1 ki2 M1 M2 MI MII 

1 

7.2 

3.73 2.4 15.6 64 79 0.125   0.125   0.083   9.93   6.59   3.6 

4 

4.0 

3.73 2.4 15.1 62 77 0.0348 0.035 0.0179 0.0179 0.0417 0.0417 1.64 1.64 3.22 3.22 3.5 

7 

4.0 

3.73 3.6 4.05 12 16 0.125   0.0703   0.125   1.38   2.06   1.5 

5.2 tÝnh to¸n cèt thÐp 

B¶n O1 : Chän a = 1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn    h0 = 10 – 1,5 = 8,5 cm. 

     446,016,0
)85.1000.5,8(

)10.93,9(

.. 2

6

2

0

R

b

m
Nmm

Nmm

hbR

M
 

      = 0,5 (1 + mx21 ) = 0,5 (1 + 16,021 x ) = 0,9578 

     2
6

0

11,492
85.9578,0.225

)10.93,9(

..
mm

mmMPa

Nmm

hR

M
A

S

S  

Hµm lîng cèt thÐp : min

0

1,057,0%100
85.1000

11,492

.
% x

mmhb

AS  

Chän thÐp  8 cã s = 100 mm , A S = 502,7 mm2. 

T¬ng tù ta tÝnh c¸c « sµn cßn l¹i : 
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Tªn 
« 
b¶n 

M 
(KNm) h0 

Rb 
(Mpa) 

Rs 
(MPa) m pl  

As 
(mm2) Chän 

1 

9.93 85 8.5 225 0.16 0.255 0.9578 492.11 s100(As=502,7 m2)

0                 

6.59 85 8.5 225 0.11 0.255 0.9724 354.57 s150(As=359,1 m2)

0                 

4 

1.64 85 8.5 225 0.03 0.255 0.9933 86.231  6 s200(As=141,4 m2)

1.64 85 8.5 225 0.03 0.255 0.9933 86.391  6 s200(As=141,4 m2)

3.22 85 8.5 225 0.05 0.255 0.9867 140.68  6 s200(As=141,4 m2)

3.22 85 8.5 225 0.05 0.255 0.9867 140.68  6 s200(As=141,4 m2)

7 

1.38 85 8.5 225 0.02 0.255 0.9943 72.617  6 s200(As=141,4 m2)

0              

2.06 85 8.5 225 0.03 0.255 0.9915 108.71  6 s200(As=141,4 m2)

0              
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D. tÝnh to¸n cÇu thang bé trôc i - k 

I. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu cÇu thang: 

B¶n thang cã chiÒu dµi lín ( 3,3 m ) so víi chiÒu réng ( 1,6 m ) nªn sö dông gi¶i ph¸p cÇu 

thang cã cèn sÏ hîp lý vÒ mÆt chÞu lùc vµ tiÕt kiÖm vËt liÖu. 

II. s¬ ®å kÕt cÊu cÇu thang 

1. LËp mÆt b»ng kÕt cÊu: 

sµn chiÕu tíi

7200

1880

D
Ç

m
 c

h
iÕ

u
 n

g
h

Ø 1

33001800

b¶n chiÕu nghØ

D
Ç

m
 c

h
iÕ

u
 t

í
i

1

1
6
0
0

3
6
0
0

i

1
6
0
0

4
0
0

k

3

b¶n thang

D
Ç

m
 c

h
iÕ

u
 n

g
h

Ø 2

b¶n thang

cèn thang

cèn thang

110 110
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*S¬ ®å kÕt cÊu: 

CÇu thang ®îc cÊu t¹o tõ BTCT toµn khèi, c¸c bé phËn liªn kÕt ngµm ®µn håi víi nhau. §Ó 

®¬n gi¶n tÝnh to¸n ta coi chóng lµ liªn kÕt khíp, sau ®ã ®Æt thÐp ©m theo cÊu t¹o t¹i c¸c vÞ trÝ 

liªn kÕt ®Ó h¹n chÕ bÒ réng khe nøt, tõ ®ã ta cã s¬ ®å tÝnh c¸c bé phËn cña thang lµ s¬ ®å tÜnh 

®Þnh. 

2. Lùa chän kÝch thíc c¸c bé phËn : 

+ B¶n thang , b¶n chiÕu nghØ : 

- ChiÒu dµy b¶n x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc: .l
m

D
h b  

D = 0,8  1,4 lµ hÖ sè phô thuéc t¶i träng. Chän D = 1,3 

 

l chiÒu dµi c¹nh ng¾n  l = l1 = 1,6 m   

m = 30  35,    Chän m = 30 

- Chän chiÒu dµy b¶n:  
30

1,3.1,6
hb  0,071 (m) ; Chän hb = 10 cm 

Chän chiÒu dµy b¶n thang 10 cm 

+ Cèn thang 
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ChiÒu cao cña cèn thang ®îc chän theo c«ng thøc: 

             
d

1
d dh l

m
 

Víi :     md = 12 20  hÖ sè phô thuéc vµo t¶i träng lÊy m = 12 

             ld = 3,3 m chiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm cèn . 

         
1

3,3 0,275
12

dh  

        Chän 0,3dh cm  

bd = (0,3 0,5)hd = (0,09 0,15) 

KÝch thíc cèn thang bxh = 0,12x0,3 cm 

+ DÇm chiÕu nghØ DCN 

ChiÒu cao cña dÇm chiÕu nghØ ®îc chän theo c«ng thøc: 

             
d

1
d dh l

m
 

Víi :     md = 12 20  hÖ sè phô thuéc vµo t¶i träng lÊy m = 12 

             LDCN1 = 3,6 m chiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm chiÕu nghØ 1. 

      LDCN2 = 3,6 m chiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm chiÕu nghØ 2. 

                 m3,0
12

3,6
hDCN  

         Chän hDCN = 30 cm 

ChiÒu réng cña dÇm chiÕu nghØ ®îc chän theo c«ng thøc: 

bd = (0,3 0,5)hd  

 Chän  bd = 22 cm 

 

III. TÝnh to¸n c¸c bé phËn cÇu thang. 

A. B¶n thang : 

1. S¬ ®å kÕt cÊu: 

+ C¸c líp cÊu t¹o bËc thang nh sau :  
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- Líp tr¸t  granit« dµy 15

- V÷a lãt dµy 20

- BËc x©y g¹ch

- Sµn btct dµy 80

- V÷a tr¸t dµy 15

300

15
0

 

- BËc cã chiÒu réng lµ bb = 300mm, chiÒu cao lµ hb = 150mm. 

- §é dèc cña cÇu thang: 

   cos  = 
22

bb

b

hb

b
 = 

22 150300

300
= 0,8944 

- kÝch thíc b¶n thang : 

 ChiÒu dµi b¶n thang lµm viÖc cña b¶n theo chiÒu nghiªng : 

   l2 = 
cos

3,3
 = 3,67 m 

  ChiÒu réng b¶n thang :  l1 = 1,6 m 

xÐt tû sè  : 
1

2

l

l
 = 

6,1

67,3
 = 2,3 > 2 : b¶n lµm viÖc 1 ph¬ng . C¾t 1 d¶i b¶n réng 1 m theo 

ph¬ng l1 ,  Ta cã s¬ ®å tÝnh nh sau :  
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l
1

qb
*

 m

 

2. T¶i träng : 

a. TÜnh t¶i  : 

- TÜnh t¶i: §îc x¸c ®Þnh theo cÊu t¹o c¸c líp vµ tr×nh bµy thµnh b¶ng. 

C¸c líp T¶i träng tiªu 

chuÈn (KN/m2) 

HÖ sè 

vît t¶i n 

T¶i träng tÝnh 

to¸n (KN/m2) 

1. Líp granit«,  = 1,5 cm,   = 25 KN/m3 

2222 15,03,0

25.015,0).15,03,0(25.).(

bb

bb

hb

hb
  

 

0,503 

 

1,1 

 

0,553 

2. Líp v÷a lãt,  = 2 cm,  = 20 KN/m3 

2222 15,03,0

20.015,0).15,03,0(25.).(

bb

bb

hb

hb
 

 

0,402 

 

1,3 

 

0,523 

3. BËc g¹ch,cao 15 cm,réng 30cm,  = 18 KN/m3 

2222 15,03,02

18.15,0.3,0

2

18..

bb

bb

hb

hb
 

 

1,207 

 

1,1 

 

1,328 
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4. Sµn bª t«ng cèt thÐp,  = 10cm,  = 25 KN/m3 

    0,1x25 

 

2,5 

 

1,1 

 

2,75 

5. Líp v÷a tr¸t trÇn,  = 1,5 cm ,  = 20 KN/m3 

    0,015 x 20 

 

0,3 

 

1,3 

 

0,39 

Tæng céng : gb =    5,544 

b. Ho¹t t¶i  : 

   Theo TCVN 2737-1995: 

        PTC = 3 KN/ m2,  n = 1,2   pb = 3,0 x 1,2 = 3,6 KN/ m2. 

c.Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang: 

  qb = gb + pb = 5,544 + 3,6 = 9,144   KN/ m2  

  T¶i träng vu«ng gãc víi b¶n thang g©y uèn :  

q*b  = qb . cos  =  9,144 . 0,8944 =  8,178 KN/ m2  

3. TÝnh to¸n néi lùc: 

  

b

l1 = 1,6 m

q

2

*

*

 

    TÝnh to¸n víi d¶i b¶n b = 1 m , cã q*b = 8,178 KN/m2 x 1 m = 8,178 KN/m 

8

6,1.178,8

8

. 22

1

* lq
M b   = 2,617 KNm 

       l1 = 1,6 m. 

4. TÝnh to¸n cèt thÐp trong b¶n B1: 

Chän a = 1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn    h0 = 10 – 1,5 = 8,5 cm. 

     446,0043,0
)85.1000.5,8(

)10.617,2(

.. 2

6

2

0

R

b

m
Nmm

Nmm

hbR

M
 

      = 0,5 (1 + mx21 ) = 0,5 (1 + 043,021 x ) = 0,978 

     2
6

0

9,139
85.978,0.225

)10.617,2(

..
mm

mmMPa

Nmm

hR

M
A

S

S  

Hµm lîng cèt thÐp : min

0

1,016,0%100
85.1000

9,139

.
% x

mmhb

AS  

Chän thÐp  6 cã s = 200 mm , A S = 1,41 cm2. 
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C¹nh dµi , ®Æt thÐp theo cÊu t¹o 6 cã s = 200 mm . §¶m b¶o  lín h¬n 20 %  cèt thÐp chÞu 

lùc gi÷a nhÞp . 

Cèt thÐp ®Æt theo m«men ©m: 

Theo ph¬ng c¹nh ng¾n: xÐt tû sè 365,0
544,5

6,3

b

b

g

p
, trÞ sè v = 0,25 , ®o¹n v¬n cña 

cèt thÐp chÞu m«men ©m tÝnh tõ mÐp dÇm cèn vµ mÐp têng lµ : v . l1 = 0,25x1,6 =0,4 m , tÝnh 

tõ trôc cèn vµ trôc tim têng lµ : 0,4 + 0,1 = 0,5 m. Chän thÐp   6 cã s = 200 mm. 

Theo ph¬ng c¹nh dµi : 2 ®Çu b¶n thang ®îc gèi lªn 2 dÇm chiÕu nghØ , sö dông c¸c 

thanh cèt mò , ®o¹n v¬n ra tÝnh tõ mÐp dÇm lµ 0,25 l1 = 0,25 x 1,6 = 0,4 m , tÝnh ®Õn trôc 

dÇm : 0,4 + 0,11 = 0,51 m . Chän thÐp   6 cã s = 200 mm. 

b-bK
 

B. TÝnh to¸n dÇm  cèn thang. 

1. S¬ ®å kÕt cÊu: 

Xem cèn thang lµ dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu gèi lªn dÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi. 
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qc
lc = l2b = 3,67 m *qc

3300  

2. T¶i träng : 

 §îc x¸c ®Þnh theo cÊu t¹o c¸c líp vµ tr×nh bµy thµnh b¶ng. 

C¸c líp T¶i träng tiªu 

chuÈn (KN/m) 

HÖ sè 

vît t¶i n 

T¶i träng tÝnh 

to¸n (KN/m) 

1. Do b¶n thang truyÒn vµo : ( c¹nh ng¾n 1,6 m) 

2

6,1144,9

2

. 1
1

xlq
q bb   

 

 

 

 

 

7,315 

2. Träng lîng b¶n th©n bª t«ng dÇm cèn, bdc= 12 

cm, hdc = 30 cm : 

0,3.0,12.25 

 

0,9 

 

1,1 

 

0,99 

3. Tr¸t , dÇy 1,5 cm ,  = 18 KN/m3 

(0,3+0,12).2.0,015.18 

 

0,227 

 

1,3 

 

0,295 

4. Lan can tay vÞn :  

0,4 

 

1,1 

 

0,44 

Tæng céng : qc =    9,04 

T¶i träng vu«ng gãc víi dÇm cuèn g©y uèn : 

q*c  = qc . cos  =  9,04 . 0,8944 =  8,085 KN/ m 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

3. TÝnh néi lùc: 

*qc.lc/2 +

-

Qc

Mc

qc.lc/8

+
* 2

qc.lc/2*

2
7
°

 

KNm
xlq

M CC
C 61,13

8

67,3085,8

8

. 22*

 

KN
xlq

Q CC
C 83,14

2

67,3085,8

2

.*

 

4. TÝnh to¸n cèt thÐp cèn thang: 

Chän a = 2,5 cm cho mäi tiÕt diÖn    h0 = 30 – 2,5 = 27,5 cm. 

     446,0164,0
)275.120.5,8(

)10.61,13(

.. 2

6

2

0

R

b

C
m

Nmm

Nmm

hbR

M
 

      = 0,5 (1 + mx21 ) = 0,5 (1 + 164,021 x ) = 0,909 

     2
6

0

5,233
275.909,0.225

)10.61,13(

..
mm

mmMPa

Nmm

hR

M
A

S

S  

Hµm lîng cèt thÐp : min

0

1,068,0%100
275.120

5,233

.
% x

mmhb

AS  

Chän 1 18 cã A S = 2,55 cm2, chän thÐp däc cÊu t¹o 1 12 

5. TÝnh to¸n cèt ®ai cèn thang: 

QC = 14,83 KN 

- c¨n cø theo yªu cÇu cÊu t¹o chän cèt ®ai  6 cã asw = 28,3 mm2, 1 nh¸nh , S1 = 150 mm . 

-  KiÓm tra S1 ®· chän theo ®iÒu kiÖn :  

S1 = 150 mm < 
bR

AR

bt

SWSW

.

.
3,3  =

120.75,0

3,28.175
3,3  = 181,6 mm 

- KiÓm tra S1 ®· chän theo ®iÒu kiÖn :  

S1 = 150 mm < 
Q

hbRb

2

0..
5,1  =

14830

275.120.75,0.5,1 2

 = 739,4 mm 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

78,7
1027

1021
3

4

x

x

E

E

b

S  
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0015,0
150.120

3,28

.sb

ASW
W  

3,10583,10015,0.78,7.51..511 WW  

9915,05,8.001,01.11 bb R ( víi BT nÆng  = 0,001 ) 

QC = 14830 < 0,3. w1. b1.Rb.b.h0 = 0,3.1,0583.0,9915.8,5.120.275 = 91509 N 

  §¶m b¶o ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn kh«ng cÇn tÝnh to¸n theo c«ng thøc :  

QC = 14830 < 0,6.Rbt.b.h0 = 0,6.0,75.120.275 = 15390 N 

VËy kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai.§Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 16s150 

 

C. TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ BCN: 

1. S¬ ®å tÝnh: 

 m
 

XÐt tû sè l2/ l1 = 3,6/ 1,8 = 2,0   tÝnh b¶n lo¹i dÇm.C¾t 1 d¶i b¶n réng 1 m theo ph¬ng 

c¹nh ng¾n , tÝnh nh dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu khíp. 

2. T¶i träng: 

 a. TÜnh t¶i: §îc x¸c ®Þnh theo cÊu t¹o c¸c líp vµ tr×nh bµy thµnh b¶ng. 

C¸c líp T¶i träng tiªu 

chuÈn (KN/m2) 

HÖ sè 

vît t¶i n 

T¶i träng tÝnh 

to¸n (KN/m2) 

1. Líp granit«,  = 1,5 cm,   = 25 KN/m3 

25.015,0.   

 

0,375 

 

1,1 

 

0,413 
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2. Líp v÷a lãt,  = 2 cm,  = 20 KN/m3 

20.02,0.  

 

0,4 

 

1,3 

 

0,52 

3. Sµn bª t«ng cèt thÐp,  = 10cm,  = 25 KN/m3 

    0,1x25 

 

2,5 

 

1,1 

 

2,75 

4. Líp v÷a tr¸t trÇn,  = 1,5 cm ,  = 20 KN/m3 

    0,015 x 20 

 

0,3 

 

1,3 

 

0,39 

Tæng céng : gb =    4,073 

b . Ho¹t t¶i  : 

   Theo TCVN 2737-1995: 

        PTC = 3 KN/ m2,  n = 1,2   pb = 3,0 x 1,2 = 3,6 KN/ m2. 

c.Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ B2: 

  qb = gb + pb = 4,073 + 3,6 = 7,673   KN/ m2  

3. TÝnh to¸n néi lùc : 

  TÝnh to¸n víi d¶i b¶n b = 1 m , cã qb = 7,673 KN/m2 x 1 m = 7,673 KN/m 

b

l1 = 1,8 m

q

2

 

8

8,1.673,7

8

. 22

1lq
M b   = 3,107 KNm 

       l1 = 1,8 m. 

4. TÝnh to¸n cèt thÐp trong b¶n B1: 

Chän a = 1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn    h0 = 10 – 1,5 = 8,5 cm. 

     446,0051,0
)85.1000.5,8(

)10.107,3(

.. 2

6

2

0

R

b

m
Nmm

Nmm

hbR

M
 

      = 0,5 (1 + mx21 ) = 0,5 (1 + 051,021 x ) = 0,974 

     2
6

0

8,166
85.974,0.225

)10.107,3(

..
mm

mmMPa

Nmm

hR

M
A

S

S  

Hµm lîng cèt thÐp : min

0

1,019,0%100
85.1000

8,166

.
% x

mmhb

AS  

Chän thÐp  6 cã s = 160 mm , A S = 1,77 cm2. 
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C¹nh dµi , ®Æt thÐp theo cÊu t¹o 6 cã s = 200 mm . §¶m b¶o  lín h¬n 20 %  cèt thÐp chÞu 

lùc gi÷a nhÞp . 

Cèt thÐp ®Æt theo m«men ©m,theo ph¬ng c¹nh ng¾n xÐt tû sè 388,0
073,4

6,3

b

b

g

p
, trÞ 

sè v = 0,25 , ®o¹n v¬n cña cèt thÐp chôi m«men ©m tÝnh tõ mÐp 2 dÇm chiÕu nghØ vµ mÐp 

têng lµ : v . l1 = 0,25x1,8 =0,45 m , tÝnh tõ trôc dÇm chiÕu nghØ lµ : 0,45 + 0,11 = 0,56 m. 

Chän thÐp   6 cã s = 200 mm.  

Theo ph¬ng c¹nh dµi : 2 ®Çu b¶n chiÕu nghØ ®îc gèi lªn têng , sö dông c¸c thanh cèt 

mò , ®o¹n v¬n ra tÝnh tõ mÐp têng  lµ 
4

1
l1 = 

4

1
 x 1,8 = 0,45 m , tÝnh ®Õn trôc têng : 0,45 + 

0,11 = 0,56 m . Chän thÐp   6 cã s = 200 mm. 

+6.00

K I
 

D. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ DCN1 : 

1. S¬ ®å kÕt cÊu : 

  DÇm chiÕu nghØ DCN1 2 ®Çu gèi lªn têng, nªn ®îc tÝnh to¸n nh 1 dÇm ®¬n gi¶n 2   ®Çu 

khíp. Ta tÝnh ®îc thÐp díi, cßn thÐp trªn ta bè trÝ theo cÊu t¹o. 

3600

1600 1600400

qdcn

P P
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2. X¸c ®Þnh t¶i träng: 

C¸c líp T¶i träng tiªu 

chuÈn (KN/m) 

HÖ sè 

vît t¶i n 

T¶i träng tÝnh 

to¸n (KN/m) 

1. Do b¶n chiÕu nghØ B2 truyÒn vµo : ( c¹nh ng¾n 

1,8 m) 

2

8,1673,7

2

. 1 xlq bb   

 

 

 

 

 

6,906 

2. Träng lîng b¶n th©n bª t«ng dÇm chiÕu nghØ, 

bdcn= 22 cm, hdcn = 30 cm : 

0,3.0,22.25 

 

1,65 

 

1,1 

 

1,815 

3. Tr¸t , dÇy 1,5 cm ,  = 18 KN/m3 

(0,2.2+0,22).0,015.18 

 

0,281 

 

1,3 

 

0,365 

Tæng céng : qdcn =    9,086 

4. P : lùc tËp trung do dÇm cèn truyÒn vµo: 

P = 
8944,0

83,14

Cos

QC  

 

 

 

 

 

16,581 

3. X¸c ®Þnh néi lùc: 

M

Q

 

KNm
lPlq

M dcn 565,44
2

6,3.581,16

8

6,3.086,9

2

.

8

22

 

KNP
lq

Q dcn 935,32581,16
2

6,3.086,9

2
 

4. TÝnh to¸n cèt thÐp trong dÇm DCN1: 

Chän a = 2,5 cm cho mäi tiÕt diÖn    h0 = 30 – 2,5 = 27,5 cm. 

     446,0315,0
)275.220.5,8(

)10.565,44(

.. 2

6

2

0

R

b

m
Nmm

Nmm

hbR

M
 

      = 0,5 (1 + mx21 ) = 0,5 (1 + 315,021 x ) = 0,804 

     2
6

0

8,895
285.804,0.225

)10.565,44(

..
mm

mmMPa

Nmm

hR

M
A

S

S  
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Hµm lîng cèt thÐp : min

0

1,048,1%100
275.220

8,895

.
% x

mmhb

AS  

Chän 3 20 cã A S = 9,42 cm2, thÐp däc cÊu t¹o 2 14 

5. TÝnh to¸n cèt ®ai dÇm chiÕu nghØ DCN1 : 

Q = 32,935 KN 

- c¨n cø theo yªu cÇu cÊu t¹o chän cèt ®ai  6 cã asw = 28,3 mm2, 2 nh¸nh , S1 = 150 mm 

 KiÓm tra S1 ®· chän theo ®iÒu kiÖn : 

 S1 = 150 mm < 
bR

AR

bt

SWSW

.

.
3,3  =

220.75,0

3,28.2.175
3,3  = 198,1 mm 

KiÓm tra S1 ®· chän theo ®iÒu kiÖn :  

S1 = 150 mm < 
Q

hbRb

2

0..
5,1  =

32935

275.220.75,0.5,1 2

 = 568,3 mm 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

78,7
1027

1021
3

4

x

x

E

E

b

S  

0017,0
150.220

3,28.2

.sb

ASW
W  

3,1066,10017,0.78,7.51..511 WW  

9915,05,8.001,01.11 bb R ( víi BT nÆng  = 0,001 ) 

QC = 32935 < 0,3. w1. b1.Rb.b.h0 = 0,3.1,066.0,9915.8,5.220.275 = 163059 N 

  §¶m b¶o ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn kh«ng cÇn tÝnh to¸n theo c«ng thøc :  

QC = 32935 > 0,6.Rbt.b.h0 = 0,6.0,75.220.275 = 27225 N 

VËy cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt ®ai : 

mm
Q

RanhbR
S swwwbt

tt 5,911
32935

175.3,28.2.275.220.75,0.8......8 2

2

2

0  

Chän kho¶ng c¸ch ®Ó bè trÝ cèt ®ai S = min( S1, Stt ) = min ( 150 , 911,5 ) = 150 mm 
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6. TÝnh to¸n cèt treo cho dÇm DCN1: 

ë chç cèn thang g¸c lªn dÇm DCN1 cã lùc tËp trung do cèn thang truyÒn vµo; nªn ph¶i tÝnh 

cèt treo cho dÇm DCN1 ®Ó tr¸nh bÞ ph¸ ho¹i côc bé. 

- Lùc tËp trung do cèn truyÒn vµo lµ: P = 16581 N 

- Cèt treo ®îc ®Æt díi d¹ng cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ: 

AS = P/ Rsw =16581 / 175 = 94,7 mm2. 

Dïng ®ai 6, 2 nh¸nh th× sè ®ai cÇn thiÕt lµ: 

N = AS/ n.as = 94,7/ 2x28,3 = 1,7 Chän sè ®ai lµ 2 

§Æt 7 ®ai 6 trong kho¶ng 2 bªn  mÐp cèn thang, a = 50. 

E. TÝnh dÇm chiÕu nghØ DCN2: 

1. S¬ ®å kÕt cÊu:  

DÇm chiÕu nghØ DCN2  2 ®Çu liªn kÕt víi cét, xem 2 ®Çu lµ liªn kÕt khíp : 

3600

qdcn

 

2. X¸c ®Þnh t¶i träng:  

C¸c líp T¶i träng tiªu 

chuÈn (KN/m) 

HÖ sè 

vît t¶i n 

T¶i träng tÝnh 

to¸n (KN/m) 

1. Do b¶n chiÕu nghØ B2 truyÒn vµo : ( c¹nh ng¾n 

1,8 m) 

2

8,1673,7

2

. 1 xlq bb   

 

 

 

 

 

6,906 

2. Träng lîng b¶n th©n bª t«ng dÇm chiÕu nghØ, 

bdcn= 22 cm, hdcn = 30 cm : 

0,3.0,22.25 

 

1,65 

 

1,1 

 

1,815 
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3. Tr¸t , dÇy 1,5 cm ,  = 18 KN/m3 

(0,2.2+0,22).0,015.18 

 

0,281 

 

1,3 

 

0,365 

4. Träng lîng têng ( 30 % cöa ), cao 3,6 - 0,3 = 

3,3 m, dÇy 22 cm vµ líp tr¸t têng dÇy 1,5 cm : 

0,22.3,3.0,7.18.1,1+2.0,015.3,3.0,7.20.1,3 

 

 

 

 

 

11,864 

Tæng céng : qdcn =    20,95 

3. X¸c ®Þnh néi lùc : 

qdcn.ldcn/8
2

qdcn.ldcn/2

M

Q

 

KNm
lq

M dcn 94,33
8

6,3.95,20

8

22

 

KN
lq

Q dcn 71,37
2

6,3.95,20

2
 

4. TÝnh to¸n cèt thÐp trong dÇm DCN2: 

Chän a = 2,5 cm cho mäi tiÕt diÖn    h0 = 30 – 2,5 = 27,5 cm. 

     446,02399,0
)275.220.5,8(

)10.94,33(

.. 2

6

2

0

R

b

m
Nmm

Nmm

hbR

M
 

      = 0,5 (1 + mx21 ) = 0,5 (1 + 2399,021 x ) = 0,861 

     2
6

0

08,637
275.861,0.225

)10.94,33(

..
mm

mmMPa

Nmm

hR

M
A

S

S  

Hµm lîng cèt thÐp : min

0

1,005,1%100
275.220

08,637

.
% x

mmhb

AS  

Chän 3  18 cã A S = 7,63 cm2 

5. TÝnh to¸n cèt ®ai dÇm DCN2: 

QC = 37,71 KN 

- c¨n cø theo yªu cÇu cÊu t¹o chän cèt ®ai  6 cã asw = 28,3 mm2, 2 nh¸nh , S1 = 150 mm 

 KiÓm tra S1 ®· chän theo ®iÒu kiÖn : 

 S1 = 150 mm < 
bR

AR

bt

SWSW

.

.
3,3  =

220.75,0

3,28.2.175
3,3  = 198,1 mm 

KiÓm tra S1 ®· chän theo ®iÒu kiÖn :  
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S1 = 150 mm < 
Q

hbRb

2

0..
5,1  =

37710

275.220.75,0.5,1 2

 = 496,4 mm 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

78,7
1027

1021
3

4

x

x

E

E

b

S  

0017,0
150.220

3,28.2

.sb

ASW
W  

3,1066,10017,0.78,7.51..511 WW  

9915,05,8.001,01.11 bb R ( víi BT nÆng  = 0,001 ) 

QC = 37710 < 0,3. w1. b1.Rb.b.h0 = 0,3.1,066.0,9915.8,5.220.275 = 163059 N 

  §¶m b¶o ®iÒu kiÖn h¹n chÕ. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn kh«ng cÇn tÝnh to¸n theo c«ng thøc :  

QC = 37710 > 0,6.Rbt.b.h0 = 0,6.0,75.220.275 = 27225 N 

VËy cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt ®ai : 

mm
Q

RanhbR
S swwwbt

tt 695
37710

175.3,28.2.275.220.75,0.8......8
2

2

2

2

0  

Chän kho¶ng c¸ch ®Ó bè trÝ cèt ®ai S = min( S1, Stt ) = min ( 150 , 695 ) = 150 mm 
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E. tÝnh khung trôc 9: 

1.c¬ së tÝnh to¸n 

    1.1.1. C¸c tµi liÖu sö dông trong tÝnh to¸n. 

      1.  TuyÓn tËp tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam. 

      2.  TCVN 5574-1991 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

       3.  TCVN 2737-1995 T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

        4.  TCVN 40-1987 KÕt cÊu x©y dùng vµ nÒn nguyªn t¾c c¬ b¶n vÒ tÝnh to¸n. 

        5.  TCVN 5575-1991 KÕt cÊu tÝnh to¸n thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

    1.1.2. Tµi liÖu tham kh¶o. 

1. Híng dÉn sö dông ch¬ng tr×nh SAP 2000. 

2. Gi¸o tr×nh gi¶ng d¹y ch¬ng tr×nh SAP2000 – Th.s Hoµng ChÝnh Nh©n. 

3. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp (phÇn kÕt cÊu nhµ cöa) – Gs Ts Ng« ThÕ Phong, Pts Lý 

TrÇn Cêng, Pts TrÞnh Kim §¹m, Pts NguyÔn Lª Ninh. 

4. KÕt cÊu thÐp II (c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp) – Ph¹m V¨n Héi, NguyÔn 

Quang Viªn, Ph¹m V¨n T, §oµn Ngäc Tranh, Hoµng V¨n Quang. 

1.1.3. VËt liÖu dïng trong tÝnh to¸n. 

2.1.3.1. Bª t«ng.  

- Theo tiªu chuÈn TCVN 5574-1991. 

+ Bª t«ng víi chÊt kÕt dÝnh lµ xi m¨ng cïng víi c¸c cèt liÖu ®¸, c¸t vµng vµ ®îc 

t¹o nªn mét cÊu tróc ®Æc tr¾c. Víi cÊu tróc nµy, bª t«ng cã khèi lîng riªng ~ 2500 

KG/m3. 

+ CÊp ®é bÒn cña bª t«ng theo cêng ®é chÞu nÐn, tÝnh theo ®¬n vÞ KG/cm2, bª 

t«ng ®îc dìng hé còng nh ®îc thÝ nghiÖm theo quy ®Þnh vµ tiªu chuÈn cña níc 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam. CÊp ®é bÒn cña bª t«ng dïng trong tÝnh to¸n cho 

c«ng tr×nh lµ B20. 

- Cêng ®é cña bª t«ng B25 

1. Víi tr¹ng th¸i nÐn: 

+ Cêng ®é tiªu chuÈn vÒ nÐn : 18,5 MPa. 

+ Cêng ®é tÝnh to¸n vÒ nÐn   : 11,5  Mpa = 115( kg/cm2) 

2. Víi tr¹ng th¸i kÐo: 

+ Cêng ®é tiªu chuÈn vÒ kÐo :   1,5 MPa. 

+ Cêng ®é tÝnh to¸n vÒ kÐo   :   0,9 MPa. 

- M«®un ®µn håi cña bª t«ng: 

§îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn bª t«ng nÆng, kh« cøng trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn. 

Víi B25 th×   Eb = 290000 KG/cm2. 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

1.1.3.2. ThÐp. 

ThÐp lµm cèt thÐp cho cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp dïng lo¹i thÐp sîi th«ng thêng 

theo tiªu chuÈn TCVN 5575 - 1991. Cèt thÐp chÞu lùc cho c¸c dÇm, cét dïng nhãm AII, 

AIII, cèt thÐp ®ai, cèt thÐp gi¸, cèt thÐp cÊu t¹o vµ thÐp dïng cho b¶n sµn dïng nhãm AI. 

Cêng ®é cña cèt thÐp cho trong b¶ng sau: 

 

Chñng lo¹i 

Cèt thÐp 

Cêng ®é tiªu chuÈn 

(KG/cm2) 

Cêng ®é tÝnh to¸n 

(KG/cm2) 

AI 

AII 

AIII 

2350 

2950 

3900 

2250 

2800 

3650 

 

M«®un ®µn håi  cña cèt thÐp:  

E = 2,1.106  KG/cm2. 

    1.1.3.3. C¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c. 

- G¹ch ®Æc M75 

- C¸t vµng  

- C¸t ®en  

- §¸  

- S¬n che phñ mµu n©u hång. 

- Bi tum chèng thÊm. 

Mäi lo¹i vËt liÖu sö dông ®Òu ph¶i qua thÝ nghiÖm kiÓm ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh cêng ®é 

thùc tÕ còng nh c¸c chØ tiªu c¬ lý kh¸c vµ ®é s¹ch. Khi ®¹t tiªu chuÈn thiÕt kÕ míi 

®îc ®a vµo sö dông 

2.2. lùa chän Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

    

Kh¸i qu¸t chung 

Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß quan träng t¹o tiÒn ®Ò c¬ b¶n 

®Ó ngêi thiÕt kÕ cã ®îc ®Þnh híng thiÕt lËp m« h×nh, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng 

tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é æn ®Þnh phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc, thuËn tiÖn 

trong sö dông vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.   

Trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng viÖc chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn vÊn 

®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®êng èng, yªu cÇu 

thiÕt bÞ thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng, ®Æc biÖt lµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ sù hiÖu qu¶ cña kÕt 

cÊu mµ ta chän. 
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2.2.1. §Æc ®iÓm chñ yÕu cña nhµ cao tÇng. 

2.2.1.1.  T¶i träng ngang.  

Trong kÕt cÊu thÊp tÇng t¶i träng ngang sinh ra lµ rÊt nhá theo sù t¨ng lªn cña ®é cao. 

Cßn trong kÕt cÊu cao tÇng, néi lùc, chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang sinh ra t¨ng lªn rÊt 

nhanh theo ®é cao. ¸p lùc giã, ®éng ®Êt lµ c¸c nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ kÕt cÊu. 

NÕu c«ng tr×nh xem nh mét thanh c«ng x«n ngµm t¹i mÆt ®Êt th× lùc däc tû lÖ víi 

chiÒu cao, m« men do t¶i träng ngang tØ lÖ víi b×nh ph¬ng chiÒu cao. 

                                      M = P  H (T¶i träng tËp trung) 

                                      M = q  H2/2 (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 

ChuyÓn vÞ do t¶i träng ngang tû lÖ thuËn víi luü thõa bËc bèn cña chiÒu cao:  

                                       = P H3/3EJ (T¶i träng tËp trung) 

                                       = q H4/8EJ (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 

Trong ®ã: 

P - T¶i träng tËp trung;   q - T¶i träng ph©n bè; H - ChiÒu cao c«ng tr×nh. 

 Do vËy t¶i träng ngang cña nhµ cao tÇng trë thµnh nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ 

kÕt cÊu. 

2.2.1.2. H¹n chÕ chuyÓn vÞ.  

Theo sù t¨ng lªn cña chiÒu cao nhµ, chuyÓn vÞ ngang t¨ng lªn rÊt nhanh. Trong thiÕt 

kÕ kÕt cÊu, kh«ng chØ yªu cÇu thiÕt kÕ cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc mµ cßn yªu cÇu kÕt cÊu 

cã ®ñ ®é cøng cho phÐp. Khi chuyÓn vÞ ngang lín th× thêng g©y ra c¸c hËu qu¶ sau: 

 Lµm kÕt cÊu t¨ng thªm néi lùc phô ®Æc biÖt lµ kÕt cÊu ®øng: Khi chuyÓn vÞ t¨ng 

lªn, ®é lÖch t©m t¨ng lªn do vËy nÕu néi lùc t¨ng lªn vît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt 

cÊu sÏ lµm sôp ®æ c«ng tr×nh. 

 Lµm cho ngêi sèng vµ lµm viÖc c¶m thÊy khã chÞu vµ ho¶ng sî, ¶nh hëng ®Õn 

c«ng t¸c vµ sinh ho¹t. 

 Lµm têng vµ mét sè trang trÝ x©y dùng bÞ nøt vµ ph¸ háng, lµm cho ray thang 

m¸y bÞ biÕn d¹ng, ®êng èng, ®êng ®iÖn bÞ ph¸ ho¹i. 

 Do vËy cÇn ph¶i h¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang. 

2.2.1.3. Gi¶m träng lîng b¶n th©n. 

 Xem xÐt tõ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. NÕu cïng mét cêng ®é th× khi gi¶m träng 

lîng b¶n th©n cã thÓ t¨ng lªn mét sè tÇng kh¸c.  

 XÐt vÒ mÆt dao ®éng, gi¶m träng lîng b¶n th©n tøc lµ gi¶m khèi lîng tham gia 

dao ®éng nh vËy gi¶m ®îc thµnh phÇn ®éng cña giã vµ ®éng ®Êt... 

 XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, gi¶m träng lîng b¶n th©n tøc lµ tiÕt kiÖm vËt liÖu, gi¶m gi¸ 

thµnh c«ng tr×nh bªn c¹nh ®ã cßn t¨ng ®îc kh«ng gian sö dông. 
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 Tõ c¸c nhËn xÐt trªn ta thÊy trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng cÇn quan t©m ®Õn 

gi¶m träng lîng b¶n th©n kÕt cÊu. 

2.2.2. Gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh. 

V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n theo sè 

tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt) t¸c dông 

lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph¬ng ¸n mãng s©u lµ hîp lý nhÊt ®Ó 

chÞu ®îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng. 

Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®îc chÊt lîng cäc tõ kh©u chÕ t¹o ®Õn 

kh©u thi c«ng nhanh. Nhng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn qua æ c¸t, thi 

c«ng g©y ån vµ rung ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt lµ khu vùc 

thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®îc cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng qu¸ lín 

do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt lîng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. H¹n chÕ 

cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi cäc bÞ h¹n chÕ. 

§iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc cha cao. 

Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy nhiªn nã 

vÉn ®îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ chiÒu s©u lín do ®ã 

nã cã thÓ tùa ®îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc sÏ rÊt lín. 

 Tõ ph©n tÝch ë trªn, víi c«ng tr×nh nµy viÖc sö dông cäc khoan nhåi sÏ ®em l¹i 

sù hîp lý vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

 

2.2.3.  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n c«ng tr×nh. 

2.2.3.1  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

1)  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh. 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh sau: 

*)  HÖ têng chÞu lùc. 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c têng 

ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm têng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®îc xem lµ 

cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm têng) lµm viÖc 

nh thanh c«ng x«n cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín. Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng kh«ng bªn 

trong c«ng tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kinh tÕ 

vµ yªu cÇu kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta thÊy ph¬ng ¸n nµy kh«ng tho¶ m·n 

*)  HÖ khung chÞu lùc: 

HÖ ®îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 

kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t. Tuy 
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nhiªn nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung cã ®é 

cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. NÕu muèn sö dông hÖ kÕt cÊu nµy cho c«ng 

tr×nh th× tiÕt diÖn cÊu kiÖn sÏ kh¸ lín, lµm ¶nh hëng ®Õn t¶i träng b¶n th©n c«ng tr×nh vµ 

chiÒu cao th«ng tÇng cña c«ng tr×nh. 

HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc tá ra kh«ng hiÖu qu¶ cho c«ng tr×nh nµy. 

*)  HÖ lâi chÞu lùc. 

Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn toµn bé t¶i 

träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã hiÖu qu¶ víi c«ng 

tr×nh cã ®é cao t¬ng ®èi lín, do cã ®é cøng chèng xo¾n vµ chèng c¾t lín, tuy nhiªn nã 

ph¶i kÕt hîp ®îc víi gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

*)  HÖ kÕt cÊu hçn hîp. 

* S¬ ®å gi»ng. 

S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t¬ng øng víi diÖn 

tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do c¸c kÕt cÊu chÞu 

t¶i c¬ b¶n kh¸c nh lâi, têng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ c¸c nót khung ®Òu cã 

cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng: 

HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp gi÷a 

khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®îc lªn kÕt qua hÖ kÕt cÊu sµn. HÖ 

thèng v¸ch cøng ®ãng vai trß chñ yÕu chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu thiÕt kÕ ®Ó 

chÞu t¶i träng th¼ng ®øng. Sù ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi u ho¸ c¸c cÊu 

kiÖn, gi¶m bít kÝch thíc cét vµ dÇm, ®¸p øng ®îc yªu cÇu kiÕn tróc. S¬ ®å nµy khung 

cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung cøng).  

2)  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn. 

§Ó chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn ta so s¸nh 2 trêng hîp sau: 

a)  KÕt cÊu sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm) : 

HÖ sµn nÊm cã chiÒu dµy toµn bé sµn nhá, lµm t¨ng chiÒu cao sö dông do ®ã dÔ t¹o 

kh«ng gian ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ díi sµn (th«ng giã, ®iÖn, níc, phßng ch¸y vµ cã trÇn 

che phñ), ®ång thêi dÔ lµm v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng khi thi c«ng. Tuy nhiªn 

gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn nÊm lµ kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh v× kh«ng ®¶m b¶o tÝnh kinh 

tÕ. 

b)  KÕt cÊu sµn dÇm: 

Khi dïng kÕt cÊu sµn dÇm ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh sÏ t¨ng do ®ã chuyÓn vÞ 

ngang sÏ gi¶m. Khèi lîng bª t«ng Ýt h¬n dÉn ®Õn khèi lîng tham gia lao ®éng gi¶m. 

ChiÒu cao dÇm sÏ chiÕm nhiÒu kh«ng gian phßng ¶nh hëng nhiÒu ®Õn thiÕt kÕ kiÕn tróc, 
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lµm t¨ng chiÒu cao tÇng. Tuy nhiªn ph¬ng ¸n nµy phï hîp víi c«ng tr×nh v× chiÒu cao 

thiÕt kÕ kiÕn tróc lµ tíi 3,6 m. 

2.2.3.2.  Lùa chän kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh: 

Qua viÖc ph©n tÝch ph¬ng ¸n kÕt cÊu chÝnh ta nhËn thÊy s¬ ®å khung - gi»ng lµ hîp 

lý nhÊt. ViÖc sö dông kÕt cÊu v¸ch, lâi cïng chÞu t¶i träng ®øng vµ ngang víi khung sÏ 

lµm t¨ng hiÖu qu¶ chÞu lùc cña toµn bé kÕt cÊu, ®ång thêi sÏ gi¶m ®îc tiÕt diÖn cét ë 

tÇng díi cña khung. VËy ta chän hÖ kÕt cÊu nµy. 

Qua so s¸nh ph©n tÝch ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn, ta chän kÕt cÊu sµn dÇm toµn khèi. 

2.2.3.3.  S¬ ®å tÝnh cña hÖ kÕt cÊu: 

+ M« h×nh ho¸ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh phÇn th©n cña c«ng tr×nh b»ng hÖ khung 

kh«ng gian (frames) nót cøng liªn kÕt cøng víi hÖ v¸ch lâi (shells). 

+ Liªn kÕt cét, v¸ch, lâi víi ®Êt xem lµ ngµm cøng t¹i cèt -3 m phï hîp víi yªu cÇu 

l¾p ®Æt hÖ thèng kü thuËt cña c«ng tr×nh vµ hÖ thèng kü thuËt ngÇm cña thµnh phè. 

+ Sö dông phÇn mÒm tÝnh kÕt cÊu SAP 2000 ®Ó tÝnh to¸n víi : C¸c dÇm chÝnh, dÇm 

phô, cét lµ c¸c phÇn tö Frame, lâi cøng, v¸ch cøng vµ sµn lµ c¸c phÇn tö Shell. §é cøng 

cña sµn ¶nh hëng ®Õn sù lµm viÖc cña hÖ kÕt cÊu ®îc m« t¶ b»ng hÖ c¸c liªn kÕt 

constraints b¶o ®¶m c¸c nót trong cïng mét mÆt ph¼ng sÏ cã cïng chuyÓn vÞ ngang. 

 

2.2.4.  Lùa chän kÝch thíc tiÕt diÖn c¸c cÊu kiÖn. 

2.2.4.1.  ChiÒu dµy b¶n sµn: 

Chän s¬ ®å chiÒu dµy sµn theo c«ng thøc: 

S

D
h l

m
 

víi « sµn kÝch thíc 3,3 x6,6 (m), lµm viÖc theo s¬ ®å b¶n kª 2 c¹nh. 

     Ta cã:     (30 35)m  - víi b¶n lo¹i dÇm 

                           (40 45)m  - víi b¶n kª 4 c¹nh 

      (0,8 1,4)D  - phô thuéc vµo t¶i träng 

      l: nhÞp hay c¹nh « b¶n ( lÊy c¹nh ng¾n )  

Ta chän:  m  =  32     D = 1,1     l = 3,6(m)    

 VËy:   
1,3

3,6 100 11,343( )
32

h cm
S

 

                     Chän hS = 10 (cm) 

2.2.4.2.KÝch thíc dÇm: 

             
1 1

8 12
h l
d

      (®èi víi dÇm chÝnh) 
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1 1

12 20
h l
d

     (®èi víi dÇm phô) 

            7,2( )l m  

         a) .DÇm tõ trôc A ®Õn D (DÇm ngang) 

1 1 1 1
7,2 0,825 0,55

8 12 8 12
h l
d

  

        Chän hd = 70 (cm). 

 0,3 0,5 0,3 0,5 60 18 30b h
d

 

  VËy chän kÝch thíc dÇm lµ : bxh = 250x700. 

b) DÇm tõ trôc 1 ®Õn trôc 10 - (DÇm däc): 

chän kÝch thíc dÇm lµ : bxh = 250 x 600 (mm) 

 

 

2.2.4.3. KÝch thíc cét khung 

 Chän kÝch thíc s¬ bé cña c¸c cét  

        KÝch thíc s¬ bé cét ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                      
b

b

N
F k

R
 

Trong ®ã: 

+ k : HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh hëng kh¸c nh m«men uèn, hµm lîng cèt thÐp, ®é m¶nh 

cña cét. Chän  k = 1,1 

+ q : T¶i träng s¬ bé t¸c dông nªn 1 m2  sµn. 

          q = 1,2 T/m2 

+  S : DiÖn tÝch sµn t¸c dông nªn ®Çu cét : 

                 S = 6,6  6,6 = 43,56  m2. 

+ N : T¶i träng s¬ bé t¸c dông nªn cét 

          N = n  q  S 

           n :  lµ sè tÇng.  

- Víi tÇng  1, 2 : 

5 1,2 43,56 470,448( ) 470448( )N T kg  

                 
470448 21,1 3568,92( )

145
F cmc   

Chän kÝch thíc cét lµ : 300x500 mm. 

- Víi tÇng 3,4,5 : 

           
5

9

23568,92 1982,733( )F cmc  
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Líp v÷a tr¸t dµy 1,5cm 

Sµn btct dµy 12 cm 

Líp v÷a lãt dµy 2 cm 

Líp g¹ch l¸t dµy 1 cm 

cÊu t¹o sµn tÇng ®iÓn h×nh 

Chän kÝch thíc cét lµ : 300x400 mm. . 

2.2.4.4.Chän kÝch thíc têng. 

*  Têng bao. 

§îc x©y chung quanh chu vi nhµ, do yªu cÇu chèng thÊm, chèng Èm nªn têng 

dµy 22 cm x©y b»ng g¹ch ®Æc M75. Têng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 1,5 cm 

*  Têng ng¨n. 

Dïng têng 22cm cã tr¸t 2 mÆt ®¶m b¶o c¸ch ©m tèt gi÷a c¸c phßng,t¹o kh«ng 

gian riªng vµ lµm viÖc yªn tÜnh hiÖu qu¶ cao 

2.3.t¶i träng vµ t¸c ®éng 

2.3.1.  T¶i träng ®øng. 

2.3.1.1. TÜnh t¶i. 

TÜnh t¶i bao gåm träng lîng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh cét, dÇm, sµn vµ t¶i träng do 

têng, v¸ch kÝnh ®Æt trªn c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i riªng t¶i träng b¶n th©n cña 

c¸c phÇn tö cét vµ dÇm sÏ ®îc Sap 2000 tù ®éng céng vµo khi khai b¸o hÖ sè träng 

lîng b¶n th©n. 

TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn. CÊu t¹o c¸c líp sµn phßng lµm 

viÖc, phßng ë vµ phßng vÖ sinh nh h×nh vÏ sau. Träng lîng ph©n bè ®Òu c¸c líp sµn 

cho trong b¶ng sau.                                                                                                                                                

 

 

a)  TÜnh t¶i sµn: 

CÊu t¹o c¸c lo¹i sµn: 

S1 (sµn khu v¨n phßng)  

- G¹ch l¸t dµy 10mm     

- V÷a lãt dµy 20mm  

   

- Sµn BTCT dµy 120mm 

   

- V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm  

  

SW  (Sµn phßng vÖ sinh)                             M1 ( S©n thîng vµ m¸i) 

- G¹ch l¸t dµy 10mm - 2 líp g¹ch l¸ nem dµy 40mm 

- V÷a lãt dµy 20mm                                - V÷a lãt dµy 20mm                         

- Líp t«n nÒn                                     - G¹ch chèng nãng dÇy 100 

- QuÐt s¬n chèng thÊm FLINCODE  - V÷a lãt dÇy 20 
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- Sµn BTCT dµy 120mm   - Sµn BTCT dÇy 120 

- V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm   - V÷a tr¸t trÇn dÇy 15 

S3   (Sµn thang)          S4   (ChiÕu nghØ) 

- §¸ GranÝt dÇy 20     - L¸t g¹ch Ceramic 

- V÷a xim¨ng M75 # dµy 20mm  - V÷a xim¨ng M75 # dµy 20mm 

- BËc g¹ch M75 150x300   - B¶n BTCT dµy 120mm 

- B¶n BTCT dµy 120mm   - V÷a tr¸t ®¸y chiÕu nghØ 15mm 

- V÷a tr¸t ®¸y b¶n thang 15mm 

S2   (Sµn tÇng trÖt)           

- Mµi Granit« dÇy 30 

- B¶n BTCT dÇy 150 

- V÷a tr¸t trÇn dÇy 15  

     

*  Träng lîng b¶n th©n sµn :  gi = ni ihI 

 

B¶ng 1: TÝnh tÜnh t¶i sµn tÇng 1 -> 6 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 G¹ch l¸t 0,01 2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 B¶n BTCT 0,12 2500 300 1,1 330 

4 V÷a tr¸t 0,015 1800 27 1,3 35,1 

   383  430,3 

 

    * T¶I träng têng nhµ vÖ sinh : têng 110 mm, cao 2m, dµi 1,2m 

                    + Tæng chiÒu dµi têng: = 1,2.3 = 3,6 (m) 

                         -> 21,1.1,8.2.0,11.3,6 1,568( / )tG t m  

                    + Quy vÒ ph©n bè ®Òu trªn sµn 

                              2 21,568
0,101( / ) 101( / )

3,3.4,69
tg t m kg m  

B¶ng 2: TÝnh tÜnh t¶i sµn vÖ sinh 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 G¹ch l¸t 0,01 2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 B¶n BTCT 0,12 2500 300 1,1 330 

4 V÷a tr¸t 0,015 1800 27 1,3 35,1 
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5 Têng 110 1800 92 1,1 101 

   475  531,3 

B¶ng 3: TÝnh tÜnh t¶i sµn tÇng trÖt 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 Mµi Granit«  0,03 2000 60 1,1 66 

2 B¶n BTCT 0,15 2500 375 1,1 412,5 

3 V÷a tr¸t 0,015 1800 27 1,3 35,1 

   462  513,6 

 

* Träng lîng b¶n th©n m¸i :   gi = ni ihI 

 

B¶ng 4: TÝnh tÜnh t¶i s©n thîng vµ m¸i 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 2 líp g¹ch l¸ nem 0,04 2000 80 1,1 88 

2 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 G¹ch chèng nãng 0,1 2000 200 1,1 220 

4 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

5 §an BTCT 0,12 2500 300 1,1 330 

6 V÷a tr¸t trÇn 0,015 1800 27 1,3 35,1 

   679  759,5 

 

- TÇng m¸I ®Æt tÐc níc 15m 3  trªn dÇm dµi 6,6 m  

    -> Quy vÒ ph©n bè ®Òu : q 215
2,272( / )

6,6
n t m  

* TÜnh t¶i cÇu thang: 

B¶ng 5: TÜnh t¶i cÇu thang 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
Dµy 

(m) 
  (kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 L¸t g¹ch Granite 0,02 2000 40 1,1 44 

2 V÷a xim¨ng M75# 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 BËc g¹ch    = 75 0.075 1800 135 1,2 162 

4 B¶n BTCT 0,12 2500 300 1,1 330 
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5 V÷a tr¸t trÇn 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    538  614,3 

B¶ng 6: TÜnh t¶i  chiÕu nghØ 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
Dµy 

(m) 

   

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt  

(kg/m2) 

1 L¸t g¹ch Granite 20 0,02 2000 40 1,1 44 

2 V÷a lãt xim¨ng M75 # 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 B¶n BTCT dµy 0,12 2500 300 1,1 330 

4 V÷a tr¸t trÇn 
 

0,015 
1800 27 1,3 35,1 

    403  452,3 

 

B¶ng 7 : TÜnh t¶i c¸c lo¹i sµn 

TT Sµn Chó thÝch Ký hiÖu qtc(kG/m2) qtt(kG/m2) 

1 S1 Sµn ®iÓn h×nh q1 383 430,3 

2 S2 Sµn tÇng trÖt q2 462 513,6 

3 S4 B¶n thang q4 538 614,3 

4 S5 ChiÕu nghØ q5 403 452,3 

5 M1 S©n thîng vµ m¸i q6 679 759,5 

 

 

2.3.1.2. Ho¹t t¶i: 

Do con ngêi vµ vËt dông g©y ra trong qu¸ tr×nh sö dông c«ng tr×nh ®îc lÊy theo 

b¶ng mÉu cña tiªu chuÈn TCVN.2737-95: 

p = n.p0 

n: hÖ sè vît t¶i theo 2737- 95 

n = 1,3 víi p0 < 200KG/m2 

n = 1,2 víi p0  200KG/m2 

p0: ho¹t t¶i tiªu chuÈn 
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B¶ng 8 : Ho¹t t¶i 

Tªn 
 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn 
(kg/m2) 

HÖ sè vît 
t¶i 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n 
(kg/m2) 

S¶nh, Hµnh lang 400 1,2 480 

V¨n phßng,trạm điện 200 1,2 240 

Héi trêng lín 400 1,2 480 

Nhµ vÖ sinh 200 1,2 240 

M¸i b»ng kh«ng sö dông 75 1,3 97,5 

Gara ®Ó xe 500 1,2 600 

CÇu thang 400 1,2 480 

 

2.3.2.Dån t¶i : 

 

2.3.2.1. TÝnh träng lîng b¶n th©n cña c¸c cÊu kiÖn :  

- Víi dÇm tÇng ®iÓn h×nh 

  + DÇm chÝnh ( dÇm ngang – dÇm däc ) : b  h = 25  70 ( cm) 

BTCT : 1 1,1.0,25.(0,7 0,12).2500 398,75( / )q kg m                    

C¶ v÷a : 2 1,3.(2.(0,7 0,12) 0,25).0,015.1800 49,491( / )q kg m                    

    Träng lîng b¶n th©n dÇm : 

   1 2 448,241( / )q q q kg m  

  - Cét  

+ Cét cao 4,2m, tiÕt diÖn: b  h = 30x50( cm) 

BTCT : 
1

1,1 0,5 0,3 4,2 2500 1237,5( / )q kg m                    

C¶ v÷a : 
2

1,3 2 (0,5 0,3) 3 0,015 1800 263,3( / )q kg m                    

    Träng lîng b¶n th©n cét : 

   
1 2

1500( / )q q q kg m  

+ Cét cao 3,8m, tiÕt diÖn: b  h = 50  75 ( cm) 

BTCT : 
1

1,1 0,5 0,75 3,8 2500 4640,6( / )q kg m                    

C¶ v÷a : 
2

1,3 2 (0,5 0,3) 3,8 0,015 1800 202,176( / )q kg m                    

    Träng lîng b¶n th©n cét : 

   
1 2

4843( / )q q q kg m  
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+ Cét cao 3,6m, tiÕt diÖn: b  h = 50  75 ( cm) 

BTCT : 
1

1,1 0,5 0,75 3,6 2500 3712( / )q kg m                    

C¶ v÷a : 
2

1,3 2 (0,5 0,3) 3,6 0,015 1800 202,176( / )q kg m                    

    Träng lîng b¶n th©n cét : 

   
1 2

3914( / )q q q kg m  

+ Têng kh«ng cöa dµy 220, cao 4,2m: 

1,1 0,22 4,2 0,7 2000 1,3 0,015 4,2 0,6 1800 1246( / )q kg m  

+ Têng cã cöa dµy 220, cao 4,2m: 

70%.1246 872( / )q kg m  

+ Têng kh«ng cöa dµy 220, cao 3,8 m: 

1,1 0,22 3,8 0,7 2000 1,3 0,015 3,8 0,6 1800 2025( / )q kg m  

+ Têng cã cöa dµy 220, cao 4,5m: 

70% 2025 1417,5( / )q kg m  

+ Têng kh«ng cöa dµy 220, cao 3,6m: 

1,1 0,22 3,6 0,7 2000 1,3 0,015 3,6 0,7 1800 1557( / )q kg m  

+ Têng cã cöa dµy 220, cao 3,6m: 

70%.1557 1090( / )q kg m  

2.3.2.2. Dån t¶i träng ®øng vµo khung trôc K9 :  

 

T¶i träng b¶n th©n cña dÇm,cét khung ta ®a vµo b»ng c¸ch nhËp hÖ sè träng lîng 

b¶n th©n khi ch¹y ch¬ng tr×nh Sap 2000. 

      TÜnh t¶i ph©n bè trªn dÇm khung do : têng trªn dÇm vµ t¶i sµn truyÒn vµo. 

       TÜnh t¶i tËp trung t¹i nót do : 

  + Do t¶i sµn truyÒn vµo dÇm däc råi truyÒn vµo ®Ønh cét  

+ Do träng lîng b¶n th©n dÇm däc truyÒn vµo  

+ Do träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm däc truyÒn vµo cét 

 Ho¹t t¶i ph©n bè trªn dÇm khung do : ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo 

Ho¹t t¶i tËp trung t¹i nót do : do ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo dÇm däc råi truyÒn  

vµo ®Ønh cét . 

+Sµn lµm viÖc xÐt tû sè : 2

1

7.2
1,8

4

l

l
 b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng. 

2 3
2 3 7.2 7.2

1 2 1 2 0,109
2.4 2.4

k  
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+ Víi sµn  VS xÐt tû sè : 2

1

5400
1,35 2

4000

l

l
 b¶n lµm viÖc theo 2 

ph¬ng 

. HÖ sè quy ®æi t¶ h×nh thang ra t¶ ph©n bè ®Òu : 

2 3
2 3 5,4 5,4

1 2 1 2 0,396
2.4 2.4

k   

                    . HÖ sè quy ®æi t¶ h×nh tam gi¸c ra t¶ ph©n bè ®Òu 5/8 

 

a).TÜnh T¶i: 

*)ChÊt t¶i tÇng 2-5: 

 

P1 P2 P3 P4

4
0
0
0

4
0
0
0

P1

1500 7200 5400

A C D

C

8

10

A'
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Tĩnh tải phân bố- kG/m 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

  

1 

 

 

2 

 

    Sàn VS truyền vào khung có dạng hình thang+ Do trọng lượng 

tường xây trên dầm cao không cửa: 4,2 - 0,7 = 3,5m 

 

                                            2q   531,3. 0,396+872 

    Sàn phòng làm việc truyền vào khung có dạng hình tam giác+ 

Do trọng lượng tường xây trên dầm cao không cửa: 4,2 - 0,7 = 

3,5m 

                                            3q   531,6. 0,109+872 

 

 

 

 

1082 

 

 

 

 

1140,3 

Tĩnh tải tập trung- kG 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

 

1 

 

 

2 

 

 

 

1 

 

2 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

2 

 

 

 

 

 

1 

 

 

2 

                                                1P  

Do trọng lượng bản than dầm 

                448,241.4  

 

Do lan can cao 70cm dày 220 cm truyền vào 

         0,22.0,7.3,8.18.1,1 

                         Tổng  

                                                 2P  

Do trọng lượng bản thân dầm dọc 0,25x0,7+ tường truyền vào 

                                      
1

(448,241 1417,5). .4.2
2

 

Do trọng lượng sàn truyền vào 

                                  531,6.(3,6 0,75).4  

                                           Tổng 

                                                  

                                               3P  

Do trọng lượng bản thân dầm dọc 0,25x0,7+ tường truyền vào 

                                      
1

(448,241 1417,5). .4.2
2

 

Do trọng lượng sàn truyền vào 

                                  531,6.(3,6 2,7).4  

                                               Tổng 

                                                 

                                                  4P  

Do trọng lượng bản thân dầm dọc 0,25x0,7+ tường truyền vào 

                                      
1

(448,241 1417,5). .4.2
2

 

Do trọng lượng sàn truyền vào 

                                  531,6.2,7.4  

Tổng 

 

 

 

1793 

 

11,58 

1804 

 

   

 

7463 

 

 

    9250 

15713 

 

7463 

 

 

12396 

 

19859 

 

 

 

 

 

 

7463 

 

    5741 

   13204 
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+tầng mái 

Tĩnh  tải phân bố- kG/m 

TT 

 

1 

 

2 

Loại tải trọng và cách tính 

 

    Sàn sàn mái truyền vào khung có dạng hình thang 

                                           2q   759,5.0,306=232,407 

    Sàn mái việc truyền vào khung có dạng hình tam giác 

                                            3q   759,5. 0,109=82,7 

Kết quả 

 

 

232,407 

 

82,78 

 

  Không có  

Hoạt tải tập trung- kG 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

 

1 

  2 

  3 

  4 

                                                 

            '

1 448,241.4.0,75P  

               '

2 448,241.4.(0,75 3,6)P  

               '

3 448,241.4.(2,7 3,6)P  

                '

4 448,241.4.2,7P  

                             

 

1344 

    7799 

    11296 

 

    4841 

 

b).Ho¹t t¶i 1 

tầng 2-5 

P2 P3

4
0
0
0

4
0
0
0

1500 7200 5400

A C D

C

8

10

A'
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Hoạt tải phân bố- kG/m 

TT Loại tải trọng và cách tính 

 

    Sàn VS truyền vào khung có dạng hình thang 

                                            2q   240. 0,396=95,04 

    

 

Kết quả 

 

 

95,04 

  Không có  

Hoạt tải tập trung- kG 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

 

1 

 

 2 

                                                 

            '

2 240.2.0,75.2 1680P  

                 

                 '

3 240.2.2,7.2P  

                

                             

 

1680 

 

    

    2592 

       

 

b).Ho¹t t¶I 2 

tầng 2-5 

P1 P3 P4

4
0
0
0

4
0
0
0

P1

1500 7200 5400

A C D

C

8

10

A'

 

- Ho¹t t¶I phòng làm việc 480 

- Hµnh lang ; 2480( / )htq kg m  
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Hoạt tải phân bố- kG/m 

TT 

 

1 

Loại tải trọng và cách tính 

 

    Sàn phòng làm việc truyền vào khung có dạng hình tam giác 

                 3q   240. 0,109=26,16 

Kết quả 

 

 

26,16 

 

  Không có  

Hoạt tải tập trung- kG 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

1 

 

2 

                 '

1 240.0,75.4P                                 

              

                 ' '

3 4 480.2,7.4P P  

                

                             

    720 

   

 

5184 

 

       

*) Hoạt tải TÇng m¸i1 

- M¸I kh«ng sö dông ; 297,5( / )htq kg m  

Hoạt tải tập trung- kG 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

 

1 

 

 

                                                 

            ' '

2 3

4
97,5. .3,6.2 351

2
P P  

                          

 

1404 

*) Hoạt tải TÇng m¸i2 

- M¸I kh«ng sö dông ; 297,5( / )htq kg m  

Hoạt tải tập trung- kG 

TT Loại tải trọng và cách tính Kết quả 

 

1 

 

 

 

2 

                                                 

                    '

2

4
97,5. .0,75.2 292,5

2
P  

 

                         ' '

3 4

4
97,5. .2,7.2 1053

2
P P  

 

292,5 

 

 

 

1053 

 

 TÝnh to¸n t¶i träng ngang t¸c dông lªn khung trôc 9  

       

C«ng tr×nh cã ®é cao lµ 26,8 m vµ cã Hmax = 26,8 m < 40 m cho nªn kh«ng cÇn xÐt tíi thµnh phÇn 
®éng 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn phÇn tÜnh cña t¶i träng giã w ë ®é cao Z so víi mèc chuÈn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:       

w = n . w0 . k . c      

T¶i träng giã ph©n bè ®Òu:      

     q = W B = n W0 k  c B     
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       q® = n W0  k  c®  B     

       qh = n  W0  k ch B     

C«ng tr×nh x©y dùng t¹i Hµ néi thuéc vïng II-B ®Þa h×nh B nªn w0 = 0,95 
kN/m2 

  

hÖ sè n = 1,2      

 - k: hÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao so víi mèc chuÈn vµ d¹ng ®Þa h×nh, hÖ sè k tra  

b¶ng  5 TCVN 2737-95      

 - c: hÖ sè khÝ ®éng lÊy theo chØ dÉn b¶ng 6 TCVN 2737-95 phô thu«c vµo h×nh khèi c«ng tr×nh vµ h×nh  

d¹ng bÒ mÆt ®ãn giã. Víi c«ng tr×nh cã h×nh khèi ch÷ nhËt,bÒ mÆt c«ng trinh vuéng gãc víi híng  

®ãn giã th× hÖ sè khÝ ®éng ®èi v¬Ý m¨t ®ãn giã lµ   c = 0,8 vµ víi mÆt hót giã 
lµ  c = 0,6  

  

¸p lùc giã thay ®æi theo ®é cao cña c«ng tr×nh theo hÖ sè k .§Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n,trong kho¶ng mçi  

tÇng ta coi ¸p lùc giã lµ ph©n bè ®Òu hÖ sè k lÊy lµ gi¸ trÞ øng víi ®é cao cña mÐp sµn mçi 
tÇng 

 

 -  B: chiÒu réng têng chÞu ¸p lùc giã (  B = bíc cét )    

 B = 4 m       

       

B¶ng kÕt qu¶ tÝnh t¶i giã 

ph©n bè ®Òu  
     

Cao ®é Z tÇng 
(m) 

HÖ sè k HÖ sè c 
w =B.n.k.c.w0                                    

(kg/m2) 

    §Èy Hót G ®Èy G hót 

4.2 0.8 0.8 -0.6 2,92 -2,16 

8 0.926 0.8 -0.6 3,36 -2,52 

11,8 1.008 0.8 -0.6 3,68 -2,76 

19,4 1.066 0.8 -0.6 3,88 -2,92 

23,2 1.107 0.8 -0.6 4,04 -3,02 

 26,8 1,112  0.8   -0.6 4,56   3,04 

            

 T¶i träng giã tËp trung      

 - T¶i träng giã lªn têng sªn« m¸i quy vÒ lùc tËp trung :    

    W® = nKW0BC®htêng sªn«     

    Wh = nKW0BChhtêngsªn« ;   htêngsªn« = 0,7m    

         W® =1,2x1,112x0,95x4x0,8x0,7 = 2,84KN    

         W® =1,2x1,112x0,95x4x0,6x0,7 = 2,13 KN    

Sö dông ch¬ng tr×nh SAP 2000 ®Ó tÝnh to¸n néi lùc vµ cèt thÐp    
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2.3.4.lËp c¸c trêng hîp t¶I träng 

2.3.4.1) M« h×nh kÕt cÊu c«ng tr×nh 
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2.3.4.2) ChÊt tÜnh t¶i 
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2.3.4.3) ChÊt HT1 
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.3.4.4) ChÊt HT2 
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2.3.4.5) ChÊt Giã tr¸i 
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2.3.4.6) ChÊt Giã Ph¶i 
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2.4. tÝnh to¸n néi  lùc vµ tæ hîp t¶i träng 

2.4.1. TÝnh to¸n néi lùc. 

Dïng ch¬ng tr×nh phÇn mÒm tÝnh to¸n Sap 2000 ®Ó tÝnh néi lùc trong khung trôc 7. 

2.4.1.1. S¬ ®å tÝnh to¸n. 

S¬ ®å tÝnh khung trôc 7 lµ  s¬ ®å d¹ng khung ph¼ng ngµm t¹i mÆt ®µi mãng.  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c trôc cét t¬ng øng, chiÒu dµi 

tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cét c¸c tÇng trªn lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c sµn, riªng chiÒu dµi tÝnh 

to¸n cña cét tÇng hÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®µi mãng ®Õn mÆt sµn tÇng trÖt, cô 

thÓ lµ b»ng l =3,5 m. 

2.4.1.2. T¶i träng. 

T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc bao gåm: tÜnh t¶i b¶n th©n; ho¹t t¶i sö dông; 

t¶i träng giã; ¸p lùc ®Êt lªn têng ch¾n ë tµng hÇm (chÊt vµo tÜnh t¶i) 

TÜnh t¶i ®îc chÊt theo s¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh. 

Ho¹t t¶i ®îc chÊt lÖch tÇng lÖch nhÞp, (víi mçi « sµn cã c¸c ho¹t t¶i t¬ng øng - nh 

®· tÝnh to¸n ë phÇn t¶i träng ngang). 

VËy ta cã c¸c trêng hîp hîp t¶i khi ®a vµo tÝnh to¸n nh sau: 

. Trêng hîp t¶i 1: TÜnh t¶i . 

. Trêng hîp t¶i 2: Ho¹t t¶i sö dông (cã HT1 vµ HT2). 

. Trêng hîp t¶i 3: Giã tr¸i 

. Trêng hîp t¶i 4: Giã ph¶i  

2.4.1.3. Ph¬ng ph¸p tÝnh. 

Dïng ch¬ng tr×nh Sap 2000 ®Ó gi¶i néi lùc. KÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc xem trong 

phÇn phô lôc (chØ lÊy ra kÕt qu¶ néi lùc cÇn dïng trong tÝnh to¸n). 

2.4.1.4. KiÓm tra kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

Trong qu¸ tr×nh gi¶i lùc b»ng ch¬ng tr×nh Sap 2000, cã thÓ cã nh÷ng sai lÖch vÒ kÕt 

qu¶ do nhiÒu nguyªn nh©n: lçi ch¬ng tr×nh; do vµo sai sè liÖu; do quan  

niÖm sai vÒ s¬ ®å kÕt cÊu, t¶i träng... §Ó cã c¬ së kh¼ng ®Þnh vÒ sù ®óng ®¾n hoÆc ®¸ng 

tin cËy cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n b»ng m¸y, ta tiÕn hµnh mét sè tÝnh to¸n so s¸nh kiÓm tra 

nh sau : 

Sau khi cã kÕt qu¶ néi lùc tõ ch¬ng tr×nh Sap 2000. Chóng ta cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®îc 

sù hîp lý cña kÕt qu¶ ®ã tríc khi dïng ®Ó tÝnh to¸n. Sù ®¸nh gi¸ dùa trªn nh÷ng kiÕn 

thøc vÒ c¬ häc kÕt cÊu vµ mang tÝnh s¬ bé, tæng qu¸t, kh«ng tÝnh to¸n mét c¸ch cô thÓ 

cho tõng phÇn tö cÊu kiÖn. 

. Tæng lùc c¾t ë ch©n cét trong 1 tÇng nµo ®ã b»ng tæng c¸c lùc ngang tÝnh tõ møc 

tÇng ®ã trë lªn. 
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. NÕu dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu th× kho¶ng c¸ch tõ ®êng nèi tung ®é momen 

©m ®Õn tung ®é momen d¬ng ë gi÷a nhÞp cã gi¸ trÞ b»ng 
8

2ql
. 

Sau khi kiÓm tra néi lùc theo c¸c bíc trªn ta thÊy ®Òu tháa m·n, do ®ã kÕt qu¶ néi 

lùc tÝnh ®îc lµ ®¸ng tin cËy. 

VËy ta tiÕn hµnh c¸c bíc tiÕp theo: tæ hîp néi lùc, tÝnh thÐp cho khung, thiÕt kÕ 

mãng. 

2.4.2. Tæ hîp t¶i träng. 

C¸c trêng hîp t¶i träng t¸c dông lªn khung kh«ng gian ®îc gi¶i riªng rÏ bao gåm: 

TÜnh t¶i, ho¹t t¶i, t¶i träng giã tr¸i, ph¶i. §Ó tÝnh to¸n cèt thÐp cho cÊu kiÖn, ta tiÕn hµnh 

tæ hîp sù t¸c ®éng cña c¸c t¶i träng ®Ó t×m ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho phÇn tö cÊu 

kiÖn. 

2.4.3. Tæ hîp néi lùc. 

Néi lùc ®îc tæ hîp víi c¸c lo¹i tæ hîp sau: Tæ hîp c¬ b¶n I; Tæ hîp c¬ b¶n II;  

- Tæ hîp c¬ b¶n I: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi mét néi lùc ho¹t t¶i (ho¹t t¶i hoÆc t¶i 

träng giã). 

- Tæ hîp c¬ b¶n II: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi Ýt nhÊt 2 trêng hîp néi lùc do ho¹t t¶i 

hoÆc t¶i träng giã g©y ra víi hÖ sè tæ hîp cña t¶i träng ng¾n h¹n lµ 0,9. 

KÕt qu¶ tæ hîp néi lùc cho c¸c phÇn tö dÇm vµ c¸c phÇn tö cét trong Phô lôc. 

4.TÍNH TOÁN THÉP DẦM    

4.1.CƠ SỞ TÍNH TOÁN 

4.1.1 Tính toán cốt dọc 
Sö dông BT B20, cã Rb = 11,5 MPa = 115 (KG/cm2 ) 

                                 Rbt = 0,9 MPa = 9 (KG/cm2) 

                               

0

0,623

0,429
        

Sö dông thÐp AI cã Rk = 225 MPa = 2250 KG/cm2. 

AII cã Rk = 280 MPa = 2800 KG/cm2. 

Nội lực tính toán thép: Dùng mômen cực đại ở giữa nhịp, trên từng gối tựa làm giá 

trị tính toán. Dầm đổ toàn khối với bản nên xem một phần bản tham gia chịu lực với 

dầm như là cánh của tiết diện chữ T. Tuỳ theo mômen là dương hay âm mà có kể hay 

không kể cánh vào trong tính toán. Việc kể bản vào tiết diện bêtông chịu nén sẽ giúp tiết 

kiệm thép khi tính dầm chịu mômen dương. 

Tiết diện chịu mômen âm: 
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Tính hệ số: 
m 2

b 0

M

R b h
    

Nếu A  A0 ( tức   0 ) thì từ A tính ra . Diện tích cốt thép được tính theo công 

thức: 
k 0

M
As

R h
 

Chọn thép và kiểm tra hàm lượng cốt thép:  

s
min

0

A
0,15%

b h
 

Kích thước tiết diện hợp lý khi hàm lượng cốt thép:  0,8%    1,5%. 

Nếu m  m  thì trong trường hợp không thể tăng kích thước tiết diện thì phải tính 

toán đặt cốt thép vào vùng nén để giảm A ( tính cốt kép ). 

Với tiết diện chịu mômen dương: 

 Sàn nằm trong vùng chịu nén, tham gia chịu lực với sườn, tính toàn theo tiết diện 

chữ T chiều rộng cánh đưa vào tính toán là bc: bc = b + 2C1 

Trong đó C1 không vượt quá trị số bé nhất trong ba trị số sau: 

+ Một nửa khoảng cách giữa hai mép trong của dầm 

+ 1/6 nhịp tính toán của dầm. 

+ 9 × hc với hc = 10 cm  > 0,1 × h 

Trong đó hc là chiều dày của sàn. 

Xác định vị trí trục trung hoà bằng cách tính MC: 

 
C n c c 0  c M R b h h -0,5  h  

- Trường hợp 1: Nếu M  Mc trục trung hoà đi qua cánh, lúc này tính toán như tiết 

diện chữ nhật  bc x h. 

- Trường hợp 2: Nếu M > Mc trục trung hoà đi qua sườn, lúc này tính toán như tiết 

diện chữ nhật  b x h. 

+ Tính hệ số: n c c 0 c
m 2

n 0

M R (b b) h (h 0,5 h )

R b h
 

+ Từ A tính ra , xác định Fa theo công thức: 

b
S 0 c c

k

R
A b h (b b) h

R
 

4.1.2 Tính toán cốt đai: 

Trước hết kiểm tra điều kiện hạn chế về lực cắt, đảm bảo bêtông không bị phá hoại 

trên tiết diện nghiêng theo ứng suất nén chính:  

Q  k0 × Rn × b × h0  

+ Trong đó k0 = 0,35 với bêtông mác dưới 400   

Kiểm tra điều kiện khả năng chịu cắt của bêtông:  

Q  k1 × Rk × b × h0  
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+ Trong đó k1 = 0,6 đối với dầm  

Nếu điều kiện này thoả mãn thì không cần tính toán chỉ cần đặt cốt đai, cốt xiên 

theo cấu tạo, nếu không thì cần tính toán cốt đai chịu cắt. 

Tính toán cốt đai khi không đặt cốt xiên: 

+ Lực cốt đai phải chịu: 
2

d 2

k 0

Q
q

8 R b h
  

+ Chọn đường kính cốt đai có diện tích tiết diện là fd, số nhánh của cốt đai là n. 

Khoảng cách tính toán của cốt đai: ad d
tt

d

R n f
U

R
 

Khoảng cách cực đại của cốt đai: 
2

k 0
max

1,5 R b h
U

Q
  

Khoảng cách cấu tạo của cốt đai: 

 + Đầu dầm  ( Uct  h/2 ; 150 cm ) khi h  45 cm 

+ Giữa dầm ( Uct  3h/4 ; 50 cm ) khi h > 30 cm 

Khoảng cách giữa các cốt đai chọn: Ud  ( Utt, Umax, Uct )  

 

4.2.THIẾT KẾ CHO CẤU KIỆN ĐIỂN HÌNH 

4.2.1. Tính toán dầm  19 tầng 1  

    4.2.1.1. Thông số tính toán: 

- Kích thước hình học: 

+ Tiết diện dầm: h = 70 cm, b = 25 cm 

+ Nhịp dầm: L = 7.2 m 

- Nội lực: Nội lực dầm được xuất ra và tổ hợp ở 5 tiết diện. Trên cơ sở bảng tổ hợp 

nội lực, ta chọn  cặp nội lực nguy hiểm nhất tại 3 tiết diện: giữa nhịp và 2 đầu để 

tính toán thép. 

Nội lực dầm tầng 1 

Tiết diện Đầu dầm Giữa 

dầm 

Cuối dầm 

(M)(T.m) -8,326 4,211 -6,35 

(Q)(T) -6,368 -0,447 5,840 

- Vật liệu :  

Sö dông BT B20, cã Rb = 11,5 MPa = 1,5 (KG/cm2 ) 

                                 Rbt = 0,9 MPa = 9 (KG/cm2) 

 

                               

0

0,623

0,429
 

Sö dông thÐp AI cã Rk = 225 MPa = 2250 KG/cm2. 
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AII cã Rk = 280 MPa = 2800 KG/cm2. 

  4.2.1.2. Thiết kế cốt dọc: 

1) Tính với mômen âm: M = 8,326.m = 832600 kG.cm 

Cánh nằm trong vùng chịu kéo, tính theo tiết diện chữ nhật b = 25 cm. Ở trên gối 

cốt thép dầm chính phải đặt xuống phía dưới hàng trên cùng của cốt thép bản.  

Giả thiết a = 4,5 cm  h0 = 70 – 4,5 = 65,5 cm. 

02 2

n 0

M 832600
 =  = 0,067  A 0,423

R ×b×h 115 25 65,5
m    

    =>Đặt cốt đơn 

m0,5 1 1 2 0,5 1 1 2 0,067 0,96  

2

0

M 832600
A  =  =  =  4,73 cm

 × R × h 0,96 × 2800 × 65,5
s

k

  

2) Tính với mômen dương: M = 4,211 T.m = 421100 kG.cm.  

Tiết diện chữ T cánh nằm trong vùng nén. Bề rộng cánh là: bc = bdc + 2 × C1 

 C1 là giá trị nhỏ nhất trong 3 giá trị: 

+ Một nữa khoảng cách giữ 2 mép của dầm:  0,5 × ( 660 – 25 ) = 317,5 cm. 

+ Một phần sáu nhịp dầm:  1/6 × 660 = 110 cm. 

+  9 × hc = 9 × 12 = 108 cm. 

 bc = 25 + 2 × 108 = 241 cm 

Giả thiết a = 4,5 cm  h0 = 60 – 4,5 = 55,5 cm 

c n c c 0 cM R b h (h - 0,5 h ) 115 241 12 (65,5- 0,5 12)

     19788510 kG.cm 1978,851T.m
 

Mô men dương lớn nhất: M = 4,211 T.m < Mc  trục trung hoà đi qua cánh. 

bc

h
c

250  

02 2

n c 0

M 421100
A =  = 0,003525  A 0,423

R ×b ×h 115 241 65,5
 

0,5 1 1 2 0,5 1 1 2 0,035 0,98A  

2

a

a 0

M 421100
F  =  =  = 2,3 cm

γ × R × h 0,98 × 2800 × 65,5
  

Kiểm tra tỉ lệ cốt thép:    
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min

0

A × 100 2,3 × 100
μ =  =  = 1,26 %> 0,15%

b × h 25 × 65,5

s  

Chọn cốt thép như trong bảng .Lấy lớp bê tông bảo vệ ở phía dưới là 2,5 cm, ở 

phía trên là 2,5 cm. Khoảng hở giữa 2 hàng cốt thép là 3 cm. 

 

Bảng 5: Chọn cốt thép dọc của dầm B1 tầng 1 

Tiết diện As(cm
2
) Cốt thép Diện tích (cm

2
) h0(cm) 

Gối 4,73 3 20 9,42 65,9 

Giữa nhịp 2,3 2 20 6,28 65,6 

       => Thỏa mãn 

4.2.1.3. Tính toán cốt thép ngang: 

- Kiểm tra điều kiện hạn chế:   

Q < k0 × Rn × b × h0   

Thay k = 0,35 ta có: 

k0 × Rb × b × h0  = 0,35 × 115 × 25 × 65,9 = 66311 kG  = 66,311 T 

Trị số lực cắt lớn nhất  là: 5,84 KN < 70,923 KN. Thoả mãn điều kiện hạn chế. 

 - Kiểm tra điều kiện tính toán:  

0,6 × Rk × b × h0 = 0,6 × 10,5 × 25 × 65,9 = 10379 kG = 10,379  T 

Lực cắt Q < 10,379 T nên không  cần phải tính toán cốt thép chịu lực cắt 

.Đặt theo cấu tạo, 8s150 
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4.2.2 Tính toán dầm tầng 3 

Nội lực dầm 26 tầng  3 

Tiết diện Đầu dầm Giữa 

dầm 

Cuối dầm 

(M)(T.m) -7,845 6,875 -7,845 

(Q)(T) -10,822 -1,171 10,822 

Chọn tiết diện dầm: bxh = 25x70 cm. 

4.2.2.1.Tính toán cốt dọc: 

1) Tính với mômen âm: M = 7,845 T.m = 784500kG.cm 

Cánh nằm trong vùng chịu kéo, tính theo tiết diện chữ nhật b = 25 cm. Ở trên gối 

cốt thép dầm chính phải đặt xuống phía dưới hàng trên cùng của cốt thép bản.  

Giả thiết a = 4,5 cm  h0 = 70 – 4,5 = 65,5 cm. 

02 2

0

M 784500
 =  = 0,064  A 0,424

R ×b×h 115 25 65,5
m

b

 

m0,5 1 1 2 0,5 1 1 2 0,0,64 0,97  

2

a

a 0

M 784500
F  =  =  =  4,4 cm

γ × R × h 0,97 × 2800 × 65,5
  

Kiểm tra tỉ lệ cốt thép: 

0

As× 100 4,4 × 100
μ =  =  =0,15 %< ax 3,14%

b × h 25 × 65,5
m  

 

2) Tính với mômen dương: M = 6,875 T.m = 687500kG.cm.  

Tiết diện chữ T cánh nằm trong vùng nén. Bề rộng cánh là: bc = bdc + 2 × C1 

 C1 là giá trị nhỏ nhất trong 3 giá trị: 

+ Một nữa khoảng cách giữ 2 mép của dầm:  0,5 × ( 760 – 25 ) = 367,5 cm. 

+ Một phần sáu nhịp dầm:  1/6 × 760 = 110 cm. 

+  9 × hc = 9 × 12 = 108 cm. 

 bc = 25 + 2 × 108 = 241 cm 

Giả thiết a = 4,5 cm  h0 = 60 – 4,5 = 55,5 cm 

c n c c 0 cM R b h (h - 0,5 h ) 115 241 12 (65,5- 0,5 12)

     20757330 kG.cm 207,5733T.m
 

Mô men dương lớn nhất: M = 6,875 T.m < Mc  trục trung hoà đi qua cánh. 
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bc

h
c

250  

m 02 2

b c 0

M 687500
 =  = 0,0005  A 0,423

R ×b ×h 115 241 65,5
 

0,5 1 1 2 0,5 1 1 2 0,0005 0,99A  

2

a 0

M 687500
A  =  =  = 3,4 cm

 × R × h 0,99 × 2800 × 65,5
s   

Kiểm tra tỉ lệ cốt thép:    

min

0

A × 100 3,4 × 100
μ =  =  = 0,17 %> 0,15%

b × h 25 × 65,5

s  

Chọn cốt thép như trong bảng .Lấy lớp bê tông bảo vệ ở phía dưới là 2,5 cm, ở 

phía trên là 2,5 cm. Khoảng hở giữa 2 hàng cốt thép là 3 cm. 

Chọn cốt thép dọc của dầm B21 tầng 6 

Tiết diện As (cm
2
) Cốt thép Diện tích (cm

2
) h0(cm) 

Gối 4,4 3 18 9,42 65,9 

Giữa nhịp 3,4 2 18 6,28 65,6 

 

 => Thỏa mãn        

4.2.2.2.Tính toán cốt thép ngang: 

- Kiểm tra điều kiện hạn chế:   

Q < k0 × Rb × b × h0   

Thay k = 0,35 ta có: 

k0 × Rb × b × h0  = 0,35 × 145 × 25 × 55,9 = 70923,125 kG  = 70,923 T 

Trị số lực cắt lớn nhất  là: 10,822 KN < 70,923 KN. Thoả mãn điều kiện hạn chế. 

 - Kiểm tra điều kiện tính toán:  

0,6 × Rk × b × h0 = 0,6 × 10,5 × 25 × 65,9 = 10379 kG = 10,379 T 

Lực cắt Q1=10,822> 10,379T nên cần phải tính toán cốt thép chịu lực cắt. 

Giả thiết dùng cốt đai 8, fd = 0,503 cm
2
 hai nhánh ( n = 2 ). 

2 2

k 0
max

1,5×R ×b×h 1,5×10,5×25×65,9
U =  =  = 52,3 cm

Q 10822
 

2 2

k 0 ad d
tt 2 2

8 R b h R n f 8 10,5 25 55,9 2250 2 0,503
U 26,84 cm

Q 10822
 

Uct ≤ h/3 = 60/3 = 20cm và Uct ≤ 30 cm 
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Chọn U = 20 cm thoả mãn điều kiện cấu tạo. 

ad a
d

R   n  f 2250  2  0,503
q =  =  = 113,175 kG/cm

U 20
 

Khả năng chịu lực cắt của bê tông và cốt đai trên tiết diện nghiêng nguy hiểm nhất 

là: 

2 2

db k 0 dQ 8 R b h q 8 10,5 25 65,9 113,175 27251,89 kG=27,251(T)

 lực cắt lớn nhất trong dầm Q < Qđb, bê tông và cốt đai đủ khả năng chịu cắt nên 

không cần tính toán cốt xiên 

 

 

5 : TÍNH TOÁN THÉP CỘT 

5.1.C¬ së tÝnh to¸n 

 C«ng tr×nh cã khung ®èi xøng do vËy ta chän tÝnh to¸n cèt thÐp cét theo trêng hîp 
bè trÝ cèt thÐp ®èi xøng cho tÊt c¶ c¸c cét . 

 Cét cã tiÕt diÖn ch nhËt liªn kÕt hai ®Çu cét lµ liªn kÕt ngµm do vËy: chiÒu dµi tÝnh 

to¸n cña cét lín nhÊt lµ L0=h.  ,  lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt gi÷a hai ®Çu cÊu kiÖn
   . 

 §é lÖch t©m cña cét ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : e0=e01+eng 
Trong ®ã: e0: §é lÖch t©m cña lùc däc trong tÝnh to¸n . 
e01: §é lÖch t©m ban ®Çu, e01=M/N. 
eng: §é lÖch t©m ngÉu nhiªn (kh«ng lÊy nhá h¬n c¸c trÞ sè sau: 1/600 chiÒu dµi cÊu kiÖn, 
1/30 chiÒu cao tiÕt diÖn, vµ 2cm víi cét vµ tÊm cã chiÒu dµy lín h¬n 25cm). 

 §é lÖch t©m giíi h¹n ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

e0gh = 0,4.(1,25.h - 0.h0).  
Gi¸ trÞ e vµ e’sÏ dïng trong c¸c c«ng thøc sau ®îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc sau : e= 
e0+0.5.h-a;  e’= e-h0+a’. Trong c«ng tr×nh ®îc sö dông thÐp AII do vËy vïng nÐn ®îc 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : x= 
bR

N

n

   

 NÕu 2a’  x 0h0, th× A s = A s ’®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  
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 A s = A s ’=
)'.(

5,0.

0'

0

ahR

xheN

a

 

 NÕu x<2a’, th× A s = A s  ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:      

 A s = A s ’= 

)'(

'

0' ahR

Ne

a

 

 NÕu x > 0h0 th× chóng ta so s¸nh e0gh  víi gi¸ trÞ e0 

 NÕu e0 > e0gh  th× .= 0h0 th× A s = A s ’®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:   

 A s = A s ’=
0'

2

00

)'( ahR

bhRANe

a

n  

 NÕu e0  e0gh  th× th× Fa =Fa’ ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:   

 A s = A s ’=
0'

0

)'(

)5,0(

ahR

xhbxRN

a

n  

Víi:  

 x=h-(
0

5,0

h

h
 +1,8-1,4. 0)xe0 khi e0    0,2.h0. 

 x =1,8.(e0gh –e0)+ 0.h0 khi .>0,2.h0 

 Sau khi tÝnh ra diÖn tÝch cèt thÐp th× chóng ta tÝnh hµm lîng cèt thÐp cho mçi bªn lµ:

  tt=Fa/b.h0 

 So s¸nh hµm lîng cèt thÐp tÝnh to¸n víi hµm lîng cèt thÐp min. Trong trêng hîp 

bµi to¸n cã    min th× A s = A s ’= minbh0 

 §Ó tÝnh cèt thÐp däc trong cét ta chän tõ c¸c gi¸ trÞ BAO néi lùc 3 cÆp néi lùc 

nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh cèt thÐp. Ba cÆp néi lùc ®îc chän ra lµ: 

  - CÆp néi lùc cã lùc däc lín nhÊt. 

  - CÆp néi lùc cã m« men lín nhÊt. 

  - CÆp néi lùc cã m«men vµ lùc däc ®Òu lín. 

5.2. TÝnh thÐp cét tÇng 1 

Sö dông BT B25, cã Rb = 11,5 MPa = 1,5 (KG/cm2 ) 

                                 Rbt = 0,9 MPa = 9 (KG/cm2) 

                               

0

0

0,623

0,429A
 

Sö dông thÐp AI cã Rk = 225 MPa = 2250 KG/cm2. 

AII cã Rk = 280 MPa = 2800 KG/cm2. 

 ThÐp trong cét  ®îc bè trÝ ®èi xøng. 

5.2.1.TÝnh to¸n víi cét biªn 

Cét 1 : tiÕt diÖn b = 30 cm, h =  50 cm, a = 3 cm.  

CÆp néi lùc tÝnh to¸n lµ : 

cÆp 1:     
max

M                  M  = 194900  (kg.cm)            N = 134413(kg) 

cÆp 2:     N MAX                M.=  194300(kg.cm)                          N = 143002 (kg) 
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cÆp 3:     e MAX                  trïng víi  cÆp 2 

Ta tÝnh cèt thÐp ©m råi suy ra cèt thÐp d¬ng theo bµi to¸n tÝnh cèt thÐp kh«ng ®èi xøng 
.xong cèt thÐp d¬ng ph¶I ®ñ chÞu ®îc m« men do cÆp Mmax g©y ra.ph¶I thùc hiÖn lµm 
bµi to¸n kiÓm tra. nhËn thÊy r»ng hai gi¸ trÞ m« men ©m vµ d¬ng gÇn b»ng nhau ë tÊt c¶ 
c¸c tÇng  nªn ta t×m cèt thÐp theo bµi to¸n ®Æt thÐp ®èi xøng. 
 
5.2.1.1.TÝnh cèt däc 

 

        *)TÝnh víi cÆp 2 

 Hµm lîng cèt däc trong cét theo tiªu chuÈn giíi h¹n tõ 1-6%.kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
cèt däc giíi h¹n lµ <= 20 cm. 

 Bª t«ng m¸c B25 , tra b¶ng ta ®îc 0  = 0,608    ;    ho  = h  -  a =  50-3 = 47 cm 

 ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ L0= 3,5.0,7= 2,45 (m).    
                                                    L0/h= 2,45/0,6 = 4,08  <8 

-> bá qua ¶nh hëng uèn däc 

 Víi cét ®Æt cèt thÐp ®èi xøng , chiÒu cao vung chÞu nÐn tÝnh nh sau : 

 x = 
.b

N

R b
= 

143002

115.30
 =  41,04   thÊy    x > 0h0   =  0,58.67  = 38,86 ->vËy cét chÞu nÐn 

lÖch t©m bÐ     

§é lÖch t©m e ®îc tÝnh nh sau :         e = e0 + 0,5h - a 

e0 = e01 + eng, e01 = 
N

M
 = 

194300

143002
 = 1,35 vµ eng : §é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy kh«ng nhá 

h¬n 
1

30
 chiÒu cao tiÕt diÖn (h), 

1

600
l :chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm 

1
.350 0,5

700

1
.70 2,3

30

cm

cm

 

  cã e0   =  1,35 + 2 = 2,35 cm,   

-> e = e0 + 0,5h-a  = 2,35  +0,5.50 - 3 = 24,35  cm 

v×: e0  0,2h0 = 11,4 nªn ta tÝnh l¹i x theo c«ng thøc: x= 
00

0

e)4,1
h

h5,0
8,1(h    

=  
0,5.50

50 (1,8 1,4.0,623).2,35
47

 = 46,57  0,623.67 = 41,741 = 0h0                 

 diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: A s = A s ’=  
)ah(R

)x5,0h(bxRNe

0a

0n = 

=
143002.24,35 1,5.30.46,57.(47 0,5.46,57)

2800(47 3)
  = 27,57 cm2   

27,57
.100

25.67
= 1,6% > min 0,1%  

     chän A s = A s ’= 5 28  cã A s = A s ’= 30,78 cm2. 

 

*)TÝnh to¸n víi cÆp 1 

 Víi cét ®Æt cèt thÐp ®èi xøng , chiÒu cao vïng chÞu nÐn tÝnh nh sau : 
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 x = 
.b

N

R b
= 

134413

115.25
 =  49,74  thÊy    x > 0h0   =  0,623.67  = 38,86 

 vËy cét chÞu nÐn lÖch t©m bÐ     

- §é lÖch t©m e ®îc tÝnh nh sau :         e = e0 + 0,5h - a 

e0 = e01 + eng, e01 = 
N

M
 = 

194800

134413
 = 1,35 .eng : : §é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy kh«ng nhá 

h¬n 
1

30
 chiÒu cao tiÕt diÖn (h), 

1

600
l :chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm 

1
.350 0,5

700

1
.700 2.3

30

cm

cm

 

-> e0   =  1,35+ 2 = 3,35 cm,   

-> e = e0 + 0,5h-a  = 2,35  +0,5.50 - 3= 24,35  cm 

v×: e0  0,2h0 = 11,4 nªn ta tÝnh l¹i x theo c«ng thøc: x= 
00

0

e)4,1
h

h5,0
8,1(h    

=  
0,5.50

50 (1,8 1,4.0,623).2,35
47

 = 46,57  0,58.67 = 33,656 = 0h0                 

 diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: A s = A s ’=  
)ah(R

)x5,0h(bxRNe

0a

0n = 

=
134413.25,14 115.30.46,57.(57 0,5.46,57)

2800(47 3)
  = 26,8 cm2   

=> VËy bè trÝ thÐp  nh cÆp 2 lµ tho¶ m·n 
 
5.2.1.2.TÝnh to¸n cèt ®ai   

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng   

Lùc c¾t lín nhÊt t¹i ch©n cét 4 lµ : Q. = 1,015 t 
Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng lµ : 

Qtd = K1 . Rk . b . h0 = 0,6.10,5.30.47  8,8 t 

VËy lùc c¾t trong cét rÊt nhá so víi kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng  chØ cÇn ®Æt cèt ®ai 
theo cÊu t¹o . 

 Bè trÝ cèt ®ai   ( theo TCXD 198 - 1997 )  

§êng kÝnh cèt ®ai lÊy nh sau : 
Chän 8  a200.§êng kÝnh ®¶m b¶o >1/4 ®êng kÝnh cèt däc lín nh¸t.Vµ kho¶ng c¸ch 

kh«ng lín h¬n 15 28  

+ Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc: 

min
10 ;500 10 28;500 280( )s mm mm mm  

Chän kho¶ng c¸ch s = 150(mm). 
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5.2.2.TÝnh to¸n víi cét gi÷a 

Cét 7 : tiÕt diÖn b = 30 cm, h =  50 cm, a = 3 cm.  

CÆp néi lùc tÝnh to¸n lµ : 

cÆp 1:     
max

M                  M  = 140145 (kg.cm)             N = 187581  (kg) 

cÆp 2:     N MAX                 M.= 29847 (kg.cm)              N = 190555 ( (kg) 

cÆp 3:     e MAX                  trïng víi  cÆp 1 

Ta tÝnh cèt thÐp ©m råi suy ra cèt thÐp d¬ng theo bµi to¸n tÝnh cèt thÐp kh«ng ®èi xøng 
.xong cèt thÐp d¬ng ph¶I ®ñ chÞu ®îc m« men do cÆp Mmax g©y ra.ph¶I thùc hiÖn lµm 
bµi to¸n kiÓm tra. nhËn thÊy r»ng hai gi¸ trÞ m« men ©m vµ d¬ng gÇn b»ng nhau ë tÊt c¶ 
c¸c tÇng  nªn ta t×m cèt thÐp theo bµi to¸n ®Æt thÐp ®èi xøng. 
 
5.2.2.1.TÝnh cèt däc 

 

        *)TÝnh víi cÆp 2 

 Hµm lîng cèt däc trong cét theo tiªu chuÈn giíi h¹n tõ 1-6%.kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
cèt däc giíi h¹n lµ <= 20 cm. 

 Bª t«ng m¸c B25 , tra b¶ng ta ®îc 0  = 0,608    ;    ho  = h  -  a =  50-3 = 47 cm 

 ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ L0= 3,5.0,7= 2,45 (m).    
                                                    L0/h= 2,45/0,6 = 4,08  <8 

-> bá qua ¶nh hëng uèn däc 

 Víi cét ®Æt cèt thÐp ®èi xøng , chiÒu cao vung chÞu nÐn tÝnh nh sau : 

 x = 
.b

N

R b
= 

190555

115.30
 =  54,62   thÊy    x > 0h0   =  0,58.67  = 38,86 ->vËy cét chÞu nÐn 

lÖch t©m bÐ     

§é lÖch t©m e ®îc tÝnh nh sau :         e = e0 + 0,5h - a 

e0 = e01 + eng, e01 = 
N

M
 = 

29847

188446
 = 0,18 vµ eng : §é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy kh«ng nhá 

h¬n 
1

30
 chiÒu cao tiÕt diÖn (h), 

1

600
l :chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm 

1
.350 0,5

500

1
.50 2,3

30

cm

cm

 

  cã e0   =  4,53 + 2 = 6,53 cm,   
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-> e = e0 + 0,5h-a  =6,53  +0,5.50 - 3 = 28,53  cm 

v×: e0  0,2h0 = 11,4 nªn ta tÝnh l¹i x theo c«ng thøc: x= 
00

0

e)4,1
h

h5,0
8,1(h    

=  
0,5.50

50 (1,8 1,4.0,623).6,53
47

 = 40,5  0,623.47 = 29,28 = 0h0                 

 diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: A s = A s ’=  
)ah(R

)x5,0h(bxRNe

0a

0n = 

=
190555.28,53 1,5.30.40,5.(47 0,5.40,5)

2800(47 3)
  = 43 cm2   

43
.100

30.47
= 3% > min 0,1%  

     chän A s = A s ’= 5 32  cã A s = A s ’= 40,21 cm2. 

 
*)TÝnh to¸n víi cÆp 1 

 Víi cét ®Æt cèt thÐp ®èi xøng , chiÒu cao vïng chÞu nÐn tÝnh nh sau : 

 x = 
.b

N

R b
= 

187581

115.30
 =  52,47  thÊy    x > 0h0   =  0,623.47  = 38,86 

 vËy cét chÞu nÐn lÖch t©m bÐ     

- §é lÖch t©m e ®îc tÝnh nh sau :         e = e0 + 0,5h - a 

e0 = e01 + eng, e01 = 
N

M
 = 

1401450

187581
 = 4,21.eng : : §é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy kh«ng nhá 

h¬n 
1

30
 chiÒu cao tiÕt diÖn (h), 

1

600
l :chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm 

1
.350 0,5

500

1
.500 2.3

30

cm

cm

 

-> e0   =  4,21+ 2 = 6,21 cm,   

-> e = e0 + 0,5h-a  = 6,21  +0,5.50 - 3= 28,21  cm 

v×: e0  0,2h0 = 11,4 nªn ta tÝnh l¹i x theo c«ng thøc: x= 
00

0

e)4,1
h

h5,0
8,1(h    

=  
0,5.50

50 (1,8 1,4.0,623).6,21
47

 = 40,93  0,58.67 = 33,656 = 0h0                 

 diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: A s = A s ’=  
)ah(R

)x5,0h(bxRNe

0a

0n = 

=
187581.28,21 115.30.40,93.(57 0,5.40,93)

2800(47 3)
  = 40,21 cm2   

=> VËy bè trÝ thÐp  nh cÆp 2 lµ tho¶ m·n 
 
5.2.1.2.TÝnh to¸n cèt ®ai   

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng   

Lùc c¾t lín nhÊt t¹i ch©n cét 4 lµ : Q. = 6,84 t 
Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng lµ : 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

Qtd = K1 . Rk . b . h0 = 0,6.10,5.30.47  8,8 t 

VËy lùc c¾t trong cét rÊt nhá so víi kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng  chØ cÇn ®Æt cèt ®ai 
theo cÊu t¹o . 

 Bè trÝ cèt ®ai   ( theo TCXD 198 - 1997 )  

§êng kÝnh cèt ®ai lÊy nh sau : 
Chän 8  a200.§êng kÝnh ®¶m b¶o >1/4 ®êng kÝnh cèt däc lín nh¸t.Vµ kho¶ng c¸ch 

kh«ng lín h¬n 15 28  

+ Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc: 

min
10 ;500 10 28;500 280( )s mm mm mm  

Chän kho¶ng c¸ch s = 150(mm). 

 

 

 

5.3. TÝnh thÐp cét tÇng 3 

Sö dông BT B20, cã Rb = 11,5 MPa = 115 (KG/cm2 ) 

                                 Rbt = 0,9 MPa = 9 (KG/cm2) 

                               

0
0,623

0,429
 

Sö dông thÐp AI cã Rk = 225 MPa = 2250 KG/cm2. 

AII cã Rk = 280 MPa = 2800 KG/cm2. 

 ThÐp trong cét  ®îc bè trÝ ®èi xøng. 

 

5.3.1.TÝnh to¸n víi cét biªn 

Cét 3 : tiÕt diÖn b = 30 cm, h =  40 cm, a = 3 cm.  

CÆp néi lùc tÝnh to¸n lµ : 

cÆp 1:     
max

M             M  = 152826(kg.cm)             N =101997(kg) 

cÆp 2:     N MAX               M  = 135173 (kg.cm)             N =117347 (kg) 

cÆp 3:     e MAX             trùng với cặp 1 
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- Ta tÝnh cèt thÐp ©m råi suy ra cèt thÐp d¬ng theo bµi to¸n tÝnh cèt thÐp kh«ng ®èi 
xøng .xong cèt thÐp d¬ng ph¶I ®ñ chÞu ®îc m« men do cÆp Mmax g©y ra.ph¶I thùc hiÖn 
lµm bµi to¸n kiÓm tra. nhËn thÊy r»ng hai gi¸ trÞ m« men ©m vµ d¬ng gÇn b»ng nhau ë 
tÊt c¶ c¸c tÇng  nªn ta t×m cèt thÐp theo bµi to¸n ®Æt thÐp ®èi xøng. 
 
5.3.1.1.TÝnh cèt däc 

 

        *)TÝnh víi cÆp 2  

Hµm lîng cèt däc trong cét theo tiªu chuÈn giíi h¹n tõ 1-6%.kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c cèt däc giíi h¹n lµ <= 20 cm. 

 Bª t«ng m¸c B25 , tra b¶ng ta ®îc  = 0,58    ;    ho  = h  -  a =  40-3 = 37 cm 

 ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ L0= 3,6.0,7= 2,52 (m).    
                                                    L0/h= 2,52/0,45 = 5,6 < 8 

-> bá qua ¶nh hëng uèn däc 

 Víi cét ®Æt cèt thÐp ®èi xøng , chiÒu cao vung chÞu nÐn tÝnh nh sau : 

 x = 
.b

N

R b
= 

117347

115.30
 =  34,01   thÊy    x > 0h0   =  0,624.37 = 23,088 ->vËy cét chÞu nÐn 

lÖch t©m bÐ     

§é lÖch t©m e ®îc tÝnh nh sau :         e = e0 + 0,5h - a 

e0 = e01 + eng, e01 = 
N

M
 = 

135173

117347
 = 1,15 vµ eng : §é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy kh«ng nhá 

h¬n 
1

30
 chiÒu cao tiÕt diÖn (h), 

1

600
l :chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm 

1
.360 0,6

400

1
.40 1,5

30

cm

cm

 

  cã e0   =  1,15 + 2 = 3,15 cm,   

-> e = e0 + 0,5h-a  = 3,15  +0,5.40 - 3 = 20,15  cm 

v×: e0  0,2h0 = 8,5 nªn ta tÝnh l¹i x theo c«ng thøc: x= 
00

0

e)4,1
h

h5,0
8,1(h    

=  
0,5.40

40 (1,8 1,4.0,624).3,15
37

 = 35,38  0,58.37 = 25,536 = 0h0                 

 diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: A s = A s ’=  
)ah(R

)x5,0h(bxRNe

0a

0n = 

=
117347.20,15 115.30.35,38.(37 0,5.35,38)

2800(37 3)
  = 10,2 cm2   

     chän A s = A s ’= 4 22  cã A s = A s ’= 15,2 cm2. 

 

*)TÝnh to¸n víi cÆp 1 

 Víi cét ®Æt cèt thÐp ®èi xøng , chiÒu cao vïng chÞu nÐn tÝnh nh sau : 

 x = 
.b

N

R b
= 

101997

115.30
 =  39,124  thÊy    x > 0h0   =  0,58.42  = 25,536 vËy cét chÞu nÐn 

lÖch t©m bÐ     
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- §é lÖch t©m e ®îc tÝnh nh sau :         e = e0 + 0,5h - a 

e0 = e01 + eng, e01 = 
N

M
 = 

152826

101997
 = 6,74 .eng : : §é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy kh«ng nhá 

h¬n 
1

30
 chiÒu cao tiÕt diÖn (h), 

1

600
l :chiÒu dµi cÊu kiÖn vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm 

1
.360 0,6

600

1
.45 1,5

30

cm

cm

 

-> e0   =  6,74 + 2 = 8,74 cm,   

-> e = e0 + 0,5h-a  = 8,74  +0,5.45 - 3= 28,24  cm 

v×: e0  0,2h0 = 8,4 nªn ta tÝnh l¹i x theo c«ng thøc: x= 
0 01,8( )ogh oe e h    

- cã 
0 00,4.(1,25 ) 0,4.(1,25.45 0,608.42) 12,756oghe h h cm  

 =>x= 1,8.(12,756 8,74) 0,608.42 32,76cm   0,608.42 = 25,536 = 0h0                 

 diÖn tÝch cèt thÐp tÝnh theo c«ng thøc: A s = A s ’=  
)ah(R

)x5,0h(bxRNe

0a

0n = 

=
101997.28,24 145.30.32,76.(42 0,5.32,76)

2800(42 3)
  = 10,57 cm2   

=> VËy bè trÝ thÐp  nh cÆp 1 lµ tho¶ m·n 
 
5.3.1.2.TÝnh to¸n cèt ®ai   

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng   

Lùc c¾t lín nhÊt t¹i ch©n cét 20 lµ : Q. = 8,95 t 
Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng lµ : 

Qtd = K1 . Rk . b . h0 = 0,6.10,5.30.42  7,938 t 
->Q > Qtd   

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹m chÕ 

  00,35. . . 0,35.145.30.42 63,495( )hc nQ R b h t  

              -> td hcQ Q Q  

* Cèt thÐp ®ai. 
 

§êng kÝnh cèt ®ai  > 0.25d1 =0,25.22 =5,5 vµ kh«ng nhá h¬n 7mm  

VËy chän thÐp ®ai   8 
_ Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai kh«ng lín h¬n 25d2 (d2 lµ ®êng kÝnh bÐ nhÊt cña cèt däc )   
U< 15 d2 =15.2,2 = 33 cm 
VËy  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ 20 cm 
Trong ®o¹n nèi cèt däckho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai kh«ng vît qu¸ 10 d2  

U<10.2,2 =22 cm 
Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ 15 cm 
§o¹n nèi cèt däc vµo mãng th× kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ 15 cm 
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PhÇn III 

N Òn mãng 
(15%) 

GVHD : THs . TRẦN ANH TUẤN 

 

 

NhiÖm vô ®îc giao:  

          + ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc 9 A.    

          + ThiÕt kÕ mãng M2 díi cét trôc 9 C.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I - §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh:  

        Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh : c«ng ty du lÞch b¾c th¸i – hµ néi  
giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt” : 
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 Khu ®Êt x©y dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt +7,0m ®îc kh¶o s¸t 
b»ng ph¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. Tõ trªn xuèng díi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay 
®æi trong mÆt b»ng. 
   Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,0 (m) 
   Líp 2: SÐt pha dµy trung b×nh 6,4 (m) 
   Líp 3: C¸t pha dµy trung b×nh 7,3 (m) 
   Líp 3: C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,6 (m) 
   Líp 4: C¸t h¹t trung  chiÒu dµy cha kÕt thóc ë ®é s©u 30 (m). 
Mùc níc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 2,2 (m) kÓ tõ mÆt ®Êt. 

          
B¶ng chØ tiªu c¬ häc – vËt lý cña c¸c líp ®Êt 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

ChiÒu dµy    
( m) 

     
KN/m3 

s 
KN/m3

 

W    % 
WL    
% 

Wp % II
0 cII  

Kpa 
E  

kPa 

qC
tb 

kpa 

1 §Êt lÊp 
1,0 

17,0 - - - - - - - - 

2 SÐt pha 
6,4 

18,2 26,4 35,6 41,3 24,7 12 21 5630 1830 

3 C¸t pha 
7,3 

18,3 26,3 27,5 30,6 25,4 14 18 6010 2040 

4 
C¸t h¹t 

nhá 

5,6 
18,5 26,5 21,3 - - 20 - 10480 4310 

5 
C¸t h¹t 
trung 

 
18,6 26,7 18,0 - - 34 - 34750 8450 

 

II -  §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

  Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1, (m), líp ®Êt trung b×nh. 
  Líp 2 : sÐt pha, dµy trung b×nh 6,4 (m). 

        §é sÖt : 656,0
7,243,41

7,246,35

PL

P
l

WW

WW
I , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 5630 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  966,01
2,18

)356,01(4,26
1

)01,01( W
e s . 

Mét phÇn líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(34,8
966,01

104,26

1

3mKN
e

ns
dn .   

  Líp 3 : c¸t pha, dµy trung b×nh 7,3 (m). 

        §é sÖt : 4,0
4,256,30

4,255,27

PL

P
l

WW

WW
I  , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 6010 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  832,01
3,18

)275,01(3,26
1

)01,01( W
e s . 

líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 
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         Dung träng ®Èy næi : )/(897,8
832,01

103,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                                                                                                                                                                                                                                  

  Líp 4:  C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,6 (m).                                  

                         737,01
5,18

)213,01(5,26
1

)01,01( W
e s . 

 0,6< e <0,75 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

                      )/(499,9
737,01

105,26

1

3mKN
e

ns
dn

.     

§Êt cã m« ®un biÕn d¹ng E = 10480 (KPa), ®Êt tèt trung b×nh.                                                                                                                                                                                                                       
  Líp 5 :  C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy cha kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan th¨m dß 30 (m). 

                         679,01
6,18

)18,01(7,26
1

)01,01( W
e s .      

 0,55< e <0,70 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa.             
E = 34750 (KPa), ®Êt rÊt tèt. 

                                )/(946,9
679,01

107,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                         
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-0.600

-1.600

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

4
c¸t h¹t nhá

10
00

64
00

73
00

56
00

 
 III - NhiÖm vô ®îc giao: 

       ThiÕt kÕ  mãng M1 díi cét trôc 1-G: 
                                M2 díi cét trôc 3 -G: 
Néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét cña tæ hîp c¬ b¶n theo kÕt qu¶ gi¶i khung: 
 

Cét trôc Ntt
0(KN) M0

tt(KNm) Qtt(KN) 

9-A 1359,88 194,7 97,3 

9-C 1646,99 130,4 68,4 

Do 2 mãng cã t¶i träng gÇn gièng nhau nªn ta tÝnh mãng trôc 9-C råi ¸p dông cho trôc 9-A 

IV- Lùa chän gi¶I ph¸p  nÒn vµ mãng: 

      C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng 
ta chän ph¬ng ¸n mãng cäc BTCT chÕ t¹o s½n , Ðp tríc b»ng m¸y Ðp thuû lùc. Mòi cäc c¾m 
vµo líp ®Êt thø 4 (c¸t h¹t nhá). 
      Tra b¶ng 16 TCXD 45-78 (B¶ng 3.5 “Híng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng - 1996”) ta cã: 
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            §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n         :      Sgh= 8 (cm).  

            §é lón lÖch t¬ng ®èi giíi h¹n:      Sgh= 0,001. 
 

 V- ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc 9-C: 

1.    X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mãng 

TiÕt diÖn ch©n cét 300 500 (mm). 
   Chän hÖ dÇm, gi»ng gi÷a c¸c ®µi.  
      HÖ gi»ng cã t¸c dông lµm t¨ng ®é cøng cña c«ng tr×nh, truyÒn lùc ngang tõ ®µi nµy sang ®µi 
kh¸c, gãp phÇn ®iÒu chØnh lón lÖch gi÷a c¸c ®µi c¹nh nhau, chÞu mét phÇn m«men tõ cét truyÒn 
xuèng, ®iÒu chØnh nh÷ng sai lÖch do qu¸ tr×nh thi c«ng g©y nªn. 
Cèt ®Ønh gi»ng trïng víi cèt ®Ønh ®µi: -1,05 (m). 
 Víi bíc cét B = 3,6 (m), nhÞp L = 7,2 (m). 
              Chän gi»ng cã tiÕt diÖn b h= 0,22 0,45 (m). 

      g = 0,45 0,22 25 1,1= 4,125 (KN/m). 
  T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét: 
     Nc= (0,3 0,5 25 1,1) (4,2+1,05) = 21,66(KN). 
  T¶i träng do b¶n th©n gi»ng t¸c dông vµo mãng(gåm c¶ gi»ng ngang vµ gi»ng däc) 
              Ng = 4,125 (3,6+7,2/2) = 29,7 (KN) 
Träng lîng trªn 1(m) dµi cña têng nhÞp 1-3, E – H, gi¶m 30 % diÖn tÝch cöa 

 
  T¶i träng do têng tÇng 1 truyÒn xuèng: 

              N
tt

1
= 14,87 (7,2/2 +3,6) = 107,06 ( KN) 

  T¶i träng tÝnh to¸n ë ch©n cét (®Ønh mãng): 

              N
tt

0
= N

tt
+N

tt

c
+N tt

g
+ N

tt

1
 =1506,92+21,66+29,7 +107,06= 1665,34(KN)                                              

     M
tt

0
= 203,1 (KN.m). 

     Q tt = 56,98 (KN). 
  T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng:    

                                     )(78,1387
2,1

34,16650 KN
n

N
N

tt
tc

o                                              

                            )(25.169
2,1

1,2030 KNm
n

M
M

tt
tc

o  

                                      )(48.47
2,1

98,560 KN
n

Q
Q

tt

tc  

     2. Lùa chän tiÕt diÖn  

2.1.Chän cäc: 
 + Sö dông cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn vu«ng 30 x30, cäc bª t«ng B25, cèt thÐp däc gåm 

4 18 - AII. §Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp 
+ Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung 1,6 m , tæng chiÒu dµi cäc 21 m , gåm 3 ®o¹n cäc 7m 

nèi víi nhau b»ng c¸ch hµn c¸c b¶n thÐp ë ®Çu cäc ®¶m b¶o yªu cÇu  chÞu lùc nh thiÕt kÕ. 
 + Cäc ®îc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 0,55 m trong ®ã ®Ëp vì 0,4 m cho tr¬ cèt thÐp däc ra, 
cßn l¹i 0,15 m cäc ®Ó nguyªn trong ®µi.  
 + Cäc ®îc h¹ vµo lßng ®Êt b»ng ph¬ng ph¸p Ðp cäc. 

- X©y: 0,22.4,2.18.0,7 

  - Tr¸t:2.0,015.4,2.18.0,7 

1,1 

1,3 

12,81 

2,06 

                          Céng  14,87 
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 + S¬ bé chän chiÒu cao ®µi h® = 1,0 m (ChiÒu cao cô thÓ sÏ ®îc quyÕt ®Þnh khi tÝnh to¸n 
®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc ) 
 + Líp bªt«ng lãt mãng dµy 0,1 m 
 + §¸y ®µi n»m ë ®é s©u 1,45 (m) so víi mÆt ®Êt khi kh¶o s¸t ,®¸y ®µi n»m ë ®é s©u -2,05 
m so víi cèt 0,00 
 

60
0

-2.05

-1.05

55
0

15
0

-0.00

21
00

0

59
50

52
00

73
00

-0.600

-1.600

-8.000

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

16
00

4
c¸t h¹t nhá

56
00

-15.300

45
0

10
00

75
0
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     §Ó nèi hai ®Çu cäc vµo víi nhau ta dïng ph¬ng ph¸p hµn hai ®Çu cäc vµo víi nhau b»ng c¸c 
tÊm thÐp. 
2.2.  Chän vËt liÖu: 

         -  Bªt«ng cäc, ®µi m¸c B25 : Rn = 14,5 MPa 

         - ThÐp cho cäc vµ ®µi:  Cèt chÞu lùc AII : RS = RSC = 225 MPa 

3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc  

3.1.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

                  PV =  ( Rb Fb+ Ra Fa). 

Trong ®ã: 

+  : HÖ sè uèn däc. Cäc kh«ng xuyªn qua líp bïn nªn  ta cã  = 1. 

+ Rb: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng lµm cäc, Rb = 14500 (KPa). 

+ Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,3 0,3 = 0,09 (m2). 

+ RS: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc   

 RS = 28 104 (KPa). 

+Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc  Fa = 4 18 = 10,18 10-4  (m2). 

                         Pv = 1 (14500 0,09 + 28 104 10,18 10-4) = 1590,04 (KN). 

3.2.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh: 

 PX  = 
32

XQM PP
  

 
PM : søc chÞu t¶i cña ®Êt ë mòi cäc 
PXQ : ma s¸t cña ®Êt xung quanh cäc 
3,2 lµ c¸c hÖ sè an toµn. 
 PM = Kc*F*qci 

- Kc : hÖ sè tra b¶ng ( cäc Ðp , c¸t h¹t trung qc = 8450 kPa) ta cã Kc = 0,5. 
- F : diÖn tÝch mòi cäc : F = 0,09 m2 

 QP = 0,50*0,09*8450 = 380,25 KN 

  PXQ =  u* i

i i

ci l
q4

1

*    

- u= 1,2 m. 

- i : hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt , lo¹i cäc , biÖn ph¸p thi c«ng 
Tõ trô ®Þa chÊt vµ tra b¶ng ta cã : 
Líp 1 lµ ®Êt lÊp , bá qua   

Líp 2 lµ sÐt pha dÎo mÒm, cã qc = 1830 kPa  2 = 30  

Líp 3 lµ c¸t pha, dÎo cøng , cã qc = 2040 kPa  3 = 40  

Líp 4 lµ c¸t h¹t nhá , chÆt võa, cã qc = 4310 kPa  4 = 100  

Líp 5 lµ c¸t h¹t trung , chÆt võa, cã qc = 8450 kPa  5 = 100  
Thay vµo c«ng thøc ta cã : 

PXQ  = 1,2*( 95,5
30

1830
 + 3,7

40

2040
 + 6,5

100

4310
 + 6,1

100

8450
) = 1367,1 KN 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

 PX  = 
7,2

25,38017,1334
 = 635  KN < PVL 

VËy søc chôi t¶i cña cäc lµ :  PX = 635 KN 
 4. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng 
       §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng lÉn nhau, cã thÓ coi lµ c¸c cäc ®¬n, c¸c cäc ®îc bè trÝ trong ®µi sao 

cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc ®¶m b¶o  3d, víi d lµ ®êng kÝnh cäc. 
¸p lùc tÝnh to¸n  do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

    
22 )3,03(

635

).3( d

P
P CPTtt =784 2

(KN /m ) . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi: 

21646,99
1,93( )

1,45 2,05. .
784 20 1,1

2

tt

o
sb tt

tb

N
F m

p h n
 

Trong ®ã:  h : lµ ®é s©u trung b×nh ®¸y ®µi : h = (2,05 + 1,45) / 2 (m). 
        n = 1,1 lµ hÖ sè vît t¶i.   

                 tb = 20 (KN/m2) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña träng lîng riªng cña ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi. 
Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

               Ntt
sb= n Fsb h tb= 1,1 1,93 2,05 20 = 73,51 (KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                         Ntt = Ntt

0+ Ntt
sb= 1646,99 +73,51 = 1738,85 (KN). 

 Sè lîng cäc s¬ bé: 

                        02,2)5,12,1(
21,857

85,1738
)5,12,1( x

P

N
n

CPT

tt

c  (cäc) 

 : hÖ sè cã kÓ ®Õn ¶nh hëng cña m«men .  = 1,2  1,5 

 chän sè cäc n '

c
= 4 cäc ®Ó bè trÝ cho mãng. 

+ Bè trÝ cäc trong c¸c ®µi cäc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc 3d = 3 300 = 900 (mm). 

- Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®µi ®Õn tim cäc gÇn nhÊt   0,7d = 0,7 300 = 210 (mm). 

 Chän 250 (mm). 
- MÆt b»ng bè trÝ cäc: 
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90
0

450 250

25
0

250

14
00

25
0

1400

70
0

70
0

450

 
 

- DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 
                  F®’ = 1,4 1,4 = 1,96 (m2). 
- KÝch thíc ®µi : l x b x h  = 1,4 1,4  1,0 m3 

KiÓm tra ®é s©u ®Æt ®µi : 

hmin = 0,7*tg(450 - /2 ) 
b

QX

*
 = 0,7*tg(450 – 0 ) 

4,1*17

98,56
= 1,05 m 

chiÒu s©u ®¸y dµi so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ : hm = 1,45 m > hmin = 1,05 m , tho¶ m·n. 
X¸c ®Þnh t¶i träng lµm viÖc cña cäc. 
Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶i däc trôc vµ cäc chØ chôi kÐo hoÆc nÐn 
Träng lîng b¶n th©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

        N®
tt = n F®’ htb tb = 1,1 1,96 {(2,05+1,45)/2} 20 = 75,46(KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                 Ntt= 1665,34+75,46= 1740,8 (KN). 
M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi: 
                 Mtt = M0

tt+Q0
tt h® = 203,1 +56,98 1 = 260,08 (KN.m). 

Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn lµ: 

                       
n

i

tt

y

c

tt
tt

x

xM

n

N
P

1

2

max

min
max

' 245,04

45,008,260

4

8,1740
 

                        max

ttP 582,92 kN ( cäc 2 vµ 4 ) 

                       min

ttP 293,95kN > 0 ( cäc 1 vµ 3 ) 

KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n sö dông 
Ta thÊy Ptt

min= 293,95(KN) >0  kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chÞu nhæ. 
Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc , cã kÓ ®Õn ®Èy næi :        

    Pc = 0,3 0,3 (15*19,7+0,75*25)  1,1 = 31,11 (KN). 
Träng lîng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç :        

    P® = 0,3 0,3 (18,2x0,75 + 8,34*5,2+8,897*7,3+9,499*5,6 + 9,946*1,6)  1,1 = 18,92 (KN). 
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*KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc : 

      
tt

max
P +Pc – P®= 582,92+31,11 – 18,92 = 595,11 ( KN) < PCPT= 635 (KN). 

 §iÒu kiÖn lùc lªn cäc ®îc tho¶ m·n. 
5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.  

Ngêi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh t¶i träng cña 
mãng ®îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi t¹i cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 

i

ii

tb
tb

h

h
;

4
 

 

 =  
i

i

ii

h

h

*4

*
4

1
 = 

45,20*4

6,1*346,5*203,7*1495,5*12
  = 4,16 0 

kÝch thíc ®¸y mãng khèi quy íc, do kÝch thíc 2 c¹nh cña ®µi b»ng nhau nªn: 

LM = BM = ( b  - 2*0,1) + 2*
i

h *tg( ) =( 1,4 - 0,2) +2*20,45* tg4,160 = 4.17 m 

ChiÒu s©u ®Æt mãng : Hm = 21,9 + 0,6 = 22,5 m 
Träng lîng khèi  mãng qui íc : 

- Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi thuéc mãng khèi qui íc , tÝnh tõ ®¸y ®µi trë lªn : N1 = FM* TB*h® = 
4,17*4,17*20*{(2,05+1,45)/2} = 608,61 KN 
- Träng lîng cña khèi ®Êt tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi (trõ ®i lîng cäc cho¸n chç ) :                       

      N2
tc = (LM xBM -nc  fc)hix  

 + Líp sÐt pha : 

-  ®o¹n trªn mùc níc ngÇm :  

NSP1
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  0,75 18,2= 232,44(KN). 

                    -  ®o¹n díi mùc níc ngÇm : 

NSP2
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,2 8,34= 738,51(KN). 

+ Líp c¸t pha : 

NCP
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  7,3 8,897 = 1105,99(KN). 

+ Líp c¸t h¹t nhá :  

NCHN
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,6 9,499 = 905,84(KN). 

+ Líp c¸t h¹t trung :  

NCHT
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  1,6 9,946 = 270,99(KN). 

Tæng : N
tc

2
= 232,44 + 738,51 + 1105,99 + 905,84 +270,99 = 3253,77 (KN). 

-träng lîng cäc : QC = 4*0,09*(15*19,7+0,75*25)= 113,13 KN 
T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng : N = N0

TC + N1
 TC + N2

 TC + QC
 TC  =  1387,78 +  608,61 + 

3253,77 + 113,13  = 5363,29 kN  
M« men t¹i t©m mãng khèi :  

MTC = MTC
0 + QTC

0* i
h  = 169,25 + 47,48*20,45 = 1140,22 KNm 

§é lÖch t©m  : e = 
TC

TC

N

M
= 

29,5363

22,1140
= 0,21 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy íc: 

17,4

21,0.6
1

17,4.17,4

29,5363.6
1

.
minmax,

MMM

TC
TC

L

e

BL

N
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TC

max = 401,62 KN/m2 
TC

min = 215,24 KN/m2 

2

minmax

TCTC
TC

TB
= 308,43 KN/m2 

+Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc: 

           IIIIMIIM

tc

M CDHBBA
k

mm
R ..... '21  

Trong ®ã: 

m1= 1,4 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn. (tra b¶ng 3-1 HD§A) 

m2=1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn. 

ktc=1 lµ hÖ sè tin cËy v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm t¹i hiÖn 

trêng. 

 CII = 0 

 A,B,D trÞ sè tra b¶ng 3-2 dùa theo trÞ sè  ë ®¸y khèi quy íc 

  = 340  A = 1,52; B = 7,11; D = 9,10 

 II = ®n = 9,946 KN/m3  

          HM= 22,5 m. 

             

)/(875,9
6,16,53,72,52,11

6,1*946,96,5*499,93,7*897,82,5*34,82,1*2,181*17 3, mKN
h

h

i

iIIi
II

         2/23000.1,9875,9.5,22.11,7946,9.17,4.52,1
1

1.4,1
mKNRM

 

   TC

max = 401,62 KN/m2 < 1,2.RM = 1,2.2300 = 2760 KN/m2 

            TC

TB = 308,43 KN/m2 < RM = 2300 KN/m2 

Nh vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo nguyªn lý biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. §Êt ë ch©n cäc 

cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa 

kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

           + øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt ®¾p : 

         1
bt = 1x17 = 17 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i mùc níc ngÇm : 

         2
bt = 1

bt + 1,2 . 18,2 = 38,84 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 

         3
bt = 2

bt + 5,2. 8,34 = 82,21 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha : 

         4
bt = 3

bt + 7,3. 8,897 = 147,16 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá : 

         5
bt = 4

bt + 5,6. 9,499 = 200,35 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t trung : 

         6
bt = 5

bt + 1,6. 9,946= 216,27 KPa 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc: 
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           27,21643,3080

btTC

tb

gl

Z = 92,16 KPa 

Chia ®Êt nÒn díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy  
hi B/4 = 4,17/4=1,04 ; chän hi = 0,75  m 
B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp chia díi ®¸y khèi quy íc 

HÖ sè K0 tra b¶ng 3-7 s¸ch “HD§A NÒn vµ Mãng” 

 +øng suÊt g©y lón tÝnh theo c«ng thøc 

  gl
i = 

gl
0z . k0i 

 +øng suÊt b¶n th©n tÝnh theo c«ng thøc 

  bt
i = bt

z=Hm + i .hi  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc lËp thµnh b¶ng sau cho díi ®©y 

 
 
 
 

 

§iÓm 
§é s©u 
z (m) 

LM/BM 2z/BM K0 
gl

zi  

(KPa) 

bt 
(KPa) 

0 0 1 0 1 92,16 216,27 

1 0.75 1 0.36 0.96 88,47 223,73 

2 1.50 1 0.72 0.8    73,78 231,19 

3 2.25 1 1.01 0.606 55,84 238,65 

4 3.00 1 1.44 0.449 41,37 246,11 

 
+ Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 3,0 (m) kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy íc. 

Cã: 
gl

z 4
41,37(KN) < 0,2

bt

z4
 = 0,2 246,11= 49,22 (KN). 

§é lón cña nÒn:  

=
34750

8,0
x 0,75 x (

2

16,92
 + 88,47 + 73,78 + 55,84 + 

2

37,41
)          

   = 0,0050m = 0,5cm  
 

    S = 0,5(cm) < Sgh= 8 (cm).  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é lón tuyÖt ®èi. 
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1

2
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5

mnn
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c¸t h¹t trung
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16
00

4
c¸t h¹t nhá

56
00

-15.300

-2.05

-1.05

17

38.84

82.21

147.16

200.35

216,27

223,73

231,19

238,65

246,11

92.16

88.47

73.78

55.84

41.37

0.75

0.75

0.75

0.75

 
6. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng.  

6.1 KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VËt liÖu ®µi : bª t«ng ®æ t¹i chç , B25, thÐp chôi lùc lµ AII. 
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kÝch thíc ®µi ®· chän ë trªn : 1,4*1,4*1,0 m , h0 = 0,85   m 
VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450so víi ph¬ng th¼ng ®øng kÓ tõ ®Ønh ®µi ë mÐp cét th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi ®Çu c¸c cäc, nh vËy chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m 
thñng. 
H×nh vÏ th¸p ®©m thñng:  

45° 45
°

10
00

14
00

25
0

45
0

25
0

45
0

250 450 250450

1400

30
0

500

85
0

 
 

6.2 TÝnh to¸n thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

coi ®µi tuyÖt ®èi cøng , vµ lµm viÖc nh 1 b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét . 
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T¹i tiÕt diÖn I-I : 
MI-I = P1*z1 + P2*z2  =  (582,92+ 293,95)*0,3 =263,061 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs1 = 
S

II

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.061,263
= 1228,1 mm 2 

Chän 9 14 FS1 = 1385,4 mm2 , a160, dµi 1200 mm  
T¹i tiÕt diÖn II-II : 
MII-II = P2*z2 + P4*z4  =  2x582,92 *0,2  = 233,17 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs2 = 
S

IIII

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.17,233
= 1088  mm2 

Chän 8 14 FS2 = 1231 mm2 , a170, dµi 1200 mm       
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PhÇn III 

N Òn mãng 
(15%) 

GVHD : THs . nguyÔn thanh h¬ng 

 

 

NhiÖm vô ®îc giao:  

          + ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc G 1.    

          + ThiÕt kÕ mãng M2 díi cét trôc G 3.    
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I - §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh:  

        Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh : c«ng ty du lÞch b¾c th¸i – hµ néi  
giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt” : 
 Khu ®Êt x©y dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt +7,0m ®îc kh¶o s¸t 
b»ng ph¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. Tõ trªn xuèng díi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay 
®æi trong mÆt b»ng. 
   Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,0 (m) 
   Líp 2: SÐt pha dµy trung b×nh 6,4 (m) 
   Líp 3: C¸t pha dµy trung b×nh 7,3 (m) 
   Líp 3: C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,6 (m) 
   Líp 4: C¸t h¹t trung  chiÒu dµy cha kÕt thóc ë ®é s©u 30 (m). 
Mùc níc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 2,2 (m) kÓ tõ mÆt ®Êt. 

          
B¶ng chØ tiªu c¬ häc – vËt lý cña c¸c líp ®Êt 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

ChiÒu dµy    
( m) 

     
KN/m3 

s 
KN/m3

 

W    % 
WL    
% 

Wp % II
0 cII  

Kpa 
E  

kPa 

qC
tb 

kpa 

1 §Êt lÊp 
1,0 

17,0 - - - - - - - - 

2 SÐt pha 
6,4 

18,2 26,4 35,6 41,3 24,7 12 21 5630 1830 

3 C¸t pha 
7,3 

18,3 26,3 27,5 30,6 25,4 14 18 6010 2040 

4 
C¸t h¹t 

nhá 

5,6 
18,5 26,5 21,3 - - 20 - 10480 4310 

5 
C¸t h¹t 
trung 

 
18,6 26,7 18,0 - - 34 - 34750 8450 

 

II -  §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

  Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1, (m), líp ®Êt trung b×nh. 
  Líp 2 : sÐt pha, dµy trung b×nh 6,4 (m). 

        §é sÖt : 656,0
7,243,41

7,246,35

PL

P
l

WW

WW
I , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 5630 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  966,01
2,18

)356,01(4,26
1

)01,01( W
e s . 

Mét phÇn líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(34,8
966,01

104,26

1

3mKN
e

ns
dn .   

  Líp 3 : c¸t pha, dµy trung b×nh 7,3 (m). 

        §é sÖt : 4,0
4,256,30

4,255,27

PL

P
l

WW

WW
I  , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 6010 (KPa), ®Êt trung b×nh. 
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         HÖ sè rçng :  832,01
3,18

)275,01(3,26
1

)01,01( W
e s . 

líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(897,8
832,01

103,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                                                                                                                                                                                                                                  

  Líp 4:  C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,6 (m).                                  

                         737,01
5,18

)213,01(5,26
1

)01,01( W
e s . 

 0,6< e <0,75 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

                      )/(499,9
737,01

105,26

1

3mKN
e

ns
dn

.     

§Êt cã m« ®un biÕn d¹ng E = 10480 (KPa), ®Êt tèt trung b×nh.                                                                                                                                                                                                                       
  Líp 5 :  C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy cha kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan th¨m dß 30 (m). 

                         679,01
6,18

)18,01(7,26
1

)01,01( W
e s .      

 0,55< e <0,70 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa.             
E = 34750 (KPa), ®Êt rÊt tèt. 

                                )/(946,9
679,01

107,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                         
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-0.600

-1.600

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

4
c¸t h¹t nhá

10
00

64
00

73
00

56
00

 
 III - NhiÖm vô ®îc giao: 

       ThiÕt kÕ  mãng M1 díi cét trôc 1-G: 
                                M2 díi cét trôc 3 -G: 
Néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét cña tæ hîp c¬ b¶n theo kÕt qu¶ gi¶i khung: 
 

Cét trôc Ntt
0(KN) M0

tt(KNm) Qtt(KN) 

1-G 1359,88 194,7 9,73 

3-G 1646,99 130,4 6,84 

Do 2 mãng cã t¶i träng gÇn gièng nhau nªn ta tÝnh mãng trôc 1-G råi ¸p dông cho trôc 3-G 

IV- Lùa chän gi¶I ph¸p  nÒn vµ mãng: 

      C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng 
ta chän ph¬ng ¸n mãng cäc BTCT chÕ t¹o s½n , Ðp tríc b»ng m¸y Ðp thuû lùc. Mòi cäc c¾m 
vµo líp ®Êt thø 4 (c¸t h¹t nhá). 
      Tra b¶ng 16 TCXD 45-78 (B¶ng 3.5 “Híng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng - 1996”) ta cã: 
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            §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n         :      Sgh= 8 (cm).  

            §é lón lÖch t¬ng ®èi giíi h¹n:      Sgh= 0,001. 
 

 V- ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc G: 

1.   X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mãng 

TiÕt diÖn ch©n cét 300 500 (mm). 
   Chän hÖ dÇm, gi»ng gi÷a c¸c ®µi.  
      HÖ gi»ng cã t¸c dông lµm t¨ng ®é cøng cña c«ng tr×nh, truyÒn lùc ngang tõ ®µi nµy sang ®µi 
kh¸c, gãp phÇn ®iÒu chØnh lón lÖch gi÷a c¸c ®µi c¹nh nhau, chÞu mét phÇn m«men tõ cét truyÒn 
xuèng, ®iÒu chØnh nh÷ng sai lÖch do qu¸ tr×nh thi c«ng g©y nªn. 
Cèt ®Ønh gi»ng trïng víi cèt ®Ønh ®µi: -1,05 (m). 
 Víi bíc cét B = 3,6 (m), nhÞp L = 7,2 (m). 
              Chän gi»ng cã tiÕt diÖn b h= 0,22 0,45 (m). 

      g = 0,45 0,22 25 1,1= 4,125 (KN/m). 
  T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét: 
     Nc= (0,3 0,5 25 1,1) (4,2+1,05) = 21,66(KN). 
  T¶i träng do b¶n th©n gi»ng t¸c dông vµo mãng(gåm c¶ gi»ng ngang vµ gi»ng däc) 
              Ng = 4,125 (3,6+7,2/2) = 29,7 (KN) 
Träng lîng trªn 1(m) dµi cña têng nhÞp 1-3, E – H, gi¶m 30 % diÖn tÝch cöa 

 
  T¶i träng do têng tÇng 1 truyÒn xuèng: 

              N
tt

1
= 14,87 (7,2/2 +3,6) = 107,06 ( KN) 

  T¶i träng tÝnh to¸n ë ch©n cét (®Ønh mãng): 

              N
tt

0
= N

tt
+N

tt

c
+N tt

g
+ N

tt

1
 =1506,92+21,66+29,7 +107,06= 1665,34(KN)                                              

     M
tt

0
= 203,1 (KN.m). 

     Q tt = 56,98 (KN). 
  T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng:    

                                     )(78,1387
2,1

34,16650 KN
n

N
N

tt
tc

o                                              

                            )(25.169
2,1

1,2030 KNm
n

M
M

tt
tc

o  

                                      )(48.47
2,1

98,560 KN
n

Q
Q

tt

tc  

     2. Lùa chän tiÕt diÖn  

2.1.Chän cäc: 
 + Sö dông cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn vu«ng 30 x30, cäc bª t«ng B25, cèt thÐp däc gåm 

4 18 - AII. §Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp 
+ Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung 1,6 m , tæng chiÒu dµi cäc 21 m , gåm 3 ®o¹n cäc 7m 

nèi víi nhau b»ng c¸ch hµn c¸c b¶n thÐp ë ®Çu cäc ®¶m b¶o yªu cÇu  chÞu lùc nh thiÕt kÕ. 
 + Cäc ®îc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 0,55 m trong ®ã ®Ëp vì 0,4 m cho tr¬ cèt thÐp däc ra, 
cßn l¹i 0,15 m cäc ®Ó nguyªn trong ®µi.  
 + Cäc ®îc h¹ vµo lßng ®Êt b»ng ph¬ng ph¸p Ðp cäc. 

- X©y: 0,22.4,2.18.0,7 

  - Tr¸t:2.0,015.4,2.18.0,7 

1,1 

1,3 

12,81 

2,06 

                          Céng  14,87 
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 + S¬ bé chän chiÒu cao ®µi h® = 1,0 m (ChiÒu cao cô thÓ sÏ ®îc quyÕt ®Þnh khi tÝnh to¸n 
®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc ) 
 + Líp bªt«ng lãt mãng dµy 0,1 m 
 + §¸y ®µi n»m ë ®é s©u 1,45 (m) so víi mÆt ®Êt khi kh¶o s¸t ,®¸y ®µi n»m ë ®é s©u -2,05 
m so víi cèt 0,00 
 

60
0

-2.05

-1.05

55
0

15
0

-0.00

21
00

0

59
50

52
00

73
00

-0.600

-1.600

-8.000

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

16
00

4
c¸t h¹t nhá

56
00

-15.300

45
0

10
00

75
0
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     §Ó nèi hai ®Çu cäc vµo víi nhau ta dïng ph¬ng ph¸p hµn hai ®Çu cäc vµo víi nhau b»ng c¸c 
tÊm thÐp. 
2.2.  Chän vËt liÖu: 

         -  Bªt«ng cäc, ®µi m¸c B25 : Rn = 14,5 MPa 

         - ThÐp cho cäc vµ ®µi:  Cèt chÞu lùc AII : RS = RSC = 225 MPa 

3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc  

3.1.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

                  PV =  ( Rb Fb+ Ra Fa). 

Trong ®ã: 

+  : HÖ sè uèn däc. Cäc kh«ng xuyªn qua líp bïn nªn  ta cã  = 1. 

+ Rb: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng lµm cäc, Rb = 14500 (KPa). 

+ Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,3 0,3 = 0,09 (m2). 

+ RS: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc   

 RS = 28 104 (KPa). 

+Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc  Fa = 4 18 = 10,18 10-4  (m2). 

                         Pv = 1 (14500 0,09 + 28 104 10,18 10-4) = 1590,04 (KN). 

3.2.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh: 

 PX  = 
32

XQM PP
  

 
PM : søc chÞu t¶i cña ®Êt ë mòi cäc 
PXQ : ma s¸t cña ®Êt xung quanh cäc 
3,2 lµ c¸c hÖ sè an toµn. 
 PM = Kc*F*qci 

- Kc : hÖ sè tra b¶ng ( cäc Ðp , c¸t h¹t trung qc = 8450 kPa) ta cã Kc = 0,5. 
- F : diÖn tÝch mòi cäc : F = 0,09 m2 

 QP = 0,50*0,09*8450 = 380,25 KN 

  PXQ =  u* i

i i

ci l
q4

1

*    

- u= 1,2 m. 

- i : hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt , lo¹i cäc , biÖn ph¸p thi c«ng 
Tõ trô ®Þa chÊt vµ tra b¶ng ta cã : 
Líp 1 lµ ®Êt lÊp , bá qua   

Líp 2 lµ sÐt pha dÎo mÒm, cã qc = 1830 kPa  2 = 30  

Líp 3 lµ c¸t pha, dÎo cøng , cã qc = 2040 kPa  3 = 40  

Líp 4 lµ c¸t h¹t nhá , chÆt võa, cã qc = 4310 kPa  4 = 100  

Líp 5 lµ c¸t h¹t trung , chÆt võa, cã qc = 8450 kPa  5 = 100  
Thay vµo c«ng thøc ta cã : 

PXQ  = 1,2*( 95,5
30

1830
 + 3,7

40

2040
 + 6,5

100

4310
 + 6,1

100

8450
) = 1367,1 KN 
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 PX  = 
7,2

25,38017,1334
 = 635  KN < PVL 

VËy søc chôi t¶i cña cäc lµ :  PX = 635 KN 
 4. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng 
       §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng lÉn nhau, cã thÓ coi lµ c¸c cäc ®¬n, c¸c cäc ®îc bè trÝ trong ®µi sao 

cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc ®¶m b¶o  3d, víi d lµ ®êng kÝnh cäc. 
¸p lùc tÝnh to¸n  do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

    
22 )3,03(

635

).3( d

P
P CPTtt =784 2

(KN /m ) . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi: 

)(93,1

1,1
2

05,245,1
20784

34,1665

..

2m
nhp

N
F

tb

tt

tt

o
sb  

Trong ®ã:  h : lµ ®é s©u trung b×nh ®¸y ®µi : h = (2,05 + 1,45) / 2 (m). 
        n = 1,1 lµ hÖ sè vît t¶i.   

                 tb = 20 (KN/m2) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña träng lîng riªng cña ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi. 
Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

               Ntt
sb= n Fsb h tb= 1,1 1,93 2,05 20 = 73,51 (KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                         Ntt = Ntt

0+ Ntt
sb= 1665,34 +73,51 = 1738,85 (KN). 

 Sè lîng cäc s¬ bé: 

                        02,2)5,12,1(
21,857

85,1738
)5,12,1( x

P

N
n

CPT

tt

c  (cäc) 

 : hÖ sè cã kÓ ®Õn ¶nh hëng cña m«men .  = 1,2  1,5 

 chän sè cäc n '

c
= 4 cäc ®Ó bè trÝ cho mãng. 

+ Bè trÝ cäc trong c¸c ®µi cäc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc 3d = 3 300 = 900 (mm). 

- Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®µi ®Õn tim cäc gÇn nhÊt   0,7d = 0,7 300 = 210 (mm). 

 Chän 250 (mm). 
- MÆt b»ng bè trÝ cäc: 
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90
0
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0
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70
0
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0

450

 
 

- DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 
                  F®’ = 1,4 1,4 = 1,96 (m2). 
- KÝch thíc ®µi : l x b x h  = 1,4 1,4  1,0 m3 

KiÓm tra ®é s©u ®Æt ®µi : 

hmin = 0,7*tg(450 - /2 ) 
b

QX

*
 = 0,7*tg(450 – 0 ) 

4,1*17

98,56
= 1,05 m 

chiÒu s©u ®¸y dµi so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ : hm = 1,45 m > hmin = 1,05 m , tho¶ m·n. 
X¸c ®Þnh t¶i träng lµm viÖc cña cäc. 
Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶i däc trôc vµ cäc chØ chôi kÐo hoÆc nÐn 
Träng lîng b¶n th©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

        N®
tt = n F®’ htb tb = 1,1 1,96 {(2,05+1,45)/2} 20 = 75,46(KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                 Ntt= 1665,34+75,46= 1740,8 (KN). 
M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi: 
                 Mtt = M0

tt+Q0
tt h® = 203,1 +56,98 1 = 260,08 (KN.m). 

Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn lµ: 

                       
n

i

tt

y

c

tt
tt

x

xM

n

N
P

1

2

max

min
max

' 245,04

45,008,260

4

8,1740
 

                        max

ttP 582,92 kN ( cäc 2 vµ 4 ) 

                       min

ttP 293,95kN > 0 ( cäc 1 vµ 3 ) 

KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n sö dông 
Ta thÊy Ptt

min= 293,95(KN) >0  kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chÞu nhæ. 
Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc , cã kÓ ®Õn ®Èy næi :        

    Pc = 0,3 0,3 (15*19,7+0,75*25)  1,1 = 31,11 (KN). 
Träng lîng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç :        

    P® = 0,3 0,3 (18,2x0,75 + 8,34*5,2+8,897*7,3+9,499*5,6 + 9,946*1,6)  1,1 = 18,92 (KN). 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

*KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc : 

      
tt

max
P +Pc – P®= 582,92+31,11 – 18,92 = 595,11 ( KN) < PCPT= 635 (KN). 

 §iÒu kiÖn lùc lªn cäc ®îc tho¶ m·n. 
5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.  

Ngêi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh t¶i träng cña 
mãng ®îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi t¹i cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 

i

ii

tb
tb

h

h
;

4
 

 

 =  
i

i

ii

h

h

*4

*
4

1
 = 

45,20*4

6,1*346,5*203,7*1495,5*12
  = 4,16 0 

kÝch thíc ®¸y mãng khèi quy íc, do kÝch thíc 2 c¹nh cña ®µi b»ng nhau nªn: 

LM = BM = ( b  - 2*0,1) + 2*
i

h *tg( ) =( 1,4 - 0,2) +2*20,45* tg4,160 = 4.17 m 

ChiÒu s©u ®Æt mãng : Hm = 21,9 + 0,6 = 22,5 m 
Träng lîng khèi  mãng qui íc : 

- Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi thuéc mãng khèi qui íc , tÝnh tõ ®¸y ®µi trë lªn : N1 = FM* TB*h® = 
4,17*4,17*20*{(2,05+1,45)/2} = 608,61 KN 
- Träng lîng cña khèi ®Êt tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi (trõ ®i lîng cäc cho¸n chç ) :                       

      N2
tc = (LM xBM -nc  fc)hix  

 + Líp sÐt pha : 

-  ®o¹n trªn mùc níc ngÇm :  

NSP1
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  0,75 18,2= 232,44(KN). 

                    -  ®o¹n díi mùc níc ngÇm : 

NSP2
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,2 8,34= 738,51(KN). 

+ Líp c¸t pha : 

NCP
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  7,3 8,897 = 1105,99(KN). 

+ Líp c¸t h¹t nhá :  

NCHN
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,6 9,499 = 905,84(KN). 

+ Líp c¸t h¹t trung :  

NCHT
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  1,6 9,946 = 270,99(KN). 

Tæng : N
tc

2
= 232,44 + 738,51 + 1105,99 + 905,84 +270,99 = 3253,77 (KN). 

-träng lîng cäc : QC = 4*0,09*(15*19,7+0,75*25)= 113,13 KN 
T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng : N = N0

TC + N1
 TC + N2

 TC + QC
 TC  =  1387,78 +  608,61 + 

3253,77 + 113,13  = 5363,29 kN  
M« men t¹i t©m mãng khèi :  

MTC = MTC
0 + QTC

0* i
h  = 169,25 + 47,48*20,45 = 1140,22 KNm 

§é lÖch t©m  : e = 
TC

TC

N

M
= 

29,5363

22,1140
= 0,21 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy íc: 

17,4

21,0.6
1

17,4.17,4

29,5363.6
1

.
minmax,

MMM

TC
TC

L

e

BL

N
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TC

max = 401,62 KN/m2 
TC

min = 215,24 KN/m2 

2

minmax

TCTC
TC

TB
= 308,43 KN/m2 

+Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc: 

           IIIIMIIM

tc

M CDHBBA
k

mm
R ..... '21  

Trong ®ã: 

m1= 1,4 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn. (tra b¶ng 3-1 HD§A) 

m2=1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn. 

ktc=1 lµ hÖ sè tin cËy v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm t¹i hiÖn 

trêng. 

 CII = 0 

 A,B,D trÞ sè tra b¶ng 3-2 dùa theo trÞ sè  ë ®¸y khèi quy íc 

  = 340  A = 1,52; B = 7,11; D = 9,10 

 II = ®n = 9,946 KN/m3  

          HM= 22,5 m. 

             

)/(875,9
6,16,53,72,52,11

6,1*946,96,5*499,93,7*897,82,5*34,82,1*2,181*17 3, mKN
h

h

i

iIIi
II

         2/23000.1,9875,9.5,22.11,7946,9.17,4.52,1
1

1.4,1
mKNRM

 

   TC

max = 401,62 KN/m2 < 1,2.RM = 1,2.2300 = 2760 KN/m2 

            TC

TB = 308,43 KN/m2 < RM = 2300 KN/m2 

Nh vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo nguyªn lý biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. §Êt ë ch©n cäc 

cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa 

kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

           + øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt ®¾p : 

         1
bt = 1x17 = 17 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i mùc níc ngÇm : 

         2
bt = 1

bt + 1,2 . 18,2 = 38,84 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 

         3
bt = 2

bt + 5,2. 8,34 = 82,21 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha : 

         4
bt = 3

bt + 7,3. 8,897 = 147,16 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá : 

         5
bt = 4

bt + 5,6. 9,499 = 200,35 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t trung : 

         6
bt = 5

bt + 1,6. 9,946= 216,27 KPa 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc: 
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           27,21643,3080

btTC

tb

gl

Z = 92,16 KPa 

Chia ®Êt nÒn díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy  
hi B/4 = 4,17/4=1,04 ; chän hi = 0,75  m 
B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp chia díi ®¸y khèi quy íc 

HÖ sè K0 tra b¶ng 3-7 s¸ch “HD§A NÒn vµ Mãng” 

 +øng suÊt g©y lón tÝnh theo c«ng thøc 

  gl
i = 

gl
0z . k0i 

 +øng suÊt b¶n th©n tÝnh theo c«ng thøc 

  bt
i = bt

z=Hm + i .hi  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc lËp thµnh b¶ng sau cho díi ®©y 

 
 
 
 
 

§iÓm 
§é s©u 
z (m) 

LM/BM 2z/BM K0 
gl

zi  

(KPa) 

bt 
(KPa) 

0 0 1 0 1 92,16 216,27 

1 0.75 1 0.36 0.96 88,47 223,73 

2 1.50 1 0.72 0.8    73,78 231,19 

3 2.25 1 1.01 0.606 55,84 238,65 

4 3.00 1 1.44 0.449 41,37 246,11 

 
+ Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 3,0 (m) kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy íc. 

Cã: 
gl

z 4
41,37(KN) < 0,2

bt

z4
 = 0,2 246,11= 49,22 (KN). 

§é lón cña nÒn:  

=
34750

8,0
x 0,75 x (

2

16,92
 + 88,47 + 73,78 + 55,84 + 

2

37,41
)          

   = 0,0050m = 0,5cm  
 

    S = 0,5(cm) < Sgh= 8 (cm).  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é lón tuyÖt ®èi. 
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10
00

64
00

73
00

-0.600

-1.600

-8.000

-20.900

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

16
00

4
c¸t h¹t nhá

56
00

-15.300

-2.05

-1.05

17

38.84

82.21

147.16

200.35

216,27

223,73

231,19

238,65

246,11

92.16

88.47

73.78

55.84

41.37

0.75

0.75

0.75

0.75

 
6. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng.  

6.1 KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VËt liÖu ®µi : bª t«ng ®æ t¹i chç , B25, thÐp chôi lùc lµ AII. 
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kÝch thíc ®µi ®· chän ë trªn : 1,4*1,4*1,0 m , h0 = 0,85   m 
VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450so víi ph¬ng th¼ng ®øng kÓ tõ ®Ønh ®µi ë mÐp cét th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi ®Çu c¸c cäc, nh vËy chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m 
thñng. 
H×nh vÏ th¸p ®©m thñng:  

45° 45
°

10
00

14
00

25
0

45
0

25
0

45
0

250 450 250450

1400

30
0

500

85
0

 
 

6.2 TÝnh to¸n thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

coi ®µi tuyÖt ®èi cøng , vµ lµm viÖc nh 1 b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét . 
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14
00

25
0

45
0

25
0

45
0

250 450 250450

1400

30
0

500

200

30
0

I I

II

II

 
T¹i tiÕt diÖn I-I : 

MI-I = P1*z1 + P2*z2  =  (582,92+ 293,95)*0,3 =263,061 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs1 = 
S

II

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.061,263
= 1228,1 mm 2 

Chän 9 14 FS1 = 1385,4 mm2 , a160, dµi 1200 mm  

T¹i tiÕt diÖn II-II : 

MII-II = P2*z2 + P4*z4  =  2x582,92 *0,2  = 233,17 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs2 = 
S

IIII

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.17,233
= 1088  mm2 

Chän 8 14 FS2 = 1231 mm2 , a170, dµi 1200 mm       
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PhÇn III 

N Òn mãng 
(15%) 

GVHD : THs . nguyÔn thanh h¬ng 

 

 

NhiÖm vô ®îc giao:  

          + ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc G 1.    

          + ThiÕt kÕ mãng M2 díi cét trôc G 3.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I - §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh:  

        Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh : c«ng ty du lÞch b¾c th¸i – hµ néi  
giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt” : 
 Khu ®Êt x©y dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt +7,0m ®îc kh¶o s¸t 
b»ng ph¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. Tõ trªn xuèng díi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay 
®æi trong mÆt b»ng. 
   Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,0 (m) 
   Líp 2: SÐt pha dµy trung b×nh 6,4 (m) 
   Líp 3: C¸t pha dµy trung b×nh 7,3 (m) 
   Líp 3: C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,6 (m) 
   Líp 4: C¸t h¹t trung  chiÒu dµy cha kÕt thóc ë ®é s©u 30 (m). 
Mùc níc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 2,2 (m) kÓ tõ mÆt ®Êt. 

          
B¶ng chØ tiªu c¬ häc – vËt lý cña c¸c líp ®Êt 
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TT 
Tªn líp 

®Êt 

ChiÒu dµy    
( m) 

     
KN/m3 

s 
KN/m3

 

W    % 
WL    
% 

Wp % II
0 cII  

Kpa 
E  

kPa 

qC
tb 

kpa 

1 §Êt lÊp 
1,0 

17,0 - - - - - - - - 

2 SÐt pha 
6,4 

18,2 26,4 35,6 41,3 24,7 12 21 5630 1830 

3 C¸t pha 
7,3 

18,3 26,3 27,5 30,6 25,4 14 18 6010 2040 

4 
C¸t h¹t 

nhá 

5,6 
18,5 26,5 21,3 - - 20 - 10480 4310 

5 
C¸t h¹t 
trung 

 
18,6 26,7 18,0 - - 34 - 34750 8450 

 

II -  §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

  Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1, (m), líp ®Êt trung b×nh. 
  Líp 2 : sÐt pha, dµy trung b×nh 6,4 (m). 

        §é sÖt : 656,0
7,243,41

7,246,35

PL

P
l

WW

WW
I , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 5630 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  966,01
2,18

)356,01(4,26
1

)01,01( W
e s . 

Mét phÇn líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(34,8
966,01

104,26

1

3mKN
e

ns
dn

.   

  Líp 3 : c¸t pha, dµy trung b×nh 7,3 (m). 

        §é sÖt : 4,0
4,256,30

4,255,27

PL

P
l

WW

WW
I  , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 6010 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  832,01
3,18

)275,01(3,26
1

)01,01( W
e s . 

líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(897,8
832,01

103,26

1

3mKN
e

ns
dn .                                                                                                                                                                                                                                  

  Líp 4:  C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,6 (m).                                  

                         737,01
5,18

)213,01(5,26
1

)01,01( W
e s . 

 0,6< e <0,75 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

                      )/(499,9
737,01

105,26

1

3mKN
e

ns
dn .     

§Êt cã m« ®un biÕn d¹ng E = 10480 (KPa), ®Êt tèt trung b×nh.                                                                                                                                                                                                                       
  Líp 5 :  C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy cha kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan th¨m dß 30 (m). 
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                         679,01
6,18

)18,01(7,26
1

)01,01( W
e s .      

 0,55< e <0,70 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa.             
E = 34750 (KPa), ®Êt rÊt tèt. 

                                )/(946,9
679,01

107,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                         

-0.600

-1.600

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

4
c¸t h¹t nhá

10
00

64
00

73
00

56
00

 
 III - NhiÖm vô ®îc giao: 

       ThiÕt kÕ  mãng M1 díi cét trôc 1-G: 
                                M2 díi cét trôc 3 -G: 
Néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét cña tæ hîp c¬ b¶n theo kÕt qu¶ gi¶i khung: 
 

Cét trôc Ntt
0(KN) M0

tt(KNm) Qtt(KN) 

1-G 1359,88 194,7 9,73 

3-G 1646,99 130,4 6,84 
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Do 2 mãng cã t¶i träng gÇn gièng nhau nªn ta tÝnh mãng trôc 1-G råi ¸p dông cho trôc 3-G 

IV- Lùa chän gi¶I ph¸p  nÒn vµ mãng: 

      C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng 
ta chän ph¬ng ¸n mãng cäc BTCT chÕ t¹o s½n , Ðp tríc b»ng m¸y Ðp thuû lùc. Mòi cäc c¾m 
vµo líp ®Êt thø 4 (c¸t h¹t nhá). 
      Tra b¶ng 16 TCXD 45-78 (B¶ng 3.5 “Híng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng - 1996”) ta cã: 
            §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n         :      Sgh= 8 (cm).  

            §é lón lÖch t¬ng ®èi giíi h¹n:      Sgh= 0,001. 
 

 V- ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc G: 

2.    X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mãng 

TiÕt diÖn ch©n cét 300 500 (mm). 
   Chän hÖ dÇm, gi»ng gi÷a c¸c ®µi.  
      HÖ gi»ng cã t¸c dông lµm t¨ng ®é cøng cña c«ng tr×nh, truyÒn lùc ngang tõ ®µi nµy sang ®µi 
kh¸c, gãp phÇn ®iÒu chØnh lón lÖch gi÷a c¸c ®µi c¹nh nhau, chÞu mét phÇn m«men tõ cét truyÒn 
xuèng, ®iÒu chØnh nh÷ng sai lÖch do qu¸ tr×nh thi c«ng g©y nªn. 
Cèt ®Ønh gi»ng trïng víi cèt ®Ønh ®µi: -1,05 (m). 
 Víi bíc cét B = 3,6 (m), nhÞp L = 7,2 (m). 
              Chän gi»ng cã tiÕt diÖn b h= 0,22 0,45 (m). 

      g = 0,45 0,22 25 1,1= 4,125 (KN/m). 
  T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét: 
     Nc= (0,3 0,5 25 1,1) (4,2+1,05) = 21,66(KN). 
  T¶i träng do b¶n th©n gi»ng t¸c dông vµo mãng(gåm c¶ gi»ng ngang vµ gi»ng däc) 
              Ng = 4,125 (3,6+7,2/2) = 29,7 (KN) 
Träng lîng trªn 1(m) dµi cña têng nhÞp 1-3, E – H, gi¶m 30 % diÖn tÝch cöa 

 
  T¶i träng do têng tÇng 1 truyÒn xuèng: 

              N
tt

1
= 14,87 (7,2/2 +3,6) = 107,06 ( KN) 

  T¶i träng tÝnh to¸n ë ch©n cét (®Ønh mãng): 

              N
tt

0
= N

tt
+N

tt

c
+N tt

g
+ N

tt

1
 =1506,92+21,66+29,7 +107,06= 1665,34(KN)                                              

     M
tt

0
= 203,1 (KN.m). 

     Q tt = 56,98 (KN). 
  T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng:    

                                     )(78,1387
2,1

34,16650 KN
n

N
N

tt
tc

o                                              

                            )(25.169
2,1

1,2030 KNm
n

M
M

tt
tc

o  

                                      )(48.47
2,1

98,560 KN
n

Q
Q

tt

tc  

     2. Lùa chän tiÕt diÖn  

2.1.Chän cäc: 

- X©y: 0,22.4,2.18.0,7 

  - Tr¸t:2.0,015.4,2.18.0,7 

1,1 

1,3 

12,81 

2,06 

                          Céng  14,87 
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 + Sö dông cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn vu«ng 30 x30, cäc bª t«ng B25, cèt thÐp däc gåm 

4 18 - AII. §Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp 
+ Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung 1,6 m , tæng chiÒu dµi cäc 21 m , gåm 3 ®o¹n cäc 7m 

nèi víi nhau b»ng c¸ch hµn c¸c b¶n thÐp ë ®Çu cäc ®¶m b¶o yªu cÇu  chÞu lùc nh thiÕt kÕ. 
 + Cäc ®îc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 0,55 m trong ®ã ®Ëp vì 0,4 m cho tr¬ cèt thÐp däc ra, 
cßn l¹i 0,15 m cäc ®Ó nguyªn trong ®µi.  
 + Cäc ®îc h¹ vµo lßng ®Êt b»ng ph¬ng ph¸p Ðp cäc. 
 + S¬ bé chän chiÒu cao ®µi h® = 1,0 m (ChiÒu cao cô thÓ sÏ ®îc quyÕt ®Þnh khi tÝnh to¸n 
®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc ) 
 + Líp bªt«ng lãt mãng dµy 0,1 m 
 + §¸y ®µi n»m ë ®é s©u 1,45 (m) so víi mÆt ®Êt khi kh¶o s¸t ,®¸y ®µi n»m ë ®é s©u -2,05 
m so víi cèt 0,00 
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60
0

-2.05

-1.05

55
0

15
0

-0.00

21
00

0

59
50

52
00

73
00

-0.600

-1.600

-8.000

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

16
00

4
c¸t h¹t nhá

56
00

-15.300

45
0

10
00

75
0

 
     §Ó nèi hai ®Çu cäc vµo víi nhau ta dïng ph¬ng ph¸p hµn hai ®Çu cäc vµo víi nhau b»ng c¸c 
tÊm thÐp. 
2.2.  Chän vËt liÖu: 

         -  Bªt«ng cäc, ®µi m¸c B25 : Rn = 14,5 MPa 

         - ThÐp cho cäc vµ ®µi:  Cèt chÞu lùc AII : RS = RSC = 225 MPa 
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3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc  

3.1.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

                  PV =  ( Rb Fb+ Ra Fa). 

Trong ®ã: 

+  : HÖ sè uèn däc. Cäc kh«ng xuyªn qua líp bïn nªn  ta cã  = 1. 

+ Rb: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng lµm cäc, Rb = 14500 (KPa). 

+ Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,3 0,3 = 0,09 (m2). 

+ RS: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc   

 RS = 28 104 (KPa). 

+Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc  Fa = 4 18 = 10,18 10-4  (m2). 

                         Pv = 1 (14500 0,09 + 28 104 10,18 10-4) = 1590,04 (KN). 

3.2.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh: 

 PX  = 
32

XQM PP
  

 
PM : søc chÞu t¶i cña ®Êt ë mòi cäc 
PXQ : ma s¸t cña ®Êt xung quanh cäc 
3,2 lµ c¸c hÖ sè an toµn. 
 PM = Kc*F*qci 

- Kc : hÖ sè tra b¶ng ( cäc Ðp , c¸t h¹t trung qc = 8450 kPa) ta cã Kc = 0,5. 
- F : diÖn tÝch mòi cäc : F = 0,09 m2 

 QP = 0,50*0,09*8450 = 380,25 KN 

  PXQ =  u* i

i i

ci l
q4

1

*    

- u= 1,2 m. 

- i : hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt , lo¹i cäc , biÖn ph¸p thi c«ng 
Tõ trô ®Þa chÊt vµ tra b¶ng ta cã : 
Líp 1 lµ ®Êt lÊp , bá qua   

Líp 2 lµ sÐt pha dÎo mÒm, cã qc = 1830 kPa  2 = 30  

Líp 3 lµ c¸t pha, dÎo cøng , cã qc = 2040 kPa  3 = 40  

Líp 4 lµ c¸t h¹t nhá , chÆt võa, cã qc = 4310 kPa  4 = 100  

Líp 5 lµ c¸t h¹t trung , chÆt võa, cã qc = 8450 kPa  5 = 100  
Thay vµo c«ng thøc ta cã : 

PXQ  = 1,2*( 95,5
30

1830
 + 3,7

40

2040
 + 6,5

100

4310
 + 6,1

100

8450
) = 1367,1 KN 

 PX  = 
7,2

25,38017,1334
 = 635  KN < PVL 

VËy søc chôi t¶i cña cäc lµ :  PX = 635 KN 
 4. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng 
       §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng lÉn nhau, cã thÓ coi lµ c¸c cäc ®¬n, c¸c cäc ®îc bè trÝ trong ®µi sao 

cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc ®¶m b¶o  3d, víi d lµ ®êng kÝnh cäc. 
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¸p lùc tÝnh to¸n  do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

    
22 )3,03(

635

).3( d

P
P CPTtt =784 2

(KN /m ) . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi: 

)(93,1

1,1
2

05,245,1
20784

34,1665

..

2m
nhp

N
F

tb

tt

tt

o
sb  

Trong ®ã:  h : lµ ®é s©u trung b×nh ®¸y ®µi : h = (2,05 + 1,45) / 2 (m). 
        n = 1,1 lµ hÖ sè vît t¶i.   

                 tb = 20 (KN/m2) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña träng lîng riªng cña ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi. 
Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

               Ntt
sb= n Fsb h tb= 1,1 1,93 2,05 20 = 73,51 (KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                         Ntt = Ntt

0+ Ntt
sb= 1665,34 +73,51 = 1738,85 (KN). 

 Sè lîng cäc s¬ bé: 

                        02,2)5,12,1(
21,857

85,1738
)5,12,1( x

P

N
n

CPT

tt

c  (cäc) 

 : hÖ sè cã kÓ ®Õn ¶nh hëng cña m«men .  = 1,2  1,5 

 chän sè cäc n '

c
= 4 cäc ®Ó bè trÝ cho mãng. 

+ Bè trÝ cäc trong c¸c ®µi cäc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc 3d = 3 300 = 900 (mm). 

- Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®µi ®Õn tim cäc gÇn nhÊt   0,7d = 0,7 300 = 210 (mm). 

 Chän 250 (mm). 
- MÆt b»ng bè trÝ cäc: 

90
0

450 250

25
0

250

14
00

25
0

1400

70
0

70
0

450

 
 

- DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 
                  F®’ = 1,4 1,4 = 1,96 (m2). 
- KÝch thíc ®µi : l x b x h  = 1,4 1,4  1,0 m3 
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KiÓm tra ®é s©u ®Æt ®µi : 

hmin = 0,7*tg(450 - /2 ) 
b

QX

*
 = 0,7*tg(450 – 0 ) 

4,1*17

98,56
= 1,05 m 

chiÒu s©u ®¸y dµi so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ : hm = 1,45 m > hmin = 1,05 m , tho¶ m·n. 
X¸c ®Þnh t¶i träng lµm viÖc cña cäc. 
Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶i däc trôc vµ cäc chØ chôi kÐo hoÆc nÐn 
Träng lîng b¶n th©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

        N®
tt = n F®’ htb tb = 1,1 1,96 {(2,05+1,45)/2} 20 = 75,46(KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                 Ntt= 1665,34+75,46= 1740,8 (KN). 
M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi: 
                 Mtt = M0

tt+Q0
tt h® = 203,1 +56,98 1 = 260,08 (KN.m). 

Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn lµ: 

                       
n

i

tt

y

c

tt
tt

x

xM

n

N
P

1

2

max

min
max

' 245,04

45,008,260

4

8,1740
 

                        max

ttP 582,92 kN ( cäc 2 vµ 4 ) 

                       min

ttP 293,95kN > 0 ( cäc 1 vµ 3 ) 

KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n sö dông 
Ta thÊy Ptt

min= 293,95(KN) >0  kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chÞu nhæ. 
Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc , cã kÓ ®Õn ®Èy næi :        

    Pc = 0,3 0,3 (15*19,7+0,75*25)  1,1 = 31,11 (KN). 
Träng lîng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç :        

    P® = 0,3 0,3 (18,2x0,75 + 8,34*5,2+8,897*7,3+9,499*5,6 + 9,946*1,6)  1,1 = 18,92 (KN). 

*KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc : 

      
tt

max
P +Pc – P®= 582,92+31,11 – 18,92 = 595,11 ( KN) < PCPT= 635 (KN). 

 §iÒu kiÖn lùc lªn cäc ®îc tho¶ m·n. 

5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.  

Ngêi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh t¶i träng cña 
mãng ®îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi t¹i cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 

i

ii

tb
tb

h

h
;

4
 

 

 =  
i

i

ii

h

h

*4

*
4

1
 = 

45,20*4

6,1*346,5*203,7*1495,5*12
  = 4,16 0 

kÝch thíc ®¸y mãng khèi quy íc, do kÝch thíc 2 c¹nh cña ®µi b»ng nhau nªn: 

LM = BM = ( b  - 2*0,1) + 2*
i

h *tg( ) =( 1,4 - 0,2) +2*20,45* tg4,160 = 4.17 m 

ChiÒu s©u ®Æt mãng : Hm = 21,9 + 0,6 = 22,5 m 
Träng lîng khèi  mãng qui íc : 

- Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi thuéc mãng khèi qui íc , tÝnh tõ ®¸y ®µi trë lªn : N1 = FM* TB*h® = 
4,17*4,17*20*{(2,05+1,45)/2} = 608,61 KN 
- Träng lîng cña khèi ®Êt tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi (trõ ®i lîng cäc cho¸n chç ) :                       

      N2
tc = (LM xBM -nc  fc)hix  
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 + Líp sÐt pha : 

-  ®o¹n trªn mùc níc ngÇm :  

NSP1
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  0,75 18,2= 232,44(KN). 

                    -  ®o¹n díi mùc níc ngÇm : 

NSP2
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,2 8,34= 738,51(KN). 

+ Líp c¸t pha : 

NCP
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  7,3 8,897 = 1105,99(KN). 

+ Líp c¸t h¹t nhá :  

NCHN
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,6 9,499 = 905,84(KN). 

+ Líp c¸t h¹t trung :  

NCHT
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  1,6 9,946 = 270,99(KN). 

Tæng : N
tc

2
= 232,44 + 738,51 + 1105,99 + 905,84 +270,99 = 3253,77 (KN). 

-träng lîng cäc : QC = 4*0,09*(15*19,7+0,75*25)= 113,13 KN 
T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng : N = N0

TC + N1
 TC + N2

 TC + QC
 TC  =  1387,78 +  608,61 + 

3253,77 + 113,13  = 5363,29 kN  
M« men t¹i t©m mãng khèi :  

MTC = MTC
0 + QTC

0* i
h  = 169,25 + 47,48*20,45 = 1140,22 KNm 

§é lÖch t©m  : e = 
TC

TC

N

M
= 

29,5363

22,1140
= 0,21 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy íc: 

17,4

21,0.6
1

17,4.17,4

29,5363.6
1

.
minmax,

MMM

TC
TC

L

e

BL

N
 

TC

max = 401,62 KN/m2 
TC

min = 215,24 KN/m2 

2

minmax

TCTC
TC

TB = 308,43 KN/m2 

+Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc: 

           IIIIMIIM

tc

M CDHBBA
k

mm
R ..... '21  

Trong ®ã: 

m1= 1,4 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn. (tra b¶ng 3-1 HD§A) 

m2=1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn. 

ktc=1 lµ hÖ sè tin cËy v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm t¹i hiÖn 

trêng. 

 CII = 0 

 A,B,D trÞ sè tra b¶ng 3-2 dùa theo trÞ sè  ë ®¸y khèi quy íc 

  = 340  A = 1,52; B = 7,11; D = 9,10 

 II = ®n = 9,946 KN/m3  

          HM= 22,5 m. 
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)/(875,9
6,16,53,72,52,11

6,1*946,96,5*499,93,7*897,82,5*34,82,1*2,181*17 3, mKN
h

h

i

iIIi
II

         2/23000.1,9875,9.5,22.11,7946,9.17,4.52,1
1

1.4,1
mKNRM

 

   TC

max = 401,62 KN/m2 < 1,2.RM = 1,2.2300 = 2760 KN/m2 

            TC

TB = 308,43 KN/m2 < RM = 2300 KN/m2 

Nh vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo nguyªn lý biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. §Êt ë ch©n cäc 

cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa 

kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

           + øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt ®¾p : 

         1
bt = 1x17 = 17 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i mùc níc ngÇm : 

         2
bt = 1

bt + 1,2 . 18,2 = 38,84 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 

         3
bt = 2

bt + 5,2. 8,34 = 82,21 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha : 

         4
bt = 3

bt + 7,3. 8,897 = 147,16 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá : 

         5
bt = 4

bt + 5,6. 9,499 = 200,35 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t trung : 

         6
bt = 5

bt + 1,6. 9,946= 216,27 KPa 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc: 

           27,21643,3080

btTC

tb

gl

Z = 92,16 KPa 

Chia ®Êt nÒn díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy  
hi B/4 = 4,17/4=1,04 ; chän hi = 0,75  m 
B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp chia díi ®¸y khèi quy íc 

HÖ sè K0 tra b¶ng 3-7 s¸ch “HD§A NÒn vµ Mãng” 

 +øng suÊt g©y lón tÝnh theo c«ng thøc 

  gl
i = 

gl
0z . k0i 

 +øng suÊt b¶n th©n tÝnh theo c«ng thøc 

  bt
i = bt

z=Hm + i .hi  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc lËp thµnh b¶ng sau cho díi ®©y 

 
 
 
 
 

§iÓm 
§é s©u 
z (m) 

LM/BM 2z/BM K0 
gl

zi  

(KPa) 

bt 
(KPa) 
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0 0 1 0 1 92,16 216,27 

1 0.75 1 0.36 0.96 88,47 223,73 

2 1.50 1 0.72 0.8    73,78 231,19 

3 2.25 1 1.01 0.606 55,84 238,65 

4 3.00 1 1.44 0.449 41,37 246,11 

 
+ Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 3,0 (m) kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy íc. 

Cã: 
gl

z 4
41,37(KN) < 0,2

bt

z4
 = 0,2 246,11= 49,22 (KN). 

§é lón cña nÒn:  

=
34750

8,0
x 0,75 x (

2

16,92
 + 88,47 + 73,78 + 55,84 + 

2

37,41
)          

   = 0,0050m = 0,5cm  
 

    S = 0,5(cm) < Sgh= 8 (cm).  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é lón tuyÖt ®èi. 
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38.84

82.21

147.16

200.35

216,27

223,73

231,19

238,65

246,11

92.16

88.47

73.78

55.84

41.37

0.75

0.75

0.75

0.75

 
6. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng.  

6.1 KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VËt liÖu ®µi : bª t«ng ®æ t¹i chç , B25, thÐp chôi lùc lµ AII. 
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kÝch thíc ®µi ®· chän ë trªn : 1,4*1,4*1,0 m , h0 = 0,85   m 
VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450so víi ph¬ng th¼ng ®øng kÓ tõ ®Ønh ®µi ë mÐp cét th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi ®Çu c¸c cäc, nh vËy chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m 
thñng. 
H×nh vÏ th¸p ®©m thñng:  

45° 45
°

10
00

14
00

25
0

45
0

25
0

45
0

250 450 250450

1400

30
0

500

85
0

 
 

6.2 TÝnh to¸n thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

coi ®µi tuyÖt ®èi cøng , vµ lµm viÖc nh 1 b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét . 
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T¹i tiÕt diÖn I-I : 
MI-I = P1*z1 + P2*z2  =  (582,92+ 293,95)*0,3 =263,061 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs1 = 
S

II

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.061,263
= 1228,1 mm 2 

Chän 9 14 FS1 = 1385,4 mm2 , a160, dµi 1200 mm  
T¹i tiÕt diÖn II-II : 
MII-II = P2*z2 + P4*z4  =  2x582,92 *0,2  = 233,17 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs2 = 
S

IIII

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.17,233
= 1088  mm2 

Chän 8 14 FS2 = 1231 mm2 , a170, dµi 1200 mm       
 

 
 
 
 
 
 

PhÇn III 

N Òn mãng 
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(15%) 

GVHD : THs . nguyÔn thanh h¬ng 

 

 

NhiÖm vô ®îc giao:  

          + ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc G 1.    

          + ThiÕt kÕ mãng M2 díi cét trôc G 3.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I - §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh:  

        Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh : c«ng ty du lÞch b¾c th¸i – hµ néi  
giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt” : 
 Khu ®Êt x©y dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt +7,0m ®îc kh¶o s¸t 
b»ng ph¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. Tõ trªn xuèng díi gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay 
®æi trong mÆt b»ng. 
   Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,0 (m) 
   Líp 2: SÐt pha dµy trung b×nh 6,4 (m) 
   Líp 3: C¸t pha dµy trung b×nh 7,3 (m) 
   Líp 3: C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,6 (m) 
   Líp 4: C¸t h¹t trung  chiÒu dµy cha kÕt thóc ë ®é s©u 30 (m). 
Mùc níc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 2,2 (m) kÓ tõ mÆt ®Êt. 

          
B¶ng chØ tiªu c¬ häc – vËt lý cña c¸c líp ®Êt 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

ChiÒu dµy    
( m) 

     
KN/m3 

s 
KN/m3

 

W    % 
WL    
% 

Wp % II
0 cII  

Kpa 
E  

kPa 

qC
tb 

kpa 

1 §Êt lÊp 
1,0 

17,0 - - - - - - - - 
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2 SÐt pha 
6,4 

18,2 26,4 35,6 41,3 24,7 12 21 5630 1830 

3 C¸t pha 
7,3 

18,3 26,3 27,5 30,6 25,4 14 18 6010 2040 

4 
C¸t h¹t 

nhá 

5,6 
18,5 26,5 21,3 - - 20 - 10480 4310 

5 
C¸t h¹t 
trung 

 
18,6 26,7 18,0 - - 34 - 34750 8450 

 

II -  §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

  Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1, (m), líp ®Êt trung b×nh. 
  Líp 2 : sÐt pha, dµy trung b×nh 6,4 (m). 

        §é sÖt : 656,0
7,243,41

7,246,35

PL

P
l

WW

WW
I , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 5630 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  966,01
2,18

)356,01(4,26
1

)01,01( W
e s . 

Mét phÇn líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(34,8
966,01

104,26

1

3mKN
e

ns
dn

.   

  Líp 3 : c¸t pha, dµy trung b×nh 7,3 (m). 

        §é sÖt : 4,0
4,256,30

4,255,27

PL

P
l

WW

WW
I  , ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo . 

(0< IL≤1), cã m« ®un biÕn d¹ng E = 6010 (KPa), ®Êt trung b×nh. 

         HÖ sè rçng :  832,01
3,18

)275,01(3,26
1

)01,01( W
e s . 

líp ®Êt nµy n»m díi mùc níc ngÇm nªn ph¶i kÓ ®Õn ®Èy næi : 

         Dung träng ®Èy næi : )/(897,8
832,01

103,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                                                                                                                                                                                                                                  

  Líp 4:  C¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 5,6 (m).                                  

                         737,01
5,18

)213,01(5,26
1

)01,01( W
e s . 

 0,6< e <0,75 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

                      )/(499,9
737,01

105,26

1

3mKN
e

ns
dn .     

§Êt cã m« ®un biÕn d¹ng E = 10480 (KPa), ®Êt tèt trung b×nh.                                                                                                                                                                                                                       
  Líp 5 :  C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy cha kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan th¨m dß 30 (m). 

                         679,01
6,18

)18,01(7,26
1

)01,01( W
e s .      

 0,55< e <0,70 §Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa.             
E = 34750 (KPa), ®Êt rÊt tèt. 
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                                )/(946,9
679,01

107,26

1

3mKN
e

ns
dn

.                         

-0.600

-1.600

-20.900

-30.000

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

4
c¸t h¹t nhá

10
00

64
00

73
00

56
00

 
 III - NhiÖm vô ®îc giao: 

       ThiÕt kÕ  mãng M1 díi cét trôc 1-G: 
                                M2 díi cét trôc 3 -G: 
Néi lùc tÝnh to¸n ë ch©n cét cña tæ hîp c¬ b¶n theo kÕt qu¶ gi¶i khung: 
 

Cét trôc Ntt
0(KN) M0

tt(KNm) Qtt(KN) 

1-G 1359,88 194,7 9,73 

3-G 1646,99 130,4 6,84 

Do 2 mãng cã t¶i träng gÇn gièng nhau nªn ta tÝnh mãng trôc 1-G råi ¸p dông cho trôc 3-G 

IV- Lùa chän gi¶I ph¸p  nÒn vµ mãng: 
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      C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng 
ta chän ph¬ng ¸n mãng cäc BTCT chÕ t¹o s½n , Ðp tríc b»ng m¸y Ðp thuû lùc. Mòi cäc c¾m 
vµo líp ®Êt thø 4 (c¸t h¹t nhá). 
      Tra b¶ng 16 TCXD 45-78 (B¶ng 3.5 “Híng dÉn ®å ¸n nÒn vµ mãng - 1996”) ta cã: 
            §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n         :      Sgh= 8 (cm).  

            §é lón lÖch t¬ng ®èi giíi h¹n:      Sgh= 0,001. 
 

 V- ThiÕt kÕ mãng M1 díi cét trôc G: 

3.    X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn mãng 

TiÕt diÖn ch©n cét 300 500 (mm). 
   Chän hÖ dÇm, gi»ng gi÷a c¸c ®µi.  
      HÖ gi»ng cã t¸c dông lµm t¨ng ®é cøng cña c«ng tr×nh, truyÒn lùc ngang tõ ®µi nµy sang ®µi 
kh¸c, gãp phÇn ®iÒu chØnh lón lÖch gi÷a c¸c ®µi c¹nh nhau, chÞu mét phÇn m«men tõ cét truyÒn 
xuèng, ®iÒu chØnh nh÷ng sai lÖch do qu¸ tr×nh thi c«ng g©y nªn. 
Cèt ®Ønh gi»ng trïng víi cèt ®Ønh ®µi: -1,05 (m). 
 Víi bíc cét B = 3,6 (m), nhÞp L = 7,2 (m). 
              Chän gi»ng cã tiÕt diÖn b h= 0,22 0,45 (m). 

      g = 0,45 0,22 25 1,1= 4,125 (KN/m). 
  T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét: 
     Nc= (0,3 0,5 25 1,1) (4,2+1,05) = 21,66(KN). 
  T¶i träng do b¶n th©n gi»ng t¸c dông vµo mãng(gåm c¶ gi»ng ngang vµ gi»ng däc) 
              Ng = 4,125 (3,6+7,2/2) = 29,7 (KN) 
Träng lîng trªn 1(m) dµi cña têng nhÞp 1-3, E – H, gi¶m 30 % diÖn tÝch cöa 

 
  T¶i träng do têng tÇng 1 truyÒn xuèng: 

              N
tt

1
= 14,87 (7,2/2 +3,6) = 107,06 ( KN) 

  T¶i träng tÝnh to¸n ë ch©n cét (®Ønh mãng): 

              N
tt

0
= N

tt
+N

tt

c
+N tt

g
+ N

tt

1
 =1506,92+21,66+29,7 +107,06= 1665,34(KN)                                              

     M
tt

0
= 203,1 (KN.m). 

     Q tt = 56,98 (KN). 
  T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng:    

                                     )(78,1387
2,1

34,16650 KN
n

N
N

tt
tc

o                                              

                            )(25.169
2,1

1,2030 KNm
n

M
M

tt
tc

o  

                                      )(48.47
2,1

98,560 KN
n

Q
Q

tt

tc  

     2. Lùa chän tiÕt diÖn  

2.1.Chän cäc: 
 + Sö dông cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn vu«ng 30 x30, cäc bª t«ng B25, cèt thÐp däc gåm 

4 18 - AII. §Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp 

- X©y: 0,22.4,2.18.0,7 

  - Tr¸t:2.0,015.4,2.18.0,7 

1,1 

1,3 

12,81 

2,06 

                          Céng  14,87 
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+ Mòi cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung 1,6 m , tæng chiÒu dµi cäc 21 m , gåm 3 ®o¹n cäc 7m 
nèi víi nhau b»ng c¸ch hµn c¸c b¶n thÐp ë ®Çu cäc ®¶m b¶o yªu cÇu  chÞu lùc nh thiÕt kÕ. 
 + Cäc ®îc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 0,55 m trong ®ã ®Ëp vì 0,4 m cho tr¬ cèt thÐp däc ra, 
cßn l¹i 0,15 m cäc ®Ó nguyªn trong ®µi.  
 + Cäc ®îc h¹ vµo lßng ®Êt b»ng ph¬ng ph¸p Ðp cäc. 
 + S¬ bé chän chiÒu cao ®µi h® = 1,0 m (ChiÒu cao cô thÓ sÏ ®îc quyÕt ®Þnh khi tÝnh to¸n 
®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc ) 
 + Líp bªt«ng lãt mãng dµy 0,1 m 
 + §¸y ®µi n»m ë ®é s©u 1,45 (m) so víi mÆt ®Êt khi kh¶o s¸t ,®¸y ®µi n»m ë ®é s©u -2,05 
m so víi cèt 0,00 
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     §Ó nèi hai ®Çu cäc vµo víi nhau ta dïng ph¬ng ph¸p hµn hai ®Çu cäc vµo víi nhau b»ng c¸c 
tÊm thÐp. 
2.2.  Chän vËt liÖu: 

         -  Bªt«ng cäc, ®µi m¸c B25 : Rn = 14,5 MPa 

         - ThÐp cho cäc vµ ®µi:  Cèt chÞu lùc AII : RS = RSC = 225 MPa 
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3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc  

3.1.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

                  PV =  ( Rb Fb+ Ra Fa). 

Trong ®ã: 

+  : HÖ sè uèn däc. Cäc kh«ng xuyªn qua líp bïn nªn  ta cã  = 1. 

+ Rb: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng lµm cäc, Rb = 14500 (KPa). 

+ Fb: DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Fb = 0,3 0,3 = 0,09 (m2). 

+ RS: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc   

 RS = 28 104 (KPa). 

+Fa: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc  Fa = 4 18 = 10,18 10-4  (m2). 

                         Pv = 1 (14500 0,09 + 28 104 10,18 10-4) = 1590,04 (KN). 

3.2.  X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh: 

 PX  = 
32

XQM PP
  

 
PM : søc chÞu t¶i cña ®Êt ë mòi cäc 
PXQ : ma s¸t cña ®Êt xung quanh cäc 
3,2 lµ c¸c hÖ sè an toµn. 
 PM = Kc*F*qci 

- Kc : hÖ sè tra b¶ng ( cäc Ðp , c¸t h¹t trung qc = 8450 kPa) ta cã Kc = 0,5. 
- F : diÖn tÝch mòi cäc : F = 0,09 m2 

 QP = 0,50*0,09*8450 = 380,25 KN 

  PXQ =  u* i

i i

ci l
q4

1

*    

- u= 1,2 m. 

- i : hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt , lo¹i cäc , biÖn ph¸p thi c«ng 
Tõ trô ®Þa chÊt vµ tra b¶ng ta cã : 
Líp 1 lµ ®Êt lÊp , bá qua   

Líp 2 lµ sÐt pha dÎo mÒm, cã qc = 1830 kPa  2 = 30  

Líp 3 lµ c¸t pha, dÎo cøng , cã qc = 2040 kPa  3 = 40  

Líp 4 lµ c¸t h¹t nhá , chÆt võa, cã qc = 4310 kPa  4 = 100  

Líp 5 lµ c¸t h¹t trung , chÆt võa, cã qc = 8450 kPa  5 = 100  
Thay vµo c«ng thøc ta cã : 

PXQ  = 1,2*( 95,5
30

1830
 + 3,7

40

2040
 + 6,5

100

4310
 + 6,1

100

8450
) = 1367,1 KN 

 PX  = 
7,2

25,38017,1334
 = 635  KN < PVL 

VËy søc chôi t¶i cña cäc lµ :  PX = 635 KN 
 4. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng 
       §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng lÉn nhau, cã thÓ coi lµ c¸c cäc ®¬n, c¸c cäc ®îc bè trÝ trong ®µi sao 

cho kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc ®¶m b¶o  3d, víi d lµ ®êng kÝnh cäc. 
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¸p lùc tÝnh to¸n  do ph¶n lùc ®Çu cäc t¸c dông lªn ®¸y ®µi: 

    
22 )3,03(

635

).3( d

P
P CPTtt =784 2

(KN /m ) . 

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi: 

)(93,1

1,1
2

05,245,1
20784

34,1665

..

2m
nhp

N
F

tb

tt

tt

o
sb  

Trong ®ã:  h : lµ ®é s©u trung b×nh ®¸y ®µi : h = (2,05 + 1,45) / 2 (m). 
        n = 1,1 lµ hÖ sè vît t¶i.   

                 tb = 20 (KN/m2) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña träng lîng riªng cña ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi. 
Träng lîng tÝnh to¸n s¬ bé cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

               Ntt
sb= n Fsb h tb= 1,1 1,93 2,05 20 = 73,51 (KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                         Ntt = Ntt

0+ Ntt
sb= 1665,34 +73,51 = 1738,85 (KN). 

 Sè lîng cäc s¬ bé: 

                        02,2)5,12,1(
21,857

85,1738
)5,12,1( x

P

N
n

CPT

tt

c  (cäc) 

 : hÖ sè cã kÓ ®Õn ¶nh hëng cña m«men .  = 1,2  1,5 

 chän sè cäc n '

c
= 4 cäc ®Ó bè trÝ cho mãng. 

+ Bè trÝ cäc trong c¸c ®µi cäc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc 3d = 3 300 = 900 (mm). 

- Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ®µi ®Õn tim cäc gÇn nhÊt   0,7d = 0,7 300 = 210 (mm). 

 Chän 250 (mm). 
- MÆt b»ng bè trÝ cäc: 

90
0

450 250

25
0

250

14
00

25
0

1400

70
0

70
0

450

 
 

- DiÖn tÝch ®µi thùc tÕ: 
                  F®’ = 1,4 1,4 = 1,96 (m2). 
- KÝch thíc ®µi : l x b x h  = 1,4 1,4  1,0 m3 
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KiÓm tra ®é s©u ®Æt ®µi : 

hmin = 0,7*tg(450 - /2 ) 
b

QX

*
 = 0,7*tg(450 – 0 ) 

4,1*17

98,56
= 1,05 m 

chiÒu s©u ®¸y dµi so víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ : hm = 1,45 m > hmin = 1,05 m , tho¶ m·n. 
X¸c ®Þnh t¶i träng lµm viÖc cña cäc. 
Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶i däc trôc vµ cäc chØ chôi kÐo hoÆc nÐn 
Träng lîng b¶n th©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

        N®
tt = n F®’ htb tb = 1,1 1,96 {(2,05+1,45)/2} 20 = 75,46(KN). 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
                 Ntt= 1665,34+75,46= 1740,8 (KN). 
M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ ®µi: 
                 Mtt = M0

tt+Q0
tt h® = 203,1 +56,98 1 = 260,08 (KN.m). 

Lùc däc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn lµ: 

                       
n

i

tt

y

c

tt
tt

x

xM

n

N
P

1

2

max

min
max

' 245,04

45,008,260

4

8,1740
 

                        max

ttP 582,92 kN ( cäc 2 vµ 4 ) 

                       min

ttP 293,95kN > 0 ( cäc 1 vµ 3 ) 

KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n sö dông 
Ta thÊy Ptt

min= 293,95(KN) >0  kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chÞu nhæ. 
Träng lîng tÝnh to¸n cña cäc , cã kÓ ®Õn ®Èy næi :        

    Pc = 0,3 0,3 (15*19,7+0,75*25)  1,1 = 31,11 (KN). 
Träng lîng ®Êt bÞ cäc chiÕm chç :        

    P® = 0,3 0,3 (18,2x0,75 + 8,34*5,2+8,897*7,3+9,499*5,6 + 9,946*1,6)  1,1 = 18,92 (KN). 

*KiÓm tra lùc truyÒn xuèng cäc : 

      
tt

max
P +Pc – P®= 582,92+31,11 – 18,92 = 595,11 ( KN) < PCPT= 635 (KN). 

 §iÒu kiÖn lùc lªn cäc ®îc tho¶ m·n. 

5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng.  

Ngêi ta quan niÖm r»ng nhê ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh t¶i träng cña 
mãng ®îc truyÒn trªn diÖn tÝch lín h¬n, xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi t¹i cäc ®¸y ®µi vµ nghiªng 1 gãc 

i

ii

tb
tb

h

h
;

4
 

 

 =  
i

i

ii

h

h

*4

*
4

1
 = 

45,20*4

6,1*346,5*203,7*1495,5*12
  = 4,16 0 

kÝch thíc ®¸y mãng khèi quy íc, do kÝch thíc 2 c¹nh cña ®µi b»ng nhau nªn: 

LM = BM = ( b  - 2*0,1) + 2*
i

h *tg( ) =( 1,4 - 0,2) +2*20,45* tg4,160 = 4.17 m 

ChiÒu s©u ®Æt mãng : Hm = 21,9 + 0,6 = 22,5 m 
Träng lîng khèi  mãng qui íc : 

- Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi thuéc mãng khèi qui íc , tÝnh tõ ®¸y ®µi trë lªn : N1 = FM* TB*h® = 
4,17*4,17*20*{(2,05+1,45)/2} = 608,61 KN 
- Träng lîng cña khèi ®Êt tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi (trõ ®i lîng cäc cho¸n chç ) :                       

      N2
tc = (LM xBM -nc  fc)hix  
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 + Líp sÐt pha : 

-  ®o¹n trªn mùc níc ngÇm :  

NSP1
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  0,75 18,2= 232,44(KN). 

                    -  ®o¹n díi mùc níc ngÇm : 

NSP2
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,2 8,34= 738,51(KN). 

+ Líp c¸t pha : 

NCP
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  7,3 8,897 = 1105,99(KN). 

+ Líp c¸t h¹t nhá :  

NCHN
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  5,6 9,499 = 905,84(KN). 

+ Líp c¸t h¹t trung :  

NCHT
tc = (4,17 4,17 -0,3 0,3 4)  1,6 9,946 = 270,99(KN). 

Tæng : N
tc

2
= 232,44 + 738,51 + 1105,99 + 905,84 +270,99 = 3253,77 (KN). 

-träng lîng cäc : QC = 4*0,09*(15*19,7+0,75*25)= 113,13 KN 
T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng : N = N0

TC + N1
 TC + N2

 TC + QC
 TC  =  1387,78 +  608,61 + 

3253,77 + 113,13  = 5363,29 kN  
M« men t¹i t©m mãng khèi :  

MTC = MTC
0 + QTC

0* i
h  = 169,25 + 47,48*20,45 = 1140,22 KNm 

§é lÖch t©m  : e = 
TC

TC

N

M
= 

29,5363

22,1140
= 0,21 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy íc: 

17,4

21,0.6
1

17,4.17,4

29,5363.6
1

.
minmax,

MMM

TC
TC

L

e

BL

N
 

TC

max = 401,62 KN/m2 
TC

min = 215,24 KN/m2 

2

minmax

TCTC
TC

TB = 308,43 KN/m2 

+Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc: 

           IIIIMIIM

tc

M CDHBBA
k

mm
R ..... '21  

Trong ®ã: 

m1= 1,4 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nÒn. (tra b¶ng 3-1 HD§A) 

m2=1 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ cã t¸c dông qua l¹i víi nÒn. 

ktc=1 lµ hÖ sè tin cËy v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm t¹i hiÖn 

trêng. 

 CII = 0 

 A,B,D trÞ sè tra b¶ng 3-2 dùa theo trÞ sè  ë ®¸y khèi quy íc 

  = 340  A = 1,52; B = 7,11; D = 9,10 

 II = ®n = 9,946 KN/m3  

          HM= 22,5 m. 
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)/(875,9
6,16,53,72,52,11

6,1*946,96,5*499,93,7*897,82,5*34,82,1*2,181*17 3, mKN
h

h

i

iIIi
II

         2/23000.1,9875,9.5,22.11,7946,9.17,4.52,1
1

1.4,1
mKNRM

 

   TC

max = 401,62 KN/m2 < 1,2.RM = 1,2.2300 = 2760 KN/m2 

            TC

TB = 308,43 KN/m2 < RM = 2300 KN/m2 

Nh vËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo nguyªn lý biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. §Êt ë ch©n cäc 

cã ®é dµy lín, ®¸y cña khèi mãng quy íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta sö dông m« h×nh nÒn lµ nöa 

kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

           + øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt ®¾p : 

         1
bt = 1x17 = 17 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i mùc níc ngÇm : 

         2
bt = 1

bt + 1,2 . 18,2 = 38,84 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 

         3
bt = 2

bt + 5,2. 8,34 = 82,21 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha : 

         4
bt = 3

bt + 7,3. 8,897 = 147,16 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá : 

         5
bt = 4

bt + 5,6. 9,499 = 200,35 KPa 

+ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t trung : 

         6
bt = 5

bt + 1,6. 9,946= 216,27 KPa 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc: 

           27,21643,3080

btTC

tb

gl

Z = 92,16 KPa 

Chia ®Êt nÒn díi ®¸y khèi mãng quy íc thµnh c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy  
hi B/4 = 4,17/4=1,04 ; chän hi = 0,75  m 
B¶ng tÝnh øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n cña c¸c líp chia díi ®¸y khèi quy íc 

HÖ sè K0 tra b¶ng 3-7 s¸ch “HD§A NÒn vµ Mãng” 

 +øng suÊt g©y lón tÝnh theo c«ng thøc 

  gl
i = 

gl
0z . k0i 

 +øng suÊt b¶n th©n tÝnh theo c«ng thøc 

  bt
i = bt

z=Hm + i .hi  

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc lËp thµnh b¶ng sau cho díi ®©y 

 
 

§iÓm 
§é s©u 
z (m) 

LM/BM 2z/BM K0 
gl

zi  

(KPa) 

bt 
(KPa) 

0 0 1 0 1 92,16 216,27 
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1 0.75 1 0.36 0.96 88,47 223,73 

2 1.50 1 0.72 0.8    73,78 231,19 

3 2.25 1 1.01 0.606 55,84 238,65 

4 3.00 1 1.44 0.449 41,37 246,11 

 
+ Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn ®iÓm 4 ë ®é s©u 3,0 (m) kÓ tõ ®¸y khèi mãng quy íc. 

Cã: 
gl

z 4
41,37(KN) < 0,2

bt

z4
 = 0,2 246,11= 49,22 (KN). 

§é lón cña nÒn:  

=
34750

8,0
x 0,75 x (

2

16,92
 + 88,47 + 73,78 + 55,84 + 

2

37,41
)          

   = 0,0050m = 0,5cm  
 

    S = 0,5(cm) < Sgh= 8 (cm).  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é lón tuyÖt ®èi. 
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10
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00
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-1.600
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-20.900

®Êt lÊp
1

2

3

5

mnn

sÐt pha

c¸t pha

c¸t h¹t trung

-2.800

-22.500

16
00

4
c¸t h¹t nhá

56
00

-15.300

-2.05

-1.05

17

38.84

82.21

147.16

200.35

216,27

223,73

231,19

238,65

246,11

92.16

88.47

73.78

55.84

41.37

0.75

0.75

0.75

0.75

 
6. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng.  

6.1 KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

VËt liÖu ®µi : bª t«ng ®æ t¹i chç , B25, thÐp chôi lùc lµ AII. 
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kÝch thíc ®µi ®· chän ë trªn : 1,4*1,4*1,0 m , h0 = 0,85   m 
VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450so víi ph¬ng th¼ng ®øng kÓ tõ ®Ønh ®µi ë mÐp cét th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi ®Çu c¸c cäc, nh vËy chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®©m 
thñng. 
H×nh vÏ th¸p ®©m thñng:  

45° 45
°

10
00

14
00

25
0

45
0

25
0

45
0

250 450 250450

1400

30
0

500

85
0

 
 

6.2 TÝnh to¸n thÐp ®Æt cho ®µi cäc: 

coi ®µi tuyÖt ®èi cøng , vµ lµm viÖc nh 1 b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét . 
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T¹i tiÕt diÖn I-I : 
MI-I = P1*z1 + P2*z2  =  (582,92+ 293,95)*0,3 =263,061 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs1 = 
S

II

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.061,263
= 1228,1 mm 2 

Chän 9 14 FS1 = 1385,4 mm2 , a160, dµi 1200 mm  
T¹i tiÕt diÖn II-II : 
MII-II = P2*z2 + P4*z4  =  2x582,92 *0,2  = 233,17 kNm 

DiÖn tÝch cèt thÐp lµ : Fs2 = 
S

IIII

Rh

M

**9,0 0

= 
280*850*9,0

1000000.17,233
= 1088  mm2 

Chän 8 14 FS2 = 1231 mm2 , a170, dµi 1200 mm       
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PhÇn IV 

Thi c«ng 

(45%) 

GVHD : GVC.Ks . LƯƠNG ANH TUẤN 

 

 

* NhiÖm vô : 

Ch¬ng I  -  giíi thiÖu ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh ,( liªn quan ®Õn thi c«ng). 

Ch¬ng II – kü thuËt thi c«ng . 

          1, l©p biªn ph¸p thi c«ng Ðp cäc. 

          2, lËp biÖn ph¸p tæ chøc ®µo ®Êt vµ thi c«ng ®µi cäc  

          3, lËp biÖn ph¸p tæ chøc cét, dÇm, sµn, tÇng 5 

           4, lËp biÖn ph¸p tæ chøc cÇu thang . 

Ch¬ng III – tæ chøc thi c«ng . 

           1, lËp tiÕn ®é theo s¬ ®å ngang . 

           2, thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

           3, biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. 

 

 

 

 

 

Ch¬ng I - Giíi thiÖu s¬ lîc c«ng tr×nh 

II  --  GGiiííii  tthhiiÖÖuu  cchhuunngg  cc««nngg  ttrr××nnhh  xx©©yy  ddùùnngg  ::  
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- Tªn c«ng tr×nh:  v¨n phßng lµm viÖc c«ng ty du lÞch B¾c Th¸i. 

- §Þa ®iÓm x©y dùng: thµnh phè Hµ Néi . 

- Quy m« x©y dùng : Nhµ 6 tÇng , ®iÓm cao nhÊt cña ng«i nhµ lµ 25,8 (m)  

Tæng diÖn tÝch x©y dùng : 480 m2 

+ Tæng chiÒu dµi cña nhµ lµ :34 (m). 

+ Tæng chiÒu réng cña nhµ lµ : 12 (m). 

+ ChiÒu cao trung b×nh c¸c tÇng lµ : 3,5 (m) 

+ C«ng tr×nh gåm 1 ®¬n nguyªn. 

- KÕt cÊu : Khung nhµ bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc, têng x©y g¹ch bao che vµ v¸ch kÝnh 

khung nh«m bao che; sµn bª t«ng cèt thÐp ®îc ®æ toµn khèi, sµn dµy 10 cm; KÝch thíc cét ®èi 

víi c¸c tÇng: lµ 30 50 cm. 

- Theo thiÕt kÕ c«ng tr×nh cèt +0.00 cña c«ng tr×nh cao h¬n 0,6 m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, 

®é s©u ch«n mãng lµ -1,5 m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, ®µi mãng cao 1,0m. Gi¶i ph¸p mãng sö 

dông mãng coc Ðp. MÆt b»ng mãng c«ng tr×nh ®îc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ. 
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                                                                       MÆt b»ng mãng 

  

IIII  --  NNhh÷÷nngg  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  lliiªªnn  qquuaann  ®®ÕÕnn  ggii¶¶ii  pphh¸̧pp  tthhii  cc««nngg::  

  

11..  §§ÞÞaa  hh××nnhh::  
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C«ng tr×nh n»m trªn khu ®Êt x©y dùng réng, t¬ng ®èi b»ng ph¼ng thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh 

thi c«ng vµ bè trÝ kho b·i nhµ xëng. C¸c c«ng tr×nh l©n cËn kh«ng bÞ ¶nh hëng do qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

C«ng tr×nh n»m nÒn kÒ víi trôc ®êng chÝnh cña thµnh phè, do ®ã thuËn tiÖn cho viÖc vËn 

chuyÓn nguyªn vËt liÖu vµ c¸c thiÕt bÞ liªn tôc, dÔ dµng, kh«ng bÞ ¶nh hëng do thêi tiÕt. 

22..  §§ÞÞaa  cchhÊÊtt  tthhuuûû  vv¨̈nn::  

Mãng cña c«ng tr×nh lµ mãng cäc Ðp. 

C¸c líp ®Êt theo b¸o c¸o ®Þa chÊt kh«ng cã 

líp ®¸, cuéi sái nªn kh«ng cÇn khoan dÉn hay 

næ m×n ®Ó thi c«ng mãng. §µi mãng n»m 

trong líp ®Êt sÐt pha dÎo cøng. 

*CÊu t¹o c¸c líp ®Þa tÇng  (tÝnh tõ mÆt ®Êt thiªn nhiªn): 

- §Êt lÊp : (0  - 1,0) m. 

- SÐt pha : ( -1,0  - 7,4) m. 

- C¸t pha: (- 7,4     - 14,7) m. 

- C¸t h¹t nhá : (- 14,7     - 20,3) m. 

        - C¸t h¹t trung : (-20,3  trë xuèng. 

Mùc níc ngÇm ë ®é s©u – 2,8 m so víi cèt thiªn nhiªn, s©u h¬n ®¸y ®µi nªn viÖc thi c«ng 

mãng rÊt thuËn lîi, kh«ng cÇn cã gi¶i ph¸p tiªu níc do ®µo mãng. 

33..  NNgguuåånn  VVËËtt  lliiÖÖuu::  

+ Nguån bª t«ng vµ cèt thÐp. 

C«ng tr×nh n»m ë trung t©m thµnh phè nªn nguån bª t«ng th¬ng phÈm vµ cèt thÐp lµ rÊt 

s½n cã. 

+ Nguån c¸t, g¹ch, ®¸ vµ c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c. 

C¸t cung cÊp cho c«ng tr×nh vËn chuyÓn tõ c¸ch ®ã kh«ng xa. C¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c còng 

rÊt s½n cã vµ ®îc vËn chuyÓn b»ng c¸c lo¹i «t«. 

44..  PPhh¬¬nngg  ttiiÖÖnn  vvËËnn  cchhuuyyÓÓnn,,  mm¸̧yy  mmããcc::  

Nhµ thÇu cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c m¸y mãc thi c«ng, vËn chuyÓn vµ nh©n lùc phôc 

vô cho thi c«ng c«ng tr×nh. 

VËn chuyÓn ngang: B»ng ph¬ng tiÖn xe c¶i tiÕn vµ nh©n lùc c«ng nh©n  dïng c¸ng vËn 

chuyÓn do mÆt b»ng c«ng tr×nh thi c«ng nhá. 

VËn chuyÓn lªn cao: Dïng m¸y n©ng chuyÓn vËt liÖu (m¸y vËn th¨ng) vµ dïng ph¬ng 

ph¸p têi. 

55..  HHÖÖ  tthhèènngg  ccuunngg  ccÊÊpp  §§iiÖÖnn,,  nníícc::  
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HÖ thèng §iÖn, níc phôc vô qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n 

thuËn lîi, ®Çy ®ñ. 

- HÖ thèng ®iÖn níc: §iÖn phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ 2 nguån : 

+ LÊy qua tr¹m ®iÖn cña thµnh phè do së ®iÖn lùc thµnh phè qu¶n lý. 

+ Sö dông m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. 

- Níc phôc vô cho c«ng tr×nh: 

+ §êng cÊp níc lÊy tõ hÖ thèng cÊp níc cña thµnh phè cung cÊp. 

+ §êng tho¸t níc th¶i ra hÖ thèng tho¸t níc chung  

C¨n cø vµo hå s¬ thiÕt kÕ, c¸c ®iÒu kiÖn trªn vµ  qu¸ tr×nh thu thËp tµi liÖu phôc vô cho c«ng 

t¸c tæ chøc thi c«ng t¹i c«ng trêng x©y dùng. C«ng tr×nh x©y dùng cã nh÷ng thuËn lîi vµ khã 

kh¨n nh sau : 

66..  TThhuuËËnn  llîîii::  

Khu ®Êt giµnh cho x©y dùng c«ng tr×nh t¬ng ®èi réng r·i ®Ó bè trÝ mÆt b»ng tæ chøc thi 

c«ng, cã thÓ x©y dùng l¸n tr¹i, kho vËt t, b·i vËt liÖu, l¸n gia c«ng b¸n thµnh phÈm vµ m¸y thi 

c«ng ngay sau khi gi¶i phãng vµ bµn giao mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

C«ng tr×nh thi c«ng n»m trªn trôc ®êng chÝnh cña thµnh phè nªn thuËn lîi cho phôc vô vËn 

t¶i vËt t, ph¬ng tiÖn thi c«ng. 

C«ng tr×nh x©y dùng thuéc vïng cã s½n nguån nguyªn vËt liÖu nªn kh«ng cÇn ph¶i lµm 

nhiÒu kho b·i, ®¬n vÞ thi c«ng cã thÓ chñ ®éng ®îc cung cÊp vËt liÖu cho c«ng tr×nh mµ kh«ng bÞ 

¶nh hëng bëi thêi tiÕt. 

Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn thi c«ng cña ®¬n vÞ cã ®ñ vµ hiÖn ®¹i. Nh©n lùc qu¶n lý gi¸m s¸t vµ 

thi c«ng cã n¨ng lùc cao vµ nhiÒu kinh nghiÖm trong x©y dùng c¸c c«ng tr×nh. 

77..  KKhhãã  kkhh¨̈nn::  

C«ng tr×nh cã chiÒu cao lín, thi c«ng lu«n cã giã m¹nh ¶nh hëng ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng, 

cÇn cã biÖn ph¸p ®¶m b¶o an toµn lao ®éng tèt. 

VÞ trÝ c«ng tr×nh n»m trong trung t©m thµnh phè do ®ã viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu, thi c«ng 

c«ng tr×nh cÇn cã biÖn ph¸p ®¶m b¶o vÖ sinh m«i trêng trong khu vùc c«ng trêng vµ trªn ®êng 

vËn chuyÓn vËt liÖu . 

IIIIII  --  CChhuuÈÈnn  bbÞÞ  mmÆÆtt  bb»»nngg  tthhii  cc««nngg..  

ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c thñ tôc, giÊy phÐp x©y dùng c¬ b¶n víi c¬ quan còng nh ®Þa ph¬ng 

cã liªn quan tíi viÖc x©y dùng c«ng tr×nh. 

* ViÖc chuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng bao gåm :  

- Gi¶i phãng, thu dän mÆt b»ng. 

- §Þnh vÞ c«ng tr×nh. 

- Tiªu níc bÒ mÆt. 

11..  GGii¶¶ii  pphhããnngg  mmÆÆtt  bb»»nngg::  

- Di chuyÓn ph¸ dì c«ng tr×nh cò (nÕu cã). 
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- Ng¶ h¹ c©y cèi víng vµo c«ng tr×nh, ®µo bá rÔ c©y, ph¸ ®¸ må c«i trªn mÆt b»ng nÕu 

cÇn, xö lý th¶m thùc vËt thÊp, dän s¹ch chíng ng¹i vËt t¹o thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng... Chó ý 

h¹ c©y ph¶i ®¶m an toµn cho ngêi vµ vËt dông, ph¬ng tiÖn m¸y mãc. 

- Tríc khi thi c«ng ph¶i cã th«ng b¸o trªn ph¬ng tiÖn th«ng tin ®¹i chóng ®Ó cho nh÷ng 

ngêi cã må m¶, ®êng èng vµ c«ng tr×nh ngÇm, næi trong khu ®Êt biÕt dÓ di chuyÓn vµ ph¶i cã sù 

®Òn bï tho¶ ®¸ng. 

- §èi víi c¸c c«ng tr×nh h¹ tÇng n»m trong mÆt b»ng: ®iÖn, níc, ®êng d©y trªn kh«ng 

hoÆc d©y c¸p ngÇm ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c quy ®Þnh di chuyÓn. 

- Víi c«ng tr×nh nhµ cöa, c«ng tr×nh x©y dùng ph¶i cã thiÕt kÕ ph¸ dì, ®¶m b¶o an toµn vµ 

tËn thu vËt liÖu sö dông ®îc. 

- N¬i ®Êt lÊp cã bïn ë díi ph¶i vÐt bïn dÓ tr¸nh hiÖn tîng kh«ng æn ®Þnh líp ®Êt ®¾p. 

22..  XX©©yy  ddùùnngg  ll¸̧nn  ttrr¹¹ii  pphhôôcc  vvôô  tthhii  cc««nngg.. 

Bao gåm phßng b¶o vÖ, nhµ chØ huy, c¸c xëng vµ kho kÝn chøa vËt liÖu, nhµ ë cho c«ng nh©n, 

nhµ t¾m, nhµ vÖ sinh. ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ hÖ thèng ®iÖn, níc ®Ó phôc vô thi c«ng c«ng tr×nh vµ sinh 

ho¹t cña c«ng trêng.  

33..  §§ÞÞnnhh  vvÞÞ  cc««nngg  ttrr××nnhh::  

§Þnh vÞ c«ng tr×nh: §©y lµ c«ng viÖc rÊt quan träng v× c«ng tr×nh ph¶i ®îc x¸c ®Þnh ®óng vÞ 

trÝ cña nã trªn khu ®Êt theo mÆt b»ng bè trÝ ®ång thêi x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c trôc tim cña toµn bé c«ng 

tr×nh vµ vÞ trÝ c¸c giao ®iÓm cña c¸c trôc ®ã. 

Trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng ph¶i cã líi « ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ tõng h¹ng 

môc c«ng tr×nh ë gãc c«ng tr×nh, trong b¶n vÏ tæng mÆt b»ng ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh líi to¹ ®é 

dùa vµo mèc chuÈn cã s½n hay mèc quèc gia, mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y 

dùng . 

* X¸c ®Þnh ®îc mét ®iÓm cña c«ng tr×nh, ®iÓm ®ã lµ mét gãc cña c«ng tr×nh vµ mét híng 

cña c«ng tr×nh ®ã. Sau ®ã x¸c ®Þnh c¸c gãc cßn l¹i cña c«ng tr×nh b»ng m¸y ®Þnh vÞ vµ thíc thÐp. 

44..  TTiiªªuu  nníícc  bbÒÒ  mmÆÆtt::  

H¹n chÕ kh«ng cho níc ch¶y vµo mãng c«ng tr×nh. 

Theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ chiÒu s©u ch«n mãng lµ : -0,5m so víi cèt 

thiªn nhiªn th× møc níc ngÇm cha xuÊt hiÖn nªn kh«ng ¶nh hëng tíi viÖc thi c«ng mãng. 

C«ng tr×nh dù kiÕn thi c«ng trong mïa kh« nªn vÊn ®Ò tho¸t níc bÒ mÆt lµ kh«ng cÊp thiÕt, 

tuy nhiªn trong trêng hîp xÊu nÕu cã ma lín g©y ngËp óng hè mãng ta ®µo c¸c r·nh tho¸t 

níc, tiÕt diÖn m¬ng cÇn ®¶m b¶o mçi c¬n ma, níc trªn bÒ mÆt ®îc th¸o hÕt trong thêi gian 

ng¾n. NÕu kh«ng tho¸t níc tù ch¶y, ph¶i bè trÝ hÖ thèng r·nh tho¸t vµ b¬m níc.  
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Ch¬ng II - Kü thuËt thi c«ng 

II  --  LLËËpp  bbiiÖÖnn  pphh¸̧pp  kküü  tthhuuËËtt  tthhii  cc««nngg  ÐÐpp  ccääcc::  

1; C«ng T¸c chuÈn bi tríc khi thi c«ng. 

     -theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ chiÒu s©u chon mãng so víi cèt thiªn nhiªn th× 

mùc níc ngÇm cha xuÊt hiÖn nªn cha ¶nh hëngtíi viÖc thi c«ng mãng c«ng tr×nh dù kiÕn thi 

c«ng trong mïa kh« nªn vÊn ®Ò tho¸t níc bÒ mËt l¸ kh«ng cÇn thiÕtnÕu cã ma lín g©y ngËp 

ónghè mãng ta ph¶i ®µo c¸c r·nh tho¸t níc 0,2.0,2m vµ hÖ thèng hè thu 

2; x©y dùng l¸n tr¹i thi c«ng 

     -x©y dùng phßng b¶o vÖ, nhµ chØ huy, xëng vµ kho chøa vËt liÖu,nhµ cho c«ng nhan nhµ t¾m 

,nhµ vÖ sinh .chuÈn bÞ ®Çy ®ñ hÖ thèng ®iÖn nícphôc vô cho thi c«ng c«ng trinh, vµ sinh ho¹t t¹i 

c«ng trêng. 

      -ngoµi ra cßn lËp hå s¬,kÜ thuËt, ph¬ng ¸n thi c«ng hîp lÝ chuyÓn bÞ ph¬ng tiÖn, nh©n lùc vËt 

t, m¸y mãc x¸c ®inh vÞ trÝ c«ng tr×nh,tim trôc ,gi¸c mãng. 

II.Thi c«ng Ðp cäc . 

Ph¬ng ph¸p thi c«ng Ðp cäc vµ ®µo ®Êt hè mãng cã hai ph¬ng ph¸p thi c«ng: 

-Trong biÖn ph¸p thi c«ng c«ng tr×nh nµy ta lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng cäc tríc råi míi thi 

c«ng ®µo ®Êt sau v× mÆt b»ng t¬ng ®èi réng r·i. 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ:  

  a.ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng: 

  +Khu vùc xÕp cäc ph¶i n»m ngoµi khu vùc Ðp cäc,®êng ®i tõ chç xÕp  cäc ®Õn chç Ðp cäc ph¶i 

b»ng ph¼ng kh«ng ghå ghÒ låi, lâm. 

 + Cäc ph¶i v¹ch s½n ®êng t©m ®Ó khi Ðp tiÖn lîi cho viÖc c©n ,chØnh . 

 +Lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÜ thuËt. 

 +ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c b¸o c¸o kÜ thuËt cña c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa chÊt, kÕt qu¶ xuyªn tÜnh… 

 + §Þnh vÞ vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh 

     §Ó ®Þnh vÞ c«ng tr×nh ta dïng m¸y kinh vÜ vµ c¸c dông cô kh¸c. 

 - Chän mèc t¹i A, c¨n cø vaß gãc ,  vµ c¹nh a ®· cho tõ gèc A x¸c ®Þnh híng B¾c Nam sau 

®ã ®Æt m¸y kinh vÜ t¹i A ng¾m gãc  ®îc tia AC sau ®ã ®Æt m¸y t¹i c ng¾m l¹i ®iÓm A gi÷ 

nguyªn m¸y quay cïng chiÒu kim ®ång hå mét gãc  ta ®îc mét c¹nh cña c«ng tr×nh, dùa vµo 

tia ng¾m vµ ®iÓm C ta dïng thíc d©y mÐt x¸c ®Þnh ®îc ®iÓm D, sau ®ã quay m¸y 90  cïng 

chiÒu kim ®ång hå x¸c ®Þnh ®îc c¹nh CF, t¬ng tù ta x¸c ®Þnh ®îc kÝch thíc c«ng tr×nh theo 

thiÕt kÕ. 

  - Gi¸c c¸c trôc cña c«ng tr×nh: 

        + C¨n cø vµo kÕt qu¶ ®Þnh vÞ c«ng tr×nh vµ b¶n vÏ thiÕt kÕ mãng cña c«ng tr×nh b»ng m¸y 

tr¾c ®¹c vµ c¸c dông cô cÇm tay kh¸c. 

        + §Ó x¸c ®Þnh mÐp mãng, ta ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, b¶n réng 150mm, dµi h¬n 

kÝch thíc mãng ph¶i ®µo 100mm nªn hai ®Çu cäc sau ®ã ®ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ 

hai mÐp mãng, ®ãng hai ®inh n÷a vµo mÐp ®µ kh«ng kÓ m¸i dèc. TÊt c¶ ®Çu mãng ®Òu cã bé cäc 

vµ thanh gç nµy. 
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III - LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®µi , gi»ng 

mãng . 

11..  CC««nngg  tt¸̧cc  cchhuuÈÈnn  bbÞÞ::  

 Sau khi ®µo hè mãng xong, tiÕn hµnh söa l¹i hè mãng cho b»ng ph¼ng, t¹o bËc thang lªn xuèng, 

chuÈn bÞ v¸n khu«n, c©y chèng, t¹o sµn c«ng t¸c, bËc lªn xuèng ®Ó thuËn lîi thi c«ng c¸c phÇn 

tiÕp theo. 

22..  GGii¸̧cc  ®®µµii  ccääcc::  

Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c cäc, ®ãng 

miÕng gç cã chiÒu dµy 20 mm, réng 150 mm, dµi h¬n kÝch thíc mãng ph¶i ®µo 400mm. §ãng 

®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã ®ãng ®inh vµo hai mÐp mãng ®· kÓ ®Õn m¸i 

dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu trôc mãng . 

C¨ng d©y thÐp (d =1mm) nèi c¸c ®êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp c¨ng mÐp 

mãng nµy lµm c÷ ®µo  

 
  §Ó tiÖn cho c«ng t¸c Ðp cäc ,ë ®©y ¸p dông biÖn ph¸p thi c«ng cäc Ðp tríc. Ðp cäc ®Õn cos 

thiÕt kÕ sau ®ã míi tiÕn hµnh ®µo hè mãng, ®Ó Ðp cäc ®Õn cos thiÕt kÕ ta ph¶i Ðp ©m . 

1.Chän lo¹i cäc: 

- Lùa chän cäc phô thuéc vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc. Theo thiÕt kÕ kÝch thíc cäc 30x30cm, chiÒu 

dµi cäc lµ 21m, ®îc chia thµnh 3 ®o¹n  
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Mçi ®o¹n 7 m, trong ®ã ®o¹n cäc C1 mòi nhän , 2 ®o¹n C2  hai ®Çu b»ng. 

25250

300

25

=7mm

hh= mm

220

30
24

0
30

15
0

15
0

 c. tiÕt nèi cäc

8

 
    -C¸c ®o¹n cäc bª t«ng cèt thÐp ®Ó Ðp ph¶i ®îc chÕ t¹o ®¹t ®é chÝnh x¸c cao vÒ d¹ng vµ kÝch 

thíc h×nh häc: 

      Cèt thÐp cña ®o¹n cäc ph¶i hµn vµo vµnh thÐp nèi theo c¶ hai bªn cña thÐp 

 däc vµ trªn suèt chiÒu cao vµnh 

     §é vªnh cho phÐp cña vµnh thÐp nèi kh«ng lín h¬n 1  so víi mÆt ph¼ng 

 vu«ng gãc trôc cäc. 

     BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i ph¼ng 

    Trôc cña ®o¹n cäc ph¶i ®i qua t©m vµ vu«ng gãc víi 2 tiÕt diÖn ®Çu cäc. 

      MÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ mÆt ph¼ng chøa c¸c mÐp vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau. ChØ 

chÊp nhËn trêng hîp mÆt ph¼ng bª t«ng song song vµ nh« cao h¬n mÆt ph¼ng mÐp vµnh thÐp 

nèi kh«ng qu¸1 mm  BÒ mÆt cäc kh«ng rç , nøt... 

2. ThiÕt bÞ Ðp cäc: 

a. Chän m¸y Ðp cäc, khung, ®èi träng Ðp cäc: 

§Ó ®a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt kh¸c nhau. Ta thÊy cäc 

muèn qua ®îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t gi¸ trÞ: 

Pe  K. Pc trong ®ã 

Pe: lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

K: HÖ sè lín h¬n 1, phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 

Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña ®Êt nÒn, Pc gåm 2 phÇn: PhÇn kh¸ng mòi cäc (Pm) vµ 

phÇn ma s¸t cña cäc (Pms). Nh vËy ®Ó Ðp ®îc cäc xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i cã 

1 lùc th¾ng ®îc lùc ma s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì ®îc cÊu cÊu tróc cña líp ®Êt díi 

mòi cäc. §Ó t¹o ra lùc Ðp cäc ta cã: träng lîng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp b»ng kÝch thuû lùc, 

lùc Ðp cäc chñ yÕu do kÝch thuû lùc g©y ra.  

- Søc chÞu t¶i cña cäc Pcäc=Px= 63,5 (T). 

- §Ó ®¶m b¶o cho cäc ®îc Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, lùc Ðp cña m¸y ph¶i tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn  

 Pep min   1,5.Pcoc=1,5.63,5= 95,25 T 
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2
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6

7

3

1

m¸y Ðp cäc

a

b

mÆt b»ng m¸y Ðp cäc

- V× chØ cÇn sö dông 0,7- 0,8 kh¶ n¨ng lµm viÖc tèi ®a cña m¸y Ðp cäc.Cho nªn ta chän 

m¸y Ðp thuû lùc cã lùc Ðp danh ®Þnh cña m¸y Ðp:  

PÐp  1,4 Pe
min = 1,4 95,25= 133,35(T). 

Tõ ®ã ta chän kÝch thuû lùc nh sau (dïng 2 kÝch thuû lùc) víi c¸c sè liÖu nh sau: 

 - Lo¹i xi lanh CLS5012E012 (2 xi lanh)  

 - Lùc Ðp lín nhÊt PÐp = 70*2= 140T  (T). 

 - DiÖn tÝch pÝt t«ng: 71,3 (cm2). 

 - Hµnh tr×nh cña pÝt t«ng 30 (cm). 

 - Dung tÝch cña dÇu 2139 (cm3). 

 - Níc s¶n xuÊt: Mü theo tiªu chuÈn ANSI B30.1 

Chän khung dÉn vµ ®èi träng Ðp cäc:  

Chän kÝch thíc khung dÉn vµ ®èi träng ®Ó ®¶m b¶o Ðp ®îc tÊt c¶ c¸c cäc trong 2 ®µi M1 

vµ M2 mét lÇn mµ kh«ng ph¶i di chuyÓn khèi ®èi träng.  

Chän kÝch thíc khung dÉn vµ khèi ®èi träng nh h×nh vÏ: 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      M¸y Ðp cäc 

Trong ®ã sè lîng khèi ®èi träng ë mçi bªn lµ 10 khèi, kÝch thíc mçi khèi lµ (1x1x3)m, 

t¬ng ®¬ng 1*1*3*2.5 = 7,5 tÊn (1 khèi). Träng lîng khèi ®èi träng ë mét bªn lµ 7,5 *10 = 

75 tÊn. 

b. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 
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- Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín nhÊt Pe
max 

yªu cÇu theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh, kh«ng g©y lùc ngang 

khi Ðp. 

- ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng kÝch ph¶i ®Òu, vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp cäc. 

- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn lao 

®éng khi thi c«ng. 

- Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc, chØ 

tiªu huy ®éng 0,7  0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

     ChuÈn bÞ mÆt b»ng,dän dÑp vµ san b»ng c¸c chíng ng¹i vËt. 

      VËn chuyÓn bªt«ng ®Õn c«ng tr×nh. §èi víi cäc bªt«ng cÇn lu ý: §é vªnh cho phÐp cña vµnh 

thÐp nèi kh«ng lín h¬n 1  so víi mÆt ph¼ng vu«ng gãc trôc cäc. BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i 

ph¼ng. Trôc cña ®o¹n cäc ph¶i ®i qua t©m vµ vu«ng gãc víi 2 tiÕt diÖn ®Çu cäc. MÆt ph¼ng bª 

t«ng ®Çu cäc vµ mÆt ph¼ng chøa c¸c mÐp vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau. ChØ chÊp nhËn trêng 

hîp mÆt ph¼ng bª t«ng song song vµ nh« cao h¬n mÆt ph¼ng mÐp vµnh thÐp nèi kh«ng qu¸ 1 

mm . 

                                                

 
                                                         Tr×nh tù Ðp cäc 

Sè m¸y Ðp cäc cho c«ng tr×nh:  

 - Khèi lîng cäc cÇn Ðp: 173 cäc 

 - Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp  
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    173 cäc  21,0m = 3633 m 

      Tæng chiÒu dµi cäc b»ng 3633 m, chiÒu dµi cäc kh«ng lín l¾m do ®ã ta chän 2 m¸y Ðp ®Ó thi 

c«ng Ðp cäc. 

 - Tæng chiÒu dµi cÇn Ðp b»ng cäc dÉn lµ: 

    173cäcx1,5m=259,5m 

B¶ng khèi lîng c«ng t¸c Ðp cäc 

STT Tªn c«ng t¸c Khèi lîng §¬n vÞ 

1 Ðp cäc 30x30, dµi 21m 
3633 m dµi 

2 Ðp ©m cäc 1,5m 259,5 m dµi 

- Theo ®Þnh møc m¸y Ðp (trong ®Þnh møc dù to¸n 192 )  ®èi víi cäc tiÕt diÖn 30 30m, ®Êt 

cÊp II ta tra ®îc 4,4ca/100m cäc, sö dông 1 m¸y Ðp ta cã sè ca m¸y cÇn thiÕt = 160. 

Chän 2 m¸y Ðp 1 ca, mét ngµy lµm 3 ca thêi gian phôc vô Ðp cäc dù kiÕn kho¶ng 26 ngµy ( 

cha kÓ thêi gian thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc ( sè cäc cÇn nÐn tÜnh 0,5 ®Õn 1% tæng sè cäc vµ 

kh«ng Ýt h¬n 3 cäc) 

d. Chän cÈu phôc vô Ðp cäc: 

      CÈu dïng ®Ó cÈu cäc ®a vµo gi¸ Ðp vµ bèc xÕp ®èi träng khi di chuyÓn gi¸ Ðp. 

* XÐt khi cÈu dïng ®Ó cÈu cäc vµo gi¸ Ðp tÝnh theo s¬ ®å kh«ng cã vËt c¶n:  

     = max= 700. 

 - X¸c ®Þnh ®é cao n©ng cÇn thiÕt: 

    H = h1 + h2 + hck + h3 = 11 + 0,5 + 7 + 1,5 = 21 m 

 Trong ®ã: 

  + h1 = 11 m ChiÒu cao gi¸ ®ì. 

  + h2 = 0,5 m: Kho¶ng c¸ch an toµn. 

  + hck = 7 m: ChiÒu cao cÊu kiÖn(Cäc) 

  + h3 = 1,5 : §o¹n c¸p tÝnh tõ ®Çu trªn cäc ®Õn puli ®Çu cÇn. 

 - ChiÒu dµi cÇn: 

   L = 
sin

hH c  = 
0

21 1,5
20,75

sin 70
m  

 

 -TÇm víi: 

   R = L.cos  + r = 20,75xcos700+1,5 = 8,6m 

 - Träng lîng cäc: Gcäc = 8 0,32 2,5 1,1 = 1,98T 

 - Träng lîng cÈu l¾p: Q = Gcäc.K® = 1,98 1,3 = 2,6T 

VËy c¸c th«ng sè khi chän cÈu lµ: 
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kato-nk-200

  L = 20,75 m                         R = 8,6 m                    

  H = 21 m                              Q = 2,6 T 

* XÐt khi bèc xÕp ®èi träng:  

 - ChiÒu cao n©ng cÇn: 

   H = HL + h1+ h2+h3+ h4 = 5,8 + 0,5 + 1 + 1,5 = 8,8m 

       (ChiÒu cao cña khèi ®èi träng: HL= 5 + 0,6 + 0,2 = 5,8 m) 

 - Träng lîng cÈu:    Qm= Q 1,3 = 7,5 1,3 = 9,75 T 

   43,1
5,15,1

5,18,5

d

hH
tg 33 cL

tuα  

 - VËy gãc nghiªng tèi u cña tay cÇn : tu= arctg1,43 = 480 

 

   m56,10
48cos

3

48sin

5,18,5

cos

d

sin

hH
L

00

tutu

cL

αα
 

 -TÇm víi: 

   R = L.cos tu+ r = 10,56 cos480 + 1,5 = 8,56 m  

VËy c¸c th«ng sè chän cÈu khi bèc xÕp ®èi träng lµ: 

  L = 10,56 m                  R = 8,56 m 

  H = 8,8 m                     Q = 9,75 m 

      Do trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn trôc ph¶i di chuyÓn trªn kh¾p mÆt b»ng nªn ta chän cÇn trôc tù 

hµnh b¸nh h¬i. 

      Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 cã c¸c th«ng sè 

sau: 

  + H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

  + Søc n©ng Qmax/Qmin = 20 / 6,5 (T) 

  + TÇm víi Rmin/Rmax = 3 / 12 (m) 

  + ChiÒu cao n©ng      :  Hmax = 23,5 (m)  

                       Hmin = 4,0 (m) 

  + §é dµi cÇn chÝnh    :  L  = 10,28 - 23,0 (m) 

  + §é dµi cÇn phô       :  l   = 7,2 (m) 

  + Thêi gian               : 1,4 phót 

  + VËn tèc quay cÇn   : 3,1 v/phót 

e. Chän c¸p cÈu ®èi träng: 

 -  Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6  37 + 1. Cêng ®é chÞu kÐo cña c¸c sîi thÐp trong c¸p lµ 150 

Kg/ mm2, sè nh¸nh d©y c¸p lµ mét d©y, d©y ®îc cuèn trßn ®Ó «m chÆt lÊy cäc khi cÈu. 
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 - Träng lîng 1 ®èi träng lµ: Q = 7,5 T 

 - Lùc xuÊt hiÖn trong d©y c¸p: 

            S = 
cos   n

P
 = 

241

27,5
  = 2,65T( n Sè nh¸nh d©y, lÊy lµ  4 nh¸nh, n = 4) 

 - Lùc lµm ®øt d©y c¸p: 

       R = k S  (Víi k = 6 : HÖ sè an toµn d©y treo).  

=> R =  6  2,65 = 15,9 T. 

 - Gi¶ sö sîi c¸p cã cêng ®é chÞu kÐo b»ng c¸p cÈu  = 160kg/mm2 

 -  DiÖn tÝch tiÕt diÖn c¸p: F  
160

15900R

σ
 = 99,38 mm2 

 -  MÆt kh¸c: F = 
4

d. 2Π
 99,38  d  11,25 mm. 

 - Tra b¶ng chän c¸p: Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6 37+1, cã ®êng kÝnh c¸p 12mm, träng lîng 

0,41kg/m, lùc lµm ®øt d©y c¸p  S = 5700kg/mm2 

 - Khi ®a cäc vµo vÞ trÝ Ðp do 4 mÆt cña khung dÉn kÝn nªn ta ®a cäc vµo b»ng c¸ch dïng 

cÈu n©ng cäc lªn cao, h¹ xuèng ®a vµo khung dÉn. 

 C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

 -Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín nhÊt Pemax yªu cÇu 

theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

 - Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc, kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

 - ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng kÝch ph¶i ®Òu, vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp cäc. 

 - §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

 - ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng khi 

thi c«ng. 

 - Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc, chØ nªn huy 

®éng 0,7  0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

3.Tr×nh tù thi c«ng. 

        Qu¸ tr×nh Ðp cäc trong hè mãng gåm c¸c bíc sau: 

a.ChuÈn bÞ: 

   -NÕu ®Êt lón th× ph¶i dïng gç chÌn lãt  xuèng tríc ®Ó ®¶m b¶o ch©n ®Õ æn ®Þnh vµ ph¼ng 

ngang trong suèt qu¸ tr×nh Ðp cäc. 

   -CÈu l¾p khung ®Õ vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

   -ChÊt ®èi träng lªn khung ®Õ. 

   -CÈu l¾p gi¸ Ðp vµo khung ®Õ,dÞnh vÞ chÝnh x¸c vµ ®iÒu chØnh cho gi¸ Ðp ®øng th¼ng. 

* TiÕn hµnh thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc: 
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      ViÖc thö tÜnh cäc ®îc tiÕn hµnh t¹i nh÷ng ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tiªu biÓu tríc 

khi thi c«ng ®¹i trµ, nh»m lùa chän ®óng ®¾n lo¹i cäc, thiÕt bÞ thi c«ng vµ ®iÒu chØnh ®å ¸n 

thiÕt kÕ. Sè cäc thö tõ 0,5 ®Õn 1% sè lîng cäc ®îc thi c«ng, song kh«ng Ýt h¬n 3 cäc. ë 

®©y tæng sè cäc cña c«ng tr×nh lµ: 90 (cäc).  

      Sè cäc kiÓm tra lµ: 1% 173= 1,73cäc . Chän 3 cäc ®Ó thÝ nghiÖm nÐn tÜnh .  

Kho¶ng c¸ch cäc thÝ nghiÖm 1 vµ 2,3 lµ 30 vµ 21 m 

vÞ trÝ cäc Ðp thÝ nghiÖm nh trªn mÆt b»ng thi c«ng Ðp cäc 

b. Qu¸ tr×nh thi c«ng Ðp cäc: 

Bíc 1: Ðp ®o¹n cäc ®Çu tiªn C1, cÈu dùng cäc vµo gi¸ Ðp,®iÒu chØnh mòi cäc vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt 

kÕ vµ ®iÒu chØnh trôc cäc th¼ng ®øng. 

    §é th¼ng ®øng cña ®o¹n cäc ®Çu tiªn ¶nh hëng lín ®Õn ®é th¼ng ®øng cña  toµn bé cäc do 

®ã ®o¹n cäc ®Çu tiªn C1 ph¶i ®îc dùng l¾p cÈn thËn, ph¶i c¨n chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng vÝ 

®êng trôc cña kÝch ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc. §é sai lÖch t©m kh«ng qu¸ 1 cm. 

    §Çu trªn cña C1 ph¶i ®îc g¾n chÆt vµo thanh ®Þnh híng cña khung m¸y.. NÕu  m¸y kh«ng cã 

thanh ®Þnh híng th× ®¸y kÝch ( hoÆc ®Çu pittong ) ph¶i cã thanh ®Þnh híng. Khi ®ã ®Çu cäc ph¶i 

tiÕp xóc chÆt víi chóng. 

    Khi 2 mÆt mas¸t tiÕp xóc chÆt víi mÆt bªn cäc C1 th× ®iÒu khiÓn van t¨ng dÇn ¸p lùc. Nh÷ng 

gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc ®Çu t¨ng chËm ®Òu, ®Ó ®o¹n C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt mét c¸ch nhÑ nhµng 

víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1 cm/ s. 

Khi ph¸t hiÖn thÊy nghiªng ph¶i dõng l¹i, c¨n chØnh ngay. 

Bíc2:TiÕn hµnh Ðp ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ  (Ðp ®o¹n cäc trung gian C2): 

    Khi ®· Ðp ®o¹n cäc ®Çu tiªn C1 xuèng ®é s©u theo thiÕt kÕ th× tiÕn hµnh l¾p nèi vµ Ðp c¸c ®o¹n 

cäc trung gian C2 . 

    KiÓm tra bÒ mÆt hai ®Çu cña ®o¹n C2 , söa ch÷a cho thËt ph¼ng. 

    KiÓm tra c¸c chi tiÕt mèi nèi ®o¹n cäc vµ chuÈn bÞ m¸y hµn. 

    L¾p ®Æt ®o¹n C2 vµo vÞ trÝ Ðp. C¨n chØnh ®Ó ®êng trôc cña C2 trïng víi trôc kÝch vµ ®êng trôc 

C1. §é nghiªng cña C2 kh«ng qu¸ 1 .Tríc vµ sau khi hµn ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc 

b»ng ni v« .Gia lªn cäc mét lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3 – 4 KG/cm2 

råi míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

    TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. T¨ng dÇn ¸p lùc nÐn ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ lùc 

Ðp th¾ng lùc mas¸t vµ lùc kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc ®Ó cäc chuyÓn ®éng. 

    Thêi ®iÓm ®Çu C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1 cm/s. 

Khi ®o¹n C2 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc chuyÓn ®éng víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 2 cm/s. 

    Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp líp ®Êt cøng h¬n ( hoÆc gÆp dÞ vËt côc bé ) cÇn 

ph¶i gi¶m tèc ®é nÐn ®Ó cäc cã ®ñ kh¶ n¨ng vµo ®Êt cøng  

h¬n ( hoÆc ph¶i kiÓm tra dÞ vËt ®Ó xö lý ) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng vît qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp. 

    Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc, ph¶i chÊt thªm ®èi träng lªn khung sên ®ång thêi víi qu¸  tr×nh 

gia t¨ng lùc Ðp.Theo yªu cÇu,träng lîng ®èi träng lªn khung sên ®ång thêi víi qu¸ trÝnh gia 

t¨ng  lùc Ðp.Theo yªu cÇu,träng lîng ®èi träng ph¶i t¨ng 1,5 lÇn lùc Ðp .Do cäc gåm nhiÒu ®o¹n 

nªn khi Ðp xong mçi ®o¹n cäc ph¶i tiÕn hµnh nèi cäc b»ng c¸ch n©ng khung di ®éng cña gi¸ Ðp 

lªn,cÈu dùng ®o¹n kÕ tiÕp vµo gi¸ Ðp. 
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  Bíc 3: Khi Ðp ®o¹n cäc cuèi cïng(®o¹n thø 3)®Õn mÆt ®Êt,cÈu dùng ®o¹n cäc lâi(b»ng thÐp) 

chôp vµo ®Çu cäc råi tiÕp tôc Ðp lâi cäc ®Ó ®Çu cäc  c¾m ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ.®o¹n lâi nµy sÏ ®îc 

kÐo lªn ®Ó tiÕp tôc cho cäc kh¸c. 

 Bíc  4:Sau khi Ðp xong mét cäc,truh 

ît hÖ gi¸ Ðp trªn khung ®Õ ®Õn vÞ trÝ tiÕp theo ®Ó tiÕp tôc Ðp.Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc trªn mãng thø 

nhÊt ,dïng cÇn trôc cÈu dµn ®Õ th 2 vµo vÞ trÝ hè mãng thø hai.  

Sau khi Ðp xong mét mãng , di chuyÓn c¶ hÖ khung Ðp ®Õn dµn ®Õ thø 2 ®· ®îc ®Æt tríc ë hè 

mãng thø 2.Sau ®ã cÈu ®èi träng tõ dµn ®Õ 1 ®Õn dµn ®Õ 2 

  KÕt thóc viÖc Ðp xong mét cäc: 

    Cäc ®îc c«ng nhËn lµ Ðp xong khi tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn sau: 

    + ChiÒu dµi cäc ®îc Ðp s©u trong lßng ®Êt kh«ng nhá h¬n chiÒu dµi ng¾n nhÊt do thiÕt kÕ quy 

®Þnh. 

   + Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u xuyªn lín 

h¬n ba lÇn ®êng kÝnh hoÆc c¹nh cäc. Trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1 cm/s. 

    Trêng hîp kh«ng ®¹t hai ®iÒu kiÖn trªn , ph¶i  b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ c¬ quan thiÕt kÕ ®Ó 

xö lý. Khi cÇn thiÕt lµm kh¶o s¸t ®Êt bæ sung, lµm thÝ nghiÖm kiÓm tra ®Ó cã c¬ së kÕt luËn xö lý. 

    Cäc nghiªng qu¸ quy ®Þnh ( lín h¬n 1  ) , cäc Ðp dë dang do gÆp dÞ vËt dÉn tíi cäc bÞ vì... ®Òu 

ph¶i xö lý b»ng c¸ch nhæ lªn Ðp l¹i hoÆc Ðp bæ sung cäc míi (do thiÕt kÕ chØ ®Þnh ). 

    Dïng ph¬ng ph¸p khoan thÝch hîp ®Ó ph¸ dÞ vËt, xuyªn qua æ c¸t , vØa sÐt cøng... 

    Khi lùc Ðp võa ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng ®îc n÷a, trong khi ®ã lùc Ðp t¸c ®éng 

lªn cäc tiÕp tôc t¨ng vît qu¸ lùc Ðp lín nhÊt (Pep)max th× tríc khi dõng Ðp ph¶i dïng van gi÷ lùc 

duy tr×  (Pep)max trong thêi gian 5 phót. 

    Trêng hîp m¸y Ðp kh«ng cã van gi÷ th× ph¶i Ðp nh¸y tõ ba ®Õn n¨m lÇn víi lùc Ðp (Pep)max . 

c. Sai sè cho phÐp : 

     T¹i vÞ trÝ cao ®¸y ®µi ®Çu cäc kh«ng ®îc sai sè qu¸ 75mm so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ , ®é nghiªng 

cña cäc kh«ng qu¸ 1% . 

d.Thêi ®iÓm kho¸ ®Çu cäc: 

    Thêi ®iÓm kho¸ ®Çu cäc tõng phÇn hoÆc ®ång lo¹t do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

    Môc ®Ých kho¸ ®Çu cäc ®Ó 

    Huy ®éng cäc vµo lµm viÖc ë thêi ®iÓm thÝch hîp trong qu¸ tr×nh t¨ng t¶i cña c«ng tr×nh. §¶m 

b¶o cho c«ng tr×nh kh«ng chÞu nh÷ng ®é lón lín hoÆc lón kh«ng ®Òu. 

    - ViÖc kho¸ ®Çu cäc ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ : 

       + Söa ®Çu cäc cho ®óng cao ®é thiÕt kÕ . 

        + §Æt líi thÐp cho ®Çu cäc. 

-  Cho cäc ngµm vµo ®µi 15 cm th× ®Çu cäc ph¶i n»m ë cao ®é – 1,30 m. 

e. B¸o c¸o lý lÞch Ðp cäc .  

Lý lÞch Ðp cäc ph¶i ®îc ghi chÐp ngay trong qu¸ tr×nh thi c«ng gåm c¸c néi dung sau : 

- Ngµy ®óc cäc .  

- Sè hiÖu cäc , vÞ trÝ vµ kÝch thíc cäc .  

- ChiÒu s©u Ðp cäc , sè ®ãt cäc vµ mèi cäc . 

- ThiÕt bÞ Ðp coc, kh¶ n¨ng kÝch Ðp, hµnh tr×nh kÝch,diÖn tÝch pÝtol, lu lîng dÇu, ¸p lùc 

b¬m dÇu lín nhÊt. 
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- ¸p  lùc hoÆc t¶i träng Ðp cäc trong tõng ®o¹n 1m hoÆc trong mét ®èt cäc  -lu ý khi cäc 

tiÕp xóc víi líp ®Êt lãt (¸p lùc kÝch hoÆc t¶i träng nÐn t¨ng dÇn) th× gi¶m tèc ®é Ðp cäc , 

®ång thêi ®äc ¸p lùc hoÆc lùc nÐn cäc trong tõng ®o¹n 20 cm. 

- ¸p lùc dõng Ðp cäc. 

- Lo¹i ®Öm ®Çu cäc.  

- Tr×nh tù Ðp cäc trong nhãm.  

- Nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt c¶n trë c«ng t¸c Ðp cäc theo thiÕt kÕ , c¸c sai s« vÒ vÞ trÝ vµ ®é 

nghiªng. 

- Tªn c¸n bé gi¸m s¸t tæ trëng thi c«ng. 

III. Thi c«ng mãng 

1. Thi c«ng ®µo ®Êt mãng. 

      C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng ®îc tiÕn hµnh sau khi ®· Ðp hÕt cäc. §¸y ®µi ®Æt ë ®é s©u -2,05 

m so víi cèt 0,00m cña c«ng tr×nh), n»m trong líp ®Êt sÐt pha (®Êt cÊp I), n»m trªn mùc níc 

ngÇm. 

Thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng b»ng m¸y kÕt hîp víi thñ c«ng. Thùc hiÖn ®µo dïng m¸y ®µo ®Êt 

theo c¸c hµo däc theo c¸c trôc c«ng tr×nh tíi cao tr×nh ®¸y ®µi vµ cao tr×nh ®¸y gi»ng mãng ,  

dïng ph¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng ®Ó chØnh söa hè mãng vµ gi»ng mãng.  

+ ¦u ®iÓm: TËn dông ®îc c¶ lao ®éng thñ c«ng kÕt hîp víi thiÕt bÞ c¬ giíi. Khèi lîng thi 

c«ng gi¶m ®i nhiÒu víi ®µo toµn bé ®¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ. 

+ Nhîc ®iÓm: Thêi gian thi c«ng kÐo dµi ,nhng khèi lîng ®Êt ®¾p l¹i nhá h¬n. 

Ta sÏ ®µo b»ng m¸y tíi cèt -2,050 m so víi cèt thiªn nhiªn, cßn l¹i 10 cm ta ®µo vµ söa 

theo kÝch thíc hè mãng. Gi»ng mãng ®µo ta sÏ ®µo b»ng m¸y tíi cèt -1,600 m so víi cèt thiªn 

nhiªn.  

22..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhèèii  llîînngg  ®®µµoo  ®®ÊÊtt  :: 

C¨n cø vµo sè liÖu tÝnh to¸n kÝch thíc mãng vµ tÇng ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ta x¸c ®Þnh ®îc 

chiÒu s©u ch«n mãng kÓ c¶ líp bª t«ng lãt ®Õ mãng lµ 0,1 (m) so víi mÆt ®Êt tù nhiªn. §Ó tiÖn cho 

c«ng t¸c thi c«ng ta ®µo réng thªm ra 30(cm) vÒ mçi phÝa, kho¶ng c¸ch nµy ®Ó phôc vô cho c«ng 

nh©n ®i l¹i dÔ dµng trong viÖc thi c«ng bª t«ng lãt mãng, c«ng t¸c cèt thÐp vµ dùng l¾p v¸n khu«n, 

®ång thêi tho¸t níc ma.  
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1. TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt  

a/.Mãng  M1 ,M2:  

   -  KÝch thíc hè mãng  

    KÝch thíc ®¸y mãng :  

           a = 1,4 + 2.0,3 +0,2 =2,2 m 

           b = 1,4 + 2.0,3 + 0,2 = 2,2 m 

    KÝch thíc miÖng mãng :  

           c =2,2 + 2.1,55.0,3 = 3,1 m 

           d = 2,2 + 2.1,55.0,3= 3,1 m   

Khèi lîng 1 hè mãng: 

V1 = ]))(([
6

cddbcaab
H

 

 V1 = 
6

55,1
 [2,2.2,2 + (2,2 + 3,1 ).(2,2+ 3,1 ) + 3,1.3,1] = 13,29m3 

V× ®¬n nguyªn A khèi lîng lµ nh nhau, sè lîng 40 mãng. 

nªn tæng khèi lîng ®Êt cñamãng M1 lµ: 

 VM1 = 40.13,29 =531,8  m3 

b/. Mãng M4 : 

KÝch thíc hè mãng : 

 

 KÝch thíc ®¸y mãng :   

        a = 1,4 + 2.0,3 +0,2 =2,2 m 

        b = 0,5 + 2.0,3 + 0,2 = 1,3 m 

    KÝch thíc miÖng mãng :   

           c =2,2 + 2.1,55.0,3 = 3,1 m 

        d = 1,3 + 2.1,55.0,3 = 2,0 m   

Khèi lîng 1 hè mãng: 

        V1 = ]))(([
6

cddbcaab
H

 

 V1 = 
6

55,1
 [2,2.1,3 + (2,2 + 3,1).(1,3+ 2,0) + 3,1.2,0] = 8,76 m3 

nªn tæng khèi lîng ®Êt cñamãng M4 lµ: 

 VM2 = 8,76.1 =8,76  m3 

 

C/. Mãng M3 : 

KÝch thíc hè mãng : 

 KÝch thíc ®¸y mãng :   

        a = 3,4 + 2.0,3+ 2.0,1= 4,2 m 

        b = 3,2 + 2.0,3 +2. 0,1 = 4,0 m 

    KÝch thíc miÖng mãng :   

h

b

a

c

d

s¬ ®å hè mãng

h

b

a

c

d

s¬ ®å hè mãng

h

b

a

c

d

s¬ ®å hè mãng
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        c = 4,2 + 2.1,55.0,3 =5,1 m 

        d = 4,0 + 2.1,55.0,3 = 4,9 m   

Khèi lîng 1 hè mãng: 

        V1 = ]))(([
6

cddbcaab
H

 

         V1 = 
6

55,1
 [4,2.4,0 + (4,2 + 5,1).(4,0+ 4,9) 

                + 5,1.4,9] =35,95 m3 

-tæng khèi lîng ®Êt cñamãng M3 lµ: 

 VM3 = 35,95  m3 

d/. Gi»ng mong : 

-Khèi lîng 1 gi¨ng mãng: 

        V1 = . .a b H  

V1=(.(0,25+2.0,1+2.0,3).2,45.0,55=1,41  m3 

-chiÒu dµi cña toµn bé gi»ng mãng : 135,2 m tæng khèi lîng ®Êt cña gi»ng mãng GM lµ: 

        VGM =1,41.135,2 =190,63 m3 

Khèi lîng ®Êt cña c¶ c«ng tr×nh: 

         V = VM1+VM2 + VM3 + VM4 + VGM  

= 767,14 m3 

2.LËp ph¬ng ¸n ®µo ®Êt: 

Chän kÕt hîp ph¬ng ph¸p ®µo ®Êt 

b»ng m¸y vµ kÕt hîp víi ®µo ®Êt b»ng 

thñ c«ng. 

     ChiÒu s©u hè ®µo lµ 2,15m 

Do vËy khi thi c«ng b»ng m¸y ®µo ta chØ ®µo ®îc ®Õn ®é s©u- 2,05m tÝnh tõ cèt  0,00. 

PhÇn ®Êt cßn l¹i ®îc ®µo b»ng thñ c«ng tíi cèt –2,15m . Sau ®ã r¶i 1 líp lãt dµy 0,1 m ®Ó ®Æt 

mãng. 

2.1  §µo ®Êt b»ng m¸y: 

a) Chän m¸y ®µo ®Êt: 

§Êt ®µo thuéc lo¹i cÊp II nªn ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch , mÆt kh¸c chän m¸y ®µo gÇu 

nghÞch kh«ng ph¶i lµm lèi lªn, xuèng cho m¸y do ®ã nã tiÕt kiÖm ®îc thêi gian thi c«ng, t¨ng 

n¨ng suÊt lao ®éng. 

Chän m¸y ®µo ®Êt cã sè hiÖu EO - 3322§ s¶n xuÊt t¹i Liªn X« thuéc lo¹i dÉn ®éng thuû lùc 

cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh sau: 

- Dung tÝch gÇu: q = 0,5 m3. 

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt: Rmax = 7,5 m. 

      - B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt: Rmin = 2,9 m. 
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ph¹m vi söa ®Êt thñ c«ng

e0-3322B1

t thÕ m¸y ®µo ®Êt

ph¹m vi  ®µo b»ng m¸y

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt: h = 4,9 m. 

  - ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt: H = 1,55 m. 

  - ChiÒu cao m¸y: c = 1,5 m. 

 TÝnh b¸n kÝnh ®µo lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo : 

                      Rmax= r + 22 )( HcR  

Trong ®ã:   

R2 = c2+ (Rmax - r)2= 1,52 +(7,5-1,5)2 = 38,25 (m2) 

R’
max= 1,5 + 2)8,15,1(25,38   = 6,962 (m) 

 §o¹n ®êng di chuyÓn gi÷a hai lÇn ®µo: 

                         ln = R’
max – R’

min = R’
max - (Rmin + mH) 

                             = 6,962 - (2,9 + 0,25 1,4) = 3,712  (m) 

 TÝnh chiÒu réng khoang ®µo:   B = B1 + B2 

Trong ®ã :   B1 = R®.sin  - b/2 - l    

          b : ChiÒu réng xe t¶i chë ®Êt ; b = 2,5 (m) 

          l : Kho¶ng c¸ch tõ mÐp hè ®µo ®Õn xe vËn chuyÓn. 

           : Gãc quay cÇn khi ®æ ®Êt lªn xe ;   = 60o 

                       B1 = 6,962.sin60o - 2,5/2 - 1 = 4,37 (m) 

                           B2 = 22

max nlR  = 22 37,45,7  = 8,68 (m) 

            VËy :      B = B1 + B2 = 4,37 + 8,68 = 13,05(m)  

ChiÒu réng khoang ®µo lín h¬n bÒ réng hè ®µo; do ®ã m¸y ph¶i ®µo lÇn lît c¸c trôc 

Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng tay lµ :   

a/.Mãng M1,M2: cã : a=2,5m; b=2,05m; c=2,993 m; d=2,545 m 

 V = 
0,55

6
.[2,5.2,05 + (2,5+ 2,993).(2,05+ 2,545) + 2,993.2,545] =3,48m3 

VH1 = 3,48.40 = 139,2 m3 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                               ĐỀ TÀI: NHÀ LÀM VIỆC CÔNG TY DU LỊCH BẮC THÁI 

Sinh viên: Đỗ Trưởng Tôn                                                                                      

Lớp: XD1301D€ƒ€ 

b/. Mãng M3: cã : a=2,8m ;b=2,05m; c=3,295; d=2,545  m 

  V = 
0,55

6
[2,8.2,05 + (2,8 + 2,993).(2,05+ 2,545) + 2,993.2,545] = 3,66 m3 

VH2 = 3,66.5 = 18,32 m3 

c/. Mãng M4: cã : a=5,49m ;b=3,205 m; c=5,985; d=3,7 m 

         V1 = 
0,55

6
[5,49.3,205 + (5,49 + 5,985).(3,205+ 3,7) 

                + 5,985.3,7] =10,9 m3 

VH3 = 10,9 m3 

Tæng khèi lîng ®µo ®Êt b»ng tay : 

Vtay =  VM1,2 + VM3 + VM4 =139,22+ 18,32 +10,9  =168,42 m3 

Tæng khèi lîng ph¶i ®µo lµ : 

Vmay +  Vtay =767,14 + 168,42 =935,56 m3 

  TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo : 

                             N = 60.q.n.kc.
tk

1
kxt (m

3/h) 

Trong ®ã :          

    q   : Dung tÝch gÇu ; q = 0,5  (m3) 

                          kc: HÖ sè ®Çy gÇu ; kc = 1 

                          kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; kt = 1,2 

                          kxt: HÖ sè sö dông thêi gian ; kxt= 0,7 

                          n  : Sè chu kú ®µo trong 1 phót : n = 60/Tck 

                 Tck = tck.Kvt. Kquay = 17 1,1 1 = 18,7  (phót) 

                  n = 
7,18

60
 = 3,21  (s-1) 

                   N = 60 0,5 3,21 1
2,1

1
0,7 = 56,175  (m3/h)                  

 Sè ca m¸y:     
8.175,56

332,1104
 = 2,457 ca . chän 2,5 ca   Chän 1 m¸y ®µo. 
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                                               S¬ ®å ®µo cña m¸y xóc 

*,TÝnh to¸n diÖn tÝch b·i chøa ®Êt: 

§Êt ®µo lªn dïng ®Ó lÊp mãng, gi»ng vµ t«n nÒn do ®ã ta ph¶i tÝnh to¸n khèi lîng ®Êt lÊp   

2.2  §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

    Sau khi m¸y ®µo ®· ®µo xong phÇn ®Êt cña m×nh (s©u 1,3m tÝnh tõ cèt 0,00) ta tiÕn hµnh ®µo 

thñ c«ng ®Ó rót ng¾n thêi gian.  

   - Dông cô ®µo : XÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. 

   - Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Dïng xe c¶i tiÕn... 

 Thi c«ng ®µo ®Êt: 

   - S¬ ®å ®µo ®Êt vµ híng ®µo gièng nh khi ®µo b»ng m¸y. 

   - PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi líp ®Êt thø nhÊt, theo b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh th× líp nµy thuéc lo¹i set pha. 
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   - CÇn ph¶i tæ chøc thi c«ng cho hîp lý tr¸nh tËp trung ngêi vµo mét chç, ph©n râ rµng c¸c 

tuyÕn lµm viÖc. 

  - Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh ®µo b»ng m¸y, híng vËn chuyÓn bè trÝ vu«ng gãc víi 

híng ®µo. 

- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt 

mãng b»ng c¸t vµng ®Çm ch¾c, bª t«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i trêng lµm 

ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 

- §Êt ®æ thµnh b·i bªn c¹nh hè ®µo, mét phÇn vËn chuyÓn ®Õn b·i ®æ xa 5 km, mét phÇn ®Ó lÊp 

®Êt hè mãng sau khi thi c«ng bª t«ng xong. 

3. Sù cè thêng gÆp khi ®µo ®Êt: 

 CÇn cã biÖn ph¸p tiªu níc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp ma, níc kh«ng ch¶y tõ mÆt ®Õn ®¸y hè ®µo. 

CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu níc, ph¶i cã r·nh con tr¹ch quanh hè mãng ®Ó tr¸nh níc 

trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

NÕu ma lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. CÇn lÊp hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë 

cÇn ch÷a l¹i 15 cm ®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) 

®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 

c .TÝnh to¸n khèi lîng bªt«ng mãng. 

    - khèi lîng bª t«ng lãt mãng  

Víi mãng M1: a=1,6m ; b=1,6 m ; h= 0,1m 

          V=1,6.1,6.0,1 = 0,256 m3    

         V LM1=0,256.35 = 8,96 m3 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 Mãng M1 

Víi mãng M2: S = 2,1 m2 ; h= 0,1m 

         V=2,1.0,1 = 0,21 m3    

         V LM2=0,21.5 = 1,05 m3 
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Mãng M2 

Víi mãng M3: S = 12,1 m2 ; h= 0,1m 

         V=11,32.0,1 = 1,132 m3    

         V LM3=1,132 m3 

 

  DiÖn tÝch líp BT lãt    DiÖn tÝch ®¸y mãng 
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Mãng M3 

 

Víi mãng M4: S = 1,12 m2 ; h= 0,1m 

         V=1,12.0,1 = 0,112 m3    
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                                      Mãng M4 

V LM3=0,112 m3 

Tæng khèi lîng bª t«ng lãt mãng 

         VL  = V LM1+ V LM2 + V LM3 + V LM4 = 11,254m3 

- khèi lîng bª t«ng ®µi mãng  : 

Víi mãng M1: a=1,4m ; b=1,4m ; h= 1m 

         V=1,4.1,4.1 = 1,96 m3    

         V §M1=1,96. 35 = 68,6 m3 

Víi mãng M2: S = 1,555 m2 ; h= 1 m 

         V=1,555.1 = 1,555 m3    

         V §M2=1,555.5 = 7,775 m3 

Víi mãng M3: S = 10,54 m2 ; h= 1 m 

         V= 10,54 m3    

         V §M3= 10,54 m3 

Víi mãng M4: S = 0,7 m2 ; h= 1 m 

         V= 0,7 m3    

         V §M3= 0,7  m3 

Tæng khèi lîng bª t«ng ®µi mãng 

         V§ = V §M1+ V §M2 +V §M3+ V §M4 = 87,615 m3 

  - khèi lîng bª t«ng cæ mãng :  

       Ta cã chiÒu cao cña cæ mãng tÝnh tõ ®Ønh 

®µi ®Õn cèt thiªn nhiªn .Nh  vËy cæ mãng mãng 

cao 1,05 m.MÆt kh¸c tiÕt diÖn cæ mãng lµ 

30 50cm .Sè lîng cæ mãng c¶ 1®¬n nguyªn lµ 

41 c¸i.Nh vËy khèi lîng:   

VC1= 41.0,3.0,5.1,05 = 6,46 m3 
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Khèi lîng cæ mãng têng thang m¸y : S =  1,592 m2 

VC2= 1,592 . 1,05 = 1,67 m3 

Khèi lîng cæ mãng : VC = 6,46 + 1,67 = 8,13 m3 

 - khèi lîng bª t«ng mãng :  

           VM = V§+ VC = 87,615 + 8,13= 95,745 m3 

-Khèi lîng ®Êt lÊp : 

VlÊp  = V®µo   - Vmãng - Vbt/lãt + Vt«n nÒn 

= 935,56 – 95,745 – 11,254 + 183,6 = 332,4669 m3 

Víi:     -  V®µo = 935,56 m3 

             -  Vmãng = 95,745m3. 

              -  Vbt lãt =  11,254 m3. 

              -   Vt«n nÒn =  183,6 m3. 

 

33..  TThhii  cc««nngg  bbªªtt««nngg  llããtt::  

33..11..  TTÝÝnnhh  kkhhèèii  llîînngg  bbªªtt««nngg  llããtt::  

 Sau khi söa hè mãng xong (theo ph©n ®o¹n) ta chuyÓn sang dän dÑp hè ®µo vµ ®µm l¹i 

mÆt hè, råi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt. Bª t«ng lãt cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y ®µi t¹o ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho thi c«ng, kh«ng mÊt v¸n khu«n ®¸y, ®¸y ®µi kh«ng bÞ låi lâm, ®ång thêi ®iÒu chØnh 

®îc cao tr×nh ®¸y ®µi theo ®óng thiÕt kÕ. 

* Yªu cÇu bª t«ng lãt: 

- Bª t«ng ®¸ 4 6, B7,5 . 

- BÒ dµy 10cm. 

- §æ bª t«ng b»ng xe c¶i tiÕn tõ cÇu c«ng t¸c ®æ xuèng (h < 2,5m nªn kh«ng cÇn èng ®æ) 

33..22..  PPhh¬¬nngg  ¸̧nn  tthhii  cc««nngg    bbªª  tt««nngg  llããtt  mmããnngg::  

 * Chän m¸y trén bª t«ng qquu¶ lª m· hiÖu S -739A cã c¸c th«ng sè sau: 

 

m¸y thi c«ng bª t«ng lãt

m¸y trén s -739a

 
 

+  Dung tÝch 250l = 0,25m3. 

+  SuÊt hiÖu 0,165m3. 
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+  VËn tèc quay thïng lµ: 

    
31 2n×e×K ×K

N =  (m /h)
1000

  

Trong ®ã: e : dung tÝch thïng trén. 

  n : sè mÎ trén trong 1 giê, n = 3600/ TCK 

  K1 : hÖ sè thµnh phÇn cña bª t«ng lÊy b»ng K1 = 0,67 

  K2 : hÖ sè sö dông thêi gian cña m¸y, K2 = 0,9 

  TCK : chu kú lµm viÖc cña 1 lÇn trén. 

  TCK = T§æ vµo +T Trén +T§æ ra  = 20 +15 +120 = 155 (s). 

+ Sè mÎ trén trong 1 giê lµ 3600/155 = 23 mÎ. 

+ N¨ng suÊt m¸y trén lµ: 
155 25 0,67 0,9

2,3
1000

N  m
3/h. 

Víi khèi lîng BT lãt mãng = 10,679 m3  

th× ta cÇn sè giê ca m¸y lµ : 10,679 /2,3 = 5 h. 

Thao t¸c trén bª t«ng b»ng m¸y trén qu¶ lª trªn c«ng trêng: Tríc tiªn cho m¸y ch¹y 

kh«ng t¶i mét vµi vßng råi ®æ cèt liÖu vµo trén ®Òu, sau ®ã ®æ níc vµo trén ®Òu ®Õn khi ®¹t ®îc 

®é dÎo. 

Kinh nghiÖm trén bª t«ng cho thÊy r»ng ®Ó cã mét mÎ trén bª t«ng ®¹t ®îc nh÷ng tiªu 

chuÈn cÇn thiÕt thêng cho m¸y quay kho¶ng 20 vßng. NÕu sè vßng Ýt h¬n thêng bª t«ng kh«ng 

®Òu. NÕu quay nhiÒu vßng h¬n th× cêng ®é vµ n¨ng suÊt m¸y sÏ gi¶m. Bª t«ng dÔ bÞ ph©n tÇng. 

Khi trén bª t«ng ë hiÖn trêng ph¶i lu ý: NÕu dïng c¸t Èm th× ph¶i lÊy lîng c¸t t¨ng lªn. 

NÕu ®é Èm cña c¸t t¨ng 5% th× khèi lîng c¸t cÇn t¨ng 25 30% vµ lîng níc ph¶i gi¶m ®i. 

§§ææ  bbªª  tt««nngg  llããtt..  

 

ChiÒu dµy líp bª t«ng lãt lµ 10(cm), vµ kÝch thíc mãng kh«ng lín l¾m nªn kh«ng cÇn tÝnh 

to¸n v¸n khu«n cô thÓ. Dïng c¸c thanh gç cã chiÒu dµy tõ (3 4) cm cao 10(cm), ®ãng thµnh 

h×nh ch÷ nhËt vµ dïng gç (2 4) cm ®Ó gi»ng bèn gãc cho æn ®Þnh khung.             

Sau khi söa hè mãng theo ®óng thiÕt kÕ xong trong tõng khu vùc th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 

lãt mãng vµ bª t«ng lãt gi»ng mãng. Dïng xe c¶i tiÕn ®ãn bª t«ng ch¶y qua m¸ng nghiªng vµ di 

chuyÓn ®Õn n¬i ®æ. 

ChuÈn bÞ mét khung gç ch÷ nhËt cã kÝch thíc b»ng víi kÝch thíc cña líp bª t«ng lãt. Bè 

trÝ c«ng nh©n ®Ó cµo bª t«ng, san ph¼ng vµ ®Çm.TiÕn hµnh ®æ bª t«ng ®îc thùc hiÖn tõ xa vÒ 

gÇn. 

44..  TThhii  cc««nngg  bbªª  tt««nngg  ®®µµii  mmããnngg,,  ggii»»nngg  mmããnngg::  

44..11..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  vvµµ  cc©©yy  cchhèènngg  cchhoo  mmããnngg..  

44..11..11..  LLùùaa  cchhäänn  ggii¶¶ii  pphh¸̧pp  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ::  

* Yªu cÇu . 

- V¸n khu«n c©y chèng khi ®a vµo chÕ t¹o ph¶i tu©n thñ theo TCVN 4453-1995. (Tiªu 

chuÈn ViÖt nam vÒ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm 

thu). 

- Ph¶i chÕ t¹o ®óng kÝch thíc thiÕt kÕ, bÒn v÷ng, kh«ng cong vªnh, nøt nÎ, v¸n khu«n dµy 

(20  30) mm. 
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- V¸n khu«n ph¶i kÝn kh«ng lµm mÊt níc xi m¨ng trong bª t«ng, gän nhÑ, tiÖn dông dÔ 

th¸o l¾p. 

- V¸n khu«n ph¶i ®îc kiÓm tra thêng xuyªn ®Ó lu©n chuyÓn ®îc nhiÒu lÇn. 

* Chän lo¹i v¸n khu«n: 

 Sö  dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp Nitetsu cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

- §Æc ®iÓm : Cã thÓ l¾p th¸o b»ng thñ c«ng (®èi víi tõng tÊm riªng lÎ) hoÆc l¾p th¸o b»ng 

c¬ giíi (khi l¾p r¸p c¸c tÊm khu«n riªng lÎ thµnh tÊm lín). 

- Bé khu«n gåm : 

+ C¸c tÊm khu«n (chÝnh, phô), c¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi), tÊm 

gãc vu«ng (3 mÆt). 

+ C¸c thµnh phÇn gia cè. 

+ C¸c phô kiÖn liªn kÕt: gåm mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L, bu l«ng 

cã má ®Ó liªn kÕt gi÷a g«ng vµ sên tÊm khu«n. (H×nh vÏ) 

- TÊm khu«n ®îc chÕ t¹o b»ng t«n, sên däc vµ ngang dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

- G«ng dïng ®Ó t¨ng cøng cho v¸n khu«n (chÞu ¸p lùc ngang cña bªt«ng khi ®æ vµ ®Çm), 

gãp phÇn t¹o h×nh cho v¸n khu«n. 

- G«ng cét b»ng kim lo¹i, th¸o l¾p dÔ dµng, phï hîp víi c¸c kÝch thíc kh¸c nhau cña cét 

vµ sö dông ®îc nhiÒu lÇn. 

- Bé v¸n khu«n nµy gåm c¸c tÊm cã träng lîng bÐ, tÊm nÆng nhÊt träng lîng díi 16 KG 

thÝch hîp cho viÖc vËn chuyÓn, l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

 

* B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng: 

Réng (mm) Dµi (mm) Cao (mm) 
M«men 

qu¸n tÝnh  (cm4) 

M«men 

kh¸ng uèn (cm3) 

300 1800 55 28,46 6,55 

300 1500 55 28,46 6,55 

220 1200 55 22,58 4,57 

200 1200 55 20,02 4,42 

150 900 55 17,63 4,30 

150 750 55 17,63 4,30 

100 600 55 15,68 4,08 
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* B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong: 

        KiÓu Réng (mm) Dµi (mm) 

 700 1500 

 600 1200 

 300 900 

 150 150 1800 

  1500 

 100 150 1200 

  900 

  750 

  600 

 

* B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi: 

KÝch thíc Réng (mm) Dµi (mm) 

  1800 

  1500 

 

 

100 100  

1200 

  750 

  600 

44..33..22..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®µµii  mmããnngg::  

* KÝch thíc ®µi vµ gi»ng mãng 

+ ChiÒu cao ®Ønh c¸c ®µi mãng lµ 100 cm  

+ §µi mãng M1 cã kÝch thíc 1,4 1,4 (m), líp lãt mãng dµy 10 cm  

+ §µi mãng M2,3,4 cã kÝch thíc nh h×nh vÏ trªn.   

 + Cæ mãng : kÝch thíc 30 50 (cm), cao 1,05(m) tÝnh tõ mÆt ®µi ®Õn cèt 0.00 

 + Gi»ng mãng: TÊt c¶ c¸c gi»ng mãng ®Òu cã tiÕt diÖn: 25 45(cm): 

**  TTææ  hhîîpp  vv¸̧nn  kkhhuu««nn::  

V¸n khu«n gåm c¸c tÊm cã kÝch thíc ch÷ nhËt ghÐp l¹i víi nhau, nh vËy ta ph¶i tÝnh to¸n 

kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng bªn ngoµi v¸n khu«n ®Ó v¸n khu«n ®¶m b¶o chÞu lùc do ®æ vµ ®Çm 

bª t«ng g©y ra. 

C¨n cø vµo b¶n vÏ thiÕt kÕ mãng vµ sù linh ho¹t trong thùc tÕ thi c«ng mµ l¾p ghÐp, dïng 

c¸c tÊm v¸n khu«n cho hîp lý. 

VÝ dô ta tÝnh cô thÓ cho ®µi mãng M1 (mãng trôc G -2) vµ bè trÝ cho c¸c mãng cßn l¹i 

t¬ng tù: 

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh::  

 V¸n khu«n mãng ®îc xem nh dÇm liªn tôc víi c¸c gèi ®ì lµ c¸c nÑp ®øng. NhÞp cña dÇm 

lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng.  
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bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg::  

 T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i. 

- TÜnh t¶i : träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n vµ träng lîng bªt«ng cèt thÐp. 

- Ho¹t t¶i : t¶i träng do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng, t¶i träng do ®Çm vµ ®æ bªt«ng. 

( T¶i träng ®Ó thiÕt kÕ hÖ v¸n khu«n ®îc lÊy theo TCVN 4453-1995). 

* TÜnh t¶i: 

 ¸p lùc ngang cña bª t«ng phô thuéc vµo tèc ®é ®æ bª t«ng vµ kÝch thíc cña cÊu kiÖn. §èi 

víi cÊu kiÖn mãng cã chiÒu cao nhá, tèc ®é ®æ nhanh do ®æ b»ng m¸y b¬m nªn ¶nh hëng cña 

qu¸ tr×nh ®«ng cøng cña bª t«ng ®Õn ¸p lùc ngang kh«ng ®¸ng kÓ. 

- ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do v÷a bªt«ng ít g©y ra: 

   
2

1 . 2500 0,7 1750 / .tc
btg H kG m  

- ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do v÷a bªt«ng ít g©y ra: 

   
2

1 1. 1,3 1750 2275 / .tt tcg n g kG m  

Trong ®ã: 

                 + n : HÖ sè vît t¶i, n = 1,3 

                 +  : Dung träng riªng cña bª t«ng. 

                 + H : ChiÒu cao ¶nh hëng cña mçi líp bª t«ng t¬i, víi H = 0,25(cm). 

* Ho¹t t¶i : 

- ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do chÊn ®éng ph¸t sinh khi ®æ bªt«ng g©y ra : 

  
2

1 400 /tcp P kG m . 

- ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do chÊn ®éng ph¸t sinh khi ®æ bªt«ng g©y ra: 

  
2

1 1. 1,3 400 520 /tt tcp n p kG m . 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i (n = 1,3). 

                 + P = 400(kG/m2) : ¸p lùc ngang khi ®æ bªt«ng. 

- ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do ®Çm bªt«ng g©y ra: 

   
2

2 200 /tcp P kG m . 

- ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do ®Çm bªt«ng g©y ra: 

   2 2. 1,3 200 260 /tt tcp n p kG m . 
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Trong ®ã: 

                 + n : HÖ sè vît t¶i (n= 1,3). 

                 + P = 200 (kG/m2): ¸p lùc ngang do ®Çm bªt«ng. 

cc..  TTæænngg  tt¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg  llªªnn  11  ttÊÊmm  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  rréénngg  bb  ==  00,,33((mm))  llµµ::  

* T¶i träng tiªu chuÈn:                            

1 1 2 . 1750 400 200 .0,2 470 / 4,7 /tc tc tc tcq g p p b kG m kG cm  

* T¶i träng tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng cña c¸c ho¹t t¶i vµ tÜnh t¶i           

1 1 2 . 813 520 260 .0,3 478 / 4,78 /tt tt tt ttq g p p b kG m kG cm  

dd..  TTÝÝnnhh  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  ggii÷÷aa  cc¸̧cc  cc©©yy  cchhèènngg::  

* X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch c©y chèng theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

      Mmax = 
tt 2
vtdq .l

10
R.W 

Trong ®ã: 

                 + R: Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100(KG/m ). 

                 + W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n; W = 4,57(cm ). 

Tõ ®ã : 

 l 
tt

10.W.R

q
= 

10 4,57 2100

4,78
= 142 (cm). 

Chän l = 100 (cm). 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n mãng: 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax = 
tc 4q .l

128.E.J
= 

4

6

4,7 100
0,077

128 2,1 10 22,58
 (cm). 

Trong ®ã: + E - M« ®un ®µn håi cña thÐp; E = 2,1 106 (kG/m2). 

                 + J - M« men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n J = 22,58 (cm4) 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 
1 1

. .100 0,25
400 400

f l cm . 

VËy: maxf f . Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng vÒ ®é vâng. Do ®ã ta chän kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c c©y chèng l = 100 (cm) lµ tho¶ m·n. 

44..44..  VV¸̧nn  kkhhuu««nn  ccææ  mmããnngg..  

KÝch thíc cæ mãng (b l h) = (0,3 0,50 1,05)m 

V¸n khu«n cæ mãng ®îc ®ãng thµnh hép t¹i c«ng xëng vµ vËn chuyÓn vµo vÞ trÝ cét.  

Dïng v¸n khu«n cã bÒ réng:  

+ 2 tÊm réng 30 cm, cao 1,05 m 

+ 4 tÊm gãc 55 90cm ®Ó liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh v¸n khu«n cæ mãng. 
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                                                                     S¬ ®å tÝnh: 

q.l /10
2

Lg
Lg

 
 

Xem v¸n khu«n cæ mãng lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng t¸c dông 

ph©n bè ®Òu vµ ®îc kª lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng cæ gi»ng. VËy tÝnh to¸n v¸n khu«n cæ gi»ng lµ 

tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. §Ó ®¶m b¶o chÞu lùc. 

**  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  llªªnn  vv¸̧nn  kkhhuu««nn::  

V¸n khu«n cæ mãng chÞu t¶i träng t¸c dông ¸p lùc bª t«ng vµ ¸p lùc ®Çm bª t«ng. 

C¸c t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®îc lÊy theo tiªu chuÈn thi c«ng bªt«ng cèt thÐp 

TCVN 4453-95. 

- ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do v÷a bªt«ng ít g©y ra : 

   
2

1 . . 2500 0,8 0,5 1000 / .tc
btg H h kG m  

- ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do v÷a bªt«ng ít g©y ra : 

   
2

1 1. 1,3 875 1137,5 / .tt tcg n g kG m  

Trong ®ã : 

                 + n : HÖ sè vît t¶i, n = 1,3 

                 +  : Dung träng riªng cña bª t«ng. 

                 + H : ChiÒu cao ¶nh hëng cña mçi líp bª t«ng t¬i, víi H = 0,7(cm). 

* T¶i träng tiªu chuÈn : 

1 1 2 . 875 400 200 .0,22 324,5 / 3,25 /tc tc tc tcq g p p b kG m kG cm

 

 T¶i träng tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng cña c¸c ho¹t t¶i vµ tÜnh t¶i           

1 1 2 . 1137,5 520 260 .0,22 421,9 / 4,22 /tt tt tt ttq g p p b kG m kG cm  

**  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  ggii÷÷aa  cc¸̧cc  gg««nngg  ccææ  mmããnngg  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbÒÒnn::  

      Mmax = 

tt 2
gq .l

10
R.W 

Trong ®ã: 

+ R: Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R =2100 (KG/m2). 

 + W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n víi cét 220 500, dïng 1 tÊm réng 300 vµ 1 tÊm 

réng 200 ta cã:  W = 6,55 + 4,42 = 10,97 (cm3) 
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   Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 

cét nh sau : 

 σ
M 10 R W 10 2100 10,97

R l
gW q 4,22

 = 233 cm 

Chän l = 100 (cm). Sè thµnh : n = 
110

1 1 2
100g

L

l
 (g«ng) 

Dïng g«ng kim lo¹i gåm 4 thanh thÐp h×nh tiÕt diÖn, liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c bu l«ng. 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ ®é ®é vâng : 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax = 
tc 4q .l

128.E.J
= 

4

6

3,25 100
0,025

128 2,1 10 48,48
 (cm). 

Trong ®ã: 

+ E - M« ®un ®µn håi cña thÐp; E = 2,1 106 (kG/m2). 

+ J - M« men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n J = 28,46 + 20,02 = 48,48 (cm4). 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc : 

   
1 1

. .100 0,25
400 400

f l cm . 

VËy: ff
max

. Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn dé vâng. Do ®ã ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp 

®øng l = 100(cm) lµ tho¶ m·n. 

44..55..  CC©©yy  cchhèènngg  ®®µµii  mmããnngg  vvµµ  ccææ  mmããnngg..  

§èi víi c¸c c©y chèng thµnh ®Õ mãng ta dïng c¸c c©y chèng b»ng gç v× kho¶ng c¸ch c¸c 

c©y chèng nhá vµ chiÒu dµi c©y chèng ng¾n nªn ta dïng c©y chèng b»ng gç lµ hîp lý. §èi víi cæ 

mãng ta dïng c©y chèng b»ng thÐp, kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng ®· ®îc tÝnh to¸n, phÇn cæ 

mãng ta dïng c¸c c©y chèng chèng vµo c¸c g«ng 4 mÆt ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh  theo c¸c ph¬ng. 

44..66..  TTÝÝnnhh  ssµµnn  cc««nngg  tt¸̧cc..  

aa..  YYªªuu  ccÇÇuu  kküü  tthhuuËËtt  ccññaa  ssµµnn  cc««nngg  tt¸̧cc..  

Sµn c«ng t¸c ph¶i ch¾c ch¾n dÔ thao t¸c, sµn ph¶i ph¼ng vµ æn ®Þnh ®¶m b¶o viÖc vËn 

chuyÓn bª t«ng b»ng xe c¶i tiÕn vµ ngêi thi c«ng ®i l¹i trªn sµn. V¸n sµn c«ng t¸c dµy 3(cm) 

®îc ghÐp thµnh m¶ng b»ng c¸c tÊm v¸n ®Æt nªn c¸c ®µ däc. ChiÒu réng cña sµn c«ng t¸c lµ 1,2 

(m), kho¶ng c¸ch c¸c ®µ ngang ®Ó g¸c sµn lµ 0,6(m). 
q

q.l /8
2

 
bb..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ssµµnn  cc««nngg  tt¸̧cc..  

Ta xem sµn c«ng t¸c lµm viÖc nh 1 dÇm liªn tôc cã nhÞp lµ 0,6(m). 
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6000

60
0

60
0

* T¶i träng tÝnh to¸n gåm: 

- Träng lîng b¶n th©n: g1 = 600 0,25 0,03 1,1 = 19,8 (KG/m). 

- Träng lîng xe vµ ngêi: g2 = 250 1,3 0,25 = 81,25(KG/m). 

- Trong ®ã  gç =600 (KG/m3). 

T¶i träng cña ngêi vµ xe c¶i tiÕn lÊy 250(KG/m2).Ta tÝnh cho mét tÊm cã chiÒu réng lµ 

250(mm). 

  q = (g1 + g2 ) = 101,1(KG/m). 

M = q.l2/10 = 101,1 0,62/10 = 3,6 (KG.m). 

W = 
2 3. 25 3

37,5
6 6

b h
 (cm3). 

  = 69
537

360
,

,
(KG/cm2)< [ ] =120 (KG/cm2). §¶m b¶o ®iÒu kiÖn cêng ®é. 

q.l

10M =
2

250250250250

 

cc..  TTÝÝnnhh  ®®µµ  ddääcc  ®®ìì    vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  cc««nngg  tt¸̧cc..  

Tõ mÆt b»ng ®µo ®Êt cña mãng ta bè trÝ ®µ däc dµi 10,93(m). §µ däc ®îc b¾c qua gi÷a 

hµo cña trôc A vµ C vµ ®©y lµ kho¶ng c¸ch lín nhÊt mµ ta cÇn thiÕt kÕ cho c¸c nhÞp kh¸c. 
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T¹i c¸c vÞ trÝ c¹nh mÐp hè ®µo vµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mãng ta t¨ng cêng c©y chèng ®øng 

nh vËy kho¶ng c¸ch gi÷a 2 c©y chèng cña mãng lín nhÊt lµ 3000(mm). 

qtt  = (600 0,6 0,03 1,1 + 250 1,3 0,6) = 207(KG/m). 

M1 = q.l2/10 = 186,3 (KG.m). 

M« men kh¸ng uèn cña hÖ ®µ lµ: 

Mku = [ ].W = 120.W = 186,3 (KG.m)  Wct = cm,25155
120

18630 3 . 

Chän kÝch thíc ®µ cã tiÕt diÖn (b h) = (10 12) 

 Wtt = 
2 2

3. 10 12
240( )

6 6

b h
cm > Wct . 

dd..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  cc©©yy  cchhèènngg  ssµµnn  cc««nngg  tt¸̧cc..  

T¶i träng t¸c dông nªn c©y chèng sµn c«ng t¸c gåm träng lîng b¶n th©n ®µ däc vµ sµn 

truyÒn vµo. 

N = 207.(1,5 + 0,5) + 600 0,1 0,12 1,1 2 = 525 (KG). 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c©y chèng l0 = .l = 1.125 = 125(cm). 

Chän c©y chèng lµ vu«ng  F = b2. 

Coi cét chèng nh 1 cét chÞu nÐn ®óng t©m 

 

Gi¶ thiÕt  = 0,12   = 150. 

i = 
4

2 3,4612

J b b

F b
 víi  = l0/i = 

125 3,46
150

b
 

 b = 2,7 chän b = 10(cm). 

Ta chän c©y chèng cã tiÕt diÖn 10 10(cm)  F = 100(cm2). 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn cêng ®é. 

 =
2525

43,75 120( / ).
. 0,12 100

N
KG cm

F
 

55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  vv¸̧nn  tthhµµnnhh  ddÇÇmm  ggii»»nngg..  

TÝnh cho gi»ng mãng cã kÝch thíc lín nhÊt vµ bè trÝ cho c¸c gi»ng cßn l¹i. Ta tÝnh to¸n 

gi»ng GM1 cã kÝch thíc gi»ng mãng : 250 450 cm, do ®ã ta chän v¸n khu«n gåm 2 tÊm 

200 1200 , cã W= 4,42 (cm3); J=20,02(cm4) 

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh::  
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ql /10
2

ql /10
2

ql /10
2

q

ln® ln® ln®

  
* V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc xem nh dÇm liªn tôc víi c¸c gèi ®ì lµ c¸c nÑp ®øng. NhÞp 

cña dÇm lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng.  

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg::  

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n dÇm gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i t¸c dông vµo 

thµnh gi»ng mãng (gi»ng mãng ta dïng ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng t¹i chç) 

+ ¸p lùc ®æ bª t«ng : P1 = n. .h = 1,3 2500 0,4 = 1300 (KG/m). 

+ ¸p lùc bª t«ng khi ®Çm nÐn : P2 = n.p®.h = 1,3 200 0,4 = 104 (KG/m). 

 Ptt = P1 + P2 = 1300 + 104 = 1404 (KG/m). 

Coi c¸c tÊm v¸n khu«n lµm viÖc nh mét dÇm liªn tôc mµ gèi ®ì lµ c¸c thanh nÑp ®øng . 

§Ó v¸n khu«n chÞu ®îc lùc t¸c dông th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng chÐo: 

         lch  
10. . 10 150 8,84

14,04
ch tt

W
l

q
 = 30,7(cm) 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a thanh chèng chÐo v¸n khu«n  

gi»ng lµ 30(cm) 

KiÓm tra l¹i ®é vâng v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng: 

qtc = (2500 0,4+200).0,4 = 480 (kG/m) 

 

fmax =
4 4

6

. 4,8 30

128. 128 2,1 10 20,02

tcq l

EJ
=

4

6

2,85 40

128 2,1 10 28,46
= 0,0007 (cm) 

[f]=
1 1

30
400 400

l = 0,075 (cm)  fmax = 0,0007 (cm)  

[f] = 0,075 (cm) 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng chÐo v¸n khu«n gi»ng mãng tháa m·n yªu cÇu vÒ ®é 

vâng. 

66..  TThhii  cc««nngg  bbªª  tt««nngg  mmããnngg::  

Khèi lîng bª t«ng ®· ®îc tÝnh ë trªn ta chän ph¬ng ¸n thi c«ng b»ng thñ c«ng vµ m¸y b¬m kÕt 

hîp. Dïng m¸y trén t¹i c«ng tr×nh vµ dïng xe c¶i tiÕn ®Ó vËn chuyÓn bª t«ng.   
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aa..  CChhäänn  ««tt««  bb¬¬mm  bbªªtt««nngg::  

- Víi khèi lîng bª t«ng lµ 128,37 = 129 m3 

* Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeiter M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau :                                                     

- N¨ng suÊt kü thuËt : 90 m3/ h. 

- N¨ng suÊt thùc tÕ :   30 m3/ h. 

- KÝch thíc chÊt ®én : Dmax = 100mm. 

- §êng kÝnh èng :  D =283mm. 

- ChiÒu dµi xilanh : 1400mm  

- §êng kÝnh xilanh : 200mm. 

* N¨ng suÊt ca : Nca = ktg.30.z = 30 0,7 8 = 168m3/ca > Vmax = VP1 = 129 m3. 

VËy n¨ng suÊt cña m¸y b¬m ®¶m b¶o phôc vô. 

bb..  CChhäänn  ««tt««  vvËËnn  cchhuuyyÓÓnn  bbªªtt««nngg,,  ttÝÝnnhh  ssèè  llîînngg  xxee::  

* Chän «t« vËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm: M· hiÖu SB - 92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

sau: 

- ¤ t« c¬ së: KamaAZ - 5511. 

- Dung tÝch thïng trén: q = 6 (m3). 

- Dung tÝch thïng níc: qn = 0,75 (m3). 

- C«ng suÊt ®éng c¬: P = 40 (KW). 

- Tèc ®é quay thïng trén: 9 - 14,5 (V/ph). 

- Thêi gian ®æ bªt«ng ra: t = 10 (ph). 

- VËn tèc di chuyÓn: vmax = 70 (km/h). 

* TÝnh to¸n sè lîng xe vËn chuyÓn: 

¸p  dông c«ng thøc: 

   

 

 n = .( )ttQ L
T

V s
 = 

30 35 10
.( )

6 25 60
= 5,8 (xe), chän 6 xe ®Ó phôc vô ®æ bªt«ng. 

Trong ®ã:       

                 + n : Sè xe vËn chuyÓn. 

                 + V : ThÓ tÝch bªt«ng mçi xe. 

                 + L : ®o¹n ®êng vËn chuyÓn; L = 25(km). 

                 + S : Tèc ®é xe; S = 25(km/h). 

                 + T : thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10(phót).  

                 + Qtt : n¨ng suÊt thùc tÕ  m¸y b¬m Qtt = 30(m3/h). 

* Sè chuyÕn xe cÇn ®Ó ®æ bªt«ng mãng lµ : 

   
1

129
4

. 6 6

BTV
n

V n
(chuyÕn). 

Trong ®ã:   + V : Khèi lîng bªt«ng . 

         + q : ThÓ tÝch bªt«ng mçi xe. 

    + n1 : Sè xe vËn chuyÓn trong 1 chuyÕn. 

VËy sö dông 6  xe, mçi xe ch¹y 4 chuyÕn. 

cc..  CChhäänn  lloo¹¹ii  ®®ÇÇmm  ::  

s
b

-9
2

b
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* §Çm dïi: Lo¹i ®Çm sö dông U21 – 75. 

* §Çm mÆt: Lo¹i ®Çm U7. 

C¸c th«ng sè cña ®Çm ®îc cho trong b¶ng sau: 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n  kÝnh t¸c dông cm 20 - 35 20 - 30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20 - 40 10 - 30 

N¨ng suÊt:    

Theo diÖn tÝch ®îc ®Çm m3/ giê 20 25 

Theo khèi lîng bª t«ng m3/ giê 6 5-7 

 

**  KKhhèèii  llîînngg  ccôô  tthhÓÓ  ®®ÊÊtt  tt««nn  nnÒÒnn::  

  ThÓ tÝch ®Êt ®¾p lµ: V®¾p = (V®µo - Vbª t«ng).K 

  V®¾p = V®µo - Vbª t«ng = (191,48 – 37,65).0,9 = 153,83 0,9 = 138,447 (m3). 

Nh vËy tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn cho thÊy khèi lîng ®Êt ®µo ®Êt thõa ta ph¶i chuyÓn ®i n¬i 

kh¸, b»ng ph¬ng tiÖn « t«. 

+ PhÇn ®Êt t«n nÒn cao h¬n cèt thiªn nhiªn lµ 0,45(m). Ta sö dông phÇn t«n nÒn b»ng c¸t 

®en. 

   Vt«n nÒn = 12.34.0,45 = 183,6 (m
3
)  

77..    NNhh÷÷nngg  yyªªuu  ccÇÇuu  vvÒÒ  kküü  tthhuuËËtt  tthhii  cc««nngg  cchhoo  ttõõnngg  cc««nngg  ®®ooaann::  

77..11..  CC««nngg  tt¸̧cc  VV¸̧nn  kkhhuu««nn::  
LL¾¾pp  ddùùnngg::    

- V¸n khu«n thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh dÔ th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n 

cho viÖc ®æ vµ ®Çm bªt«ng.  

- V¸n khu«n ph¶i ®îc ghÐp kÝn, khÝt kh«ng ®Ó lµm mÊt níc xi m¨ng, b¶o vÖ cho bªt«ng 

míi ®æ díi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

- Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng, kh«ng bÞ trît, kh«ng bÞ biÕn 

d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng V¸n khu«n cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa díi khi cä röa 

nÒn níc tho¸t ra ngoµi . 

- Thi c«ng l¾p c¸c tÊm V¸n khu«n kim lo¹i, dïng liªn kÕt ch÷ U vµ ch÷ L. 

TTiiÕÕnn  hhµµnnhh  ll¾¾pp  cc¸̧cc  tthhaannhh  cchhèènngg  kkiimm  lloo¹¹ii  ::  

- V¸n khu«n ®µi cäc ®îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¨c theo thiÕt kÕ ë bªn ngoµi hè 

mãng . 

- Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®a V¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi.  

- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ V¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va tr¹m m¹nh g©y biÕn d¹ng cho 

V¸n khu«n. 

- C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹t trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña tõng ®µi . 

- Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng neo vµ c¸c c©y 

chèng. 
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- T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m«®un kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy tèi thiÓu 

b»ng 40 mm. 

- Tríc khi ®æ bªt«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh . 

- Dïng m¸y thuû b×nh hoÆc m¸y kinh vÜ, thíc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch thíc, to¹ ®é cña 

c¸c ®µi. 

77..22..  CC««nngg  tt¸̧cc  ccèètt  tthhÐÐpp::  
GGiiaa  cc««nngg::    

- Cèt thÐp tríc khi gia c«ng vµ tríc khi ®æ bªt«ng cµn ®¶m b¶o: bÒ mÆt s¹ch kh«ng dÝnh 

bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

- Cèt thÐp cÇn ®îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng . 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®îc gia c«ng b»ng tay t¹i xëng gia c«ng cèt cña  thÐp c«ng tr×nh. Sö 

dông vam ®Ó uèn s¾t. C¸c thanh thÐp sau khi chÆt xong ®îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh 

dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®îc vËn chuyÓn ra ngoµi c«ng 

tr×nh b»ng xe c¶i tiÕn. 

- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn nh©n kh¸c kh«ng 

vît qu¸ giíi h¹n cho phÐp lµ 2%. NÕu vît qua giíi h¹n nµy th× thanh thÐp ®ã bÞ lo¹i, kh«ng 

®îc sö dông. 

- C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®îc Ðp b»ng ph¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho phÐp khi c¾t uèn 

lÊy theo quy ph¹m. 

- C¾t uèn ®óng cèt thÐp ®óng kÝch thíc, chiÒu dµi nh trong b¶n vÏ. 

- ViÖc c¾t cèt thÐp cÇn linh ho¹t ®Ó gi¶m tèi ®a lîng thÐp thõa (mÈu vôn) 

NNèèii  bbuuéécc  ccèètt  tthhÐÐpp::  

- ViÖc nèi buéc cèt thÐp: kh«ng ®îc nèi buéc cèt thÐp ë vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

- Trªn mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diªn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc, (víi thÐp trßn 

tr¬n) vµ 50% ®èi víi thÐp gai. 

- ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ 200mm víi cèt 

thÐp chÞu nÐn vµ ®îc lÊy theo b¶ng quy ph¹m. 

- Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®îc uèn mãc (thÐp tr¬n ) vµ kh«ng cÇn uèn mãc 

víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

LL¾¾pp  ddùùnngg::  

- Sau khi l¾p ®Æt v¸n thµnh ®µi mãng ta cÇn tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cho mãng. 

- ChuyÓn tim xuèng ®¸y hè mãng tríc khi l¾p ®Æt cèt thÐp . 

- C¸c bé phËn l¾p dùng tríc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã biÖn 

ph¸p æn ®Þnh cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng 

- Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp díi xuèng tríc sau ®ã ta r¶i tiÕp líp thÐp phÝa trªn vµ 

buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c kh«ng ®Ó cèt thÐp lÖch 

khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®îc buéc bá nót . 

- Cèt thÐp ®îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100# ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp b¶o 

vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch thíc 50 50 50 ®îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ vµ ë gi÷a sao cho 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng qu¸ 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾ dùng xong 

kh«ng ®îc lín h¬n 1/5 ®êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ kh«ng ®îc lín h¬n 1/4 ®êng kÝnh cña 

thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸ 50 mm . 
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- C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®îc l¾p vµo tríc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê ph¶i >30d. 

- Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i cã sù ®ång ý míi thay ®æi . 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®îc thi c«ng trùc tiÕp t¹i vÞ trÝ cña ®µi. C¸c thanh thÐp ®îc c¾t theo 

®óng theo chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. Líi thÐp ®¸y ®µi lµ líi thÐp buéc víi nguyªn 

t¾c gièng nh buéc cèt thÐp sµn. 

- §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

- §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

- §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña líi thÐp khi ®æ bªt«ng . 

- Sai lÖch khi l¾p dùng cèt thÐp ®óng theo quy ph¹m . 

VVËËnn  cchhuuyyÓÓnn  vvµµ  ll¾¾pp  ddùùnngg  ccèètt  tthhÐÐpp  ccÇÇnn  cchhóó  ýý  ::  

- Kh«ng lµm h háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp . 

- Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp víi ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

GGiiaa  cc««nngg  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®ÕÕ  mmããnngg..  

- Sau khi tÝnh to¸n ®îc lîng thÐp cho ®Õ (trong phÇn tÝnh to¸n mãng).Ta thÊy lîng thÐp 

cho ®Õ lµ nhá, cèt thÐp lín nhÊt lµ 25 nªn c¾t vµ uèn ®Òu lµm b»ng m¸y, nèi cèt thÐp ta dïng sîi 

thÐp mÒm ®Ó buéc. 

- L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®Õ mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh theo 

kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc 

l¹i thµnh líi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp chê cña ®Õ. Cèt thÐp gi»ng ®îc tæ hîp thµnh khung theo 

®óng thiÕt kÕ ®a vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n. 

- Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch abv . 

NNgghhiiÖÖmm  tthhuu  ccèètt  tthhÐÐpp::            

- Tríc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp gåm cã: C¸n 

bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh (Bªn A), C¸n bé kü thuËt cña bªn 

tróng thÇu (Bªn B). 

77..33  ..  CC««nngg  tt¸̧cc  bbªª  tt««nngg::  

TTrr××nnhh  ttùù  tthhii  cc««nngg  bbªª  tt««nngg..  

    - Bª t«ng ®µi mãng ®îcthi c«ng b»ng m¸y b¬m. B¬m tõ xa vÒ gÇn 

- Ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ®Õ mãng tríc sau ®ã ®îi cho bª t«ng se mÆt råi quay l¹i tiÕn 

hµnh ®æ bª t«ng cæ cét b»ng thñ c«ng vµ bª t«ng trén t¹i chç. Sau khi th¸o dì v¸n khu«n cæ cét 

vµ lÊp ®Êt hè mãng ta míi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng gi»ng mãng. 

VVËËnn  cchhuuyyÓÓnn  bbªª  tt««nngg  

- Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn ®Ó dÔ thi c«ng, ®êng ph¶i b»ng ph¼ng tr¸nh 

hiÖn tîng ph©n tÇng trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn. 

- Ta bè trÝ 3 xe c¶i tiÕn chuyªn trë trªn mét cèi trén 

§§ææ  bbªª  tt««nngg  mmããnngg::    

- Bª t«ng th¬ng phÈm ®îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y vµ phÔu ®a 

vµo « t« b¬m. 

 - Bª t«ng ®îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc tõ ®Çu nµy ®Õn dÇu 

kia. Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c èng. 
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   - NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng níc. Kh«ng nªn ®Ó ngõng trong 

thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng níc b¬m röa s¹ch. 

         - Bª t«ng cÇn ®îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp vµ theo 1 ph¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c 

líp. 

Bª t«ng ®îc ®æ thµnh tõng líp, chiÒu dµy líp ®æ 1,25 chiÒu dµy cña bé phËn chÊn ®éng . 

         - Víi chiÒu cao mãng lµ 1,0m sÏ chia lµ 4 líp dµy 25cm 

         - Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi  dÇy ®æ 25 cm theo chiÒu cao. 

         - Khi ®· ®æ ®îc líp bª t«ng dµy 25 cm ta sö dông ®Çm dïi ®Çm bª t«ng.  

- Tríc khi ®æ líp bª t«ng míi cÇn tíi níc lµm Êm líp bª t«ng cò, khi ®æ cÇn ®Çm kü ®¶m 

b¶o tÝnh liÒn khèi cho kÕt cÊu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      VÞ trÝ ®Çm dïi bª t«ng 

§Çm bª t«ng mãng 

- Khi ®Çm cÇn chó ý ®óng kü thuËt: 

. Sau khi ®Çm xong líp díi míi ®îc ®Çm líp tiÕp theo. §Çm dïi khi ®Çm líp bª t«ng phÝa 

trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng díi tõ 5  10 cm ®Ó cho hai líp bª t«ng liªn kÕt víi nhau. 

- Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ®Ó di chuyÓn sang vÞ trÝ ®Çm kh¸c ph¶i rót tõ tõ ®Ó tr¸nh ®Ó l¹i 

lç hæng trong bª t«ng. 

- Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng . Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ 

trÝ 30 (gi©y). ®Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi níc xi m¨ng bÒ mÆt vµ thÊy bª t«ng kh«ng cßn 

xu híng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

- Bíc tiÕn cña ®Çm thêng lÊy a < 1,5 R (R: lµ b¸n kÝnh t¸c ®éng cña dÇm = 30 cm ). 

- Khi ®Çm kh«ng ®îc ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m cèt thÐp lµm rung cèt thÐp phÝa s©u n¬i bªt«ng 

®ang b¾t ®Çu qóa tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc dÝnh gi÷a thÐp vµ bªt«ng. 

- §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç. 

TThh¸̧oo  ddìì::  

- V¸n khu«n ®µ gi¸o chØ ®îc th¸o dì khi bªt«ng ®¹t ®îc cêng ®é cÇn thiÕt ®Ó kÕt cÊu 

chÞu ®îc träng lîng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì V¸n khu«n cÇn tr¸nh kh«ng 

g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h h¹i ®Õn kÕt cÊu bªt«ng . 

- C¸c bé phËn V¸n khu«n ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bªt«ng ®· ®ãng r¾n cã thÓ 

th¸o dì khi bªt«ng ®¹t 50 daN/cm2 
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- §èi víi V¸n khu«n ®µ gi¸o chÞu lùc chØ ®îc th¸o dì khi bªt«ng ®¹t ®îc cêng ®é theo 

quy ph¹m. 

- ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì V¸n khu«n ®µ gi¸o cÇn ph¶i tÝnh to¸n 

theo cêng ®é bªt«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc trng vÒ t¶i träng ®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ 

c¸c h háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. ViÖc chÊt toµn bé t¶i träng lªn c¸c kÕt cÊu ®· th¸o dì hÕt v¸n 

khu«n ®µ gi¸o chØ ®îc thùc hiÖn khi bªt«ng ®· ®¹t cêng ®é thiÕt kÕ. 

- Víi bªt«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy míi ®îc phÐp 

th¸o dì v¸n khu«n. 

- §é b¸m dÝnh cña bªt«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× viÖc th¸o 

dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (®èi víi mãng b×nh thêng th× sau 1-3 ngµy cã thÓ th¸o dì v¸n 

khu«n ). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh v¸n 

khu«n . 

  

        BB¶¶oo  ddììnngg  bbªª  tt««nngg::  

- Sau khi ®æ bªt«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ ®iÒu kiÖn c©n thiÕt ®Ó 

®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh hëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bªt«ng. Thêi gian gi÷ 

®é Èm cho bªt«ng ®µi : 7 ngµy  

- B¶o dìng Èm : Gi÷ cho bªt«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó ninh kÕt vµ ®ãng r¾n. 

- Trong thêi gian b¶o dìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh rung ®éng, lùc xung kÝch t¶i 

träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh hëng cña m«i trêng. 

- Trªn mÆt bªt«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ ®é Èm nh b¶o t¶i, mïn ca… 

- LÇn ®Çu tiªn tíi níc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu cø sau 2h 

®ång hå tíi níc 1 lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3 - 10h tíi níc 1 lÇn. 

Chó ý:  

- Khi ®æ bª t«ng cha ®¹t cêng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bªt«ng. ViÖc b¶o 

dìng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt lîng bªt«ng ®óng nh m¸c thiÕt kÕ. 

KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhÊÊtt  llîînngg  bbªª  tt««nngg  vvµµ  nngghhiiÖÖmm  tthhuu::  
- Theo c¸c yªu cÇu cña b¶ng 1, sai lÖch kh«ng ®îc vît qu¸ c¸ trÞ sè cña b¶ng 2 (trang 

7,8,9,)TCVN 4453 - 1995. 

  

- §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn chÊt lîng kÕt cÊu sau nµy. KiÓm 

tra bª t«ng ®îc tiÕn hµnh tríc khi thi c«ng (KiÓm tra ®é sôt cña bªt«ng) vµ sau khi thi 

c«ng (KiÓm tra cêng ®é bªt«ng). 
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IIIIII  --  LLËËpp  bbiiÖÖnn  pphh¸̧pp  tthhii  cc««nngg  ccéétt,,  ddÇÇmm,,  ssµµnn  ttÇÇnngg  ..  

Thi c«ng khung dÇm sµn tÇng 5 

®îc tiÕn hµnh ngay sau khi thi c«ng  

®æ bª t«ng sµn tÇng 4 ®îc 1 2 ngµy. 

Sµn tÇng 3 n»m ë cao tr×nh 18,6 m, kÕt 

cÊu sµn dµy 10 (cm), cã hai lo¹i dÇm 

khung víi kÝch thíc tiÕt diÖn : 

22 30(cm) vµ 25 70(cm), dÇm gi»ng 

têng cã kÝch thíc 22 30(cm), cét cã 

tiÕt diÖn 30 50(cm) , cao 3,6 (m). Do ®ã 

viÖc vËn chuyÓn c¸c thiÕt bÞ còng nh 

vËt liÖu thi c«ng cÇn cã ph¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn theo ph¬ng ®øng vµ ph¬ng 

ngang trªn sµn c«ng t¸c. §Ó ®Èy nhanh 

tiÕn ®é thi c«ng, chÊt lîng c«ng tr×nh 

vÉn ®¶m b¶o, gi¸ thµnh h¹ th× cÇn lùa 

chän c¸c ph¬ng ¸n thi c«ng thÝch hîp. 

AA  --  GGii¶¶ii  pphh¸̧pp  tthhii  cc««nngg  ::  

11..  GGii¶¶ii  pphh¸̧pp::  

Gi¶i ph¸p tèt nhÊt lµ ¸p dông nh÷ng tiÕn bé míi nh phô gia ®«ng cøng nhanh mµ vÉn ®¶m 

b¶o cêng ®é yªu cÇu. Dµn gi¸o, v¸n khu«n ®ång bé vµ tiÖn dông, m¸y mãc thiÕt bÞ ®¸p øng 

®îc nh÷ng vÞ trÝ thi c«ng phøc t¹p nhÊt. 

 Chän ph¬ng ph¸p thi c«ng  

Bª t«ng th¬ng phÈm (®èi víi dÇm, sµn);  

Bª t«ng ®æ t¹i chç  b»ng thñ c«ng vµ vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng(®èi víi cét).  

BB  --  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhèèii  llîînngg  bbªª  tt««nngg,,  ccèètt  tthhÐÐpp  ..  

11..  BBªª  tt««nngg  ccéétt..  
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ChiÒu cao tÇng lµ htÇng = 3,6 (m), chiÒu cao dÇm hdÇm = 0,5 vµ 0,3 (m), khi ®æ bª t«ng m¹ch 

ngõng thi c«ng c¸ch ®¸y dÇm mét kho¶ng 2 3 (cm) nh»m ®¶m b¶o liªn kÕt. ChiÒu cao cét tÇng 5 

lµ :  

Cét trôc A ,B, C : 3,6 - 0,7 = 2,9 (m). 

Khèi lîng bª t«ng cét ®îc lËp thµnh b¶ng. 

B¶ng 1- Khèi lîng bª t«ng cét. 

KÝch thíc tiÕt diÖn (m) Sè lîng (c¸i) Khèi lîng (m3) 

0,3 0,5 2,8 41 22,14 

Tæng khèi lîng 22,14 

NhËn thÊy khèi lîng bª t«ng cét kh«ng lín l¾m do ®ã cã thÓ dïng m¸y trén t¹i chç díi ®Êt 

sau ®ã cÈu lªn ®Ó ®æ bª t«ng cét. 

22..  BBªª  tt««nngg  ddÇÇmm..  

B¶ng 2- Khèi lîng bª t«ng dÇm. 

TiÕt diÖn (m) KÝch thíc dÇm ChiÒu dµi  

(m) 

Sè lîng 

(c¸i). 

Khèi lîng 

(m3) 

DÇm Khung  0,25 0,70 5,89 12 6,2198 

DÇm ngang 0,22 0,20 5,89 10 2,59 

DÇm däc  0,22 0,20 3.3 25 3,63 

DÇm däc  0,22 0,20 7,38 4 1,2988 

DÇm sªn« 0,25 0,30 1.1 19 0,9196 

DÇm bo sª n« 0,22 0,30 27,18 2 2,439 

Tæng khèi lîng 17,097 

Ghi chó : ChiÒu cao dÇm ®· trõ ®i chiÒu dµy sµn h = 0,10(m), ®Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n khèi 

lîng bª t«ng sµn. 

33..  BBªª  tt««nngg  ssµµnn..  

B¶ng 3- Khèi lîng bª t«ng sµn. 

KÝch thíc sµn  (m) ChiÒu dµy sµn(m) Khèi lîng (m3) 

Sµn tÇng 5: 12x34-34,254 0,10 37,375 

Sµn sªn« m¸i:  (1,1 27,18)2 + 1,31 9,2 0,10 7,3 

Tæng khèi lîng 44,67 

Ghi chó : t«ng diªn tich san trõ ®i diÖn tÝch « cÇu thang. 

           4,5 3,3+3,6 2,03+3,6 3,36=34,254m 

   VËy tæng khèi lîng bª t«ng cét, dÇm, sµn tÇng 5 lµ : 
V = 9,24 + 17,097 + 44,67 =84,5 (m3). 

    44..  KKhhèèii  llîînngg  ccèètt  tthhÐÐpp  ::  

  Tríc hÕt ta thèng kª Khèi lîng cèt thÐp cña c«ng tr×nh dùa vµo b¶ng thèng kª cèt thÐp 

cña tõng h¹ng môc ®· tÝnh ë phÇn “ KÕt CÊu”. 

+ Khèi lîng thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh (tÇng 5) 

+ Khèi lîng thÐp khung K3 trôc G 

+ Khèi lîng thÐp dÇm däc (trôc 1) 
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+ Khèi lîng thÐp cÇu thang bé 

+ Khèi lîng thÐp mãng. 

TÝnh s¬ bé cho toµn bé c«ng tr×nh b»ng 0,3 % thÓ tÝch bª t«ng cét , 0,12 % thÓ tÝch bª 

t«ng sµn :  

Cèt thÐp cét : 0,3%.22,14 = 6,4 T 

Cèt thÐp sµn : 0,12.84,5 = 10,14 T 

CC  --  CC««nngg  tt¸̧cc  vv¸̧nn  kkhhuu««nn..    

11..  KKhhèèii  llîînngg  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ccéétt,,  ddÇÇmm  ssµµnn  ttÇÇnngg  55  ::  

aa..  KKhhèèii  llîînngg  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ccéétt  ::  

 Cét tÇng 5 cã tiÕt diÖn c¸c cét nh sau : 

  + TiÕt diÖn cét 30 50 cm, cao 2,9 m. Tæng sè cã 41 cét. 

* VËy tæng khèi lîng v¸n khu«n cét lµ : 

 V = 41 2,9 2.(0,3+ 0,5) = 236,16 (m2). 

bb..  KKhhèèii  llîînngg  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ddÇÇmm  ::  

 - DÇm khung K3 trôc 2 cã tæng chiÒu dµi lµ : 11 m. KÝch thíc 25 70 cm. Sµn dµy 10 cm. 

        + V¸n khu«n thµnh dÇm : = 2 72x(0,70 - 0,10)  = 57,6 (m2). 

        + Vµn khu«n ®¸y dÇm :    = 72 0,22 = 15,84 (m2).  

- DÇm däc cã tæng chiÒu dµi lµ :102m, kÝch thíc 22 30 cm. 

+ Vµn khu«n ®¸y dÇm :    = 102 0,22 = 22,44 (m2).  

                  + V¸n khu«n thµnh dÇm : = 2 102x(0,30 - 0,10) = 40,8(m2). 

        - DÇm ngang cã tæng chiÒu dµi lµ :12mx5m, kÝch thíc 22 30 cm. 

        + Vµn khu«n ®¸y dÇm :    = 60 0,22 = 13,2 (m2).  

                  + V¸n khu«n thµnh dÇm : = 2 60x(0,30 - 0,10) = 24(m2). 

           - DÇm bo sªn« cã tæng chiÒu dµi lµ : 27,18 mx2, kÝch thíc 22 30 cm. 

        + V¸n khu«n thµnh dÇm : = 2 27,18x(0,30 - 0,10)  

                                                   +2 27,18x(0,30 - 0,10) = 21,744 (m2). 

        + V¸n khu«n ®¸y dÇm :   = 27,18 0,22 x2 = 11,959 (m2). 

            - DÇm sªn« cã tæng chiÒu dµi lµ : 1,1 mx19, kÝch thíc 22 30 cm. 

        + V¸n khu«n thµnh dÇm : = 2 20,9 0,30 = 8,36 (m2). 

        + V¸n khu«n ®¸y dÇm :   = 20.9 0,22 = 4,598 (m2). 

 Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n dÇm lµ : 

S = 57,6 + 15,84 + 22,44+ 40,8+ 13,2 + 24+ 21,744 + 11,959+ 8,36+4,598    = 420,54 

(m2) 

cc..  KKhhèèii  llîînngg  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  ::  

Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n sµn lµ tæng diÖn tÝch c¸c « sµn. 

 + DiÖn tÝch v¸n khu«n sµn b»ng diÖn tÝch « sµn  :  

Ssµn = 485,46 (m2). 
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Tæng KL v¸n khu«n dÇm sµn : Sv¸n + Ssµn = 906 m2 

22..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  VV¸̧nn  kkhhuu««nn  ccéétt..  

Cét ®îc thi c«ng tríc so víi dÇm, sµn. Sau khi dì v¸n khu«n cét xong míi tiÕn hµnh ghÐp 

v¸n khu«n dÇm, sµn. Do ®ã chiÒu cao thiÕt kÕ cña v¸n khu«n cét ®îc tÝnh ®Õn ®¸y dÇm. 

Ta sö dông v¸n khu«n kim lo¹i (c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· ®îc 

tr×nh bµy trong c«ng t¸c thi c«ng ®µi, gi»ng mãng) ®îc ghÐp vµ ®îc gi÷ æn ®Þnh b»ng c¸c g«ng 

thÐp h×nh ch÷ U, L c¸c g«ng nµy cã t¸c dông chÞu ¸p lùc ngang truyÒn tõ v¸n khu«n do v÷a bª 

t«ng trong qu¸ tr×nh ®æ vµ ®Çm. §Ó ®Þnh vÞ vµ gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n cét ta dïng c©y chèng 

thÐp. T¹i ch©n dïng vÝt në ®Ó cè ®Þnh tÊm chÌn ch©n cét.  

* Do cét cã kÝch thíc gièng nhau nªn ta chän v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch thíc nh 

sau : 

+ Víi cét cã tiÕt diÖn (300 500) mm ta chän : 

C¹nh ng¾n b = 300 mm chän mçi c¹nh 1 tÊm cã kÝch thíc 55 300mm    

C¹nh dµi l = 500 mm chän mçi c¹nh 1 tÊm cã kÝch thíc 55 200 mm vµ 1 tÊm cã kÝch 

thíc 55 300mm. 

* Cô thÓ ta tÝnh to¸n v¸n khu«n cét cã kÝch thíc tiÕt diÖn : 

(b h) = (0,3 0,50) m, råi bè trÝ cho c¸c cét kh¸c. 

  aa..    SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh  ::  

q.l /10
2

Lg
Lg

 
V¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n th¼ng ®øng nªn chÞu t¶i träng ngang (theo  TCVN 4453-95 ) 

* ¸p lùc ngang do v÷a bª t«ng míi ®æ vµ ®Çm t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ : 

qtt
 = (P1

tt  + P2
tt
 ).b = (n.P® + n..R).b  

Trong ®ã: 

- P® : ¸p lùc ®éng khi ®æ bª t«ng 

- P®  = 200 (kG/m2) ®æ bª t«ng b»ng thñ c«ng. 

- n : HÖ sè vît t¶i. 

- : Träng lîng riªng cña bª t«ng  = 2500 (kG/m3) 

- R : B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm. §Çm dïi R = 0,75 (m). 

- b : lµ bÒ réng cét mµ t¶i träng t¸c dông vµo mÆt v¸n khu«n (b = hcét). 

VËy t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn thµnh v¸n khu«n lµ : 

qtt = (1,3 200 + 1,3 2500 0,75 ).0,5 = 1348,7 (kG/m2). 

  bb..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  gg««nngg  ::  
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Ta coi v¸n khu«n cét nh dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu qtt ®Æt trªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c g«ng, ta kiÓm tra kho¶ng c¸ch g«ng. 

M« men do t¶i träng g©y ra: M = 
2.

10

ttq l
 l = 

10. .
tt

RW

q
 

Trong ®ã :  

+ R : cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100 (kG/cm2) 

+ W : m«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n víi bÒ réng 22cm ta cã W = 4,57(cm3) 

 
10. . 10 2100 4,57

84( )
13,487

g tt

RW
l cm

q
 

 Chän kho¶ng c¸ch g«ng lµ lg = 70(cm). 

 * KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng : §é vâng cña v¸n khu«n ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

f
J.E.128

l.q
f

4
g

tc

  

Trong ®ã: 
1 1

. .70 0,175
400 400

f l cm  

 f = 
4

6

1 . 10,63 70
. 0,019( ).

128 . 128 2,1 10 48,48

tcq l
cm

E J
< [f] = 0,2 ®¶m b¶o yªu cÇu 

vÒ ®é vâng cho phÐp. 

cc..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  gg««nngg  ::  

 T¶i träng t¸c dông lªn g«ng lµ : qtt = 1348,7 0,7  = 944 (kG/m) 

G«ng nh mét dÇm ®¬n gi¶n cã : 
2

max

.
.

8

q l
M RW  

W  
2 2

3. 9,44 70
2,75( )

8. 8 2100

q l
cm

R
 

Chän g«ng thÐp 50 5 cã J = 11,2 (cm4) ; W= 20,9 (cm3). 

* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn kh¶ n¨ng chÞu lùc : 
2

max

.
. .

8

q l
M R W  

Trong ®ã : + R : Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i : R = 2100 (kG/cm2) 

                  + W : M« men kh¸ng uèn cña g«ng thÐp : W = 20,9 (cm3) 

                  +  : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc :  = 0,9 

   Mmax =
2 2. 9,44 70

5782( . )
8 8

q l
KG cm < 2100 0,9 20,9 = 39501 (kG.cm) 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

dd..  CChhäänn  cc©©yy  cchhèènngg  xxiiªªnn  cchhoo  ccéétt  ::  

Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o K-101  

hmin = 1800 mm t¬ng øng víi t¶i träng cho phÐp : p = 2200 kG 

hmax = 2800 mm t¬ng øng  víi t¶i träng cho phÐp : p = 1700 kG.  

- Ta sö dông c©y chèng nµy cho tÊt c¶ c¸c v¸n khu«n cét. 
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33..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ddÇÇmm  cchhÝÝnnhh..  

(Ta tÝnh to¸n v¸n khu«n dÇm lín nhÊt tõ ®ã ta bè trÝ cho c¸c dÇm kh¸c) 

* DÇm chÝnh tiÕt diÖn: (250 700mm). 

* Sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®Ó ghÐp cho dÇm : 

- V¸n ®¸y sö dông 1 tÊm cã bÒ réng 220mm. 

- V¸n thµnh sö dông c¸c tÊm cã bÒ réng 200mm vµ 300mm ghÐp víi nhau. 

* Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng sö dông thªm v¸n khu«n gç ®Ó chÌn. 

33..11..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  xxµµ  ggåå  ®®ìì  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®¸̧yy  ddÇÇmm  ::  

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh  ::  
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* V¸n khu«n dÇm sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå kª trùc tiÕp lªn 

c©y chèng ®¬n kim lo¹i. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå nµy chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

c©y chèng. 

* V¸n khu«n ®¸y dÇm ®îc xem nh dÇm liªn tôc víi nhÞp chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

c©y chèng ®¬n. 

 

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg::  

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i. 

- TÜnh t¶i: Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n vµ träng lîng bªt«ng cèt thÐp. 

- Ho¹t t¶i: T¶i träng do ®Çm vµ ®æ bªt«ng. 

* TÜnh t¶i : 

+ Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n thÐp : 

   1 . 39 0,22 8,58 / .tc
VKg g b kG m  

 Träng lîng tÝnh to¸n v¸n khu«n thÐp : 
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   1 1. 1,1 8,58 9,438 / .tt tcg n g kG m  

+ Träng lîng bªt«ng cèt thÐp : 

   2 . . 0,22 0,5 2500 275 /tc
BTg b h kG m . 

 Träng lîng tÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp : 

   2 2. 1,2 275 330 /tt tcg n g kG m . 

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i, n = 1,1. 

                  + gvk = 39 (kG/m2) : Träng lîng v¸n khu«n thÐp. 

                  + b = 0,22 m : ChiÒu réng cña dÇm chÝnh. 

                  + h = 0,5m : ChiÒu cao cña dÇm chÝnh. 

* Ho¹t t¶i : 

- Ho¹t t¶i tiªu chuÈn do m¸y b¬m bªt«ng g©y ra : 

   1 . 400 0,22 88 /tcp P b kG m . 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n ®æ bªt«ng g©y ra : 

   1 1. 1,3 88 114,4 /tt tcp n p kG m . 

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i (n = 1,3). 

                  + b = 0,22 m : ChiÒu réng cña dÇm chÝnh. 

                  + P = 400 (kG/m2) : ¸p lùc do b¬m bªt«ng t¸c dông. 

- Ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ®Çm bªt«ng g©y ra : 

   2 . 200 0,22 44 /tcp P b kG m . 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n do ®Çm bªt«ng g©y ra : 

   2 2. 1,3 44 57,2 /tt tcp n p kG m . 

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i (n = 1,3). 

                  + b = 0,22 (m) : ChiÒu réng cña dÇm chÝnh. 

                  + P = 200 (kG/m2) : ¸p lùc do ®Çm bªt«ng. 

* Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi v¸n ®¸y dÇm lµ : 

* T¶i träng tiªu chuÈn : 

1 2 1 2 8,58 330 88 44 470,58 / 4,71 /tc tc tc tc tc
vddq g g p p kG m kG cm  

* T¶i träng tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng cña c¸c ho¹t t¶i vµ tÜnh t¶i : 

1 2 1 2 9,438 396 114,4 57,7 577,538 / 5,78 /tt tt tt tt tt
vddq g g p p kG m kG cm  

c. TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå (kho¶ng c¸ch c©y chèng ®¬n) : 

* X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch c©y chèng ®¬n theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

      Mmax = 
2.

10

tt
vddq l

R.W 

Trong ®ã : + R : Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100(KG/m ). 

                  + W : M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, W = 4,08(cm ). 

Tõ ®ã : 
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 l 
10. .

tt
vdd

W R

q
 

10 4,57 2100

5,78
 129(cm). 

Chän kho¶ng c¸ch c©y chèng l = 100(cm). 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax = 
4.

128. .

tc
vddq l

E J
 

4

6

4,71 100
0,0776

128 2,1 10 22,58
 (cm). 

Trong ®ã: + E = 2,1 106 (kG/cm2) 

                 + J = 22,58 (cm4) 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   
cm25,0100.

400

1
l.

400

1
f

 

VËy: maxf f . Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. Do ®ã ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 

chèng ®¬n l = 100(cm) lµ tho¶ m·n. 

33..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  nnÑÑpp  ®®øønngg  ::  

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh  ::  

* V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc xem nh dÇm liªn tôc víi c¸c gèi ®ì lµ c¸c nÑp ®øng. NhÞp 

cña dÇm lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng.  

q

ln® ln® ln®

ql /10
2

ql /10
2

ql /10
2

 
bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg  ::  

 T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i. 

 * TÜnh t¶i : 

- ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do v÷a bªt«ng ít g©y ra : 

   1 . . 2500 0,5 0,22 275 / .tc
bt vtg h b kG m  

- ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do v÷a bªt«ng ít g©y ra : 

   1 1. 1,3 275 357,5 / .tt tcg n g kG m  

Trong ®ã: + n : HÖ sè vît t¶i, n = 1,3. 

                 + bt : Träng lîng bªt«ng cèt thÐp. 

                 + hvt = 0,5 (m) : ChiÒu cao v¸n khu«n thµnh. 

                 + b = 0,22 (m) : ChiÒu réng cña dÇm chÝnh. 
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* Ho¹t t¶i : 

+ ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do chÊn ®éng ph¸t sinh khi ®æ bªt«ng g©y ra : 

   1 . 400 0,5 200 /tc
vtp P h kG m . 

  ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do chÊn ®éng ph¸t sinh khi ®æ bªt«ng g©y ra : 

   1 1. 1,3 200 260 /tt tcp n p kG m . 

+ ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do ®Çm bªt«ng g©y ra : 

   2 . 200 0,5 100 /tc
vtp P h kG m . 

- ¸p lùc ngang tÝnh to¸n do ®Çm bªt«ng g©y ra : 

   2 2. 1,3 100 130 /tt tcp n p kG m . 

*  Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi v¸n thµnh dÇm lµ : 

- T¶i träng tiªu chuÈn : 

  1 1 2 275 200 100 575 / 5,75 /tc tc tc tc
vtdq g p p kG m kG cm . 

- T¶i träng tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng cña c¸c ho¹t t¶i vµ tÜnh t¶i           

 1 1 2 357,5 260 130 747,5 / 7,48 /tt tt tt tt
vtdq g p p kG m kG cm . 

cc..  TTÝÝnnhh  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  ggii÷÷aa  cc¸̧cc  nnÑÑpp  ®®øønngg  ::  

* X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch c¸c c©y nÑp ®øng theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

      Mmax 
2.

10

tt
vtdq l

R.W 

Trong ®ã : + R : Cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i; R =2100(KG/m ). 

                  + W : M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n; W = 6,55(cm ). 

Tõ ®ã:   l 
10. .

tt
vtd

W R

q
 

10 6,55 2100

7,48
= 136 (cm). 

Chän l = 100(cm). 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm : 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

   fmax  
4

128. .

tc
vtdq l

E J
= 

4

6

5,75 100
0,075

128 2,1 10 28,46
 (cm). 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc : 
1 1

. .100 0,25 
400 400

f l cm . 

VËy: maxf f . Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. Do ®ã ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

nÑp ®øng l = 100 (cm) lµ tho¶ m·n. 

33..44..  TTÝÝnnhh  xxµµ  ggåå  ®®ìì  vv¸̧nn  ®®¸̧yy  ddÇÇmm::  

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh  ::  

- Chän xµ gå tiÕt diÖn : 10 10(cm). 

* S¬ ®å tÝnh : DÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i tËp trung do t¶i träng v¸n ®¸y dÇm t¸c dông 
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6000 

p 

p l/4  

  

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg  ::  

* T¶i träng tiªu chuÈn : 

   . 5,75 100 575tc tc
vddP q l kG . 

* T¶i träng tÝnh to¸n : 

   . 7,48 100 748tt tt
vddP q l kG . 

cc..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ttiiÕÕtt  ddiiÖÖnn  xxµµ  ggåå  ®®ìì  vv¸̧nn  ®®¸̧yy  ddÇÇmm  ::  

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

   
2 2

3. 10 10
166,6

6 6

b h
W cm . 

   
2

. 748 60

4 4 73,95 /
166,6

ttP l
M

kG cm
W W

. 

   
2110( / )

go
KG cm  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®îc tho¶ m·n.    

* Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

   fmax 
3.

48. .

tcP l

E J
= 

3

5

575 60
0,028

48 1,1 10 833
 (cm). 

Trong ®ã: + E = 1,1 105 (kG/cm2). 

                 + 
3 3

4. 10 10
833

12 12

b h
J cm . 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc : 

   
1 1

. .100 0,25
400 400

f l cm . 

VËy: maxf f . Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

33..55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn,,  kkiiÓÓmm  ttrraa  cc©©yy  cchhèènngg  xxµµ  ggåå  ®®ìì  vv¸̧nn  ®®¸̧yy  ddÇÇmm  ::  

**    CChhäänn  cc©©yy  cchhèènngg  ddÇÇmm  ::  

Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng hoµ ph¸t chÕ t¹o. 

C¸c th«ng sè vµ kÝch thíc c¬ b¶n nh sau : 
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Lo¹i 

ChiÒu cao sö dông T¶i träng 
Träng lîng 

(kG) Min(mm) Max(mm) 
Khi ®ãng 

(kG) 

Khi kÐo 

(kG) 

K-102 2000 3500 2000 1500 12,70 

K-103 2400 3900 1900 1300 13,60 

K-103B 2500 4000 1850 1250 13,83 

K-104 2700 4200 1800 1200 14,80 

K-105 3000 4500 1700 1100 15,50 

- Cét chèng ®iÒu chØnh ®îc ®é cao lµm b»ng thÐp èng. Cã 2 lo¹i c©y chèng: 

+ C©y chèng ®¬n ®iÒu chØnh chiÒu cao b»ng c¸ch nèi chång c¸c ®o¹n. 

+ C©y chèng nèi chång ®iÒu chØnh chiÒu cao b»ng ren èc. Sö dông lo¹i c©y chèng nµy ®iÒu 

chØnh, l¾p dùng, th¸o dì ®¬n gi¶n, hoµn toµn b»ng thñ c«ng cho n¨ng suÊt cao.  

- KÕt cÊu ®iÒu chØnh ®é cao ë ®Çu cét chèng (h×nh vÏ): 

  **  CChhäänn  tthhaannhh  ®®µµ  ®®ìì  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ::  

  §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn gi¸ 

®ì ch÷ U cña hÖ thèng gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i 

kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô 

chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

 

 

 

 

 

 

  

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh::  

+ Chän c©y chèng ®¬n kim lo¹i K-102 do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. 

+ S¬ ®å tÝnh : Xem cét chèng lµm viÖc nh mét thanh chÞu nÐn ®óng t©m, liªn kÕt khíp 2 

®Çu. 

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg::  

 Víi c©y chèng lµ hÖ gi¸o PAL hoÆc c©y chèng thÐp ®¬n kim lo¹i nã cã ®é æn ®Þnh cao vµ 

chÞu ®îc t¶i träng lín, v× vËy ta cã thÓ kh«ng cÇn tÝnh to¸n c©y chèng theo æn ®Þnh vµ ®é bÒn ta 

chØ cÇn x¸c ®Þnh t¶i träng dån lªn tõng c©y chèng  

Ptt < [P] 

* T¶i träng t¸c dông: T¶i träng tËp trung do xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm truyÒn xuèng:   

748
374

2 2

xg
C

P
P KG . 

cc..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cc©©yy  cchhèènngg::  

VËy: 374 2000C CP KG P KG . C©y chèng chän lµ ®¶m b¶o 
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10 tÊm 300 x1000x55

3680

3300

5
6

7
0

5
8

9
0

2 tÊm 300x1600x55

1
8

t
Ê

m
 3

0
0

x
1

8
0

0
x

5
5

1
8

 t
Ê

m
 3

0
0

x
1

8
0

0
x

5
5

« sµn 1100 x 3300 « sµn 3300 x5890

3080

3300

8
8

0

1
1

0
0

600 600 600 600

c©y chèng thÐp ®¬n

®µ däc
®µ ngang

v¸n khu«n dÇm

 

  

44..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  hhÖÖ  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  ::  

44..11..  TTÝÝnnhh  ssèè  llîînngg  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ::  

* Sè lîng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cho tõng 2 « sµn ®iÓn h×nh lµ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ¤ sµn 1cã kÝch thíc thùc lµ : 5670 3080 mm. 

+ 36 tÊm lo¹i : (300 1600 55mm). 

- ¤ sµn 2 cã kÝch thíc thùc lµ : 880 3080mm: 

+ 10 tÊm lo¹i : (300 1000 55mm).   

* Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng v¸n khu«n, nh÷ng chç xÐp, ta sö dông v¸n khu«n gç ®Ó chÌn 

cho kÝn khÝt. 

*  CChhäänn  cc©©yy  cchhèènngg  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  ::  

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. 

* u ®iÓm : 

- Lµ ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é 

cao lín 

- Lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì ,vËn chuyÓn nªn gi¶m 

chi phÝ cho c«ng tr×nh. 
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ql /10
2

ql /10
2

ql /10
2

q

lxg1 lxg1 lxg1

1
1

0
0

8
8

0

3300

« sµn 1100x3300

xµ gå líp 1

3080

b=1m

* CÊu t¹o : 

Gi¸o PAL ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®îc l¾p dùng theo kiÓu tam gi¸c 

hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh : 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn. 

- Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

- KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

- Khíp nèi khung. 

- Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng tiªu chuÈn 

Lùc giíi h¹n 

cña cét chèng 35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao(m) 6 7.5 9 10.5 12 13.5 15 

øng víi sè tÇng  4 5 6 7 8 9 10 

 

HÖ thèng chèng ®ì c¸c ®µ ngang vµ ®µ däc, gi¸o PAL vµ c©y chèng thÐp ®¬n  chÞu ¸p lùc tõ 

sµn truyÒn vµo v¸n khu«n, v¸n khu«n truyÒn vµo hÖ thèng c¸c ®µ ngang, ®µ ngang (xµ gå) truyÒn 

t¶i träng vµo ®µ däc, ®µ däc truyÒn t¶i trong xuèng nÒn th«ng qua hÖ thèng gi¸o PAL vµ c©y 

chèng thÐp ®¬n. 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng vµ phï hîp víi gi¸o PAL, ta chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh ®µ 

ngang mang v¸n khu«n lµ 60 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc lµ 120 cm (b»ng kÝch thíc 

cña gi¸o PAL) 

44..22..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhoo¶¶nngg  cc¸̧cchh  xxµµ  ggåå  ®®ìì  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  ((««22  ®®iiÓÓnn  hh××nnhh))::  

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh::  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg::  

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i. 

- TÜnh t¶i : Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n vµ träng lîng bªt«ng cèt thÐp. 

- Ho¹t t¶i : T¶i träng do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng, t¶i träng do ®Çm vµ ®æ bªt«ng. 

* TÜnh t¶i: 

- Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n thÐp : 

   1 . 39 1,0 39 / .tc
VKg g b kG m  

- Träng lîng tÝnh to¸n v¸n khu«n thÐp : 
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   1 1. 1,1 39 42,9 / .tt tcg n g kG m  

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i, n = 1,1. 

                  + gvk = 39 (kG/m2) : Träng lîng v¸n khu«n thÐp. 

                  + b = 1 m. 

- Träng lîng bªt«ng cèt thÐp : 

   2 . . 0,10 1 2500 250 /tc
S BTg b kG m . 

- Träng lîng tÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp: 

   2 2. 1,2 250 300 /tt tcg n g kG m . 

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i (n = 1,2). 

                  + 
310 0,10 ; 1 ; 2500 /S BTcm m b m KG m  

*  Ho¹t t¶i : 

- Ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng g©y ra : 

   1 . 250 1,0 250 /tcp P b kG m . 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng g©y ra : 

   1 1. 1,3 250 325 /tt tcp n p kG m . 

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i (n = 1,3). 

                  + b = 1 m. 

                  + P = 250 (kG/m2) : ¸p lùc do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng. 

- Ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ®æ bªt«ng g©y ra : 

   2 . 400 1,0 400 /tcp P b kG m  

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n ®æ bªt«ng g©y ra : 

   2 2. 1,3 400 520 /tt tcp n p kG m  

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i (n = 1,3). 

                  + b = 1 m. 

                  + P = 400 (kG/m2) : ¸p lùc do ®æ bªt«ng. 

- Ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ®Çm bªt«ng g©y ra: 

   3 . 200 1,0 /tcp P b kG m  

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n do ®Çm bªt«ng g©y ra: 

   3 3. 1,3 200 260 /tt tcp n p kG m  

Trong ®ã : + n : HÖ sè vît t¶i (n = 1,3). 

                  + b = 1 m. 

                  + P = 200(kG/m2) : ¸p lùc do ®Çm bªt«ng. 

cc..  TTæænngg  tt¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg  llªªnn  11mm  ddµµii  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  llµµ  ::  

* T¶i träng tiªu chuÈn (Riªng víi ho¹t t¶i ®Çm, ®æ bªt«ng: do 2 qu¸ tr×nh nµy kh«ng diÔn ra 

®ång thêi nªn ta tæ hîp tÝnh to¸n vµ chän ho¹t t¶i cã gi¸ trÞ lín h¬n lµ ho¹t t¶i do ®æ bªt«ng) : 

1 2 1 2 39 250 250 400 939 / 9,39 /tc tc tc tc tc
vksq g g p p kG m kG cm . 

* T¶i träng tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh b»ng tæng cña c¸c ho¹t t¶i vµ tÜnh t¶i 
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1 2 1 2 42,9 300 325 520 1188 / 11,88 /tt tt tt tt tt
vksq g g p p kG m kG cm

 

44..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®éé  vvâânngg  ccññaa  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn::  

  XÐt 1 tÊm v¸n khu«n réng 30cm .Coi v¸n khu«n  nh mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè 

®Òu,cã c¸c gèi tùa lµ c¸c ®µ ngang. 

qtc = 0,3  q = 0,3  939 = 281,7 (KG/m) 

qtt  = 0,3  1188 = 356,4 (KG/m) 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax  
4.

128. .

tc
vksq l

E J
 

4

6

2,817 60
0,00477

128 2,1 10 28,46
 (cm). 

Trong ®ã: (XÐt víi tÊm v¸n khu«n thÐp lo¹i: (300 1500 55mm) 

                 + E= 2,1 106 (kG/cm2). 

                 + J = 28,46 (cm4) . 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   
1 1

. .60 0,16
400 400

f l cm . 

VËy: maxf f . Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

44..44..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn,,  kkiiÓÓmm  ttrraa  ttiiÕÕtt  ddiiÖÖnn  ccññaa  ®®µµ  nnggaanngg  ::  

V× gi¸o PAL réng 1,2m nÕu kh«ng bè trÝ thªm c¸c ®µ ngang, v¸n khu«n ®¸y sµn cã thÓ bÞ 

biÕn d¹ng qu¸ lín, do vËy ngêi ta cÇn bè trÝ mét hÖ thèng ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y sµn. §µ ngang 

nh mét dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi lµ c¸c ®µ däc c¸ch nhau 120cm. ChÞu t¶i ph©n bè ®Òu. HÖ 

thèng ®µ ngang nµy thêng dïng gç, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang 0,6 m. 

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh  ::  

q

lxg2 lxg2 lxg2

ql /10
2

ql /10
2

ql /10
2

 

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg  ::  

Gi¶ thiÕt ®µ ngang cã tiÕt diÖn 8 10 cm chÞu t¶i träng ph©n bè trªn 1 d¶i cã bÒ réng b»ng 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ  l = 60(cm). 

* T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn xµ gå: 

. 939 0,6 0,08 0,1 700 569 / 5,69 /tc tc tc
xg vks xgq q l g kG m kG cm . 

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn xµ gå : 

. 1188 0,6 1,1 0,08 0,1 700 719 / 7,19 /tt tt tt
xg vks xgq q l g kG m kG cm  

Trong ®ã xµ gå tiÕt diÖn 8 10cm cã c¸c ®Æc trng :       
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ad ad ad ad

p p p p p p p p p

600 600 600 600 600 600 600 600

   
2 3 5 2110( / ); 700 / ; 1,1 10 /gogo

kG cm kG m E kG cm . 

cc..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®éé  æænn  ®®ÞÞnnhh  ccññaa  ®®µµ  nnggaanngg  ::  

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

   

2 2
3

3 3
4

. 8 10
133,33( )

6 6

. 8 10
666,67( )

12 12

b h
W cm

b h
J cm

. 

   

2 2
2 2. 7,19 120

77,65 / 110( / )
10. 10 133,33

tt
xg

go

q lM
kG cm kG cm

W W
. 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®îc tho¶ m·n. 

* Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

   fmax 

4.

128. .

tc
xgq l

E J

4

5

5,69 120
0,1257

128 1,1 10 666,67
 (cm). 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc : 

   
1 1

. .120 0,3
400 400

f l cm  

VËy: maxf f . Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

44..55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn,,  kkiiÓÓmm  ttrraa  ttiiÕÕtt  ddiiÖÖnn  ccññaa  ®®µµ  ddääcc  ::  

aa..  SS¬¬  ®®åå  ttÝÝnnhh  ::  

* §µ däc nh mét dÇm liªn tôc kª lªn c¸c gèi lµ c©y chèng b»ng gi¸o PAL vµ c©y chèng 

thÐp ®¬n c¸ch nhau 120 cm .ChÞu t¶i tËp trung do ®µ ngang truyÒn vµo. Chän ®µ däc cã tiÕt diÖn 

lµ 10 12 cm gç nhãm V cã c¸c th«ng sè sau : 

   
2 5 2150( / ); 1,1.10 ( / )kG m E kG cm   

           
2 2

3. 10 12
240( )

6 6

b h
W cm  ; 

3 3
4. 10 12

1440( )
12 12

b h
J cm  

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng thÐp ®¬n theo ph¬ng däc dÇm lµ : 

B = 2 ad = 2 0,6 = 1,2 m. 

 

 

 

 

 

  

bb..  TT¶¶ii  ttrräänngg  tt¸̧cc  ddôônngg  ::  

* T¶i träng tËp trung do xµ gå líp 1 ( ®µ ngang) truyÒn xuèng : 

- T¶i träng tiªu chuÈn: 

   . 5,69 120 682,8tc
tc xgP q l kG .            
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- T¶i träng tÝnh to¸n : 

   . 7,19 120 862,8tt
tt xgP q l kG .            

cc..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ttiiÕÕtt  ddiiÖÖnn  ®®µµ  ddääcc  ::  

 Ta cã thÓ tÝnh gÇn ®óng gi¸ trÞ m«men Mmax cña ®µ däc theo s¬ ®å ®µn håi. Gi¸ trÞ m«men 

lín nhÊt : Mmax = 0,21.P.Bgi¸o PAL    

Thay bÒ réng gi¸o PAL : Bgi¸o PAL = 1,2m vµo ta cã : 

  Mmax = 0,21.Ptt.1,2 = 0,21 862,8 1,2 = 217,43 (KG.m) 

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

   
2

2max 217,43 10
90,6( / )

240

tt M
KG cm

W
. 

   
2150( / )

go
KG cm . 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®îc tho¶ m·n.    

* Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

   fmax  
4 3. .

128. . 48. .

tc tcq l P l

E J E J
  

4 3

5 5

5,69 120 6,828 120
0,127

128 1,1 10 666,67 48 1,1 10 1440
 (cm). 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc : 

   
1 1

. .120 0,3
400 400

f l cm  

3,0
400

120
ffmax . VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

VËy kÝch thíc tiÕt diÖn ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn ®· chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc vµ 

biÕn d¹ng. Kho¶ng c¸ch ®µ däc thùc tÕ ®Ó bè trÝ gi¸o PAL trong « sµn lµ 1,2m, ®Ó thuËn tiÖn cho 

viÖc chèng gi¸o PAL vµ tr¸nh khã thi c«ng cho viÖc l¾p dùng gi¸o khi ë s¸t mÐp dÇm, ta cã thÓ bè 

trÝ kho¶ng c¸ch c¸c ®µ däc vµ c¸c ®µ ngang gÇn nhau h¬n vµ ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch 1,2m ®Ó 

chèng gi¸o PAL. ViÖc thu hÑp kho¶ng c¸ch c¸c ®µ däc vµ ®µ ngang lu«n tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn 

®· tÝnh ë trªn. 

IIVV..  cchhäänn  pphh¬¬nngg  ttiiÖÖnn  pphhôôcc  vvôô  tthhii  cc««nngg  ::  

11..  CChhäänn  mm¸̧yy  ttrréénn  bbªª  tt««nngg  ..  

Khèi lîng bª t«ng cét Ýt nªn ta chän lo¹i m¸y cã m· hiÖu SB – 30V. 

V thïng 

(LÝt) 

V x.liÖu 

(lÝt) 

Dmax(sái) 

(mm) 

N quay 

(v/p) 

T trén 

(gi©y) 

Ne® c¬ 

(KW) 

Gãc 

nghiªng 

T.lîng 

(tÊn) 

250 165 70 20 60 4.1 10-50 0.8 

 

* TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén. 

N = Vsx.Kxl.nck.Ktg  

Trong ®ã : 
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Vsx : dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén(m3). 

Vsx = (0,5  0,8)Vh×nh häc 

Kxl : hÖ sè suÊt liÖu : [Kxl = (0,65  0,7) khi trén bª t«ng ] 

nck : sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1 giê nck = 
3600

ckt
 víi  

tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra. 

t®æ vµo =17(s).  ttrén  =110(s). t®æ ra = 15(s). 

 nck = 425
1101517

3600
,  

Ktg : hÖ sè sö dông thêi gian lÊy Ktg = 0,8  

 ta cã c«ng suÊt m¸y lµ : 

N = 0,25 0,68 25,4 0,8 = 3,45 (m3/h). 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng cét (thi c«ng cho lÇn 1) lµ : 

15,68

.8 3,45 8

V

N
 = 0,67 (ca).  

22..  CChhäänn  mm¸̧yy  vvËËnn  cchhuuyyÓÓnn  llªªnn  ccaaoo..  

Chän m¸y vËn th¨ng m· hiÖu TP – 7  cã c¸c th«ng sè cña m¸y lµ : 

Søc n©ng 

(tÊn) 

§é cao 

(m) 

VËn tèc 

(m/s) 

C«ng suÊt 

(kw) 

k.thíc sµn 

(m) 

Träng 

lîng(t) 

0.5 9/28 3 1.5 2.2 1 2.2 
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Dïng xe c¶i tiÕn vËn chuyÓn ngang díi ®Êt, ®Æt vµo bµn n©ng cña m¸y v©n th¨ng kÐo lªn 

sµn tÇng 4 sau ®ã kÐo xe c¶i tiÕn vµo c¸c vÞ trÝ ®æ bª t«ng cét, nh vËy thùc hiÖn 1 chu kú cña vËn 

th¨ng cÇn sè thêi gian lµ. 

Tck = 2.(t1 + t2 + t3)  

t1 : thêi gian ®Æt xe c¶i tiÕn vµo bµn n©ng cña m¸y vËn th¨ng (50s). 

t2 : thêi gian m¸y vËn th¨ng kÐo lªn sµn tÇng 4 : t2 = 
15,6

3,9( )
4

H
s

Vh
. 

t3 : thêi gian kÐo xe c¶i tiÕn ra khái bµn n©ng (50s). 

 Tck = 2.(t1 + t2 + t3) = 2.(50 + 50 + 3,9) = 207,8(s). 

Sè chu kú thùc hiÖn trong 1 giê lµ : nck = 
3600

17,32
207,8

. Dù kiÕn dïng 1 xe c¶i tiÕn ®Æt 

vµo bµn n©ng, träng lîng cña xe lµ 100 (KG) mçi lÇn m¸y vËn th¨ng vËn chuyÓn ®îc lµ 500 

(KG) nªn sè v÷a bªt«ng m¸y vËn th¨ng vËn chuyÓn trong 1 lÇn lµ : 

Q = ).m(, 3160
2500

100500
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N¨ng suÊt cña m¸y vËn th¨ng ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

N = Q.nck.ktÝnh to¸n.ktg (m
3/h). 

Víi :  ktt = 1 : hÖ sè sö dông t¶i träng (v× lÊy Q theo thùc tÕ). 

ktg = (0,7  0,85) : hÖ sè sö dông thêi gian (lÊy ktg = 0,85)  

 N = Q.nck.ktt .ktg = 0,16 17,32 1 0,85 = 2,36 (m3/h). 

Sè giê cÇn thiÕt ®Ó ®æ hÕt bª t«ng cét tÇng 5 lµ : T = 
15,68

6,6( ).
2,36

V
h

N
 

Dù kiÕn ®æ trong 1 ngµy  sè m¸y vËn th¨ng cÇn thiÕt 2 (m¸y). 

 

Tæng khèi lîng bª t«ng dÇm, sµn lµ 61,767 (m3). 

11..  CChhäänn  mm¸̧yy  ®®ææ  bbªª  tt««nngg  ::  

* Chän ¤ t« b¬m bª t«ng: M· hiÖu Putzmeister M52 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

- Lùc b¬m cùc ®¹i : 150(m3/h). 

- B¬m cao cùc ®¹i : 51,7 (m). 

- B¬m s©u cùc ®¹i : 38 (m). 

- B¬m xa cùc ®¹i : 48 (m). 

- ¸p lùc b¬m cùc ®¹i : 11,2 (MPa). 

- §êng kÝnh xi lanh : 230 (mm). 

- Hµnh chÝnh pitt«ng b¬m : 2100 (mm). 

- VËn tèc hµnh tr×nh : 29 (lÇn/phót). 

- Sè ®o¹n cÇn : 4 

- C«ng suÊt ®éng c¬ : 136(185) KW. 

- N¨ng suÊt kü thuËt m¸y b¬m : Qkt = 90 (m3/h). 

- N¨ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m : Qtt = 45 (m3/h). 

PUTZMEISTER -

 
* Chän lo¹i xe chë bªt«ng trén s½n : 

Chän m¸y vËn chuyÓn Bªt«ng lµ lo¹i «t« (kÕt hîp trén trong lóc di chuyÓn ®Ó ®¶m b¶o 

chÊt lîng Bªt«ng) sè hiÖu SB-92B : 
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- ¤ t« c¬ së : KamaAZ - 5511. 

- Dung tÝch thïng trén : q = 6 (m3). 

- Dung tÝch thïng níc : qn = 0,75 (m3). 

- C«ng suÊt ®éng c¬ : P = 40 (KW). 

- Tèc ®é quay thïng trén : 9  - 14,5 (V/ph). 

- Thêi gian ®æ bªt«ng ra : t = 10 (ph). 

- VËn tèc di chuyÓn : Vmax = 70 (km/h). 

 + TÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn bª t«ng trén s½n cÇn thiÕt : 

¸p  dông c«ng thøc : 

    n = .( )
Q L

T
V S

 = 
45 14 10

.( )
6 40 60

= 3,875 (xe),  

Chän 4 xe ®Ó phôc vô ®æ bªt«ng. 

Trong ®ã : 

                 + n : Sè xe vËn chuyÓn. 

                 + V : ThÓ tÝch bªt«ng mçi xe. 

                 + L : ®o¹n ®êng vËn chuyÓn; L = 14 (km). 

                 + S : Tèc ®é xe; S = 40 (km/h). 

                 + T : thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 (phót).  

                 + Q : n¨ng suÊt thùc tÕ  m¸y b¬m Qtt = 45 (m3/h). 

 

 

 
 

* Sè chuyÕn xe cÇn ®Ó ®æ bªt«ng dÇm sµn lµ : 

   
1

71,47
3

. 6 4

BTV
n

V n
(chuyÕn). 

Trong ®ã : + VBT : Khèi lîng bªt«ng dÇm, sµn. 

           + V : ThÓ tÝch bªt«ng mçi xe. 

                + n1 : Sè xe vËn chuyÓn trong 1 chuyÕn. 

NhËn xÐt: 

+ Do tæng khèi lîng Bªt«ng dÇm sµn tÇng 5 lµ : 71,47 (m3) nªn thêi gian thi c«ng lµ : 

 t = 1,1.
71,47

1 45
= 1,75 (giê). Víi 1,1 lµ hÖ sè kÓ ®Õn sù gi¶m tiÕn ®é thi c«ng do sù di 

chuyÒn sµn c«ng t¸c vµ di chuyÓn cÇn b¬m.  

+ Thêi gian mét xe vËn chuyÓn ®i vµ vÒ lµ : 

 t = 0,346 (h) : Tæng thêi gian cho 12 chuyÕn lµ : 12 0,346 = 4,2 (giê). 

VËy c¸c lo¹i m¸y chän vµ bè trÝ thêi gian thi c«ng lµ hîp lý. 
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KÕt luËn: 

 + Dïng 1 « t« b¬m Bªt«ng : M· hiÖu Putzmeister M52   

+ Dïng 4 xe chë Bªt«ng : SB-92B, chë 12 chuyÕn ( mét xe ph¶i ch¹y 3 chuyÕn do khèi 

lîng bªt«ng cha ®ñ). 

 + VËn chuyÓn trong 4,2 giê. 

22..  MM¸̧yy  ®®ÇÇmm  bbªªtt««nngg  ::  

aa..  MM¸̧yy  ®®ÇÇmm  ddïïii  ::  

* M¸y ®Çm dïi cho cét vµ dÇm : 

Chän m¸y ®Çm V50, th«ng sè kÜ thuËt nh sau : 

- §êng kÝnh th©n ®Çm: 5(cm); Thêi gian ®Çm 1 chç : 30(s).  

- B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 30(cm); chiÒu dµy líp ®Çm : 30(cm). 

* N¨ng suÊt ®Çm ®îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc : 

    N = 2.k.r2.d.
1 2

3600

t t
 (m3/h). 

Trong ®ã :  + r : B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm 0,3 (m). 

+ d : ChiÒu dÇy líp bª t«ng ®Çm 0,25 (m). 

+ k : HÖ sè h÷u Ých; k = 0,8. 

+ t1 : Thêi gian ®Çm 30 (s).  

+ t2 : Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó di chuyÓn ®Çm t = 7,5 (s). 

   N = 2 0,8 0,32 0,25.
3600

30 7,5
 = 3,5 (m3/h) = 3,5 8 = 28 (m3/ca). 

Trong qu¸ tr×nh thi c«ng BTCT Cét vµ DÇm tÇng 5. Ta chän 1 m¸y ®Çm V50. 

bb..  MM¸̧yy  ®®ÇÇmm  bbµµnn  cchhoo  bbªªtt««nngg  ssµµnn  ::  

* Chän m¸y ®Çm bµn lo¹i U7 víi c¸c th«ng sè kÜ thuËt :  

- Thêi gian ®Çm 50 (s) 

- B¸n kÝnh t¸c dông 20  30 (cm).  

- ChiÒu s©u líp ®Çm 10  30 (cm). 

- N¨ng suÊt trong 1 ca : N = 25 0,75 8 = 18,75(m3/ca). 

VËy chän 3 m¸y ®Çm bµn U7 ®Ó thi c«ng bªt«ng sµn . 

VV..  KKüü  tthhuuËËtt  tthhii  cc««nngg  pphhÇÇnn  tthh©©nn::  

* Thi c«ng th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi, tËp trung phÇn lín nh©n lùc vµ vËt lùc. C«ng 

t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng bª t«ng toµn khèi sµn, dÇm, cét. Qu¸ tr×nh thi c«ng bª 

t«ng toµn khèi bao gåm nh÷ng c«ng ®o¹n sau: 

- C«ng t¸c v¸n khu«n.  

- C«ng t¸c cèt thÐp.  

- C«ng t¸c ®æ bª t«ng. 

- C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng.  

- C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n.   

1. Thi c«ng cét. 

a. ThiÕt kÕ sµn c«ng t¸c cho thi c«ng cét. 
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   - Sö dông gi¸o thÐp, liªn kÕt t¹o thµnh hÖ ®ì, b¾c c¸c tÊm sµn thÐp ngang qua hÖ ®ì lµm sµn 

c«ng t¸c phôc vô cho viÖc thi c«ng. 

b. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

* Gia c«ng cèt thÐp 

 - N¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ cèt thÐp: Dïng bµn ch¶i s¾t hoÆc kÐo qua kÐo l¹i trªn bµn c¸t ®Ó lµm 

s¹ch gØ. Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng m¸y c¹o gØ ch¹y ®iÖn ®Ó lµm s¹ch cèt thÐp cã ®êng kÝnh 

>12mm. ViÖc n¾n cèt thÐp ®îc thùc hiÖn nhê m¸y n¾n. 

 - §èi víi cèt thÐp cã ®êng kÝnh nhá h¬n hoÆc b»ng 8mm th× dïng vam tay ®Ó uèn. ViÖc c¹o gØ 

cèt thÐp ®îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c uèn cèt thÐp. 

 - C¾t cèt thÐp : LÊy møc c¾t cèt thÐp c¸c thanh riªng lÎ th× dïng thíc b»ng thÐp cuén vµ ®¸nh 

dÊu b»ng phÊn. Dïng thíc dµi ®Ó ®o, tr¸nh dïng thíc ng¾n ®Ò phßng sai sè tÝch luü khi ®o. 

 - §Ó c¾t cèt thÐp dïng dao c¾t nöa c¬ khÝ, c¾t ®îc c¸c thanh thÐp 20mm. M¸y nµy thao t¸c ®¬n 

gi¶n, dÞch chuyÓn dÔ dµng, n¨ng suÊt t¬ng ®èi cao. 

 - Uèn cèt thÐp : Víi c¸c thanh thÐp cã ®êng kÝnh nhá  dïng vam vµ thít uèn ®Ó uèn. Thít uèn 

®îc ®ãng ®inh cè ®Þnh vµo bµn gç ®Ó dÔ thi c«ng. 

 - Thao t¸c : Khi uèn c¸c thanh thÐp phøc t¹p ta cÇn ph¶i uèn thö. Tríc tiªn ph¶i lÊy dÊu, lu ý 

®é d·n dµi cu¶ cèt thÐp. Khi uèn cÇn ®¸nh dÊu lªn bµn uèn tuú theo kÝch thíc tõng ®o¹n råi c¨n 

cø vµo dÊu ®ã ®Ó uèn. 

 - §èi víi c¸c thanh cã ®êng kÝnh lín dïng m¸y uèn. Nã cã mét thiÕt bÞ chñ yÕu lµ m©m uèn. 

M©m uèn lµm b»ng thÐp ®óc, trªn m©m cã lç, lç gi÷a c¾m trôc t©m, lç xung quanh c¾m trôc uèn. 

Khi m©m quay trôc t©m vµ trôc uèn ®Òu quay nhê ®ã cã thÓ n¾n ®îc thÐp. 

c. §Æt cèt thÐp 

* C¸c yªu cÇu khi l¾p ®Æt cèt thÐp 

 - Cèt thÐp dïng ®óng sè hiÖu, chñng lo¹i, ®êng kÝnh, kÝch thíc vµ sè lîng. 

 - Cèt thÐp ®îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh. 

 - Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ. 

 - Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp tiÕn hµnh ®óng theo c¸c quy ®Þnh víi tõng chñng lo¹i, 

®êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña cèt thÐp. Dïng têi, m¸y tuèt ®Ó n¾n 

th¼ng thÐp nhá. ThÐp cã ®êng kÝnh lín th× dïng vam thñ c«ng hoÆc m¸y uèn. 

 - C¸c bé phËn l¾p dùng tríc kh«ng g©y c¶n trë c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 

* BiÖn ph¸p l¾p dùng: 

 - Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i ta dïng cÇn trôc th¸p ®a cèt thÐp lªn sµn tÇng 9. 

 - KiÓm tra tim, trôc cña cét vµ v¸ch, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng vÞ trÝ, tiÕn hµnh l¾p dùng dµn 

gi¸o, sµn c«ng t¸c (dµn gi¸o Minh Khai). 

 - §Õm ®ñ sè lîng cèt ®ai lång tríc vµo thÐp chê cét. 
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 - TiÕn hµnh nèi cèt thÐp chÞu lùc víi thÐp chê b»ng ph¬ng ph¸p nèi tõng thanh vµ hµn theo 

®óng yªu cÇu.(Trôc hai thanh thÐp nèi víi nhau ph¶i trïng nhau. Khi mèi hµn nguéi ph¶i c¹o s¹ch 

vØ hµn.) 

 - Nèi buéc cèt ®ai tõ díi lªn theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, sö dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt 

®ai ë trªn cao. Mèi nèi buéc cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch, xéc xÖch 

khung thÐp. 

 - CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp 

bª t«ng b¶o vÖ, c¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm. 

 - ChØnh tim cèt thÐp sao cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 

d. L¾p dùng v¸n khu«n cét vµ v¸ch: 

 - V¸n khu«n sö dông lµ v¸n khu«n c©y chèng thÐp ®Þnh h×nh. 

 - Ph¶i dïng phÔu, èng ®æ ®¶m b¶o chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng kh«ng vît qu¸ 2,5m.  

 - Ch©n cét, v¸ch ph¶i ®Ó 1 lç cöa nhá lµm vÖ sinh tríc khi ®æ bª t«ng b»ng c¸ch thÐp so le mét 

tÊm cèp pha hoÆc ®ôc tríc lç. 

 - Ch©n cét dïng c¸c nÑp ngang ®Ó ®Æt v¸n khu«n lªn khung ®Þnh vÞ. 

 - V¸n khu«n cét, v¸ch ®îc l¾p sau khi ®· ghÐp cèt thÐp cét.  

 - §Ó gi÷ cho v¸n khu«n æn ®Þnh, ta cè ®Þnh chóng b»ng dµn gi¸o, c¸c thanh cét chèng xiªn vµ 

gi»ng chèng t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh cét. 

 - §èi víi v¸ch cÇu thang m¸y th× sµn c«ng t¸c bªn ngoµi sñ dông gi¸o minh khai, sµn c«ng t¸c 

bªn trong thêng ®îc b¾c gi¸o tam gi¸c tiªu chuÈn hay c¸c ®µ ®ì g¸c qua buång thang m¸y nhê 

c¸c lç ®Æt s½n khi thi c«ng v¸ch tÇng díi. 

 - §Ó ®a v¸n khu«n vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cÇn thùc hiÖn theo c¸c bíc sau  

  + X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, v¸ch råi v¹ch mÆt c¾t cña cét, v¸ch lªn nÒn, ghim khung 

®Þnh vÞ ch©n v¸n khu«n. 

  + §èi víi cét ta dùng 3 mÆt v¸n ®· ghÐp l¹i víi nhau vµo vÞ trÝ, ghÐp tÊm cßn l¹i, chèng s¬ bé, 

däi kiÓm tra tim vµ c¹nh, chèng vµ neo kü. 

  + §èi víi v¸ch th× ta dùng tõng c¹nh mét b»ng c¸ch nghÐp hai mÆt cña chóng l¹i víi nhau theo 

®óng thiÕt kÕ, l¾p dùng ®µ ngang vµ bu l«ng neo vµo neo chÆt (bu l«ng neo ®îc neo chÆt th«ng 

qua ®µ ngang bªn trong v¸ch ®îc ®Æt èng PVC 21) råi ®a vµo ®óng vÞ trÝ sau ®ã chèng t¹m. 

kiÓm tra tim vµ c¹nh, ®é th¼ng ®øng, kÝch thíc th«ng thuû cña cÇu thang, chiÒu dµy v¸ch . TiÕn 

l¾p c¸c ®µ däc vµ chèng ,neo ®óng thiÕt kÕ . 

  + KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng.  
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e.  C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét, v¸ch thang m¸y: 

      Sau khi nghiÖm thu xong cèt thÐp vµ v¸n khu«n tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét, v¸ch thang 

m¸y.Tríc khi ®æ ph¶i tiÕn hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh sêm bÒ mÆt bª t«ng cò råi míi ®æ. 

KiÓm tra l¹i v¸n khu«n. 

* Bª t«ng sö dông ë ®©y lµ bª t«ng trén t¹i c«ng trêng. Vµ ®îc vËn chuyÓn b»ng cÇn trôc th¸p 

nªn ta ph¶i bè trÝ d©y chuyÒn tæ thî phôc vô cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng. 

* Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c ®æ bª t«ng cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu chung nh sau : 

 - Bª t«ng trén theo ®óng m¸c thiÕt kÕ.  

 - §æ tríc mét líp v÷a xi m¨ng c¸t dµy 5 cm ë ch©n cét ®Ó sau dµy ®¬ rç ch©n cét.  

 - TiÕn hµnh ®æ bª t«ng b»ng thñ c«ng, vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng lªn cao råi ®Ó ®æ bª t«ng vµo 

kÕt cÊu. 

 - ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®Çm thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 

 - Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc ®æ tíi ®©u ®Çm ngay tíi ®ã , ®æ cét nµo xong ngay cét ®ã, ®Õn cèt c¸ch 

®¸y dÇm sau nµy 5 cm. 

 - Bª t«ng ®îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 - 40cm, ®Çm líp sau ph¶i ¨n 

xuèng líp tríc 5-10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo m¸y ®Çm, kho¶ng 30-40 gi©y.  

 - Trong khi ®æ bª t«ng cã thÓ gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n ®Ó t¨ng ®é nÐn chÆt cña bª t«ng. §æ 

bª t«ng cét bè trÝ c¸c gi¸o c¹nh cét ®æ bª t«ng. 

 - Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng  ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®îc t¾t ®éng c¬ tríc vµ trong khi rót ®Çm, 

lµm nh vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 

 - Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ  

30 (s). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi níc xi m¨ng bÒ mÆt vµ thÊy bª t«ng kh«ng cßn xu 

híng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

 - Khi ®Çm kh«ng ®îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung cèt thÐp phÝa 

s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc dÝnh gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 
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f.  C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng cét v¸ch: 

      T¬ng tù nh b¶o dìng bª t«ng mãng ®· nãi ë phÇn thi c«ng mãng. 

g. Th¸o dì v¸n khu«n cét vµ v¸ch: 

      Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n cét 

®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo: Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn. 

  + Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tríc. 

  + Th¸o g«ng , ®µ däc, bu l«ng neo, ®µ ngang,vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n ( th¸o tõ trªn 

xuèng díi ). 

2. Thi c«ng dÇm sµn. 

a. L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn: 

- VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n bÞ biÕn d¹ng. 

- V¸n khu«n ®îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt níc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tríc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp dÇu chèng dÝnh ®Ó 

c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®îc thùc hiÖn dÔ dµng. 

- Cét chèng ®îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè lîng, kÝch thíc, vÞ trÝ 

- C¸c ph¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ®¶m b¶o theo nguyªn t¾c ®¬n gi¶n vµ 

dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tríc kh«ng bÞ phô thuéc vµo bé phËn th¸o sau. 

- Cét chèng ®îc dùa trªn nÒn v÷ng ch¾c, kh«ng trît. Ph¶i kiÓm tra ®é v÷ng ch¾c cña v¸n 

khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn c«ng t¸c, ®êng ®i l¹i ®¶m b¶o an toµn. 

 - Sau khi ®æ bª t«ng cét xong 1-2 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ tiÕn hµnh l¾p dùng 

v¸n khu«n dÇm sµn. Tríc tiªn ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

 - KiÓm tra tim vµ cao tr×nh gèi dÇm, c¨ng d©y khèng chÕ tim vµ x¸c ®Þnh cao tr×nh v¸n ®¸y dÇm. 

 - L¾p hÖ thèng gi¸o chèng, ®µ ngang, ®µ däc: ®Æt c¸c thanh ®µ däc lªn ®Çu trªn cña hÖ gi¸o 

PAL; ®Æt c¸c thanh ®µ ngang lªn ®µ däc t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ; cè ®Þnh c¸c thanh ®µ ngang b»ng ®inh 

thÐp, l¾p v¸n ®¸y dÇm trªn nh÷ng ®µ ngang ®ã  

 - TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm, liªn kÕt víi tÊm v¸n ®¸y b»ng tÊm gãc trong vµ chèt 

nªm . 

 - æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c thanh chèng xiªn, c¸c thanh chèng xiªn nµy ®îc liªn 

kÕt víi thanh ®µ ngang b»ng ®inh vµ c¸c con kª gi÷ cho thanh chèng xiªn kh«ng bÞ trît. TiÕp ®ã 

tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn theo  tr×nh tù sau: 

  + §Æt c¸c thanh ®µ däc lªn trªn c¸c kÝch ®Çu cña c©y chèng tæ hîp. 

  + TiÕp ®ã l¾p c¸c thanh ®µ ngang lªn trªn c¸c thanh ®µ däc víi kho¶ng c¸ch 60cm. 

  + L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng c¸c chèt nªm. 

  + §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña c¸c thanh ®µ, kho¶ng c¸ch c¸c thanh ®µ ph¶i ®óng theo 

thiÕt kÕ. 
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  + KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 

  + KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

  + C¸c c©y chèng dÇm ®îc gi»ng gi÷ ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh. 

b. L¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn: 

 - Cèt thÐp dÇm ®îc ®Æt sau khi l¾p v¸n ®¸y dÇm sau khi l¾p xong míi tiÕn hµnh l¾p v¸n khu«n 

thµnh dÇm v¸n khu«nn sµn 

 - §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh thÐp cÊu t¹o 

lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®îc san thµnh tõng tóm, sau ®ã luån cèt däc chÞu lùc 

vµo. TiÕn hµnh buéc cèt ®ai vµo cèt chÞu lùc theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Sau khi buéc xong, 

rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm.  

 - Tríc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn  chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy b»ng chiÒu dµy líp 

bª t«ng b¶o vÖ ®îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ  cÇn thiÕt t¹i ®¸y v¸n khu«n. 

 - Cèt thÐp sµn ®îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp chÞu m« men 

d¬ng tríc, dïng thÐp (1-2)mm buéc thµnh líi , sau ®ã lµ l¾p cèt thÐp chÞu m« men ©m. CÇn cã 

sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm ®Ì lªn thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 - Khi l¾p dùng cèt thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp cã chiÒu dµy 

b»ng líp BT b¶o vÖ vµ buéc vµo m¾t líi cña thÐp sµn. 

Sau khi l¾p dùng cét thÐp cÇn nghiÖm thu cÈn thËn tríc khi quyÕt ®Þnh ®æ bª t«ng dÇm sµn. 

NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng: 

 - ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i lµm t¹i chç gia c«ng  

 - NÕu s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph¶i kiÓm tra x¸c suÊt 5% tæng s¶n phÈm nhng kh«ng Ýt h¬n 5 s¶n 

phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi, ba mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 

 - Cèt thÐp ®· ®îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 

 - Sai sè kÝch thíc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng kÕt cÊu. Sai lÖch 

vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸ +5% vµ -2% tæng diÖn tÝch thÐp. 

 - NghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ thèng c©y chèng 

®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

c.VËn chuyÓn bª t«ng: 

 - Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn, kh«ng ®îc lµm rß rØ níc xi m¨ng. Trong qu¸ tr×nh vËn 

chuyÓn thïng trén ph¶i quay víi tèc ®é theo quy ®Þnh. 

 - Tuú theo nhiÖt ®é thêi ®iÓm vËn chuyÓn mµ quy ®Þnh thêi gian vËn chuyÓn nhiÒu nhÊt.  

 - Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cã thÓ x¶y ra nh÷ng trôc trÆc, nªn ®Ó an toµn cã thÓ cho 

thªm nh÷ng phô gia dÎo ®Ó lµm t¨ng thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng cã nghÜa lµ t¨ng thêi gian vËn 

chuyÓn. 
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 - Khi xe trén bª t«ng tíi c«ng trêng, tríc khi ®æ, thïng trén ph¶i ®îc quay nhanh trong vßng 

mét phót råi míi ®îc ®æ vµo xe b¬m. 

- Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng ®Ó ®æ liªn tôc trong mét ca. 

d. §æ vµ ®Çm bª t«ng dÇm sµn 

- Bª t«ng th¬ng phÈm ®îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua phÔu ®a vµo « t« 

b¬m. 

M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc tõ ®Çu nµy ®Õn dÇu kia. Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i 

ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c èng. 

   - NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng níc. Kh«ng nªn ®Ó ngõng trong 

thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng níc b¬m röa s¹ch. 

  §Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn, ta chÕ t¹o nh÷ng mèc b»ng bª t«ng cã chiÒu cao b»ng chiÒu dµy 

sµn (h = 10 cm). 

* Bè trÝ d©y chuyÒn tæ thî phôc vô c«ng t¸c bª t«ng  

* V÷a bª t«ng ph¶i ®îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn.Thêi gian trén, vËn chuyÓn, 

®æ, kh«ng ®îc kÐo dµi  

      Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× b¾t ®Çu thi c«ng b¬m bª t«ng: 

 - Lµm sµn c«ng t¸c b»ng mét m¶ng v¸n ®Æt song song víi vÖt ®æ, gióp cho sù ®i l¹i cña c«ng 

nh©n trùc tiÕp ®æ bª t«ng 

 - Híng ®æ bª t«ng tõ trôc 1 ®Õn trôc 4 cña c«ng tr×nh b»ng mét mòi ®æ 

  - §æ bªt«ng theo ph¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m. Tríc tiªn ®æ bª t«ng vµo 

dÇm ( ®æ tíi ®©u ®Çm tíi ®ã, trªn mét líp ®æ xong mét ®o¹n ph¶i quay l¹i ®æ tiÕp líp trªn ®Ó tr¸nh 

cho bª t«ng t¹o thµnh vÖt ph©n c¸ch lµm gi¶m tÝnh ®ång nhÊt cña bª t«ng ). Híng ®æ bª t«ng 

dÇm theo híng ®æ bª t«ng sµn. 

 - §æ ®îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi riªng víi sµn sö dông 

®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tríc cßn ®Çm bµn th× tiÕn hµnh nh sau: 

  + KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tríc tõ 5-10cm. 

  + §Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi níc xi m¨ng th× th«i tr¸nh 

®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Thêng th× kho¶ng 30-50s. ®Çm ®îc mét kho¶ng 

tiÕn hµnh ngay c«ng t¸c lµm mÆt 

 - Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Bè trÝ xe vµo ®æ vµ xe ®æ xong ®i ra kh«ng bÞ 

víng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 

 - C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng cø tuÇn tù nh vËy nhng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

  + Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng cho c¸c lÇn sau 

tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 
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Chó ý : §Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn khi ®æ bª t«ng sµn ta c¾m c¸c thÐp dÆt c¸c mãc thÐp chê t¹i 

nh÷ng vÞ trÝ ®Ó chèng chØnh cét . nh»m môc ®Ých t¹o nh÷ng ®iÎm tùa cho c«ng t¸c thi c«ng l¾p 

dùng v¸n khu«n cét . c¸c ®o¹n thÐp nµy (> 16 ) uèn thµnh h×nh ch÷ U vµ c¾m vµo b»ng chiÒu 

dµy cña sµn 

d. C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng dÇm sµn: 

      T¬ng tù b¶o dìng bª t«ng mãng 

e. Th¸o dì v¸n khu«n: 

 - C«ng cô th¸o l¾p lµ bóa nhæ ®inh, xµ cÇy vµ k×m rót ®inh. §Çu tiªn th¸o v¸n khu«n dÇm tríc 

sau ®ã th¸o v¸n khu«n sµn 

 - C¸ch th¸o nh sau: 

     + §Çu tiªn ta níi c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng tæ hîp ra. 

  + TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh ®µ däc vµ c¸c thanh ®µ ngang ra. 

  + Sau ®ã th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n ra. 

  + Sau cïng lµ th¸o c©y chèng tæ hîp. 

 - Chó ý: 

  + Sau khi th¸o c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng vµ c¸c thanh ®µ däc, ngang ta cÇn th¸o ngay v¸n 

khu«n chç ®ã ra, tr¸nh th¸o mét lo¹t c¸c c«ng t¸c tríc råi míi th¸o v¸n khu«n. §iÒu nµy rÊt nguy 

hiÓm v× cã thÓ v¸n khu«n sÏ bÞ r¬i vµo ®Çu g©y tai n¹n. 

  + Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia. 

  + Th¸o xong nªn cho ngêi ë díi ®ì v¸n khu«n tr¸nh qu¨ng quËt xuèng sµn lµm háng sµn vµ 

c¸c phô kiÖn. 

  + Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho hoÆc ®i thi c«ng 

n¬i kh¸c ®îc thuËn tiÖn dÔ dµng. 

f. Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng: 

 Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× thêng x¶y ra nh÷ng 

khuyÕn tËt sau: 

* HiÖn tîng rç bª t«ng: 

 - C¸c hiÖn tîng rç: 

  + Rç mÆt: rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

  + Rç s©u: rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

  + Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

 - BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

  + §èi víi rç mÆt: dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã dïng v÷a bª 

t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 
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  + §èi víi rç s©u: dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã ghÐp 

v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

  + §èi víi rç thÊu suèt: tríc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n 

vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

* HiÖn tîng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

  - Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn ca, tíi níc thêng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

* HiÖn tîng nøt ch©n chim: 

      Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng theo híng 

nµo nh vÕt ch©n chim. 

 - BiÖn ph¸p söa ch÷a: dïng níc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i tíi níc b¶o 

dìng. Cãi thÓ dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m keo vµo. 

III. Thi c«ng cÇu thang bé: 

3.1. C¸c sè liÖu cÇu thang: 

* BÒ réng b¶n thang b = 1,6m.  

* BÒ dµy b¶n thang:  = 100mm = 10cm. 

* Gãc nghiªng so víi ph¬ng ngang:  = 300 

* DÇm chiÕu nghØ: bxh = 150x300(mm). 

* BËc thang: bxh = 300x150(mm). 

3.2. S¬ bé chän gi¶i ph¸p thi c«ng: 

   - Ta dïng c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh vµ c©y chèng ®¬n, c¸c chç thõa ta dïng gç chÌn 

vµo. MÆt kh¸c do kh«ng dïng cÇu thang bé ngay ®Ó di chuyÓn vµ ®Ó ®¬n gi¶n cho c«ng t¸c dùng 

l¾p v¸n khu«n cÇu thang ta thi c«ng cÇu thang sau khi ®· th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tÇng. Do khèi 

lîng Bªt«ng tiªu thô nhá nªn ta dïng Bªt«ng trén t¹i c«ng trêng b»ng m¸y trén, vËn chuyÓn lªn 

vÞ trÝ ®æ b»ngvËn th¨ng chuyÓn ®Õn ch©n cÇu thang, dïng c¸c dông cô mang v¸c thñ c«ng nh  

thóng, x« ®Ó ®æ Bªt«ng vµo vÞ trÝ. 

3.3. V¸n khu«n b¶n thang: 

3.3.1. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch  xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn thang: 

a. S¬ ®å tÝnh: 

-  Ta dïng 2 líp xµ gå ®ì v¸n khu«n. Líp 1 cã kho¶ng c¸ch lxg ®ì trùc tiÕp sµn, líp 2 ®ì xµ gå líp 

1 vµ truyÒn t¶i träng xuèng gi¸o èng thanh dêi, líp nµy cã kho¶ng c¸ch l=0,75(m). 

   - §Ó tÝnh to¸n, ta gi¶ thiÕt c¾t mét d¶i v¸n khu«n sµn réng 1m theo ph¬ng vu«ng gãc víi xµ gå 

líp 1. Xem v¸n khu«n sµn nh mét dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå. 
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l

l

l

q

 
b. T¶i träng t¸c dông: 

T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

- Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n: 

   ./9,4239.1,11 mkGg tc  

- Träng lîng bªt«ng cèt thÐp: 

   mkGbng BTs

tc /3122600.1.1,0.2,1...2 . 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n = 1,2). 

                 + 3/2600;1;1,010 mKgmbmcm BTs  

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng g©y ra: 

   m/kG325250.3,1p.np
tc

1

tt

1
. 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n= 1,3). 

                 + m1b . 

                 + P = 250(kG/m2): ¸p lùc do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng. 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n ®æ bªt«ng g©y ra: 

   m/kG260200.3,1p.np
tc

2

tt

2
. 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n = 1,3). 

                 + m1b . 

                 + P = 200(kG/m2): ¸p lùc do ®æ bªt«ng. 

Tæng t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc lªn 1m dµi  v¸n khu«n sµn lµ: 

87,02603253129,4230cos 0

2121

tttttttttt

vks ppggq  

       cmkGmkG /17,8/7,817 . 

- §Ó tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®ì v¸n khu«n b¶n thang (l=1500cm), ta chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå 

®ì v¸n khu«n ld = 75cm. 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn v¸n khu«n b¶n thang: 

                          = 
W

M
  R  kg/cm2. 

Trong ®ã:  

         W -  M«men  kh¸ng uèn cña tÊm v¸n khu«n réng 200; W = 4,42cm3 
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    M - M«men trong v¸n ®¸y b¶n thang; M = 
10

.
2

dLq
 

   
42,410

7517,8

10

22

W

ql
 = 1039 kG/ cm2 < R.  = 2100 . 0,9 = 1890 kG/cm2 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n b¶n thang ®îc tho¶ m·n. 

- KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n b¶n thang: 

+T¶i träng tiªu chuÈn: 

           qtc = 
2,1

17,8

2,1

q
= 6,8 kG/cm 

+§é vâng cña tÊm v¸n khu«n sµn ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

  f = 
EJ

Lq d

tc

128

.
4

 

    Trong ®ã:   E - M« ®un ®µn håi cña thÐp ; E = 2,1.10 6 kg/m 

   J - M« men qu¸n tÝnh cña bÒ réng v¸n;  J =  28,46cm4 

46,28101,2128

758,6
6

4

f  = 0,03 cm 

+ §é vâng cho phÐp: [f] = l/400 = 75/400 = 0,18 cm 

  Ta thÊy: f < [f] do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå ngang (xµ gå phô) chän lµ 75 cm lµ 

b¶o ®¶m yªu cÇu. 

3.3.2. TÝnh to¸n, kiÓm tra tiÕt diÖn cña xµ gå líp 1: 

a. S¬ ®å tÝnh: 

550 550

Mmax = ql/10
2

 
* Coi xµ gå líp 1 nh dÇm liªn tôc cã c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå líp 2, xµ gå ®îc tÝnh  

to¸n nh cÊu kiÖn chÞu uèn. DÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn suèt chiÒu dµi dÇm.  

NhÞp cña dÇm lµ kho¶ng c¸ch cña xµ gå líp 2.(H×nh vÏ) 

* §Ó tÝnh to¸n tiÕt diÖn ®µ ngang ta coi ®µ ngang lµ dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp cã gèi tùa lµ c¸c xµ gå 

däc. Do b¶n thang réng 1,3 m nªn ta bè trÝ 3 xµ gå khi ®ã nhÞp cña ®µ ngang lµ l =55cm. T¶i träng 

t¸c dông trªn ®µ ngang lµ lùc phÇn bè ®Òu tõ v¸n sµn truyÒn xuèng: 

b. T¶i träng t¸c dông: 

Xµ gå líp 1(6x8cm) chÞu t¶i träng ph©n bè trªn 1 d¶i cã bÒ réng b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ  l = 

75(cm). 

* T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn xµ gå: 

   cmkGmkGglqq tc

xg

tc

vks

tc

xg /13,5/36,513700.08,0.06,075,0.680. . 

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn xµ gå: 
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   cmkGmkGglqq tt

xg

tt

vks

tt

xg /16,6/1,616700.08,0.06,075,0.817. . 

Trong ®ã xµ gå tiÕt diÖn 6x8cm cã c¸c ®Æc trng:       

   
253

gç

2

gç cm/kG10.1,1E;m/kG700);cm/kG(110 . 

c. KiÓm tra tiÕt diÖn xµ gå: 

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

   
3

22

cm64
6

8.6

6

h.b
W . 

   )/(110/1,29
64.10

55.16,6

.10

.
22

22

cmkGcmkG
W

lq

W

M
gç

tt

xg
. 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®îc tho¶ m·n.    

* Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax = 
J.E.128

lq 4tc

xg
= 013,0

256.10.1,1.128

55.13,5
5

4

 (cm). 

Trong ®ã: 

                 + E= 1,1.105(kG/cm2). 

                 + 
4

33

cm256
12

8.6

12

h.b
J . 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   cmlf 13,055.
400

1
.

400

1
. 

VËy: ff
max

. Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. VËy dïng thanh ®µ ngang 6x8cm. 

3.3.3. KiÓm tra c©y chèng ®µ däc: 

* Sö dông c©y chèng: K-103 cã [P] = 1900(Kg). 

* T¶i träng t¸c dông: 

   KgPP xg 6,6778,338.22  < [P] = 1900(Kg). 

* VËy c©y chèng ®¶m b¶o chÞu lùc. 

3.3.4. V¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ vµ b¶n chiÕu nghØ: 

   - Do kÝch thíc cña b¶n chiÕu nghØ lµ nhá (1,6m) nªn ta tæ hîp v¸n khu«n b¶n chiÕu nghØ cïng 

víi v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ ( dÇm DT1 vµ dÇm DT2). C¸c xµ gå ®îc lÊy theo cÊu t¹o cho phï 

hîp víi kho¶ng c¸ch vµ kÝch thíc cña v¸n khu«n vµ cña tæ hîp dÇm, b¶n. Ta lÊy xµ gå líp trªn 

®ì v¸n khu«n b¶n chiÕu nghØ cã kÝch thíc 8x12cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ 75cm (V¸n 

khu«n b¶n chiÕu nghØ cã chiÒu dµi lµ 1,5m). Líp xµ gå líp díi lÊy kÝch thíc 6x8cm, ®Æt tùa lªn 

®µ ngang cña dÇm chiÕu nghØ. Kho¶ng c¸ch líp xµ gå líp díi lµ 40cm. 

3.3.5. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch  xµ gå ®ì v¸n khu«n ®¸y dÇm thang: 

a. S¬ ®å tÝnh: 

* V¸n khu«n dÇm sö dông lµ v¸n khu«n thÐp, ®îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå kª trùc tiÕp lªn c©y 

chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå nµy chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng. 

* V¸n khu«n ®¸y dÇm ®îc xem nh dÇm liªn tôc víi nhÞp chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y 

chèng ®¬n. 
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l l
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b. T¶i träng t¸c dông: 

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm cã: 

- Träng lîng tÝnh to¸n v¸n khu«n thÐp: 

   mkgg tt /43,615,0.39.1,11  

- Träng lîng tÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp: 

   mkGg tt /4,14015,0.3,0.2600.2,12 . 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n do ®Çm bªt«ng g©y ra: 

   mkGp tt /3915,0.200.3,12 . 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n = 1,3). 

                 + mb 15,0 : ChiÒu réng dÇm chiÕu nghØ. 

                 + P = 200(kG/m2): ¸p lùc do ®Çm bªt«ng. 

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

cmKgmKgpggq tttttttt

vdd /86,1/8,185394,14043,6121 . 

c. TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå (kho¶ng c¸ch c©y chèng ®¬n): 

- Do chiÒu dµi cña dÇm lµ 3m, ta bè trÝ 4 c©y chèng víi kho¶ng c¸ch cña c¸c c©y chèng lµ 80cm. 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax = 
J.E.128

lq 4tc

vdd = 09,0
25,56.10.1,1.128

75.3,2
5

4

(cm). 

Trong ®ã: 

                 + E = 1,1.105(Kg/cm2).  

                 + J: M« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n 
4

33

cm25,56
12

3.25

12

.b
J . 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   cm18,075.
400

1
l.

400

1
f . 

VËy: ff
max

. Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. Do ®ã ta chän kho¶n c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng 

®¬n l = 80(cm) lµ tho¶ m·n. 

3.3.6. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch  gi÷a c¸c nÑp ®øng cho v¸n thµnh dÇm thang: 

a. S¬ ®å tÝnh: 

* V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc xem nh dÇm liªn tôc víi c¸c gèi ®ì lµ c¸c nÑp ®øng. NhÞp cña dÇm 

lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng.  
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b. T¶i träng t¸c dông: 

* T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm 

- ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng ít g©y ra: 

   ./25,14615,0.3,0.2500.3,1...1 mkGbhng vtbt  

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i, n = 1,3. 

                 + 3/2500 mkGbt : Träng lîng bªt«ng cèt thÐp. 

                 + m3,0h
vt

: ChiÒu cao v¸n khu«n thµnh. 

                 + mb 15,0 : ChiÒu réng cña dÇm chiÕu nghØ. 

- ¸p lùc ngang tiªu chuÈn do chÊn ®éng ph¸t sinh khi ®æ bªt«ng g©y ra: 

   mkGhPnp vt

tc /783,0.200.3,1..1 . 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n = 1,3). 

                 + m3,0h
vt

: ChiÒu cao v¸n khu«n thµnh. 

                 + P = 200(kG/m2): ¸p lùc ngang khi ®æ bªt«ng. 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi v¸n thµnh dÇm lµ: 

   cmkGmkGpgq tttttt

vtd /24,2/25,2247825,14611 . 

c. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch  gi÷a c¸c nÑp ®øng: 

* X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch c©y chèng ®¬n theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

      Mmax = 
10

l.q 2tt

vtd [].W 

Trong ®ã: 

                 + [] = 110(Kg/cm2). 

                 + W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 
3

22

cm45
6

3.30

6

.h
W  

Tõ ®ã: 

 l 
tt

vtd
q

W].[.10
= 

25,2

45.110.10
= 148,4(cm) > lxg = 80(cm). 

Chän l = 80(cm). 

* KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm: 

- T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm: 

 qtc = cmkg /875,1
2,1

25,2
 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 
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   fmax = 
J.E.128

lq 4tc

vtd = 08,0
5,67.10.1,1.128

80.875,1
5

4

(cm). 

Trong ®ã: 

                 + E = 1,1.105(Kg/cm2).  

                 + J: M« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n 
4

33

cm5,67
12

3.30

12

.h
J . 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   cmlf 2,085.
400

1
.

400

1
. 

VËy: ff
max

. Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. Do ®ã ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng l 

= 80(cm) lµ tho¶ m·n. 

3.3.7. TÝnh to¸n xµ gå ®ì dÇm vµ sµn thang: 

- Do « b¶n chiÕu nghØ nhá, ta bè trÝ c©y chèng dÇm vµ sµn víi kho¶ng c¸ch lµ 56cm. 

- Do c¸c lùc tËp trung tõ dÇm truyÒn xuèng ®Òu ®Æt th¼ng lªn c©y chèng ®¬n nªn ta cã thÓ bá qua 

t¶i träng nµy. T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang ta cã thÓ coi nh chØ cã t¶i träng do xµ gå líp díi 

cña sµn tryÒn xuèng díi d¹ng lùc tËp trung. Do kho¶ng c¸ch nhá (40cm), ta cã thÓ coi nh lùc lµ 

ph©n bè ®Òu. 

- S¬ ®å tÝnh: 

2

Mmax = ql/10

560560

 
- T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå gåm : 

- Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n: 

   ./3,348,0.39.1,11 mkGg  

- Träng lîng bªt«ng cèt thÐp: 

   mkGbng BTs /2002600.8,0.08,0.2,1...2 . 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n = 1,2). 

                 + 3/2600;8,0;08,08 mKgmbmcm BTs
 

- Träng lîng c¸c líp xµ gå ®ì nhá, ta cã thÓ bá qua. 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng g©y ra: 

   mkGpnp tctt /2608,0.250.3,1. 11 . 

Trong ®ã: 

                 + n: HÖ sè vît t¶i(n= 1,3). 

                 + m1b . 
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                 + P = 250(kG/m2): ¸p lùc do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng. 

- Ho¹t t¶i tÝnh to¸n ®æ bªt«ng g©y ra: 

   mkGpnp tctt /2088,0.200.3,1. 22 . 

- Tæng t¶i träng t¸c dông : q = 34,3+200+260+208 = 702,3 Kg/m 

- Ta chän thanh xµ gå cã tiÕt diÖn 6x8cm. Ta kiÓm tra l¹i tiÕt diÖn xµ gå: 

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

   
3

22

cm64
6

8.6

6

h.b
W . 

   )/(110/4,34
64.10

56.02,7

.10

.
22

22

cmkGcmkG
W

lq

W

M
gç

tt

xg
. 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®îc tho¶ m·n.    

* Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

- T¶i träng tiªu chuÈn: qtc = 7,02/1,2 = 5,85 kg/cm 

- §é vâng fmax ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   fmax = 
J.E.128

lq 4tc

xg
= 016,0

256.10.1,1.128

56.85,5
5

4

 (cm). 

Trong ®ã: 

                 + E= 1,1.105(kG/cm2). 

                 + 
4

33

cm256
12

8.6

12

h.b
J . 

- §é vâng cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

   cmlf 13,056.
400

1
.

400

1
. 

- VËy: ff
max

. Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. VËy dïng xµ gå tiÕt diÖn 6x8 cm lµ tho¶ m·n 

yªu cÇu. 

3.3.8. KiÓm tra c©y chèng dÇm, sµn: 

- Lùc tËp trung lín nhÊt t¸c dông lªn c©y chèng: 

P = 185,8.0,8 + 0,56.702,3/2 = 345,3 kg. 

* C©y chèng: K-103 cã [P] = 1900(Kg). 

* T¶i träng t¸c dông:  P < [P] = 1900(Kg). 

* VËy c©y chèng ®¶m b¶o chÞu lùc. 
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33..44..  KKüü  tthhuuËËtt  tthhii  cc««nngg  pphhÇÇnn  ccÇÇuu  tthhaanngg  ::  

  1.L¾p dùng v¸n khu«n sµn thang 

 §Æt xµ gå cét chèng vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, sau ®ã míi ®Æt gi¸ v¸n vµo v¸n dÇm. Khi v¸n 

khu«n sµn ®Æt lªn v¸n khu«n têng nÑp ®ì dÇm ph¶i liªn kÕt víi sên cña v¸n khu«n sên 

hoÆc thay b»ng mét dÇm gç tùa lªn hµng cét ®Æt song song s¸t têng ®Ó ®ì v¸n khu«n sµn, 

v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn khÝt tr¸nh cã khe hë lµm ch¶y v÷a xi m¨ng, yªu cÇu gç ph¶i ph¼ng.  

C¸c yªu cÇu chung 

 Khi chÕ t¹o v¸n khu«n nãi chung cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

- V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o vÒ æn ®Þnh, ®é cøng vµ ®é bÒn, ch¾c ch¾n, kÝn khÝt, kh«ng cong 

vªnh, ®¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch thíc theo b¶n thiÕt kÕ. 
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- BÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i ph¼ng, gi÷a c¸c v¸n khu«n ghÐp víi nhau kh«ng ®îc cã khe hë 

®Ó tr¸nh hiÖn tîng mÊt níc xi m¨ng khi ®æ bª t«ng. V¸n khu«n ph¶i dÔ th¸o l¾p vµ sö dô ng 

nhiÒu lÇn. 

- Trong khi ®æ bª t«ng ph¶i cã ngêi trùc cèp pha ®Ó xö lý c¸c lçi cã thÓ x¶y ra trong khi 

®æ. 

2. BiÖn ph¸p thi c«ng cèt thÐp 

- Yªu cÇu 

+ ThÐp ®a vµo thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o chÊt lîng, ®óng chñng lo¹i, kÝch thíc  

+ Cèt thÐp ph¶i ®¸nh s¹ch kh«ng bÞ gØ. 

+ C¾t vµ uèn cèt thÐp ®óng h×nh d¹ng, kÝch thíc theo yªu cÇu cña tõng lo¹i cÊu kiÖn.  

+ Khung cèt thÐp ®îc buéc b»ng d©y thÐp mÒm cã d = 1mm ®Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch 

cèt thÐp kh«ng bÞ xª dÞch trong khi ®æ bª t«ng. 

+ §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch líp b¶o vÖ theo thiÕt kÕ cÇn ®Æt nh÷ng miÕng ®Öm bª t«ng 

®Þnh vÞ. 

- Bª t«ng ®îc trén t¹i c«ng trêng b»ng m¸y trén sau ®ã trót vµo thïng, c«ng nh©n tiÕp 

nhËn vµ vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông ( xe c¶i tiÕn) tíi vÞ trÝ cÇn ®æ. 

-  Dïng m¸ng ®æ v÷a bª t«ng vµo mãng, 2 ngêi c«ng nh©n dïng xÎng ®Ó g¹t ®Òu v÷a bª 

t«ng vµo gãc ®µi, chó ý con kª bª t«ng, ®æ ®Õn ®©u ®Çm lu«n ®Õn ®ã sau khi ®æ xong ®µi ta ®æ 

sang gi»ng.  

3. §æ bª t«ng cÇu thang bé: 

Bª t«ng ®îc trén t¹i c«ng trêng b»ng m¸y trén sau ®ã trót vµo thïng, c«ng nh©n tiÕp nhËn 

vµ vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông ( xe c¶i tiÕn) vµ vËn th¨ng tíi vÞ trÝ cÇn ®æ. 

-  Dïng m¸ng ®æ v÷a bª t«ng.  

+ §æ bª t«ng tõ díi lªn trªn .§æ tõ tõ mét Ýt bªt«ng vµo c¸c vÞ trÝ khã ®æ nh giao ®iÓm 

gi÷a c¸c sµn  vµ têng hay ®iÓm giao nhau víi c¸c dÇm, ®Çm thËt kü cho bª t«ng b¸m ®Òu 

c¸c gãc ng¸ch bÞ chÌn sau ®ã míi ®æ vµo. C¸c c«ng nh©n dïng ®Çm dïi ®Çm liªn tôc c¸c 

dÇm võa ®æ bª t«ng (b×nh qu©n 5s cho mét vÞ trÝ ®Çm). Sµn thang ®îc ®Çm b»ng ®Çm bµn U 

- 7 do 2 c«ng nh©n ®iÒu khiÓn  trªn hai vÞ trÝ ®æ bª t«ng víi n¨ng suÊt 50 m2/giê. Yªu cÇu lµ bª 

t«ng ph¶i ®îc ®Çm ®Òu vµ ®ñ thêi gian cho mçi vÞ trÝ ®Æc biÖt lu ý c¸c vÞ trÝ khã, dÔ g©y sai 

sãt. chó ý biÖn ph¸p lµm bÒ mÆt ngay khi ®Çm xong mét kho¶ng. Trong qu¸ tr×nh ®æ ph¶i bè 

trÝ c«ng nh©n theo dâi t×nh tr¹ng lµm viÖc cña c¸c gi¸o chèng phÝa díi ®Ó kÞp thêi phÊt hiÖn 

c¸c sù cç h háng. Trêng hîp cã thêi gian ngõng nghØ th× ph¶i nghØ ®óng ë c¸c m¹ch dõng 

bªt«ng theo qui ph¹m  

4.C«ng t¸c b¶o dìng bªt«ng 

+ C¸c vÞ trÝ bª t«ng ®· ®æ xong th× ph¶i ®îc che ®Ëy b¶o dìng ®óng theo qui ph¹m qui 

®Þnh (nÕu trêi n¾ng kh« th× sau 2 giê ta ph¶i cã biÖn ph¸p che ®Ëy ®Ó chèng tr¾ng mÆt bªt«ng, nÕu 

ma còng ph¶i che ®Ëy chèng níc ma h¾t vµo bÒ mÆt  bªt«ng). 
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+ Ngoµi c¸c c«ng t¸c ph¶i thùc hiÖn nh trªn th× trong qu¸ tr×nh chê bªt«ng ®¹t ®ñ 

cêng ®é ta vÉn ph¶i thêng xuyªn tíi níc (sau khi BT ®¹t cêng ®é lµ 25% th× cø 10 giê 

tíi níc mét lÇn). Trong 12 giê ®Çu kh«ng ®îc lµm chÊn ®éng bªt«ng.  

5. Th¸o dì v¸n khu«n:  

Víi v¸n khu«n thµnh cã thÓ th¸o vµi ba ngµy sau khi ®æ bª t«ng. §èi víi v¸n khu«n chÞu 

lùc th× chØ ®îc th¸o khi cêng ®é bª t«ng ®¹t tõ 70% trë lªn. 

- Th¸o theo nguyªn t¾c tÊm nµo l¾p sau th× th¸o tríc, th¸o tõ trªn xuèng díi, tr¸nh 

kh«ng ®Ó v¸n khu«n r¬i tù do . 
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Ch¬ng III : Tæ chøc thi c«ng 

  

**  ýý  nngghhÜÜaa  ccññaa  cc««nngg  tt¸̧cc  tthhiiÕÕtt  kkÕÕ  ttææ  cchhøøcc  tthhii  cc««nngg..  

 C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho kü s x©y dùng cã thÓ ®¶m nhiÖm thi c«ng bao qu¸t 

c¸c c«ng viÖc sau ®©y: 

 1. ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi hiÖn trêng. 

 2. §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô thi c«ng. 

 - Khai th¸c vµ chÕ biÕn c«ng viÖc, vËt liÖu. 

 - Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 

 - X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 

 3. Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸ch khoa häc gi÷a c«ng trêng víi c¸c xÝ nghiÖp hoÆc c¸c c¬ së s¶n 

xuÊt kh¸c. 

 4. §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lý nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi gian vµ trªn cïng mét ®Þa 

®iÓm x©y dùng. 

 5. Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lý ®îc nhiÒu mÆt nh©n lùc, vËt t, dông cô, m¸y mãc, 

thiÕt bÞ, ph¬ng tiÖn, tiÒn vèn... trong c¶ thêi gian x©y dùng. 

 * Môc ®Ých: 

 C«ng t¸c tæ chøc thi c«ng ®¶m b¶o cho c«ng viÖc thi c«ng trªn c«ng trõng ®îc tiÕn hµnh mét 

c¸ch ®iÒu hoµ, nhÞp nhµng, c©n ®èi nh»m môc ®Ých: 

 - N©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh. 

 - H¹ gi¸ thµnh x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Rót ng¾n thêi gian thi c«ng. 

 Vµ quan träng nhÊt lµ ph¶i ®¶m b¶o an toµn cho ngêi lao ®éng vµ c«ng tr×nh x©y dùng. 

I - LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

11..  VVaaii  ttrrßß  ccññaa  kkÕÕ  hhoo¹¹cchh  ttiiÕÕnn  ®®éé  ttrroonngg  ss¶¶nn  xxuuÊÊtt  xx©©yy  ddùùnngg::  

* LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ quyÕt ®Þnh tríc xem qu¸ tr×nh thùc hiÖn môc tiªu ph¶i lµm g×, 

c¸ch lµm nh thÕ nµo, khi nµo lµm vµ ngêi nµo ph¶i lµm c¸i g×. 

* KÕ ho¹ch lµm cho c¸c sù viÖc cã thÓ x¶y ra ph¶i x¶y ra, nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch cã thÓ 

chóng kh«ng x¶y ra. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ sù dù b¸o t¬ng lai, mÆc dï viÖc tiªn ®o¸n t¬ng lai 

lµ khã chÝnh x¸c, ®«i khi n»m ngoµi dù kiÕn cña con ngêi, nã cã thÓ ph¸ vì c¶ nh÷ng kÕ ho¹ch 

tiÕn ®é tèt nhÊt, nhng nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch th× sù viÖc hoµn toµn x¶y ra mét c¸ch ngÉu nhiªn 

hoµn toµn. 

* LËp kÕ ho¹ch lµ ®iÒu hÕt søc khã kh¨n, ®ßi hái ngêi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é kh«ng nh÷ng 

cã kinh nghiÖm s¶n xuÊt x©y dùng mµ cßn cã hiÓu biÕt khoa häc dù b¸o vµ am têng c«ng nghÖ 

s¶n xuÊt mét c¸ch chi tiÕt, tû mû vµ mét kiÕn thøc s©u réng. 

ChÝnh v× vËy viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é chiÕm vai trß hÕt søc quan träng trong s¶n xuÊt x©y 

dùng, cô thÓ lµ: 

22..  SSùù  ®®ããnngg  ggããpp  ccññaa  kkÕÕ  hhoo¹¹cchh  ttiiÕÕnn  ®®éé  vvµµoo  vviiÖÖcc  tthhùùcc  hhiiÖÖnn  mmôôcc  ttiiªªuu::  

* Môc ®Ých cña viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ nh÷ng kÕ ho¹ch phô trî lµ nh»m hoµn thµnh 

nh÷ng môc ®Ých vµ môc tiªu cña s¶n xuÊt x©y dùng. 
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* LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ viÖc kiÓm tra thùc hiÖn s¶n xuÊt trong x©y dùng lµ hai viÖc 

kh«ng thÓ t¸ch rêi nhau. Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc v× kiÓm tra cã 

nghÜa lµ gi÷ cho c¸c ho¹t ®éng theo ®óng tiÕn tr×nh thêi gian b»ng c¸ch ®iÒu chØnh c¸c sai lÖch so 

víi thêi gian ®· ®Þnh trong tiÕn ®é. B¶n kÕ ho¹ch tiÕn ®é cung cÊp cho ta tiªu chuÈn ®Ó kiÓm tra. 

33..  TTÝÝnnhh  hhiiÖÖuu  qquu¶¶  ccññaa  kkÕÕ  hhoo¹¹cchh  ttiiÕÕnn  ®®éé::  

* TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®îc ®o b»ng ®ãng gãp cña nã vµo thùc hiÖn môc 

tiªu s¶n xuÊt ®óng víi chi phÝ vµ c¸c yÕu tè tµi nguyªn kh¸c ®· dù kiÕn. 

44..  TTÇÇmm  qquuaann  ttrräänngg  ccññaa  kkÕÕ  hhoo¹¹cchh  ttiiÕÕnn  ®®éé::  

* LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m nh÷ng môc ®Ých quan träng sau ®©y: 

- øng phã víi sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi: 

+ Sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi lµm viÖc ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ tÊt yÕu. Tuy thÕ t¬ng lai 

l¹i rÊt Ýt khi ch¾c ch¾n vµ t¬ng lai cµng xa th× c¸c kÕt qu¶ cña quyÕt ®Þnh cµng kÐm ch¾c ch¾n. 

Ngay nh÷ng khi t¬ng lai cã ®é ch¾c ch¾n kh¸ cao th× viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ cÇn thiÕt. 

§ã lµ v× c¸ch qu¶n lý tèt nhÊt lµ c¸ch ®¹t ®îc môc tiªu ®· ®Ò ra.  

+ Dï cho cã thÓ dù ®o¸n ®îc nh÷ng sù thay ®æi trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn tiÕn ®é th× viÖc 

khã kh¨n trong khi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ ®iÒu khã kh¨n. 

-  TËp trung sù chó ý l·nh ®¹o thi c«ng vµo c¸c môc tiªu quan träng: 

+ Toµn bé c«ng viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m thùc hiÖn c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt x©y 

dùng nªn viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é cho thÊy râ c¸c môc tiªu nµy. 

+ §Ó tiÕn hµnh qu¶n lý tèt c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt, ngêi qu¶n lý ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn 

®é ®Ó xem xÐt t¬ng lai, ph¶i ®Þnh kú so¸t xÐt l¹i kÕ ho¹ch ®Ó söa ®æi vµ më réng nÕu cÇn thiÕt ®Ó 

®¹t c¸c môc tiªu ®· ®Ò ra. 

-  T¹o kh¶ n¨ng t¸c nghiÖp kinh tÕ: 

+ ViÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é sÏ t¹o kh¶ n¨ng cùc tiÓu ho¸ chi phÝ x©y dùng v× nã gióp cho 

c¸ch nh×n chó träng vµo c¸c ho¹t ®éng cã hiÖu qu¶ vµ sù phï hîp. 

+ KÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ ho¹t ®éng cã dù b¸o trªn c¬ së khoa häc thay thÕ cho c¸c ho¹t 

®éng manh món, tù ph¸t, thiÕu phèi hîp b»ng nh÷ng nç lùc cã ®Þnh híng chung, thay thÕ luång 

ho¹t ®éng thÊt thêng b»ng luång ho¹t ®éng ®Òu ®Æn. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®· lµm thay thÕ 

nh÷ng ph¸n xÐt véi vµng b»ng nh÷ng quyÕt ®Þnh cã c©n nh¾c kü cµng vµ ®îc luËn gi¸ thËn 

träng. 

-  T¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra c«ng viÖc ®îc thuËn lîi: 

Kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc sù tiÕn hµnh c«ng viÖc khi kh«ng cã môc tiªu râ rµng ®· ®Þnh ®Ó 

®o lêng. KiÓm tra lµ c¸ch híng tíi t¬ng lai trªn c¬ së xem xÐt c¸i thùc t¹i. Kh«ng cã kÕ ho¹ch 

tiÕn ®é th× kh«ng cã c¨n cø ®Ó kiÓm tra. 

55..  CC¸̧cchh  llËËpp  ttiiÕÕnn  ®®éé  tthhii  cc««nngg  tthheeoo  pphh¬¬nngg  pphh¸̧pp  ss¬¬  ®®åå  nnggaanngg..  

 - Chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu tõ ®ã sÏ x¸c ®Þnh ®îc c¸c qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn 

thiÕt ®Ó sau ®ã sÏ thèng kª ®îc c¸c c«ng viÖc ph¶i lµm tøc lµ nh÷ng khèi lîng c«ng viÖc ph¶i 

thùc hiÖn. 

 - Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng c¸c c«ng viÖc chÝnh ph¶i lµm. 

 - Víi khèi lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn vµ dùa vµo c¸c chØ tiªu ®Þnh møc mµ x¸c ®Þnh ®îc sè 

ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Quy ®Þnh tr×nh tù c¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn x©y l¾p trong thi c«ng. 

 - Dù tÝnh thêi gian thùc hiÖn mèi quan hÖ ®Ó thµnh lËp tiÕn ®é. 
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 - §iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh x©y dùng sao cho 

chóng cã thÓ tiÕn hµnh song song kÕt hîp ®ång thêi vÉn ®¶m b¶o tr×nh tù thi c«ng hîp lý. 

 - LËp kÕ ho¹ch vÒ nhu cÇu nh©n lùc vËt liÖu, cÊu kiÖn b¸n thµnh phÈm m¸y mãc thi c«ng, 

ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

 Tãm l¹i: ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng t¸c cho 

c¸c tæ, ®éi c«ng nh©n ho¹t ®éng liªn tôc vµ ®Òu ®Æn. 

 Dïng quy tr×nh kü thuËt lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng. 

B¶ng khèi lîng vµ ®Þnh møc thi c«ng. 

stt tªn c«ng viÖc ®¬n vÞ k.lîng ®Þnh møc 

          

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ c«ng     

  Mãng       

2 Thi c«ng Ðp cäc m 2169 100m/ca 

3 §µo ®Êt mãng b»ng m¸y m3 449.15 450m3/ca 

4 §µo ®Êt vµ söa mãng b»ng TC m3 102.5 0.88c/m3 

5 §Ëp bª t«ng ®Çu cäc m3 2.84 4.7c/m3 

6 BT lãt mãng m3 14.71 1.65c/m3 

7 G.C.L.D CT mãng+gi»ng T 12.9 8,34c/T 

8 G.C.L.D VK mãng+gi»ng m2 360.1 0.247c/m2 

9 §æ BT mãng+gi»ng m3 107.83 30c/ca 

10 Dì VK mãng+gi»ng m2 360.1 0.05c/m2 

11 LÊp ®Êt vµ t«n nÒn b»ng m¸y m3 345.8 450m3/ca 

12 LÊp ®Êt vµ t«n nÒn b»ng TC m3 149.77 0,67c/m3 

13 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

  TÇng 1       

14 G.C.L.D cèt thÐp cét T 6.4 10,02c/T 

15 G.C.L.D v¸n khu«n cét m2 236.16 0.269c/m2 

16 §æ BT cét m3 22.14 4.05c/m3 

17 Dì v¸n khu«n cét m2 236.16 0.05c/m2 

18 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 906 0.252c/m2 

19 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 10.14 14,63c/T 

20 §æ BT dÇm, sµn,CT m3 84.5 30c/ca 

21 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 906 0.063c/m2 

22 X©y têng m3 138.5 1.92c/m3 

23 Tr¸t trong  m2 1799.5 0,264c/m2 

24 L¸t nÒn  m2 554 0.185c/m2 

25 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

  TÇng 2 - 5       

26 G.C.L.D cèt thÐp cét T 5.18 10,02c/T 

27 G.C.L.D v¸n khu«n cét m2 196.8 0.269c/m2 

28 §æ BT cét m3 18.45 4.05c/m3 

29 Dì v¸n khu«n cét m2 196.8 0.05c/m2 

30 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 906 0.252c/m2 
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31 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 10.14 14,63c/T 

32 §æ BT dÇm, sµn,CT m3 84.5 30c/ca 

33 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 906 0.063c/m2 

34 X©y têng m3 125.4 1.92c/m3 

35 Tr¸t trong  m2 1717.8 0,264c/m2 

36 L¸t nÒn  m2 554 0.185c/m2 

37 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

  TÇng 6       

38 G.C.L.D cèt thÐp cét T 2.8 10,02c/T 

39 G.C.L.D v¸n khu«n cét m2 120 0.269c/m2 

40 §æ BT cét m3 11.25 4.05c/m3 

41 Dì v¸n khu«n cét m2 120 0.05c/m2 

42 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 518.4 0.252c/m2 

43 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 5.5 14,63c/T 

44 §æ BT dÇm, sµn,CT m3 45.9 30c/ca 

45 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 518 0.063c/m2 

46 X©y têng m3 85.6 1.97c/m3 

47 Tr¸t trong  m2 1069.2 0,264c/m2 

48 L¸t nÒn  m2 295.6 0.185c/m2 

49 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

  M¸i       

50 X©y têng vît m¸i m3 11.5 1.97c/m3 

51 §æ BT xØ t¹o dèc m3 55.4 20c/1ca 

52 §æ BT chèng thÊm m3 22.16 20c/1ca 

53 Ng©m níc XM c«ng     

54 L¸t g¹ch l¸ nem m2 554 0,15c/m2 

55 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

  Hoµn thiÖn       

56 B¶o dìng bª t«ng c«ng     

57 Tr¸t ngoµi toµn bé m2 2177.1 0,197c/m2 

58 S¬n toµn bé m2 11835.3 0.091c/m2 

59 L¾p cöa m2 1068.9 0.4c/m2 

60 L¾p ®Æt ®iÖn + níc c«ng     

61 Thu dän vÖ sinh- bµn giao CT c«ng     
 

66..  MMéétt  ssèè  cc¨̈nn  ccøø  cchhññ  yyÕÕuu  vvÒÒ  ®®ÞÞnnhh  mmøøcc  kküü  tthhuuËËtt  vvµµ  ttææ  cchhøøcc  nnhh©©nn  llùùcc..  

 - TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp c¨n cø chñ yÕu vµo d©y chuyÒn kü thuËt, ph¶i thùc hiÖn cã tÝnh  

kh¸ch quan theo yªu cÇu cña b¶n vÏ, quy ph¹m, quy ®Þnh kü thuËt. C¸c d©y chuyÒn ®îc tæ chøc 

vµ bè trÝ nh©n lùc c¨n cø vµo c¸c ®Þnh møc kü thuËt do Nhµ níc ban hµnh. 

 - TiÕn ®é thi c«ng v¹ch theo s¬ ®å ngang vµ ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng. 

C«ng t¸c cèt thÐp cã c¸c lo¹i ®êng kÝnh kh¸c nhau cã c¸c lo¹i ®Þnh møc kh¸c nhau ®îc tra 

theo ®êng kÝnh. Trªn ®©y ta tÝnh tæng nh©n c«ng cho c¸c lo¹i thÐp. 

5. §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc. 

 Tõ b¶ng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®· cã ta ®¸nh gi¸ nh sau: 
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 a. HÖ sè ®iÒu hoµ : 

  K1 = Amax/Atb  = 155/66.5 =1.579 

 Trong ®ã : 

 Amax : lµ sè c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy, tõ biÓu ®å ta cã: 

 Amax = 105 ngêi. 

 Atb - sè c«ng nh©n trung b×nh 

  Atb = S/T = 14497/218 = 66.5 ngêi 

 S - lµ tæng sè c«ng = 14497 c«ng. 

 T - lµ thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh = 218 ngµy. 

b. HÖ sè ph©n phèi lao ®éng. 

  K2 =  Sd/ S = 1928 /14497 = 0.133 

 Sd = 1928 lµ sè c«ng nh©n d trªn sè c«ng trung b×nh cña biÓu ®å nh©n lùc. 

IIII  --  LLËËpp  mmÆÆtt  bb»»nngg  ttææ  cchhøøcc  tthhii  cc««nngg..  

11..  CC¬¬  ssëë  vvµµ  mmôôcc  ®®ÝÝcchh  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn::  

11..11  CC¬¬  ssëë  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn::  

- C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh x¸c ®Þnh nhu cÇu 

cÇn thiÕt vÒ vËt t, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t thùc tÕ . 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc vô,  kho 

b·i, trang thiÕt bÞ ®Ó phôc vô thi c«ng . 

11..22..  MMôôcc  ®®ÝÝcchh  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn::  

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c tæ chøc, 

qu¶n lý, thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn tîng chång chÐo khi di chuyÓn . 

-  §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô thi c«ng, tr¸nh trêng hîp l·ng 

phÝ hay kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu . 

- §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ ®îc sö 

dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 

- §Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt. 

- §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

22..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  llËËpp  ttæænngg  mmÆÆtt  bb»»nngg  tthhii  cc««nngg::  

    22..11..  TTÝÝnnhh  ssèè  llîînngg  cc¸̧nn  bbéé  cc««nngg  nnhh©©nn  ttrrªªnn  cc««nngg  ttrrêênngg::    

aa..  SSèè  cc««nngg  nnhh©©nn  xx©©yy  ddùùnngg  cc¬¬  bb¶¶nn  ttrrùùcc  ttiiÕÕpp  tthhii  cc««nngg::    

Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng vµo thêi ®iÓm cao nhÊt: Amax = 155 (ngêi). Do sè c«ng nh©n 

trªn c«ng trêng thay ®æi liªn tôc cho nªn trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n d©n sè c«ng trêng ta lÊy A = 

Atb = 66.5 (ngêi) lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn trêng. 

- Ntb :  Sè c«ng nh©n lao ®éng trùc tiÕp cã mÆt suèt thêi gian x©y dùng ,  

bb..  SSèè  cc««nngg  nnhh©©nn  llµµmm  vviiÖÖcc  ëë  cc¸̧cc  xxëënngg  pphhôô  ttrrîî::  

    B = K%.A = 0,20 66.5 = 12 (c«ng nh©n). 

    (C«ng tr×nh x©y dùng trong trung t©m Thµnh phè nªn K% = 20% = 0,20). 

cc..  SSèè  cc¸̧nn  bbéé  kküü  tthhuuËËtt::  

    C = 4%.(A + B) = 0,04.( 12 + 66.5) = 3 (ngêi). 

dd..  SSèè  cc¸̧nn  bbéé  nnhh©©nn  vviiªªnn  hhµµnnhh  cchhÝÝnnhh::    
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    D = 5%.(A + B + C) = 5%.(66.5 + 12 + 3) = 4 (ngêi). 

ee..  SSèè  nnhh©©nn  vviiªªnn  pphhôôcc  vvôô  ((  yy  ttÕÕ,,  ¨̈nn  ttrraa))  ::    

    E = S%.(A + B + C + D) = 5%.(66.5 + 12 + 3 + 4 ) = 4 (ngêi). 

   (C«ng trêng quy m« trung b×nh, S%= 5%). 

  Tæng sè ngêi cã mÆt trªn c«ng trêng lµ : 

G = 1,06.(A + B + C + D + E) =1,06.( 66.5 + 12 + 3 + 4 + 4) = 86 (ngêi). 

22..22..TTÝÝnnhh  ddiiÖÖnn  ttÝÝcchh  cc¸̧cc  cc««nngg  ttrr××nnhh  pphhôôcc  vvôô::  

aa..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  nnhhµµ  llµµmm  vviiÖÖcc  ccññaa  bbaann  cchhØØ  hhuuyy  cc««nngg  ttrr××nnhh::    

- Sè c¸n bé lµ 7 ngêi víi tiªu chuÈn 4 m2/ngêi. 

- DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 7 4 = 28 (m2).  

bb..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  kkhhuu  nnhhµµ  tt¹¹mm::      

- DiÖn tÝch tiªu chuÈn cho mçi ngêi lµ 4 m2. 

- DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 86 4 = 344 (m2).   

- Do mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh chËt, hÑp nªn ta kh«ng thÓ lµm khu nghØ t¹m cho c«ng 

nh©n ®îc ®Çy ®ñ mµ chØ cã thÓ lµm ®îc mét phÇn (c«ng nh©n sö dông lùc lîng ®Þa ph¬ng lµ 

chñ yÕu). 

 Chän S = 80 (m2). 

cc..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  kkhhuu  vvÖÖ  ssiinnhh::    

- Tiªu chuÈn 2,5 (m2/25 ngêi). 

- DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 0,1 86 = 8,6 (m2) lÊy = 12 m2. 

dd..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  nnhhµµ  tt¾¾mm::    

- Tiªu chuÈn 2,5 (m2/25 ngêi). 

- DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 0,1 86 = 8,6 (m2) lÊy = 12 m2. 

ee..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  pphhßßnngg  yy  ttÕÕ::    

- Tiªu chuÈn 0,04 (m2/ ngêi). 

- DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 0,04 86 = 3,44 (m2) lÊy = 12 m2. 

ff..  PPhhßßnngg  bb¶¶oo  vvÖÖ::   S = 12 (m2). 

gg..  BB··ii  ®®ÓÓ  xxee::   S = 20 (m2). 

hh..  KKhhoo  ddôônngg  ccôô::   S = 15 (m2). 

22..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  kkhhoo  bb··ii  ll¸̧nn  ttrr¹¹ii::  

aa..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  kkhhoo  xxii  mm¨̈nngg::      

- Do dïng bª t«ng th¬ng phÈm cho nªn Xi m¨ng chØ dïng cho c«ng t¸c x©y vµ c«ng t¸c 

tr¸t, l¸t nÒn.  

- Khèi lîng x©y lín nhÊt (tÇng 1):   Vx©y = 130,6 (m3). 

- Theo §Þnh møc dù to¸n XDCB (m· hiÖu AE.22213) ta cã khèi lîng v÷a x©y lµ:    Vv÷a = 

130,6 0,3 = 39,18 (m3). 

- Theo §Þnh møc cÊp phèi v÷a ta cã lîng Xi m¨ng (PC30) cÇn dù tr÷ ®ñ mét ®ît x©y 

têng lµ:   Qdt = 39,18 376,04 = 14733 (KG) = 14,73 (TÊn). 

- TÝnh diÖn tÝch kho:   F = .
max

dtQ

D
 

Trong ®ã:  = 1,4 - 1,6: Kho kÝn. 

              F : DiÖn tÝch kho. 
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             Qdt : Lîng xi m¨ng dù tr÷. 

              Dmax : §Þnh møc s¾p xÕp vËt liÖu  = 1,3(T/m2) (Xim¨ng ®ãng bao). 

          F = 1,4.
14,73

1,3
 = 16 (m2)  Chän F = 3,6 4,5 = 16,2 (m2). 

bb..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  bb··ii  cc¸̧tt::      

- C¸t khèi lîng cao nhÊt lµ x©y têng : 39,18 1,08 = 42,3 (m3). 

- TÝnh diÖn tÝch b·i:   
242,3

1,2. 34
1,5

F m . 

cc..  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  bb··ii  gg¹¹cchh::      

Lîng g¹ch: 130,6 550 = 71830 (viªn).  [q] = 1100 (viªn / 1m2).  

- DiÖn tÝch b·i ®Ó g¹ch : S = 
271830 1,2

78,36( )
1100

m . 

- Ta tiÕn hµnh vËn chuyÓn g¹ch lµm 2 lÇn víi mçi mét tÇng. VËy ta chän diÖn tÝch b·i chøa 

g¹ch lµ: S = 40 (m2). 

dd//  DDiiÖÖnn  ttÝÝcchh  kkhhoo  tthhÐÐpp::  

- Khèi lîng thÐp trªn c«ng trêng dù tr÷ cho gia c«ng vµ l¾p dùng cho mét tÇng gåm : 

DÇm, Sµn, Cét tÇng 1,2 lµ 15,24 (T). 

- §Þnh møc: Dmax = 1,5 (tÊn/m2). 

- TÝnh diÖn tÝch kho:   
215,24

1,2. 12,2( )
1,5

F m . 

- §Ó thuËn tiÖn cho viÖc s¾p xÕp v× chiÒu dµi cña thanh thÐp dµi nªn ta chän:   F = 

(3 12)m = 36(m2). 

ee..  KKhhoo  ggçç  vvµµ  vv¸̧nn  kkhhuu««nn::     Chän S = 32(m2). 

22..44..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®êênngg  ®®iiÖÖnn::  

aa..    §§iiÖÖnn  cchhoo  mm¸̧yy  mmããcc  tthhii  cc««nngg((PP11))::  

C«ng suÊt c¸c ph¬ng tiÖn thi c«ng: 

STT Tªn m¸y Sè lîng C«ng suÊt(KW) Tæng c«ng suÊt(KW) 

1 §Çm dïi 1 1,2 1,2 

2 VËn th¨ng 2 1,5 3,0 

3 M¸y trén 1 4,1 4,1 

4 §Çm bµn 1 1,2 2,4 

5 M¸y ca 1 10 10 

8 M¸y hµn 1 18,5 18,5 

Tæng c«ng suÊt: P1 = 39,2 (KW). 

bb..  §§iiÖÖnn  cchhiiÕÕuu  ss¸̧nngg  ttrroonngg  nnhhµµ((PP22))::  

N¬i chiÕu s¸ng §Þnh møc(w/m2) DiÖn tÝch(m2) P(w) 

- Nhµ chØ huy 15 28 420 

- Nhµ b¶o vÖ 15 12 180 

- Nhµ nghØ c«ng nh©n 15 80 1200 

- Wc + nhµ t¾m 3 24 72 

- Nhµ y tÕ 15 15 225 
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 Tæng c«ng suÊt: P2 = 2097 (W) = 2,097 (KW). 

cc))  §§iiÖÖnn  bb¶¶oo  vvÖÖ  nnggooµµii  nnhhµµ::  

TT N¬i chiÕu s¸ng C«ng suÊt 

1 §êng chÝnh 10  100 W = 1000W 

2 C¸c kho, l¸n tr¹i 6  100 W  = 600W 

3 B·i gia c«ng 2  100W = 200W 

4 Bèn gãc tæng mÆt b»ng 4  500 W = 2000W 

5 §Ìn b¶o vÖ c¸c gãc c«ng tr×nh 10  10 W  = 1000W 

Tæng c«ng suÊt: P2 = 4800 (W) = 4,8 (KW). 

* Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ:  

    P = 1,1.(K1 P1 / cos  + K2 P2 + K3 P3)  

Trong ®ã:    

                 + 1,1:  HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn. 

            + cos :  HÖ sè c«ng suÊt; cos  = 0,75. 

                 + k1, k2, k3 : HÖ sè sö dông ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ. 

    ( k1 = 0,7 ; k2 = 0,8 ; k3 = 1,0 ). 

PTT = 
0,7 39,2

1,1. 0,8 2,097 1,0 4,8 47,37
0,75

KW . 

* C«ng suÊt cÇn thiÕt cña tr¹m biÕn thÕ : 

          S = 
47,37

67,67( )
cos 0,7

ttP
KVA . 

* Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng trêng lÊy tõ nguån ®iÖn ®ang t¶i trªn líi cho Thµnh 

phè Hµ Néi 

+ TÝnh d©y dÉn : 

Chän d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p: 

  S = 
uC

LP
 

: 47,37( )P KW  

L : 315 (m) 

u : 5%  -  Tæn thÊt ®iÖn ¸p ®èi víi ®êng d©y ®éng lùc. 

C = 57    -   HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 

  S = 
247,37 315

52,35( )
57 5

mm  

Chän d©y :  D©y pha gåm 3 d©y M14 

           D©y trung tÝnh 1 d©y M11 

D©y cã vá bäc PVC vµ ph¶i c¨ng cao h = 5m ®îc m¾c trªn c¸c sø c¸ch ®iÖn ®Ó an toµn 

cho ngêi vµ thiÕt bÞ ®îc an toµn. 

22..55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mm¹¹nngg  llííii  ccÊÊpp  nníícc  cchhoo  cc««nngg  ttrrêênngg  ::  

aa..  LLîînngg  nníícc  ddïïnngg  cchhoo  ss¶¶nn  xxuuÊÊtt  ::  
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- Do dïng bª t«ng th¬ng phÈm nªn níc chØ dïng cho ®Ó trén v÷a phôc vô c«ng t¸c x©y. 

VËy ta tÝnh lîng níc cho trêng hîp nµy. 

- Khèi lîng c«ng t¸c x©y tÇng 1 lµ:    Vx©y = 130,6 (m3). 

- Lîng níc cÇn cho trén v÷a:  Vn =  130,6 300 = 39180 (lÝt ) 

- Lîng níc ®îc tÝnh theo c«ng thøc :   Q1 = 1

1,2.

8 3600

n

g i

i

k A

  (l/s);  

Trong ®ã :  

+  n : Sè lîng c¸c ®iÓm ding níc; 

+ Ai : Lîng níc tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng níc, (l / ngµy). 

+ kg : HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê.  

+ 1,2 : HÖ sè xÐt tíi lîng níc cÇn dïng cha tÝnh hÕt, hoÆc sÏ ph¸t sinh ë c«ng 

trêng. 

+ 8 : Sè giê lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng trêng. 

+ 3600 : §æi tõ giê sang gi©y. 

Q1 = 
1,2 2,5 39180

4,08 /
8 3600

l s  

bb..  LLîînngg  nníícc  ssiinnhh  hhoo¹¹tt::     Q2 = 
max gN .B.K

3600 8
 

Trong ®ã :  

            + Nmax :  Lîng c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy; Nmax = 89 ngêi. 

            + B : Lîng níc tiªu chuÈn cho mét c«ng nh©n; B = (15-20) lÝt/ngêi.ngµy 

            + Kg :  HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 1,8. 

Q2 = 
89 20 1,8

0,111 /
8 3600

l s  

cc..  LLîînngg  nníícc  pphhôôcc  vvôô  kkhhuu  nnhhµµ  ëë::  

    Q3 = 
.

24 3600

c
g

N C
K  

Trong ®ã:    + Nc : Sè ngêi ë nhµ t¹m: Nc = 89 ngêi.  

             + C : tiªu chuÈn dïng níc C = (40 60) l/ngêi .ngµy 

     Q3  = 
89 50

.1,6
24 3600

 = 0,05 (l / s). 

dd..  LLîînngg  nníícc  cchh÷÷aa  cchh¸̧yy::       Q4  = 10 (l/s) 

**  TTæænngg  llîînngg  nníícc  ccÇÇnn  tthhiiÕÕtt::  

Q = Q1 + Q2 + Q3 = 4,08 + 0,11 + 0,05 = 4,24 ( l/s) < Q4 = 10(l/s). 

Qt  = 70% (Q1 + Q2 + Q3 ) + Q4 = 0,7 4,24 + 10 = 12,97 ( l/s) 

ee..  §§êênngg  kkÝÝnnhh  èènngg  ddÉÉnn  nníícc  cchhÝÝnnhh::    

- Gi¶ sö vËn tèc níc v = 1 m/s  

- D = 
4

. .1000

Q

v
  =  

4 12,97

3,14 1 1000
 =  0,13 (m).   
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- VËy ta chän ®êng kÝnh èng cÊp níc cho c«ng tr×nh ®èi víi èng cÊp níc chÝnh lµ èng 

thÐp trßn 140(mm). 

ff..  §§êênngg  tt¹¹mm  cchhoo  cc««nngg  ttrr××nnhh::  

- MÆt ®êng lµm b»ng ®¸ d¨m r¶i thµnh tõng líp 15 20 cm, ë mçi líp cho xe lu ®Çm kü, 

tæng chiÒu dµy cña líp ®¸ d¨m lµ :30cm .  

- Däc hai bªn ®êng cã r·nh tho¸t níc. 

AAnn  ttooµµnn  llaaoo  ®®éénngg::  
* ViÖc c¶i thiÖn an toµn, vÖ sinh vµ ®iÒu kiÖn lao ®éng phô thuéc tríc hÕt vµo sù phèi hîp hµnh 

®éng cña mäi c¸ nh©n vµ tæ chøc bao gåm c¶ chÝnh phñ, ngêi sö dông lao ®éng vµ c«ng nh©n. 

Qu¶n lý an toµn lao ®éng liªn quan ®Õn tÊt c¶ c¸c chøc n¨ng tõ lËp lÕ ho¹ch x¸c ®Þnh khu vùc cã 

vÊn ®Ò, ®iÒu phèi, kiÓm so¸t c¸c ho¹t ®éng an toµn lao ®éng t¹i n¬i lµm viÖc… nh»m môc ®Ých 

phßng chèng tai n¹n lao ®éng vµ èm ®au. Qu¶n lý lao ®éng lµ ph¶i ¸p dông nh÷ng biÖn ph¸p an 

toµn tríc khi cã tai n¹n x¶y ra. Qu¶n lý an toµn lao ®éng hiÖu qu¶ gåm ba môc tiªu chÝnh :  

T¹o ra m«i trêng an toµn . 

T¹o ra c«ng viÖc an toµn . 

T¹o ra ý thøc vÒ an toµn lao ®éng trong c«ng nh©n . 

**  TTææ  cchhøøcc  aann  ttooµµnn  llaaoo  ®®éénngg::  

ViÖc tæ chøc an toµn lao ®éng trªn c«ng trêng x©y dùng ®îc x¸c ®Þnh bëi quy  m« c«ng 

trêng, hÖ thèng c¸c c«ng viÖc vµ ph¬ng thøc tæ chøc dù ¸n c¸c hå s¬ vÒ an toµn vµ søc khoÎ 

cÇn ®îc lu gi÷ thuËn tiÖn cho viÖc x¸c ®Þnh vµ xö lý c¸c vÊn ®Ò vÒ an toµn vµ vÖ sinh lao ®éng 

trªn c«ng trêng . 

CÇn tæ chøc ®µo t¹o qu¶n lý vÒ an toµn vµ b¶o hé lao ®éng trong x©y dùng ë tÊt c¶ c¸c 

cÊp lµ qu¶n lý, ®èc c«ng ®Õn c«ng nh©n. C¸c nhµ thÇu phô vµ c«ng nh©n cña hä còng ph¶i ®îc 

huÊn luyÖn chu ®¸o c¸c thñ tôc vÒ an toµn lao ®éng v× cã thÓ nhãm c«ng nh©n chuyªn lµm c«ng 

viÖc nµy l¹i cã thÓ g©y ¶nh hëng lín ®Õn sù an toµn  cña nhãm kh¸c . 

CÇn cã hÖ thèng tin nhanh cho ngêi qu¶n lý c«ng trêng vÒ nh÷ng viÖc lµm mÊt an toµn 

vµ nh÷ng khiÕm khuyÕt cña thiÕt bÞ . Ph©n c«ng ®Çy ®ñ nhiÖm vô vÒ an toµn vµ vÖ sinh lao ®éng 

cho nh÷ng ngêi cô thÓ. Mét sè nhiÖm vô cÇn tiÕn hµmh cã thÓ liÖt kª nh sau : 

- Cung øng, x©y dùng vµ b¶o tr× c¸c ph¬ng tiÖn an toµn nh ®êng vµo, lèi ®i bé, rµo 

ch¾n vµ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ trªn cao . 

- X©y dùng vµ cµi ®Æt hÖ thèng tÝn hiÖu an toµn . 

- Cung cÊp thiÕt bÞ an toµn ®Æc biÖt cho mçi lo¹i h×nh c«ng viÖc . 

- KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ n©ng dÉn nh th¨ng t¶i, thang m¸y vµ c¸c chi tiÕt n©ng nh d©y 

c¸p, xÝch t¶i . 

- KiÓm tra vµ hiÖu chØnh c¸c ph¬ng tiÖn lªn xuèng nh thang, giµn gi¸o . 

- KiÓm tra vµ lµm vÖ sinh c¸c ph¬ng tiÖn ch¨m sãc søc khoÎ nh nhµ vÖ sinh, lÒu b¹t vµ 

dông cô phôc vô ¨n uèng . 

- ChuyÓn giao nh÷ng phÇn cã liªn quan trong kÕ ho¹ch vÒ an toµn lao ®éng cho nh÷ng 

nhãm c«ng t¸c . 

- KÕ ho¹ch cÊp cøu s¬ t¸n. 

11..  AAnn  ttooµµnn  llaaoo  ®®éénngg  ttrroonngg  ®®µµoo  ®®ÊÊtt..  

**  §§µµoo  bb»»nngg  mm¸̧yy..  
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Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÊm mäi ngêi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn còng nh trong 

tÇm ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng cña m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn nh 

phanh h·m, tÝn hiÖu. 

- Kh«ng ®îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay gÇu, 

cÊm phanh ®ét ngét. 

**  §§µµoo  tthhññ  cc««nngg..  

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn ma ph¶i r¾c c¸t lµm bËc ®Öm lªn xuèng tr¸nh trît ng· vµ 

kiÓm tra l¹i m¸i dèc cña hè ®µo. 

 - Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt cã nhiÒu ngêi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a 

ngêi nµy vµ ngêi kia an toµn. 

 - CÊm bè trÝ ngêi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ngêi lµm viÖc díi hè ®µo 

cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i xuèng ngêi ë bªn díi. 

22..  AAnn  ttooµµnn  llaaoo  ®®éénngg  ttrroonngg  cc««nngg  tt¸̧cc  bbªª  tt««nngg..    

22..11..  DDùùnngg  ll¾¾pp,,  tthh¸̧oo  ddìì  ggiiµµnn  ggii¸̧oo..  

- Kh«ng sö dông giµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc c¸c bé phËn mãc neo, 

gi»ng... ®· háng. 

- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ têng c«ng tr×nh > 0,05 (m) khi x©y vµ 0,2 (m) khi tr¸t. 

- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn c¸c vËt kª cè ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o,  n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ quy ®Þnh. 

- Khi giµn gi¸o cao h¬n 6 (m) ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn 

b¶o vÖ bªn díi. 

- Khi gi¸o cao h¬n 12(m) ph¶i lµm cÇu thang, ®é dèc cÇu thang < 60o. 

- Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

- Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¸c bé phËn kÕt cÊu cña giµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn 

t×nh tr¹ng h háng cña giµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

 - Khi th¸o dì giµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ngêi qua l¹i. CÊm th¸o dì giµn gi¸o b»ng 

c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn giµn gi¸o khi trêi ma to, gi«ng b·o hoÆc giã 

cÊp 5 trë lªn. 

22..22..  CC««nngg  tt¸̧cc  ggiiaa  cc««nngg,,  ddùùnngg  ll¾¾pp  ccèèpp  pphhaa..  

- V¸n khu«n, c©y chèng dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo 

®óng trong yªu cÇu thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®· ®îc duyÖt. 

- V¸n khu«n ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i 

tr¸nh va tr¹m vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· l¾p tríc. 

- Kh«ng ®îc ®Ó trªn v¸n khu«n nh÷ng vËt liÖu, thiÕt bÞ kh«ng cã trong thiÕt kÕ. KÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn v¸n khu«n. 

- CÊm ®Æt vµ chÊt c¸c tÊm v¸n khu«n, c¸c bé phËn cña v¸n khu«n lªn chiÕu nghØ cña cÇu 

thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¶nh c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi cha 

gi»ng kÐo chóng. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra V¸n khu«n, c©y chèng, nÕu cã 

h háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ch¾n, biÓn b¸o.     
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22..33..  CC««nngg  tt¸̧cc  ll¾¾pp  ddùùnngg  ccèètt  tthhÐÐpp..  

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã biÓn b¸o, rµo ch¾n. 

- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n 

ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3 (m). 

- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã c«ng 

nh©n lµm viÖc ë hai phÝa th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt 1 (m). Cèt thÐp lµm xong 

ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tríc khi më 

m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch gØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n cho 

c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30 (cm. 

- Tríc khi chuyÓn nh÷ng tÊm líi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c mèi 

hµn, nót buéc. Khi c¾t nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i cã d©y an toµn, bªn díi 

ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n thñ chÆt chÏ theo quy ®Þnh cña quy ph¹m. 

- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay, tr¸i víi thiÕt kÕ. 

22..44..  CC««nngg  tt¸̧cc  ®®ææ  vvµµ  ®®ÇÇmm  bbªª  tt««nngg..  

-Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt v¸n khu«n, cèt 

thÐp, giµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®îc vËn chuyÓn. ChØ ®îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c 

nhËn. 

- Lèi qua l¹i díi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm. Trêng hîp b¾t 

buéc cã ngêi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

- CÊm ngêi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm vô ®Þnh 

híng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng tay vµ ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ cuèn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5  7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 35 phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

22..55..  CC««nngg  tt¸̧cc  bb¶¶oo  ddììnngg  bbªª  tt««nngg..  

 - Khi b¶o dìng bª t«ng ph¶i dïng giµn gi¸o, kh«ng ®îc ®øng lªn c¸c cét chèng hoÆc c¹nh v¸n 

khu«n, kh«ng ®îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang b¶o dìng. 

 - B¶o dìng bª t«ng vµo ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu 

s¸ng. 

22..66..  CC««nngg  tt¸̧cc  tthh¸̧oo  ddìì  vv¸̧nn  kkhhuu««nn..  

  - ChØ ®îc th¸o dì v¸n khu«n, c©y chèng sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é quy ®Þnh theo híng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

- Khi th¸o dì v¸n khu«n theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng bÞ r¬i, hoÆc kÕt 

cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê, n¬i th¸o dì v¸n khu«n ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 
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- Tríc khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®øt trªn c¸c 

bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o v¸n khu«n. 

- Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu,  nÕu cã 

hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt.  

- Sau khi th¸o v¸n khu«n vµ che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®îc ®Ó v¸n 

khu«n ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm v¸n khu«n tõ trªn xuèng, v¸n khu«n sau th¸o ph¶i 

®îc ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ®èi víi nh÷ng kho¶ng ®æ bªt«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc 

hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi.  

33..  AAnn  ttooµµnn  ttrroonngg  cc««nngg  tt¸̧cc  llµµmm  mm¸̧ii..  

- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng 

kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph¬ng tiÖn an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ quy ®Þnh, khi ®Ó vËt liÖu trªn m¸i 

ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, trît theo m¸i dèc, khi x©y têng ch¾n m¸i, têng thu håi m¸i, têng 

ch¾n níc cÇn ph¶i cã giµn gi¸o vµ líi b¶o vÖ bªn díi. 

- Trong ph¹m vi ®ang cã ngêi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã hµng rµo ng¨n vµ biÓn b¸o bªn 

díi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ngêi ®i l¹i 

- Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt ra ngoµi ph¹m vi m¸i theo ph¬ng chiÕu b»ng víi kho¶ng  > 3(m). 

44..  AAnn  ttooµµnn  ttrroonngg  cc««nngg  tt¸̧cc  xx©©yy  vvµµ  hhooµµnn  tthhiiÖÖnn..  

44..11..  XX©©yy  ttêênngg..  

KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì phôc vô c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc s¾p xÕp vËt 

liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c. 

Khi x©y cao c¸ch nÒn, hoÆc sµn nhµ 1,2(m) th× ph¶i b¾c dµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2(m) th× ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn 

chuyÓn, bµn n©ng g¹ch, ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, cÊm vËn 

chuyÓn b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2(m). 

Khi lµm sµn c«ng t¸c trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i lµm rµo ng¨n hoÆc lµm biÓn b¸o 

cÊm c¸ch ch©n têng lµ 1,5(m). Kh«ng ®îc phÐp ®øng ë bê têng ®Ó x©y, kh«ng ®i l¹i trªn 

têng, kh«ng ®øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

Kh«ng tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó lªn xuèng, kh«ng ®Ó vËt liÖu dông cô trªn bê têng 

®ang x©y. 

Khi x©y gÆp ma, giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó kh«ng bÞ 

xãi lë hoÆc sËp ®æ ®ång thêi ph¶i ngõng thi c«ng.  

44..22..  CC««nngg  tt¸̧cc  hhooµµnn  tthhiiÖÖnn..  

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn, ph¶i theo ®óng híng dÉn cña 

c¸n bé kü thuËt, kh«ng ®îc dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn trªn cao. 

**  TTrr¸̧tt..  

Tr¸t trong vµ ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m b¶o 

æn ®Þnh v÷ng ch¾c. 

Thïng, x«, còng nh c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i 

trît, khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

**  QQuuÐÐtt    ss¬¬nn..  
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Dµn gi¸o ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m, chØ ®îc dïng thang tùa ®Ó quÐt v«i, trªn 

diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn, sµn < 5(m). 

Khi s¬n c«ng nh©n kh«ng ®îc lµm viÖc qu¸ 2h. 

CÊm ngêi vµo trong phßng ®· quÐt s¬n cã pha chÊt ®éc h¹i cha kh« vµ cha ®îc th«ng 

giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m  an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c«ng tr×nh 

cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn.  
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