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PhÇn I:giíi thiÖu kiÕn tróc c«ng tr×nh 

Ch­¬ng 1:KiÕn tróc. 

1.1. Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 

1.1.1. Tªn c«ng tr×nh. 

 Trô së lµm viÖc viÖn c¬ ®iÖn - bé nN & PTNT 

1.1.2. §Þa ®iÓm  x©y dùng.  

 - §Þa danh hµnh chÝnh: 

  Sè 54 - Ngâ 102 - §­êng Tr­êng Chinh - QuËn Hai Bµ Tr­ng - Hµ néi. 

 - VÞ trÝ ®Þa lý: 

  + PhÝa B¾c gi¸p víi Ng¸ch 102/56 - §­êng Tr­êng Chinh. 

  + PhÝa Nam  gi¸p víi khu d©n c­. 

  + PhÝa §«ng gi¸p víi khu d©n c­. 

  + PhÝa T©y gi¸p víi mÆt Ngâ 102 - §­êng Tr­êng Chinh. 

 - DiÖn tÝch khu ®Êt: 

  Khu ®Êt cã diÖn tÝch 4125 m2 

1.1.3. Sù cÇn thiÕt ph¶i ®Çu t­ x©y dùng. 

1.1.3.1. NhiÖm vô, chøc n¨ng cña c«ng tr×nh. 

 C«ng tr×nh lµ trô së lµm viÖc cña ViÖn c¬ ®iÖn n«ng nghiÖp vµ c«ng nghÖ sau thu 

ho¹ch. Chøc n¨ng chÝnh cña viÖn lµ n¬i nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm cho 

ngµnh n«ng nghiÖp ViÖt Nam b»ng nh÷ng c«ng nghÖ míi tiªn tiÕn, kiÓm tra chÊt l­îng 

s¶n phÈm n«ng nghiÖp sau khi thu ho¹ch. Nh»m thóc ®Èy qu¸ tr×nh hiÖn ®¹i hãa ngµnh 

n«ng nghiÖp n­íc ta. ChÝnh v× vËy, c«ng tr×nh ph¶i ®¸p øng ®­îc ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu 

cho c«ng t¸c nghiªn cøu khoa häc. 

1.1.3.2. HiÖn tr¹ng cña khu vùc x©y dùng. 

 C«ng tr×nh trô së ViÖn c¬ ®iÖn ®­îc x©y dùng míi trªn khu ®Êt cßn ®ang ®Ó trèng, 

xung quanh hiÖn cã mét c«ng tr×nh phôc vô c«ng t¸c nghiªn cøu vµ thÝ nghiÖm.  

1.1.3.3. Nhu cÇu ph¶i ®Çu t­ x©y dùng. 

 N­íc ta ®ang trong thêi kú ®æi míi, thêi kú c«ng nghiÖp ho¸ - hiÖn ®¹i hãa 

®Êt n­íc. Ngµnh n«ng nghiÖp lµ mét trong sè c¸c ngµnh kinh tÕ mòi nhän gãp 

phÇn ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ n­íc ta. §Ó ph¸t triÓn ngµnh n«ng nghiÖp ViÖt Nam 

mét c¸ch m¹nh mÏ h¬n n÷a th× vÊn ®Ò nghiªn cøu vµ ¸p dông thµnh tùu khoa häc 

kü thuËt vµo s¶n xuÊt lµ rÊt cÇn thiÕt. Tr­íc thùc tr¹ng nµy, ViÖn c¬ ®iÖn n«ng 

nghiÖp vµ c«ng nghÖ sau thu ho¹ch - Bé n«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n ®· 
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quyÕt ®Þnh ®Çu t­ x©y dùng c«ng tr×nh Trô së lµm viÖc ViÖn c¬ ®iÖn. T¹o ®iÒu 

kiÖn thuËn lîi cho viÖc nghiªn cøu vµ ¸p dông c«ng nghÖ míi vµo s¶n xuÊt n«ng 

nhiÖp, t¹o ®µ ph¸t triÓn m¹nh mÏ cho ngµnh  

 

 

 

 

 

1.1.4. Giíi h¹n cña ®å ¸n tèt nghiÖp. 

1.1.4.1. Môc tiªu, nhiÖm vô cña ®å ¸n tèt nghiÖp. 

- Môc tiªu cña ®å ¸n tèt nghiÖp: 

  + Cñng cè hÖ thèng hãa, më réng vµ ®i s©u t×m hiÓu néi dung c«ng t¸c thiÕt kÕ 

vµ tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh x©y dùng. 

  + VËn dông mét c¸ch tæng hîp kiÕn thøc ®· häc vµo viÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh x©y 

dùng d©n dông vµ c«ng nghiÖp. 

  + Gióp sinh viªn lµm quen víi kh¶ n¨ng b¶o vÖ mét vÊn ®Ò khoa häc. 

  + Thùc hiÖn mét nhiÖm vô quan träng cña kú thi tèt nghiÖp quèc gia. 

- NhiÖm vô cña ®å ¸n tèt nghiÖp: 

  ThiÕt kÕ vµ tæ chøc thi c«ng Trô së lµm viÖc ViÖn c¬ ®iÖn - Bé n«ng nghiÖp vµ 

ph¸t triÓn n«ng th«n. 

1.1.4.2. Ph¹m vi gi¶i quyÕt vÊn ®Ò cña ®å ¸n tèt nghiÖp. 

 Do thêi gian thùc hiÖn ®å ¸n cã h¹n, víi yªu cÇu vµ nhiÖm vô ®· ®­îc giao nªn 

trong ®å ¸n nµy chØ gi¶i quyÕt mét sè néi dung c¬ b¶n sau: 

 - KiÕn tróc: (chiÕm 10%) 

  Tr×nh bµy c¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt b»ng, mÆt ®øng, quy ho¹ch, gi¶i ph¸p kÕt 

cÊu. TÝnh to¸n c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt, c¸c gi¶i ph¸p m«i tr­êng, ¸nh s¸ng, phßng 

ch¸y, ch÷a ch¸y... 

 - KÕt cÊu: (chiÕm 45%) 

  + ThiÕt kÕ mét kÕt cÊu khung chÞu lùc ®iÓn h×nh. 

  + TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o cÇu thang bé. 

  + TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o b¶n sµn toµn khèi. 

  + TÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ nÒn mãng. 

- Thi c«ng: (chiÕm 35-45%). C¨n cø vµo c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu, nÒn mãng ®· thùc 

hiÖn tiÕn hµnh lùa chän vµ quyÕt ®Þnh gi¶i ph¸p kü thuËt, tæ chøc thi c«ng cho 

c«ng tr×nh. 

- Dù to¸n :(chiÕm 5-10%). 
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1.2.§iÒu kiÖn tù nhiªn, kinh tÕ x· héi 

1.2.1. §iÒu kiÖn tù nhiªn. 

1.2.1.1. §Þa h×nh khu vùc. 

 C«ng tr×nh Trô së lµm viÖc ViÖn c¬ ®iÖn ®­îc x©y dùng trªn « ®Êt bá trèng, cã ®iÒu 

kiÖn ®Þa h×nh t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, réng r·i thuËn tiÖn cho viÖc tæ chøc thi c«ng.  

1.2.1.2. §Þa chÊt thuû v¨n. 

 - §Þa chÊt c«ng tr×nh thuéc lo¹i ®Êt t­¬ng ®èi tèt, cã b¶ng chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp 

®Êt nh­ sau:  

Tªn gäi 
§é s©u 

m 

 

KN/m3 

 

KN/m3 

W 

% 

Wnh 

% 

Wd 

% 

K 

m/s 

0  
C 

KPa 

E 

KPa 

§Êt lÊp 0 1,2 16,9         

SÐt pha 1,2 4,8 18,2 26,7 31 39 26 2,7.10-8 17 19 10000 

C¸t pha 4,8 11,2 19,2 26,5 23 24 18 2,1.10-7 18 25 14000 

C¸t h¹t trung 11,2 25 19,2 26,5 18 - - 2,0.10-4 38 2 40000 

 - Mùc n­íc ngÇm gÆp c¸ch mÆt ®Êt lÊp -3,9 m.   

 - C¸t h¹t trung ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi lç khoan : -25 m. 

1.2.1.3. KhÝ hËu. 

 - C«ng tr×nh n»m ë Hµ Néi, nhiÖt ®é b×nh qu©n trong n¨m lµ 270C, chªnh lÖch nhiÖt 

®é gi÷a th¸ng cao nhÊt (th¸ng 4) vµ th¸ng thÊp nhÊt (th¸ng 12) lµ 120C. 

 - Thêi tiÕt chia lµm hai mïa râ rÖt : Mïa nãng (tõ th¸ng 4 ®Õn th¸ng 11), mïa l¹nh 

(tõ th¸ng 12 ®Õn th¸ng 3 n¨m sau). 

 - §é Èm trung b×nh 75% - 80%. 

 - Hai h­íng giã chñ yÕu lµ giã T©y - T©y Nam vµ B¾c - §«ng B¾c, th¸ng cã søc giã 

m¹nh nhÊt lµ th¸ng 8, th¸ng cã søc giã yÕu nhÊt lµ th¸ng 11, tèc ®é giã lín nhÊt lµ 

28m/s. 

1.2.1.4. M«i tr­êng sinh th¸i. 

 C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë trong ngâ, quanh khu d©n c­, chung quanh trång nhiÒu c©y 

xanh nªn cã m«i tr­êng kh«ng khÝ th«ng tho¸ng, m¸t mÎ, dÔ chÞu. M«i tr­êng sinh th¸i xung 

quanh c«ng tr×nh kh«ng cã sù « nhiÔm vÒ kh«ng khÝ vµ nguån n­íc g©y ¶nh h­ëng ®Õn viÖc 

khai th¸c c«ng tr×nh sau nµy. MÆt kh¸c trô së lµm viÖc ViÖn c¬ ®iÖn lµ mét c«ng tr×nh phôc vô 

c«ng t¸c nghiªn cøu nªn kh«ng g©y ¶nh h­ëng xÊu ®Õn m«i tr­êng sinh th i̧. 
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1.2.2. §iÒu kiÖn x· héi, kü thuËt.   

1.2.2.1. §iÒu kiÖn x· héi. 

 - Nh©n d©n cã truyÒn thèng c¸ch m¹ng, chÊp hµnh tèt chÝnh s¸ch cña §¶ng, ph¸p luËt cña 

Nhµ n­íc, tr×nh ®é d©n trÝ cao. 

 - Nh©n d©n cã nÕp sinh ho¹t v¨n ho¸ lµnh m¹nh. T×nh h×nh an ninh chÝnh trÞ t­¬ng 

®èi æn ®Þnh. 

1.2.2.2. §iÒu kiÖn kü thuËt. 

1.2.2.2.1. §­êng giao th«ng. 

 Khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh n»m trong hÖ thèng giao th«ng ®· ®­îc quy ho¹ch vµ ph©n 

chia hÕt søc râ rµng, cô thÓ nh­: ®­êng chÝnh réng 8(m), ®­êng nhá réng 3(m) do ®ã ®iÒu kiÖn 

giao th«ng lµ t­¬ng ®èi thuËn lîi cho thi c«ng vµ khai th¸c sö dông c«ng tr×nh sau nµy. 

1.2.2.2.2. Th«ng tin liªn l¹c. 

 Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y hÖ thèng b­u chÝnh viÔn th«ng cña n­íc ta ph¸t triÓn rÊt m¹nh, 

®Æc biÖt lµ ë c¸c thµnh phè lín. V× vËy viÖc th«ng tin liªn l¹c cña khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh 

rÊt thuËn lîi vµ dÔ dµng. 

1.2.2.2.3. MÆt b»ng x©y dùng. 

 Khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh cã ®Þa h×nh b»ng ph¼ng, tho¸t n­íc tèt, mÆt b»ng x©y 

dùng thuËn lîi cho tæ chøc thi c«ng, kh«ng gian vµ tÇm nh×n tho¸ng ®·ng gãp phÇn lµm 

®Ñp cho thµnh phè Hµ Néi, cã ®­êng giao th«ng thuËn tiÖn cho viÖc chuyªn chë vËt 

liÖu x©y dùng. 

1.2.2.2.4. HÖ thèng ®iÖn. 

 HÖ thèng cung cÊp ®iÖn ®­îc lÊy tõ m¹ng ®iÖn chung cña thµnh phè sau ®ã ®­a vÒ 

tr¹m ®iÖn cña c¬ quan vµ dÉn ®Õn tõng d·y nhµ.   

1.2.2.2.5. CÊp, tho¸t n­íc. 

 - CÊp n­íc: Sö dông hÖ thèng cung cÊp n­íc cña thµnh phè cho c¸c khu d©n c­ 

xung quanh khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Tho¸t n­íc: HÖ thèng tho¸t n­íc cña c«ng tr×nh n»m trong hÖ thèng tho¸t n­íc cña khu 

vùc ®· ®­îc quy ho¹ch  nªn rÊt thuËn lîi cho viÖc l¾p ®Æt hÖ thèng tho¸t n­íc phôc vô cho c«ng 

t¸c thi c«ng còng nh­ sö dông c«ng tr×nh sau nµy. 

1.2.2.2.6. Nguån cung cÊp vËt liÖu. 

 Khu vùc x©y dùng n»m trong trung t©m thµnh phè, l¹i n»m gÇn trôc ®­êng  giao 

th«ng nªn viÖc cung cÊp vËt liÖu x©y dùng rÊt thuËn lîi.  

 

 

1.2.2.2.7. T×nh h×nh nh©n lùc x©y dùng. 
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 Thµnh phè Hµ Néi lµ mét trung t©m v¨n hãa chÝnh trÞ cña c¶ n­íc, ®Ó xøng ®¸ng víi vai trß 

nµy th× thµnh phè ®ang tiÕn hµnh x©y dùng, quy ho¹ch c¬ së h¹ tÇng mét c¸nh nhanh chãng. 

C¸c c«ng tr×nh x©y dùng míi mäc lªn ngµy cµng nhiÒu nªn thu hót ®­îc rÊt nhiÒu lao ®éng tõ 

c¸c tØnh l©n cËn tËp trung t¹i ®©y. Do ®ã viÖc t×m kiÕm nh©n lùc x©y dùng rÊt thuËn lîi, dÔ dµng. 

1.2.3. Biªn chÕ, tæ chøc. 

1.2.3.1. Tæ chøc qu¶n lý. 

 Bé m¸y qu¶n lý cña ViÖn c¬ ®iÖn ®øng ®Çu lµ gi¸m ®èc tiÕp theo lµ phã gi¸m ®èc, 

sau ®ã lµ c¸c bé phËn, phßng ban chøc n¨ng nh­: phßng v¨n th­, phßng tµi chÝnh, 

phßng kü thuËt, phßng b¶o vÖ... Mçi phßng ban l¹i ®­îc ph©n ra thµnh tr­ëng phßng, 

phã phßng, nh©n viªn. 

1.2.3.2. Tæ chøc biªn chÕ.  

 Tïy vµo chøc n¨ng vµ nhiÖm vô cña tõng phßng ban mµ phßng tæ chøc nh©n sù sÏ 

bè trÝ sè l­îng nh©n viªn sao cho hîp lý víi c¬ cÊu tæ chøc, ho¹t ®éng cña phßng 

ban®ã. 
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1.3.Gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

1.3.1. Quy ho¹ch tæng mÆt b»ng. 

 - Chung quanh c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ c¸c ®­êng giao th«ng cã chiÒu réng ®ñ lín ®Ó 

phôc vô viÖc ®i l¹i vµ sinh ho¹t cña c¸n bé c«ng nh©n viªn cña viÖn. Ngoµi ra cßn phôc 

vô c«ng t¸c phßng ch¸y ch÷a ch¸y khi gÆp sù cè x¶y ra. 

 - S¸t víi hµng rµo phÝa tr­íc, phÝa sau vµ phÝa gi¸p ng¸ch 102/56 bè trÝ trång mét 

hµng c©y xanh trong bån cã bÒ réng 2m ch¹y däc theo chiÒu dµi t­êng rµo. Tr­íc mÆt 

tiÒn tßa nhµ ta bè trÝ thªm hai bån c©y c¶nh n÷a, ngoµi ra cßn bè trÝ trång c©y ë nh÷ng 

chç kh¸c nh­ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng. 

 - §»ng sau cã bè trÝ mét s©n ch¬i thÓ thao cã diÖn tÝch 450m2 (15x30m). PhÝa tr­íc 

mÆt tßa nhµ hiÖn ®· cã mét c«ng tr×nh ®· x©y dùng cã diÖn tÝch 200m2 (10x20m). Lèi 

vµo ta bè trÝ hai cæng vµo, tr­íc cæng cã bè trÝ phßng b¶o vÖ víi diÖn tÝch 24m2 

(4x6m), ngay sau phßng b¶o vÖ bè trÝ thªm mét b·i ®Ó xe «t« ngoµi trêi cã diÖn tÝch 

180m2 (6x30m). C¸c c«ng tr×nh kh¸c bè trÝ nh­ ë trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng.  

1.3.2. D©y chuyÒn c«ng n¨ng, cÊp c«ng tr×nh. 

 - D©y chuyÒn c«ng n¨ng.  

ghi chó:

thang m¸y

thang bé

hµnh lang

trôc giao th«ng chÝnh

khu vùc ®Ó xe

p. lµm viÖc

p. lµm viÖc

p. lµm viÖc

p. lµm viÖc

p. lµm viÖcp. lµm viÖc

p. lµm viÖcp. lµm viÖc

p. thÝ nghiÖm

p. thÝ nghiÖm

s¶nh

s¶nh p. tiÕp kh¸ch

p. kü thuËt

Wc

Wc

Wc

kho

kho

Lèi vµo gara

tÇng m¸i

thang tho¸t hiÓm

tÇng 2

tÇng 1

tÇng hÇm

 

H×nh 2.1:S¬ ®å d©y chuyÒn c«ng n¨ng 

- CÊp c«ng tr×nh. 

  CÊp c«ng tr×nh lµ cÊp 2, cã tuæi thä lµ 100 n¨m. 

 

1.3.3. X¸c ®Þnh diÖn tÝch c«ng tr×nh. 

1.3.3.1. Tiªu chuÈn diÖn tÝch. 

 ViÖc bè trÝ diÖn tÝch c¸c phßng ¸p dông theo tiªu chuÈn TCVN 4450 : 1987 
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1.3.3.2. TÝnh to¸n diÖn tÝch lµm viÖc cña c«ng tr×nh. 

 Tõ c¸c b¶n vÏ mÆt b»ng c¸c tÇng ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n diÖn tÝch sö dông, diÖn tÝch 

lµm viÖc cña tõng tÇng, sau khi tÝnh to¸n ta cã kÕt qu¶ nh­ sau: 

 - TÇng hÇm:  

  DiÖn tÝch sö dông: 608,4m2 

  DiÖn tÝch lµm viÖc: 561,15m2 

 - TÇng 1: 

  DiÖn tÝch sö dông: 561,15m2 

  DiÖn tÝch lµm viÖc: 334,22m2 

 - TÇng 2: 

  DiÖn tÝch sö dông: 608,4m2 

  DiÖn tÝch lµm viÖc: 372,23m2 

 - TÇng 3: 

  DiÖn tÝch sö dông: 608,4m2 

  DiÖn tÝch lµm viÖc: 372,23m2 

 - TÇng 4,5,6,7: 

  DiÖn tÝch sö dông: 426,6m2 

  DiÖn tÝch lµm viÖc: 314,73m2 

 - TÇng 8,9,10,11: 

  DiÖn tÝch sö dông: 426,6m2 

  DiÖn tÝch lµm viÖc: 314,73m2 

1.3.4. Ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ c«ng tr×nh.  

1.3.4.1. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc, ®iÖn, n­íc. 

 - H×nh thøc mÆt b»ng, mÆt c¾t. 

  + C«ng tr×nh bao gåm 1 tÇng hÇm vµ 11 tÇng lµm viÖc ®­îc bè trÝ thµnh 1 ®¬n 

nguyªn cã chiÒu réng theo trôc ®Þnh vÞ lµ 24,6(m), chiÒu dµi theo trôc  

®Þnh vÞ lµ 34,2(m). 

        + Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh : 

MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ë khèi cao tÇng ®èi xøng t¹o ®­îc sù hµi hoµ phong nh·. 
Xen kÏ c¸c cét lµ cöa sæ c¸c tÇng kÕt hîp c¸c ®­êng soi v÷a, kÕt hîp víi l«gia o 
trång cay xanh  lµm cho c«ng tr×nh kh«ng ®¬n ®iÖu. H×nh khèi cña c«ng tr×nh 
kh«ng nh­ng kh«ng ®èi xøng lµm cho c«ng tr×nh trë nªn v÷ng ch¾c trang träng 
nh­ng vÉn linh ho¹t. Ta cã thÓ thÊy mÆt ®øng cña c«ng tr×nh lµ hîp lý vµ hµi hoµ 
kiÕn tróc víi tæng thÓ kiÕn tróc quy ho¹ch cña c¸c c«ng tr×nh xung quanh 
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       +Th«ng giã:Lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu quan träng trong thiÕt kÕ kiÕn tróc nh»m 

®¶m b¶o vÖ sinh, søc khoÎ cho con ng­êi khi lµm viÖc vµ nghØ ng¬i. VÒ néi bé c«ng tr×nh, 

c¸c phßng ®Òu cã cöa sæ th«ng giã trùc tiÕp. Trong mçi phßng lµm viÖc ®Òu ®­îc bè trÝ 

c¸c qu¹t treo t­êng, hÖ thèng ®iÒu hoµ ®Ó th«ng giã nh©n t¹o vÒ mïa hÌ. 

  + ChiÕu s¸ng: KÕt hîp chiÕu s¸ng tù nhiªn vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o trong ®ã 

chiÕu s¸ng tù nhiªn lµ chñ yÕu.  

  VÒ chiÕu s¸ng tù nhiªn: C¸c phßng ®Òu ®­îc lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn th«ng qua hÖ 

thèng cöa sæ vµ c¸c v¸ch kÝnh. 

  ChiÕu s¸ng nh©n t¹o: ®­îc t¹o ra tõ hÖ thèng bãng ®iÖn l¾p trong c¸c phßng vµ 

t¹i hµnh lang, cÇu thang bé, cÇu thang m¸y. 

 - Gi¶i ph¸p giao th«ng. 

  C«ng tr×nh bè trÝ hai thang m¸y vµ hai cÇu thang bé. Mét cÇu thang bé sö dông 

®Ó ®i l¹i, cßn mét cÇu thang lµm thang tho¸t hiÓm. Trªn mçi tÇng cã hÖ thèng hµnh 

lang réng r·i. 

 - DiÖn tÝch sµn tõng tÇng, chiÒu cao mçi tÇng. 

  + NÒn: DiÖn tÝch 608,4m2; cao 2,7m.  

  + TÇng 1: DiÖn tÝch 561,15m2; cao 4,5m.  

  + TÇng 2: DiÖn tÝch 608,4m2; cao 4,5m.  

  + TÇng 3: DiÖn tÝch 608,4m2; cao 3,8m. 

  + TÇng 4,5,6,7: DiÖn tÝch 426,6m2; cao 3,8m.  

  + TÇng 8,9,10,11: DiÖn tÝch 426,6m2; cao 3,8m.  

 - Gi¶i ph¸p trang trÝ hoµn thiÖn. 

  + CÊu t¹o sµn: 

    * L¸t g¹ch liªn doanh 400x400 mµu n©u s¸ng. 

   * Líp v÷a xi m¨ng 75# dµy 20mm. 

   * Sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 150mm. 

   * V÷a tr¸t trÇn 50# dµy 15mm. 

   * §ãng trÇn gi¶ b»ng th¹ch cao. 

  + CÊu t¹o sµn vÖ sinh: 

   * L¸t g¹ch ceramic chèng tr¬n 200x200 

   * Líp v÷a xi m¨ng 50# dµy 20 ®¸nh dèc 1% vÒ phÔu thu. 

   * Phô gia chèng thÊm. 
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   * Sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 150mm. 

   * V÷a tr¸t trÇn 50# dµy 15 

   * §ãng trÇn gi¶ b»ng th¹ch cao. 

  + CÊu t¹o nÒn: 

   * L¸t g¹ch ceramic liªn doanh. 

   * V÷a xi m¨ng lãt nÒn 50# dµy 20mm. 

   * Bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm dµy 100mm. 

   * Bª t«ng g¹ch vì v÷a tam hîp 25# dµy 100mm. 

   * §Êt ®Çm kü. 

  + S¬n t­êng ngoµi mµu kem, ch©n t­êng èp ®¸ tù nhiªn, t­êng ngoµi tÇng 1, 2 

èp ®¸ granit mµu ®á. 

  + S¬n t­êng trong nhµ b»ng s¬n tr¾ng, ch©n t­êng èp g¹ch men cao 200 

  + Riªng tÇng hÇm kh«ng ®ãng trÇn gi¶ b»ng th¹ch cao. 

 - Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn, cÊp tho¸t n­íc. 

  + CÊp ®iÖn:  

  Cung cÊp ®iÖn vµ chiÕu s¸ng cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ tr¹m ®iÖn cña ViÖn c¬ 

®iÖn sau ®ã ®­a vµo phßng kü thuËt ®iÖn d­íi tÇng hÇm. D©y dÉn ®iÖn tõ phßng kü 

thuËt ®Õn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn ë c¸c tÇng dïng d©y c¸p c¸ch ®iÖn ®i trong hép kü 

thuËt. D©y dÉn ®iÖn ®i sau b¶ng ph©n phèi ë c¸c tÇng dïng d©y lâi ®ång luån trong èng 

nhùa mÒm ch«n trong t­êng, trÇn hoÆc sµn. d©y dÉn ra ®Ìn ph¶i ®¶m b¶o tiÕp diÖn tèi 

thiÓu 1.5mm2. 

  HÖ thèng chiÕu s¸ng dïng ®Ìn huúnh quang vµ ®Ìn d©y tãc ®Ó chiÕu s¸ng tuú 

theo chøc n¨ng cña tõng phßng, tÇng, khu vùc. 

  Trong c¸c phßng cã bè trÝ c¸c æ c¾m ®Ó phôc vô cho chiÕu s¸ng côc bé vµ cho 

c¸c môc ®Ých kh¸c. 

  HÖ thèng chiÕu s¸ng ®­îc b¶o vÖ b»ng c¸c Aptomat l¾p trong c¸c b¶ng ph©n 

phèi ®iÖn. §iÒu khiÓn chiÕu s¸ng b»ng c¸c c«ng t¾c l¾p trªn t­êng c¹nh cöa ra vµo 

hoÆc ë trong vÞ trÝ thuËn lîi nhÊt. 

  + CÊp n­íc:  

  Nguån n­íc ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc thµnh phè th«ng qua hÖ thèng ®­êng 

èng dÉn lªn bÓ chøa trªn m¸i. Sö dông hÖ thèng cÊp n­íc thiÕt kÕ theo m¹ch vßng cho 
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toµn ng«i nhµ, dïng m¸y b¬m b¬m trùc tiÕp tõ hÖ thèng cÊp n­íc thµnh phè lªn trªn bÓ 

n­íc trªn m¸i sau ®ã ph©n phèi cho c¸c phßng cÇn sö dông n­íc nh­: phßng thÝ 

nghiÖm, phßng vÖ sinh… nhê hÖ thèng ®­êng èng. 

  §­êng èng cÊp n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm. §­êng èng trong nhµ ®i ngÇm 

trong t­êng vµ c¸c hép kü thuËt. §­êng èng sau khi l¾p ®Æt song ®Òu ph¶i thö ¸p lùc vµ 

khö trïng tr­íc khi sö dông. TÊt c¶ c¸c van, kho¸ ®Òu ph¶i sö dông c¸c van, khãa chÞu 

¸p lùc. 

  + Tho¸t n­íc: Bao gåm tho¸t n­íc m­a vµ tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t. 

  N­íc th¶i ë khu vÖ sinh ®­îc tho¸t theo hai hÖ thèng riªng biÖt: hÖ thèng tho¸t 

n­íc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. N­íc bÈn tõ c¸c phÔu thu sµn ®­îc tho¸t vµo hÖ 

thèng èng ®øng tho¸t riªng ra hè ga tho¸t n­íc bÈn råi tho¸t ra hÖ thèng tho¸t n­íc 

chung. Ph©n tõ c¸c xÝ bÖt ®­îc thu vµo hÖ thèng èng ®øng tho¸t riªng vÒ ng¨n chøa cña 

bÓ tù ho¹i. Cã bè trÝ èng th«ng h¬i  60 ®­a cao qua m¸i 70cm. 

  Tho¸t n­íc m­a ®­îc thùc hiÖn nhê hÖ thèng sªn«  110 dÉn n­íc tõ m¸i theo 

c¸c ®­êng èng nhùa n»m ë gãc cét ch¶y xuèng hÖ thèng tho¸t n­íc  

toµn nhµ råi ch¶y ra hÖ thèng tho¸t n­íc cña thµnh phè. 

  Xung quanh nhµ cã x©y hÖ thèng ®­êng r·nh tho¸t n­íc cã kÝch th­íc 

38 30(cm) lµm nhiÖm vô tho¸t n­íc mÆt. 

 - HÖ thèng chèng sÐt vµ nèi ®Êt. 

 Chèng sÐt cho c«ng tr×nh b»ng hÖ thèng c¸c kim thu sÐt b»ng thÐp  16 dµi 600 mm 

l¾p trªn c¸c kÕt cÊu nh« cao vµ ®Ønh cña m¸i nhµ. C¸c kim thu sÐt ®­îc nèi víi nhau vµ 

nèi víi ®Êt b»ng c¸c thÐp  10. Cäc nèi ®Êt dïng thÐp gãc 65 x 65 x 6 dµi 2.5 m. D©y 

nèi ®Êt dïng thÐp dÑt 40  4. ®iÖn trë cña hÖ thèng nèi ®Êt ®¶m b¶o nhá h¬n 10 . 

 HÖ thèng nèi ®Êt an toµn thiÕt bÞ ®iÖn d­îc nèi riªng ®éc lËp víi hÖ thèng nèi ®Êt 

chèng sÐt. §iÖn trë nèi ®Êt cña hÖ thèng nµy ®¶m b¶o nhá h¬n 4 . TÊt c¶ c¸c kÕt cÊu 

kim lo¹i, khung tñ ®iÖn, vá hép Aptomat ®Òu ph¶i ®­îc nèi tiÕp víi hÖ thèng nµy. 
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1.3.5. Giíi thiÖu c¸c b¶n vÏ kiÕn tróc. 

 PhÇn kiÕn tróc bao gåm 5 b¶n vÏ, ®­îc thùc hiÖn trªn khæ giÊy A1 gåm nh÷ng b¶n 
vÏ cô thÓ sau: 

  - KT.01/05: Tæng mÆt b»ng (Tû lÖ 1/250);  

  - KT.02/05: MÆt b»ng tÇng 1, tÇng 2(Tû lÖ 1/100). 

  - KT.03/05: MÆt b»ng tÇng ®iÓn h×nh vµ tÇng m¸i (Tû lÖ 1/100); 

  - KT.04/05: MÆt c¾t A-A vµ B-B (Tû lÖ 1/100). 

  - KT.05/05: MÆt ®øng trôc F-A vµ trôc 1-7 (Tû lÖ 1/100). 
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PhÇn ii. kÕt cÊu 

Ch­¬ng 2:lùa chän gi¶I ph¸p kÕt cÊu 

 

2.1. S¬ bé lùa chän ph­¬ng ¸n kÕt cÊu. 

2.1.1. C¬ së lùa chän s¬ ®å kÕt cÊu. 

 - Dùa vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

 - T¶i träng t¸c dông vµo c«ng tr×nh. 

 - Yªu cÇu cña kiÕn tróc vÒ h×nh d¸ng, c«ng n¨ng, tÝnh thÝch dông. 

2.1.2. Ph©n tÝch lùa chän s¬ ®å kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu chÞu lùc cña nhµ nhiÒu tÇng lµ bé phËn chñ yÕu cña c«ng tr×nh nhËn c¸c lo¹i 

t¶i träng  vµ truyÒn chóng xuèng nÒn ®Êt. Nã ®­îc t¹o thµnh tõ mét hoÆc nhiÒu lo¹i cÊu 

kiÖn c¬ b¶n. Cã thÓ ph©n lo¹i c¸c hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cña nhµ nhiÒu tÇng thµnh hai 

nhãm chÝnh: 

 + Nhãm c¸c hÖ c¬ b¶n: hÖ khung, hÖ t­êng, hÖ lâi, hÖ hép. 

     + Nhãm c¸c hÖ hçn hîp: ®­îc t¹o thµnh tõ sù kÕt hîp gi÷a hai hay nhiÒu hÖ c¬ b¶n 
trªn 

2.1.2.1.Hệ kết cấu khung 

Hệ kết cấu khung cã khả năng tạo ra c¸c kh«ng gian lớn, thÝch hợp với c¸c c«ng 

tr×nh c«ng cộng. Hệ kết cấu khung cã sơ đồ lµm việc râ rµng nhưng lại cã nhược điểm 

lµ kÐm hiệu quả khi chiều cao c«ng tr×nh lớn. 

Trong thực tế, hệ kết cấu khung được sử dụng cho c¸c ng«i nhµ dưới 20 tầng với 

cấp phßng chống động đất  7; 15 tầng đối với nhµ trong vïng cã chấn động động đất 

cấp 8; 10 tầng đối với cấp 9. 

2.1.2.2.HÖ kÕt cÊu v¸ch cøng lâi cøng 

Hệ kết cấu v¸ch cứng cã thể được bố trÝ thµnh hệ thống theo 1 phương, 2 phương 

hoặc liªn kết lại thµnh c¸c hệ kh«ng gian gọi lµ lâi cứng. Đặc điểm quan trọng của loại 

kết cấu nµy lµ khả năng chịu lực ngang tốt nªn thường được sử dụng cho c¸c c«ng 

tr×nh cao trªn 20 tầng.  

Tuy nhiªn, độ cứng theo phương ngang của c¸c v¸ch cứng tỏ ra lµ hiệu quả râ rệt 

ở những độ cao nhất định, khi chiều cao c«ng tr×nh lớn th× bản th©n v¸ch cứng phải cã 

kÝch thước đủ lớn, mµ điều ®ã khã cã thể thực hiện được. 

Trong thực tế, hệ kết cấu v¸ch cứng được sử dụng cã hiệu quả cho c¸c ng«i nhµ 

dưới 40 tầng với cấp phßng chống động đất cấp 7; độ cao giới hạn bị giảm đi nếu cấp  

phßng chống động đất cao hơn.  

 

2.1.2.3.HÖ kÕt cÊu khung -gi»ng (khung vµ v¸ch cøng)  
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Hệ kết cấu khung - giằng (khung vµ v¸ch cứng) được tạo ra bằng sự kết hợp hệ 

thống khung vµ hệ thống v¸ch cứng. Hệ thống v¸ch cứng thường được tạo ra tại khu 

vực cầu thang bộ, cầu thang m¸y, khu vực vệ sinh chung hoặc ở  c¸c tường biªn, lµ c¸c 

khu vực cã tường nhiều tầng liªn tục. hệ thống khung được bố  trÝ tại c¸c khu vực cßn 

lại của ng«i nhµ. Trong hệ thống kết cấu nµy, hệ thống v¸ch chủ yếu chịu tải trọng 

ngang cßn hệ thống khung chịu tải trọng thẳng đứng. 

Hệ kết cấu khung - giằng tỏ ra lµ hệ kết cấu tối ưu cho nhiều loại c«ng tr×nh cao 

tầng. Loại kết cấu nµy được sử dụng cho c¸c ng«i nhµ dưới 40 tầng với cấp phßng 

chống động đất  7; 30 tầng đối với nhµ trong vïng cã chấn động động đất cấp 8; 20 

tầng đối với cấp 9. 

2.1.2.4. HÖ t­êng chÞu lùc:  

         ë hÖ kÕt cÊu nµy c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c v¸ch cøng, lâi 

cøng hoÆc kÕt hîp v¸ch víi lâi. Sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh phô thuéc phÇn lín vµo h×nh 

d¹ng tiÕt diÖn ngang cña chóng, ngoµi ra c¸c v¸ch cøng th­êng hay bÞ gi¶m yÕu do cã 

c¸c lç cöa. 

 * HÖ khung vµ t­êng chÞu lùc: §©y lµ hÖ kÕt cÊu ®­îc t¹o thµnh tõ sù kÕt hîp cña 

hai hÖ trªn. Nã lµ hÖ kÕt cÊu rÊt cã hiÖu qu¶ víi c¸c c«ng tr×nh nhµ nhiÒu tÇng, cao 

tÇng. Sù lµm viÖc cña hÖ kÕt cÊu nµy ®a sè theo d¹ng s¬ ®å gi»ng víi c¸c khung chØ 

chÞu t¶i träng th¼ng ®øng trong diÖn chÞu t¶i cña nã cßn toµn bé t¶i träng ngang vµ mét 

phÇn t¶i träng ®øng xem nh­ dån vÒ cho hÖ lâi chÞu lùc. 

 Do ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh lµ trô së lµm viÖc nªn cã yªu cÇu cao vÒ mÆt kiÕn tróc, 

c«ng n¨ng, tÝnh thÝch dông, ngoµi ra c«ng tr×nh thuéc lo¹i nhµ nhiÒu tÇng v× vËy ta 

chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cho c«ng tr×nh lµ hÖ kÕt cÊu khung v¸ch . 

2.1.3. Ph©n tÝch lùa chän vËt liÖu. 

 HiÖn nay ë ViÖt Nam, vËt liÖu dïng cho kÕt cÊu nhµ cao tÇng th­êng sö dông lµ kim 

lo¹i (chñ yÕu lµ thÐp) hoÆc bª t«ng cèt thÐp. 

 - NÕu dïng kÕt cÊu thÐp cho nhµ cao tÇng th× viÖc ®¶m b¶o thi c«ng tèt c¸c mèi nèi 

lµ rÊt khã kh¨n, mÆt kh¸c gi¸ thµnh c«ng tr×nh b»ng thÐp th­êng cao mµ chi phÝ cho 

viÖc b¶o qu¶n cÊu kiÖn khi c«ng tr×nh ®i vµo sö dông lµ rÊt tèn kÐm. 

 - KÕt cÊu b»ng bª t«ng cèt thÐp th× lµm cho c«ng tr×nh cã träng l­îng b¶n th©n lín, 

c«ng tr×nh nÆng nÒ h¬n dÉn ®Õn kÕt cÊu mãng ph¶i lín. Tuy nhiªn, kÕt cÊu bª t«ng cèt 

thÐp kh¾c phôc ®­îc mét sè nh­îc ®iÓm cña kÕt cÊu thÐp:nh­ thi c«ng ®¬n gi¶n h¬n, vËt 

liÖu rÎ h¬n, bÒn víi m«i tr­êng vµ nhiÖt ®é, ngoµi ra nã tËn dông ®­îc tÝnh chÞu nÐn rÊt tèt 

cña bª t«ng vµ tÝnh chÞu kÐo cña cèt thÐp b»ng c¸ch ®Æt nã vµo vïng kÐo cña cèt thÐp. 
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 Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn, ta lùa chän bª t«ng cèt thÐp lµ vËt liÖu cho kÕt cÊu 

c«ng tr×nh, vµ ®Ó hîp lý víi kÕt cÊu nhµ cao tÇng ta sö dông bª t«ng m¸c cao. Dù 

kiÕn sö dông bª t«ng :  B25 cã Rb = 14.5Mpa, Rbt = 1.05 MPa; cèt thÐp chÞu lùc 

nhãm AII cã: Rs = Rsc = 280 MPa; cèt thÐp ®ai nhãm AI cã: Rs = Rsc = 225MPa 

2.1.4.Ph©n tÝch lùa chän kÕt cÊu sµn 

*Đề xuất phương ¸n kết cấu sµn : 

C«ng tr×nh cã bước cột kh¸ lớn, ta cã thể đề xuất  một vµi phương ¸n kết cấu sµn 

thÝch hợp với nhịp nµy lµ: 

+  Sµn BTCT cã hệ dầm chÝnh, phụ (sµn sườn toµn khối) 

+  Hệ sµn « cờ 

+ Sµn phẳng BTCT ứng lực trước kh«ng dầm 

+ Sµn BTCT ứng lực trước lµm việc hai phương trªn dầm 

Trªn cơ sở ph©n tÝch ưu nhược điểm của từng loại phương ¸n kết cấu sµn để lựa 

chọn ra một dạng kết cấu phï hợp nhất về kinh tế, kỹ thuật, phï hợp với khả năng thiết 

kế vµ thi c«ng của c«ng tr×nh 

2.1.4.1. Phương ¸n sµn sườn toµn khối BTCT: 

Cấu tạo hệ kết cấu sµn bao gồm hệ dầm chÝnh phụ vµ bản sµn. 

 Ưu điểm: Lý thuyến tÝnh to¸n vµ kinh nghiệm tÝnh to¸n kh¸ hoµn thiện, thi c«ng 

đơn giản, được sử dụng phổ biến ở nước ta với c«ng nghệ thi c«ng phong phó nªn 

thuận tiện cho việc lựa chọn phương tiện thi c«ng. Chất lượng đảm bảo do đã cã nhiều 

kinh nghiệm thiết kế vµ thi c«ng trước đ©y. 

Nhược điểm: Chiều cao dầm vµ độ v÷ng của bản sµn rất lớn khi vượt khẩu độ lớn, 

hệ dầm phụ bố trÝ nhỏ lẻ với những c«ng tr×nh kh«ng cã hệ thống cột giữa, dẫn đến 

chiều cao th«ng thuỷ mỗi tầng thấp hoặc phải n©ng cao chiều cao tầng kh«ng cã lợi 

cho kết cấu khi chịu tải trọng ngang. Kh«ng gian kiến tróc bố trÝ nhỏ lẻ, khã tận dụng. 

Qu¸ tr×nh thi c«ng chi phÝ thời gian vµ vật liệu lớn cho c«ng t¸c lắp dựng v¸n khu©n.  

2.1.4.2.Phương ¸n sµn « cê BTCT: 

Cấu tạo hệ kết cấu sµn bao gồm hệ dầm vu«ng gãc với nhau theo hai phương, 

chia bản sµn thµnh c¸c « bản kª bốn cạnh cã nhịp bé, theo yªu cầu cấu tạo khoảng 

c¸ch giữa c¸c dầm vµo khoảng 3m.C¸c dầm chÝnh cã thể lµm ở dạng dầm bẹt để tiết 

kiệm không gian sử dụng trong phßng. 

Ưu điểm: Tr¸nh được cã qu¸ nhiều cột bªn trong nªn tiết kiệm được kh«ng gian 

sử dụng vµ cã kiến tróc đẹp, thÝch hợp với c¸c c«ng tr×nh yªu cầu thẩm mỹ cao vµ 

kh«ng gian sử dụng lớn như hội trường, c©u lạc bộ. Khả năng chịu lực tốt, thuận tiện 

cho bố trÝ mặt bằng. 

Nhược điểm: Kh«ng tiết kiệm, thi c«ng phức tạp. Mặt kh¸c, khi mặt bằng sµn qu¸ 

rộng cần phải bố trÝ thªm c¸c dầm chÝnh. V× vậy,nã cũng kh«ng tr¸nh được những hạn 

chế do chiều cao dầm chÝnh phải lớn để giảm độ v÷ng. Việc kết hợp sử dụng dầm 

chÝnh dạng dầm bẹt để giảm chiều cao dầm cã thể được thực hiện nhưng chi phÝ cũng 

sẽ tăng cao vÒ kÝch thước dầm rất lớn. 
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2.1.4.3.Phương ¸n sµn kh«ng dầm ứng lực trước : 

Cấu tạo hệ kết cấu sµn bao gồm c¸c bản kª trực tiếp lªn cột (cã mũ cột hoặc 

kh«ng) 

*)Ưu điểm: 

+ Chiều cao kết cấu nhỏ nªn giảm được chiều cao c«ng tr×nh 

+ Tiết kiệm được kh«ng gian sử dụng 

+ Dễ ph©n chia kh«ng gian 

+ Tiến độ thi c«ng sµn ƯLT (6 - 7 ngµy/1 tầng/1000m2 sµn) nhanh hơn so với thi 

c«ng sµn BTCT thường. 

+ Do cã thiết kế điển h×nh kh«ng cã dầm giữa sµn nªn c«ng t¸c thi c«ng v¸n 

khu©n cũng dễ dµng vµ thuận tiện từ tầng nµy sang tầng kh¸c do v¸n khu©n 

được tổ hợp thµnh những mảng lớn, kh«ng bị chia cắt, do đã lượng tiªu hao 

vật tư giảm ®¸ng kể, năng suất lao động được n©ng cao. 

+ Do sµn phẳng nªn bố trÝ hệ thống kỹ thuật như điều hoµ trung t©m, cung cấp 

nước, cứu hoả, th«ng tin liªn lạc được cải tiến vµ đem lại hiệu quả kinh tế cao. 

*)Nhược điểm: 

+ TÝnh to¸n tương đối phức tạp,®ßi hỏi nhiều kinh nghiệm vÒ phải thiết kế theo 

tiªu chuẩn nước ngoµi. 

+ Thi c«ng phức tạp ®ßi hỏi qu¸  tr×nh gi¸m s¸t chất lượng nghiªm ngặt. 

+ Thiết bị vµ m¸y mãc thi c«ng chuyªn dông,®ßi hỏi thợ tay nghề cao. GÝa cả đắt vµ 

những bất ổn khã lường trước được trong qóa tr×nh thiết kế, thi c«ng vµ sử dụng. 

2.1.4.4.Phương ¸n sµn ứng lực trước hai phương trªn dầm: 

Cấu tạo hệ kết cấu sµn tương tự như sàn phẳng nhưng giữa c¸c đầu cột cã thể 

được bố  trÝ thªm hệ dầm, lµm tăng độ ổn định cho sµn. Phương  ¸n nµy cũng mang  

c¸c ưu nhược điểm chung của việc dùng sµn BTCT ứng lực trước. So với sµn phẳng 

trªn cột, phương ¸n nµy cã m« h×nh tÝnh to¸n quen thuộc vµ tin cậy hơn, tuy nhiªn phải 

chi phÝ vật liệu cho việc thi c«ng hệ dầm  đổ toµn khối với sµn. VËy chän sµn s­ên toµn 

khèi ®Ó tÝnh to¸n. 

2.1.5. S¬ bé chän kÝch th­íc tiÕt diÖn. 

2.1.5.1. C¬ së lùa chän kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn. 

  - §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ c­êng ®é. 

  - §¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é cøng tøc lµ trÞ sè ®é vâng, nøt, biÕn d¹ng kh«ng v­ît 

qu¸ nh÷ng trÞ sè cho phÐp, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn sö dông b×nh th­êng. 

  - §¶m b¶o yªu cÇu vÒ kiÕn tróc. 

2.1.5.2. ChiÒu dµy b¶n sµn. 

KÝch th­íc c¸c « sµn 

        ¤ sµn biªn : 7500x6300 

 ¤ sµn vÖ sinh: 5100x2700 



GVHD:ThS. TrÇn Anh TuÊn.                                           Ch­¬ng 7.TÝnh to¸n NÒn mãng                                            

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -126-   

 ¤ sµn hµnh lang: 7500x4050 

Do cã nhiÒu « b¶n cã kÝch th­íc vµ t¶i träng  kh¸c nhau dÉn ®Õn cã chiÒu dµy b¶n 

sµn kh¸c nhau, nh­ng ®Ó thuËn tiÖn thi c«ng còng nh­ tÝnh to¸n ta thèng nhÊt chän mét 

chiÒu dµy b¶n sµn. 

  ChiÒu dµy b¶n sµn chän s¬ bé theo c«ng thøc: 

   b

D*l 0,9*630
h = 14,175( );

m 40
cm   

  Trong ®ã: 

   - D lµ hÖ sè phô thuéc t¶i träng D = 0,8  1,4 ; chän D = 0,9; 

   - Víi b¶n kª bèn c¹nh cã m = 40  45, chän m = 40; 

   - l lµ nhÞp tÝnh to¸n cña « sµn (cm); 

  Chän thèng nhÊt hb = 15 cm cho toµn bé c¸c mÆt sµn. 

2.1.5.3. KÝch th­íc dÇm. 

  * KÝch th­íc dÇm ®­îc chän theo c«ng thøc sau: 

   ChiÒu cao tiÕt diÖn dÇm h ®­îc chän theo nhÞp : d

d

1
h = *l

m
(cm); 

   ChiÒu réng dÇm: b = (1/4  1/2)*h (cm); 

   Trong ®ã : 

        - ld nhÞp cña dÇm ®ang xÐt(cm); 

        - md hÖ sè tuú thuéc lo¹i dÇm: víi dÇm chÝnh md = (8  12); 

                                                 víi dÇm phô md = (12  15); 

  * Tõ b¶n vÏ kiÕn tróc ta cã chiÒu dµi nhÞp cña c¸c dÇm ®ang xÐt, thay sè vµo 

c«ng thøc trªn ta chän kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c dÇm nh­ sau: 

   - DÇm chÝnh trôc B, C, D, E, F chän b = 30(cm), h = 70(cm); 

   - DÇm chÝnh trôc 1, 2, 3, 4, 5, 6 chän b = 30(cm), h = 70(cm); 

   - DÇm chÝnh trôc A chän: b = 22(cm), h = 70(cm); 

   - Víi dÇm phô ®ì t­êng chän: b = 22(cm), h = 50(cm); 

   - Víi dÇm bo khu vùc s¶nh: chän b = 22(cm), h = 60(cm). 

  C¸c dÇm ®­îc bè trÝ vµ thÓ hiÖn chi tiÕt trªn c¸c b¶n vÏ mÆt b»ng kÕt cÊu cña 

mçi tÇng. 

2.1.5.4. KÝch th­íc cét. 

 * TiÕt diÖn cét ®­îc lùa chän theo c¸c yªu cÇu sau: 

  - §é bÒn, ®é æn ®Þnh. 
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  - Yªu cÇu kiÕn tróc. 

  - TÝnh chÊt lµm viÖc cña cét. 

 * Theo ®é bÒn, chän s¬ bé tiÕt diÖn cét theo c«ng thøc:  

  A =k*N/Rb 

  Trong ®ã: 

   - A : DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét yªu cÇu. 

   - k: HÖ sè dù tr÷ kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men uèn. k=1,2 1,5. 

   - Rb: C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng cét. Rb=14,5Mpa. 

   - N: Lùc däc tÝnh to¸n s¬ bé. 

 * X¸c ®Þnh lùc däc : N = FchÞu t¶i*qsµn*n 

  Trong ®ã: 

   - FchÞu t¶i: DiÖn tÝch chÞu t¶i cña cét (m2); 

   - qsµn: TÜnh t¶i + ho¹t t¶i sµn t¸c dông, theo thùc nghiÖm th­êng lÊy 

             qsµn = 1,0  1,2 T/m2; ë ®©y ta chän qsµn = 1,1 (T/m2);  

   - n: Sè sµn nhµ. 

 * §èi víi cét C2:  

3750 3750

15
00

27
00

 

                                  H×nh 2.1:S¬ ®å cét trôc E 

N = 7,5*4,2*1100*12 = 415800 kG. 

  A = (1,2 1,5)*N/Rb=(1,2 1,5)*415800/145= (3441  4301)cm2. 

  TÇng  hÇm,1,2,3, chän cét ch÷ nhËt cã kÝch th­íc: 60x70cm. 

           TÇng 4,5,6,7 chän cét cã kÝch th­íc :50x60cm 

           TÇng 8,9,10,11 chän cét cã kÝch th­íc :40x50cm 

* §èi víi cét C1: 

3750 3750
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H×nh 2.2:S¬ ®å cét trôc F 

          N = 7,5*1,61*1100*12 = 159390 kG. 

  A=(1,2 1,5)*N/Rb=(1,2 1,5)* 159390/145=(1319  1649)cm2. 

  TÇng hÇm,1,2,3, chän cét vu«ng cã kÝch th­íc: 40x40cm. 

           TÇng 4,5,6,7, chän cét vu«ng cã kÝch th­íc: 35x35cm. 

          TÇng 8,9,10,11, chän cét vu«ng cã kÝch th­íc: 25x25cm. 

 * KÝch th­íc cét ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. §é m¶nh  ®­îc h¹n chÕ nh­ sau  

   b = l0/ bc  0b  

  Trong ®ã: 

   - §èi víi cét nhµ 0b = 30; 

   - l0 : chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn; víi cét hai ®Çu ngµm l0 = 0,7xl; 

   - bc: kÝch th­íc nhá nhÊt cña tiÕt diÖn cét. 

  Cét tÇng hÇm: l = 270cm => lo = 189cm => lo/b = 189/40 = 4,725 < 0b  

  Cét tÇng 1,2: l = 450cm => lo = 315cm  => lo/b = 315/40  = 7,88 < 0b 

  Cét tÇng 3-11: l = 380cm => lo = 266cm  => lo/b  = 266/35 = 7,6 < 0b 

 VËy c¸c cét ®· chän ®Òu ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh. 

2.1.5.5. V¸ch lâi thang m¸y. 

 Theo tiªu chuÈn TCVN 198-1997 quy ®Þnh ®é dµy cña v¸ch kh«ng nhá h¬n mét 

trong hai gi¸ trÞ sau: 

- 150 mm. 

- 1/20 chiÒu cao tÇng = 4500/20 = 225mm. 

Do c«ng tr×nh cã Ýt tÇng (11 tÇng), mÆt b»ng h×nh ch÷ nhËt nªn chän chiÒu dµy chung 

cña lâi cøng thang m¸y lµ 25cm. 

2.2. TÝnh to¸n t¶i träng  

2.2.1. TÜnh t¶i 

ViÖc tÝnh to¸n c¸c lo¹i t¶i träng vµ c¸ch x¸c ®Þnh ®­îc ¸p dông theo tiªu chuÈn TCVN 

2737 - 1995 vÒ “ T¶i träng vµ t¸c ®éng - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ”. 

2.2.1.1. C¬ së tÝnh to¸n. 

 - T¶i träng truyÒn vµo khung gåm tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i d­íi d¹ng t¶i tËp trung vµ t¶i 

ph©n bè ®Òu. 

  + TÜnh t¶i: träng l­îng b¶n th©n cét, dÇm sµn, t­êng, c¸c líp tr¸t.. 



GVHD:ThS. TrÇn Anh TuÊn.                                           Ch­¬ng 7.TÝnh to¸n NÒn mãng                                            

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -129-   

   - T¶i träng do sµn truyÒn vµo dÇm cña khung ®­îc tÝnh to¸n theo diÖn chÞu 

t¶i, ®­îc c¨n cø vµo ®­êng nøt cña sµn khi lµm viÖc. Nh­ vËy t¶i träng truyÒn tõ b¶n 

vµo dÇm theo c¸c tr­êng hîp sau: 

  + Khi l2/ l1 < 2 th×: 

   Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n l1: h×nh tam gi¸c. 

   Theo ph­¬ng c¹nh dµi l2: h×nh thang. 

  + Khi l2/ l1 > 2 th× t¶i träng truyÒn vµo dÇm theo h×nh ch÷ nhËt. 

 - §Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n ta quy t¶i tam gi¸c vµ h×nh thang vÒ d¹ng ph©n bè ®Òu: 

  + T¶i d¹ng tam gi¸c cã lùc ph©n bè lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp lµ qmax, t¶i ph©n bè ®Òu 

t­¬ng ®­¬ng lµ: 

   qt®=5/8*qmax 

  + T¶i h×nh thang cã lùc ph©n bè ®Òu ë gi÷a nhÞp lµ q1, t¶i ph©n bè ®Òu t­¬ng 

®­¬ng lµ: 

   qt® = (1-2 2+ 3)* 1
q  ;Víi   = l1/(2*l2) 

   Trong ®ã:     

         l1: chiÒu dµi theo ph­¬ng c¹nh ng¾n; 

         l2: chiÒu dµi theo ph­¬ng c¹nh dµi; 

 - DÇm däc nhµ, dÇm bo t¸c dông vµo cét trong diÖn chÞu t¶i cña cét d­íi d¹ng lùc 

tËp trung. 

 Tõ nh÷ng c¬ së tÝnh to¸n trªn ta tiÕn h×nh tÝnh to¸n c¸c lo¹i t¶i träng nh­ d­íi ®©y 

sau ®ã dån t¶i vÒ khung trôc 2. 

2.2.1. 2. Träng l­îng kÕt cÊu. 

 * Träng l­îng b¶n th©n dÇm: 

  Träng l­îng dÇm gåm t¶i träng kÕt cÊu vµ v÷a tr¸t. 

 - Víi dÇm cã kÝch th­íc 700x300: 

  + Träng  l­îng b¶n th©n cña dÇm: 

   qd = 0,7*0,3*2500*1,1 = 577,5(Kg/m) 

  + Träng l­îng b¶n th©n cña líp v÷a tr¸t  

   qvtr = [0,3+(0,7-0,15)*2]*0,015*1800*1,3 = 49,14(Kg/m) 

   Träng l­îng toµn phÇn dÇm lµ: 

    q = 577,5 + 49,14 = 626,64(Kg/m)  0,63(T/m) 

 - Víi dÇm cã kÝch th­íc 700x220: 
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     + Träng  l­îng b¶n th©n cña dÇm: 

   qd = 0,7*0,22*2500*1,1 = 423,5(Kg/m) 

    + Träng l­îng b¶n th©n cña líp v÷a tr¸t  

   qvtr = [0,22+(0,7-0,15)*2]*0,015*1800*1,3 = 46,33(Kg/m) 

   Träng l­îng toµn phÇn dÇm lµ: 

    q = 423,5 + 46,33 = 469,83(Kg/m)  0,47(T/m) 

 - Víi dÇm cã kÝch th­íc 600x220: 

     + Träng  l­îng b¶n th©n cña dÇm: 

   qd = 0,6*0,22*2500*1,1 = 363(Kg/m) 

    + Träng l­îng b¶n th©n cña líp v÷a tr¸t  

   qvtr = [0,22+(0,6-0,15)*2]*0,015*1800*1,3 = 39,31(Kg/m) 

   Träng l­îng toµn phÇn dÇm lµ: 

    q = 363 + 39,31 = 402,31(Kg/m)  0,40(T/m) 

 - Víi dÇm cã kÝch th­íc 500x220: 

     + Träng  l­îng b¶n th©n cña dÇm: 

   qd = 0,5*0,22*2500*1,1 = 312,5(Kg/m) 

    + Träng l­îng b¶n th©n cña líp v÷a tr¸t  

   qvtr = [0,22+(0,5-0,15)*2]*0,015*1800*1,3 = 32,29(Kg/m) 

   Träng l­îng toµn phÇn dÇm lµ: 

    q = 312,5 + 32,29 = 344,79(Kg/m)  0,35(T/m) 

 * Träng l­îng b¶n th©n cét: 

  Träng l­îng trªn 1m chiÒu dµi (gåm träng l­îng kÕt cÊu vµ v÷a tr¸t): 

 - Víi cét tiÕt diÖn 40 x 40(cm): 

  qc1 = 0,4*0,4*2500*1,1+(0,4+0,4)*2*0,015*1800*1,3 = 496,2(Kg/m) 

 - Víi cét tiÕt diÖn 50 x 70(cm): 

  qc2 = 0,6*0,7 *2500*1,1+(0,6+0,7)*2*0,015*1800*1,3 =1246,26(Kg/m) 

 * T­êng: 

 - Víi t­êng 220: 

  qt1= 0,22*h*1800x1,1 = 435,6*h(Kg/m) 

 - Víi t­êng 110: 

  qt2 = 0,11*h*1800*1,1 = 217,8*h(Kg/m) 

 - V¸ch kÝnh khung nh«m: 

  LÊy pk
tc = 75(Kg/m2), n = 1,1  pk

tt = 75 * 1,1 = 82,5(Kg/m2) 

 * CÊu t¹o bÓ n­íc:  
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 BÓ n­íc ®­îc ®æ b»ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi cã kÝch th­íc: 

  Dµi x réng x cao  = 7,45 x 5,62 x 1,8 (m); 

  ChiÒu dµy thµnh:  0,22 (m); 

  §¸y vµ n¾p bÓ dµy 0,15 (m); 

  qthb = 0,22*1,8*2,5 = 0,99 (T/m);  

B¶ng 2.1: TÝnh tÜnh t¶i bÓ. 

STT 
Tªn cÊu 

kiÖn 
(m) (kG/m3)

qtc 

(kG/m2) 
n qtt (kG/m2) 

1 §¸y bÓ 0.15 2500 375 1.1 412.5 

2 N¾p bÓ 0.15 2500 375 1.1 412.5 

3 N­íc 1.8 1000 1800 1 1800 

  Tæng     2550   2625 

2.2.1.3. T¶i träng sµn, m¸i. 

* TÜnh t¶i m¸i. 

B¶ng 2.2: B¶ng tÝnh tÜnh t¶i m¸i. 

STT Líp vËt liÖu hi(m) 
(kG/m3)

qtc 

(kG/m2) 
n 

qtt 

(kG/m2) 

1 TÊm ®an bª t«ng 600x600 0.040 2500 100.0 1.10 110.0 

2 Mét líp g¹ch l¸ nem 0.020 1800 36.0 1.10 39.6 

3 Bª t«ng chèng thÊm 200# 0.040 2500 100.0 1.10 110.0 

4 V÷a xi m¨ng t¹o dèc 0.100 1800 180.0 1.30 234.0 

5 Sµn bª t«ng cèt thÐp 0.150 2500 375.0 1.10 412.5 

6 V÷a tr¸t trÇn 0.015 1800 27.0 1.30 35.1 

7 HÖ khung x­¬ng líp trÇn gi¶     30.0 1.30 39.0 

8 Tæng     848.0   980.2 

* TÜnh t¶i sµn. 

B¶ng 2.3: B¶ng tÝnh tÜnh t¶i sµn. 

STT Líp vËt liÖu hi(m) 
(kG/m3)

qtc 

(kG/m2) 
n 

qtt 

(kG/m2) 

1 Líp g¹ch l¸t nÒn 0.020 2000 40.0 1.20 48.0 

2 V÷a xi m¨ng l¸t nÒn 0.020 1800 36.0 1.30 46.8 

3 Sµn bª t«ng cèt thÐp 0.150 2500 375.0 1.10 412.5 

4 V÷a tr¸t trÇn 0.015 1800 27.0 1.30 35.1 

5 HÖ khung x­¬ng líp trÇn gi¶     30.0 1.30 39.0 

6 Tæng     508.0   581.4 
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B¶ng 2.4: B¶ng tÝnh tÜnh t¶i sµn khu vÖ sinh. 

STT Líp vËt liÖu hi(m) 
(kG/m3)

qtc 

(kG/m2) 
n 

qtt 

(kG/m2) 

1 Líp g¹ch l¸t nÒn 0.010 2000 20.0 1.20 24.0 

2 V÷a xi m¨ng l¸t nÒn, t¹o dèc 0.020 1800 36.0 1.30 46.8 

3 Líp chèng thÊm 0.030 2000 60.0 1.20 72.0 

4 Sµn bª t«ng cèt thÐp 0.150 2500 375.0 1.10 412.5 

5 V÷a tr¸t trÇn 0.015 1800 27.0 1.30 35.1 

6 HÖ khung x­¬ng líp trÇn gi¶     30.0 1.30 39.0 

7 Tæng     548.0   629.4 

 

2.2.2. Ho¹t t¶i. 

 LÊy theo tiªu chuÈn TCVN 2737-1995 nh­ sau: 

    + Ho¹t t¶i: T¶i träng sö dông trªn nhµ 

B¶ng 2.5: B¶ng tÝnh ho¹t t¶i sö dông trªn sµn. 

STT  Lo¹i phßng  
Ho¹t t¶i 
Dµi h¹n 

Ptc 

(Kg/m2) 
HÖ sè tin 

cËy 
Ptt 

(Kg/m2) 

1 M¸i 75 75 1.3 97.5 

2 V¨n phßng, phßng lµm viÖc 100 200 1.2 240 

3 S¶nh 100 300 1.2 360 

4 Phßng häp 140 400 1.2 480 

5 Kho 400 400 1.2 480 

6 Phßng thÝ nghiÖm 100 200 1.2 240 

7 Khu WC 70 200 1.2 240 

8 Hµnh lang, cÇu thang 100 300 1.2 360 

9 Söa ch÷a, bÓ n­íc 150 150 1.2 180 

 

 

 

2.2.3. Ph©n t¶i träng ®øng t¸c dông vµo khung K2. 

* S¬ ®å truyÒn t¶i sµn tÇng 1. 
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B¶ng 2.6: TÝnh diÖn tÝch c¸c « sµn: 

¤ sµn 
DiÖn tÝch 

¤ sµn 
DiÖn tÝch 

¤ sµn 
DiÖn tÝch 

(m2) (m2) (m2) 

S1 9.72 S7 3.05 S13 1.49 

S2 6.5 S8 1.75 S14 1.49 

S3 11.86 S9 1.14 S15 4.42 

S4 6.48 S10 7.42 S16 4.42 

S5 3.05 S11 5.46 S17 7.231 

S6 7.42 S12 6.48 S18 2.789 

 
* KÕt qu¶ tÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn khung K2. 

 KÕt qu¶ tÝnh to¸n t¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn khung K2 ®­îc thÓ hiÖn ë c¸c 

b¶ng d­íi ®©y. 

2.2.3.1. T¶I träng ph©n bè vµo  tÇng mét khung K2 

*TÜnh t¶i.  

 TÜnh t¶i ph©n bè: 

- TÜnh t¶i ph©n bè ®Òu trªn nhÞp CD:  

   + Do sµn truyÒn vµo: 

    D¹ng t¶i h×nh thang ta cã: qsi = 0,5*k* l1*
tt

s
q    
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    Víi: k = (1-2 2+ 3) 

    =l1/(2*l2) 

    Trong ®ã:     

        l1: kÝch th­íc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n; 

            l2: kÝch th­íc theo ph­¬ng c¹nh dµi; 

      qS10 = 0,5*0,849*3,49*0,581 = 0.861 (T/m)  

         qS17= 0,5*0,874*3,14*0,581 = 0.797 (T/m) 

   + Do träng l­îng b¶n th©n dÇm nhÞp CD: 

    qd = 0,63 (T/m) 

   + Do träng l­îng t­êng 220 cã chiÒu cao h = 3,8m trªn nhÞp CD: 

    qt = 0,436*3,8 = 1,657 (T/m) 

    Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu trªn nhÞp CD lµ: 

    qCD = 0,861 + 0,797 + 0,63 + 1,657 = 3,95 (T/m) 

   - TÜnh t¶i ph©n bè ®Òu trªn nhÞp DD1:  

    Do träng l­îng b¶n th©n dÇm nhÞp DD1: 

    qDD1 = 0,63(T/m) 

   - T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn nhÞp D1E: 

   + Do träng l­îng b¶n th©n dÇm nhÞp D1E: 

    qd = 0,63 (T/m) 

   + Do sµn truyÒn vµo: 

    qS2 = 5/8*2,55*0,581 = 0,926 (T/m) 

    qS11 = 0,5*2,14*0,581 = 0,622(T/m) 

   + Do träng l­îng t­êng 220 cã chiÒu cao h = 3,8m trªn nhÞp D1E: 

    qt = 0,436*3,8 = 1,657 (T/m) 

    Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu trªn nhÞp D1E lµ: 

        qD1E = 0,926 + 0,622 + 0,63 + 1,657 = 3,84 (T/m) 

   - TÜnh t¶i ph©n bè ®Òu trªn nhÞp EF:  

   + Do sµn truyÒn vµo: 

    qS8 = 0,5*0,744*2,14*0,581= 0,46 (T/m) 

   + Do träng l­îng b¶n th©n dÇm nhÞp EF : 

    qd = 0,63 (T/m) 

   + Do träng l­îng t­êng 220 cã chiÒu cao h = 3,8m trªn nhÞp EF: 
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    qt = 0,436*3,8 = 1,657 (T/m) 

    Tæng tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu trªn nhÞp EF lµ: 

    qEF  = 0,46 + 0,63 + 1,657 = 2,75 (T/m). 

 TÜnh t¶i tËp trung:  

   - T¹i nót C: 

   + Do sµn: PS18= 0,5*S18*g = 0,5*2.789*0,581 = 0,81 (T) 

               PS7= 0,5*S7*g = 0,5*3,05*0,581 = 0,89 (T) 

     PS = 0,81 + 0,89 = 1,7 (T) 

   + Do dÇm trôc C, dÇm ®ì t­êng vµ lùc tËp trung trªn dÇm ®ì t­êng: 

    ~ DÇm trôc C: PDC =3,75*1,657+1,7*1,657+7,5*0,63=13,76 (T) 

    - DÇm ®ì t­êng: PDT = DT1 DT1 T1
0,5*l *(g +g )  (T) 

                                    = 0,5*6*(0,35+1,657) = 6,021 (T) 

     Trong ®ã: 

          PDTi : T¶i tËp trung cña dÇm t­êng i vÒ nót C (T); 

          gDTi : T¶i ph©n bè cña b¶n th©n dÇm t­êng i (T/m2); 

          gTi : T¶i ph©n bè cña t­êng i trªn dÇm t­êng i (T/m2); 

          lDTi : ChiÒu dµi cña dÇm t­êng i (m); 

    - Do sµn truyÒn vÒ nót liªn kÕt gi÷a dÇm t­êng víi dÇm trôc C: 

     1

S
P  = 

0,865*6
2,595

2
 (T) 

     2

S
P  = 

0,865*6
0,5* 1,298

2
 (T) 

   + Träng l­îng líp v÷a tr¸t cét: pc = 4,5*0,08424 = 0,38 (T) 

    Tæng tÜnh t¶i tËp trung t¹i nót C lµ: 

    PC  = 2,595+6,021+13,76+1,7 + 1,298 + 0,38 = 25,75 (T) 

   - T¹i nót D: 

   + Do sµn cã diÖn tÝch S4 ,S12ph©n vµo:  

                                 PS = 0,5*S4 *g = 0,5*6,48 *0,581= 1,88 (T) 

   + Do dÇm trôc D, dÇm ®ì t­êng vµ lùc tËp trung trªn dÇm ®ì t­êng t­¬ng              

øng dÇm trôc C: 25,75 (T) 

                VËy lùc tËp trung ®Æt t¹i nót D: 

     PD = 25,75 + 1,88 = 27,63 (T) 
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- T¹i nót D1: 

               + Do sµn cã diÖn tÝch S4 ,S12ph©n vµo:  

                                 PS = 0,5*S4 *g = 0,5*6,48 *0,581= 1,88 (T) 

   + Do sµn S3 truyÒn vÒ dÇm: 

                       qsi = 0,5*k* l1*
tt

s
P =0,5*0,794*5,1*0,581=1,176 (T/m)   

               Víi: k = (1-2 2+ 3)      ; =l1/(2*l2) 

                  pD1 = 0,5*1,176*7,2 = 4,23 (T) 

                  + Do dÇm trôc D1, vµ t­êng trªn dÇm trôc D1: 

    - DÇm trôc D1: pD1 =7,5*1,657+7,5*0,63=17,15 (T) 

+ Do dÇm trôc D1, dÇm ®ì t­êng vµ lùc tËp trung trªn dÇm ®ì t­êng vµ c¸c sµn 

S11,S13,S14,S15,S16 truyÒn vÒ: 

   + DÇm trôc D1: pD1 =10,416 (T) 

   + Träng l­îng líp v÷a tr¸t cét: pc = 4,5*0,08424 = 0,38 (T) 

    Tæng tÜnh t¶i tËp trung t¹i nót D1 lµ: 

    PD1  = 0,38+10,416+17,15+1,88+4,23 = 34,056 (T) 

- T¹i nót E: 

               + Do sµn cã diÖn tÝch S1 ph©n vµo:  

                                 PE = 0,5*S1 *g = 0,5*9,72 *0,581= 2,82 (T) 

   + Do sµn S3 truyÒn vÒ dÇm: 

                       qsi = 0,5*k* l1*
tt

s
P =0,5*0,794*5,1*0,581=1,176 (T/m)   

               Víi: k = (1-2 2+ 3)      ; =l1/(2*l2) 

                  PE = 0,5*1,176*7,2 = 4,23 (T) 

                  + Do dÇm trôc E: 

    - DÇm trôc E: PE =7,5*0,63=4,725 (T) 

+ Do dÇm trôc  E, dÇm ®ì t­êng vµ lùc tËp trung trªn dÇm ®ì t­êng vµ c¸c sµn 

S11,S13,S14,S15,S16 truyÒn vÒ: 

   + DÇm trôc  E: PE =10,416 (T) 

                +Do sµn S9 truyÒn vÒ: PE =0,5*1,14*0,581=0,33 (T) 

   + Träng l­îng líp v÷a tr¸t cét: PE = 4,5*0,08424 = 0,38 (T) 

    Tæng tÜnh t¶i tËp trung t¹i nót E lµ: 

    PE  = 0,38+0,33+10,416+4,725+4,23+2,82 = 22,9 (T) 

- T¹i nót F: 
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                + Do sµn cã diÖn tÝch S1 ph©n vµo:  

                                 PF = 0,5*S1 *g = 0,5*9,72 *0,581= 2,82 (T) 

   + Do dÇm trôc F: 

    + DÇm trôc F: PF =0,5*(7,5*0,63+7,5*1,657)=8,576 (T) 

                     +Do sµn S9 truyÒn vÒ: PF =0,33 (T) 

   + Träng l­îng b¶n th©n cét: PF = 4,5*0,0562 = 0,253 (T) 

    Tæng tÜnh t¶i tËp trung t¹i nót F lµ: 

                    PF  = 0,253 + 0,33 + 8,576+2,82 = 11,979 (T) 

 S¬ ®å tÜnh t¶i truyÒn t¶i cho khung K2 nh­ h×nh vÏ: (®¬n vÞ T; T/m) 

0.63

11.979

2.75

22.9

3.84

34.056 27.63

3.95

25.75

3000 5400 2100 6300

2700

1D CDEF  

H×nh2.4:S¬ ®å chÊt t¶I tÜnh t¶i 

 Ho¹t t¶i. 

 Ho¹t t¶i ph©n bè: 

- Ho¹t t¶i ph©n bè trªn nhÞp CD: 

    qS10 = 0,5*0,849*3,49*0,24 = 0.356 (T/m) 

    qS17= 0,5*0,874*3,14*0,24 = 0.329 (T/m) 

    qCD  = 0,356 + 0,329 = 0,685 (T/m) 

   - Ho¹t t¶i ph©n bè trªn nhÞp DD1: 

    NhÞp DD1 kh«ng cã ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu. 

- Ho¹t t¶i ph©n bè trªn nhÞp D1E: 

                    + Do sµn truyÒn vµo: 

    qS2 = 5/8*2,55*0,24 = 0,383 (T/m) 

    qS11 = 0,5*2,14*0,36 = 0,385(T/m) 

    qD1E  = 0,383 + 0,385 = 0,768 (T/m) 

- Ho¹t t¶i ph©n bè trªn nhÞp EF: 

     qS8 = 0,5*0,744*2,14*0,36= 0,287 (T/m) 

     qEF  = qS8 = 0,287 (T/m) 
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  Ho¹t t¶i tËp trung:  

   - T¹i nót C: 

   + Do sµn: PS7 = 0,5*S7*g = 0,5*3,05*0,24 = 0,366 (T) 

               PS18= 0,5*S18*g = 0,5*2.789*0,24 = 0,335 (T) 

     PS = 0,366 + 0,335 = 0,701 (T) 

    + Do sµn S5, S6, S7, S10,S17 truyÒn vÒ nót liªn kÕt gi÷a dÇm ®ì t­êng víi  

    dÇm trôc C sau ®ã truyÒn vÒ nót C: 2
P  = 1,563(T) 

    Tæng ho¹t t¶i tËp trung t¹i nót C lµ: 

    PC  = 0,701 + 1,563 = 2,264(T) 

   - T¹i nót D: 

   + Do sµn:  PS4 = 0,5*S4*g = 0,5*6,48*0,36 = 1,166 (T) 

                PS12 = 0,5*S12*g = 0,5*6,48*0,36 = 1,166 (T) 

     PD = 2,264+1,166+1,166 = 4,596 (T) 

   - T¹i nót D1: 

   + Do sµn:    PS4 = 1,166 (T) 

                  PS12 = 1,166 (T) 

    + Do sµn S3 ,S13, S14, S15, S16, S11 truyÒn vÒ nót liªn kÕt gi÷a dÇm ®ì t­êng  

    däc víi dÇm ®ì t­êng ngang, sau ®ã truyÒn vÒ nót liªn kÕt gi÷a dÇm  

    ®ì t­êng ngang víi dÇm trôc D1 sau ®ã truyÒn vÒ nót D1: 

    2
P  = 3,462(T) 

    Tæng ho¹t t¶i tËp trung t¹i nót D1 lµ: 

    PD1  = 3,462 + 1,166+1,166 = 5,794 (T) 

   - T¹i nót E: 

   + Do sµn:  PS1 = 0,5*S1*g = 0,5*9,72*0,24 = 1,1664 (T) 

                PS9 = 5/8*2,14*0,24*0,5 = 0,1605 (T) 

     P1 = 1,327 (T) 

    + Do sµn S3 ,S13, S14, S15, S16, S11 truyÒn vÒ nót liªn kÕt gi÷a dÇm ®ì t­êng  

    däc víi dÇm ®ì t­êng ngang, sau ®ã truyÒn vÒ nót liªn kÕt gi÷a dÇm  

    ®ì t­êng ngang víi dÇm trôc D1 sau ®ã truyÒn vÒ nót D1: 

    2
P  = 3,462(T) 

    Tæng ho¹t t¶i tËp trung t¹i nót E lµ: 
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    PE  = 3,462 + 1,327= 4,789 (T)  

   - T¹i nót F: 

   + Do sµn: :  PS1 = 1,1664 (T) 

                 PS9 = 0,1605 (T) 

     PF = 1,327 (T) 

 S¬ ®å ho¹t t¶i truyÒn t¶i cho khung K2 nh­ h×nh vÏ: (®¬n vÞ T; T/m) 
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            H×nh2.5:S¬ ®å chÊt t¶I ho¹t t¶i. 

2.2.3.2. Ph©n t¶i tÇng 2; 3-7; 8-11 vµ m¸i. 

 TÝnh to¸n t­¬ng tù nh­ trong tr­êng hîp ph©n t¶i cña tÇng 1, kÕt qu¶ tÝnh to¸n t¶i 

träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn khung K2 ta tiÕn hµnh tæng hîp kÕt qu¶ vµ ®­îc thÓ hiÖn 

ë c¸c b¶ng d­íi ®©y. 

B¶ng 2.7: Gi¸ trÞ tÜnh t¶i ph©n bè ®Òu vµo khung K2. 

TÇng 
TÜnh t¶i ph©n bè ®Òu c¸c nhÞp (T/m) 

qCD qDD1 qD1E qEF 

11 3.676 2.831 3.742 0.63 

10 2.183 0.63 2.722 2.75 

9 2.183 0.63 2.722 2.75 

8 2.183 0.63 2.722 2.75 

7 2.183 0.63 2.722 2.75 

6 2.183 0.63 2.722 2.75 

5 2.183 0.63 2.722 2.75 

4 2.183 0.63 2.722 2.75 

3 2.183 0.63 2.722 2.75 

2 2.36 0.63 3.84 2.75 

1 2.36 0.63 3.84 2.75 

HÇm 3.95 0.63 3.84 2.75 

 

B¶ng 2.8: Gi¸ trÞ tÜnh t¶i tËp trung vµo khung K2. 
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TÇng 
TÜnh t¶i tËp trung t¹i c¸c nót (T) 

PC PD PD1 PE PF 

11 22.08 25.748 26.25 24.75 16.697 

10 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

9 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

8 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

7 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

6 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

5 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

4 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

3 17.621 20.834 21.215 20.975 11.979 

2 24.762 28.612 21.215 20.975 11.979 

1 24.762 28.612 34.056 20.975 11.979 

HÇm 25.75 27.63 34.056 22.9 11.979 

 

B¶ng 2.9: Gi¸ trÞ ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu vµo khung K2. 

TÇng 
Ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu c¸c nhÞp (T/m) 

qCD qDD1 qD1E qEF 

11 0.366 0.09 0.354 0.09 

10 0.9 0.24 0.768 0.287 

9 0.9 0.24 0.768 0.287 

8 0.9 0.24 0.768 0.287 

7 0.9 0.24 0.768 0.287 

6 0.9 0.24 0.768 0.287 

5 0.9 0.24 0.768 0.287 

4 0.9 0.24 0.768 0.287 

3 0.9 0.24 0.768 0.287 

2 0.685 0.24 0.768 0.287 

1 0.685 0.24 0.768 0.287 

HÇm 0.685 0.24 0.768 0.287 

 

 

 

 

B¶ng 2.10: Gi¸ trÞ ho¹t t¶i tËp trung vµo khung K2. 
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TÇng 
Ho¹t t¶i tËp trung t¹i c¸c nót (T) 

PC PD PD1 PE PF 

11 1.536 2.005 1.310 2.488 0.913 

10 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

9 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

8 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

7 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

6 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

5 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

4 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

3 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

2 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

1 3,498 5,784 5.794 4.789 1.327 

HÇm 2,264 4,596 5.794 4.789 1.327 

 

2.2.4. T¶i träng giã. 

2.2.4.1. C¬ së tÝnh to¸n. 

 - Toµn bé c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc c¬ b¶n cña nhµ nh­ cét, dÇm, sµn ph¼ng, lâi cøng 

cña hÖ kÕt cÊu c«ng tr×nh liªn kÕt víi nhau thµnh mét hÖ kh«ng gian cïng chiô lùc. 

§©y lµ mét hÖ hçn hîp t¹o thµnh tõ sù kÕt hîp gi÷a hai hÖ kÕt cÊu chÞu lùc c¬ b¶n bao 

gåm: hÖ khung vµ hÖ lâi. C¸ch tÝnh to¸n ®¬n gi¶n nhÊt lµ ®­a vÒ s¬ ®å tÝnh to¸n mét 

chiÒu b»ng c¸ch c«ng tr×nh ®­îc m« h×nh ho¸ d­íi d¹ng mét thanh c«ng x«n th¼ng 

®øng víi ®é cøng ®­îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn chèng tr­ît, uèn, xo¾n cña c«ng tr×nh. S¬ 

®å tÝnh thø hai lµ s¬ ®å tÝnh to¸n ba chiÒu, tuy nhiªn viÖc tÝnh to¸n hÖ kh«ng gian lín 

chÞu lùc lµ rÊt phøc t¹p ®ßi hái kiÕn thøc s©u vÒ nhiÒu lÜnh vùc ®Ó ph©n tÝch. §Ó phï 

hîp víi kh¶ n¨ng cña sinh viªn, tiÕn hµnh ®­a viÖc tÝnh to¸n c«ng tr×nh vÒ d¹ng khung 

ph¼ng chÞu lùc víi s¬ ®å tÝnh to¸n hai chiÒu. S¬ ®å nµy t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n l¹i xÐt ®­îc 

sù t¸c ®éng t­¬ng hç gi÷a c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu t¶i khi uèn (bá qua t¸c ®éng 

g©y xo¾n). 

 - Xem c«ng tr×nh lµm viÖc theo s¬ ®å khung - gi»ng khi khung cïng tham gia chÞu 

t¶i träng th¼ng ®øng vµ ngang cïng víi hÖ lâi, khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót 

(khung cøng). D­íi t¸c ®éng cña t¶i träng ngang, d¹ng biÕn d¹ng cña khung cøng 

gièng víi  d¹ng biÕn d¹ng do lùc c¾t g©y ra, trong khi v¸ch cøng l¹i cã d¹ng biÕn d¹ng 

uèn chiÕm ­u thÕ. Khi chóng lµm viÖc cïng víi nhau, phÇn trªn cña c«ng tr×nh sÏ cã 

thÓ biÕn d¹ng theo khung cøng, cßn phÇn d­íi l¹i theo v¸ch cøng. Nh­ vËy c¸c cÊu 
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kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc kh«ng cïng qui luËt biÕn d¹ng, chóng biÕn d¹ng kh«ng ®ång 

®iÖu. Khi ®ã viÖc ph©n phèi t¶i träng ngang ®­îc thùc hiÖn trªn c¬ së thay khung thùc 

b»ng mét v¸ch cøng ®Æc cã ®é cøng t­¬ng ®­¬ng (cã cïng chiÒu cao, chuyÓn vÞ ngang  

ë ®Ønh hoÆc ë cao tr×nh 0,8H khi cïng chÞu mét lo¹i t¶i träng ngang). ViÖc tÝnh to¸n 

®­îc thùc hiÖn víi m« h×nh rêi r¹c - liªn tôc vµ trªn c¬ së c¸c gi¶ thiÕt sau: 

 C¸c b¶n sµn tuyÖt ®èi cøng trong mÆt ph¼ng cña chóng. 

 C¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu t¶i (lâi, v¸ch) ngµm vµo mét mãng cøng vµ cã ®é 

cøng kh«ng ®æi theo chiÒu cao nhµ. 

 C¸c v¸ch cøng kh«ng cã biÕn d¹ng tr­ît vµ bá qua ®é cøng chèng xo¾n thuÇn 

tuý. 

2.2.4.2. Ph©n phèi t¶i träng giã tÜnh  

 - Theo TCVN 2737-95 víi nh÷ng c«ng tr×nh cã ®é cao trªn 40(m) th× ph¶i tÝnh ®Õn 

thµnh phÇn ®éng cña giã vµ thµnh phÇn tÜnh cña giã, ¸p lùc giã tÝnh to¸n ®­îc tÝnh theo 

c«ng thøc: 

Wtt = n*B*Wo*k*C 

 Trong ®ã: 

  Wtt : gi¸ trÞ tÝnh to¸n thµnh phÇn tÜnh cña giã.; 

  n    : hÖ sè tin cËy, lÊy n = 1,2; 

  B   : bÒ réng mÆt ®ãn giã B=7,5m 

  Wo : gi¸ trÞ ¸p lùc giã x¸c ®Þnh theo vïng. Hµ néi cã Wo= 95kG/m2; 

  K    : hÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao z(m); 

  C    : hÖ sè khÝ ®éng phô thuéc vµo d¹ng c«ng tr×nh.; 

   C® = +0,8 (giã ®Èy). 

   Ch = -0,6 (giã hót). 

 - Trong b¶ng tÝnh t¶i träng giã, ®é cao z(m) tÝnh tõ cèt tù nhiªn. Cèt 0,00 cña c«ng 

tr×nh cao h¬n cèt tù nhiªn 1,5m.  

 - Víi nh÷ng ®é cao trung gian th× hÖ sè k x¸c ®Þnh b»ng néi suy tuyÕn tÝnh.  

 - W thùc tÕ thay ®æi liªn tôc theo chiÒu cao nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n, ta coi 

t¶i träng giã tÜnh W lµ ph©n bè ®Òu cho mçi tÇng. 

 - KÕt qu¶ tÝnh t¶i träng giã tÜnh thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng 

B¶ng 2.11: T¶i träng giã tÜnh  

Tầng  
Cốt cao 
độ z(m) 

K n 
Gió 

đẩy(daN/m2) 
Gió 

hút(daN/m2) 
Tổng áp  
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(VùngB) 

Cd Wd Ch Wh 

lực gió  

Wtt 

Hầm 1.50 0.740  1.2 0.8  67.49  0.6  50.62  118.11  

1 6.00 0.904 1.2 0.8 82.44 0.6 61.83 144.27 

2 10.50 1.008 1.2 0.8 91.93 0.6 68.95 160.88 

3 14.30 1.066 1.2 0.8 97.22 0.6 72.91 170.13 

4 18.10 1.107 1.2 0.8 100.96 0.6 75.72 176.68 

5 21.90 1.142 1.2 0.8 104.15 0.6 78.11 182.26 

6 25.70 1.174 1.2 0.8 107.07 0.6 80.3 187.37 

7 29.50 1.207 1.2 0.8 110.08 0.6 82.56 192.64 

8 33.30 1.236 1.2 0.8 112.72 0.6 84.54 197.26 

9 37.10 1.2542 1.2 0.8 114.38 0.6 85.79 200.17 

10 40.90 1.2764 1.2 0.8 116.41 0.6 87.31 203.72 

11 44.70 1.2974 1.2 0.8 118.32 0.6 88.74 207.06 

-T¶I träng giã ®­îc ph©n bè theo ph­¬ng nguy hiÓm cho c«ng tr×nh vµ ph©n bè ®Òu 

trªn cét ë khung K2  c¸c tÇng theo b¶ng sau: 

B¶ng 2.12: T¶i träng giã tÜnh ph©n bè ®Òu trªn cét cña khung K2  

Tầng  
Cốt cao 
độ z(m) 

K 

(VùngB) 
n 

Gió 
đẩy(daN/m) 

Gió 
hút(daN/m) 

Cd Wd Ch Wh 

HÇm 1.50 0.740  1.2 0.8  506.175 0.6  376.5 

1 6.00 0.904 1.2 0.8 618.3 0.6 463.725 

2 10.50 1.008 1.2 0.8 689.475 0.6 517.125 

3 14.30 1.066 1.2 0.8 729.15 0.6 546.825 

4 18.10 1.107 1.2 0.8 757.2 0.6 567.9 

5 21.90 1.142 1.2 0.8 781.125 0.6 585.825 

6 25.70 1.174 1.2 0.8 803.025 0.6 602.25 

7 29.50 1.207 1.2 0.8 825.6 0.6 619.2 

8 33.30 1.236 1.2 0.8 845.4 0.6 634.05 

9 37.10 1.2542 1.2 0.8 857.85 0.6 643.425 

10 40.90 1.2764 1.2 0.8 873.075 0.6 654.825 

11 44.70 1.2974 1.2 0.8 887.4 0.6 665.55 

- T¶i träng giã do t­êng v­ît m¸i vµ m¸i  t¸c dông vµo  khung quy vÒ t¶i träng tËp 

trung S®, Sh ®Æt t¹i ®Ønh khung. 

   Si =n.Wok. Ci. Hi 
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  Trong ®ã: 

   B - BÒ mÆt t­êng ®ãn giã; 

   n,Wo, ci : cã ý nghÜa vµ gi¸ trÞ nh­ ë phÇn trªn; 

   k: Lµ hÖ sè phô thuéc chiÒu cao, ®Ó an toµn k ®­îc lÊy ®é cao t¹i  

       ®Ønh m¸i z = 44,7 (m) k = 1.253; 

   hi : Lµ chiÒu cao ®ãn giã cña t­êng m¸i htvm¸i = 0,9 (m); 

 KÕt qu¶ tÝnh to¸n S®, Sh thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 

B¶ng 2.13: T¶i träng giã tËp trung quy vÒ khung K2 

TÇng h (m) 
Wo 

(T/m2) 
n k S® (T)  Sh (T)  

11 0.9 0.095 1.2 1.253 0.7416 0.576 

2.2.4.3.Thành phần động của tải trọng gió 

1) Xác định tần số dao động riêng fi 

Để xác định thành phần động của tải trọng gió, trước hết ta phải xác định tần số 

dao động riêng của công trình theo các phương x,y. 

- Để xác định tần số dao động riêng cho công trình, ta đưa công trình về dạng 

một thanh công xôn có 11 điểm tập trung khối lượng của 11 tầng (kể cả tầng hầm)  

Trong đó, các điểm quy đổi khối lượng nằm ở mức sàn các tầng, khối lượng tập 

trung tại đó bao gồm tĩnh tải (trọng lượng bản thân các tầng,) và có kể đến tác dụng 

dài hạn của hoạt tải (coi như bằng một nửa giá trị hoạt tải).  

Để chương trình (ETABS Nonlinear V 9.0.4) tự động thực hiện tính toán như 

vậy, ta tiến hành khai báo như sau: 

- Xây dựng sơ đồ tính cho chương trình: sơ đồ khung - giằng liên kết cứng với 

mặt đất tại đáy tầng hầm. 

- Chọn hệ đơn vị tính là T - m. Định nghĩa vật liệu. 

- Định nghĩa các phần tử dầm, cột: dạng Frame; bản sàn: dạng Shell; vách cứng: 

dạng Wall. Khai báo kích thước tiết diện các phần tử Frame, Shell, Wall 

- Định nghĩa các trường hợp tải trọng: tĩnh tải TT, hoạt tải HT1, HT2  

- Gán các đặc trưng hình học vừa khai báo cho các phần tử. 

- Định nghĩa nguồn khối lượng (Define Mass source): Define\Mass Source. Chọn 

các trường hợp tải trọng với các hệ số tương ứng như sau: 

 

Load  Multiplier 

TT 1,0 

HT 0,5 
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- Quy các khối lượng về tâm cứng của công trình bằng cách: Chọn tất cả các 

phần tử của khung rồi dùng lệnh gán Assign\Joint-points\Diaphragms, chọn D1. 

- Để giảm bớt khối lượng tính cho chương trình, khi đặt điều kiện cho chương 

trình tính ta chỉ chọn xuất tần số của 12 dạng dao động đầu tiên bằng cách chọn 6 

trong ô Number of Modes trong tab Dynamic Analysis Parameters 

(Analyze\Set analysis Options ..\Set Dynamic Parameters) 

- Sau khi cho chương trình chạy (F5), ta xuất kết quả sang Access Database như 

sau: File\Export\Save Input/Output as Access Database file … 

Bảng 2.14.Thống kê dao động riêng 

Mode Period     T(s) Frequency f(Hz) Mô tả dạng dao động 

1 1.8879 0.5297 DD conson bậc 1 theo phương Y 

2 1.725 0.58 DD xoắn quanh Z 

3 1.5236 0.6563 DD conson bậc 1 theo phương X 

4 0.6375 1.5686 DD bậc 2 theo phương Y (đổi dấu 1 lần) 

5 0.5236 1.9099 DD xoắn quanh Z 

6 0.436 2.2936 DD bậc 2 theo phương X (đổi dấu 1 lần) 

7 0.3705 2.6991 DD xoắn phức tạp 

8 0.2643 3.7836 DD bậc 3 theo phương Y (đổi dấu 2 lần) 

9 0.2466 4.0552 DD xoắn phức tạp 

10 0.2086 4.7939 DD bậc 4 theo phượng Y (đổi dấu 3 lần) 

11 0.1835 5.4496 DD bậc 3 theo phương X (đổi dấu 2 lần) 

12 0.1593 6.2775 DD xoắn phức tạp 

2) Xác định thành phần động của tải trọng gió 

Tra b¶ng TCVN 2737_1995, ®èi víi c«ng tr×nh bªt«ng cèt thÐp (  = 0,3) thuéc 

vïng giã II, ta ®îc gi¸ trÞ giíi h¹n cña tÇn sè dao ®éng riªng lµ: fL = 1,3 Hz. 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng ®èi xøng  thµnh phÇn giã ®éng cña t¶i träng giã chØ kÓ 
®Õn d¹ng dao ®éng riªng thø nhÊt vµ ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

Wp = m y. 

Trong ®ã: 

m _ Khèi lîng phÇn c«ng tr×nh mµ träng t©m cã ®é cao Z. 

 _  HÖ sè ®éng lùc 

y _  ChuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh ë ®é cao Z øng víi d¹ng dao ®éng riªng thø 
nhÊt.  

 _ HÖ sè x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chia c«ng tr×nh thµnh r phÇn, trong mçi phÇn t¶i 
träng giã kh«ng ®æi. 
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Trong ®ã: 

Mk : Khèi lîng phÇn thø k cña c«ng tr×nh. 

Yk  : ChuyÓn vÞ ngang cña träng t©m phÇn thø k cña c«ng tr×nh øng víi d¹ng dao 
®éng riªng thø nhÊt   

Wpk : Thµnh phÇn ®éng ph©n bè dÒu cña t¶i träng giã ë phÇn thø k cña c«ng tr×nh, 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Wp = W . 

Trong ®ã: 

W: Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã. 

 : HÖ sè ¸p lùc ®éng cña t¶i träng giã ë ®é cao Z. 

 : HÖ sè t¬ng quan ¸p lùc ®éng cña t¶i träng giã ®îc lÊy theo bÒ mÆt tÝnh to¸n cña 
c«ng tr×nh trªn ®ã x¸c ®Þnh c¸c t¬ng quan ®éng. BÒ mÆt c«ng tr×nh h×nh ch÷ nhËt vµ 
®Þnh híng song song víi c¸c trôc c¬ b¶n cã c¸c th«ng sè sau: 

 = H = 44.7m;  = B = 30.6m.  Tra b¶ng ta ®îc:   = 0,6865. 

T¶i träng giã ®éng ®îc qui vÒ t¶i träng ngang ph©n bè theo chiÒu cao c«ng tr×nh. 
KÕt qu¶ tÝnh trong b¶ng sau: 

                  B¶ng 2.15: T¶i träng giã ®éng ®îc qui vÒ t¶i träng ngang 

                     

TÇng 

Cao tr×nh 

Z 

(m) 

HÖ sè ¸p lùc khÝ 

®éng 

 

T¶i träng giã tiªu 

chuÈn 

 Wtc  

(kg/m2) 

Thµnh phÇn giã 

®éng   

W®
kp 

(kg/m2) 

HÇm 1.50 0.5170 98.425 34.933 

1 6.00 0.5108 120.225 42.159 

2 10.50 0.4846 134.067 44.601 

3 14.30 0.4741 141.775 46.143 

4 18.10 0.4637 147.233 46.869 

5 21.90 0.4552 151.883 47.463 

6 25.70 0.4501 156.142 48.247 

7 29.50 0.4451 160.533 49.053 

8 33.30 0.4401 164.383 49.665 

9 37.10 0.435 166.808 49.813 

10 40.90 0.4298 169.767 50.091 

11 44.70 0.4268 172.55 50.557 
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B¶ng 2.16:Khèi lù¬ng tËp trung t¹i c¸c tÇng cho trong b¶ng sau: 

TÇng 
K.L sµn 

(T) 

KL dÇm, 

cét 

(T) 

 

KL  

tuêng (T) 

KL ho¹t 

t¶i (T) 

Tæng 

(T) 

HÇm 449.07 86.333 250.572 54.406 840.381 

1 483.373 143.888 304.711 59.31 991.282 

2 483.373 143.888 268.742 59.31 955.313 

3 334.649 95.069 262.934 40.972 733.624 

4 334.649 95.069 262.934 40.972 733.624 

5 334.649 95.069 262.934 40.972 733.624 

6 334.649 95.069 262.934 40.972 733.624 

7 334.649 95.069 268.494 40.972 739.184 

8 332.917 95.069 268.494 40.972 737.452 

9 332.917 95.069 268.494 40.972 737.452 

10 332.917 95.069 268.494 40.972 737.452 

11 492.721 135.792 81.623 41.944 752.08 

B¶ng 2.17: TÝnh gi¸ trÞ chuyÓn vÞ 

TÇng 
Cao tr×nh 

z(m) 

ChuyÓn vÞ 

ngang 
Mk Wpk 

y1.Wpk y1
2.Mk 

y1  (m) (T) (kg/m2) 

11 44.7 -0.017737 752.08 50.557 -0.000897 0.2365959 

10 40.9 -0.014439 737.452 50.091 -0.000723 0.1537558 

9 37.1 -0.013764 737.452 49.813 -0.000686 0.1397181 

8 33.3 -0.012805 737.452 49.665 -0.000636 0.1209106 

7 29.5 -0.011564 739.184 49.053 -0.000567 0.0988501 

6 25.7 -0.010343 733.624 48.247 -0.000499 0.0784812 

5 21.9 -0.009084 733.624 47.463 -0.000431 0.0605389 

4 18.1 -0.007638 733.624 46.869 -0.000358 0.0427947 

3 14.3 -0.006146 733.624 46.143 -0.000284 0.0277135 

2 10.5 -0.002779 955.313 44.601 -0.000124 0.007378 

1 6 -0.001377 991.282 42.159 -5.81E-05 0.0018805 

HÇm 1.5 -0.000227 840.381 34.933 -7.94E-06 4.345E-05 

     -0.005270547 0.968660791 

 = 0.005270547/0.968660791 = 5.441.10-3   (m-3). 

 : HÖ sè ®éng lùc ®îc x¸c ®Þnh b»ng ®å thÞ, phô thuéc vµo th«ng sè  vµ ®é gi¶m 
loga cña dao ®éng: 
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.940
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f

W
  = 

1,2 95

940 0,5297
= 0,02144 

Trong ®ã: 

= 1,2 : HÖ sè ®é tin cËy cña t¶i träng giã 

W0= 95 kg/m2 : TrÞ sè ¸p lùc giã 

f1  = 0.5297 s-1: TÇn sè cña d¹ng dao ®éng riªng thø nhÊt  

Tra biÓu ®å víi =0,3 ta ®îc    = 1,42. 

Thµnh phÇn giã ®éng Wp ®­îc lËp thµnh b¶ng sau: 

B¶ng 2.18: Thµnh phÇn giã ®éng Wp 

TÇng 
Cao tr×nh 

ChuyÓn vÞ 

ngang 
Mk Wp 

Z(m) y1 (T) (kg/m2) 

11 44.7 0.017737 752.08 103.063 

10 40.9 0.014439 737.452 82.2715 

9 37.1 0.013764 737.452 78.426 

8 33.3 0.012805 737.452 72.9569 

7 29.5 0.011564 739.184 66.0438 

6 25.7 0.010343 733.624 58.6255 

5 21.9 0.009084 733.624 51.4898 

4 18.1 0.007638 733.624 43.2911 

3 14.3 0.006146 733.624 34.8377 

2 10.5 0.002779 955.313 20.5121 

1 6 0.001377 991.282 10.5489 

HÇm 1.5 0.000227 840.381 1.47644 

 
B¶ng 2.19: Thµnh phÇn giã ®éng quy vÒ khung K2 

TÇng 
Cao tr×nh 

ChuyÓn vÞ 

ngang 
Mk Wp 

Z(m) y1 (T) (kg/m) 

11 44.7 0.017737 752.08 772.97 

10 40.9 0.014439 737.452 617.04 

9 37.1 0.013764 737.452 588.2 

8 33.3 0.012805 737.452 547.18 

7 29.5 0.011564 739.184 495.33 

6 25.7 0.010343 733.624 439.69 

5 21.9 0.009084 733.624 386.17 

4 18.1 0.007638 733.624 324.68 

3 14.3 0.006146 733.624 261.28 

2 10.5 0.002779 955.313 153.84 

1 6 0.001377 991.282 79.117 

HÇm 1.5 0.000227 840.381 11.073 
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B¶ng 2.20: Thµnh phÇn giã ®éng quy vÒ nót khung K2 

TÇng 

Cao tr×nh 

ChuyÓn vÞ 

ngang Mk  Wp   

Z(m) y1 (T) (kg) 

11 44.7 0.017737 752.08 1391.4 

10 40.9 0.014439 737.452 1110.7 

9 37.1 0.013764 737.452 1058.8 

8 33.3 0.012805 737.452 984.92 

7 29.5 0.011564 739.184 891.59 

6 25.7 0.010343 733.624 791.44 

5 21.9 0.009084 733.624 695.11 

4 18.1 0.007638 733.624 584.43 

3 14.3 0.006146 733.624 470.31 

2 10.5 0.002779 955.313 346.14 

1 6 0.001377 991.282 178.01 

HÇm 1.5 0.000227 840.381 8.305 

2.2.4.5. S¬ ®å t¸c dông cña t¶i träng lªn khung K2. 

 C¸c s¬ ®å t¸c dông cña t¶i träng ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau: 
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H×nh 2.6:M« h×nh Nhµ lµm viÖc ViÖn C¬ §iÖn 
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H×nh 2.7:S¬ ®å tÝnh Nhµ lµm viÖc ViÖn C¬ §iÖn 
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H×nh 2.8:S¬ ®å tÜnh t¶i 
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H×nh 2.9:S¬ ®å ho¹t t¶I 1 
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H×nh 2.10:S¬ ®å ho¹t t¶I 2 
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H×nh 2.11:S¬ ®å giã tr¸i. 
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H×nh 2.12:S¬ ®å giã ph¶i 
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2.3.TÝnh to¸n néi lùc. 

2.3.1.KÕt xuÊt biÓu ®å néi lùc. 

 
 

H×nh 2.13:BiÓu ®å m« men tÜnh t¶i 
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H×nh 2.14:BiÓu ®å lùc däc do tÜnh t¶i 
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H×nh 2.15:BiÓu ®å lùc c¾t do tÜnh t¶i. 
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H×nh 2.16:BiÓu ®å m« men do ho¹t t¶I 1 
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H×nh 2.17:BiÓu ®å lùc däc do ho¹t t¶i 1 
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H×nh 2.18:BiÓu ®å lùc c¾t do ho¹t t¶i 1 
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H×nh 2.19:BiÓu ®å m« men do ho¹t t¶I 2 
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H×nh 2.20:BiÓu ®å lùc däc do ho¹t t¶I 2 
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H×nh 2.21:BiÓu ®å lùc c¾t do ho¹t t¶I 2 
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H×nh 2.22:BiÓu ®å m« men do giã tr¸i 
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H×nh 2.23:BiÓu ®å lùc däc do giã tr¸i. 
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H×nh 2.24:BiÓu ®å lùc c¾t do giã tr¸i. 
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H×nh 2.25:BiÓu ®å m« men do giã ph¶i. 
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H×nh 2.26:BiÓu ®å lùc däc do giã ph¶i. 
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H×nh 2.27:BiÓu ®å lùc c¾t do giã ph¶i. 
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2.3.2. X¸c ®Þnh néi lùc. 

 Tõ s¬ ®å kÕt cÊu cña c«ng tr×nh vµ c¸c lo¹i t¶i träng t¸c dông lªn khung K2 ta sö 

dông phÇn mÒm Sap2000 ®Ó tÝnh to¸n néi lùc cña tõng lo¹i t¶i träng riªng biÖt sau ®ã 

tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc. KÕt qu¶ tÝnh néi lùc ®­îc thÓ hiÖn b»ng b¶ng ë trong phÇn 

phô lôc. 

2.3.3. Tæ hîp néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn. 

 ViÖc tæ hîp néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn ®­îc h­íng dÉn cô thÓ trong TCVN 2737-

1995, tõ kÕt qu¶ néi lùc ë phÇn trªn ta sö dông phÇn mÒm Excel2003 ®Ó tiÕn hµnh tÝnh 

to¸n néi lùc cho c¸c cét, dÇm. Sau khi tÝnh, kÕt qu¶ cô thÓ ®­îc ghi ë phÇn phô lôc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ch­¬ng 3:tÝnh to¸n sµn 

3.1.TÝnh to¸n b¶n sµn toµn khèi. 

3.1.1. C¬ së tÝnh to¸n. 

 - B¶ng tæ hîp tÝnh to¸n. 
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 - TCVN356-2005: Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam. 

 - Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

3.1.2. Mét sè qui ®Þnh ®èi víi viÖc chän vµ bè trÝ cèt thÐp. 

 - Hµm l­îng thÐp hîp lý t = 0,3%  0,9%, min = 0,05%. 

 - Cèt däc: d < hb/10, chØ dïng 1 lo¹i thanh, nÕu dïng 2 lo¹i th× d  2 mm. 

 - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt däc a = 7 20 cm. 

 - ChiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp: t > max(d, t0); 

  Víi cèt däc:       t0 = 10 mm trong b¶n cã h  100 mm. 

                        15 mm trong b¶n cã h > 100 mm.  

  Víi cèt cÊu t¹o: t0 = 10 mm khi h  250 mm. 

                               15 mm khi h > 250 mm. 

 Theo b¶n vÏ mÆt b»ng kÕt cÊu th× hÇu hÕt c¸c « b¶n ®Òu ë d¹ng b¶n kª bèn c¹nh 

liªn tôc, nhÞp kh«ng ®Òu nhau. ViÖc tÝnh to¸n c¸c « sµn liªn tôc lµm viÖc theo 2 ph­¬ng 

chñ yÕu lµ tÝnh to¸n 1 « sµn víi ®iÒu kiÖn liªn kÕt ngµm 4 c¹nh.  

3.1.3. Sè liÖu tÝnh to¸n. 

 - Theo nhiÖm vô ®­îc giao, em ph¶i tÝnh to¸n « sµn tÇng 5. 

 - VËt liÖu:   Bª t«ng B25 cã Rb = 14.5Mpa, Rbt = 1.05 MPa 

                     ThÐp AI : Rs = Rsc = 225MPa 

               AII : Rs = Rsc = 280 MPa 

 - ChiÒu dµy b¶n lµ: 15 cm 

 - T¶i träng t¸c dông: 

  + TÜnh t¶i t¸c dông: « sµn phßng lµm viÖc vµ hµnh lang 0,581 T/m2 ; « sµn vÖ 

sinh 0,629 T/m2 

     + Ho¹t t¶i t¸c dông: « sµn phßng lµm viÖc vµ vÖ sinh 0,24 T/m2 ; « sµn hµnh lang 

0,36 T/m2 

  + T¶i träng toµn phÇn tÝnh to¸n:  

 phßng lµm viÖc: q= 0,581+0,24=0,821 T/m2 

 hµnh lang : q= 0,581+0,36=0,941 T/m2 

 vÖ sinh: q=0,629+0,24=0,869 T/m2 

3.2. TÝnh to¸n « sµn ®­îc giao. 

3.2.1. TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn phßng lµm viÖc( tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a. S¬ ®å tÝnh to¸n. 
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 - NhÞp tÝnh to¸n: 

  + KÝch th­íc « b¶n: a x b = 7,5 x 6,3 (m) 

  + KÝch th­íc tÝnh to¸n: l1 = 6,3 - 2*0,15 = 6 (m) 

                                        l2 = 7,5 - 2*0,15 = 7,2 (m )  

 - XÐt tû sè hai c¹nh l2/l1 = 1,2< 2  tÝnh to¸n sµn cã b¶n kª 4 c¹nh lµm viÖc theo 

hai ph­¬ng. 

 - TÝnh « sµn theo s¬ ®å khíp dÎo víi s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh sau: 
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M2 M5M4

 

H×nh 3.1:S¬ ®å tÝnh sµn 

b. X¸c ®Þnh néi lùc. 

 - T¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: q = 0,821 T/m2 

 - §Ó ®¬n gi¶n cho thi c«ng ta chän ph­¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu theo hai ph­¬ng. 

 - Khi ®ã ph­¬ng tr×nh x¸c ®Þnh m«men cã d¹ng : 

2

1 2 1
1 C D 2 2 4 5 1

q*l *(3l - l )
 = (2*M + M + M )*l + (2*M + M + M )*l

12
 

 - Trong ph­¬ng tr×nh trªn cã 6 m«men lµm Èn sè. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy 

®Þnh tû sè: 

 = 2

1

M

M
 ; A = C D

1 1

M M
 

M M
 ; B = 54

1 1

MM
 = 

M M
 

 Khi ®ã ta sÏ tÝnh ®­îc M1, sau ®ã dïng c¸c tû sè ®· quy ®Þnh ®Ó tÝnh to¸n c¸c 

m«men cßn l¹i. 

 - Víi r = l2/l1 = 1,2; tra b¶ng ta cã:  = 0,8; A = 1,2; B = 1. 
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 - Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã: 

2

1 1

0,821*6 *(3*7,2 - 6)
= (2+1,2+1,2)*7,2M +(2*0,8+1+1)*6M

12
 

   - VËy:  

  M1 = 0,721 (Tm); M2 = 0,577 (Tm)      

  MC = MD = 1,2*M1 = 0,865 (Tm); M4 = M5 = 1*M1 = 0,721 (Tm) 

c. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

 * Chän ao = 2cm ta cã: 

  ho1 = hb - ao = 15 - 2 = 13 (cm); ho2 = hb - ao - 0,5*(d1 + d2) = 12 (cm) 

 Trong ®ã: d1, d2 lµ ®­êng kÝnh cèt thÐp chÞu lùc theo hai ph­¬ng, gi¶ thiÕt  

      cèt thÐp chÞu lùc theo c¶ hai ph­¬ng cã ®­êng kÝnh lµ 10(mm). 

 §Ó thiªn vÒ an toµn ta lÊy ho = 12 (cm) ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp theo c¶ hai ph­¬ng cña 

« sµn. 

 XÐt tiÕt diÖn cã b = 1m. TÝnh víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 100x15cm ®Æt cèt ®¬n. 

Nh­ ®· tr×nh bµy ë trªn, ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng nªn ta chän ph­¬ng ¸n ®Æt cèt 

thÐp ®Òu, víi cèt chÞu m«men ©m dïng cèt mò rêi. 

*Cèt chÞu m«men d­¬ng: 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

   Cã: M = M1 =0,721 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,721*10

145*100*12
 = 0,035  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,982 

   
5

s

s o

M 0,721*10
A  =  =  = 2,72

R * *h 2250*0,982*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 2,72
μ  =  = *100 = 0,227% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

  Cã: M = M2 = 0,577 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,577*10

145*100*12
 = 0,028  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,986  
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5

s

s o

M 0,577*10
A  =  =  = 2,17

R * *h 2250*0,986*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 2,17
μ  =  = *100 = 0,18% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 * Cèt chÞu m«men ©m: 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

  Cã: M = MC = MD = 0,865 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,865*10

145*100*12
 = 0,041  

   
m = 0,5* 1+ 1-2* =0,979  

   
5

s

s o

M 0,865*10
A  =  =  = 3,27

R * *h 2250*0,979*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 3,27
μ  =  = *100 = 0,27% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

   Chän cèt thÐp 8a140 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

  Cã: M = M4 = M5 = 0,721 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,721*10

145*100*12
 = 0,035  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,982 

   
5

s

s o

M 0,721*10
A  =  =  = 2,72

R * *h 2250*0,982*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 2,72
μ  =  = *100 = 0,227% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 8a170 

 §Æt cèt thÐp chÞu m«men ©m ta dïng c¸c thanh cèt mò rêi.  

* Bè trÝ cèt thÐp. 

 Bè trÝ cèt thÐp cho « sµn nh­ h×nh sau: 
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Ø1
0
a
2
0
0

Ø10a200

1650

1
9
5
0

6
3
0
0

7500

 
H×nh 3.2:S¬ ®å bè trÝ cèt thÐp sµn 

3.2.2. TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn hµnh lang( tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a. S¬ ®å tÝnh to¸n. 

 - NhÞp tÝnh to¸n: 

  + KÝch th­íc « b¶n: a x b = 7,5 x 4,05 (m) 

  + KÝch th­íc tÝnh to¸n: l1 = 4,05 -(0,25+0,3)/2 = 3,775 (m) 

                                        l2 = 7,5 - 2*0,15 = 7,2 (m )  

 - XÐt tû sè hai c¹nh l2/l1 = 1,91< 2  tÝnh to¸n sµn cã b¶n kª 4 c¹nh lµm viÖc theo 2 

ph­¬ng. 

 - TÝnh « sµn theo s¬ ®å khíp dÎo víi s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh sau: 

MD

M1

MD*

MD*

M1

M2

MD

M4M3

M2 M4M3

D*

3 4

D

7500

40
50

30
0

 

H×nh 3.3:S¬ ®å tÝnh sµn 

b. X¸c ®Þnh néi lùc. 

 - T¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: q = 0,941 T/m2 

 - §Ó ®¬n gi¶n cho thi c«ng ta chän ph­¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu theo hai ph­¬ng. 

 - Khi ®ã ph­¬ng tr×nh x¸c ®Þnh m«men cã d¹ng : 

2

1 2 1
1 D D* 2 2 3 4 1

q*l *(3l - l )
 = (2*M + M + M )*l + (2*M + M + M )*l

12
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 - Trong ph­¬ng tr×nh trªn cã 6 m«men lµm Èn sè. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy 

®Þnh tû sè: 

 = 2

1

M

M
 ; A = D D*

1 1

M M
 

M M
 ; B = 3 4

1 1

M M
 = 

M M
 

 Khi ®ã ta sÏ tÝnh ®­îc M1, sau ®ã dïng c¸c tû sè ®· quy ®Þnh ®Ó tÝnh to¸n c¸c 

m«men cßn l¹i. 

 - Víi r = l2/l1 = 1,91; tra b¶ng ta cã:  = 0,345; A = 1; B = 0,545. 

 - Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã: 

2

1 1

0,941*3,775 *(3*7,2 - 3,775)
= (2+1+1)*7,2M +(2*0,345+0,545+0,545)*3,775M

12
 

   - VËy:  

  M1 = 0,573 (Tm); M2 = 0,198 (Tm)      

  MD = MD* = 1 *M1 = 0,573 (Tm); M3 = M4 = 0,545*M1 = 0,312 (Tm) 

c. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

 *Cèt chÞu m«men d­¬ng: 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

   Cã: M = M1 =0,573 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,573*10

145*100*12
 = 0,027  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,986 

   
5

s

s o

M 0,573*10
A  =  =  = 2,15

R * *h 2250*0,986*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 2,15
μ  =  = *100 = 0,18% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

  Cã: M = M2 = 0,198 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,198*10

145*100*12
 = 0,0095  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,995  
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5

s

s o

M 0,198*10
A  =  =  = 0,74

R * *h 2250*0,995*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 0,74
μ  =  = *100 = 0,06% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 * Cèt chÞu m«men ©m: 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

  Cã: M = MD = MD* = 0,573 (Tm) 

  
m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,573*10

145*100*12
 = 0,027  

   
m = 0,5* 1+ 1-2* =0,986 

   
5

s

s o

M 0,573*10
A  =  =  = 2,15

R * *h 2250*0,986*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 2,15
μ  =  = *100 = 0,18% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

  Cã: M = M4 = M5 = 0,312 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,312*10

145*100*12
 = 0,015  

   
m = 0,5* 1+ 1-2* =0,992  

   
5

s

s o

M 0,312*10
A  =  =  = 1,16

R * *h 2250*0,992*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 1,16
μ  =  = *100 = 0,097% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

3.2.3. TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn vÖ sinh( tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo) 

a. S¬ ®å tÝnh to¸n. 

 - NhÞp tÝnh to¸n: 

  + KÝch th­íc « b¶n: a x b = 5,1x2,7 (m) 

  + KÝch th­íc tÝnh to¸n: l1 = 2,7 -(0,22+0,3)/2 = 2,44 (m) 

                                        l2 = 5,1 -(0,22+0,3)/2 = 4,84 (m )  
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 - XÐt tû sè hai c¹nh l2/l1 = 1,98< 2  tÝnh to¸n sµn cã b¶n kª 4 c¹nh lµm viÖc theo 2 

ph­¬ng. 

 - TÝnh « sµn theo s¬ ®å khíp dÎo víi s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh sau: 

MD**

M1

ME

ME

M1

M2

MD**

M2*M1*

M2 M2*M1*

E

1 2

D**

5100

27
00

30
0

 

H×nh 3.3:S¬ ®å tÝnh sµn 

b. X¸c ®Þnh néi lùc. 

 - T¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: q = 0,869 T/m2 

 - §Ó ®¬n gi¶n cho thi c«ng ta chän ph­¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu theo hai ph­¬ng. 

 - Khi ®ã ph­¬ng tr×nh x¸c ®Þnh m«men cã d¹ng : 

2

1 2 1
1 D** E 2 2 1* 2* 1

q*l *(3l - l )
 = (2*M + M + M )*l + (2*M + M + M )*l

12
 

 - Trong ph­¬ng tr×nh trªn cã 6 m«men lµm Èn sè. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy 

®Þnh tû sè: 

 = 2

1

M

M
 ; A = D** E

1 1

M M
 

M M
 ; B = 1* 2*

1 1

M M
 = 

M M
 

 Khi ®ã ta sÏ tÝnh ®­îc M1, sau ®ã dïng c¸c tû sè ®· quy ®Þnh ®Ó tÝnh to¸n c¸c 

m«men cßn l¹i. 

 - Víi r = l2/l1 = 1,98; tra b¶ng ta cã:  = 0,31; A = 1; B = 0,51. 

 - Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta cã: 

2

1 1

0,869*2,44 *(3*4,84 - 2,44)
= (2+1+1)*4,84M +(2*0,31+0,51+0,51)*2,44M

12
 

   - VËy:  

  M1 = 0,223 (Tm); M2 = 0,069 (Tm)      

  MD** = ME = 1 *M1 = 0,223 (Tm); M1* = M2* = 0,51*M1 = 0,114 (Tm) 

c. TÝnh to¸n cèt thÐp. 
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 *Cèt chÞu m«men d­¬ng: 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

   Cã: M = M1 =0,223 (Tm) 

  
m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,223*10

145*100*12
 = 0,011  

   
m = 0,5* 1+ 1-2* =0,994  

   
5

s

s o

M 0,223*10
A  =  =  = 0,831

R * *h 2250*0,994*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 0,831
μ  =  = *100 = 0,07% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a150 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

  Cã: M = M2 = 0,069 (Tm) 

  
m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,069*10

145*100*12
 = 0,0033  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,998  

   
5

s

s o

M 0,069*10
A  =  =  = 0,26

R * *h 2250*0,998*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 0,26
μ  =  = *100 = 0,06% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 * Cèt chÞu m«men ©m: 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

  Cã: M = MD** = ME = 0,223 (Tm) 

  m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,223*10

145*100*12
 = 0,011  

   m = 0,5* 1+ 1-2* =0,994  

   
5

s

s o

M 0,223*10
A  =  =  = 0,831

R * *h 2250*0,994*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 0,831
μ  =  = *100 = 0,07% > μ 0,05%

b*h 100*12
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  Chän cèt thÐp 10 a150 

 - TÝnh theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

  Cã: M = M1* = M2* = 0,114 (Tm) 

  
m 2

b 0

M
 = 

R *b*h

5

2

0,114*10

145*100*12
 = 0,0055  

   
m = 0,5* 1+ 1-2* =0,997  

   
5

s

s o

M 0,114*10
A  =  =  = 0,423

R * *h 2250*0,997*12
 (cm2)  

  => s
t min

o

A 0,423
μ  =  = *100 = 0,057% > μ 0,05%

b*h 100*12
 

  Chän cèt thÐp 10 a200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ch­¬ng 4. ThiÕt kÕ dÇm. 

4.1. C¬ së tÝnh to¸n. 

- Víi tiÕt diÖn chÞu m«men d­¬ng:  

 C¸nh n»m trong vïng nÐn: bf = b + 2Sf   



GVHD:ThS. TrÇn Anh TuÊn.                                           Ch­¬ng 7.TÝnh to¸n NÒn mãng                                            

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -183-   

 Víi Sf  min = tt

f f

 + kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp trong dÇm/2;

 + l /6;

 + 6*h  (h  : chiÒu cao c¸nh, b»ng chiÒu dµy b¶n);

 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: Mf = Rb bf hf (ho -0,5hf)   

 + M  Mf: trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bf  h, tÝnh: 

2

o

M
=

R *b*h
m

b

  (thay b b»ng bf),  

         0,5* 1 1 2* m
 

     
o

M
=

R * *h
s

s

A   

 + M  Mc: trôc trung hoµ qua s­ên, tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T, tÝnh m : 

   
o

2

o

M- R *(b - b)*h *(h -0,5*h )
=

R *b*h

b f f f

m

b

   

  - Khi m   R , tra b¶ng ®­îc  tÝnh: b
s o f f

s

R
A bh b b h

R
   

- Khi m  > R  tiÕt diÖn qu¸ bÐ, tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T ®Æt cèt kÐp. 

- Víi tiÕt diÖn chÞu m«men ©m: C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua. TÝnh A theo : 

  + Khi m   R  tÝnh  theo (4.4), tÝnh As . 

  + Khi m   0,5: t¨ng kÝch th­íc tiÕt diÖn. 

  + Khi R  < m  < 0,5 ®Æt cèt kÐp,  

  Chän tr­íc As
’ tÝnh l¹i 

'

2

( ')sc s o
m

b o

M R A h a

R bh
 

 m   R  tÝnh  = 1 1 2 m
 (4.9), chiÒu cao vïng nÐn x = ho   

   ++ Khi x  2a’, tÝnh 
'

b o sc s
s

s

R bh R A
A

R
  . 

   ++ Khi x < 2a’, tÝnh 
( ')

s

s o

M
A

R h a
                     

 -- m  > R  t¨ng As
’ hoÆc tÝnh c¶ As

’ vµ As. 

4.1.1. Chän vµ bè trÝ cèt thÐp. 

- Tæng hµm l­îng thÐp hîp lý t = 0,8% - 1,5%, min = 0,15%. 
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- §­êng kÝnh cèt däc: d < b/10, mçi dÇm kh«ng dïng qu¸ 3 lo¹i ®­êng kÝnh, trong mét 

tiÕt diÖn d < 6 mm. 

+ Víi dÇm chÝnh: d < 32 mm 

             dÇm phô: d = 12-20 mm  

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp v > d, v0  

 víi v0 = 

 + 25 mm ë hai líp d­íi cïng;

 + 50 mm tõ líp thø ba bªn d­íi;

 + 30 mm ë c¸c líp trªn;

  

   khi ®Æt hai líp thÐp s¸t vµo nhau th× kho¶ng c¸ch v > 1,5d, 1,5 v0. 

+ Khi h > 60 cm th× ®Æt cèt cÊu t¹o d = 12-14 mm. 

+ ChiÒu dµy líp b¶o vÖ: t > d, t0 

 víi t0   = 

 + 10 mm trong ban cã h < 100 mm;

 + 15 mm trong ban cã h > 100 mm vµ trong dÇm cã h < 250 mm;

 + 20 mm trong dÇm cã h > 250 mm;

  

4.2. Cèt däc dÇm trôc CD (tÇng 1). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm; ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.2.1 TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 36,289 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 36,289*10
= = = 0,197 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,197  = 0,889 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

536, 289*10
22, 43

2800*0,889*65
 (cm2). 

         
22,43

*100 *100 1,15%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  5 25 ; sA  = 24,54 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.2.2: TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 10,284 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*630 = 315cm . 

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 630/6 = 105cm . 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  
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Chän  Sf = 105cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*105 = 240 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*240*15*(65 - 0,5*15)  

       = 30,015x106 (kGcm) = 300,15(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

240 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

10,284*10
0,00699 < 

145*240*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,00699 = 0,996 

TÝnh sA  theo  : 

 
5

210,284 10
5,67

2800*0,996*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 min

5,67
100 *100 0,29%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 20; sA  = 6,28  cm2. 

4.2.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

 + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 22506(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =22506(daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 
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§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 22506 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 
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 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 22506 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.3. Cèt däc dÇm trôc DD1 (tÇng 1). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm;  

 - ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.3.1 TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 35,97 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 35,97*10
= = = 0,196 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,196  = 0,89 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

535,97*10
23,44

2800*0,89*65
 (cm2). 

         
23,44

*100 *100 1,2%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  5 25 ; sA  = 24,54 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.3.2: TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 2,13 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*210 = 105cm  

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 210/6 = 35cm. 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 35cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*35 = 100 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*100*15*(65 - 0,5*15)  

       = 1,885x106 (kGcm) = 18,85(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

100 70 cm  
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TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

2,13*10
0,00348 < 

145*100*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,00348 = 0,998 

TÝnh sA  theo  : 

 
5

22,13 10
1,17

2800*0,998*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 
min

1,17
100 *100 0,06%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 16; sA  = 4,02  cm2. 

4.3.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

  + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 33139(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =33139 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 
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 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 33139 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 33139 (daN) 
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DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.4. Cèt däc dÇm trôc ED1 (tÇng 1). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm;  

 - ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.4.1 TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 34,19 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 34,19*10
= = = 0,186 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,186  = 0,896 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

534,19*10
20,97

2800*0,896*65
 (cm2). 

         
20,97

*100 *100 1,08%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  5 25 ; sA  = 24,54 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.4.2: TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 7,04 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*540 = 270cm  

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 540/6 = 90cm. 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 90cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*90 = 210 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*210*15*(65 - 0,5*15)  

       = 26,263x106 (kGcm) = 262,63(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

210 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

7,04*10
0,0115 < 

145*100*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,0115 = 0,994 

TÝnh sA  theo  : 
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5

27,04 10
3,89

2800*0,994*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 
min

3,89
100 *100 0,199%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 16; sA  = 4,02  cm2. 

4.4.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

   + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 21652(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =21652 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 
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o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 21652 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 21652 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.5. Cèt däc dÇm trôc EF (tÇng 1). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm;  

 - ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.5.1. TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 28,99 Tm.   
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 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 28,99*10
= = = 0,158 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,158  = 0,914 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

528,99*10
17,45

2800*0,913*65
 (cm2). 

         
17,45

*100 *100 0,89%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  4 25 ; sA  = 19,63 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.5.2. TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 5,38 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*300 = 150cm  

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 300/6 = 50cm. 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 50cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*50 = 130 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*130*15*(65 - 0,5*15)  

       = 16,258x106 (kGcm) = 162,58(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

130 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

5,38*10
0,0088 < 

145*100*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,0088 = 0,996 

TÝnh sA  theo  : 

 
5

25,38 10
1,3

2800*0,996*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 min

1,3
100 *100 0,07%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 16; sA  = 4,02  cm2. 

4.5.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

   + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 
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+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 19804(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =19804 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 
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=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 21652 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 19804 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.6. Cèt däc dÇm trôc CD (tÇng 4). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm; ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.6.1 TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 36,06 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 36,06*10
= = = 0,196 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,196  = 0,89 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

536,06*10
22,26

2800*0,89*65
 (cm2). 
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22,26

*100 *100 1,14%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  5 25 ; sA  = 24,54 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.6.2: TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 6,25 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*630 = 315cm . 

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 630/6 = 105cm . 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 105cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*105 = 240 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*240*15*(65 - 0,5*15)  

       = 30,015x106 (kGcm) = 300,15(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

240 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

6,25*10
0,00425 < 

145*240*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,00425 = 0,998 

TÝnh sA  theo  : 

 
5

26,25 10
3,44

2800*0,998*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 min

3,44
100 *100 0,18%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 18; sA  = 5,09  cm2. 

4.6.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

 + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 17082(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  
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+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =17082 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 22506 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 
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VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 17082 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.7. Cèt däc dÇm trôc DD1 (tÇng 4). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm;  

 - ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.7.1 TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 21,96 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 21,96*10
= = = 0,119 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,119  = 0,936 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

521,96*10
12,89

2800*0,936*65
 (cm2). 

         
12,89

*100 *100 0,66%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  3 25 ; sA  = 14,73 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.7.2: TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 2,13 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*210 = 105cm  
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 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 210/6 = 35cm. 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 35cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*35 = 100 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*100*15*(65 - 0,5*15)  

       = 1,885x106 (kGcm) = 18,85(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

100 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

2,13*10
0,00348 < 

145*100*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,00348 = 0,998 

TÝnh sA  theo  : 

 
5

22,13 10
1,17

2800*0,998*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 min

1,17
100 *100 0,06%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 14; sA  = 3,08  cm2. 

4.7.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

  + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 19107(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =33139 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 
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Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 19107 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 
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 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 19107 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.8. Cèt däc dÇm trôc ED1 (tÇng 4). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm;  

 - ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.8.1 TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 37,9 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 37,9*10
= = = 0,206 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,206  = 0,883 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

537,9*10
23,58

2800*0,883*65
 (cm2). 

         
23,58

*100 *100 1,21%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  5 25 ; sA  = 24,54 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.8.2: TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 7,04 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*540 = 270cm  

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 540/6 = 90cm. 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 90cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*90 = 210 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*210*15*(65 - 0,5*15)  

       = 26,263x106 (kGcm) = 262,63(Tm) 
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 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

210 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

7,04*10
0,0115 < 

145*100*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,0115 = 0,994 

TÝnh sA  theo  : 

 
5

27,04 10
3,89

2800*0,994*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 min

3,89
100 *100 0,199%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 16; sA  = 4,02  cm2. 

4.8.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

   + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 20155(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =20155 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 
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 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 20155 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 
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Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 20155 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

4.9. Cèt däc dÇm trôc EF (tÇng 4). 

 - TiÕt diÖn b h = 30 70 cm; Líp b¶o vÖ a = 5cm;  

 - ChiÒu cao lµm viÖc ho = 65cm.  

4.9.1. TiÕt diÖn chÞu m« men ©m: 

- M«men ©m: M = - 20,93 Tm.   

 HÖ sè : 
5

2 2

n 0

M 20,93*10
= = = 0,114 <

R *b*h 145*30*65
m R

= 0,412. 

 => tÝnh  = 0.5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,114  = 0,939 

 TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

520,93*10
12,24

2800*0,939*65
 (cm2). 

         
12,24

*100 *100 0,63%
30*65

s

o

A

bh
 

 Chän thÐp  3 25 ; sA  = 14,73 cm2, líp b¶o vÖ ao = 30mm. 

4.9.2. TiÕt diÖn chÞu m« men d­¬ng: 

- M«men d­¬ng: M = 4,13 Tm. 

BÒ réng c¸nh Sf : ph¶i nhá h¬n min cña ba gi¸ trÞ sau : 

 + mét nöa kho¶ng c¸ch hai mÐp trong s­ên däc = 0,5*300 = 150cm  

 + mét phÇn s¸u nhÞp dÇm = 300/6 = 50cm. 

 + 9hf(hf = 15cm  0,1*h = 0,1*70 = 7cm);  

Chän  Sf = 50cm;  

 Bf = b + 2 Sf = 30 + 2*50 = 130 cm. 

 Mf = Rbbfhf(ho - 0,5hf) = 145*130*15*(65 - 0,5*15)  

       = 16,258x106 (kGcm) = 162,58(Tm) 

 Ta cã M < Mf  trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh thÐp víi tiÕt diÖn b  h = bf  h = 

130 70 cm  

TÝnh m  theo  :  
5

2 2

0

4,13*10
0,0225 < 

145*100*65
m R

b

M

R bh
 => chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

TÝnh  theo :     = 0,5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,0088 = 0,989 

TÝnh sA  theo  : 
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5

24,13 10
2,29

2800*0,989*65
s

s o

M
A cm

R h
 

 
min

2,29
100 *100 0,12%

30*65

a

o

F

bh
 

Chän thÐp  2 14; sA  = 3,08  cm2. 

4.9.3. TÝnh cèt ®ai dÇm. 

   + Chän a = 5 cm , ho = h -a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 15262(daN) 

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

 Q =15262 (daN) > Qbmin :cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu cÇu 

cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm. chän 

s=20cm 

 Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 
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o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 15262 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

 = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

 w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 15262 (daN) 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

 

Ch­¬ng 5:tÝnh to¸n cét 

5.1. Sè liÖu tÝnh to¸n. 

5.1.1. C¬ së tÝnh to¸n. 

 - B¶ng tæ hîp néi lùc. 
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 - TCXDVN  356:2005: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp. 

 - Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

5.1.2. Mét sè qui ®Þnh ®èi víi viÖc tÝnh cét vµ bè trÝ cèt thÐp. 

- Tæng hµm l­îng thÐp hîp lý t = 1%  6%. 

- Cèt däc:  

+ Khi h, b > 40 cm th× d > 16 mm. 

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp t > 30 mm. 

+ Khi h > 50 cm th× ®Æt cèt cÊu t¹o d = 12  14 mm. 

- Cèt ®ai : 

+ d > 0,25d1 (d1: ®­êng kÝnh lín nhÊt cña cèt däc). 

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai : a < 215d  

h
  

   (d2: ®­êng kÝnh bÐ nhÊt cña cèt däc) 

5.1.3. Sè liÖu vËt liÖu. 

 - Bª t«ng B25 cã Rb = 14.5Mpa, Rbt = 1.05 MPa; 

 - Cèt thÐp däc AII cã: Rs = Rsc = 280 MPa; 

 - Cèt thÐp ®ai AI cã: Rs = Rsc = 225MPa; 

 - C¸c gi¸ trÞ kh¸c: Eb =2,4x105 kG/cm2; Ea = 2,1x106kG/cm2; αo = 0,58  

 - ChiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 4 cm. 

Do c«ng tr×nh lµ cao tÇng, t¶i träng ngang lu«n thay ®æi chiÒu, nªn khi tÝnh bè trÝ 

thÐp ph¶i ®èi xøng gièng nhau theo hai phÝa As= As
’. 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n lo = 0,7*HtÇng = 0,7*270 = 189 cm (s¬ ®å tÝnh cét hai ®Çu ngµm), 

ta cã lo/bmin = 189/70 =2,7 < 8  nªn bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc (  = 1). ë ®©y ta 

tÝnh thÐp cho tÊt c¶ c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm, sau ®ã chän gi¸ trÞ lín nhÊt.  

5.1.4. Lý thuyÕt tÝnh to¸n  thÐp ®èi xøng. 

 - TÝnh ®é lÖch t©m ban ®Çu: e01= M/N (cm) 

 - TÝnh ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn: ea = h/25 (cm) 

 - TÝnh ®é lÖch t©m cña lùc däc: e0 = e01 + ea (cm) 

 - TÝnh: e = *eo + 0,5*h - a (cm) 

 - TÝnh chiÒu cao vïng nÐn: 
b

N
x

R b
   

  + NÕu 2a’ < x < oho tÝnh: ' ( 0,5 )

( ')

o
s s

sc o

N e h x
A A

R h a
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  + NÕu x < 2a’ tÝnh: 
'

'

w ( ')
s s

s o

Ne
A A

R h a
 víi e’ = e - ho + a’  

  + NÕu x > oho tÝnh thªm: eogh = 0,4(1,25h - oho)    

 - So s¸nh eo vµ eogh, xÐt 2 tr­êng hîp sau : 

  + Khi eo > eogh tÝnh: 
2

'

( ')

o b o
s s

sc o

Ne R bh
A A

R h a
 

  + Khi eo  eogh xÐt 2 tr­êng hîp: 

   -- Khi eo  0,2ho tÝnh: x = o

oh

h
h 4,18,1

5,0
eo 

   -- Khi 0,2ho  eo tÝnh x = oooogh hee )(8,1  

 Trong c¶ hai tr­êng hîp, sau khi tÝnh x th× tÝnh thÐp theo c«ng thøc: 

    
' o

o

N*e- R *b*x*(h - 0,5*x)
=

R *(h - a')

b
s s

sc

A A  

5.2. TÝnh cèt däc cét tÇng HÇm 

5.2.1. TÝnh cèt däc cét tÇng HÇm (trôc F). 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra nh÷ng cÆp néi lùc sau ®Ó tÝnh to¸n:  

Mmax =   7,23 Tm                   Nt­   = -115,18 T 

Mmin = -7,75 Tm                     Nt­   = -282,42T   

Mt­    = -7,05 Tm                   Nmax = -296,23T 

TiÕt diÖn cét: b*h = 40*40 cm, chiÒu cao lµm viÖc ho= h - a = 40 - 4 = 36(cm). 

5.2.1.1 TÝnh víi cÆp néi lùc M =7,05 Tm; N =296,23 T: 

- §é lÖch t©m ban ®Çu: eo1 = M/N = 7,05/296,23 = 2,38 (cm). 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: eo
’ = h/25 = 40/25 = 1,6 (cm) 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: eo = eo1 + ea = 2,38 + 1,6 = 3,98 (cm) 

- Kho¶ng c¸ch: e = eo + 0,5h - a = 1*3,98 + 0,5*40 - 4 = 19,98 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 
3296,23*10

51,07
145*40b

N
x

R b
 (cm) 

- Víi x = 51,07 > oho = 0,58*36 = 20,88  x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 

- TÝnh eogh = 0,4(1,25h - oho) = 0,4(1,25*40 - 20,88) = 11,65 (cm) 

  eo< eogh nªn dùa vµo eo ®Ó tÝnh l¹i x.  

MÆt kh¸c  eo = 3,98 <  0,2ho = 0,2*36 = 7,2 (cm), tÝnh x theo c«ng thøc : 

 x = h - (0,5h / ho + 1,8 - 1,4 o)eo 

 x = 40 - (0,5*40/36 + 1,8 - 1,4 * 0,58)*3,98 =33,625 (cm) 

TÝnh cèt thÐp:  
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' o

o

' 2

Ne- R bx(h - 0,5x)
=

R (h - a')

296230*19,98 145*40*33,625(36 0,5*33,625)
24,29cm

2800*(36 4)

b
s s

sc

s s

A A

A A

  

- Hµm l­îng trªn c¶ tiÕt diÖn t = 2As / bho = 3,4 %  (1 6)% => hîp lý. 

Chän thÐp  5 28 ( sA  = 30,79cm2). 

5.2.1.2 .Víi cÆp néi lùc Mmin = -7,75 Tm ;Nt­   = -282,42T  :  

- §é lÖch t©m ban ®Çu: eo1 = M/N = 7,75/282,42 = 2,74 (cm). 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: eo
’ = h/25 = 40/25 = 1,6 (cm) 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: eo = eo1 + es = 2,74 + 1,6 = 4,34 (cm) 

- Kho¶ng c¸ch: e = eo + 0,5h - a = 1*4,34 + 0,5*40 - 4 = 20,34 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 
3282,42*10

48,69
145*40b

N
x

R b
 (cm) 

- Víi x = 48,69 > oho = 0,58*36 = 20,88  x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 

- TÝnh eogh = 0,4(1,25h - oho) = 0,4(1,25*40 - 20,88) = 11,65 (cm) 

  eo< eogh nªn dùa vµo eo ®Ó tÝnh l¹i x.  

MÆt kh¸c  eo = 4,34 <  0,2ho = 0,2*36 = 7,2 (cm), tÝnh x theo c«ng thøc : 

 x = h - (0,5h / ho + 1,8 - 1,4 o)eo 

 x = 40 - (0,5*40/36 + 1,8 - 1,4 * 0,58)*4,34 =33,3 (cm) 

TÝnh cèt thÐp : 

' o

o

' 2

Ne- R bx(h - 0,5x)
=

R (h - a')

282420*20,34 145*40*33,3(36 0,5*33,3)
22,4cm

2800*(36 4)

b
s s

sc

s s

A A

A A

  

- Hµm l­îng trªn c¶ tiÕt diÖn t = 2As / bho = 3,1 %  (1 6)% => hîp lý. 

Chän thÐp  5 28 ( sA  = 30,79 cm2). 

5.2.1.3.Víi cÆp néi lùc Mmax = 7,23 Tm        ;  Nt­   = -115,18 T 
§é lÖch t©m ban ®Çu: eo1 = M/N =7,23/115,18 = 6,28 (cm). 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: eo
’ = h/25 = 40/25 = 1,6 (cm) 

- §é lÖch t©m cña lùc däc: eo = eo1 + ea = 6,28 + 1,6 =7,88 (cm) 

- Kho¶ng c¸ch: e = eo + 0,5h - a = 1*7,88 + 0,5*40 - 4 =23,88 (cm) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 
3115,18*10

19,86
145*40b

N
x

R b
 (cm) 

- Víi 2a=8<x =19,86 < oho = 0,58*36 = 20,88  x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m lín. 
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TÝnh cètthÐp: 

'

'

( 0.5 )

( ')

115180*(23,88 36 0,5*19,86)
2,82 0

2800*(36 4)

o
s s

sc o

s s

N e h x
A A

R h a

A A

  

VËy cét trôc F tõ tÇng hÇm ®Õn tÇng 4 bè trÝ cèt thÐp ®èi xøng 5 28 

2
Ø

2
8

3
Ø

2
8

3
Ø

2
8

2
Ø

2
8

 Ø
8
 

a
2
0
0

 

H×nh 5.1.ThÐp cét trôc F tÇng mét. 

   Thùc hiÖn tÝnh to¸n dùa vµo c¸c c«ng thøc vµ c¸c yªu cÇu cÊu t¹o trªn cho 

c¸c cÆp néi lùc cßn l¹i ta ®­îc kÕt qu¶ tÝnh to¸n thÐp cét khung K2, ghi ë b¶ng phÇn 

phô lôc. 

5.2.2. TÝnh cèt ngang cét c¸c tÇng . 

Do cét lµm viÖc nh­ mét cÊu kiÖn lÖch t©m bÐ nªn cèt ngang chØ ®Æt cÊu t¹o theo 

TCXDVN 198 - 1997 nh»m ®¶m b¶o gi÷ æn ®Þnh cho cèt däc, chèng ph×nh cèt thÐp 

däc vµ chèng nøt: 

 - §­êng kÝnh cèt ®ai: d  (8; 0,25d1) = (8; 0,25 28) Chän thÐp 8. 

 - Cèt thÐp ngang ph¶i ®­îc bè trÝ trªn suèt chiÒu dµi cét, ngoµi ra ë phÇn ch©n cét 

trªn 1 ®o¹n cã chiÒu dµi: lc = max(h, l/6, 450) = max(600, 6300/6, 450) = 1050 mm, 

chän lc = 110(cm). §Æt cèt ®ai dµy h¬n víi u=100mm :  

  u = min(8 d, b/2, 200) = min(8x28, 400/2, 200) = 200mm. 

 - Trong c¸c vïng kh¸c cèt ®ai chän:  

  u = min(12 d, b, 300) = min(12x28, 400, 300) = 300mm. 

Chän u = 100, 200mm ®Òu ®¶m b¶o nhá h¬n:  

  (h,15d2) = (400,15x16) = (400,240) 

 - Nèi cèt thÐp b»ng nèi buéc víi chiÒu dµi ®o¹n nèi: 
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2800

( * )* (0,9* 11)*25 760
145

sc
neo neo

b

R
l m d mm

R
 

 §ång thêi lneo  (30d, 250mm) = (760,250).  

VËy chän chiÒu dµi ®o¹n nèi lneo = 760mm. 

5.2. TÝnh cèt däc c¸c cét kh¸c. 

C¸c cét kh¸c ®­îc thÓ hiÖn phÇn b¶ng tÝnh phÇn phô lôc. 
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Ch­¬ng 6:tÝnh to¸n cÇu thang 

6.1.Sè liÖu tÝnh to¸n. 

 

H×nh 6.1:MÆt b»ng thang tÇng 8,9. 
Bªt«ng cÇu thang: Bª t«ng B25 cã Rb = 14.5Mpa, Rbt = 1.05 MPa 

                            ThÐp AI : Rs = Rsc = 225MPa 

                       AII : Rs = Rsc = 280 MPa 

*TÜnh t¶i cÇu thang:  

S¬ bé chän bÒ dµy b¶n thang 10 cm, dùa vµo chiÒu cao tÇng H=3,8 m ta chän chiÒu cao 

bËc thang lµ h=160 mm,chiÒu réng bËc thang b =300, ta ®¶m b¶o 2h+b=60÷65cm 

-DiÖn tÝch däc 1 bËc thang : S = 0,15.0,3.0,5 = 0,0225 m2 

 -ChiÒu dµy qui ®æi cña bËc g¹ch  :h=0,15/2=0,075 m. 

B¶ng  6.1. TÜnh t¶i cÇu thang. 

C¸c líp vËt liÖu : 

hi HÖ sè 
GÝa trÞ 

t/c 
GÝa trÞ 

t/t 

(t/m3) (m) ®é tin cËy (t/m2) (t/m2) 

V÷a tr¸t trÇn 1.8 0.02 1.3 0.036 0.047 

Sµn BTCT 2.5 0.1 1.1 0.25 0.275 

Líp g¹ch x©y bËc 1.8 0.075 1.1 0.135 0.1485 

Líp v÷a l¸t nÒn 1.8 0.04 1.3 0.072 0.094 

Líp g¹ch l¸t 2 0.03 1.1 0.06 0.066 

* Tæng t¶i träng thêng xuyªn :     0.553 0.631 
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B¶ng  6.2. TÜnh t¶i chiÕu nghØ. 

C¸c líp vËt liÖu : h HÖ sè 
GÝa trÞ 

tc 
GÝa trÞ 

tt 

  (t/m3) (m) 
®é tin 
cËy (t/m2) (t/m2) 

V÷a tr¸t trÇn 1.8 0.02 1.3 0.036 0.047 

Sµn BTCT 2.5 0.1 1.1 0.25 0.275 

Líp v÷a l¸t nÒn 1.8 0.04 1.3 0.072 0.094 

Líp g¹ch l¸t 2 0.03 1.1 0.06 0.066 

Tæng t¶i träng th­êngxuyªn        0.418 0.482 

 

B¶ng 6.3.Ho¹t t¶i sµn cÇu thang 

Lo¹i ho¹t t¶i : 

Gi¸ trÞ tc HÖ sè GÝa trÞ tt 

(t/m2) ®é tin cËy (t/m2) 

Ho¹t t¶i dµi h¹n 0.1 1.2 0.12 

Ho¹t t¶i ng¾n h¹n 0.2 1.2 0.24 

* Tæng ho¹t t¶i : 0.3 1.2 0.36 

 

6.2. TÝnh to¸n b¶n thang :  

       Thang thuộc loại thang 2 vế, không có cốn thang,  gồm 2 thang đối xứng nhau.  

Sơ đồ tính toán bản thang: Cắt dải bản rộng 1m, tính coi như dầm đơn giản, hai 

đầu ngàm, chịu tải trọng phân bố đều theo chiều dài bản. Sơ đồ tính ở dạng dầm cong 

siêu tĩnh, gồm 2 bản sàn nằm ngang và 1 bản thang chéo nên quá trình tính toán được 

tiến hành bằng phần mềm  SAP 2000 

Bản thang chọn sơ bộ dày 100 cho cả bản chéo và bản nằm ngang 

Theo cấu tạo kiến trúc, các bậc thang được xây gạch, kích thước 150 x 300. Bản 

thang chéo dài 4,2m ,bản ngang dài 1,4m. 

- Bản sàn nằm ngang :      q1 = 482 + 360 = 842 (kG/m)          

- Bản thang chéo:              q2 = 631 + 360 = 991 (kG/m)        

6.2.1.X¸c định nội lực : 

- Việc lấp sơ đồ tính chính xác cho dầm cong phụ thuộc vào khả năng của dầm 

ngăn cản xoay của bản. Thực tế, tại vị trí bản thang liên kết với dầm, dầm có khả năng 

ngăn cản một phần sự xoay của bản thang và tại đó ta phải bố trí cốt thép chịu mômen 

âm. Để việc tính toán thép được an toàn, ta lập hai sơ đồ tính cho dầm cong.  

+ Sơ đồ 1: dầm đơn giản hai đầu khớp sẽ cho giá trị mômen dương lớn nhất, ta 

dùng mômen này để tính thép dương của bản thang.  

+Sơ đồ 2:  dầm đơn giản hai đầu ngàm sẽ cho giá trị mômen âm lớn nhất tại gối 

tựa, ta dùng mômen này để tính thép âm cho bản thang.  

- Việc tính toán và bố trí thép trong phạm vi hai cận mômen âm và dương lớn 

nhất sẽ đảm bảo quá trình tính an toàn. Sử dụng phần mềm tính SAP 2000 cho ta kết 

quả tính toán nội lực mômen uốn trong dầm như sau. 
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- Sơ đồ tính dầm hai đầu khớp : Mmax = 1,12 Tm 

- Sơ đồ tính dầm hai đầu ngàm : Mmin = -1,3 Tm 

 

 

 

 

 

Hình 6.2.Sơ đồ tính hai đầu khớp 
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Hình 6.3.Sơ đồ tính hai đầu ngàm 

6.2.2.Thiết kế thÐp  : 

Tính thép chịu mômen dương : 

- Mômen tính toán : M = 1,12 Tm 

- Kích thước tiết diện : b = 100 cm, h = 10 cm 

- Chọn a = 1,5 cm ( ho = 10 – 1,5 = 8,5 cm) 

         - Tính hệ số: 
5

2 2

0

1,12.10
0,107

. . 145.100.8,5
m

b

M

R b h
  

         - Cốt thép yêu cầu:  

          => tÝnh 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,107  = 0,943 
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         TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

51,12*10
6,65

2250*0,943*8,5
 (cm2). 

         min

6,65
*100 *100 0,78%

100*8,5

s

o

A

bh
 

Chän cèt thÐp 8 a70. 

- Cốt thép ngang cấu tạo chọn không ít hơn 20% lượng thép chịu lực. Ta dùng 

8, a200 có hàm lượng 0,23%. Đảm bảo yêu cầu cấu tạo. 

Tính thép chịu mômen âm: 

- Mômen tính toán: M = 1,3 Tm 

- Kích thước tiết diện : b = 100 cm, h = 10 cm 

- Chọn a = 1,5 cm ( ho = 10 – 1,5 = 8,5 cm ) 

- Tính hệ số: 
5

2 2

0

1,3.10
0,124

. . 145.100.8,5
m

b

M

R b h
  

         - Cốt thép yêu cầu:  

          => tÝnh 0.5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,124  = 0,934 

         TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

51,3*10
7, 28

2250*0,934*8,5
 (cm2). 

         min

7,28
*100 *100 0,86%

100*8,5

s

o

A

bh
 

Chän cèt thÐp 8 a60. 

- Cốt thép ngang cấu tạo chọn không ít hơn 20% lượng thép chịu lực. Ta dùng 

8, a200 có hàm lượng 23%. Đảm bảo yêu cầu cấu tạo. 

6.3.TÝnh to¸n dÇm thang 

6.3.1.Thông số tính toán: 

- Tiết diện dầm chọn sơ bộ: b x h = 200 x300 

- Nhịp dầm là: L = 3000 

- Sơ đồ tính: Dầm đơn giản, hai đầu liên kết ngàm.  

Xác định tải trọng: 

- Trọng lượng bản thân dầm: 

g = 0,2.0,3.2,5.1,1 = 165 (kG/m)  

- Tải trọng do bản thang truyền vào chính là phản lực đứng tại gối tựa khi ta 

xét sơ đồ tính bản thang là dầm cong ở trên.  

p = 180 (kG/m) 
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- Tổng tải trọng tính toán tác dụng lên dầm là : 

q = 165 + 180 = 345 (kG/m) 

6.3.2.Xác định nội lực: 

- Với sơ đồ tính dầm đơn giản, hai đầu ngàm, giá trị mômen âm và dương lớn nhất đạt 

được: 

+ Mmax = 1/8.q.L
2
 = 0,39 (Tm), tại giữa nhịp. 

+ Mmin = -1/12.q.L
2
 = -0,26 (Tm), tại gối tựa. 

Thiết kế thép 

Tính thép chịu mômen âm: 

- Mômen tính toán: M = 0,26 Tm   

- Giả thiết: a = 3 cm  (ho = 30 – 3 = 27 cm) 

- Tính hệ số: 
5

2 2

0

0,26.10
0,012

. . 145.20.27
m

b

M

R b h
  

         - Cốt thép yêu cầu:  

         => tÝnh 0.5 1 1 2 m
 = 0,5 1 1 2*0,012  = 0,994 

    TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

50, 26*10
0,346

2800*0,994*27
 (cm2). 

         min

0,346
*100 *100 0,064%

20*27

s

o

A

bh
 

Chän cèt thÐp 2 12 cã As = 2,26 (cm2). 

Tính thép chịu mômen dương: 

- Mômen tính toán: M = 0,39 Tm   

- Tính hệ số 
5

2 2

0

0,39.10
0,018

. . 145.20.27
m

b

M

R b h
  

         - Cốt thép yêu cầu:  

         => tÝnh 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,018  = 0,991 

    TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

50,39*10
0,52

2800*0,991*27
 (cm2). 

         min

0,52
*100 *100 0,096%

20*27

s

o

A

bh
 

Chän cèt thÐp 2 12 cã As = 2,26 (cm2). 

- Cốt đai cho dầm dùng thép 6, a150 cho  dầm  

6.4.TÝnh to¸n dÇm thang bªn. 
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Thông số tính toán: 

- Tiết diện dầm chọn sơ bộ: b x h = 200 x300 

- Sơ đồ tính: Dầm đơn giản, hai đầu liên kết ngàm.  

Xác định tải trọng: 

         Tải trọng do bản thang truyền vào coi như hai bản thang truyền vào gồm bản 

chéo và bản ngang .Bản chéo coi như bản loại dầm lam việc theo 1 phương,bản chiếu 

nghỉ làm viêc theo 2 phương.Tải trọng bản thang truyền vào dầm thang là. 

Do bản chéo truyền vào:p1 = 595 (kG/m). 

Do bản chiếu nghỉ truyền vào:p2=403 (kG/m). 

Xác định nội lực: 

- Với sơ đồ tính dầm đơn giản, hai đầu ngàm, giá trị mômen âm và dương lớn nhất đạt 

được:Sử dụng phầm mềm sap 2000 tính nội lực. 
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H×nh 6.4:S¬ ®å tÝnh dÇm thang bªn 

+ Mmax = 0,55 (Tm), tại giữa nhịp. 

+ Mmin = 1,16 (Tm), tại gối tựa. 

Thiết kế thép 

Tính thép chịu mômen âm: 

- Mômen tính toán: M = 1,16 Tm   

- Giả thiết: a = 3 cm  (ho = 30 – 3 = 27 cm) 

- Tính hệ số: 
5

2 2

0

1,16.10
0,055

. . 145.20.27
m

b

M

R b h
  

         - Cốt thép yêu cầu:  

         => tÝnh 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,055  = 0,972 

    TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

51,16*10
1,58

2800*0,972*27
 (cm2). 

         min

1,58
*100 *100 0,29%

20*27

s

o

A

bh
 

Chän cèt thÐp 2 14cã As = 3,08 (cm2). 

Tính thép chịu mômen dương: 

- Mômen tính toán: M = 0,55 Tm   

- Tính hệ số: 
5

2 2

0

0,55.10
0,026

. . 145.20.27
m

b

M

R b h
  

         - Cốt thép yêu cầu:  

         => tÝnh 0.5 1 1 2 m  = 0,5 1 1 2*0,026  = 0,987 
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    TÝnh: 
* *

s

s o

M
A

R h
=

50,55*10
0,74

2800*0,987*27
 (cm2). 

         
min

0,74
*100 *100 0,137%

20*27

s

o

A

bh
 

Chän cèt thÐp 2 12 cã As = 2,26 (cm2). 

- Cốt đai cho dầm dùng thép 6, a150 cho  dầm  

 

H×nh 6.5.MÆt bµng bè trÝ thÐp cÇu thang. 
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Ch­¬ng 7­ tÝnh to¸n nÒn vµ mãng. 

7.1.§Æc ®iÓm ®Þa kü thuËt,®Þa chÊt cña nÒn ®Êt c«ng tr×nh. 

7.1.1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

 - S¬ ®å ®Þa chÊt cã c¸c chØ tiªu nÒn d­íi c«ng tr×nh nh­ sau : 

B¶ng 7.1: ChØ tiªu c¬ lý c¸c líp ®Êt. 

Tªn gäi 
§é s©u 

m 

 

KN/m3 

 

KN/m3 

W 

% 

Wnh 

% 

Wd 

% 

K 

m/s 
0  

C 

KPa 

E 

KPa 

§Êt lÊp 0 1,2 16,9         

SÐt pha 1,2 4,8 18,2 26,7 31 39 26 2,7.10-8 17 19 10000 

C¸t pha 4,8 11,2 19,2 26,5 23 24 18 2,1.10-7 18 25 14000 

C¸t h¹t trung 11,2 25 19,2 26,5 18 - - 2,0.10-4 38 2 40000 

 - Mùc n­íc ngÇm gÆp c¸ch mÆt ®Êt lÊp: -3,9 m. 

 - C¸t h¹t trung ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi lç khoan: -25 m. 

1

3

2

4

 

7.1.2. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ thuû v¨n. 

 Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ ®Þa chÊt c«ng tr×nh vÒ khu ®Êt cÇn x©y dùng c«ng tr×nh cã c¸c 

líp ®Êt t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, bao gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt 

b»ng vµ cã trÞ sè trung b×nh nh­ trong b¶ng chØ tiªu nÒn d­íi c«ng tr×nh. 

* Líp 1: Lµ ®Êt lÊp dµy 1,2m. §©y lµ líp ®Êt cã c¸c chØ sè kh«ng æn ®Þnh, chiÒu dµy 

cña líp ®Êt nµy còng t­¬ng ®èi nhá. 

* Líp 2: Lµ sÐt pha dµy  3,6m.  

 - M«®un biÕn d¹ng: E = 10000(KPa) = 1000(T/m 2 ). 

 - §é sÖt:  IL = 
31 26

39 26

d

nh d

W W

W W
 = 0,385 
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  0,25 < IL=0,385 < 0,5 ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng. 

 - HÖ sè rçng:  

  e = 
(1 0,01 )W

-1 = 
2,18

)31.01,01(7,26
-1 = 0,92 

 - Tr¹ng th¸i ®Èy næi: 

  
26,7 10

1 1,92

n
dn

e
 8,7(KN/m3) 

 Mùc n­íc ngÇm -3,9m n»m t¹i líp ®Êt nµy, mùc n­íc ngÇm nµy cã ®é s©u võa ph¶i, 

nã kh«ng g©y ¶nh h­ëng g× ®Õn viÖc thi c«ng mãng sau nµy. §Êt cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

trung b×nh, nã cã chiÒu dµy nhá nªn kh«ng thÝch hîp cho viÖc c¾m ®Çu cäc vµo. 

* Líp 3: Lµ líp c¸t pha cã chiÒu dµy 6,4(m).  

 - M«®un biÕn d¹ng: E = 14000(KPa) = 1400(T/m 2 ). 

 - §é sÖt: IL=
23 18

24 18

d

nh d

W W

W W
= 0,83 

 - HÖ sè rçng: 

  e = 
(1 0,01 )W

-1 = 
2,19

)23.01,01(5,26
-1 = 0,697 

  0,55 < e=0,697 < 0,7 lµ lo¹i c¸t chÆt võa. 

 - Tr¹ng th¸i ®Èy næi: 

  
26,5 10

1 1,697

n
dn

e
 9,72(KN/m3) 

 Líp ®Êt nµy cã kh¶ n¨ng chÞu lùc trung b×nh, nã ë tr¹ng th¸i chÆt võa, chiÒu dµy 

lín, ®· cã thÓ c¾m ®Çu cäc vµo ®­îc, tuy nhiªn do c«ng tr×nh cã t¶i träng kh¸ lín nªn 

ta vÉn cho cäc c¾m xuyªn qua líp ®Êt nµy 

* Líp 4: Lµ líp c¸t h¹t trung cã chiÒu dµy ch­a kÕt thóc ë hè khoan cã chiÒu s©u -

25(m).  

 - M«®un biÕn d¹ng: E  = 40000(KPa) = 4000(T/m 2 ). 

 - HÖ sè rçng: 

  e = 
(1 0,01 )W

-1 = 
2,19

)18.01,01(5,26
-1 = 0,63 

  0,6 < e=0,63 < 0,75 lµ líp c¸t cã ®é chÆt võa. 

 - Tr¹ng th¸i ®Èy næi: 
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26,5 10

10,12
1 1,63

n
dn

e
(KN/m3)  

 §©y lµ líp ®Êt rÊt tèt, tr¹ng th¸i cña ®Êt lµ chÆt võa, thÝch hîp cho viÖc c¾m ®Çu cäc 

vµo. 

7.2. Lùa chän gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh. 

 ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n mãng cã ý nghÜa rÊt lín v× nã liªn quan trùc tiÕp ®Õn c«ng 

tr×nh vÒ ph­¬ng diÖn chÞu lùc, kh¶ n¨ng thi c«ng, gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn sö 

dông b×nh th­êng cña c«ng tr×nh. 

- Ph­¬ng ¸n mãng n«ng. 

 §©y lµ ph­¬ng ¸n th­êng ¸p dông thiÕt kÕ cho c¸c c«ng tr×nh nhá, nÕu ¸p dông 

ph­¬ng ¸n nµy cho c«ng tr×nh cã t¶i träng lín ®µi mãng sÏ rÊt lín dÉn ®Õn tèn nguyªn 

liÖu, c«ng søc vµ thêi gian thi c«ng l¹i ph¶i tèn chi phÝ cho viÖc ®µo vµ vËn chuyÓn lo¹i 

bá ®Êt hè mãng víi khèi l­îng lín.  

- Ph­¬ng ¸n mãng cäc. 

 * Ph­¬ng ¸n mãng cäc ®ãng. 

 §©y lµ gi¶i ph¸p mãng dµnh cho nh÷ng c«ng tr×nh cã t¶i träng t­¬ng ®èi lín vµ yªu 

cÇu kü thuËt thi c«ng rÊt phæ biÕn phï hîp víi kh¶ n¨ng cña nhiÒu ®¬n vÞ thi c«ng. 

Nh­ng ph­¬ng ¸n nµy khi thi c«ng g©y chÊn ®éng lín vµ « nhiÔm cho m«i tr­êng ¶nh 

h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn còng nh­ c¸c khu d©n c­, c«ng së xung quanh. 

 * Ph­¬ng ¸n mãng cäc Ðp. 

 Còng nh­ mãng cäc ®ãng ®©y lµ ph­¬ng ¸n th­êng ®­îc ¸p dông thiÕt kÕ cho c¸c 

c«ng tr×nh cã t¶i träng t­¬ng ®èi lín vµ yªu cÇu kü thuËt thi c«ng ®¬n gi¶n l¹i kh«ng 

g©y ra chÊn ®éng vµ ¶nh h­ëng tíi m«i tr­êng xung quanh, ®¶m b¶o ®­îc ®é æn ®Þnh 

cho c«ng tr×nh, ph­¬ng ¸n nµy cã gi¸ thµnh rÎ. Phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña c«ng 

tr×nh. 

 * Ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi. 

 §©y lµ ph­¬ng ¸n mãng ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng lín vµ rÊt lín. 

Ph­¬ng ¸n nµy khi thi c«ng kh«ng g©y ra chÊn ®éng vµ « nhiÔm m«i tr­êng tuy nhiªn 

ph­¬ng ¸n nµy ®ßi hái kü thuËt thi c«ng phøc t¹p, ®éi ngò c¸n bé c«ng nh©n viªn cã 

tr×nh ®é, kinh nghiÖm cao vµ gi¸ thµnh lín. 

 KÕt luËn: Tõ nh÷ng ®¸nh gi¸ trªn quyÕt ®Þnh chän gi¶i ph¸p thiÕt kÕ vµ thi c«ng 

mãng cäc Ðp, ph­¬ng ¸n nµy phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, t¶i träng c«ng 

tr×nh vµ khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh. 
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7.3. S¬ bé x¸c ®Þnh chän kÝch th­íc cäc ,®µi cäc mãng cäc F-2. 

 - Theo TCXD 205-1998,  nhµ khung bª t«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn th× trÞ sè biÕn 

d¹ng giíi h¹n cho phÐp cña nÒn lµ: 

  S
gh

 = 0,001 

  S
gh

 = 0,08(m) = 8(cm). 

 - S¬ bé chän cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 30x30(cm), gåm hai ®o¹n, ®o¹n mòi cäc 

dµi 6(m) cßn ®o¹n thø hai dµi 6,1(m). ThÐp däc chÞu lùc dïng 4 18 (As = 10,17cm2), 

thÐp nhãm AII cã: 2

s
R =2800(kG/cm ) , bª t«ng lµm cäc B25 cã: 2

b
R = 145(kG/cm )  

7.3.1.X¸c søc chÞu t¶i cña cäc. 

7.3.1.1. Theo vËt liÖu lµm cäc. 

  QV = *(Rb*Fb + Rs*As) 

 Do cäc kh«ng xuyªn qua bïn hay sÐt yÕu nªn  = 1 

 Cèt thÐp däc cña cäc 4 18 cã As = 10,18 cm2 

  QV = 1*(145*30*30 + 2800*10,18) = 159004(kG) = 159(T) 

7.3.1.2. Theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn. 

 Ch©n cäc tú lªn c¸t h¹t trung chÆt võa nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc ma s¸t. Søc 

chÞu t¶i cña cäc ma s¸t ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

  Qtc=m*(mR* qp * Ap + U*
n

fi i i

i=1

m *f *l ) 

 Trong ®ã: 

  m - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, ë ®©y m =1; 

  Tra b¶ng A3 cã: mR = 1,2 ; mf  = 1,0; 

  Ap - diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc (m2); 

  U - chu vi tiÕt diÖn cäc (m); 

  qp - c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ch©n cäc H =14m 

   tra b¶ng A1 ®èi víi c¸t h¹t trung chÆt võa ta cã c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë 

ch©n cäc lµ: qp = 438000(kG/m2); 

  f 1  - c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt theo xung quanh cäc (kG/m2); 

 Chia ®Êt thµnh c¸c líp ®ång nhÊt cã chiÒu dµy hi  2(m). Cô thÓ: 
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1

2

3

4

mnn

 

H×nh7.1:L¸t c¾t ®Þa chÊt. 

TiÕn hµnh néi suy tõ b¶ng A2 ta ®­îc: 

  Z1 =3,0m  f1 =2650 (kG/m2);         h1=1,2m 

  Z2 =4,2m  f2 =2905 (kG/m2);         h2=1,2m 

  Z3 =5,6m  f3 =770 (kG/m2);           h3=1,6m 

  Z4 =7,2m  f4 =770 (kG/m2);           h4=1,6m 

  Z5 =8,8m  f5 =770 (kG/m2);           h5=1,6m 

  Z6 =10,4m  f6 =770 (kG/m2);           h6=1,6m 

  Z7 =11,9m  f7 =6766 (kG/m2);         h7=1,4m 

  Z8 =13,3m  f8 =6962 (kG/m2);         h8=1,4m 

 VËy søc chÞu t¶i theo ®Êt nÒn lµ: 

 Qtc  = 1*1,2*438000*0,3*0,3  

            + 1*4*0,3*1*[1,2*(2650+2905)+4*1,6*770+1,4*(6766+6962)] 

  = 84297,84 (kG)  84,3 (T) 

 Ta thÊy: Qtc = 84,3 (T) < QV = 159 (T) do vËy ta lÊy Qtc ®Ó ®­a vµo tÝnh to¸n. 

  
tc

a

tc

Q 84,3
Q = = =

K 1,4
 60,21 (T). 

7.3.2.X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng  F-2. 

7.3.2.1. T¶i träng t¸c dông: 
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 T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét F-2 ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung K2, ngoµi 

ra cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng t­êng tÇng hÇm vµ gi»ng mãng. 

 - Do khung truyÒn xuèng. 

  
tt
0N  = 296,231 (T) 

  
tt
0M  =7,045 (Tm) 

  
tt

0Q = 5,233 (T) 

 - Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng hÇm g©y ra. 

  + Do t­êng tÇng hÇm: 0,33*2,7*(7,5+7,5)/2*1,8*1,1 = 13,23(T) 

  + Do gi»ng mãng: 0,3*0,7*(7,5+7,5+3)/2*2,5*1,1 = 5,198(T) 

 VËy t¶i träng ë mãng F-2 lµ: 

  Ntt = 296,231 + 13,23 + 5,198 = 314,659(T) 

  Mtt =7,045 (Tm) 

  Qtt = 5,233 (T) 

7.3.2.2. X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc. 

 ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra : 

  Ptt  = 
2 2

60,21
74,33

(3 ) (3.0,3)

a
Q

d
 T/m2 

 DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

  F®  = 
tt

0

tt

tb

N 314,659

P - *h*n 74,33 2*2,4*1,1
= 4,56 m2 

 Trong ®ã : 

  
tt

0N  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi (T); 

  tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi (T); 

  n - hÖ sè v­ît t¶i; 

  h - chiÒu s©u ch«n mãng (m); 

 Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

  tt

d ®
N =n*F *h*

tb
= 1,1*4,56*2,4*2 =24,077(T) 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi : 

  tt tt tt

0 d
N  = N +N  = 314,659 +24,077 = 338,736(T) 

 Sè l­îng cäc s¬ bé : 
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tt

c

a

N 338,736
n = 

Q 60,21
5,63 cäc. 

 LÊy sè cäc n’ =7 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 

 

H×nh 7.2:Bè trÝ cäc trong mÆt b»ng mãng trôc F-2 

 DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ : 

  F®’ = 2,4*2,4 = 5,76 m2 

 Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi: 

  
tt

dN 1,1*5,76*(1*2,5 + 1,4*1,69) = 30,831(T) 

 Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  tt tt tt

0 d
N  = N +N = 314,659 + 30,831 = 345,49 (T) 

 M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ 

®µi : 

  Mtt = M0
tt + Qtt. H® = 7,045 + 5,233*1 = 12,278(Tm) 

 Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn : 

  

i

tttt
tt max
max n' 2
min 2c

i=1

M .xN 345,49 12,278*0,9
P = =

n 7 4*0,9
x

 

  
tt
maxP = 52,77(T); 

tt
minP = 45,95 (T). 

 Träng l­îng cäc: Pcäc = 1,1*0,32*2,5*11,6 = 2,871(T) 

 Lùc truyÒn xuèng d·y biªn : 

  
tt
maxP + Pcäc = 52,77 + 2,871 = 55,641(T) aQ = 60,21(T).  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc lín nhÊt truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 
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tt
minP = 45,95(T) > 0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

7.3.2.3. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt 

c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 

 1 1 2 2 3 3

1 2 3

. . .tb h h h

h h h
= 

17*2,4 18*6,4 38*2,8

11,6
 = 22,620 

 
05,655

4

tb

5039'18” 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh bc = LM 

 LM = 1,8 + 0,3 + 2*11,6*tg5039’18” = 4,40(m) 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc  

 BM = 1,8 + 0,3 + 2*11,6*tg5039’18” = 4,40(m) 

ChiÒu cao cña khèi ®¸y mãng quy ­íc: 14(m) 

Träng l­îng cña ®µi: 

  = 2,4*2,4*1*2,5 = 14,40(T) 

Träng l­îng líp ®Êt lÊp: 

  = 4,4*4,4*1,2*1,69 = 39,262(T) 

Träng l­îng líp sÐt pha: 

  = (4,4*4,4 - 0,3*0,3*7)*(1,5*1,82 + 0,9*0,87) + 

      (4,4*4,4*1,2 - 2,4*2,4*1)*1,82 

  = 97,598 (T) 

Träng l­îng c¸t pha: 

  = (4,4*4,4 - 0,3*0,3*7)*6,4*0,972 = 116,516(T) 

Träng l­îng c¸t h¹t trung: 

  = (4,4*4,4 - 0,3*0,3*7)*2,8*1,012 = 53,073(T) 

Träng l­îng cäc c¾m vµo c¸c líp: 

  = 7*0,3*0,3*(1,5*2,5 + 10,1*1,5) = 11,907(T) 

Tæng träng l­îng : 

 
tc

nN = 14,4 + 39,262 + 97,598 + 116,516 +53,073 + 11,907 = 332,756(T) 

M«men t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc : 

 Mtc = 
tc tc

0M +Q *12,6  = 12,278/1,15 + 5,233*12,6/1,15 = 68 (Tm) 
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§é lÖch t©m : 

 e = 
tc

tc

M 68

N 314,659/1,15 332,756
 = 0,112(m) 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc : 

 

tc tc
tc 0 n
max
min M M M

N +N 6e
P = *(1± )

B *L L
 

         =
273,617 332,756 6*0,112

*(1 )
4,4*4,4 4,4

 

 
tc
maxP = 36,02(T/m2); 

tc
minP =32.17 (T/m2); 

tc
tbP  = 34,095 (T/m2). 

C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

 R = '1 2*
* * * * *M II M II II

tc

m m
A B B H D c

K
 

 II = 380 tra b¶ng  A = 2,11; B = 9,44; D = 10,8 

                       m1 = 1,4; m2 = 1; Ktc = 1 

 
1,69*1,2 2,7*1,82 0,9*0,87 6,4*0,972 2,8*1,012

'
1,2 3,6 6,4 2,8

II  = 1,199(T/m3) 

 
1,4*1

R 2,11*4,4*1,012 9,44*14*1,199 10,8*2
1

= 265,237(T/m2) 

KiÓm tra: 

 1,2*R = 318,284(T/m2) > 
tc
maxP = 36,02 (T/m2) 

 R = 265,237(T/m2) > 
tc
tbP  = 34,095 (T/m2) 

 VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 

to¸n. 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt lÊp: 1
bt = 1,2*1,69 = 2,028(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm:  2
bt = 1

bt + 2,7*1,82 = 6,942(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 3
bt = 2

bt + 0,9*0,87 = 7,725(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha: 4
bt = 3

bt + 6,4*0,972 = 13,946(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n cña ë ®¸y khèi quy ­íc: bt = 4
bt +2,8*1,012 = 16,780(T/m2) 
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øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc:  

 
bttc

tb
gl

0z P = 34,095- 16,78 = 14,257 (T/m2) 

Chia ®Êt d­íi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau hi

4,4
1,1

4 4

MB
. 

Ta chän hi = 0,88(m), ta cã tû sè: M

M

L 4,4
1,0

B 4,4
 

B¶ng 7.2: TÝnh to¸n ®é lón cña mãng F-2. 

§iÓm 
Z 

2Z/b K0 
®n  

gl

Zi
  

bt

Z
 

(m) (T/m3) (T/m2) (T/m2) 

0 0.00 0.00 1.000 

1,012 

14,257 16.780 

1 0.88 0.40 0.960 13,687 17.671 

2 1.76 0.80 0.800 11,406 18.561 

3 2.64 1.20 0.606 8,64 19.452 

4 3.52 1.60 0.449 6,401 20.342 

5 4.40 2.00 0.336 4,79 21.233 

6 5.28 2.40 0.257 3,664 22.123 

7 6.16 2.80 0.201 2,734 23.013 
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1

2

3

4

mnn

-1,50

-2,70

-6,30

-12,70

-5,40

14,257

13,687

11,406

8,64

6,401

4,79

3,664

2,734

2,028

6,942

7,725

13,946

16,780

17,671

18,561

19,452

20,342

21,233

22,123

23,013

0

1

2

3

4

5

6

7

 

 H×nh 7.3:S¬ ®å tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn mãng cäc ma s¸t  mãng trôc F-2 

T¹i ®é s©u Z = 5,28(m) tÝnh tõ ®¸y khèi mãng cã: 
gl

Zi
 < 0,2*

bt

Z
. VËy ta lÊy ph¹m vi 

tÝnh lón lµ: h = 5,28(m).  

 TÝnh lón theo c«ng thøc : 

  S = 0,8*
gln
Zi i

i=1 0i

σ *h

E
 

  
0,8*0,88 14,257 2,734

S 13,687 11,406 8,64 6,401 4,79 3,664
4000 2 2

  

     = 0,01(m) 

 §é lón cña mãng: S = 1 (cm) < Sgh = 8(cm)  

VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

7.3.2.4.KiÓm tra c­êng ®é cña cäc khi vËn chuyÓn vµ treo lªn gi¸ bóa 

a.Khi chuyªn chë: 

Khi chuyªn chë hay cÈu l¾p cét bÞ uèn, t¶i träng lÊy b»ng träng l­îng b¶n th©n 

nh©n víi hÖ sè ®éng lùc 1,5  

           §o¹n cäc 1 dµi 6m: g1 = 1,5.2,5.0,3.0,3.1,1 =0,37125 T/m 
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 XÐt c¸c tr­êng hîp bèc xÕp, treo buéc chän ra 2 s¬ ®å tÝnh ë h×nh sau:  

Khi chuyªn chë vµ bèc xÕp, cét ®­îc ®Æt theo ph­¬ng ngang c¸c ®iÓm kª hoÆc 

treo buéc c¸ch mót cét 1 ®o¹n a1 = 1,2 m; M« men ©m t¹i gèi  

 

 

H×nh 7.4:S¬ ®å vËn chuyÓn cäc 

M1 = 0,27 Tm 

     M2 = 0,33 Tm 

      KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc víi tiÕt diÖn cäc trªn b=30cm ;h = 30 cm; h0 =35 cm, 

cèt thÐp lÊy ë mét hµng ngoµi gåm:4 18;   cã As = 10,18cm2 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña tiÕt diÖn Mtdtheo tr­êng hîp cÊu kiÖn chÞu uèn ®Æt cèt kÐp 

,do  As =A’s nªn x=0 tÝnh theo cèt ®¬n  

X¸c ®Þnh  

                     =
0

s s

b

R A

R bh
=

2800 10,18

130 40 35
=0,157 0,923 

Mtd=Rs.As. .ho=2800.10,18.0,923.35=9,21tm>M2, .M1 ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc  

b- Khi cÈu l¾p: LËt cét n»m theo ph­¬ng nghiªng råi míi cÈu, ®iÓm cÈu ®Æt t¹i mÐp 

d­íi  vai cét c¸ch mót trªn 4.05 m ; ch©n cét t× lªn ®Êt .Cét ®­îc lËt tõ t­ thÕ n»m sang 

t­ thÕ n»m nghiªng 
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H×nh 7.5:S¬ ®å khi dùng cäc nªn gi¸ ®ãng. 

M«men lín nhÊt M3=0,68 Tm    

                  M4 = 0,54 Tm  

TiÕt diÖn cäc víi As = 10,18 cm2 ; 4 18 , tÝnh ®­îc  

 Mtd = 2800  10,18  ( 35-4 ) =8,84 Tm >M3 , M4  

VËy cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

7.3.2.5. TÝnh to¸n chäc thñng ®µi mãng 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ dµy 5 cm, víi chiÒu cao ®µi lµ 1,0m  h0 = 100 - 5 = 95cm 
+KiÓm tra chäc thñng cét ®èi ®µi 

P<[α1(bc+c2)+ α2(hc+c1)]h0.Rbt 

c1 ,c2 lµ kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp ®¸y th¸p chäc thñng 

α1=1,5

2

1

1 oh

c
=1,5 

2
95

1
55

=2,994 

α2=1,5

2

2

1 oh

c
=1,5 

2
95

1
55

=2,994 

c1=55 cm  
c2=55 cm  
VP=[2,994.(40+55)+2,994.(40+55)]95.8,3=448,546 t 
P=6. 34,095 =204,57 T < 448,546 T         (Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng) 
 

 

H×nh 7.6:S¬ ®å th¸p chäc thñng. 

7.3.2.6. TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t . 
§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau. 

     Q < bhoRbt 

-Q :Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 
-b :BÒ réng cña ®µi. 
-ho :ChiÒu cao h÷u Ých cña tiªt diÖn ®ang xÐt  
-Rbt:C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 



GVHD:ThS. TrÇn Anh TuÊn.                                           Ch­¬ng 7.TÝnh to¸n NÒn mãng                                            

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -234-   

-:HÖ sè kh«ng thø nguyªn 

       =0,7. 

2

1 oh

C
   

Khi C<0,5ho ;  ®­îc tÝnh theo C=0,5.ho 

Khi C>ho , = oh

C
 ,nh­ng kh«ng nhá h¬n 0,6. 

C=45cm ; =0,7. 

2
95

1
45

=1,64    

VP=1,64.240.95.8,3=310,354 T 

Q=2*34,095 =68,19 T 

VËy th¶o m·n lùc c¾t trªn tiÕt diÖn nghiªng 

7.3.2.7. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng. 

- Dïng bª t«ng B25 cã Rb = 145(kG/cm2)  

- ThÐp chÞu lùc AII cã Rs = 2800(kG/cm2)  

- X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 

45
o

45
o

 

 H×nh 7.7:S¬ ®å x¸c ®Þnh th¸p chäc thñng  mãng trôc F-2 

- LÊy chiÒu s©u ch«n ®µi lµ: -2,4(m) 

- TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

 + M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

  MI = r1*(P3 + P6 ) 

  P3 = P6  =
tt
maxP = 36,02 (T) 

r1 = 0,9 - 0,2 = 0,7(m) 

  MI = 0,7*2*36,02=50,428 (Tm) 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

  FaI = I

0 a

M 5042800
 = 

0,9*h *R 0,9*(100-15)*2800
= 23,54 (cm2) 

 Chän 8 20 cã As = 25,13 (cm2) 
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 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp: a = 200(mm) 

 ChiÒu dµi thanh thÐp l’ = 2330(mm) 

 + M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II. 

  MII = r2*(P1 + P2  + P3) 

  P3 = 
tt

minP = 32,17 (T); P2 = 
tt

tbP = 34,095 (T); P1 = 
tt
maxP = 36,02 (T). 

r2 = 0,9 - 0,2 = 0,7 m. 

MII = 0,7*102,285 = 71,5995(Tm) 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MII 

  FaII = II

0 a

M 7159950
 = 

0,9*h' *R 0,9*81,5*2800
 = 31,73(cm2) 

 Chän 9 22cã As = 34,21(cm2) 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a = 200(mm) 

 ChiÒu dµi thanh thÐp b’ = 2330(mm). 

4

mAt c?t 4 - 4 (TL: 1/25)

4

 

H×nh 7.8:S¬ ®å bè trÝ thÐp ®µi mãng trôc F-2 

7.4. TÝnh to¸n mãng hîp khèi trôc D-D1-2. 

7.4.1. S¬ bé x¸c chän kÝch th­íc cäc ,®µi cäc. 
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 - Theo TCXD 205-1998 nhµ khung bª t«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn th× trÞ sè biÕn 

d¹ng giíi h¹n cho phÐp cña nÒn lµ: 

  S
gh

 = 0,001 

  S
gh

 = 0,08(m) = 8(cm). 

 - S¬ bé chän cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 30x30(cm), gåm hai ®o¹n, ®o¹n mòi cäc 

dµi 6(m) cßn ®o¹n thø hai dµi 8,1(m). ThÐp däc chÞu lùc dïng 4 18 (As = 10,18cm2), 

thÐp nhãm AII cã: 2

s
R =2800(kG/cm ) , bª t«ng lµm cäc B25 cã: 2

b
R = 145(kG/cm )  

7.4.2.X¸c søc chÞu t¶i cña cäc. 

7.4.2.1. Theo vËt liÖu lµm cäc. 

  QV = *(Rb*Fb + Rs*As) 

 Do cäc kh«ng xuyªn qua bïn hay sÐt yÕu nªn  = 1 

 Cèt thÐp däc cña cäc 4 18 cã As = 10,18 cm2 

  QV = 1*(145*30*30 + 2800*10,18) = 159004(kG) = 159(T) 

7.4.2.2. Theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn. 

 Ch©n cäc tú lªn c¸t h¹t trung chÆt võa nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc ma s¸t. Søc 

chÞu t¶i cña cäc ma s¸t ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

  Qtc=m*(mR* qp * Ap + U*
n

fi i i

i=1

m *f *l ) 

 Trong ®ã: 

  m - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, ë ®©y m =1; 

  Tra b¶ng A3 cã: mR = 1,2 ; mf  = 1,0; 

  Ap - diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc (m2); 

  U - chu vi tiÕt diÖn cäc (m); 

  qp - c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ch©n cäc H =15m 

   tra b¶ng A1 ®èi víi c¸t h¹t trung chÆt võa ta cã c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë 

ch©n cäc lµ: qp = 440000(kG/m2); 

  f 1  - c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt theo xung quanh cäc (kG/m2); 

 Chia ®Êt thµnh c¸c líp ®ång nhÊt cã chiÒu dµy hi  2(m). Cô thÓ: 
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1

2

3

4

mnn

 

H×nh7.9:L¸t c¾t ®Þa chÊt. 

TiÕn hµnh néi suy tõ b¶ng A2 ta ®­îc: 

  Z1 =1,8m  f1 =2112 (kG/m2);         h1=1,2m 

  Z2 =3m  f2 =2650 (kG/m2);         h2=1,2m 

  Z3 =4,4m  f3 =770 (kG/m2);           h3=1,6m 

  Z4 =6m  f4 =770 (kG/m2);           h4=1,6m 

  Z5 =7,6m  f5 =770 (kG/m2);           h5=1,6m 

  Z6 =9,2m  f6 =770 (kG/m2);           h6=1,6m 

  Z7 =10,7m  f7 =6598 (kG/m2);         h7=1,4m 

  Z8 =12,1m  f8 =6794 (kG/m2);         h8=1,4m 

          Z9=13,3m  f9 =6962 (kG/m2);         h9  =1m 

  Z10 =14,3m  f10 =7102 (kG/m2);        h10=1m 

 VËy søc chÞu t¶i theo ®Êt nÒn lµ: 

 Qtc  = 1*1,2*440000*0,3*0,3  

        + 1*4*0,3[1,2*(2650+2112)+4*1,6*770+1,4*(6598+6794)+1*(6962+7102)] 

  = 99666 (kG) 99,67 (T) 

 Ta thÊy: Qtc = 99,67 (T) < PV = 159 (T) do vËy ta lÊy Qtc ®Ó ®­a vµo tÝnh to¸n. 

  
tc

a

tc

Q 99,67
Q = = =

K 1,4
 71,19 (T). 
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7.4.2.3. T¶i träng t¸c dông. 

 - T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung K2, ngoµi ra 

cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng cét tÇng hÇm, t­êng tÇng hÇm vµ gi»ng mãng. TiÕn hµnh 

tÝnh to¸n ta cã b¶ng kÕt qu¶ sau: 

B¶ng 7.3: TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn khèi mãng. 

Mãng Néi lùc 
T¶i träng t¸c dông lªn mãng 

Tæng 
Khung Cét T­êng Gi»ng mãng 

D-2 

M1(Tm) 32,562       32,562 

N1(T) -615,517   -6,757 -622,274 

Q1(T) 14,628       14,628 

D1-2 

M2(Tm) -35,571       -35,571 

N2(T) -616,573    -6,497 -623,07 

Q2(T) -16,669       -16,669 

 - X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m gi÷a hai mãng. 

N 2

Q2

M 2

N

Q

M
N1

Q1

M1

 

H×nh 7.10:S¬ ®å x¸c ®Þnh ®é lÖch t©m gi÷a hai mãng. 

Ta cã: M = 1N *(2,58-x) - x* 2N - 1M + 2M = 0 

 Gi¶i ra ®­îc: x = 1,283(m)  ®é lÖch t©m: e = 1,283-1,29  = 0,007(m) 

 VËy t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông t¹i t©m mãng D-D1-2 lµ: 

  Ntt’ = N1 + N2 = 615,517 +616,573 =1232,09 (T) 

  Qtt’ = Q1 + Q2 = 16,669-14,628 = 2,041 (T) 

  Mtt’ = Ntt’.0,007 = 8,625(Tm) 

  t¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

  Ntc = Ntt’/1,15 = 1071,383(T) 

  Qtc = Qtt’/1,15 = 1,775(T) 

  Mtc = Mtt’/1,15 = 7,5 (Tm) 

7.4.2.4. X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc. 
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 ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra : 

  Ptt  = a

2 2

Q 71,19
87,9

(3d) (3.0,3)
 (T/m2) 

 DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

  F®  = 
tt'

tt

tb

N 1232,09

P - *h*n 87,9 2*1,2*1,1
= 14,45(m2) 

 Trong ®ã : 

  ttN  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi (T); 

  tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi (T); 

  n - hÖ sè v­ît t¶i; 

  h - chiÒu s©u ch«n mãng (m); 

 Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

  tt

d ®
N =n*F *h*

tb
= 1,1*14,45*1,2*2 = 38,148(T) 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi : 

  tt tt' tt

d
N  = N +N  = 1232,09 + 38,148 = 1270,238 (T) 

 Sè l­îng cäc s¬ bé: 
tt

c

a

N 1270,238
n = 

Q 71,19
17,843 (cäc) 

 LÊy sè cäc n’ = 24 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 

D1 D

2

234567

131415 101112

181920212223

I

I

II II

8

16

24

1

9

17

 

H×nh 7.11:S¬ ®å bè trÝ cäc  gi÷a hai mãng. 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ:  

  F®’ = 2,4*6,9 = 16,56 (m2) 

 Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi: 

  
tt

dN 1,1*16,56*(1*2,5 + 0,2*1,69) = 51,697(T) 
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 Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

  tt tt' tt

d
N  = N +N = 1232,09 + 51,697 =1283,787 (T) 

 M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ 

®µi : 

  Mtt = Mtt’ + Qtt’. H® = 8,625 + 2,041*1 = 10,666 (Tm) 

 Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn : 

  

i

tttt
tt max
max n'
min 2c

i=1

M .xN
P =

n
x

 

     
2 2 2 2

1283,787 10,666*3,15
=

24 6*3,15 6*2,25 6*1,35 6*0,45
 

  
tt
maxP =53,82(T);

tt
minP = 53,16(T); tt

tbP = 53,49(T) 

 Träng l­îng cäc: Pcäc = 1,1*0,32*2,5*14,6 = 3,6135(T) 

 Lùc truyÒn xuèng d·y biªn: 

  
tt
maxP + Pcäc = 53,82 + 3,6135 = 57,434(T) 

aQ = 71,19 (T).  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc lín nhÊt truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 

 
tt
minP = 53,16 (T) > 0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

7.4.2.5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt 

c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 

 
321

332211tb

hhh

h.h.h. 17*2,4 18*6,4 38*4,8

13,6
 = 24,8820 

 
06,2205

4

tb

6013'14” 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh bc = LM 

 LM = 6,3 + 0,3 + 2*13,6*tg6013'14” = 9,6 (m) 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc. 

 BM = 2 + 0,3 + 2*13,6*tg6013'14” = 5,3(m) 

ChiÒu cao cña khèi ®¸y mãng quy ­íc: 14,8(m) 

Träng l­îng cña ®µi: 

  = 6,9*2,4*1*2,5 = 41,4(T) 
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Träng l­îng líp sÐt pha: 

  = (9,6*5,3 - 0,3*0,3*24)*(1,5*1,82 + 0,9*0,87) + 

      (9,6*5,3*1,2 - 2,4*2,4*1)*1,82 

  = 271,79(T) 

Träng l­îng c¸t pha: 

  = (9,6*5,3 - 0,3*0,3*24)*6,4*0,972 = 303,08(T) 

Träng l­îng c¸t h¹t trung: 

  = (9,6*5,3 - 0,3*0,3*24)*4,8*1,012 = 236,66 (T) 

Träng l­îng cäc c¾m vµo c¸c líp: 

  = 24*0,3*0,3*13,6*2,5 = 73,44(T) 

Tæng träng l­îng : 

 
tc

nN = 41,4 + 271,79 + 303,08 + 236,66 + 73,44 = 926,37 (T) 

M«men t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc : 

 Mtc = 
tc tcM +Q *14,8  = 10,666/1,15 + 1,775*14,8 = 35,54 (Tm) 

§é lÖch t©m : 

 e = 
tc

tc

M 35,54

N 1071,383 926,37
 = 0,0178(m) 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc : 

 

tc tc
tc n
max
min M M M

N +N 6e
P = *(1± )

B *L L
=

1071,383 926,37 6*0,0178
*(1 )

9,6*5,3 9,6
 

 
tc
maxP = 40,27(T/m2); 

tc
minP = 40,25(T/m2); 

tc
tbP  = 40,26(T/m2). 

C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

 R = '1 2
M M II

tc

m *m
A*B * B*H * D*c

K
II II  

 II = 380 tra b¶ng  A = 2,11; B = 9,44; D = 10,8 

                       m1 = 1,4; m2 = 1; Ktc = 1 

 
2,7*1,82 0,9*0,87 6,4*0,972 4,8*1,012

'
3,6 6,4 4,8

II  = 1,133(T/m3) 

 
1,4*1

R 2,11*5,3*1,012 9,44*14,8*1,133 10,8*2
1

= 267,7(T/m2) 
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KiÓm tra:1,2*R = 321,23(T/m2) > 
tc
maxP = 40,27(T/m2) 

           R = 267,7(T/m2) > 
tc
tbP  =40,26(T/m2) 

 VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 

to¸n. 

¸p lùc b¶n th©n t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm:  1
bt = 2,7*1,82 = 4,914(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 2
bt = 1

bt + 0,9*0,87 = 5,697(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha: 3
bt = 2

bt + 6,4*0,972 = 11,918(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n cña ë ®¸y khèi quy ­íc: bt = 3
bt +4,8*1,012 = 16,776(T/m2) 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: 
0

gl tc bt

z tbP = 40,26-16,776 = 21,791 (T/m2) 

Chia ®Êt d­íi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau hi
MB 5,3

1,325
4 4

. 

Ta chän hi = 0,88(m), ta cã tû sè: M

M

L 9,6
1,811

B 5,3
 

B¶ng 7.4: TÝnh to¸n ®é lón cña mãng D-D1-2. 

§iÓm 
Z 

2Z/b K0 
®n  

gl

Zi
  

bt

Z
 

(m) (T/m3) (T/m2) (T/m2) 

0 0.00 0.00 1.000 

1,012 

21,791 16,776 

1 0.88 0.332 0.996 21,704 17,67 

2 1.76 0.664 0.903 19,677 18,56 

3 2.64 0,996 0.793 17,28 19,45 

4 3.52 1,328 0.673 14,665 20,342 

5 4.40 1,66 0.561 12,225 21,232 

6 5.28 1,992 0.465 10,133 22,123 

7 6.16 2,325 0.391 8,52 23,013 

8 7.04 2,657 0.329 7,169 23,904 

9 7.92 2,989 0.279 6,08 24,794 

10 8.80 3,321 0.238 5,186 25,985 
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1

2

3

4

mnn

-1,50

-2,70

-6,30

-12,70

-5,40

21,791

21,704

19,677

17,28

4,914

5,697

11,918

16,776

17,67

18,56

19,45

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20,342

22,123

23,013

23,904

25,985

21,232

24,794

14,665

12,225

10,133

8,52

7,169

6,08

5,186

 

H×nh 7.12:S¬ ®å tÝnh lón. 

T¹i ®é s©u Z = 8,8(m) tÝnh tõ ®¸y khèi mãng cã: 
gl

Zi
 < 0,2*

bt

Z
. VËy ta lÊy ph¹m vi 

tÝnh lón lµ: h = 8,8 (m).  

 TÝnh lón theo c«ng thøc : 

  S = 0,8*
gln
Zi i

i=1 0i

σ *h

E
= 0,0195(m) 

 §é lón cña mãng: S = 1,95(cm) < Sgh = 8(cm)  

VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

7.4.2.6. TÝnh to¸n chäc thñng ®µi mãng. 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ dµy 5 cm, víi chiÒu cao ®µi lµ 1,0m  h0 = 100 - 5 = 95cm 
+KiÓm tra chäc thñng cét ®èi ®µi 

P<[α1(bc+c2)+ α2(hc+c1)]h0.Rk 

c1 ,c2 lµ kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp ®¸y th¸p chäc thñng 

α1=1,5

2

1

1 oh

c
=1,5 

2
95

1
55

=2,994 

α2=1,5

2

2

1 oh

c
=1,5 

2
1 1 =2,12 

c1=55 cm  
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c2=146 cm  
VP=[2,994.(60+146)+2,12.(70+55)]95.8,3=581,747 T 
P=9.40,26=362,34 T <581,747T         (Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng) 
 

N2

Q2

M2

N

Q

M
N1

Q1

M1

 

H×nh 7.13:S¬ ®å th¸p chäc thñng. 

7.4.2.7. TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t . 
§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau. 

     Q < bhoRbt 

-Q :Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng+ 
-b :BÒ réng cña ®µi. 
-ho :ChiÒu cao h÷u Ých cña tiªt diÖn ®ang xÐt  
-Rbt:C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

-:HÖ sè kh«ng thø nguyªn 

       =0,7. 

2

1 oh

C
   

Khi C<0,5ho ;  ®­îc tÝnh theo C=0,5.ho 

Khi C>ho , = oh

C
 ,nh­ng kh«ng nhá h¬n 0,6. 

C=45cm ; =0,7. 

2
95

1
45

=1,64    

VP=1,64.530.95.8,3=685,346 T 
Q=3*40,26=120,78 T 
VËy th¶o m·n lùc c¾t trªn tiÕt diÖn nghiªng 

7.4.2.8. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng. 

- Dïng bª t«ng B25 cã Rb = 145(kG/cm2)  

- ThÐp chÞu lùc AII cã Rs = 2800(kG/cm2)  

- LÊy chiÒu s©u ch«n ®µi lµ: -1,2 (m) 

- TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

 + M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I: 

  MI = r1*(P1 + P9 + P17)+r2*(P2 + P10 + P18) 

  P1 = P9 = P17 =
tt
maxP = 40,27(T) 

          P2 = P10 = P18 =
tt

tbP = 40,26(T) 
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r1 =1,51(m) ; r2 =0,61 (m) 

  MI = 1,51*3*40,27+0,61*3*40,26 =256,099(Tm) 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

  FaI = I

0 a

M 25609900
 = 

0,9*h *R 0,9*(100-15)*2800
= 116,385(cm2) 

 Chän 19 28 cã As =117,04 (cm2) 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp: a = 130(mm) 

 ChiÒu dµi thanh thÐp l’ = 6600(mm) 

 + M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II: 

  MII = r3*(P1 + P2  + P3 + P4 + P5  + P6 + P7  + P8) 

  P8 = 
tt

minP = 40,25 (T)  

  P2  , P3 , P4 , P5  , P6  , P7 = 6*
tt

tbP = 6*40,26(T)  

  P1 = 
tt
maxP = 40,27(T) 

r3 = 1 - 0,3 = 0,7(m) 

MII = 0,7*(6*40,26+40,27+40,25) = 322,08(Tm) 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MII 

  FaII = II

0 a

M 32208000
 = 

0,9*h' *R 0,9*81,5*2800
 = 107,28(cm2) 

 Chän 35 20 cã As = 109,9(cm2) 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a = 190(mm) 

 ChiÒu dµi thanh thÐp b’ = 2330(mm) 

CÊu t¹o chi tiÕt ®µi mãng §C2 xem b¶n vÏ kÕt cÊu mãng. 
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mAt c?t 5-5 (1/25)

55

 

H×nh 7.14:Bè trÝ thÐp ®µi mãng trôc D-D1-2. 

7.5. TÝnh to¸n mãng trôc E. 

7.5.1. S¬ bé x¸c chän kÝch th­íc cäc ,®µi cäc. 

 - Theo TCXD 205-1998 nhµ khung bª t«ng cèt thÐp cã t­êng chÌn th× trÞ sè biÕn 

d¹ng giíi h¹n cho phÐp cña nÒn lµ: 

  S
gh

 = 0,001 

  S
gh

 = 0,08(m) = 8(cm). 

 - S¬ bé chän cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 30x30(cm), gåm hai ®o¹n, ®o¹n mòi cäc 

dµi 9(m) cßn ®o¹n thø hai dµi 8,1(m). ThÐp däc chÞu lùc dïng 4 18 (Fa = 10,18cm2), 

thÐp nhãm AII cã: 2

s
R =2800(kG/cm ) , bª t«ng lµm cäc B25 cã: 2

b
R = 145(kG/cm ) , 

7.5.2.X¸c søc chÞu t¶i cña cäc 

7.5.2.1. Theo vËt liÖu lµm cäc. 

  QV = *(Rb*Fb + Rs*As) 

 Do cäc kh«ng xuyªn qua bïn hay sÐt yÕu nªn  = 1 

 Cèt thÐp däc cña cäc 4 18 cã As = 10,18 cm2 

  QV = 1*(145*30*30 + 2800*10,18) = 159004(kG) = 159(T) 
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7.5.2.2. Theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn. 

 Ch©n cäc tú lªn c¸t h¹t trung chÆt võa nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc ma s¸t. Søc 

chÞu t¶i cña cäc ma s¸t ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

  Qtc=m*(mR* qp * Ap + U*
n

fi i i

i=1

m *f *l ) 

 Trong ®ã: 

  m - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, ë ®©y m =1; 

  Tra b¶ng A3 cã: mR = 1,2 ; mf  = 1,0; 

  Ap - diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc (m2); 

  U - chu vi tiÕt diÖn cäc (m); 

  qp - c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ch©n cäc H =18m 

   tra b¶ng A1 ®èi víi c¸t h¹t trung chÆt võa ta cã c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë 

ch©n cäc lµ: qp =464000(kG/m2); 

  f 1  - c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt theo xung quanh cäc (kG/m2); 

 Chia ®Êt thµnh c¸c líp ®ång nhÊt cã chiÒu dµy hi  2(m). Cô thÓ: 

1

2

3

4

mnn

 

H×nh7.15:L¸t c¾t ®Þa chÊt. 

TiÕn hµnh néi suy tõ b¶ng A2 ta ®­îc: 

  Z1 =1,8m  f1 =2112 (kG/m2);         h1=1,2m 

  Z2 =3m  f2 =2650 (kG/m2);         h2=1,2m 
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  Z3 =4,4m  f3 =770 (kG/m2);           h3=1,6m 

  Z4 =6m  f4 =770 (kG/m2);           h4=1,6m 

  Z5 =7,6m  f5 =770 (kG/m2);           h5=1,6m 

  Z6 =9,2m  f6 =770 (kG/m2);           h6=1,6m 

  Z7 =10,7m  f7 =6598 (kG/m2);         h7=1,4m 

  Z8 =12,1m  f8 =6794 (kG/m2);         h8=1,4m 

          Z9=13,3m  f9 =6962 (kG/m2);         h9  =1m 

  Z10 =14,3m  f10 =7102 (kG/m2);        h10=1m 

           Z11 =15,3m  f11 =7242 (kG/m2);        h11=1m 

           Z12 =16,8m  f12 =7452(kG/m2);        h12=2m 

VËy søc chÞu t¶i theo ®Êt nÒn lµ: 

 Qtc  = 1*1,2*464000*0,3*0,3+ 1*4*0,3[1,2*(2650+2112)+4*1,6*770+ 

1,4*(6598+6794)+1*(6962+7102+7242)+2*7452] 

  = 128833(kG) 128,833 (T) 

 Ta thÊy: Qtc = 128,833 (T) < QV = 159 (T) do vËy ta lÊy Qtc ®Ó ®­a vµo tÝnh to¸n. 

  
tc

a

tc

Q 128,833
Q = = =

K 1,4
 92,024 (T). 

7.5.2.3. T¶i träng t¸c dông. 

 - T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung K2, ngoµi ra 

cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng cét tÇng hÇm, t­êng tÇng hÇm vµ gi»ng mãng. TiÕn hµnh 

tÝnh to¸n ta cã b¶ng kÕt qu¶ sau: 

B¶ng 7.5: TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn khèi mãng. 

Mãng Néi lùc 
T¶i träng t¸c dông lªn mãng 

Tæng 
Khung Cét T­êng Gi»ng mãng 

E-2 

M1(Tm) 37,721       37,721 

N1(T) 575,893   6,757 582,65 

Q1(T) 19,227       19,227 

 T¶i träng tiªu chuÈn lµ: 

  Ntc = Ntt’/1,15 = 506,65(T) 

  Qtc = Qtt’/1,15 = 16,72(T) 

  Mtc = Mtt’/1,15 = 32,8(Tm) 

7.5.2.4. X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc. 

 ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra : 
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  Ptt  = a

2 2

Q 92,024
113,61

(3d) (3.0,3)
 (T/m2) 

 DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

  F®  = 
tt'

tt

tb

N 582,65

P - *h*n 113,61 2*1,2*1,1
= 5,25(m2) 

 Trong ®ã : 

  ttN  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi (T); 

  tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi (T); 

  n - hÖ sè v­ît t¶i; 

  h - chiÒu s©u ch«n mãng (m); 

 Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

  tt

d ®
N =n*F *h*

tb
= 1,1*5,25*1,2*2 = 13,86(T) 

 Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi : 

  tt tt' tt

d
N  = N +N  = 582,65 + 13,86 = 596,51 (T) 

 Sè l­îng cäc s¬ bé: 
tt

c

a

N 596,51
n = 

Q 92,024
6,48 (cäc) 

 LÊy sè cäc n’ = 9 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 

123

456

78

I

I

II II

9

e

2

 

H×nh 7.16:S¬ ®å bè trÝ cäc trôc E-2. 

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ:  

  F®’ =2,4*2,4 = 5,76 (m2) 

 Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi: 

  
tt

dN 1,1*5,76*(1*2,5 + 0,2*1,69) =17,982(T) 

 Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 
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  tt tt' tt

d
N  = N +N = 582,65 + 17,982 =600,632 (T) 

 M«men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ 

®µi : 

  Mtt = Mtt’ + Qtt’. H® = 37,721 + 19,227*1 = 56,948(Tm) 

 Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn : 

  

i

tttt
tt max
max n'
min 2c

i=1

M .xN
P =

n
x

 

     
2

600,632 56,948*0,9
=

9 6*0,9
 

  
tt
maxP = 77,28(T);

tt
minP = 56,19(T); tt

tbP = 66,735(T) 

 Träng l­îng cäc: Pcäc = 1,1*0,32*2,5*17,1 = 4,232(T) 

 Lùc truyÒn xuèng d·y biªn: 

  
tt
maxP + Pcäc = 77,28 + 4,232 =  81,512(T) 

aQ = 92,024 (T).  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc lín nhÊt truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 

 
tt
minP = 56,19 (T) > 0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

7.5.2.5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt 

c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 

 
321

332211tb

hhh

h.h.h. 17*2,4 18*6,4 38*7,8

16,6
 = 27,2530 

 
06,8133

4

tb

6048'48” 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh bc = LM 

 LM = 1,8 + 0,3 + 2*16,6*tg6048'48” = 6,1 (m) 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc. 

 BM = 1,8 + 0,3 + 2*16,6*tg6048'48” = 6,1(m) 

ChiÒu cao cña khèi ®¸y mãng quy ­íc: 17,8(m) 

Träng l­îng cña ®µi: 

  = 2,4*2,4*1*2,5 =14,4(T) 

Träng l­îng líp sÐt pha: 
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  = (6,1*6,1- 0,3*0,3*9)*(1,5*1,82 + 0,9*0,87) + 

      (6,1*6,1*1,2 - 2,4*2,4*1)*1,82 

  = 198,657(T) 

Träng l­îng c¸t pha: 

  = (6,1*6,1 - 0,3*0,3*9)*6,4*0,972 = 226,437(T) 

Träng l­îng c¸t h¹t trung: 

  = (6,1*6,1 - 0,3*0,3*9)*7,8*1,012 = 287,327 (T) 

Träng l­îng cäc c¾m vµo c¸c líp: 

  = 9*0,3*0,3*16,6*2,5 = 33,615(T) 

Tæng träng l­îng : 

 
tc

nN = 14,4 + 198,657 + 226,437 + 287,327 + 33,615 = 760,436 (T) 

M«men t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc : 

 Mtc = 
tc tcM +Q *12,6  = 56,948/1,15 + 17,982/1,15*17,8 = 327,85 (Tm) 

§é lÖch t©m : 

 e = 

tc

tc

M 327,85

N 522,29 760,436
 = 0,256(m) 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc : 

 

tc tc
tc n
max
min M M M

N +N 6e
P = *(1± )

B *L L
=

522,29 760,436 6*0,256
*(1 )

6,1*6,1 6,1
 

 
tc
maxP = 43,15(T/m2); 

tc
minP = 25,79(T/m2); 

tc
tbP  = 34,47(T/m2). 

C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

 R = '1 2
M M II

tc

m *m
A*B * B*H * D*c

K
II II  

 II = 380 tra b¶ng  A = 2,11; B = 9,44; D = 10,8 

                       m1 = 1,4; m2 = 1; Ktc = 1 

 
2,7*1,82 0,9*0,87 6,4*0,972 7,8*1,012

'
3,6 6,4 7,8

II  = 1,113(T/m3) 

 
1,4*1

R 2,11*6,1*1,012 9,44*17,8*1,113 10,8*2
1

= 310,303(T/m2) 

KiÓm tra: 



GVHD:ThS. TrÇn Anh TuÊn.                                           Ch­¬ng 7.TÝnh to¸n NÒn mãng                                            

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -252-   

 1,2*R = 372,364(T/m2) > 
tc
maxP = 43,15(T/m2) 

 R = 310,303(T/m2) > 
tc
tbP  =34,47(T/m2) 

 VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 

to¸n. 

¸p lùc b¶n th©n t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm:  1
bt = 2,7*1,82 = 4,914(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha: 2
bt = 1

bt + 0,9*0,87 = 5,697(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha: 3
bt = 2

bt + 6,4*0,972 = 11,918(T/m2) 

¸p lùc b¶n th©n cña ë ®¸y khèi quy ­íc: bt = 3
bt +7,8*1,012 = 19,812(T/m2) 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc:  

 
bttc

tb
gl

0z P = 34,47 - 19,812 = 13,573 (T/m2) 

Chia ®Êt d­íi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau hi
MB 6,1

1,525
4 4

. 

Ta chän hi = 0,88(m), ta cã tû sè: M

M

L 6,1
1

B 6,1
 

B¶ng 7.6: TÝnh to¸n ®é lón cña mãng E-2. 

§iÓm 
Z 

2Z/b K0 
®n  

gl

Zi
  

bt

Z
 

(m) (T/m3) (T/m2) (T/m2) 

0 0.00 0.00 1.000 

1,012 

13,573 19,812 

1 0.88 0,29 0.971 13,18 20,703 

2 1.76 0,58 0.888 12,05 21,594 

3 2.64 0,87 0.766 10,397 22,485 

4 3.52 1,154 0.628 8,524 23,375 

5 4.40 1,443 0.511 6,936 24,266 

6 5.28 1,731 0.412 5,592 25,156 

7 6.16 2,02 0.332 4,506 26,047 

8 7.04 2,31 0.282 3,828 26,937 

9 7.92 2,597 0.229 3,108 27,828 

10 8.80 2,885 0.192 2,606 28,718 
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1

2

3

4

mnn

-1,50

-2,70

-6,30

-12,70

-5,40

13,573

13,18

12,05

10,397

4,914

5,697

11,918

19,812

20,703

21,594

22,485

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

23,375

25,156

26,047

26,937

28,718

24,266

27,828

8,524

6,936

5,592

4,506

3,282

3,108

2,606

 

H×nh 7.17:S¬ ®å tÝnh lón. 

T¹i ®é s©u Z = 6,16(m) tÝnh tõ ®¸y khèi mãng cã: 
gl

Zi
 < 0,2*

bt

Z
. VËy ta lÊy ph¹m vi 

tÝnh lón lµ: h = 6,16 (m).  

 TÝnh lón theo c«ng thøc : 

  S = 0,8*
gln
Zi i

i=1 0i

σ *h

E
= 0,012(m) 

 §é lón cña mãng: S = 1,2(cm) < Sgh = 8(cm)  

VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

7.5.2.6. TÝnh to¸n chäc thñng ®µi mãng 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ dµy 5 cm, víi chiÒu cao ®µi lµ 1,0m  h0 = 100 - 5 = 95cm 

+KiÓm tra chäc thñng cét ®èi ®µi 

P<[α1(bc+c2)+ α2(hc+c1)]h0.Rk 

c1 ,c2 lµ kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp ®¸y th¸p chäc thñng 
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α1=1,5

2

1

1 oh

c
=1,5 

2
95

1
55

=2,994 

α2=1,5

2

2

1 oh

c
=1,5 

2
95

1
55

=2,994 

c1=55 cm  
c2=55 cm  

VP=[2,994.(40+55)+2,994.(40+55)]95.8,3=448,546 T 
P=6.34,47=206,82 T < 448,546 T         
(Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng). 
 

 

H×nh 7.18:S¬ ®å th¸p chäc thñng. 

7.5.2.7. TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t . 

§iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau. 

     Q < bhoRbt 

-Q :Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng 
-b :BÒ réng cña ®µi. 

-ho :ChiÒu cao h÷u Ých cña tiªt diÖn ®ang xÐt  
-Rbt:C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

-:HÖ sè kh«ng thø nguyªn 

       =0,7. 

2

1 oh

C
   

Khi C<0,5ho ;  ®­îc tÝnh theo C=0,5.ho 

Khi C>ho , = oh

C
 ,nh­ng kh«ng nhá h¬n 0,6. 

C=45cm ; =0,7. 

2
95

1
45

=1,64    

VP=1,64.530.95.8,3=685,346 T 
Q=2*34,47=68,94 T 
VËy th¶o m·n lùc c¾t trªn tiÕt diÖn nghiªng 

7.3.2.8. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng. 

- Dïng bª t«ng B25 cã RB = 145(kG/cm2)  

- ThÐp chÞu lùc AII cã RS = 2800(kG/cm2)  

- X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: 
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45
o

45
o

 

 H×nh 7.19:S¬ ®å x¸c ®Þnh th¸p chäc thñng  mãng trôc F-2 

VÏ th¸p ®©m thñng th× thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc 

kh«ng bÞ ®©m thñng. 

- LÊy chiÒu s©u ch«n ®µi lµ: -1,2(m) 

- TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

 + M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

  MI = r1*(P1 + P4 + P7) 

  P1 = P7  =
tt
maxP = 43,15 (T) 

           P4=
tt

tbP =34,47 

r1 = 0,9 - 0,35 = 0,5(m) 

  MI = 0,6*(2*43,15+34,47) =72,462 (Tm) 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

  FaI = I

0 S

M 7246200
 = 

0,9*h *R 0,9*(100-15)*2800
= 30,13 (cm2) 

 Chän 8 22 cã As = 30,41 (cm2) 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt thÐp: a = 200(mm) 

 ChiÒu dµi thanh thÐp l’ = 2330(mm) 

 + M«men t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II 

  MII = r2*(P1 + P2  + P3) 

  P3 = 
tt

minP = 25,79 (T); P2 = 
tt

tbP = 34,47 (T); P1 = 
tt
maxP = 43,15 (T). 

r2 = 0,9 - 0,3 = 0,6 m. 

MII = 0,6*100,154 = 62,046(Tm) 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MII 

  FaII = II

0 s

M 6204600
 = 

0,9*h' *R 0,9*81,5*2800
 = 30,21(cm2) 
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 Chän 8 22cã Fa = 30,41(cm2) 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a = 200(mm) 

 ChiÒu dµi thanh thÐp b’ = 2330(mm). 

4

mAt c?t 4 - 4 (TL: 1/25)

4

 

H×nh 7.20:Bè trÝ thÐp cét trôc E. 

CÊu t¹o chi tiÕt ®µi mãng §C1 xem b¶n vÏ kÕt cÊu mãng. 

7.6. TÝnh to¸n t­êng cõ. 

7.6.1.TÝnh chiÒu cao t­êng cõ. 

 - ChiÒu s©u hè ®µo: H = 2,5 (m)     = 170 ;  = 1,82(T/m3)  

 - Ph­¬ng ph¸p chèng v¸ch hè ®µo lµ dïng v¸n cõ ngµm, sù æn ®Þnh cña chóng phô 

thuéc hoµn toµn vµo søc kh¸ng bÞ ®éng. Gi¶ thiÕt t­êng cõ bÞ ph¸ ho¹i do xoay quanh 

®iÓm C, ë ngay trªn mÐp tr­íc ch©n v¸n cõ, ta sÏ lÊy ®é s©u ®ãng gi¶ ®Þnh lµ d ®Ó tÝnh 

to¸n. Ta ph¶i t×m chiÒu s©u d ®Ó chän v¸n cõ vµ tæ chøc thi c«ng.  

 - T¸ch phÇn t­êng cõ cã bÒ réng 1m ®Ó tÝnh to¸n.  
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H×nh 7.21:S¬ ®å tÝnh to¸n t­êng cõ. 

C­êng ®é ¸p lùc chñ ®éng :Pc = 
2

1
Kc* *(H + d)2   

 Søc kh¸ng bÞ ®éng : Pb =  
2

1
Kb* *d2   

 §Ó c©n b»ng th×  MC = 0 = 
3

1
Pb*d - 

3

1
Pc*(H+d) 

 Thay gi¸ trÞ Pb vµ Pc vµo ta cã : 0 = 
6

1
Kb. . D3 - 

6

1
Kc. .(H+d)3  

 HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng Kc =  tg2(450 - 
2

) = 1/tg2(450 + 
2

 ) = 1/Kb   

 Do ®ã thay vµo trªn vµ rót gän ta ®­îc: Kb
2. D3 = (H + d)3 

 Gi¶i ra sÏ ®­îc: d = 
2/3

b

H

K -1
    

         Thay sè liÖu : H = 2,5m 

  Kb = tg2 (450 + 
2

 ) = tg2 (450 + 
017

2
) = 1,83  d = 

2/3

2,5

1,83 1
 = 5(m) 

 Gi¸ trÞ nµy ®· bá qua chiÒu dµi CD, nªn th­êng ph¶i t¨ng 20% ®Ó chiÒu s©u ®ãng cõ 

®­îc an toµn. VËy chiÒu s©u ®ãng thùc tÕ sÏ lµ dS = 1,2*d = 6,0 (m) 

 Do ®ã tæng chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cõ lµ  

 L = H + dS = 2,5 + 6,0 = 8,5 (m) 

 Chän lo¹i cõ dµi L = 8,5(m)   

7.6.2.Kiểm tra chống trồi đáy. 

- Dự định chôn tường sâu 8,5m, vào lớp đất thứ 3 là 4,2m. Lớp đất thứ 3 có các 

chỉ tiêu cơ lý   5= 1,92 T/m
3
 ; góc ma sát trong:  = 18

o
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- Công thực kiểm tra đẩy trồi đáy: 

qDH

cNDN
K

cq

L
)(1

2
  

Trong đó : 

+D: độ chôn sâu của thân tường D =6 m 

+H:độ đào sâu của hố móng, H = 2,5 m 

+ 1: trị bình quân gia quyền của trọng lượng tự nhiên của các lớp đất ở phía 

ngoài hố kể từ mặt đất đến đáy tường. 

3

1

1,82 1,92 1,69
1,81( / )

3
T m  

+ 2: trị bình quân gia quyền của trọng lượng tự nhiên của các lớp đất ở phía trong  

hố kể từ mặt đào đến đáy tường. 

3

2

1,92 1,82
1,87( / )

2
T m  

+Nq ; Nc: hệ số tính toán khả năng chịu lực giới hạn của đất. 

Theo Terzaghi: 

45,4

)
2

15
45cos(

2

1

)
2

45cos(
2

1

2

0

)15().
360

.15

4

3
(

2

24

.3
tg

o

tg

qT

ee
N  

88,12
)15(

1
.45,3

1
)1(

tgtg
NN qTcT

 

2

1

1,87.6.4,45 0.12,88
2,96 1.3

( ) 1,81.(6 2,5) 1,5

q c

L

DN cN
K

H D q
 

Như vậy tường vây đặt sâu 8,5 m  kể từ mặt đất tự nhiên, vào lớp đất thứ 3 

khoảng 4,2m là hợp lý, đảm bảo điều kiện chống đẩy trồi ở chân tường. 

M?t đ?t t? nhiên

 

-8.50  

 

D=6 m  

((D+H)+q 
(D 

B 

H=2.5 m

 

T 

A 

q
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H×nh 7.22:Sơ đồ kiểm tra chống đẩy trồi ở chân tường 
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PhÇn iii: thi c«ng 

Ch­¬ng 8:thi c«ng phÇn ngÇm. 

* C¬ së tÝnh to¸n. 

 Mét c«ng tr×nh gåm cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu t¹o thµnh mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ 

cã nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn (ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i cã 

c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c nh­: ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª t«ng, b¶o d­ìng bª 

t«ng, th¸o dì cèt pha...). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu 

riªng biÖt vµ ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh 

viÖc x©y dùng c¸c kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®­îc ®Çy ®ñ c¸c khèi l­îng cÇn thiÕt cho 

viÖc lËp tiÕn ®é. Muèn tÝnh khèi l­îng c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n 

vÏ kÕt cÊu, b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ tiªu, ®Þnh møc cña 

nhµ n­íc. 

* C¸c néi dung tÝnh to¸n. 

 Do thêi gian cã h¹n nªn trong ®å ¸n nµy em chØ tÝnh to¸n khèi l­îng cho c¸c c«ng 

t¸c sau: 

 - C«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, bª t«ng cho c¸c tÇng, mãng. 

 - C«ng t¸c Ðp cäc, ®µo ®Êt, ph¸ ®Çu cäc. 

 - C«ng t¸c x©y t­êng, tr¸t t­êng, s¬n t­êng. 

 - C«ng t¸c l¾p dùng cöa vµ mét sè c«ng t¸c kh¸c. 

* Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n. 

 Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ë ®©y chñ yÕu lµ ph­¬ng ph¸p thèng kª víi sù trî gióp cña 

phÇn mÒm Excel2003 trªn m¸y tÝnh. Sau khi tÝnh to¸n kÕt qu¶ ®­îc thÓ hiÖn thµnh 

b¶ng trong phÇn phô lôc tÝnh to¸n. 
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8.1. thi c«ng Ðp cäc. 

8.1.1. S¬ l­îc vÒ cäc vµ c¸c yªu cÇu  kü thuËt ®èi víi thi c«ng cäc Ðp.  

 - C«ng tr×nh nµy sö dông cäc bª t«ng cèt thÐp cã tiÕt diÖn lµ 30x30cm. Tæng chiÒu 

dµi cña mét cäc lµ 12,1(m) ;14,1(m) ;17,1(m), ®­îc chia lµm 2 ®o¹n. 

 - C«ng t¸c s¶n xuÊt cäc bª t«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ vµ ph¶i tu©n theo 

c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh cña Nhµ n­íc. 

 - MÆt ngoµi cña cäc ph¶i ph¼ng nh½n, nh÷ng chç kh«ng ®Òu ®Æn vµ lâm trªn bÒ mÆt 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 5 mm, nh÷ng chç låi trªn bÒ mÆt kh«ng v­ît qu¸ 8 mm. 

 - Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o cäc sÏ cã nh÷ng sai sè vÒ kÝch th­íc. ViÖc sai sè nµy ph¶i 

n»m trong ph¹m vi cho phÐp. 

 - Cäc ph¶i ®­îc v¹ch s½n ®­êng tim râ rµng ®Ó m¸y kinh vÜ ng¾m thuËn lîi. 

NghiÖm thu c¸c cäc, ngoµi viÖc trùc tiÕp xem xÐt cäc cßn ph¶i xÐt lý lÞch s¶n phÈm. 

Trong lý lÞch ph¶i ghi râ: Ngµy th¸ng s¶n xuÊt, tµi liÖu thiÕt kÕ vµ c­êng ®é bª t«ng 

cña s¶n phÈm. 

 - Trªn s¶n phÈm ph¶i ghi râ ngµy th¸ng s¶n xuÊt vµ m¸c s¶n phÈm b»ng s¬n ®á ë 

chç dÔ nh×n thÊy nhÊt. 

 - Khi xÕp cäc trong kho b·i hoÆc lªn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn ph¶i ®Æt lªn c¸c tÊm kª 

cè ®Þnh c¸ch ®Çu cäc vµ mòi cäc 0,207 lÇn chiÒu dµi cäc. 

 - Cäc ®Ó ë b·i cã thÓ xÕp chång lªn nhau, nh­ng chiÒu cao mçi chång kh«ng qu¸ 

2/3 chiÒu réng vµ kh«ng ®­îc qu¸ 2m. XÕp chång lªn nhau ph¶i chó ý ®Ó chç cã ghi 

m¸c bª t«ng ra ngoµi. 

8.1.2. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc.  

 - Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn. 

 - BÒ mÆt bª t«ng ë 2 ®Çu ®äc cäc ph¶i tiÕp xóc khÝt víi nhau, tr­êng hîp tiÕp xóc 

kh«ng khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p lµm khÝt. 

 - KÝch th­íc ®­êng hµn ph¶i ®¶m b¶o so víi thiÕt kÕ. 

 - §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cña cäc. 
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8.1.3. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng. 

 ViÖc thi c«ng  Ðp cäc th­êng cã 2 ph­¬ng ¸n phæ biÕn. 

 Ph­¬ng ¸n 1: TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc sau ®ã ®­a m¸y 

mãc thiÕt bÞ Ðp ®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt.  

 - ¦u ®iÓm: Kh«ng ph¶i Ðp ©m, viÖc ®µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c 

®Çu cäc. 

 - Nh­îc ®iÓm: ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao viÖc ®µo hè mãng tr­íc råi míi 

thi c«ng Ðp cäc khã thùc hiÖn ®­îc. Khi thi c«ng Ðp cäc nÕu gÆp m­a lín th× ph¶i cã 

biÖn ph¸p hót n­íc ra khái hè mãng. ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp 

nhiÒu khã kh¨n. 

 - KÕt luËn: Ph­¬ng ¸n nµy chØ thÝch hîp víi mÆt b»ng c«ng tr×nh réng, viÖc thi c«ng 

mãng cÇn ph¶i ®µo thµnh ao lín. 

  Ph­¬ng ¸n 2: TiÕn hµnh san mÆt b»ng s¬ bé ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ 

vËn chuyÓn cäc, sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc. Khi Ðp xong ta míi tiÕn hµnh ®µo ®Êt 

hè mãng ®Ó thi c«ng phÇn ®µi cäc, hÖ gi»ng ®µi cäc.  

 - ¦u ®iÓm: ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc thuËn lîi. 

Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. Cã thÓ ¸p dông víi c¸c mÆt b»ng thi c«ng 

réng hoÆc hÑp ®Òu ®­îc. Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

 - Nh­îc ®iÓm: Ph¶i sö dông thªm c¸c ®o¹n cäc Ðp ©m. C«ng t¸c ®Êt gÆp khã kh¨n, 

ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸.  

 - KÕt luËn: ViÖc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi mÆt b»ng thi c«ng 

hÑp, khèi l­îng cäc Ðp kh«ng qu¸ lín. Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm nh­ vËy vµ dùa vµo mÆt 

b»ng c«ng tr×nh thi c«ng lµ nhá nªn ta tiÕn hµnh thi c«ng Ðp cäc theo ph­¬ng ¸n 2. 

8.1.4. Chän m¸y thi c«ng Ðp cäc. 

* Chän m¸y Ðp cäc. 

 §Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ th× m¸y Ðp cÇn ph¶i cã lùc Ðp :  

  Pe  k*Pc 

 Pemax - lùc Ðp lín nhÊt cÇn thiÕt ®Ó ®­a cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. 

 k = (1,2  1,5) phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 

 Pc - Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt t¸c dông lªn cäc. 
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 Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n tõ phÇn thiÕt kÕ mãng cã : 

  Pc = 99,67 (T) 

 Lùc Ðp danh ®Þnh cña m¸y Ðp 

  Ped   k*Pc = 1,5*99,67 = 149,51(T) 

 §èi träng khi Ðp lµ c¸c khèi bª t«ng cã kÝch th­íc 2,5x1,5x1m(9,4T). Khèi l­îng 

®èi träng tèi thiÓu cÇn lµ 150(T). Sè khèi ®èi träng lµ: 
150

16
9,4

 khèi. VËy ta bè trÝ mçi 

bªn 8 khèi ®èi träng lµ ®­îc. 

 Ta chän m¸y Ðp ETC-03-94 do phßng nghiªn cøu thùc nghiÖm kÕt cÊu c«ng tr×nh 

tr­êng §¹i häc X©y dùng thiÕt kÕ. Cã c¸c ®Æc ®iÓm nh­ sau: 

 - M¸y Ðp cäc bª t«ng cèt thÐp b»ng ®èi träng ngoµi, Ðp ®­îc c¸c cäc cã tiÕt diÖn tõ 

15 x 15  30 x 30cm. 

 - Lùc nÐn däc trôc theo ph­¬ng th¼ng ®øng ®Æt ë ®Çu cäc do 2 xi lanh cã ®­êng 

kÝnh D = 20cm thùc hiÖn: 

  + DiÖn tÝch hiÖu dông: F = 628,3 cm2 

  + Hµnh tr×nh: h = 130cm 

 - Tr¹m b¬m cã ¸p lùc 2 cÊp: 

  + CÊp ¸p lùc 1:  Pmax1 = 160 kG/cm2 

    V = 105 l/phót 

  + CÊp ¸p lùc 2: Pmax2 = 250 kG/cm2 

    V = 40 l/phót 

 ViÖc chuyÓn cÊp ¸p lùc ®­îc thùc hiÖn tù ®éng b»ng ¸p lùc trong. §ång hå ®o ¸p 

lùc ®­îc sö dông 1 trong 3 thang ®o: 100; 160; 250 kG/cm2. 

 Víi cÊp ¸p lùc 1: Gi¸ trÞ lùc Ðp lín nhÊt mµ m¸y ®¹t ®­îc 

   Pmax = F*0,5*2*Pmax1 = 628,3*1*160 = 100,528 (T) 

 Víi cÊp ¸p lùc 2: Gi¸ trÞ lùc Ðp lín nhÊt mµ m¸y ®¹t ®­îc 

   Pmax = F *1*Pmax2 = 628,3*1*250 = 157,075 (T) 

 Nh­ vËy víi lùc Ðp cña tõng cÊp ¸p lùc nh­ vËy th× tho¶ m·n cäc ®­îc Ðp xuèng 

®Êt. Trong tr­êng hîp gÆp ph¶i sù cè th× lùc Ðp nµy vÉn ®ñ kh¶ n¨ng lµm ph¸ ho¹i vËt 

liÖu lµm cäc. 
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H×nh 8.1:S¬ ®å Ðp cäc. 

* Chän cÇn cÈu phôc phô c«ng t¸c Ðp cäc. 

 C¨n cø vµo träng l­îng cäc, träng l­îng khèi ®èi träng vµ ®é cao cÇn thiÕt ®Ó chän 

cÈu. 

 Träng l­îng 1 ®o¹n cäc: 0,3*0,3*2,5*8,1 = 1,823 (T) 

 Träng l­îng 1 khèi bª t«ng ®èi träng: 9,4 (T) 

 §é cao cÇn thiÕt: Hct = H0 + h1 + h2 + h3 + h4 

 Trong ®ã: 

   H0: ChiÒu cao gi¸ Ðp 4,5m 

   h1: Kho¶ng c¸ch an toµn 1m 

   h2: ChiÒu cao cÊu kiÖn (cäc) 6,1m 

   h3: ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc: 1,5m 

   h4: ChiÒu cao mãc n©ng 1,5m 

   Hct = 4,5 + 1 + 8,1 + 1,5 + 1,5 = 16,6 (m) 

 Dùa vµo [12], ta chän cÇn trôc KX - 4362, lo¹i tay cÇn L = 22,5 (m) cã: 

   Qmin = 7(T) Qmax = 12,5 (T) 

   Rmin = 6(m) Rmax = 16 (m) 

   Hmin = 16(m) Hmax = 21,5(m) 
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 VËn tèc n©ng, h¹ vËt 1,5m/phót 

 

* Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

 - Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín nhÊt 

Pe yªu cÇu theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

 - Lùc nÐn cña kÝch thuû lùc ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh, kh«ng 

g©y lùc ngang khi Ðp. 

 - Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông ®Òu trªn mÆt bÒ mÆt bªn cäc khi Ðp (Ðp 

«m), kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

 - ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp cäc. 

 - §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

 - ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh, theo ®óng quy ®Þnh vÒ an 

toµn lao ®éng khi thi c«ng. 

8.1.5. Ph­¬ng ph¸p Ðp cäc. 

- ChuÈn bÞ Ðp cäc: 

 + Ph¶i lo¹i bá nh÷ng ®o¹n cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt ngay khi kiÓm tra tr­íc 

khi Ðp cäc. 

 + Tr­íc khi Ðp nªn th¨m dß ph¸t hiÖn dÞ vËt, dù tÝnh kh¶ n¨ng xuyªn qua c¸c æ c¸c 

hoÆc l­ìi sÐt. 

 + Khi chuÈn bÞ Ðp cäc ph¶i cã ®Çy ®ñ b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, biÓu ®å 

xuyªn tÜnh, b¶n ®å c¸c c«ng tr×nh ngÇm. Ph¶i cã b¶n ®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc thuéc khu 

vùc thi c«ng, hå s¬ vÒ s¶n xuÊt cäc. 

 + §Ó ®¶m b¶o chÝnh x¸c tim cäc ë c¸c ®µi mãng, sau khi dïng m¸y ®Ó kiÓm tra l¹i 

vÞ trÝ tim mãng, cét theo trôc ngang vµ däc, tõ c¸c vÞ trÝ nµy ta x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ tim 

cäc b»ng ph­¬ng ph¸p h×nh häc th«ng th­êng. 

- VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp: 

 + VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ Ðp. ViÖc l¾p dùng m¸y ®­îc tiÕn hµnh tõ 

d­íi ch©n ®Õ lªn, ®Çu tiªn ®Æt dµn s¾t-xi vµo vÞ trÝ, sau ®ã l¾p dµn m¸y, bÖ m¸y, ®èi 

träng vµ tr¹m b¬m thuû lùc. 

 + Khi l¾p dùng khung ta dïng m¸y kinh vÜ ®Ó c©n chØnh cho c¸c trôc cña khung 

m¸y, kÝch thuû lùc, cäc n»m trong mét mÆt ph¼ng, mÆt ph¼ng nµy vu«ng gãc víi mÆt 

ph¼ng chuÈn cña ®µi cäc. §é nghiªng cho phÐp 5%, sau cïng lµ l¾p hÖ thèng b¬m dÇu 

vµo m¸y. 

 + KiÓn tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y xong, tiÕn hµnh ch¹y thö ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh 

cña thiÕt bÞ Ðp cäc. 

 + KiÓn tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tr­íc khi Ðp cäc. 

- V¹ch h­íng Ðp cäc: 
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 H­íng Ðp cäc ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ thi c«ng Ðp cäc. 

- Ðp cäc: 

 + G¾n chÆt ®o¹n cäc C1 vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. §o¹n cäc ®Çu tiªn 

C1 ph¶i ®­îc c¨n chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng víi trôc ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc (dïng 

m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi trôc cña vÞ trÝ Ðp cäc). §é lÖch t©m kh«ng lín h¬n 1 cm. 

 + Khi m¸ trÊu ma s¸t ngµm tiÕp xóc chÆt víi cäc C1 th× ®iÒu khiÓn van dÇu t¨ng dÇn 

¸p lùc, cÇn chó ý nh÷ng gi©y ®Çu tiªn, ¸p lùc dÇu nªn t¨ng chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n cäc C1 

c¾m s©u vµo líp ®Êt mét c¸ch nhÑ nhµng víi vËn tèc xuyªn kh«ng lín h¬n 1 cm/s. 

 + Do líp ®Êt trªn cïng lµ ®Êt lÊp nªn dÔ cã nhiÒu dÞ vËt, v× vËy dÔ dÉn ®Õn hiÖn 

t­îng cäc bÞ nghiªng. Khi ph¸t hiÖn thÊy cäc nghiªng ph¶i dõng l¹i, c¨n chØnh ngay. 

 + Sau khi Ðp hÕt ®o¹n C1 th× tiÕn hµnh l¾p dùng ®o¹n C2 ®Ó Ðp tiÕp. 

 + Dïng cÇn cÈu ®Ó cÈu l¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc cña 

®o¹n cäc C2 trïng víi trôc kÝch vµ ®­êng trôc C1, ®é nghiªng cña C2 kh«ng qu¸ 1%. 

 + Gia t¶i lªn ®o¹n cäc C2 sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3 4 Kh/cm2 ®Ó t¹o tiÕp 

xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña hai ®o¹n cäc. NÕu bª t«ng mÆt tiÕp xóc kh«ng chÆt th× ph¶i 

chÌn b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

Khi hµn xong, kiÓn tra chÊt l­îng mèi hµn sau ®ã míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. 

 + T¨ng dÇn lùc nÐn ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng lùc ma 

s¸t vµ lùc kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc ®Ó cäc chuyÓn ®éng. 

 + Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu míi t¨ng dÇn ¸p lùc lªn nh­ng vËn tèc cäc ®i 

xuèng kh«ng qu¸ 2 cm/s 

 + Khi Ðp xong ®o¹n C2 tiÕn hµnh nèi ®o¹n cäc Ðp ©m víi ®o¹n cäc C2 ®Ó tiÕp tôc Ðp 

cäc xuèng ®é s©u  thiÕt kÕ (-1,3m).  

 + ViÖc Ðp cäc ®­îc coi lµ kÕt thóc 1 cäc khi : 

  ++ ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u trong lßng ®Êt kh«ng nhá h¬n chiÒu dµi ng¾n nhÊt 

quy ®Þnh lµ 20 cm. 

  ++ Lùc Ðp cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u xuyªn  

3d = 0,9 m, trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn 1 cm/s. 

- Chó ý: 

 + §o¹n cäc C1 sau khi Ðp xuèng cßn chõa l¹i mét ®o¹n c¸ch mÆt ®Êt 40 50 cm ®Ó 

dÔ thao t¸c trong khi hµn. 

 + Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn ¸p lùc t¸c dông lªn cäc C2. 

8.1.6. Xö lý cäc khi thi c«ng Ðp cäc. 

 Do cÊu t¹o ®Þa tÇng d­íi nÒn ®Êt kh«ng ®ång nhÊt cho nªn trong qu¸  tr×nh thi c«ng 

Ðp cäc cã thÓ x¶y ra c¸c tr­êng hîp sau: 

 - Khi Ðp ®Õn ®é s©u nµo ®ã mµ ch­a ®¹t ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ nh­ng lùc Ðp ®¹t. Khi 

®ã gi¶m bít tèc ®é, t¨ng lùc Ðp tõ tõ nh­ng kh«ng lín h¬n Pemax, nÕu cäc vÉn kh«ng 
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xuèng th× ng­ng Ðp, b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ bªn thiÕt kÕ ®Ó kiÓm tra vµ xö lý. 

Ph­¬ng ph¸p xö lý lµ sö dông c¸c biÖn ph¸p phô trî kh¸c nhau nh­ khoan ph¸p, khoan 

dÉn hoÆc Ðp cäc t¹o lç. 

 - Khi Ðp cäc ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ mµ ¸p lùc t¸c dông lªn ®Çu cäc vÉn ch­a ®¹t ®Õn 

¸p lùc tÝnh to¸n. Tr­êng hîp nµy x¶y ra khi ®Êt d­íi gÆp líp ®Êt yÕu h¬n, vËy ph¶i 

ng­ng Ðp vµ b¸o cho thiÕt kÕ biÕt ®Ó cïng xö lý. BiÖn ph¸p xö lý lµ kiÓm tra x¸c ®Þnh 

l¹i ®Ó nèi thªm cäc cho ®¹t ¸p lùc thiÕt kÕ t¸c dông lªn ®Çu cäc. 

8.1.7. NhËt ký thi c«ng. 

 - Mçi tæ m¸y Ðp ®Òu ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc. 

 - Ghi chÐp nhËt ký thi c«ng c¸c ®o¹n cäc ®Çu tiªn gåm viÖc ghi cao ®é ®¸y mãng, khi 

cäc ®· c¾m s©u tõ 30 50cm th× ghi chØ sè lùc nÐn ®Çu tiªn. Sau ®ã khi cäc xuèng ®­îc 1m 

l¹i ghi lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký thi c«ng còng nh­ khi lùc Ðp thay ®æi ®ét 

ngét. 

 - §Õn giai ®o¹n cuèi cïng lµ khi lùc Ðp cã gi¸ trÞ 0,8 gi¸ trÞ lùc Ðp giíi h¹n tèi thiÓu th× 

ghi chÐp ngay. B¾t ®Çu tõ ®©y ghi chÐp lùc Ðp víi tõng ®é xuyªn 20 cm cho ®Õn khi xong. 

 - §Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc Ðp ta x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo 

ph­¬ng ph¸p thö t¶i träng tÜnh. Quy ph¹m hiÖn hµnh quy ®Þnh sè cäc thö tÜnh 0,5% 

tæng sè cäc nh­ng kh«ng Ýt h¬n 2 cäc. ë ®©y ta chän sè cäc thö lµ 3 cäc lµ ®ñ. 

 - C¸ch gia t¶i träng tÜnh cã nhiÒu c¸ch gia t¶i nh­ng ë ®©y, do søc chÞu t¶i cña cäc 

lµ kh«ng lín nªn ta dïng c¸c cäc bªn c¹nh ®Ó lµm cäc neo 

 - T¶i träng ®­îc gia theo tõng cÊp b»ng 1/10 1/15 t¶i träng giíi h¹n ®· x¸c ®Þnh 

theo tÝnh to¸n. øng víi mçi cÊp t¶i träng ng­êi ta ®o ®é lón cña cäc nh­ sau: Bèn lÇn 

ghi sè ®o trªn ®ång hå ®o lón, mçi lÇn c¸ch nhau 15 phót, 2 lÇn c¸ch nhau 30 phót sau 

®ã cø sau mét giê l¹i ghi sè ®o mét lÇn cho ®Õn khi cäc lón hoµn toµn æn ®Þnh d­íi cÊp 

t¶i träng ®ã. Cäc coi lµ lón æn ®Þnh d­íi cÊp t¶i träng nÕu nã chØ lón 0,1 mm sau 1 

hoÆc 2 giê tuú lo¹i ®Êt d­íi mòi cäc. 
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8.2.Thi c«ng nÒn mãng. 

8.2.1. BiÖn ph¸p kÜ thuËt ®µo ®Êt hè mãng. 

8.2.1.1.BiÖn ph¸p ®µo ®Êt. 

 - ChiÒu s©u ®¸y hè ®µo lµ 2,5(m), nÕu ®µo theo m¸i dèc tù nhiªn th× kho¶ng më 

réng ®èi sÏ qu¸ lín, mÆt kh¸c ®Êt kh«ng ®ñ ®é réng cho phÐp. Nªn ta ph¶i dïng cõ 

chèng v¸ch ®Êt ë c¸c mÆt nhµ, c¸ch c¹nh ®µi mãng 1(m). 

 Ph­¬ng ¸n 1: §µo 1 ao mãng ®Õn ®é s©u ®¸y ®µi, nh­ vËy th× thi c«ng ®¬n gi¶n 

nh­ng sÏ t¨ng khèi l­îng ®µo (kÐo theo c¶ khèi l­îng ®¾p vÒ sau). §ång thêi sÏ ph¶i 

lµm bé phËn ®ì v¸n khu«n toµn bé ®¸y gi»ng mãng. Nh­ vËy,râ rµng ph­¬ng ¸n nµy 

rÊt tèn kÐm (kh«ng kinh tÕ). 

 Ph­¬ng ¸n 2: §µo b»ng m¸y tíi cao ®é ®¸y gi»ng 2,2(m), sau ®ã tiÕn hµnh ®µo ®Êt 

®µi mãng vµ phÇn cäc chiÕm chç b»ng thñ c«ng. Nh­ vËy ta chØ ph¶i ghÐp v¸n khu«n 

®¸y gi»ng t¹i phÝa ®Çu gi»ng chç ®µi mãng (do cã m¸i dèc cña ®Êt hè mãng). 

 - Nh­ vËy ph­¬ng ¸n 2 kh¶ thi h¬n v× tÊt c¶ nh÷ng ­u ®iÓm cña nã: Khèi l­îng ®µo 

Ýt mµ l¹i kinh tÕ. VËy chän ph­¬ng ¸n 2 ®Ó thi c«ng. 

 - Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt th× ®¬n vÞ thi c«ng cÇn c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh kÝch 

th­íc hè ®µo. 

 - VÞ trÝ cña mèc cäc ®Æt ngoµi ®­êng ®i cña xe m¸y vµ ph¶i cã kiÓm tra. 

 - Theo thiÕt kÕ, ®¸y mãng c«ng tr×nh s©u 2,5m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn, mÆt mãng 

c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn 1,4(m), bÒ dÇy líp BT lãt d­íi ®¸y mãng lµ 10cm. 

8.2.1.2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo. 

 §µo s¸t ®Õn t­êng cõ t¹i 4 mÆt cã cõ (hè mãng h×nh hép ) 

 Hè ®µo s©u H = 2,2(m), diÖn tÝch ®¸y mãng ,vµ xung quanh lµ: 815,82(m2)  

 DiÖn tÝch phÇn cäc chiÕm chç lµ: 207,77(m2) 

 VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: 

  Vtc= 207,77*0,3 = 62,33(m3) 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ: 

  Vm¸y = 2,2*815,82 = 1795(m3) 

8.2.2. Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt ,chän m¸y ®µo ®Êt. 

 - ViÖc chän m¸y ph¶i ®­îc tiÕn hµnh d­íi sù kÕt hîp gi÷a ®Æc ®iÓm cña m¸y víi 

c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ mùc n­íc ngÇm, ph¹m vi ®i l¹i, ch­íng ng¹i vËt 

trªn c«ng tr×nh, khèi l­îng ®Êt ®ai vµ thêi h¹n thi c«ng. 

 - Khi ®µo ta ®µo theo nguyªn t¾c ë xa tr­íc, gãc trong cña c«ng tr­êng ta ®µo tr­íc råi 

®µo ra phÝa cæng c«ng tr­êng. §Êt ®­îc ®em ®æ b»ng «t« chuyªn chë. Trong khi ®µo ta sÏ 

t¹o nh÷ng hè ga thu n­íc ë ®¸y mãng dïng b¬m chuyªn dông ®Ó b¬m n­íc ra. 
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 - Qu¸ tr×nh ®µo ®Êt ®­îc kÕt hîp víi viÖc dïng xe chuyªn dông ®Ó vËn chuyÓn ®Êt 

®i. VËy ta chän m¸y xóc gÇu nghÞch (dïng ®éng c¬ b»ng thuû lùc) víi m· hiÖu E0-

3322B1 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¶ng 8.1: Th«ng sè kü thuËt cña m¸y ®µo ®Êt EO-3322B1. 

Th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

B¸n kÝnh ®µo R m 7,5 

Dung tÝch gÇu V m3 0,5 

ChiÒu cao n©ng gÇu m 4,8 

ChiÒu s©u hè ®µo: H m 4,2 

Träng l­îng m¸y T 14,5 

Tck gi©y 17 

ChiÒu réng: b m 2,7 

ChiÒu cao: c m 3,84 

* TÝnh n¨ng xuÊt m¸y ®µo: 

  N = q*(K®/Kt)*Nck*Ktg (m
3/h) 

 Trong ®ã:  

  - q: Dung tÝch gÇu, q = 0,5 (m3) 

  - Kd: HÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc vµo lo¹i gÇu, cÊp vµ ®é Èm cña ®Êt . 

       Kd = 1,1. 

  - Nck: Sè chu kú trong mét giê: Nck = 3600/Tck 

   Tck = tck*Kvt*Kquay  (s)    

   Víi: 

    + Tck : Thêi gian mét chu kú  

    + tck= 17 (s) khi gãc quay  = 900 

    + Kvt : HÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y,  

                    Kvt = 1,1 (®æ ®Êt lªn thïng xe) 

    + Kquay = 1  khi  = 900 

  - Ktg: HÖ sè sö dông thêi gian Ktg= 0,7  

  Tck = 17. 1,1. 1 = 18,7(s)  

 N = 0,5. 
21

11

,

,
. 

718

3600

,
. 0,7 = 61,76 (m3/h) 

* TÝnh sè ca m¸y: 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo trong mét ca: 8 x 61,76 = 494 (m3/ca) 

 Sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: 
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n = 
ca

m

N

V
 = 

1795

494
 = 3,63(ca) 

 Nh­ vËy ®µo ®Êt b»ng m¸y mÊt 4 ngµy. 

 

H×nh 8.2:m¸y ®µo ®Êt. 

8.2.3. C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc vµ ®æ bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng. 

8.2.3.1. C«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc. 

 - Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ bá 1 ®o¹n dµi 0,35m. Ta sö dông c¸c dông cô nh­ 

m¸y ph¸ bª t«ng, trßng, ®ôc...  

 - Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m, ph¶i vÖ 

sinh s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m tr¸nh viÖc kh«ng liªn 

kÕt gi÷ bª t«ng cäc víi bª t«ng ®µi. 

 - PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i cao h¬n cèt ®¸y ®µi lµ 15cm. 

8.2.3.2. Bª t«ng lãt ®¸y ®µi, gi»ng. 

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi, ®¸y gi»ng ta ®Çm ®Êt ë ®¸y mãng b»ng ®Çm 

tay. TiÕp ®ã trén bª t«ng m¸c 100 # ®æ xuèng ®¸y mãng. 

 - Khèi l­îng bª t«ng lãt (tÝnh to¸n ë phÇn lËp tiÕn ®é thi c«ng) 

 - Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng kh«ng lín l¾m, mÆt kh¸c m¸c bª t«ng lãt chØ 

yªu cÇu M100 do vËy chän ph­¬ng ¸n trén bª t«ng b»ng m¸y trén ngay t¹i c«ng 

tr­êng lµ kinh tÕ h¬n c¶. 

 - Trén bª t«ng cho tõng nhãm mãng (gi»ng). Trong ngµy ®µo ®­îc bao nhiªu 

mãng (gi»ng) th× sÏ ®æ bª t«ng lãt tÊt c¶ sè mãng (gi»ng) ®µo ®­îc.  
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 - Trén bª t«ng: Cho m¸y ch¹y tr­íc 1 vµi vßng. NÕu lµ trén mÎ bª t«ng ®Çu 

tiªn th× nªn ®æ mét Ýt n­íc cho ­ít vá cèi trén vµ bµn g¹t, ®æ cèt liÖu vµ n­íc vµo 

trén ®Òu, sau ®ã cho xi m¨ng vµo trén cho ®Õn khi ®­îc. 

 - Khi trén ph¶i l­u ý, nÕu dïng c¸t Èm th× ph¶i lÊy l­îng c¸t t¨ng lªn. NÕu ®é 

Èm cña c¸t t¨ng 3% th× l­îng c¸t ph¶i lÊy t¨ng 25-30%, vµ l­îng n­íc gi¶m ®i. 

 - Chän m¸y trén tù do (lo¹i qu¶ lª, xe ®Èy). 

B¶ng 8.2: Th«ng sè kü thuËt cña m¸y trén SB-30V. 

M· hiÖu 
V thïng 

trén (L) 

V xuÊt 

liÖu (L) 

Dmax sái 

®¸ (mm) 

N quay 

(v/phót) 

Thêi gian 

trén (s) 

C«ng suÊt 

(KW) 

Gãc 

dæ Khi

trén Khi
 

SB-30V 250 165 70 20 60 4,1 
5045

107
 

 - Lo¹i thïng nµy dÉn ®éng nghiªng thïng b»ng thñ c«ng, kÝch th­íc giíi h¹n: 

Dµi 1,915 m; réng 1,59 m; cao 2,26 m 

 - TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y trén 

  P =
1

2

V*n*k
*k

1000
 

  V - Dung tÝch h÷u Ých cña m¸y, b»ng 75% dung tÝch h×nh häc : 

  k1 - HÖ sè thµnh phÈm cña bª t«ng lÊy b»ng 0,7 

  k2 - HÖ sè sö dông m¸y trén theo thêi gian, lÊy b»ng 0,92. 

  n - Sè mÎ trén trong 1 giê. n = 
ckt

3600
 

  tck - Thêi gian hoµn thµnh mét chu kú. 

   tck = t1+ t2+ t3+ t4+ t4 

   t1 - Thêi gian ®æ cèt liÖu vµo thïng trén: 20 s 

   t2 - Thêi gian quay thïng trén: 60 s 

   t3 - Thêi gian nghiªng thïng ®æ bª t«ng: 5 s 

   t4 - Thêi gian ®æ bª t«ng ra: 20 s 

   t5 - Thêi gian quay thïng vÒ vÞ trÝ cò: 5s 

   VËy thêi gian mét chu kú tck=110 s. 

   n = 
110

3600
32 cèi 
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  VËy: P = 
0,75*250*32*0,7

*0,92
1000

 = 3,8 m3/giê 

8.2.3.3. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

* Yªu cÇu kü thuËt: 

- L¾p dùng: 

 + Coffa, ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ 

th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

 + Coffa ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho 

bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

 + BÒ mÆt coffa khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 

 + Coffa thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu t­êng, sµn, dÇm cét nªn l¾p dùng sao cho 

phï hîp víi viÖc th¸o dì sím. 

 + Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît vµ 

kh«ng bÞ biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 + Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi khi 

cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi. 

 + Khi l¾p dùng coffa ®µ gi¸o ®­îc sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 

- Th¸o dì: 

 + Coffa ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt cÊu 

chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. 

 + C¸c bé phËn coffa ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®«ng cøng 

th× cã thÓ th¸o dì khi bª t«ng ®¹t 50daN/cm2. 

 + §èi víi coffa ®µ gi¸o chÞu lùc chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é quy 

®Þnh theo quy ph¹m. 

 + Khi th¸o dì coffa ®µ gi¸o ë c¸c sµn ®æ bª t«ng toµn khèi cña nhµ nhiÒu tÇng 

nªn gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p ®æ bª 

t«ng.  

* ThiÕt kÕ v¸n khu«n: 

- Lùa chän  lo¹i coffa sö dông: 

 V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

- Bé v¸n khu«n bao gåm: 

 + C¸c tÊm khu«n chÝnh. 
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 + C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, 

cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

 + C¸c phô kiÖn liªn kÕt: mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

 + Thanh chèng kim lo¹i. 

- ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

 + Cã tÝnh ®a n¨ng, ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 

khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

 + Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tiÖn cho viÖc vËn chuyÓn b»ng thñ c«ng. 

 + C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 

B¶ng 8.3: §Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong. 

KiÓu 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

 
 
 

 

150 150 
 
 

100 150 
 

1800 
1500 
1200 
900 
750 
600 

B¶ng 8.4: §Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi. 

KiÓu 
Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

 
 
 

 

100 100 
 

1800 
1500 
1200 
900 
750 
600 

B¶ng 8.5: §Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ph¼ng. 

Réng 
(mm) 

Dµi 
(mm) 

Cao 
(mm) 

M«men qu¸n 
tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 
uèn (cm3) 

300 
300 
220 
200 
150 

1800 
1500 
1200 
1200 
900 

55 
55 
55 
55 
55 

28,46 
28,46 
22,58 
20,02 
17,63 

6,55 
6,55 
4,57 
4,42 
4,3 

* L¾p dùng v¸n khu«n: 

 - Thi c«ng l¾p c¸c tÊm coffa kim lo¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 

 - TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc 

dïng nh÷ng tÊm coffa gãc. 
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 - TiÕn hµnh l¾p dùng c¸c thanh chèng. 

 - Coffa ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn 

ngoµi hè mãng. 

 - Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi.  

 - Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m m¹nh g©y 

biÕn d¹ng cho v¸n khu«n. 

 - Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, 

neo vµ c©y chèng. 

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 

 - Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch 

th­íc, to¹ ®é cña c¸c ®µi. 

* Th¸o dì v¸n khu«n: 

 - Do v¸n khu«n ®µi mãng kh«ng ph¶i lµ v¸n khu«n chÞu lùc nªn sau 2-3 ngµy ta 

cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n. 

 - §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy nÕu ®Ó l©u 

sÏ lµm chËm tiÕn ®é thi c«ng, n¨ng suÊt cña v¸n khu«n sÏ kh«ng cao vµ g©y nhiÒu 

khã kh¨n khi th¸o.  

8.2.3.4. C«ng t¸c cèt thÐp. 

* Yªu cÇu kü thuËt: 

- Gia c«ng: 

 + Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt 

s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

 + Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

 + Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc gia c«ng b»ng tay t¶i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng 

tr×nh. Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. Sö dông sÊn hoÆc c­a ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp sau 

khi c¾t ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó tr¸nh nhÇm 

lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng xe c¶i tiÕn.  

 + C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch ho¹c do c¸c nguyªn 

nh©n kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi 

h¹n nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

 + C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè 

cho phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

- Nèi buéc cèt thÐp:  
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 + ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

 + Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc 

®­îc nèi (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

 + ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ 

kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 

 + Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng 

cÇn uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

- L¾p dùng: 

 + C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, 

cÇn cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng. 

 + Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa 

trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c 

kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

 + Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100 # ®Ó ®¶m b¶o chiÒu 

dÇy líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña 

mãng vµ  ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn 

vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh 

thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng 

kh«ng qu¸  50 mm.  

 + C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê 

ph¶i  > 25d. 

 + Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay 

®æi. 

 + Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ cña ®µi. C¸c thanh thÐp 

®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ l­íi 

thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 

  ++ §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

  ++ §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

  ++ §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

 + Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

 + VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

  ++ Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp. 
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  ++ Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp víi ph­¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn. 

* Gia c«ng: 

 - C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 

 - Khi c¾t thÐp cÇn t×m c¸ch c¾t sao cho tiÕt kiÖm, tr¸nh c¾t bõa b·i g©y l·ng phÝ 

cèt thÐp. 

* L¾p dùng: 

 - X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. Lóc nµy trªn mÆt líp BT lãt ®· cã c¸c ®o¹n 

cäc cßn nguyªn (dµi 15cm) vµ nh÷ng r©u thÐp dµi 35cm sau khi ph¸ vì BT ®Çu 

cäc.  

 - L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc 

chÝnh theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ (bªn trªn ®Çu cäc). Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc theo 

kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp 

chê cña ®µi. Cèt thÐp gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a vµo 

l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  

 - Dïng c¸c con kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch 

líp b¶o vÖ abv víi mçi lo¹i cÊu kiÖn. 

8.2.3.5. C«ng t¸c bª t«ng. 

* Yªu cÇu kü thuËt: 

- §èi víi vËt liÖu: 

 + Thµnh phÇn cèt liÖu ph¶i phï hîp víi m¸c thiÕt kÕ. 

 + ChÊt l­îng cèt liÖu ( ®é s¹ch, hµm l­îng t¹p chÊt...) ph¶i ®¶m b¶o: 

  ++ Xim¨ng:  Sö dông ®óng m¸c quy ®Þnh, kh«ng bÞ vãn côc. 

  ++ §¸:  Röa s¹ch, tØ lÖ c¸c viªn dÑt kh«ng qu¸ 25%. 

  ++ N­íc trén BT:  S¹ch, kh«ng dïng n­íc th¶i, bÈn.. 

- §èi víi bª t«ng th­¬ng phÈm:  

 +V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc 

èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái 

cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m 

ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

 + Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc 

thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a 

gåm xi m¨ng, c¸t vµ n­íc. 
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 + ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng 

qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi 

b¬m. 

 + Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 1/8 ®­êng 

kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng kÝnh 

trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

 + Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc 

xem lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng 

tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. Th«ng th­êng ®èi víi bª 

t«ng b¬m th× ®é sôt hîp lý lµ: 10 - 14 cm. 

 + ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt 

bëi v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ 

n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

 + Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe mix (xe trén) tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn 

vÞ trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

 + Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 

®¶m b¶o chÊt l­îng. 

 + Bª t«ng mµ c«ng tr×nh sö dông lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 300, ®é sôt 

12 1, ®¸ 1x2. 

 + Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cø mçi mét chuyÕn xe chë bª t«ng ta l¹i kiÓm tra 

®é sôt cña nã. ViÖc kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét dông cô 

thö h×nh nãn côt hçn hîp bª t«ng víi kÝch th­íc ®­êng kÝnh ®¸y trªn 100 mm, 

®­êng kÝnh ®¸y d­íi 200 mm, chiÒu cao 300 mm 

- VËn chuyÓn bª t«ng: 

 ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

 + Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ 

ch¶y n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

 + Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi 

khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- §æ bª t«ng: 
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 + Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 

thÐp. 

 + Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó t¹o dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 

 + Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 

theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

 + §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng 

®­îc v­ît qu¸ 1,5m. 

 + Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc 

èng vßi voi. NÕu chiÒu cao >10m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng. 

 + Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

 + Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng 

chÞu ¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

 + Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª 

t«ng. 

 + ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc chén cù ly vËn 

chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, nh­ng 

ph¶i theo quy ph¹m. 

 + §æ bª t«ng mãng: §¶m b¶o nh÷ng qui ®Þnh trªn vµ bª t«ng mãng chØ ®æ trªn 

®Öm s¹ch trªn nÒn ®Êt cøng. 

 + §æ bª t«ng cét, v¸ch: Nªn ®æ bª t«ng liªn tôc, chØ khi cÇn thiÕt míi cÊu t¹o 

m¹ch ngõng. §æ bª t«ng cét, v¸ch cã chiÒu cao lín h¬n ph¶i chia lµm nhiÒu ®ît 

®æ bª t«ng nh­ng ph¶i ®¶m b¶o vÞ trÝ vµ m¹ch ngõng thi c«ng hîp lý. 

 + §æ bª t«ng dÇm b¶n: Khi cÇn ®æ bª t«ng liªn tôc dÇm b¶o toµn khèi víi cèt 

hay t­êng tr­íc hÕt ®æ xong cét hay t­êng sau ®ã dõng l¹i 1 2 giê ®Ó bª t«ng cã 

®ñ thêi gian co ngãt ban ®Çu míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng dÇm b¶n. Tr­êng hîp kh«ng 

cÇn ®æ bª t«ng liªn tôc th× m¹ch ngõng thi c«ng ë cét, t­êng ®Æt c¸ch mÆt d­íi 

cña dÇm-b¶n 2  3cm. §æ bª t«ng dÇm-b¶n ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi; khi dÇm, sµn 

hoÆc kÕt cÊu t­¬ng tù ta cã chiÒu cao lín h¬n 80cm cã thÓ ®æ riªng tõng phÇn 

nh­ng ph¶i bè trÝ m¹ch ngõng thÝch hîp. 

- §Çm bª t«ng: 
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 + §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª 

t«ng t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 

 + Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n kÝnh tiÕt 

diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

 + Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5 2giê sau khi 

®Çm lÇn thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

- B¶o d­ìng bª t«ng: 

 + Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt ®é 

cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n 

cña bª t«ng. 

 + B¶o d­ìng Èm: Gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó m×nh kÕt vµ ®ãng 

r¾n. 

 + Thêi gian b¶o d­ìng: Ph¶i tu©n thñ ®óng theo qui ph¹m. 

 + Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc 

xung kÝch t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

- M¹ch ngõng thi c«ng: 

 + M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m«men uèn t­¬ng ®èi nhá 

®ång thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph­¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 

 + M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang:  

  ++ Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao coffa. 

  ++ Tr­íc khi ®æ bª t«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bª t«ng cò khi 

®ã ph¶i ®Çm lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh 

liÒn khèi cña kÕt cÊu. 

* Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng: 

 - HiÖn nay thi c«ng bª t«ng th­êng sö dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p sau: 

  + Thñ c«ng hoµn toµn. 

  + ChÕ trén t¹i chç. 

  + Bª t«ng th­¬ng phÈm. 

  - Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng nhá vµ 

phæ biÕn trong khu vùc nhµ d©n. 

 - ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bª t«ng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm trong kh©u qu¶n lý chÊt 

l­îng. NÕu muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö dông bª t«ng ph¶i ®Çu t­ hÖ 
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thèng b¶o ®¶m chÊt l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u thÝ nghiÖm vµ cã ®éi ngò thÝ 

nghiÖm xøng ®¸ng.    

 - Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng 

phÈm cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª 

t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

 - XÐt vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn 

t©m. MÆt kh¸c khèi l­îng bª t«ng dïng ®Ó thi c«ng lµ kh¸ lín. Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta 

thÊy ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý h¬n c¶. VËy ta chän 

ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm. 

* Chän m¸y thi c«ng bª t«ng: 

- M¸y b¬m bª t«ng: 

 + Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng. 

Ta dïng m¸y b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho mãng. 

 + Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 

B¶ng 8.6: §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y b¬m bª t«ng. 

B¬m cao 
(m) 

B¬m ngang 
(m) 

L­u l­îng 
(m3/h) 

¸p suÊt 
B¬m 

ChiÒu dµi xi 
lanh (mm) 

§­êng kÝnh xi 
lanh (mm) 

42,1 38,6 90 105 1400 200 

 + ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín th× 

thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 

l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

- Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: 

 M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

  KÝch th­íc giíi h¹n: Dµi x Réng x Cao = 7,38 x 2,5 x 3,4(m) 

B¶ng 8.7: §Æc tÝnh kü thuËt cña xe vËn chuyÓn bª t«ng. 

V thïng  
trén (m3) 

Lo¹i 
« t« 

V thïng 
n­íc (m) 

C«ng 
suÊt 
(W) 

Tèc ®é 
quay thïng 

(v/phót) 

§é cao ®æ 
phèi liÖu vµo 

(cm) 

6 KAMAZ- 5511 0,75 40 9 -14,5 3,62 

- TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

 n = 
Q

V

L

S
Tmax ( )  
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Trong ®ã:    

 n : Sè xe vËn chuyÓn. 

 V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

 L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L=5 km 

 S : Tèc ®é xe ; S = 30 35 km 

 T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 s 

 Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 60 m3/h. 

            n = )
60

10

35

5
(

6

60
 =  3,1 xe 

Chän 4 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

Sè chuyÕn xe cÇn ®Ó ®æ bª t«ng mãng : 125,91/6 = 21 chuyÕn 

Sè chuyÕn xe cÇn ®Ó ®æ gi»ng mãng: 32/6 = 6 chuyÕn 

- M¸y ®Çm bª t«ng: 

 + §Çm dïi: Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 

 + §Çm mÆt: Lo¹i dÇm U7. 

 C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

B¶ng 8.8: §Æc tÝnh kü thuËt cña c¸c lo¹i m¸y ®Çm. 

C¸c chØ sè §¬n vÞ U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt 
Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

Theo khèi l­îng bª t«ng  m3/giê 6 5-7 

* §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

- §æ bª t«ng: 

 + Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua 

m¸y vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

 + Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu, m¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. 

Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c 

èng. Khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o: 

  ++ Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

  ++ Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau 

phï hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ 

c¸c líp. 



GVHD: TS. §oµn V¨n DuÈn.                                                      Ch­¬ng1.KiÕn Tróc                                                       

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -282-   

 + NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng 

nªn ®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa 

s¹ch. 

- §Çm bª t«ng: 

 + Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

 + §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

 + Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ tr­íc) 

10cm . 

 + Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 

 + §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 

tra xuèng ph¶i tõ tõ. 

 + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5ro = 50cm 

 + Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n > 2d  

 (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

* KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng: 

- KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng: 

 §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau 

nµy. KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng (kiÓm tra ®é sôt cña bª 

t«ng, ®óc mÉu thö c­êng ®é) vµ sau khi thi c«ng (kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng...). 

- B¶o d­ìng bª t«ng: 

 + CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng t¸c 

dông lªn. 

 + LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h kÓ tõ khi ®æ bª t«ng xong. 

Trong hai ngµy ®Çu cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-

10h t­íi n­íc 1 lÇn. 

 + Chó ý: Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª 

t«ng. ViÖc b¶o d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ 

m¸c thiÕt kÕ. 

8.3. An toµn lao ®éng khi thi c«ng ph©n ngÇm. 

8.3.1.   An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc:  

Khi thi c«ng Ðp cäc ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui 
®Þnh an toµn.  

 §Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan. 
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+ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vÒ sö dông vµ vËn hµnh: 

+ §éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn  

+ CÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn . 

+ HÖ têi c¸p, rßng räc 

+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh thi c«ng  

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng khi lµm viÖc ë trªn cao 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng cña cÇn trôc khi lµm ban 
®ªm . 

- §Æc ®iÓm : 

+ C«ng tr×nh thi c«ng ®Êt lµ chñ yÕu, l­îng m¸y mãc c¬ giíi, ®Æc biÖt lµ m¸y 
h¹ng nÆng nh­ khoan, cÈu rÊt nhiÒu. 

+ Do c«ng viÖc chÝnh lµ khoan t¹o lç nªn nguy hiÓm, mÆt kh¸c bïn ®Êt ®µo nªn 
nÕu kh«ng vËn chuyÓn kÞp sÏ g©y nh÷ng b·i lÇy khã kh¨n cho viÖc vËn chuyÓn . 

+ Khèi l­îng cÇn cÈu nhiÒu, vËt cÈu lµ nh÷ng vËt kh¸ nÆng  . 

+ §iÖn sö dông trªn c«ng tr­êng lµ ®iÖn 3 pha, mÆt kh¸c d©y c¸p ®­îc kÐo d­íi 
mÆt ®Êt tíi c¸c vÞ trÝ sö dông nªn rÊt nguy hiÓm ®èi víi nÒn c«ng tr­êng lµ bïn nh·o dÔ 
g©y sù cè nghiªm träng nÕu d©y c¸p hë. 

- BiÖn ph¸p : 

+ CÇn v¹ch chÝnh x¸c cho c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ trªn c«ng tr­êng  . 

+ Víi nh÷ng m¸y lµm viÖc trªn c«ng tr­êng t¹i chç nh­ m¸y khoan cÇn dän 
tuyÕn c«ng t¸c s¹ch sÏ ®Ó m¸y vµo vÞ trÝ c«ng t¸c thuËn lîi. vÞ trÝ m¸y ®øng ph¶i lu«n 
®­îc r¶i c¸c tÊm t«n ®Ó tr¸nh sa lÇy còng nh­ ®¶m b¶o ®é n»m ngang cña m¸y  

+ C¸c m¸y cã tay cÇn kh¸ dµi do ®ã nªn ®øng gÇn nhau qu¸ dÔ g©y va ch¹m nguy 
hiÓm  . 

+ CÇn cã b¶o hiÓm t¹i khu vùc ®ang thi c«ng hay míi thi c«ng xong. 

+ C«ng t¸c vËn chuyÓn cÇn chó ý ®Æc biÖt tèt nhÊt lµ ®µo ®Õn ®©u vËn chuyÓn ®Õn 
®ã. 

+ C«ng nh©n cÇn cã ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ lao ®éng  

8.3.2.An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

1.   §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo  

 Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 
nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 
phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 
quay gÇn.  

CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 
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Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë 
gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

2.   §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, 
ng·. 

-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 
kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë 
bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

8.3.3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

1.  Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o 

-  Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn: mãc neo, gi»ng .... 

- Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

-  CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c:  Sµn lµm viÖc bªn 
trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

-  Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 
thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

-  Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 
dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

-  Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng 
b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

2.  C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa. 

-  Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 
cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 
ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

-  Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 
kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn coffa. 

-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu 
thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi 
ch­a gi»ng kÐo chóng. 
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-  Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ 
háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.   C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n 
vµ biÓn b¸o. 

-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp 
cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 
Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 
tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 

-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

-  Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 
c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo 
d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui 
®Þnh cña quy ph¹m. 

-  Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho trong 
thiÕt kÕ. 

-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng 
c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

4.   §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

-   Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, 
cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· 
cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

-   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 
Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

-  CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm 
nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 
ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5.   Th¸o dì coffa 
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-  ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng 
coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ 
biÓn b¸o. 

-  Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn 
c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

-  Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu 
cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

-  Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 
coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i 
®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GVHD: TS. §oµn V¨n DuÈn.                                                      Ch­¬ng1.KiÕn Tróc                                                       

Sinh viên:  Bïi Minh Thµnh - Lớp: XD1301D      -287-   

Ch­¬ng 9. Thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn. 

9.1.LËp biÖn ph¸p thi c«ng cét, dÇm vµ sµn tÇng ®iÓn h×nh.  

9.1.1. Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng.  

 * Chän lo¹i v¸n khu«n:  

 Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o (c¸c 

®Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· ®­îc tr×nh bµy trong c«ng t¸c thi c«ng 

®µi cäc). 

* Chän c©y chèng sµn: 

 Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

- ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

 + Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

 + Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 

cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

 + Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 

chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

- CÊu t¹o gi¸o PAL:  

 Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo kiÓu 

tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­: 

 + PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn. 

 + Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

 + KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

 + Khíp nèi khung. 

 + Chèt gi÷ khíp nèi. 

- Tr×nh tù l¾p dùng: 

 + §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m 

ngang vµ gi»ng chÐo. 

 + L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 

gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

 + L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

 + Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung 

phô lªn trªn. 

 + L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 
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 + Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu 

chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

* Chän c©y chèng dÇm:  

 Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

 C¸c th«ng sè vµ kÝch th­íc c¬ b¶n nh­ sau.  

B¶ng 9.1: Th«ng sè kü thuËt cña c©y chèng ®¬n. 

  Thanh Thanh ChiÒu  cao T¶i   träng Träng  

Lo¹i  ngoµi  trong Min  Max  Khi nÐn  Khi kÐo l­îng  

  (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg) (Kg) (Kg) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12,7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13,6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13,83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14,8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15,5 

* Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn: 

 §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph­¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn 

gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc 

chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i 

t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

 

9.1.2. C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt. 

 C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng víi tõng c«ng t¸c nh­: v¸n khu«n, cèt thÐp, bª 

t«ng ®· ®­îc tr×nh bµy cô thÓ trong phÇn thi c«ng ®µi cäc. 

 

 

9.2. TÝnh to¸n v¸n khu«n, kü thuËt thi c«ng v¸n khu«n,cèt thÐp,bª t«ng. 

9.2.1. Thi c«ng cét. 

9.2.1.1. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

- ThiÕt kÕ v¸n khu«n: 

 + TÝnh sè l­îng v¸n khu«n: 

B¶ng 9.2: B¶ng tæ hîp v¸n khu«n cét tÇng ®iÓn h×nh. 

CÊu kiÖn V¸n khu«n Tæng sè  
l­îng 

KÝch th­íc(m) Sè l­îng Lo¹i KÝch th­íc Sè l­îng 
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C1 0,4x0,4 3 
Ph¼ng 200x1200 12 36 

Gãc ngoµi 100x100x1200 4 12 

C2 0,5x0,6 17 

Ph¼ng 300x1500 4 68 

200x1200 12 204 

Gãc ngoµi 100x100x1200 4 68 

 + Kho¶ng c¸ch g«ng cét: 

  Chän lg = 60cm; g«ng sö dông lµ lo¹i g«ng kim lo¹i. 

  

9.2.1.2. Kü thuËt thi c«ng c«ng t¸c v¸n khu«n ,cèt thÐp,bª t«ng. 

- L¾p dùng v¸n khu«n: 

 + V¸n khu«n cét ghÐp s½n thµnh tõng m¶ng b»ng kÝch th­íc mÆt cét, liªn kÕt gi÷a 

chóng b»ng chèt. 

 + Ch©n cét cã 1 lç cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

 + ë gi÷a th©n cét ®Ó lç cöa ®æ bª t«ng. 

 + V¸n khu«n cét ®­îc l¾p sau khi ®· ®Æt cèt thÐp cét. Lóc ®Çu ghÐp 3 m¶ng víi 

nhau, ®­a vµo vÞ trÝ míi ghÐp nèt m¶ng cßn l¹i. 

 + TiÕn hµnh l¾p dùng g«ng cét theo thiÕt kÕ (kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 60cm). 

 + §Ó gi÷ cho v¸n khu«n æn ®Þnh, ta cè ®Þnh chóng b»ng c¸c c©y chèng xiªn vµ c¸c 

sîi d©y c¨ng. 

 + KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng. 

- Th¸o dì: 

 §èi víi bª t«ng cét, sau khi ®æ bª t«ng 1 2 ngµy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc, 

khi th¸o dì tu©n theo c¸c yªu cÇu cña qui ph¹m ®· ®­îc tr×nh bµy ë phÇn yªu cÇu 

chung; l­u ý khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 50 (KG/cm2) míi ®­îc th¸o dì v¸n khu«n. 

* C«ng t¸c cèt thÐp. 

- Gia c«ng: 

 Tr­íc khi ®­a vµo gia c«ng cÇn thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

 + N¾n th¼ng vµ ®¸nh nØ cèt thÐp (nÕu cÇn): Cã thÓ dïng bµn ch¶i s¾t hoÆc kÐo qua 

kÐo l¹i trªn bµn c¸t ®Ó lµm s¹ch rØ. Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng m¸y c¹o rØ ch¹y ®iÖn ®Ó 

lµm s¹ch cèt thÐp cã ®­êng kÝnh > 12mm. ViÖc n¾n cèt thÐp ®­îc thùc hiÖn nhê m¸y 

n¾n. 

 + Víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá (nhá h¬n hoÆc b»ng 8mm) th× ta dïng vam tay ®Ó 

uèn. ViÖc c¹o rØ cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c uèn cèt thÐp. 
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 + C¾t cèt thÐp: LÊy møc c¾t cèt thÐp c¸c thanh riªng lÎ th× dïng th­íc b»ng thÐp 

cuén vµ ®¸nh dÊu b»ng phÊn. Dïng th­íc dµi ®Ó ®o, tr¸nh dïng th­íc ng¾n ®Ò phßng 

sai sè tÝch luü khi ®o. Tr­êng hîp c¾t b»ng m¸y vµ bµn lµm viÖc cè ®Þnh, v¹ch dÊu kÝch 

th­íc lªn bµn lµm viÖc, nh­ vËy thao t¸c thuËn tiÖn tr¸nh ®­îc sai sè. §Ó c¾t cèt thÐp 

dïng dao c¾t nöa c¬ khÝ, c¾t ®­îc c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh 20mm. M¸y nµy thao 

t¸c ®¬n gi¶n, dÞch chuyÓn dÔ dµng, n¨ng suÊt t­¬ng ®èi cao. Víi c¸c thanh thÐp cã 

®­êng kÝnh lín, ta dïng m¸y c¾t cèt thÐp ®Ó c¾t. 

 + Uèn cèt thÐp: Víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh nhá dïng vam vµ thít uèn ®Ó 

uèn. Thít uèn ®­îc ®ãng ®inh cè ®Þnh vµo bµn gç ®Ó dÔ thi c«ng. Khi uèn c¸c thanh 

thÐp phøc t¹p cÇn ph¶i uèn thö. Tr­íc tiªn ph¶i lÊy dÊu, l­u ý ®é d·n dµi cña cèt thÐp. 

 §èi víi c¸c thanh cã ®­êng kÝnh lín th× ph¶i dïng m¸y uèn. Nã cã mét thiÕt bÞ chñ 

yÕu lµ m©m uèn. M©m uèn lµm b»ng thÐp ®óc, trªn m©m cã lç, lç gi÷a c¾m trôc t©m, lç 

xung quanh c¾m trôc uèn. Khi m©m quay trôc t©m vµ trôc uèn ®Òu quay nhê ®ã cã thÓ 

uèn ®­îc thÐp. 

- L¾p dùng: 

 + Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¹nh kÝch th­íc  thiÕt 

kÕ. XÕp ®Æt bè trÝ theo tõng chñng lo¹i ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng. 

 + §Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn, qu¸ tr×nh buéc cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh tr­íc khi ghÐp 

v¸n khu«n. Cèt thÐp ®­îc buéc thµnh khung nhê c¸c d©y thÐp mÒm cã ®­êng kÝnh d 

=1mm. 

 + Sau ®ã dïng cÇn trôc ®­a vµo vÞ trÝ cÇn thiÕt. §Þnh vÞ t¹m thêi khung thÐp b»ng 

cét chèng. TiÕn hµnh nèi khung cèt thÐp vµo nh÷ng ®o¹n thÐp ®· chê s½n, chó ý kh«ng 

®Ó c¸c ®o¹n nèi chïng nhau trªn mét tiÕt diÖn. C¸c kho¶ng c¸c nèi ph¶i ®¶m b¶o ®óng 

kü thuËt. 

 + §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch cÇn thiÕt cho c¸c líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, dïng c¸c 

miÕng c÷ b»ng bª t«ng cµi vµo c¸c cèt ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kho¶ng 1m. 

 + §­a ®ñ sè l­îng cèt ®ai vµo cèt thÐp chê, luån cèt thÐp däc chÞu lùc vµo vµ nèi 

víi cèt thÐp chê ë cét. Sau ®ã san ®Òu cèt ®ai däc theo chiÒu cao cét. NÕu cét cao cã 

thÓ ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó buéc; kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt ®ai. 

* C«ng t¸c bª t«ng. 

- §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

 + Tr­íc khi ®æ ph¶i hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh nh¸m bÒ mÆt líp bª t«ng cò 

råi míi ®æ. 
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 + KiÓm tra l¹i v¸n khu«n lÇn cuèi tr­íc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét. Trong qu¸ 

tr×nh ®æ tr¸nh va ch¹m m¹nh vµo v¸n khu«n cét. 

 + Bª t«ng ®æ cho cét ®­îc sö dông lµ bª t«ng th­¬ng phÈm, bª t«ng khi chë ®Õn 

c«ng tr­êng ®­îc vÈn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn cÈu, vµ vËn chuyÓn ngang b»ng thñ 

c«ng sau ®ã chuyÓn bª t«ng ®Õn cét cÇn ®æ 

 + Bª t«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 30cm, ®Çm líp 

sau ph¶i ¨n s©u xuèng líp tr­íc 5 10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo 

m¸y ®Çm, kho¶ng 15 60 gi©y. Khi trong bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn lµ ®­îc.  

 + §æ bª t«ng cét cÇn bè trÝ c¸c gi¸o c¹nh cét ®Ó ®æ bª t«ng. 

- KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng: 

 Sau khi ®æ bª t«ng xong ta tiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng, ®Ó gi÷ Èm cho bª t«ng ta 

dïng bao t¶i ®ay Èm phñ lªn trªn mçi cét, cø 2 giê t­íi n­íc vµo c¸c bao t¶i ®ay vµ bÒ 

ngoµi v¸n khu«n cét 1 lÇn, nh÷ng ngµy sau kho¶ng 3 10 giê t­íi n­íc 1 lÇn. 

1-1

1 1

ThDp che

T•Nng R•Ê

cheng thDp

then s?t

coa dan vO sinh

RTnh vT 6x8cm

bul•áng

v•Cn khu•án thDp

bul•áng

T•Nng R•Ê

cheng thDp

g•áng thDp

v•Cn khu•án thDp

 

H×nh 9.2:Thi c«ng cét. 

9.2.2. Thi c«ng dÇm sµn. 

9.2.2.1. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

- Lùa chän v¸n khu«n: 

 + V¸n khu«n dÇm: 
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  KÝch th­íc dÇm 30x70 cm. 

  V¸n ®¸y: Sö dông tÊm 300x1500. 

  V¸n thµnh: Sö dông 2 tÊm 200x1500 (mét thµnh). 

  Sö dông 2 tÊm gãc trong 150x150x1500 ®Ó liªn kÕt víi v¸n khu«n sµn. 

 + V¸n khu«n sµn: 

  Sµn dµy 15 cm. 

  Sö dông c¸c tÊm lo¹i: 300x1500. 

  Chç nµo cßn hë chÌn thªm v¸n khu«n gç dµy 25mm. 

+ V¸n khu«n ®¸y dÇm: 

 dÇm  b h = 30 70 cm 

  V¸n khu«n dÇm sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®­îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå gç kª 

trùc tiÕp lªn c©y chèng ®¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh xµ gå nµy chÝnh lµ kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng. 

  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai xµ gå lµ 60 cm 

+ V¸n khu«n thµnh dÇm:   

  Chän kho¶ng c¸ch c©y chèng xiªn lµ: l = 60(cm). 

+ TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang, ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn: 

 §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a thanh ®µ ngang mang 

v¸n sµn l = 60cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc l = 120 cm.  

+ Chọn tiÕt diÖn thanh ®µ ngang mang v¸n khu«n sµn:    

 V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, cã kÝch th­íc vµ ®Æc tÝnh nh­ ®· tr×nh 

bµy ë trªn, c¸c tÊm v¸n khu«n cã: b = 30(cm). 

 Chän tiÕt diÖn ®µ ngang lµ: b h = 8 10(cm); gç nhãm V.  

  Coi ®µ ngang nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 ®µ däc. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ däc 

lµ: l =120 cm. 

+ Chọn tiÕt diÖn thanh ®µ däc: 

 Chän tiÕt diÖn ®µ däc lµ : b h = 10 12 cm ; gç nhãm V. 

9.2.2.2.Kü thuËt thi c«ng v¸n khu«n,cèt thÐp,bª t«ng dÇm. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

 ViÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm tiÕn hµnh theo c¸c b­íc: 

  GhÐp v¸n khu«n dÇm chÝnh (dÇm khung). 

  GhÐp v¸n khu«n dÇm phô. 
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 V¸n khu«n dÇm ®­îc ®ì b»ng c¸c c©y chèng ®¬n. 

 L¾p xµ gå ®ì v¸n ®¸y sµn. 

 Sau ®ã ®Æt v¸n ®¸y dÇm vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh ®óng cao ®é tim, cèt råi míi l¾p v¸n 

thµnh. 

 V¸n thµnh ®­îc cã ®Þnh b»ng 2 thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ghim vµo thanh ngang 

®Çu cét chèng. T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc ghÐp vµo v¸n khu«n sµn. Khi kh«ng cã sµn 

th× dïng thanh chÐo chèng xiªn vµo v¸n thµnh tõ phÝa ngoµi. 

 T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ b»ng èng nhùa cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n sµn: 

 Sau khi l¾p xong v¸n dÇm míi tiÕn hµnh l¾p v¸n sµn. 

 LÆp hÖ thèng gi¸o PAL ®ì sµn. 

 L¾p dùng c¸c  xµ gå ®ì sµn. 

 V¸n khu«n sµn ®­îc l¾p thµnh tõng m¶ng vµ ®­a lªn c¸c ®µ ngang 

 KiÓm tra cao ®é b»ng m¸y thuû b×nh hoÆc nivo. 

- Th¸o dì: 

 + V¸n khu«n sµn vµ ®¸y dÇm lµ v¸n khu«n chÞu lùc bëi vËy khi bª t«ng ®¹t 70% 

c­êng ®é thiÕt kÕ míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

 + §èi víi v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc phÐp th¸o dì tr­íc nh­ng ph¶i ®¶m b¶o bª 

t«ng ®¹t 25 kg/cm2 míi ®­îc th¸o dì. 

 + Th¸o dì v¸n khu«n, c©y chèng theo nguyªn t¾c c¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau vµ 

l¾p sau th× th¸o tr­íc 

 + Khi th¸o dì v¸n khu«n thµnh cÇn chó ý tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt kÕt cÊu v× khi 

®ã bª t«ng ch­a ®¹t ®é cøng cho phÐp. 

* C«ng t¸c cèt thÐp. 

- Gia c«ng cèt thÐp: 

 Gièng nh­ c«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp cét ®· nªu ë trªn. 

- L¾p dùng cèt thÐp: 

 + Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 

thÐp. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

 + §èi víi cèt thÐp dÇm sµn ®­îc gia c«ng ë  d­íi tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ cÇn l¾p 

dùng b»ng cÈu. §èi víi cèt thÐp dÇm, ®Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang 

c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt 
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®ai ®­îc san thµnh tõng tóm, sau ®ã luån cèt däc chÞu lùc vµo. Sau khi buéc xong,rót 

®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm. §èi cíi cèt thÐp sµn, thÐp sµn ®· gia c«ng 

s½n ®­îc tr¶i ®Òu theo hai ph­¬ng t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ. C«ng nh©n ®Æt c¸c con kª bª t«ng 

d­íi c¸c nót thÐp vµ tiÕn hµnh buéc. Chó ý kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt thÐp. 

 + KiÓm tra l¹i cèt thÐp, vÞ trÝ nh÷ng con kª ®Ó ®¶m b¶o cho líp bª t«ng b¶o vÖ cèt 

thÐp nh­ thiÕt kÕ. 

* C«ng t¸c bª t«ng. 

- §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

 + B«i chÊt chèng dÝnh cho coffa. 

 + §Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn, ta chÕ t¹o nh÷ng cét mèc b»ng bª t«ng cã chiÒu cao 

b»ng chiÒu dµy sµn (h = 15 cm). 

 + Sö dông ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m (l­u l­îng 90 m3/h) ®æ bª t«ng 

liªn tôc cho ®Õn lóc hoµn thµnh. 

 + §é sôt cña bª t«ng th­¬ng phÈm lµ 12. ViÖc kiÓn tra ®é sôt ®­îc tiÕn hµnh nh­ ë 

phÇn thi c«ng mãng. 

 + §æ bª t«ng tíi ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm tíi ®ã. ViÖc ®Çm bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh  

b»ng ®Çm dïi vµ ®©m bµn. 

 + Khi sö dông ®Çm bµn cÇn chó ý: 

  Khèng chÕ thêi gian ®Çm. 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm ph¶i gèi lªn nhau 3-5cm. 

- KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng: 

 + KiÓm tra nh­ phÇn ®µi mãng.  

 + B¶o d­ìng ®­îc b¾t ®Çu sau khi ®æ bª t«ng xong: 

  Thêi gian b¶o d­ìng 14 ngµy. 

  T­íi n­íc ®Ó gi÷ ®é Èm cho bª t«ng nh­ ®èi víi bª t«ng cét. 

  Khi bª t«ng ®¹t 24 kg/cm2 míi ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bª t«ng. 

* Th¸o v¸n khu«n. 

 - ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

 - §Çu tiªn ta tiÕn hµnh th¸o hÖ thèng gi»ng, gi÷, c©y chèng, sau ®ã th¸o c¸c c©y 

chèng. Th¸o theo tõng « sµn, mçi « sµn ®Ó l¹i mét sè c©y chèng ë mét sè chç cÇn thiÕt. 

 - Khi th¸o v¸n khu«n dÇm ph¶i ®¶m b¶o theo ®óng thø tù sau: 
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  + Th¸o c¸c c©y chèng thµnh dÇm, th¸o v¸n thµnh dÇm. 

  + Th¸o v¸n khu«n ®¸y dÇm. 

  + C¸c v¸n khu«n thµnh dÇm lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau 2 ngµy lµ ta ®· 

cã thÓ th¸o ®­îc v¸n khu«n thµnh. 

 - Khi th¸o v¸n khu«n sµn xong ta sö dông c¸c c©y chèng ®¬n chèng thªm ®Ó gióp 

cho sµn chÞu lùc ®­îc æn ®Þnh h¬n. 

Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng 

Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× th­êng 
x¶y ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 

. HiÖn t­îng rç bª t«ng: 

C¸c hiÖn t­îng rç: 

+ Rç mÆt: Rç ngoµi lípb¶o vÖ cèt thÐp. 

+ Rç s©u: Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

+ Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

- Nguyªn nh©n: 

Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n 
tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng ®æ  
qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña ®Çm. Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a 
kh«ng lät qua. 

- BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

+ §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 
®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 

+ §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng 
rç, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕucÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, 
®Çm kü. 

+ §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã 
ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

- Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ mÊt 
n­íc. 

- Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

. HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 

Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng 
theo h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 

- Nguyªn nh©n: Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®á nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc 
h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 
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- BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i t­íi 
n­íc b¶o d­ìng. Cãi thÓ dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m 

keo vµo. 
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H×nh 9.7:Thi c«ng dÇm sµn. 

9.3.LËp b¶ng thèng kª v¸n khu«n,cèt thÐp,bª t«ng phÇn th©n. 

B¶ng tæng hîp khèi l­îng thÓ hiÖn trong b¶ng phô lôc. 

9.4. Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao. 

* Chän cÇn trôc th¸p: 

 Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa 

trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh. CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô 

c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng nhµ (v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 

 C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

 - §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ: R = a + b 

  a : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ tim cÇn trôc tíi t­êng nhµ, a = 4m. 

  b : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ t­êng nhµ ®Õn vÞ trÝ cÇn cÈu l¾p, b= 24,89m. 

  VËy:   R = 4 + 24,89 = 28,89m 

 - §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p: H = ho + h1 + h2 + h3 = 47,1 m 

  ho : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh, ho = 41,6 m; 

  h1 : kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m ); 
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  h2 : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, h2 = 3m; 

  h3 : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

 Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu nh­ trªn, chóng ta cã thÓ lùa chän chän cÇn trôc th¸p 

TOPKIT FO/23 lµ hîp lÝ. 

 TÇm víi R: 35 m; ChiÒu cao n©ng lín nhÊt: 49 m 

* Chän m¸y vËn th¨ng: 

 Ta chän m¸y vËn th¨ng cã m· hiÖu: MMGP-500-40  

 Søc n©ng 0,5(T); 

 §é cao n©ng 40 m; 

 TÇm víi 2 m 

9.5. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng. 

9.5.1. « t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm: M· hiÖu KAMAZ-5511 

B¶ng 9.3: §Æc tÝnh kü thuËt cña xe vËn chuyÓn bª t«ng. 

V thïng  
trén (m3) 

Lo¹i 
« t« 

V thïng 
n­íc (m) 

C«ng 
suÊt 
(W) 

Tèc ®é 
quay thïng 

(v/phót) 

§é cao ®æ 
phèi liÖu vµo 

(cm) 

6 KAMAZ- 5511 0,75 40 9 -14,5 3,62 

- TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

 n = 
Q

V

L

S
Tmax ( )  

Trong ®ã:    

 n : Sè xe vËn chuyÓn. 

 V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

 L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L=5 km 

 S : Tèc ®é xe ; S = 30 35 km 

 T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 s 

 Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 60 m3/h. 

            n = )
60

10

35

5
(

6

60
 =  3,1 xe 

Chän 4 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

9.5.2.¤ t« b¬m bª t«ng : M· hiÖu Putzmeister M43 

B¶ng 9.4: §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y b¬m bª t«ng. 
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B¬m cao 
(m) 

B¬m ngang 
(m) 

L­u l­îng 
(m3/h) 

¸p suÊt 
B¬m 

ChiÒu dµi xi 
lanh (mm) 

§­êng kÝnh xi 
lanh (mm) 

42,1 38,6 90 105 1400 200 

 + ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín th× 

thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 

l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

9.5.3.M¸y ®Çm bª t«ng : M· hiÖu U21-75; U 7. 

C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

B¶ng 9.5: §Æc tÝnh kü thuËt cña c¸c lo¹i m¸y ®Çm. 

C¸c chØ sè §¬n vÞ U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt 
Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

Theo khèi l­îng bª t«ng  m3/giê 6 5-7 

 

 

 

 

 

9.5.4. M¸y trén bª t«ng: M· hiÖu: SB-30V  

B¶ng 9.6: Th«ng sè kü thuËt cña m¸y trén SB-30V. 

M· hiÖu 
V thïng 

trén (L) 

V xuÊt 

liÖu (L) 

Dmax sái 

®¸ (mm) 

N quay 

(v/phót) 

Thêi gian 

trén (s) 

C«ng suÊt 

(KW) 

Gãc 

dæ Khi

trén Khi
 

SB-30V 250 165 70 20 60 4,1 
5045

107
 

 - Lo¹i thïng nµy dÉn ®éng nghiªng thïng b»ng thñ c«ng, kÝch th­íc giíi h¹n: 

Dµi 1,915 m; réng 1,59 m; cao 2,26 m 

 - TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y trén 

  P =
1

2

V*n*k
*k

1000
 

  V - Dung tÝch h÷u Ých cña m¸y, b»ng 75% dung tÝch h×nh häc : 

  k1 - HÖ sè thµnh phÈm cña bª t«ng lÊy b»ng 0,7 

  k2 - HÖ sè sö dông m¸y trén theo thêi gian, lÊy b»ng 0,92. 
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  n - Sè mÎ trén trong 1 giê. n = 
ckt

3600
 

  tck - Thêi gian hoµn thµnh mét chu kú. 

   tck = t1+ t2+ t3+ t4+ t4 

   t1 - Thêi gian ®æ cèt liÖu vµo thïng trén: 20 s 

   t2 - Thêi gian quay thïng trén: 60 s 

   t3 - Thêi gian nghiªng thïng ®æ bª t«ng: 5 s 

   t4 - Thêi gian ®æ bª t«ng ra: 20 s 

   t5 - Thêi gian quay thïng vÒ vÞ trÝ cò: 5s 

   VËy thêi gian mét chu kú tck=110 s. 

   n = 
110

3600
32 cèi 

  VËy: P = 
0,75*250*32*0,7

*0,92
1000

 = 3,8 m3/giê 

 

 

 

9.6. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn hoµn thiÖn c«ng tr×nh. 

   C«ng t¸c hoµn thiÖn c«ng tr×nh  bao gåm c¸c c«ng t¸c: X©y t­êng, l¾p khung 
cöa, ®iÖn n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, tr¸t t­êng, l¾p trÇn, l¸t nÒn, quÐt s¬n. 

9.6.1.C«ng t¸c x©y t­êng. 

Trong c«ng tr×nh nµy theo chiÒu cao bøc t­êng ta chia ra thµnh hai lo¹i t­êng : 
t­êng ®ì kÝnh vµ t­êng kh«ng ®ì kÝnh. 

Víi t­êng ®ì kÝnh, theo kiÕn tróc chØ cao 1,2 m do ®ã chØ cÇn x©y 1 ®ît. 

T­êng kh«ng ®ì kÝnh ®­îc x©y thµnh tõng ®ît, víi c«ng tr×nh nµy tÇng ®iÓn h×nh 
cao 3,6m tøc lµ t­êng cao (3,6 - 0,6)   =  3,00m ta chia lµm 2 ®ît theo chiÒu cao, mçi 
®ît cao 1, 5m. 

Khèi x©y ph¶i ®­îc ®¶m b¶o yªu cÇu ngang b»ng, ®øng th¼ng mÆt ph¼ng, gãc 
vu«ng, m¹ch kh«ng trïng khèi x©y ®Æc ch¾c. 

Tr­íc khi x©y, g¹ch ph¶i ®­îc t­íi n­íc kü ®Ó kh«ng x¶y ra hiÖn t­îng g¹ch hót 
n­íc tõ v÷a x©y. 

X©y t­êng cao lín h¬n 2m ta b¾t ®Çu sö dông dµn gi¸o. 

Tr­íc khi x©y t­êng cÇn chuÈn bÞ: dao x©y, bay x©y, xÎng r¶i v÷a, niv«, qu¶ däi, 
th­íc tÇm, th­íc ®o gãc vu«ng vµ má c¨ng d©y. 

9.6.2.C«ng t¸c tr¸t. 
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Sau khi t­êng x©y kh« th× míi tiÕn hµnh tr¸t v× nÕu tr¸t sím th× do v÷a tr¸t mau 
®«ng cøng h¬n v÷a x©y sÏ g©y ¶nh h­ëng tíi viÖc ®«ng cøng cña v÷a x©y, xuÊt hiÖn vÕt 
nøt. 

§Ó ®¶m b¶o v÷a tr¸t b¸m ch¾c th× m¹ch v÷a lâm s©u 10mm .Víi cét, v¸ch tr­íc 
khi tr¸t ph¶i t¹o mÆt nh¸m b»ng c¸ch quÐt phñ mét líp n­íc xi m¨ng. 

Khi tr¸t ph¶i kiÓm tra ®é b»ng ph¼ng, nh½n cña t­êng b»ng d©y däi, th­íc vµ 
niv«. 

-   Tr×nh tù tr¸t: Tr¸t tõ trªn xuèng. 

Tr¸t t­êng chia lµm 2 líp: líp v¶y vµ líp ¸o. 

+ Líp tr¸t v¶y: dµy kho¶ng 0,5-1,0cm kh«ng cÇn xoa ph¼ng. 

+ Líp tr¸t hoµn thiÖn: dµy kho¶ng 1,0cm tiÕn hµnh tr¸t sau khi líp v¶y ®· kh« 
cøng. 

M¹ch ngõng tr¸t vu«ng gãc víi t­êng. 

- §Æt mèc: 

Ta ph¶i ®Æt mèc cho bÒ mÆt tr¸t ®Ó ®¶m b¶o ®é ph¼ng bÒ mÆt. Cã c¸c c¸ch ®Æt 
mèc nh­ sau: 

+  §Æt mèc b»ng ®inh thÐp  

  +  §Æt mèc b»ng cét v÷a  

+  §Æt mèc b»ng c¸c thanh gç 

+  §Æt mèc cho trÇn 

- C¸ch tr¸t : 

+ Dông cô: bay, bµn xoa, th­íc, niv«, chæi...   

+ §Æt mèc xong tiÕn hµnh tr¸t , tr¸t líp chuÈn bÞ cã t¸c dông t¨ng c­êng sù liªn 
kÕt bÒ mÆt tr¸t víi líp ®Öm tr¸t b»ng ph­¬ng ph¸p vÈy bay, vÈy g¸o thµnh líp máng 
trªn bÒ mÆt t­êng hoÆc trÇn cÇn xoa. 

+ Tr¸t líp ®Öm khi líp chuÈn bÞ ®· ®«ng cøng. 

+ VÈy n­íc trªn bÒ mÆt t­êng tr­íc khi tr¸t , tr¸t b»ng vÈy bay hoÆc vÈy g¸o t¹o 
thµnh líp. Dïng th­íc tÇm t× vµo c¸c mèc nh­ng kh«ng xoa. 

+ Tr¸t líp mÆt : Líp mÆt yªu cÇu cã ®é gå ghÒ bÒ mÆt 2 mm ®èi víi c«ng tr×nh 

yªu cÇu cao, ®èi víi c«ng tr×nh b×nh th­êng 3 mm. 

+ ChiÒu dµy cña líp mÆt 5-8 mm, tèi ®a 10 mm, v÷a tr¸t ®­îc trén b»ng c¸t mÞn 
cã ®é sôt 7-10 cm. 

+ Tr¸t khi líp ®Öm ®· kh«. Tr¸t b»ng ph­¬ng ph¸p vÈy bay hoÆc vÈy g¸o dùa vµo 
c¸c mèc cßn ph¼ng chê se mÆt råi tiÕn hµnh xoa. 

+ Xoa tõ trªn xuèng, lóc ®Çu xoa réng m¹nh khi ®· ph¼ng th× nhÑ h¬n. 

+ Tr¸t tõ gãc ra tr¸t tõ trªn xuèng, tõ gãc nµy ®Õn gãc kia.       

9.6.3.C«ng t¸c l¸t nÒn sµn. 
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§Æt ­ím thö c¸c viªn g¹ch theo 2 chiÒu cña « sµn, nÕu thõa th× ph¶i ®iÒu chØnh 
dån vÒ 1 phÝa hay 2 phÝa sao cho ®Ñp .Sau khi ®· lµm xong c¸c b­íc kiÓm tra gãc 
vu«ng vµ ­ím thö ta ®Æt cè ®Þnh, 4 viªn g¹ch ë 4 gãc, c¨ng d©y theo 2 chiÒu ®Ó c¨n 
chØnh c¸c viªn cßn l¹i. 

L¸t c¸c hµng g¹ch theo chu vi « sµn ®Ó lÊy mèc chuÈn cho c¸c viªn g¹ch phÝa 
trong, kiÓm tra b»ng ph¼ng cña sµn b»ng niv«. 

TiÕn hµnh b¾t m¹ch b»ng v÷a xi m¨ng tr¾ng hoµ thµnh n­íc sao cho xi m¨ng lÊp 
®Çy m¹ch .Sau ®od lau s¹ch xi m¨ng b¸m trªn bÒ mÆt g¹ch. 

G¹ch ®­îc l¸t tõ trong ra ngoµi ®Ó tr¸nh dÉm lªn g¹ch khi v÷a míi l¸t xong. 

L¸t xong mçi « sµn nÒn, tr¸nh ®i l¹i ngay ®Ó cho v÷a l¸t ®«ng cøng .Khi cÇn ®i l¹i 
th× ch¶i b¾c v¸n. 

9.6.4.C«ng t¸c quÐt s¬n. 

Sau khi mÆt tr¸t kh« hoµn toµn th× míi tiÕn hµnh quÐt v«i (kho¶ng 5-6 ngµy) .V«i 
®­îc quÐt thµnh 2 líp: líp lãt vµ líp mÆt . 

Líp lãt lµ n­íc v«i s÷a mµu tr¾ng .Líp mÆt lµ líp ve mÇu ®­îc pha tõ v«i s÷a, 
n­íc vµ ve mÇu t¹o thµnh mÇu cÇn pha .Líp ve mÇu ®­îc quÐt sau khi líp lãt ®· kh«. 

C«ng t¸c quÐt v«i chØ ®¶m b¶o yªu cÇu khi mµu m¶ng t­êng ®ång nhÊt, ®Òu, 
ph¼ng mÞn vµ kh«ng cã vÕt loang læ. 

ViÖc quÐt v«i trong nhµ ®­îc thùc hiÖn tõ tÇng 1 ®Õn tÇng m¸i cßn quÐt v«i ngoµi 
nhµ ®­îc thùc hiÖn tõ tÇng m¸i xuèng tÇng 1. 

 

 

9.7. An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn. 

9.7.1. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng: 

9.7.1.1. L¾p dùng ,th¸o dì dµn gi¸o: 

- Kh«ng sö dông dµn gi¸o cã biÕn d¹ng , r¹n nøt , mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn 
neo gi»ng. 

- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 m khi x©y vµ > 0.2 m khi  
tr¸t. 

- C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn dµn gi¸o. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6 m ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c :sµn lµm viÖc bªn 
trªn ,sµn b¶o vÖ d­íi. 

- Sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ vµ l­íi ch¾n. 

- Ph¶i kiÓm tra th­êng xuyªn c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o. 

- Kh«ng dùng l¾p , th¸o gì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a. 

9.7.1.2. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt pha: 
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- V¸n khu«n ph¶i s¹ch, cã néi quy phßng chèng ch¸y, bè trÝ m¹ng ®iÖn ph¶i phï 
hîp víi quy ®Þnh cña yªu cÇu phßng ch¸y. 

- Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸c c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra cèp pha, hÖ c©y chèng 
nÕu h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. 

9.7.1.3. B¶o d­ìng bª t«ng: 

- Khi b¶o d­ìng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn 
kÕt cÊu. 

- B¶o d­ìng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn che khuÊt ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

9.7.1.4. Th¸o dì cèt pha: 

- Khi th¸o dì cèt pha ph¶i mÆc ®å b¶o hé. 

- ChØ ®­îc th¸o dì cèp pha khi bª t«ng ®¹t c­êg ®é æn ®Þnh. 

- Khi th¸o cèp pha ph¶i tu©n theo tr×nh tù hîp lý. 

- Khi th¸o dì cèp pha ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu 
.NÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o ngay cho ng­êi cã tr¸ch 
nhiÖm. 

- Sau khi th¸o dì cèp pha ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh , kh«ng ®Ó 
cèp pha trªn sµn c«ng t¸c r¬i xuèng hoÆc nÐm xuèng ®Êt. 

- Th¸o dì cèp pha víi c«ng tr×nh cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c yªu 
cÇu nªu trong thiÕt kÕ vµ chèng ®ì t¹m. 

 

 

9.7.2. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c cèt thÐp: 

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n, biÓn 
b¸o hiÖu. 

- C¾t , uèn ,kÐo ,nÐn cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông. 

- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ch¾c ch¾n. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp ph¶i lµm s¹ch gØ ,ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ 
c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30cm.  

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 
c¸c mèi buéc, hµn. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 
an toµn. 

- Khi l¾p dùng cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn .Tr­êng hîp kh«ng 
c¾t ®iÖn ®­îc ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn.  

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra l¹i viÖc æn ®Þnh cña cèt pha vµ c©y chèng , 
sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. 

- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. Tr­êng 
hîp b¾t buéc cã ng­êi ®i l¹i ë d­íi th× ph¶i cã nh÷ng tÊm che ch¾n ë phÝa trªn lèi ®i 
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®ã. C«ng nh©n lµm nhiÖn vô ®Þnh h­íng vµ b¬m ®æ bª t«ng cÇn ph¶i cã g¨ng, ñng b¶o 
hé. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn : 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+ Dïng d©y dÉn c¸ch ®iÖn. 

+ Lµm s¹ch ®Çm. 

+ Ng­ng ®Çm 5 -7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 - 35 phót.  

9.7.3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c x©y 

- KiÓm tra dµn gi¸o ,s¾p xÕp vËt liÖu ®óng vÞ trÝ. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao 1,5 m th× ph¶i dïng dµn gi¸o. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

+ §i l¹i trªn bê t­êng. 

+ §øng trªn m¸i h¾t. 

+ Tùa thang vµo t­êng ®Ó lªn xuèng. 

+ §Ó dông cô ,hoÆc vËt liÖu trªn bê t­êng ®ang x©y. 

9.7.4. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c hoµn thiÖn 

- Xung quanh c«ng tr×nh ph¶i ®Æt l­íi b¶o vÖ. 

- Tr¸t trong, tr¸t ngoµi, quÐt v«i ph¶i cã dµn gi¸o. 

- Kh«ng dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a. 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng cao h¬n 5 m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn hîp lý. 

- Thïng x« vµ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n. 

- Khi l¾p kÝnh, th­êng sö dông thang tùa, chó ý kh«ng tú thang vµo kÝnh vµ thanh 
nÑp cña khu«n cöa; 

- Th¸o l¾p kÝnh t¹i c¸c khung cöa sæ, cöa cè ®Þnh trªn cao cÇn tiÕn hµnh tõ gi¸o 
ghÕ hay gi¸o c«ngx«n; 

- Khi th¸o vµ l¾p kÝnh phÝa ngoµi, c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn vµ ®­îc cè 
®Þnh vµo nh÷ng vÞ trÝ an toµn phÝa trong c«ng tr×nh; 

- C«ng viÖc quÐt v«i, s¬n, trang trÝ bªn ngoµi c«ng tr×nh ph¶i tiÕn hµnh trªn gi¸o 
cao hoÆc gi¸o treo. ChØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn mét diÖn tÝch nhá vµ 
thÊp h¬n 5m kÓ tõ mÆt nÒn. Víi ®é cao trªn 5m, nÕu dïng thang tùa, ph¶i cè ®Þnh ®Çu 
th¹ng víi c¸c bé phËn kÕt cÊu æn ®Þnh cña c«ng tr×nh; 

- S¬n khung cöa trêi ph¶i cã giµn gi¸o chuyªn dïng vµ c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an 
toµn. CÊm ®i l¹i trªn khung cöa trêi; 

- S¬n trong nhµ hoÆc sö dông c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 
c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc. 
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- L¾p kÝnh cöa trêi vµ m¸i nhµ chØ ®­îc phÐp tiÕn hµnh tõ thang treo réng Ýt nhÊt 
6ocm, trªn ®ã cã ®ãng c¸c thanh nÑp ngang tiÕt diÖn 4x6cm, c¸ch nhau 30 ®Õn 40cm. 
Thang treo cÇn ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, muèn vËy trªn ®Çu thang cÇn cã mãc treo. 

- C«ng t¸c èp bÒ mÆt trªn cao ph¶i tiÕn hµnh trªn giµn gi¸o: khi èp ngoµi sö dông 
gi¸o cao, gi¸o treo; khi èp trong sö dông gi¸o ghÕ. 
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Ch­¬ng 10. tæ chøc thi c«ng. 

10.1. LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

10.1.1. Môc ®Ých. 

 LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian quy ®Þnh 

(dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng qu¸t cña Nhµ n­íc hoÆc nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ trong hîp 

®ång giao thÇu) víi møc ®é sö dông vËt liÖu, m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý nhÊt. 

10.1.2. Néi dung. 

 - TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng 

®· ®­îc nghiªn cøu kü. 

 - TiÕn ®é thi c«ng nh»m Ên ®Þnh: 

  + Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

  + Quan hÖ rµng buéc g÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau. 

  + X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô 

cho thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

10.1.3. C¸c b­íc tiÕn hµnh. 

 - TÝnh to¸n khèi l­îng c¸c c«ng viÖc vµ nh©n lùc phôc vô cho thi c«ng thÓ hiÖn 

phÇn b¶ng tÝnh phÇn phô lôc. 

 - Cã khèi l­îng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y mãc, sÏ tÝnh 

®­îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®­îc lo¹i thî vµ lo¹i m¸y 

cÇn sö dông. 

 - Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®­îc thêi 

gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

 - ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ s¾p 

xÕp cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®­îc ho¹t ®éng liªn tôc. 
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10.2. ThiÕt kÕ bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng x©y dùng. 

- Tổng mặt bằng xây dựng được hiểu theo nghĩa cụ thể là một tập hợp các mặt 

bằng trên đó ngoài việc quy hoạch vị trí các công trình sẽ được xây dựng, còn phải bố 

trí và xây dựng các công trình tạm, các công trình phụ trợ, các cơ sở vật chất kỹ thuật 

bao gồm: cần trục, máy móc, thiết bị xây dựng, các xưởng sản xuất, các kho bãi, nhà 

ở, nhà sinh hoạt và nhà làm việc, mạng lưới đường giao thông, mạng lưới cung cấp 

điện nước dùng để phục vụ cho quá trình xây dựng và đời sống con người trên công 

trường xây dựng.  

- Thiết kế tốt tổng mặt bằng xây dựng, tiến tới thiết kế tối ưu sẽ góp phần đảm 

bảo xây dựng công trình có hiệu quả, đúng tiến độ, hạ giá thành xây dựng, đảm bảo 

chất lượng, an toàn lao động và vệ sinh môi trường… 

- Cơ sở tính toán thiết kế tổng mặt bằng: 

+ Căn cứ theo yêu cầu của tổ chức thi công, tiến độ thực hiện công trình xác định 

nhu cầu cần thiết về vật tư, vật liệu, nhân lực, nhu cầu phục vụ. 

+ Căn cứ vào tình hình cung cấp vật tư thực tế . 

+ Căn cứ vào tình hình thực tế và mặt bằng công trình, bố trí các công trình phục 

vụ,  kho bãi, trang thiết bị để phục vụ thi công . 

- Mục đích chính của công tác thiết kế tổng mặt bằng xây dựng: 

+ Tính toán lập tổng mặt bằng thi công để đảm bảo tính hợp lý trong công tác tổ 

chức, quản lý, thi công, hợp lý trong dây chuyền sản xuất, tránh hiện tượng chồng 

chéo khi di chuyển . 

+ Đảm bảo tính ổn định và phù hợp trong công tác phục vụ thi công, tránh trường 

hợp lãng phí hay không đủ đáp ứng nhu cầu . 

+ Đảm bảo các công trình tạm, các bãi vật liệu, cấu kiện, các máy móc, thiết bị 

được sử dụng một cách tiện lợi, phát huy hiệu quả cao nhất cho nhân lực trực tiếp thi 

công trên công trường. 

+ Để cự ly vận chuyển vật tư vật liệu là ngắn nhất, số lần bốc dỡ là ít nhất, giảm 

chi phí phát sinh cho công tác vận chuyển 

+ Đảm bảo điều kiện vệ sinh công nghiệp và phòng chống cháy nổ. 

Nội dung thiết kế tổng mặt bằng xây dựng  

- Việc thiết kế tổng mặt bằng tuỳ theo từng công trình cụ thể và phụ thuộc và 

từng giai đoạn thi công. Nội dung thiết kế tổng quát tổng mặt bằng xây dựng bao gồm 

các công việc sau: 

+ Xác định vị trí cụ thể của công trình đã được quy hoạch trên khu đất được cấp 

để xây dựng. 

+ Bố trí cần trục, máy móc, thiết bị xây dựng  

+ Thiết kế hệ thống giao thông phục vụ công trường 

+ Thiết kế các kho bãi vật liệu, cấu kiện thi công  

+ Thiết kế cơ sở cung cấp nguyên vật liệu xây dựng 
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+ Thiết kế các xưởng sản xuất và phụ trợ 

+ Thiết kế nhà tạm trên công trường 

+ Thiết kế mạng lưới cấp – thoát nước công trường 

+ Thiết kế mạng lưới cấp điện 

+ Thiết kế hệ thống an toàn, bảo vệ, vệ sinh môi trường. 

10.2.1. TÝnh to¸n ®­êng giao th«ng. 

 - Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, víi ®­êng mét lµn xe ch¹y th× c¸c th«ng sè bÒ réng 

cña ®­êng lÊy víi nh÷ng chç ®­êng do h¹n chÕ vÒ diÖn tÝch mÆt b»ng, do ®ã cã thÓ thu 

hÑp mÆt ®­êng l¹i B = 4m (kh«ng cã lÒ ®­êng). Vµ lóc nµy, ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn 

qua ®©y ph¶i ®i víi tèc ®é chËm (< 5km/h), vµ ®¶m b¶o kh«ng cã ng­êi qua l¹i. 

 - Kho¶ng c¸ch an toµn tõ mÐp ®­êng ®Õn mÐp c«ng tr×nh (tÝnh tõ ch©n líp gi¸o 

xung quanh c«ng tr×nh) lµ e = 1,5m.  

 - B¸n kÝnh cong cña ®­êng ë nh÷ng chç gãc lÊy lµ: R = 9m. T¹i c¸c vÞ trÝ nµy, phÇn 

më réng cña ®­êng lÊy lµ a =1,5m. 

 - §é dèc mÆt ®­êng: i = 3%. 

10.2.2. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 

 - Trong ®iÒu kiÖn mÆt b»ng thi c«ng nh­ ®· ph©n tÝch, ta lùa chän ph­¬ng ¸n: v÷a xi 

m¨ng c¸t ®­îc chÕ t¹o ngay t¹i c«ng tr­êng. Bª t«ng dÇm sµn cét lµ bª t«ng th­¬ng 

phÈm  do nhµ m¸y cung cÊp. Nh­ vËy, ta chØ thiÕt kÕ c¸c kho b·i: kho cèt thÐp, b·i c¸t, 

kho xim¨ng, kho v¸n khu«n, b·i g¹ch. Thêi gian dù tr÷ lµ 10 ngµy. 

 - DiÖn tÝch kho b·i ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: S = . F   

  Trong ®ã:  

   S: DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®­êng ®i lèi l¹i; 

   F: DiÖn tÝch kho b·i ch­a kÓ ®­êng ®i lèi l¹i; 

   : HÖ sè sö dông mÆt b»ng: 

     = 1,5  1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp; 

     = 1,4  1,6 ®èi víi c¸c kÝn; 

     = 1,1  1,2 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn ®Ó vËt liÖu thµnh ®èng; 

   
P

Q
F    víi Q: L­îng vËt liÖu hay cÊu kiÖn chøa trong kho b·i; 

   Q = q*T   víi  q: L­îng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy; 

        T: Thêi gian dù tr÷ vËt liÖu; 
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   P: VËt liÖu cho phÐp chøa trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i; 

10.2.2.1. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy(ta lÊy khèi l­îng tÇng 2 ®Ó 

tÝnh to¸n). 

 - Cèt thÐp: 2,205 TÊn; (cèt thÐp dÇm, sµn). 

 - V¸n khu«n: 136,7 m2; (v¸n khu«n dÇm, sµn). 

 - X©y g¹ch: 6,53 m3; (x©y t­êng hoµn thiÖn 220). 

  C«ng t¸c x©y g¹ch : Theo ®Þnh møc x©y t­êng v÷a xi m¨ng - c¸t vµng, ta cã: 

g¹ch: 550 viªn/1m3 t­êng110,vµ 643 viªn/1m3 t­êng 220 

  sè viªn g¹ch: 643  6,53 = 4196 viªn.  

  - V÷a tr¸t t­êng cét,dÇm, sµn: 195 m2; (tr¸t ngoµi nhµ) 

 - Khèi l­îng v÷a xim¨ng c¸t tr¸t lµ: 195*0,015=2,925 m3;  

  V÷a xi m¨ng m¸c 75#, xi m¨ng PC 300 cã :  

   Xi m¨ng: 296 kg/ 1m3 v÷a 

    C¸t: 1,12 m3 / 1m3 v÷a 

  Khèi l­îng xi m¨ng: 2,925*296 = 865,8 Kg. 

  Khèi l­îng c¸t vµng: 2,925*1,12 = 3,276 m3. 

10.2.2.2. X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i. 

 - Dùa vµo khèi l­îng vËt liÖu sö dïng trong ngµy, dùa vµo ®Þnh møc vÒ l­îng vËt 

liÖu trªn 1m2 kho b·i vµ c«ng thøc tr×nh bµy ë trªn ta tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 

 - KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc lËp thµnh b¶ng: 

 

B¶ng 10.1: B¶ng tÝnh diÖn tÝch kho b·i vËt liÖu. 

TT VËt liÖu §.vÞ q 
T 

(ngµy) 
Q=q. T 

P  
(®v/m2) 

F=Q/p  
(m2 ) 

S= .F          
(m2) 

1 Cèt thÐp T 2,205 10 22,05 3 7,35 1,7 12,495 

2 V.khu«n m2 136,7 5 683,5 45 15,18889 1,7 25,82111 

3 G¹ch Viªn 4196 5 20980 700 29,97 1,2 35,97 

4 Xim¨ng T 0,866 10 8,66 1.3 6,661538 1,6 10,65846 

5 C¸t m3 3,276 10 32, 76 3 10,92 1,2 13,104 

 - VËy ta chän diÖn tÝch kho b·i nh­ sau : 

  + Kho thÐp 15m2   

  + Kho v¸n khu«n 30m2 

  + B·i g¹ch x©y 40m2. 
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  + Kho xi m¨ng 15m2. 

  + B·i c¸t vµng 15m2. 

10.2.3. TÝnh to¸n sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng. 

 - Sè l­îng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trung b×nh thÓ hiÖn trªn biÓu ®å tiÕn ®é lµ 

50,43 ng­êi (nhãm A).  

  ATB = 50,43 ng­êi; 

 - Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng s¶n xuÊt vµ phô trî (Nhãm B): 

  B = m*A = 20%*50,43 = 10 ng­êi;  

 - Sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng tr­êng (Nhãm C): 

  C = (4 8)%*(A + B) = 8%*(50,43 + 10) = 5 ng­êi; 

 - Sè nh©n viªn hµnh chÝnh (Nhãm D): 

  D = (5 6)%*(A + B + C) = 5%*(50,43 + 10 + 5) = 3 ng­êi; 

  Tæng sè nh©n c«ng trªn c«ng tr­êng: 

  G = 1,06*(A + B + C + D) = 1,06*(50,43 + 10 + 5 + 3)  = 72 ng­êi; 

10.2.4. TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m. 

* Nhµ tËp thÓ cho c«ng nh©n: Tiªu nhuÈn 4m2/ng­êi. 

             S1 = 4*72*0,7 = 201,6 m2; chän lµ 200 m2. 

 Nhµ tËp thÓ nµy ngoµi chøc n¨ng lµ nhµ ë cho c«ng nh©n cßn lµ nhµ nghØ gi÷a ca 

cho toµn bé sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng víi tiªu chuÈn 1,25 m2/ng­êi. 

* Nhµ ¨n cho toµn bé c¸n bé c«ng nh©n viªn:  

 Ta sÏ bè trÝ mét nhµ ¨n tËp thÓ diÖn tÝch 50m2 cho c¸n bé c«ng nh©n viªn cña c«ng 

tr­êng. 

* Nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr­êng: Tiªu chuÈn 4 m2/ng­êi.  

             S2 = 4 *(C + D)  = 4*(5 + 3) = 32 m2 

* Nhµ tiÕp kh¸ch vµ phßng häp: 24 m2. 

* Nhµ vÖ sinh c«ng tr­êng: Tiªu chuÈn 2m2/20 ng­êi 

                    Svs =63*2/20 = 6,3 m2 (Khu VS nam 8m2, n÷ 4m2). 

 Trong khu vùc nhµ nghØ cho c«ng nh©n vµ khu hµnh chÝnh ta bè trÝ mét nhµ vÖ sinh 

kiÓu b¸n tù ho¹i cã chi phÝ kh«ng lín ®ång thêi ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÖ sinh víi diÖn 

tÝch lµ 24m2. 
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* Phßng b¶o vÖ:  

 Gåm 1 phßng b¶o vÖ chÝnh t¹i cæng vµo, 1 phßng b¶o vÖ phô ®Æt t¹i cæng ra. DiÖn 

tÝch mçi phßng 6 m2. 

* Tr¹m y tÕ: 6 m2. 

* Nhµ ®Ó xe cho c¸n bé c«ng nh©n viªn: 100 m2. 

10.2.5. TÝnh to¸n ®iÖn t¹m thêi cho c«ng tr×nh.  

 ThiÕt kÕ hÖ thèng cÊp ®iÖn c«ng tr­êng lµ gi¶i quyÕt mÊy vÊn ®Ò sau: 

 - TÝnh c«ng suÊt tiªu thô cña tõng ®iÓm tiªu thô vµ cña toµn bé c«ng tr­êng. 

 - Chän nguån ®iÖn vµ bè trÝ m¹ng ®iÖn  

 - ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn cho c«ng tr­êng    

 - Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng tr­êng tÝnh theo c«ng thøc : 

                  
1 1 2 2

3 3 4 4

K . P K . P
P α K . P  + K . P

cos cos
t  

 Trong ®ã: 

   = 1,1 lµ hÖ sè tæn thÊt ®iÖn toµn m¹ng; 

  cos  = 0,65  0,75 lµ hÖ sè c«ng suÊt; 

   K1, K2, K3, K4 lµ hÖ sè nhu cÇu sö dông ®iÖn phô thuéc vµo sè l­îng c¸c nhãm 

thiÕt bÞ: 

   + S¶n xuÊt vµ ch¹y m¸y: K1 = K2 = 0,75; 

   + Th¾p s¸ng ngoµi nhµ: K3 = 1; 

   + Th¾p s¸ng trong nhµ: K4 = 0,8; 

  P1 : C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp (m¸y hµn ®iÖn...); 

m¸y hµn: P1 = 20 KW   

  P2 : C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn : 

   + CÇn trôc th¸p : 32 KW; 

   + M¸y trén v÷a 400L : 4,5 KW; 

   + M¸y dÇm bª t«ng : §Çm dïi V21 : 1,4 KW; 

   + §Çm bµn U7 : 0,7 KW; 

   P2 = 32 + 4,5 + 2*1,4 + 2*0,7 = 40,7 KW; 

  P3 : C«ng suÊt ®iÖn sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë khu vùc hiÖn tr­êng; 

  P4 : C«ng suÊt ®iÖn phôc vô sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë khu vùc ë; 

   LÊy P3 = 10 KW; P4 = 15 KW; 
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t

0,75*20 0,75*40,7
P 1,1 1*10 0,8*15

0,75 0,65
= 97,86 KW 

 - C«ng suÊt ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp: 

  t
t

P 97,86
Q 139,8KW

cos( ) 0,7tb

 

 - C«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng tr­êng: 

  2 2 2 2

t t tS = P +Q 97,86 139,8 170,65KVA  

 Lùa chän m¸y biÕn ¸p:  Schän >1,25* St = 213,3 KVA; 

  Chän m¸y biÕn ¸p ba pha c«ng suÊt ®Þnh møc lµ 320KVA. 

 M¹ng ®iÖn trªn c«ng tr­êng ®­îc bè  trÝ nh­ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng. 

10.2.6. TÝnh to¸n cung cÊp n­íc t¹m cho c«ng tr×nh. 

 - Mét sè nguyªn t¾c chung khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp n­íc: 

  + CÇn x©y dùng tr­íc mét phÇn hÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh sau nµy, ®Ó sö 

dông t¹m cho c«ng tr­êng. 

  + CÇn tu©n thñ c¸c qui tr×nh, c¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ cÊp n­íc cho c«ng 

tr­êng x©y dùng. 

  + ChÊt l­îng n­íc, lùa chän nguån n­íc, thiÕt kÕ m¹ng l­íi cÊp n­íc.   

 - C¸c lo¹i n­íc dïng trong c«ng tr×nh gåm cã : 

      + N­íc dïng cho s¶n xuÊt: Q1 

      + N­íc dïng cho sinh ho¹t ë c«ng tr­êng: Q2 

      + N­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i khu nhµ nghØ cña c«ng nh©n: Q3 

         + N­íc dïng cho cøu ho¶: Qch 

10.2.6.1. L­u l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt Q1. 

 L­u l­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc : 

  
g kip

1

1,2*K * P
Q =

n*3600
 (l/s) 

 Trong ®ã: 

  1,2 lµ hÖ sè kÓ ®Õn l­îng n­íc cÇn dïng ë c«ng tr­êng; 

  Kg lµ hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê Kg = 2; 

  n = 8 lµ sè giê dïng n­íc trong ngµy; 

  kÝpP lµ tæng khèi l­îng n­íc dïng cho c¸c lo¹i m¸y thi c«ng hay mçi lo¹i 

h×nh s¶n xuÊt trong ngµy; 
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 + C«ng t¸c x©y: 300 l/1m3  300*14,62 = 4386 (l) 

 + T­íi g¹ch: 250 l/1000viªn  250*8041/1000 = 2010 (l)  

 + V÷a xi m¨ng c¸t: 250 l/1m3  250*1,86 = 465 (l) 

 VËy tæng l­îng n­íc dïng trong ngµy: 4386 + 2010 + 465 = 6861(l). 

  
1

1,2*2*6861
Q

8*3600
= 0,572(l/s). 

10.2.6.2. L­u l­îng dïng cho sinh ho¹t ë c«ng tr­êng. 

  
g

2

N*B*K
Q =

n*3600
 (l/s) 

  Trong ®ã: 

  N: sè c«ng nh©n ®«ng nhÊt lµm viÖc trong ngµy, N = 86 ng­êi; 

  B: l­u l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho mét c«ng nh©n sinh ho¹t trªn c«ng 

tr­êng, lÊy  B = 15 l/ng­êi; 

       Kg = 1,5: hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê; 

   
2

86*15*1,8
Q =

8*3600
 = 0,081 (l/s). 

10.2.6.3. L­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i nhµ nghØ c«ng nh©n. 

           
1 1 g ng

3

N *B *K *K
Q =

24*3600
 

 Trong ®ã: 

  N1 : sè d©n ë khu l¸n tr¹i: 72 ng­êi; 

  B1 = 40 l/ng­êi : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi ë khu l¸n tr¹i. 

          Kg = 1,5 : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. 

          Kng = 1,4 : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy.  

   
3

72*40*1,5*1,4
Q =

24*3600
 = 0,07(l/s) 

10.2.6.4. L­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶. 

 Theo tiªu chuÈn  Qch = 10 l/s  >  Qi 

  L­u l­îng n­íc tÝnh to¸n : 

 tt 1 2 3 chQ =70% Q +Q +Q +Q   

  Qtt = 0,7*(0,572 + 0,081 + 0,07 ) + 10 = 10,52 (l/s) 

10.2.6.5. TÝnh ®­êng kÝnh èng dÉn n­íc (®­êng èng cÊp n­íc). 

 - §­êng kÝnh èng chÝnh: 
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  tt4*Q 4*10,52
D= =  = 0,134m =134mm

π*v*1000 3,14*1*1000
 => chän D =150mm. 

  Trong ®ã: v = 1 (m/s) lµ vËn tèc n­íc; 

 - §­êng kÝnh èng nh¸nh : 

          + S¶n suÊt:  

   1
1

4*Q 4*0,572
D = =  = 0,027 m = 27mm

π*v*1000 3,14*1*1000
; chän D1 = 40mm. 

          + Sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng: 

   2
2

4*Q 4*0,081
D = =  = 0,010m = 10 mm

π*v*1000 3,14*1*1000
; chän D2 = 21mm. 

  + Sinh ho¹t khu nhµ ë: 

    3
3

4*Q 4*0,07
D =  =  = 0,0094m =9,4mm

π*v*1000 3,14*1*1000
; chän D3 = 21mm. 

 

10.3.C«ng t¸c an toµn lao ®éng cho toµn c«ng tr­êng. 

10.3.1. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

10.3.1.1. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

 - Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 

nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

 - Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 

phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

 - Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 

quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

 - Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

 - Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo lu«n lu«n 

ph¶i >1m. 

10.3.1.2. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

 - Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

 - §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, 

ng·. 

 - Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng 

c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 
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 - CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë 

bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 

10.3.2. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

10.3.2.1. L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o. 

 - Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 

phËn: mãc neo, gi»ng .... 

 - Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

 - Khi lµm viÖc trªn cao cÇn ph¶i ®eo d©y an toµn. 

 - C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

 - CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

 - Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, 

sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

 - Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m th× cÇn ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 

60o 

 - Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

 - Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó ph¸t 

hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o vµ cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

 - Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn 

gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

 - Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 

hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

10.3.3. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa.  

 - Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 

trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

 - Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i 

tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

 - Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn coffa. 

 - CÊm ®Æt vµ xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, lªn 

ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi ch­a 

gi»ng chóng. 

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ háng 

ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

10.3.4. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp.  

 - Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 

biÓn b¸o. 
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 - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 

ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

 - Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0(m). 

Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

 - Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc 

khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

 - Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 

nh©n cho c«ng nh©n. 

 - Kh«ng dïng k×m c¾t b»ng tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 

30cm. 

 - Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

 - Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong 

thiÕt kÕ. 

 - Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 

®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

10.3.5. §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 

thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 

v¨n b¶n x¸c nhËn. 

 - Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng 

hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

 - CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm 

vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

 - Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

  + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

          + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi trªn c¸c sµn ®Õn ®éng c¬ ®iÖn 

cña ®Çm. 

  + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

  + Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

  + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

 

10.3.6. B¶o d­ìng bª t«ng. 

 - Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng 

hoÆc c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang b¶o 

d­íng. 

 - B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt ph¶i cã 

®Ìn chiÕu s¸ng. 
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10.3.7. Th¸o dì coffa. 

 - ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

 - Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng coffa 

r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

b¸o. 

 - Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c 

bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

 - Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã 

hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

 - Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa 

®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó 

vµo n¬i qui ®Þnh. 

 - Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc 

hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

10.3.8. C«ng t¸c lµm m¸i. 

 - ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 

kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

 - ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

 - Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i 

dèc. 

 - Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 

10.3.9. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

10.3.9.1. X©y t­êng. 

 - KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i 

viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

 - Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5(m) th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

 - ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2(m) ph¶i dïng c¸c 

thiÕt bÞ vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi 

n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2(m). 

 - Kh«ng ®­îc phÐp: 

  + §øng ë bê t­êng ®Ó x©y, ®i l¹i trªn bê t­êng. 

  + §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y, tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 

  + §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 

 - Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn 

®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 

 - Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

10.3.9.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn. 
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 - Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn 

cao. 

 - C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n... 

Lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

a. C«ng t¸c tr¸t. 

 - Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, 

®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

 - CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

 - §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5(m) ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp 

lý. 

 - Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 

tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

b. C«ng t¸c quÐt v«i, s¬n. 

 - Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m, chØ ®­îc dïng thang tùa 

®Ó quÐt v«i, s¬n trªn mét diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5(m) 

 - Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 

c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c 

cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc 

qu¸ 2 giê. CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« 

vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 
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Ch­¬ng 12. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ. 

12.1.KÕt luËn. 

  §å ¸n tèt nghiÖp ®¹i häc lµ mét c«ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc cña mçi häc 

viªn t¹i c¸c tr­êng ®¹i häc, ®­îc tiÕn hµnh ë giai ®o¹n cuèi khãa häc d­íi sù h­íng 

dÉn cña gi¸o viªn. §å ¸n tèt nghiÖp bao gåm hai phÇn chÝnh: phÇn thuyÕt minh vµ phÇn 

b¶n vÏ c«ng tr×nh . “ThiÕt kÕ vµ tæ chøc thi c«ng Trô së lµm viÖc ViÖn c¬ ®iÖn - Bé 

NN&PTNT”. 

  D­íi sù chØ b¶o vµ h­íng dÉn tËn t×nh cña c¸c thÇy. TS. §oµn V¨n DuÈn, thÇy  

ThS. TrÇn Anh TuÊn, KS.L­¬ng Anh TuÊn và c¸c b¹n trong líp, em ®· thùc hiÖn vµ 

hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh. Qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®å ¸n gióp em biÕt c¸ch vËn 

dông nh÷ng kiÕn thøc ®· ®­îc häc trong suèt thêi gian häc tËp t¹i nhµ tr­êng vµo tõng 

kh©u cô thÓ vµo viÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh, nh­ bè trÝ kh«ng gian kiÕn tróc, tÝnh to¸n c¸c 

kÕt cÊu chÝnh cña mét c«ng tr×nh, lËp biÖn ph¸p kü thu©t vµ tæ chøc thi c«ng c«ng tr×nh. 

Nh÷ng kiÕn thøc ®· ®­îc häc lµ sù chuÈn bÞ cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh lµm viÖc cña em 

sau khi ra tr­êng. 

12.2.KiÕn nghÞ. 

12.2.1.Sơ đå tÝnh vµ ch­¬ng tr×nh tÝnh. 

Với sự trợ giúp đắc lực của máy tính điện tử việc thiết kế kết cấu nhà cao tầng đã 

trở nên dễ dàng hơn trước rất nhiều. Vì vậy, để có thể tính toán kết cấu sát với sự làm 

việc thực tế của công trình, chúng ta nên xây dựng mô hình khung không gian. So với 

việc xây dựng khung phẳng, việc xây dựng khung không gian sẽ tránh được các sai số 

trong quá trình quy tải cũng như xét đến khả năng làm việc thực tế của kết cấu công 

trình. 

Theo phân tích tại “2.3.1. Lựa chọn chương trình tính” (chương 2), nên sử dụng 

phần mềm ETABS Nonlinear V 9.0.4 ,và Sap2000 để tính toán thiết kế kết cấu công 

trình. 

12.2.2.KÕt cÊu mãng. 

Hiện nay, có nhiều giải pháp kết cấu móng được sử dụng cho nhà cao tầng: 

Móng cọc ép, móng cọc đóng, móng cọc khoan nhồi... và việc lựa chọn giải pháp 

móng còn phụ thuộc vào điều kiện địa chất khu vực xây dựng. 

Nhìn chung địa chất TP Hà Nội, cùng với tải trọng rất lớn của công trình nên với 

các công trình nhà cao tầng có vị trí xây dựng xen kẽ trong khu vực đông dân cư sinh 

sống thì giải pháp móng tối ưu nhất là phương án móng cọc ép. 
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