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                                         Lêi c¶m ¬n! 

 

§å ¸n tèt nghiÖp kü s­ x©y dùng lµ mét c«ng tr×nh ®Çu tiªn mµ ng­êi sinh viªn 

®­îc tham gia thiÕt kÕ. MÆc dï chØ ë møc ®é s¬ bé thiÕt kÕ mét sè cÊu kiÖn, chi tiÕt 

®iÓn h×nh. Nh­ng víi nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n ®· ®­îc häc ë nh÷ng n¨m häc qua, ®å ¸n 

tèt nghiÖp nµy ®· gióp em tæng kÕt, hÖ thèng l¹i kiÕn thøc cña m×nh. 

§Ó hoµn thµnh ®­îc ®å ¸n nµy, em ®· nhËn ®­îc sù gióp ®ì nhiÖt t×nh cña c¸c 

thÇy h­íng dÉn chØ b¶o nh÷ng kiÕn thøc cÇn thiÕt, nh÷ng tµi liÖu tham kh¶o phôc vô 

cho ®å ¸n còng nh­ cho thùc tÕ sau nµy. Em xin ch©n thµnh bµy tá lßng biÕt ¬n s©u  

s¾c cña m×nh ®èi víi sù gióp ®ì quý b¸u cña c¸c thÇy h­íng dÉn : 

               ThÇy TRẦN VĂN SƠN 

  ThÇy ĐOÀN VĂN DUẨN 

                                                        

 Còng qua ®©y em xin ®­îc tá lßng biÕt ¬n ®Õn c¸c thÇy nãi riªng còng nh­ tÊt c¶ 

c¸c c¸n bé nh©n viªn trong tr­êng §¹i häc D©n LËp H¶i Phßng vµ ®Æc biÖt cña khoa 

x©y dùng nãi chung v× nh÷ng kiÕn thøc em ®· ®­îc tiÕp thu d­íi m¸i tr­êng §¹i Häc 

D©n LËp H¶i Phßng 

Víi n¨ng lùc thùc sù cßn cã h¹n v× vËy trong thùc tÕ ®Ó ®¸p øng hiÖu qu¶ thiÕt 

thùc cao cña c«ng tr×nh ch¾c ch¾n sÏ cßn nhiÒu thiÕu sãt. B¶n th©n em lu«n mong 

muèn ®­îc häc hái nh÷ng vÊn ®Ò cßn ch­a biÕt trong viÖc tham gia x©y dùng một c«ng 

tr×nh. Em lu«n thiÕt thùc kÝnh mong ®­îc sù chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó ®å ¸n cña em 

thùc sù hoµn thiÖn h¬n. 

      Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n! 

 

                                                              H¶i Phßng,n¨m 2012 

                         Sinh viªn 

                                       

                                                                                      NGUYỄN TIẾN DŨNG   
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Trong t×nh h×nh ph¸t triÓn cña ®Êt n­íc ta nãi chung vµ ë thñ ®« Hµ Néi nãi 

riªng, qu¸ tr×nh ®« thÞ hãa, n©ng cÊp c¬ së h¹ tÇng ®· vµ ®ang diÔn ra víi nh÷ng tèc ®é 

lín. Hßa m×nh vµo nh÷ng qu¸ tr×nh ®ã lµ nh÷ng tßa nhµ cao tÇng ®­îc mäc lªn quanh 

Hµ Néi, ®Æc biÖt lµ khu vùc trung t©m thµnh phè. Nh÷ng tßa nhµ cao tÇng ®ã ®· ®em l¹i 

cho Hµ Néi nh÷ng nÐt hiÖn ®¹i cña nh÷ng thµnh phè lín trªn thÕ giíi vµ ®Ó l¹i nh÷ng 

Ên t­îng m¹nh mÏ ®èi víi c¸c nhµ ®Çu t­ n­íc ngoµi. 

 Hµ Néi lµ trung t©m kinh tÕ, chÝnh trÞ vµ v¨n hãa cña c¶ n­íc, lµ n¬i ®ãn tiÕp 

cho du kh¸ch trong vµ ngoµi n­íc ®Õn th¨m quan, nghØ ng¬i vµ lµm viÖc. §Ó phôc vô  

mét c¸ch ®Çy ®ñ vµ tiÖn nghi c¸c nhu cÇu cña nh©n d©n vµ kh¸ch thËp ph­¬ng trong vµ 

ngoµi n­íc th× cÇn cã mét trung t©m giao dÞch, th­¬ng m¹i mang tÇm quèc tÕ. Tõ nhu 

cÇu thùc tÕ ®ã, mét liªn doanh ®· ®­îc thµnh lËp bao gåm tËp ®oµn ph¸t triÓn 

th­¬ng m¹i ©u ch©u - tæng c«ng ty ph¸t hµnh s¸ch viÖt nam - 

uû ban nh©n d©n thµnh phè hµ néi ®· ®­îc thµnh lËp nh»m x©y dùng mét 

trung t©m giao dÞch th­¬ng m¹i quèc tÕ t¹i trung t©m thµnh phè Hµ Néi. §­îc sù ®ång 

ý cña chÝnh phñ vµ ñy ban nh©n d©n thµnh phè Hµ Néi vµ sù chÊp thuËn cña V¨n phßng 

KiÕn tróc s­ tr­ëng thµnh phè Hµ Néi, b»ng quyÕt ®Þnh 59/ Q§KTS cña P.KTS tr­ëng 

§Æng V¨n Nghiªm, c«ng tr×nh "trung t©m giao dÞch quèc tÕ" chÝnh thøc 

®­îc thµnh lËp do c«ng ty t­ vÊn vµ thiÕt kÕ VNCC vµ tËp ®oµn x©y dùng cña n­íc 

ngoµi thiÕt kÕ. 

 C«ng tr×nh n»m trªn khu ®Êt réng t¹i ng· 4 Trµng TiÒn - Ng« QuyÒn víi tæng 

diÖn tÝch mÆt b»ng x©y dùng lµ 30,6  45,6 m víi sè tÇng lµ 8 tÇng cã chiÒu cao 37,6m. 

 Víi chøc n¨ng chÝnh cña c«ng tr×nh lµ th­¬ng m¹i, v¨n phßng ®¹i diÖn vµ phôc 

vô b¸n hµng cho nªn c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ hîp lý phôc vô nh÷ng chøc n¨ng trªn. 

 + MÆt b»ng tÇng 1: Do vÞ trÝ ®Þa lý thuËn tiÖn, mÆt gi¸p víi ®­êng phè chÝnh 

cho nªn tÇng 1 ®­îc thiÕt kÕ phôc vô b¸n hµng kinh doanh. MÆt tiền ®­îc chia thµnh 

hai khu: Khu hiÖu s¸ch réng 622 m2 vµ cöa hµng réng 225 m2. Ngoµi ra ®Ó phôc vô cho 

hai môc ®Ých nµy cÇn cã kho réng 164 m2 ®Ó dù tr÷ hµng hãa, phßng kh¸ch, phßng nghØ 

ng¬i vµ hÖ thèng vÖ sinh gåm hai khu riªng biÖt. Mét khu phôc vô cho hiÖu s¸ch, mét 

khu phôc vô cho b¸n hµng. 

 + MÆt b»ng tÇng 2  8: ®­îc thiÕt kÕ víi môc ®Ých cho thuª v¨n phßng cho nªn 

trªn mÆt b»ng chØ cã khu vÖ sinh cÇu thang m¸y, cÇu thang bé lµ cè ®Þnh, cßn l¹i t­êng   

ng¨nlµ c¸c vËt liÖu nhÑ cã thÓ di chuyÓn linh ®éng theo ý muèn cña kh¸ch hµng. MÆt 

b»ng 5   8 ®­îc thôt vµo so víi mÆt b»ng tÇng d­íi víi môc ®Ých gi¶m chiÒu cao ng«i 
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nhµ. 

   

 + Giíi thiÖu mÆt c¾t c«ng tr×nh: MÆt c¾t cña c«ng tr×nh gåm hai lo¹i mÆt c¾t 

däc vµ mÆt c¾t ngang. 

MÆt  c¾t  däc  gåm  s¸u  b­íc  cét  trong  ®ã  năm b­íc  réng 7,8 m, cßn b­íc 

cuèi cïng lµ 5,4m, tæng chiÒu dµi lµ 44,4m ®­îc ký hiÖu c¸c trôc tõ A  H. 

MÆt c¾t ngang c«ng tr×nh gåm bèn nhÞp trong ®ã bốn nhÞp cã kÝch th­íc 

7,2m,.Tæng chiÒu dµi theo ph­¬ng ngang lµ 29,4m. C¸c trôc cã sè thø tù lµ 1  5. 

         + MÆt ®øng cña c«ng tr×nh:   

     MÆt ®øng lµ h×nh d¸ng kiÕn tróc bÒ ngoµi cña c«ng tr×nh nªn viÖc thiÕt kÕ mÆt ®øng 

cã ý nghÜa rÊt quan träng .ThiÕt kÕ mÆt ®øng cho c«ng tr×nh ®¶m b¶o ®­îc tÝnh thÈm 

mü vµ phï hîp víi chøc n¨ng cña c«ng tr×nh, ®ång thêi phï hîp víi thiªn nhiªn xung 

quanh t¹o thµnh mét quÇn thÓ kiÕn tróc víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn trong t­¬ng lai ®Ó 

cho c«ng tr×nh kh«ng bÞ l¹c hËu theo thêi gian.  

     Nh×n chung bÒ ngoµi cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo kiÒu kiÕn tróc hiÖn ®¹i .  

       Cöa sæ ®­îc thiÕt kÕ cã rÌm che bªn trong t¹o nªn mét d¸ng vÎ võa ®Ñp vÒ kiÕn   

tróc võa cã t¸c dông chiÕu s¸ng tèt cho c¸c phßng bªn trong . 

 

Các hệ thống kỹ thuật chính trong công trình: 

     + Hệ thống giao th«ng c«ng tr×nh: 

       Do c«ng tr×nh lµ trung tâm thƣơng mại và giao dịch nªn sè l­îng ng­êi di chuyÓn 

lµ kh¸ lín, nªn bªn trong c«ng tr×nh bè trÝ hai cÇu thang m¸y vµ hai cÇu thang bé, thang 

m¸y ®¸p øng nhu cÇu di chuyÓn mét c¸ch nhanh nhÊt, cßn thang bé lµm c©n ®èi cho 
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c«ng tr×nh ®ång thêi cã t¸c dông lµm gi¶m sè l­îng ng­êi chê ®îi thang m¸y vµ quan 

träng nhÊt lµ n¬i tho¸t hiÓm khi gÆp sù cè. 

      + Hệ thống chống nãng c¸ch nhiÕt vµ tho¸t n­íc m­a trªn m¸i: 

       M¸i lµ kÕt cÊu bao che ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh kh«ng chÞu ¶nh h­ëng cña m­a 

n¾ng . 

    Trªn sµn m¸i xö lý chèng thÊm vµ c¸ch nhiÖt  b»ng c¸c líp cÊu t¹o nh­ bª t«ng t¹o 

dèc, líp g¹ch l¸ nem, g¹ch chèng nãng. 

    Gi¶i ph¸p tho¸t n­íc m­a trªn m¸i sö dông sª n« n»m bªn trong t­êng ch¾n m¸i , 

c¸c èng thu n­íc ®­îc bè trÝ ë c¸c gãc cét, t­êng . 

   + Hệ thống th«ng giã ,chiÕu s¸ng: 

      Gi¶i ph¸p th«ng giã vµ chiÕu s¸ng cña c«ng tr×nh lµ kÕt hîp gi÷a th«ng giã tù nhiªn 

vµ nh©n t¹o. Th«ng giã vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn ®­îc thùc hiÖn nhê c¸c cöa sæ, ë bèn 

xung quanh cña công trình ®Òu bè trÝ cöa sæ dï giã thæi theo chiÒu nµo th× vÉn ®¶m b¶o 

l­îng giã cÇn thiÕt t¹o nªn sù th«ng tho¸ng cho các phòng làm việc bên trong. 

    + HÖ thống cÊp, tho¸t n­íc: 

       HÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè vµo bÓ 

n­íc ngÇm, dïng m¸y b¬m, b¬m n­íc lªn bÓ trªn m¸i sau ®ã theo c¸c èng dÉn chÝnh 

cña c«ng tr×nh xuèng c¸c thiÕt bÞ sö dông. 

       N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh ®un n­íc nãng ®Æt ®éc lËp t¹i mçi khu 

vÖ sinh cña tõng tÇng.  §­êng èng cÊp n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng kÝnh tõ 

15 ®Õn 65. §­êng èng trong nhµ ®i ngÇm sµn, ngÇm t­êng vµ ®i trong hép kü thuËt. 

§­êng èng sau khi l¾p ®Æt xong ®Òu ph¶i ®­îc thö ¸p lùc vµ khö trïng tr­íc khi sö 

dông, ®iÒu nµy ®¶m b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu vÖ sinh. 

       §èi víi n­íc th¶i: Tr­íc khi ®­a ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung cña thµnh phè ®· 

qua tr¹m xö lý n­íc th¶i. N­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ sinh ®­îc thu vµo hÖ 

thèng èng dÉn, qua xö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã ®­îc ®­a vµo hÖ thèng cèng 

tho¸t n­íc bªn ngoµi cña khu vùc, ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn vÖ sinh m«i tr­êng. 

   + HÖ thống cøu háa: 

      Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang cña tõng tÇng. VÞ trÝ cña hép vßi 

ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ dµng. C¸c hép vßi ch÷a 

ch¸y ®¶m b¶o cung cÊp n­íc ch÷a ch¸y cho toµn c«ng tr×nh khi cã ch¸y x¶y ra. Mçi 

hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ 1 cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng kÝnh 50mm, dµi 30m, vßi 

phun ®­êng kÝnh 13mm cã van gãc. Bè trÝ mét b¬m ch÷a ch¸y ®Æt trong phßng b¬m 
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(®­îc t¨ng c­êng thªm bëi b¬m n­íc sinh ho¹t) b¬m n­íc qua èng chÝnh, èng nh¸nh 

®Õn tÊt c¶ c¸c häng ch÷a ch¸y ë c¸c tÇng trong toµn c«ng tr×nh. Bè trÝ mét m¸y b¬m 

ch¹y ®éng c¬ ®iezel ®Ó cÊp n­íc ch÷a ch¸y khi mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ 

b¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc ®Êu nèi kÕt hîp ®Ó cã thÓ hç trî lÉn nhau khi cÇn thiÕt 

     C«ng tr×nh sö dông hÖ thèng b¸o ch¸y tù ®éng, c¸c tÇng ®Òu cã hép cøu háa, b×nh 

khÝ CO2 ®Ó ch÷a ch¸y kÞp thêi khi gÆp sù cè xÈy ra . 

   + HÖ thèng ®iÖn: 

     Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ m¹ng ®iÖn cña thµnh phè qua tr¹m 

biÕn thÕ vµ ph©n phèi ®Õn c¸c tÇng b»ng d©y c¸p bäc ch× hoÆc ®ång .Ngoµi ra cßn cã 

riªng mét m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng ®Ó chñ ®éng trong c¸c ho¹t ®éng còng nh­ phßng bÞ 

nh÷ng lóc mÊt ®iÖn .  

      

      Víi tÊt c¶ nh÷ng yÕu tè cÊu t¹o nÒn c«ng tr×nh cïng víi ®Þa ®iÓm, vÞ trÝ lý t­ëng, 

c«ng tr×nh "trung t©m giao dÞch quèc tÕ" lµ mét c«ng tr×nh sang träng, hiÖn 

®¹i, lèi kiÕn tróc kÕt hîp c¶ ph­¬ng §«ng, ph­¬ng T©y ®· t¹o cho c«ng tr×nh nh÷ng nÐt 

riªng biÖt, gãp phÇn t« ®iÓm bé mÆt c¶nh quan ®« thÞ Hµ Néi vµ ®Èy nhanh qu¸ tr×nh 

më cöa, giao l­u lµm ¨n víi bªn ngoµi cña ViÖt Nam. 
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PhÇn II: 

KÕt cÊu 45% 

 

 

                      Gi¸o viªn h­íng dÉn: ThS-NCS  Đoàn Văn Duẩn. 

  

 

 

NhiÖm vô: 

           

    1) Thiết kế  khung trôc E. 

    2) Thiết kế sàn tầng điển hình(tầng 4). 

    3) TÝnh cầu thang bộ trục G-H 

                              4) Thiết kế móng trục E. 
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CHƯƠNG I 

LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU 

I. ĐẶC ĐIỂM THIẾT KẾ KẾT CẤU  NHÀ CAO TẦNG. 

Thiết kế nhà cao tầng so với thiết kế nàh thấp tầng thì vấn đề chọn giải 

pháp kết cấu có vị trí rất quan trọng. Việc chọn hệ kết cấu khác nhau có liên 

quan đến vấn đề bố trí mặt bằng, hình thể khối cứng, độ cao các tầng, đƣờng 

ống, yêu cầu về kỹ thuật thi công, tiến độ thi công, giá thành công trình….. 

Nhà cao tầng có các đặc điểm chủ yếu sau: 

1. Tải trọng ngang: 

Tải trọng ngang bao gồm áp lực gió tĩnh, gió động là nhân tố chủ yếu của 

thiết kế kết cấu. Nhà ở phải đồng thời chịu tác động của tải trọng đứng và tải 

trọng ngang. Trong kết cấu thấp tầng, ảnh hƣởng của tải trọng ngang sinh ra rất 

nhỏ, nói chung có thể bỏ qua. Theo sự tăng lên của độ cao, nội lực và chuyển vị 

do tải trọng ngang sinh ra tăng lên rât nhanh. 

     Nếu xem công trình nhƣ một công trình công xôn ngằm cứng tại mặt 

đất thì lực dọc tỷ lệ thuận với bình phƣơng chiều cao: 

                    M=q. 
2

2

H
   ( Tải trọng phân bố đều) 

                    M=q. 
2

3

H
   ( Tải trọng hình tam giác) 

2) Chuyển vị ngang 

Dƣới tác dụng của tải trọng ngang, chuyển vị ngang của công trình cao 

tầng cũng là một vấn đề quan tâm. Cũng nhƣ trên, nếu công trình xem nhƣ một 

công xôn ngàm cứng tại mặt đất thì chuyển vị theo tải trọng ngang tỷ lệ thuận 

với lũy thừa bậc bốn của chiều cao. 

               
4

.
8

H
q

EJ
    ( Tải trọng phân bố đều)  

                               
4

11 .
120

H
q

EJ
    ( Tải trọng hình tam giác) 
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Chuyển vị ngang của công trình làm tăng thêm nội lực phụ do tạo ra độ 

lệch tâm do lực tác dụng thẳng đứng làm ảnh hƣởng đến tiện nghi của ngƣời 

làm việc trong công trình và phát sinh các nội lực phụ ra các vết rạn nuwtscacs 

kết cấu nhƣ cột, dầm, tƣờng,làm biến dạng các hệ thống kỹ thuật nhƣ các đƣờng 

ống nƣớc, đƣờng điện…. 

3.Giảm trọng lượng bản thân: 

 Công trình càng cao, trọng lƣợng bản thân càng lớn thì càng bất lợi về 

mặt chịu lực. Trƣớc hết tải trọng thẳng đứng từ các tầng trên truyền xuống tầng 

dƣới cùng làm cho lực dọc trong cột tầng dƣới lớn lên, tiết diện cột tăng lên vừa 

làm tốn vật liệu làm cột, vừa chiếm không gian sử dụng của tầng dƣới, tải trọng 

truyền xuống kết cấu móng lớn thì sẽ phải sử dụng lọa kết cấu có khả năng chịu 

tải cao, do đó càng làm tăng chi phí cho công trình. Mạt khác nếu tải trọng bản 

thân lớn sẽ làm tăng tác dụng của tải trọng động nhƣ tải trọng gió động, tải 

trọng động đất. Đây là hai loại tải trọng nguy hiểm thƣờng quan tâm trọng thiết 

kế nhà cao tầng. 

    Vì vậy, thiết kế nhà cao tầng cần quan tâm đến việc giảm tối đa trọng 

lƣợng bản thân kết cấu, chẳng hạn nhƣ sử dụng các loại vách ngăn có trọng 

lƣợng riêng nhỏ nhƣ vách ngăn thạch cao, các loại trần treo nhẹ, vách kính 

khung nhôm….. 

II. PHƯƠNG ÁN KẾT CẤU: 

Từ thiết kế kiến trúc ta có thể chọn phƣơng án kết cấu nhƣ sau: 

Kết cấu thuần khung: 

    Với loại kết cấu này, hệ thống chịu lực chính của công trình là hệ khung 

bao gồm cột, dầm, sàn. Ƣu điểm của loại kết cầu này là tạo đƣợc không gian lớn 

và bố trí linh hoạt không gian sử dụng, mặt khác đơn giản việc tính toán khi giải 

nội lực và thi công đơn giản. 
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III.CHỌN VẬT LIỆU VÀ SƠ BỘ CHỌN KỊCH THƯỚC CẤU KIỆN: 

1. Vật liệu: 

a. Bê tông 

Bê tông đài, giằng là bê tông thƣơng phẩm. 

Bê tong cột, dầm sàn là bê tong đƣợc trộn tại công trƣờng. 

Bê tông cấp B20 có:R
b
=11,5MPa,R

bt
=0,9MPa 

Cốt thép dọc loại  AII có:R
s
=R sc =280MPa 

 Cốt thép đai loại AI có:R sc =175MPa                                

 

2. X¸c ®Þnh kÝch th­íc s¬ bé: 

 * Chän chiÒu dµy cña b¶n sµn: 

 S¬ bé chän chiÒu dµy b¶n sµn theo c«ng thøc: 

                               .b

D
h l

m
 

 

 Trong ®ã:     l- nhÞp cña b¶n theo ph­¬ng chÞu lùc (l=2,6(m); l=2,4(m) 

   D- HÖ sè  t¶i träng (D=0,8 1,4) 

   m-  30  40 (lÊy m=35 víi b¶n sµn lo¹i dÇm) 

 KÝch th­íc chiÒu dµy cña b¶n sµn: 

 + Víi b¶n sµn cã  l=2,4(m) 

                 
1

.2,4 0,068( ) 6,8( )
35

bh m cm  

 + Víi b¶n sµn cã l=2,6(m) 

                 hb = 6.2
35

1
= 7,4(cm)        

 VËy ta chän s¬ bé chung cho c¸c sµn cã chiÒu dµy lµ: 

                                 hb = 10(cm) 

 

 

 

 * Chän kÝch th­íc s¬ bé cho dÇm: 
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 1) DÇm phô (D3): 

 * ChiÒu cao s¬ bé cña dÇm phô D2 chän theo c«ng thøc: 

      1 

   hdp =  ––––     x ld 

     md 

 Trong ®ã:   ld  - NhÞp cña dÇm ®ang xÐt 

   md-  12 20 (lÊy md =16) 

        1 

  hdp  =  ––––    x 9  =  (m) 

         18 

 lÊy hdp = 0,5(m) = 50 (cm) 

 * ChiÒu réng cña tiÕt diÖn dÇm phô: 

 bdp = (0,3 0,5) hdp  hdp =0,25 (m)  = 25(cm) 

 VËy ta chän s¬ bé kÝch th­íc cña dÇm phô D2 lµ: 

   (h x b)  = (50  x 25) cm 

 2) DÇm chÝnh (D1):   

 * ChiÒu cao s¬ bé cña tiÕt diÖn dÇm chÝnh (D1) 

     1 

   hdc =  ––––   ld 

    md 

 Trong ®ã: md = 8 12 

        1 

  hdc =  ––––     x 9  =  0,75 (m)  = 75 (cm) 

       12 

 * ChiÒu réng s¬ bé cña tiÕt diÖn dÇn chÝnh (D1) 

  bdc = (0,3  0,5) hdc 

 Chän bdc =0,3 (m)  = 30(cm) 

 VËy tiÕt diÖn dÇm chÝnh D1 s¬ bé chän lµ : h x b = 75 x 30 (cm) 

V× dÇm D1 cã ld = 9,0(m)  D2 cã l = 7,2 (m) v× vËy ta còng chän tiÕt diÖn cho 

D2 lµ (h x b) = (75 x 30) cm ®Ó cho an toµn vµ tiÖn tÝnh to¸n còng nh­ thi c«ng. 
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3. Chän s¬ bé kÝch th­íc cét: 

 B»ng ph­¬ng ph¸p dån t¶i träng xuèng ch©n cét, s¬ bé ta chän kÝch th­íc 

nh­ sau: 

 + TiÕt diÖn cña cét tõ tÇng 1  4 lµ: 

     hc  x  bc=50 x 50 (cm) 

 Ta kiÓm tra ®é m¶nh cho cét tÇng 1 nÕu ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn m¶nh th× 

 còng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é m¶nh ®èi víi c¸c tÇng 2  4. 

             lo              0,7xH 

    = –––– =       –––––––   [    ] = 31 

             b                  0,5 

                                          0,7x5              

             =    –––––– =  7    [    ] = 31 

               0,5                

      §IÒu kiÖn vÒ ®é m¶nh ®· tho¶ m·n. 

 + TiÕt diÖn cña cét tõ tÇng 5  8: 

   hc  x bc = 40 x 40 (cm) 

 KiÓm tra ®é m¶nh cho cét cña tÇng 5: 

    lo 

    =   ––––   [    ] = 31 

    b 

                    0,7 x 4 

    =   ––––––   = 7     [    ]= 31 

    0,4 

           Tho¶ m·n ®IÒu kiÖn ®é m¶nh. 
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CHƯƠNG II 

THUYẾT MINH TÍNH TOÁN KẾT CẤU 

 

I/ XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TÁC DỤNG LÊN CÔNG TRÌNH: 

I. 1- T¶i träng t¸c dông lªn sµn: 

          1) TĨNH TẢI: 

 B¶n sµn S1, S2 lµ b¶n lo¹i dÇm v×: 

  + Víi b¶n S1 cã l1 = 7,8 (m), l2 = 2,6 (m) 

 ta cã  
2

1

l

l
=

6,2

8,7
=3>2 

 + Víi b¶n sµn S2 cã l1 = 7,2 (m), l2 = 2,4 (m) 

                           
1

2

7,2
3 2

2,4

l

l
   

 Do ®ã b¶n sµn S1, S2 sÏ lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n, nghÜa lµ t¶i träng 

cña sµn truyÒn lªn dÇm phô, dÇm phô truyÒn lªn khung. 
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1) T¶i träng dµi h¹n: 

STT CÊu t¹o c¸c líp sµn Träng  

(daN/m3) 

  qtc n qtt 

      

1 G¹ch l¸t dµy 2,5(cm) 2000 50 1,2 60 

2 V÷a l¸t nÒn 1,5 (cm) 1800 27 1,2 32,4 

3 Sµn BTCT dµy 10(cm) 2500 200 1,1 220 

4 V÷a tr¸t trÇn 1 (cm) 1800 18 1,2 21,6 

5 TrÇn treo + thiÕt bÞ 

th«ng giã 

 45 1,2 5,4 

Tổng    388 

 

    gtt  = 388 (daN/m2) 

2. TĨNH TẢI SÀN VỆ SINH: 

STT Cấu tạo các lớp TT tiêu 

chuẩn      

gtc 

(daN/m 2 ) 

          n TT tính toán 

 Gtt  

(daN/m 2 ) 

1 Gạch lát nền dày 2,5cm 50 1,2 60 

2 Vữa lát nền dày 1,5cm 27 1,2 32,4 

3 Sàn bê tông cốt thép dày 

10cm 

200 1,1 220 

4 Vữa trát trần 1cm 18 1,2 21,6 

5 Tải tƣờng ngăn và thiết bị 150 1,1 165 

6 Lớp chống thấm dày 

0,04m 

80 1,1 88 

7 Tổng 525  587 
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 3. TĨNH TẢI CẦU THANG: 

 

STT 

 

 

Các lớp 

 

Chiều 

dày(mm) 

 

TLR 

daN/m3 

 

   Tĩnh tải tiêu   

chuẩn            

(daN/m 2  )  

 

    Hệ 

số 

vƣợt 

tải 

  

TT tính 

toán 

(daN/m 2 )                    

1 Đá granito 15 2000 30 1,1 33 

2 Lớp vữa lót 20 1800 36 1,3 46,8 

3 Bản sàn bê 

tông 

100 2500 250 1,1 275 

4 Lớp gạch xây 

bậc 

0,15/2 1800 135 1,1 148,5 

5 Lớp vữa trát 

dƣới 

15 1800 27 1,1 29,7 

                    Tổng tĩnh tải                     

 

478  533 

 

I.2) X¸c ®Þnh ho¹t t¶i sµn theo TCVN-2737-95 

 a) Víi phßng lµm viÖc: 

   Ptc=  200 daN/m2  víi m=1,3 

    Ptt = 200 x 1,3 = 260 (daN/ m2) 

 b) Kho l­u tr÷: 

   Ptc = 400 (daN/m2) ; m=1,3 

    Ptt = 520 (daN/m2) 

c) Sµn ban c«ng: 

   Ptc = 400 (daN/m2) ; m = 1,3 

    Ptt =520(daN/ m2) 

          d) Cầu thang : 

                                  Pct=300.1,2=360(daN/ m2) 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 19 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

II-TRỌNG LƯỢNG TƯỜNG NGĂN, TƯỜNG BAO CHE VÀ CÁC BỘ 

PHẬN KHÁC: 

- Tƣờng ngăn giữa các đơn nguyên, tƣờng bao chu vi nhà day 220mm. 

Tƣờng ngăn trong các phòng, tƣờng nhà vệ sinh nội bộ trong các đơn nguyên 

dày 110mm đƣợc xây bừng gạch rỗng, có trọng lƣợng riêng 1800daN/m3. 

B¶ng 4.3*:B¶ng tÝnh t¶i träng trªn 1m dµi dÇm 

Tªn cÊu kiÖn C¸c t¶i hîp thµnh n 
g 
(daN/m) 

DÇm 750x300 

Bª t«ng cèt thÐp : (0,75-0,1).0,3.2500 
Tr¸t dÇm dµy 15: 
 0,015.(0,75+0,3).2.1800 
Tæng 

1,1 
 
1,3 
 

536,25 
 
73,71 
609,96 

DÇm 500x250 

Bª t«ng cèt thÐp (0,5-0,1).0,25.2500 
Tr¸t dÇm dµy 15: 
 0,015.(0,5+0,25).2.1800 
Tæng 

1,1 
 
1,3 
 

 
275 
 
52,65 
 
327,65 

    

B¶ng 4.4:B¶ng tÝnh t¶i träng cét 

 

Tªn cÊu kiÖn C¸c t¶i hîp thµnh n 
g 

(daN/m) 

Cét 400x400 

Bª t«ng cèt thÐp 3,25.0,4.0,4.2500 

Tr¸t cét dµy 15: 

 0,015.[(0,4-0,22).2+0,4].1800 

Tæng 

1,1 

 

1,3 

 

1430 

 

20,52 

 

1450,25 

Cét 500x500 

Bª t«ng cèt thÐp: 3,25.0,5.0,5.2500 

Tr¸t cét dµy 15: 

 0,015.[(0,5-0,22).2+0,5].1800 

Tæng 

1,1 

 

1,3 

 

2234 

 

28,62 

2262,62 
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 T¶i träng trªn 1m2 t­êng  

                                       Tƣờng 220:gt=0,466T/m 

                                   Tƣờng 110:gt=0,233T/m 

 4) Träng l­îng 1 m2 cöa kÝnh: 

   gtc
ck =  30  40 (daN/m2) 

   víi n = 1,1 

    g+ttck = 1,1  x 40  = 44 (44(daN/m2) 

II.1 - T¶i träng t¸c dông lªn cÊu t¹o líp sµn ban c«ng: 

   gtt
ban c«ng = gtt

m¸i  - g
tt

1 líp g¹ch l¸ nem - gtt
chèng nãng 

    

         = 1029,5 - 48 - 177,1 = 804,4 (daN/m2) 

 * Ho¹t t¶i 

   Ptt
ban c«ng = Ptc

ban c«ng  x n = 400 x 1,3   = 520 (daN/m2) 

II.2 T¶i träng t¸c dông lªn sµn m¸i: 

 1) TÜnh t¶i: 

STT CÊu t¹o c¸c líp m¸i  

(daN/m3) 

gtc n gtt 

      

1 2 líp g¹ch l¸ nem dµy 4(cm) 2000 80 1,2 96 

2 V÷a lãt dµy 5(cm) 1800 54 1,2 64,6 

3 G¹ch chèng nãng dµy 12(cm) 1230 147,6 1,2 177,1 

4 Bª t«ng xØ t¹o dèc 10(cm) 2100 210 1,1 231 

5 Bª t«ng chèng thÊm dµy 4 (cm) 2500 100 1,1 110 

6 Bª t«ng cèt thÐp dµy 10 (cm) 2500 250 1,1 275 

7 V÷a tr¸t trÇn dµy 1(cm) 1800 18 1,2 21,6 

8 TrÇn treo + ThiÕt bÞ th«ng giã  45 1,2 54 

    

     gtt+
m¸i = 1029,5 (daN/m2)=1030(daN/m2) 

 2) Ho¹t t¶i söa ch÷a m¸i: 

 Theo TCVN-2737-95 th× Ptc
m  = 75 (daN/m2) 
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 víi n=1,4  Ptt+
m  75 x 1,4 = 105 (daN/m2) 

III. TÍNH TOÁN KHUNG TRỤC E. 

 Sơ đồ tính toán khung trục E: 
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IV- TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn khung E: 

         Cơ sở lý thuyết xác định tải trọng truyền vào khung: 

 Xác định tải trọng tĩnh truyền vào khung: 

- Tải trọng phân bố: 

Với tĩnh tải sàn:             . .s ig k q l  

Với hoạt tải sàn:           . .h iG k q l  

Trong đó: với tải tam giác : k=5/8 

                 Với tải hình thang, k tính bằng công thức: 

                       2 31 2k , với 
2.

n

d

l

l
 

Với tải trọng tập trung: 

- Đối với tĩnh tải sàn:       . .s s ttq k q l  

- Đối với hoạt tải sàn:      . .h h ttP k q l  

Tải trọng phân bố trên sàn đƣợc quy đổi về dầm cột thep dạng hình thang 

hoặc tam giác. Trƣờng hợp các ô sàn có tỉ số: 2

1

l

l
<2 thì hệ dầm sẽ chịu lực theo 

hai phƣơng do đó tải trọng sàn sẽ đƣợc quy đổi về dầm theo dạng hình thang 

hoặc tam giác( Tải hình thang sẽ truyền về theo phƣơng cạnh dài còn tải tam 

giác dẽ truyền về theo phƣơng cạnh ngắn). 

   Trƣờng hợp tỷ số : 2

1

l

l
>2, thì hệ dầm sẽ làm việc theo một phƣơng, do đó 

tải trọng sàn sẽ truyền vào dầm theo dạng hình chữ nhật. Tải trọng tập trung 

tính toán tác dụng lên hệ dầm là do tải trọng sàn truyền vào dầm phụ theo dạng 

tải trọng phân bố và sẽ truyền vào nút khung theo nguyên tắc mỗi bên chịu một 

nửa giá trị tải trọng. 
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IV. 1)Xác định tĩnh tải tầng mái: 

- Sơ đồ truyền tải lên khung trục E sàn tầng mái: 

7800 7800

7
8
0
0

7
2
0
0

7
2
0
0

D E G

1

2

3

4
2400

2
5
8
0
0

P1

P3

P5

P7

P8

g1

g2

g3

7800

3900

3900

3600

3600

3600

3600

2400

P2

P4

P6

D1 D1

D1 D1

D1 D1

D1 D1

D5

D4

D4

D5

D6
4'

 

SƠ ĐỒ PHÂN TẢI DO TĨNH TẢI TẦNG MÁI 

 

Tĩnh tải phân bố đều: 

 Tính g1: 

      -Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D5 trục E (750x300) truyền về: 

q1=0,609 T/m 

- Do tải hình thang của 2 ô 3,9x4,5m trục truyền về: 

q2=2. .
2

n
ht

l
k . ái

tt

mg = 2.0,55.3,9/2.1,03=2,2T/m 

Tổng:   g1=q1+q2=2,809T/m. 

Tính g2: 

         -Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D4 trục E (750x300)truyền về: 
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q1=0,609T/m 

- Do tải hình tam giác của hai ô (3,6x3,9)m trục truyền về: 

q2=2.1,03. 
3,6

0,55.
2

=2,03T/m 

Tổng: g2=q1+q2=2,63T/m 

Tính g3: 

- Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D6(750x300) trục E truyền về: 

q1=0,609T/m 

Tổng : 

g3=q1=0,609T/m. 

Tĩnh tải tập trung: 

    Tính P1: 

-Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D1 trục 1(750x300) truyền về: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

-Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D5 (750x300) truyền vào: 

G2=0,609.4,5/2=1,3T/m 

-Do tải tam giác của ô (3,9x4,5)m truyền vào: 

G3=1,03. 
8

5
.3,9. 

3,9

2
=4,89T/m 

- Do tƣờng vƣợt mái 110 dày 0,9m truyền vào: 

G5= 110

tt

tg .7,8=2,09T/m 

Tổng P1=G1+G2+G3+G4+G5=10,58T/m 

Tính P2: 

Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D1 trục 2 (750x300) truyền vào: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D5 (750x300)  của ô (3,6x3,93)m 

truyền vào: 

G2=0,609.4,5/2=1,3T/m 

- Do tải tam giác của hai ô (3,9x3,9)m truyền về: 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 25 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

G3=2.
5 3,9

1,03. .3,9.
8 2

=9,6T/m 

Tổng : 

P2=G1+G2+G3+G4=13,2T/m 

Tính P3: 

- Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D1(750x300) trục 3 gây ra: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D5 (750x300) của ô (3,6x3,9) gây ra: 

G2=0,609.3,6/2=1,09T/m 

- Do nửa tải hình thang của 2 ô (3,6x3,9)m trục D-G truyền vào: 

G3=1,03.0,55. 
3,6

3,9.
2

=3,97T/m 

- Do nửa tải tam giác của 2 ô (3,9x3,9) truyền vào: 

G4=1,03. 
5

8
.3,9.3,6/2=4,1 

Tổng:   P3=G1+G2+G3+G4=11,46T/m 

Tính P4: 

- Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D1(750x300) truyền vào: 

                  G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do 2 nửa dầm chính D4(750x300) của ô bản(3,6x3,9)m truyền vào: 

G2=0,609.3,6/2=1,09T/m 

- Do nửa tải hình thang của 2 ô (3,6x3,9)m  truyền vào: 

  G3=2.1,03.0,55. 
3,6

3,9.
2

=7,94T/m 

Tổng: P4= G1+G2+G3 =11,3T/m. 

P5=P6=P4=11,3T/m 

 

Tính P7: 

- Do trọng lƣợng dầm chính D1 750x300 truyền vào: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m. 

- Do nửa tải hình thang của ô (3,6x3,9) truyền vào 
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G2=1,03.0,55. 
3,6

3,9.
2

=3,97T/m 

- Do tải hình chữ nhật của ô 3,9x2,4 truyền vào: 

G3=1,03.3,9=4,01T/m 

 

Tổng: P7=G1+G2+G3=10,28T/m 

Tính P8: 

- Do trọng lƣợng dầm phu 250x500 truyền vào: 

G1=0,327.3,9=1,27T/m 

- Do tải hình chữ nhật cuẩ ô 2,4x3,9 truyền vào: 

G2=1,03.3,9=4,01T/m 

- Do tường vượt mái 110 dày 0,9m truyền vào: 

G3= 110

tt

tg .3,9=0,268.3,9=1,04T/m 

Tổng P8=G1+G2+G3=6,32T/m 

IV.1 Xác định hoạt tải tầng mái: 

a)Hoạt tải 1: 

Sơ đồ phân tải hoạt tải 1 tầng mái:  
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SƠ ĐỒ PHÂN TẢI DO HOẠT TẢI 1 TẦNG MÁI 

 

  

  

Hoạt tải phân bố: 

 Tính g1: 

-Do 2 nửa tải hình thang của ô sàn (3,9x3,9)m truyền về: 

 G2=2. 
3,9

0,55.1,03.
2

=2,2T/m 

 Tính g2: 

- Do 2 nửa tải tam giác của ô 3,6x3,9 truyền vào: 

G3=2. 
5 3,6

.1,03.
8 2

=2,31T/m 

Hoạt tải tập trung: 

 Tính p3=p5: 

- Do tải hình thang của ô (3,6x3,9)truyền vào: 

P3=p5=1,03.0,55.3,9. 
3, 6

2
=3,97T/m 
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 Tính p4: 

      P4=2.p3=3,9.2=7,94T/m 

*  p7=p8=4,01T/m 

b) Hoạt tải 2: 

Sơ đồ phân tải hoạt tải 2 tầng mái: 
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SƠ ĐỒ PHÂN TẢI DO HOẠT TẢI 2 TẦNG MÁI 

Hoạt tải phân bố: 

 Tính g1: 

- Do 2 nửa tải hình thang của ô (3,9x3,9)m truyền vào: 

g1=2.1,03.0,55. 
3,9

2
=2,2T/m 

 Tính g2: 

- Do 2 nửa tải hình tam giác của ô (3,6x3,9)m truyền vào: 

g2=2.1,03. 
5 3,6

.
8 2

=2,31T/m 

     Hoạt tải tập trung: 
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Tính p1=p3: 

-Do tải hình tam giác  của ô (3,9x3,9)m truyền vào: 

p1=
5

8
.1,03. 

3,9
.3,9

2
=4,89T/m 

         Tính p2:p2=2p1=9,78T/m. 

           Tínhp5=p7 

- Do tải hình thang của ô (3,6x3,9)m truyền vào: 

p5=p7=0,55.1,03. 
3,6

.3,9
2

=3,97T/m. 

p6=2p5=7,94T/m 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 30 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

IV.2 XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TÁC DỤNG LÊN KHUNG TRỤC E TẦNG 

ĐIỂN HÌNH: 

a) Tĩnh tải: 

-Sơ đồ phân tải do tĩnh tải tầng điển hình( tầng 4): 
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SƠ ĐỒ PHÂN TẢI DO TĨNH TẢI TẦNG ĐIỂN HÌNH 

 

Tĩnh tải phân bố đều: 

Tính  g1: 

- Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D5(750x300) trục E truyền vào: 

q1=0,609T/m 

- Do tải 2 nửa hình thang của ô (3,9x3,9)m truyền vào: 

q2=2.1,03.0,55. 
3,9

2
=2,2T/m 

- Do tải trọng tƣờng ngăn giữa các phòng(tƣờng 220): 

q3=0,466T/m 
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Tồng:g1=q1+q2+q3=3,27T/m 

Tính g2: 

- Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D4(750x300) trục E truyền vào: 

q1=0,609T/m 

- Do trọng lƣợng tƣờng ngăn(220) truyền vào: 

q2=0,466T/m 

- Do 2 nửa tải hình tam giác của ô (7,2x7,8)m truyền vào: 

q3=2.1,03. 
5 3,6

.
8 2

=2,31T/m 

Tổng g2=q1+q2+q3=3,41T/m 

Xác định tĩnh tải tập trung tác dụng lên khung trục E: 

Tính P1: 

- Do tải trọng bản thân dầm chính D1(750x300) truyền vào: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D5 (750x300) của ô (3,9x3,9)m 

truyền vào: 

G2=0,609. 
4,5

2
=1,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa tải tam giác của ô (3,9x3,9)m truyền vào: 

G3=1,03. 
5 3,9

.3,9
8. 2

=4,89T/m 

- Do trọng lƣợng cột(500x500) truyền vào: 

G4=2,26T/m 

Tổng:P1=G1+G2+G3+G4=10,75T/m 

Tính P2: 

- Do trọng lƣợng bản thân dầm chính D1 trục 2(750x300) truyền vào: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D5 trục D(750x300) truyền vào: 

G2=0,609. 
4,5

2
=1,3T/m 

- Do 2 nửa tải hình tam giác của ô (3,9x3,9)m truyền vào: 
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G3=2.1,03. 
5 3,9

.3,9
8. 2

=9,78T/m 

- Do trọng lƣợng côt (500x500) truyền v ào: 

G4=2,26T/m 

Tổng: P2=G1+G2+G3+G4=15,64T/m. 

Tính P3: 

- Do trọng lƣợng bản thấn dầm chính D1 trục 3 (750x300) truyền vào: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D5(750x300) truyền vào: 

G2=0,609. 
3, 6

2
=1,09T/m 

- Do trọng lƣợng côt (500x500) truyền v ào: 

G3=2,26T/m 

- Do 2 nửa tải hình thang của  ô (3,6x3,9)m truyền vào: 

G4=1,03.0,55.3,9. 
3, 6

2
=3,97T/m. 

- Do 2 nửa tải hình tam giác của ô (3,9x3,9) truyền vào: 

- G5=1,03.3,9
5 3,9

.
8 2

=4,89T/m 

  

Tổng:P3=P4=G1+G2+G3+G4+G5=14,44T/m. 

Tính P4=P5=P6=P7: 

- Do trọng lƣợng bản thân  dầm chính D1 (750x300) truyền vào: 

G1=0,609.3,9=2,3T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính D4 (750x300) truyền vào: 

G2=0,609.
3, 6

2
=1,09T/m 

- Do trọng lƣợng côt (500x500) truyền v ào: 

G3=2,26T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa tải hình thang của 2 ô (3,6x3,9)m truyền vào: 

G4=2.1,03.0,55.3,9. 
3, 6

2
=7,95T/m. 
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Tổng:P5=G1+G2+G3+G4=13,6T/m 

P8: 

- Do 2 nửa tải hình thang của ô(3,6x3,9) truyền vào: 

G1=1,03.0,55.3,9. 
3, 6

2
=3,97 

- Do trọng lƣợng dầm phụ (250x500) truyền vào: 

G2=0,327.3,9=1,27T/m 

- Do trọng lƣợng 2 nửa dầm chính truyền lên: 

- G3=0,609.3,6/2=1,09T/m. 

- Tổng: 

- P8=G1+G2+G3=6,33T/m 

Hoạt tải tác dụng lên khung trục e tầng điển hình(tầng 4). 

           Sơ đồ hoạt tải 1 tác dụng lên khung trục E: 

 

SƠ ĐỒ PHÂN TẢI DO HOẠT TẢI 1 TẦNG ĐIỂN HÌNH 
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*Hoạt tải phân bố tác dụng lên khung: 

Tính g1: 

-Do 2 nửa tải hình thang của ô (3,9x3,9)m tác dụng lên: 

g1=2.1,03.0,55.
3,9

2
=2,2T/m 

Tính g2: 

                  - Do 2 nửa tải hình tam giác của ô (3,6x3,9) truyền vào: 

               g2=2.1,03. 
5 3,6

.
8 2

=2,31T/m 

*Hoạt tải tập trung tác dụng lên khung trục E: 

Tính:P2 

- Do 2 nửa tải hình thang tác dụng vào: 

P3=p5=p7=p9=1,03.0,55.3,9. 
3, 6

2
=3.97T/m. 

Tính p4=p8: 
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- Do 2 nửa tải hình thang của 2 ô  tác dụng vào: 

- P4=p8=2p3=3,9x2=7,94T/m  

Hoạt tải 2 tác dụng vào khung trục E tầng điển hình: 

Sơ đồ: 
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SƠ ĐỒ PHÂN TẢI DO HOẠT TẢI 2 TẦNG ĐIỂN HÌNH 

Hoạt tải phân bố tác dụng lên khung:  g1,g2 

Tính g1: 

- Do 2 nửa tải hình thang của ô(3,9x3,9)m truyền vào: 

g1=2.1,03.0,55. 
3,9

2
=2,2T/m 

-  Tính g2: 

- Do 2 nửa tải hình tam giác của ô(3,6x3,9)m truyền lên: 

g2=2.1,03. 
5 3,6

.
8 2

=2,31T/m 

 Hoạt tải tập trung tác dụng lên khung:  P1,P2,P3,P4 

- Tính P1=P3 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 36 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

- Do 2 nửa tải hình tam giác của ô (3,9x3,9)m truyền lên: 

P1=P3=1,03. 
5 3,9

.
8 2

.3,9=4,89T/m 

P2=2p1=4,89x2=9,78T/m 

Tính P5=P7: 

- Do 2 nửa tải hình thang của ô (3,6x3,9) truyền lên: 

P5=1,03.0,55.3,9. 
3, 6

2
=3,97T/m. 

P6=2.p5=2x3,97=7,94T/mT/m  

IV.3 - T¶i träng giã: 

 + C«ng tr×nh n»m t¹i Hµ néi thuéc khu vùc II ®Þa h×nh B. 

 + V× c«ng tr×nh cã chiÒu cao lµ 36,7(m)  40(m) do ®ã kh«ng cÇn kÓ tíi 

giã ®éng t¸c ®éng vµo c«ng tr×nh mµ chØ cã giã tÜnh. 

 + Khung trôc E cã vÞ trÝ cao nhÊt lµ ë cèt 33(m) chÞu thµnh phÇn giã tÜnh 

vµ ¸p lùc giã ®Æt tÜnh (kh«ng g©y lùc qu¸n tÝnh cho c«ng tr×nh) t¸c ®éng lªn 

c«ng tr×nh. 

 + Theo Tiªu chuÈn Céng hßa x· héi chñ nghÜa viÖt nam 2737-95 c«ng 

tr×nh n»m t¹i Hµ néi cã t¶i träng giã tiªu chuÈn lµ q0 = 95daN/m2 

 * C«ng thøc tÝnh to¸n ¸p lùc giã phan bè ®Òu trªn m2 mÆt ®øng c«ng 

tr×nh. 

  q= n w0 . c. k (daN/m2) 

 Trong ®ã : 

 k- HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc theo chiÒu cao tÝnh ®­îc b»ng c¸c tra 

b¶ng 5 TCVN 2737-95 

 (t¶i träng vµ t¸c ®éng tiªu chuÈn thiÕt kÕ) 

 c- HÖ sè khÝ ®éng lÊy b»ng: 

  (+0,8) - ®èi víi mÆt ®ãn giã (giã ®Èy) 

  (-0,6)  - ®èi víi mÆt khuÊt giã (giã hót) 

 n- HÖ sè v­ît t¶i =1,2 

 + TÝnh hÖ sè k theo ph­¬ng ph¸p néi sông 

  . T¹i cao tr×nh 5(m) 
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   K5(m) = 0,88 

  . T¹i cao tr×nh 9(m) 

                                        K )(9 m =
5

4)88,000,1(88,0
=0,976 

       

 T­¬ng tù tÝnh cho K t¹i c¸c cao ®é kh¸c ta ®­îc 

            Bảng giá trị Wj ứng với các phần tính toán của công trình: 

                             W 1,2. .W .tt

oK C  

STT   Z      K Wo
 

daN/m 2  

Cđ Ch 
dW tc

g  

daN/ 

m 2  

W tt

gd  

daN/ 

m 2  

W tc

gh  

daN/ 

m 2  

W tt

gh  

daN/ 

m 2  

1 0 0,68 95 0,8 0,6 403,1 483,72 302,32 362,8 

2 5 0,88 95 0,8 0,6 521,6 626 391,24 469,5 

3 9 0,976 95 0,8 0,6 577,98 693,57 433,9 520,71 

4 13 1,048 95 0,8 0,6 621,25 745,5 465,94 559,12 

5 17 1,1 95 0,8 0,6 652,08 782,49 489,06 586,87 

6 21 1,139 95 0,8 0,6 675,2 810,2 506,39 607,67 

7 25 1,175 95 0,8 0,6 696,54 835,84 522,4 626,88 

8 29 1,211 95 0,8 0,6 717,88 861,45 538,41 646,09 

9 33 1,238 95 0,8 0,6 733,88 880,66 550,41 660,49 

10 36,7 1,26 95 0,8 0,6 746,92 896,31 560,2 672,23             

- Giá trị k đƣợc nội suy theo bảng 2-6, sổ tay thực hành kết cấu công trình 

- Hệ số k tại vị trí có độ cao lớn nhất 36,7m:k=1,26 

Pđ=1,26.95.0,8.3,6.1,2=517,1daN/m 

Ph=1,26.95.0,6.3,6.1,2=310,26daN/m 

 

- Tải trọng gió thay đổi theo chiều bậc thang, tuy nhiên. Để đơn giản tính toán, 

ta xem tải trọng gió(hệ số k) không thay đổi trong giới hạn 1 tầng. 

* ¸p lùc ph©n bè ®Òu trªn mÐt cao cña khung E:q= n . W0 . c . k . l 

(daN/m)Trong ®ã:  l- ChiÒu dµi ph©n bè lùc cña giã trªn t­êng nhµ vµo khung 

(E): l = 7,8(m) 
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V.tÝnh to¸n néi lùc cho c¸c cÊu kiÖn trªn khung 

Víi sù gióp ®ì cña m¸y tÝnh ®iÖn tö c¸c phÇn mÒm tÝnh to¸n chuyªn 

nghµnh,HiÖn nay cã nhiÒu ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh nh­ 

SAP200,Etab.Trong ®å ¸n nµy,®Ó tÝnh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh,em dïng 

ch­¬ng tr×nh SAP2000 Version 12.Sau khi tÝnh to¸n ra néi lùc,ta dïng kÕt 

qu¶ néi lù nµy ®Ó tæ hîp néi lùc,t×m ra cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n kÕt 

cÊu c«ng tr×nh theo TCVN. 

Input: 

- Chän ®¬n vÞ tÝnh. 

- Chän s¬ då tÝnh cho c«ng tr×nh 

- §Þnh nghÜa kÝch th­íc,nhãm c¸c vËt liªu. 

- §Æc tr­ng cña c¸c vËt liÖu ®Ó thiÕt kÕ c«ng tr×nh. 

- G¸n  c¸c tiÕt diÖn cho c¸c phÇn tö. 

- Khai b¸o t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh. 

- Khai b¸o liªn kÕt. 

Sau khi ®· thùc hiÖn c¸c b­íc trªn ta cho ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n xö lý sè 

liÖu ®Ó ®­a ra kÕt qu¶ lµ néi lùc cña c¸c phÇn tö(KÕt qu¶ néi lùc in trong 

phÇn phô lôc) 
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V.1>t¶I träng nhËp vµo 

V.1.1>t¶I träng tÜnh: 

Víi Bªt«ng B25 ta nhËp : 

M«®un ®µn håi cña bªt«ng E=30.106 (KN/m2), =25(KN/m3),Trong tr­êng 

hîp tÜnh t¶i,ta ®­a vµo hÖ sè Selfweigh=0 v× ta ®· tÝnh to¸n t¶i träng b¶n th©n 

c¸c cÊu kiÖn dÇm cét t¸c dông vµo khung. 

VIi.1.2>Ho¹t t¶I: 

NhËp ho¹t t¶i theo 2 s¬ ®å (ho¹t t¶i1,ho¹t t¶i 2). 

VIi.1.2>t¶I träng giã: 

Thµnh phÇn giã tÜnh nhËp theo 2 s¬ ®å(giã tr¸i ,giã ph¶i) ®­îc ®­a vÒ t¸c 

dông ph©n bè lªn khung . 

VIi.2>KÕt qu¶ ch¹y m¸y néi lùc: 

KÕt qu¶ in trÝch ra 1 sè phÇn tö ®Æc tr­ng ®ñ sè liÖu ®Ó thiÕt kÕ cho c«ng 

tr×nh(S¬ ®å c«ng tr×nh,néi lùc ®ùoc in ra cho c¸c cÊu kiÖn cÇn thiÕt). 

VÞ trÝ vµ tªn c¸c phÇn tö xem ký hiÖu trªn s¬ ®å khung.  

C¨n cø vµo kÕt qu¶ néi lùc,ta chän 1 sè phÇn tö ®Ó tæ hîp vµ tÝnh to¸n cèt 

thÐp. 

* C¸c lo¹i tæ hîp: 

+)Tæ hîp c¬ b¶n 1:  

         THCB1=TT +MAX(1 HT) 

+)Tæ hîp c¬ b¶n 2: 

         THCB2=TT+MAX(k. HT).0,9     

  Trong ®ã: 0,9 :lµ hÖ sè tæ h¬p 

                    K   : hÖ sè tæ hîp thµnh phÇn .       

* Tæ hîp néi lùc cét:                                                 

+Tæ hîp néi lùc cét t¹i 2 tiÕt diÖn I-I vµ II-II (ch©n cét vµ dØnh cét ) 

+ T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ  hîp c¸c gi¸ trÞ :Nmax , Nmin, Mmax, Mmin 

+ Gi¸ trÞ N,M ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 

Khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c 

tiÕt diÖn  ®Ó tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 cét c¸c cét kh¸c tÝnh 
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t­¬ng tù víi c¸c cét kh¸c.  

 - C¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt lµ :  

 + CÆp cã trÞ sè m« men lín nhÊt .   Mmax, Nt­ 

 + CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt.       emax=(M/N)   

 +  CÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt .   Nmax ,Mt­ 

     Ngoµi ra , nÕu c¸c cÆp cã gi¸ trÞ gièng nhau ta xÐt cÆp cã ®é lÖch t©m 

lín nhÊt  

     Nh÷ng cÆp cã ®é lÖch t©m lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng kÐo . 

Nh÷ng cÆp cã gi¸ trÞ lùc däc lín th­êng g©y nguy hiÓm cho vïng nÐn . Cßn 

nh÷ng cÆp cã m«men lín th­êng g©y nguy hiÓm cho c¶ vïng kÐo vµ vïng 

nÐn . 

* Tæ hîp néi lùc dÇm:                                                 

+Tæ hîp néi lùc dÇm t¹i 3 tiÕt diÖn I-I , II-II vµ III-III . 

+ T¹i mçi tiÕt diÖn th× tæ  hîp c¸c gi¸ trÞ :Qmax , Qmin, Mmax, Mmin 

+ Gi¸ trÞ Q,M ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 

-Khi tÝnh cèt thÐp ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã trong c¸c 

tiÕt diÖn  ®Ó tÝnh to¸n. Ta ®i tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 dÇm  c¸c dÇm kh¸c tÝnh 

t­¬ng tù  

 -T¹i mçi tiÕt diÖn ta lÊy gi¸ trÞ M , Q lín nhÊt vÒ trÞ sè ®Ó tÝnh to¸n: 

VI.tÝnh to¸n cèt thÐp cho c¸c cÊu kiÖn: 

ViÖc tÝnh to¸n cèt thÐp cho cét,®­îc sù ®ång ý cña gi¸o viªn h­êng dÉn 

em xin tÝnh to¸n chi tiÕt 1 phÇn tö cét ,vµ 1 phÇn tö dÇm.ViÖc tÝnhto¸n cho 

c¸c phÇn tö cßn l¹i ,trªn c¬ së phÇn mÒm Excel ta nhËp c«ng thøc 

tÝnhto¸n,nhËp sè liÖu ®Çu vµo cña bµi to¸n ®Ó cè kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt 

thÐp.KÕt qu¶ ®­îc tæng hîpc thµnh b¶ng. 

VI.1>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét: 

VI.1.1>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét tÇng mét(phÇn tö c1) 

Chän vËt liÖu:  

+ Bª t«ng B25 cã:                   : Rb = 14,5 (MPa) 429,0R
; 623,0R

                                                      

+ ThÐp chÞu lùc  AII cã              : Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 
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+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI   : Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét ta chän ra 3 cÆp néi lùc nghuy hiÓm nhÊt ®Ó 

tÝnh to¸n bªt«ng cèt thÐp cho cét 

        maxN  =4401,7 (KN)=5027(KN)  ;Mtu=311,1 (KN.m) 

         Mmax=338,1 (KN.m), tuN =3679,7 (KN)   

+ CÆp cã tØ sè (M/N)  lín nhÊt:emax=(M/N)   trïng cÆp cã trÞ sè m« men 

lín nhÊt.Mmax, Nt­ 

a>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 1: Nmax =4401,7 (KN)  ;Mt­=311,1(KN.m) 

KÝch th­íc tiÕt diÖn lµ : 50x50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 3 cm  h0 = 50 - 3 = 47cm  

*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 7)(07,0
7,4401

1,311
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     ea

(mm) 7,16
30

500

30

h

(mm) 8,3
600

5000

600

l

c

ck

chän  ea = 2,4(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = max(7;2,4) =7 cm  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 lo = ψ.l = 0,7.5= 3,5 m. 

Trong ®ã: 

 ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt víi khung cã 3nhÞp trë nªn th× hÖ sè 

ψ=0,7. 

*>HÖ sè uèn däc: 

  
h

l0
 = 

50

350
 = 7 <8   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña uèn däc 

 HÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc: 1 
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=>§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = e0 + 0,5 h - a = 1.7+ 0,5.50- 3 = 29(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  7,60
1,45.50.bR

N
x

4401,7

b

 

 x > 
R
. h0 = 0,623 . 47 =29,28 Tr­êng hîp nÐn lÖch t©m nhá . 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn: 

Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*
S 

12,44
)347(28

47
2

29.7,4401

).(

0
2

.

*

7,601

aho
sc

R

heN

s
A

x

cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®­îc x  

47.

623,01

12,44.28.2
47.50.45,1

1
623,01

1
.12,44.28.27,4401

.

1

*.2
..

1
1

1*

¸

..2

1 ho

R

s
A

s
R

hobRb

A
s

RN

x
R

s

 

=>x1=43,08 (cm) 

TÝnh to¸n cèt thÐp 

 

)347.(28

2

08,43
4708,43.50.45,129.7,4401

).(

2
....

,

aho
sc

R

x
hoxb

b
RbeN

S
A

S
A

 

AS = A,
S=29,49 (cm2) 

b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 2: Mmax=338,1 (KN.m), Nt­=3679.7 (KN)   

KÝch th­íc tiÕt diÖn lµ : 50x 50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 3 cm  h0 = 50 – 3 = 47cm  

*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 43 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

                 e1 = 
M
N

 = cmm 9)(09,0
7,3679

1,338
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     eo’

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,83
600

500

600

l0

chän  ea = 1,67(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =9 cm  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 lo = ψ.l = 0,7.5= 3,5 m. 

Trong ®ã: 

 ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt víi khung cã 3nhÞp trë nªn th× hÖ sè 

ψ=0,7. 

*>HÖ sè uèn däc: 

  
h

l0
 = 

50

350
 = 7 <8   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña uèn däc 

 HÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc: 1 

=>§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = e0 + 0,5 h – a = 1.9+ 0,5. 50 – 3 = 31(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  75,50
1,45.50.bR

N
x

3679,7

b

 

 x > 
R
. h0 = 0,623 . 47 =29,2 Tr­êng hîp nÐn lÖch t©m nhá . 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn: 

Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*
S 

28
)347(28

47
2

31.7,3679

).(

0
2

1
.

*

75,50

aho
sc

R

h
x

eN

s
A cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®­îc x  
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47.

623,01

28.28.2
47.50.45,1

1
623,01

1
.28.28.27,3679

.

1

*.2
..

1
1

1*

¸

..2

1 ho

R

s
A

s
R

hobRb

A
s

RN

x
R

s

 

=>x1=38,95(cm) 

TÝnh to¸n cèt thÐp 

 

)347.(28

2

95,38
4795,38.50.45,131.7,3679

).(

2
....

,

aho
sc

R

x
hoxbRbeN

S
A

S
A  

AS = A,
S=19,104 (cm2) 

b>TÝnh to¸n víi cÆp néi lùc 3: minM =315,1 (KN.m), tuN =3710,9 (KN)   

KÝch th­íc tiÕt diÖn lµ : 50x 50 (cm)  

Gi¶ thiÕt chän a = a’ = 3 cm  h0 = 50 – 3 = 47cm  

*>§é lÖch t©m: 

 + §é lÖch t©m tÜnh häc :  

                 e1 = 
M
N

 = cmm 5,8)(085,0
9,3710

1,315
 

          +§é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

                     eo’

(cm) 67,1
30

50

30

h

(cm) 0,83
600

500

600

l0

chän  ea = 1,67(cm )  

               + §é lÖch t©m ban ®Çu :                    

KÕt cÊu siªu tÜnh   eo = max(e1;ea) = e1 =8,5 cm  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lµ :  

 lo = ψ.l = 0,7.5= 3,5 m. 

Trong ®ã: 

 ψ :lµ hÖ sè phô thuéc vµo liªn kÕt víi khung cã 3nhÞp trë nªn th× hÖ sè 

ψ=0,7. 
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*>HÖ sè uèn däc: 

  
h

l0
 = 

50

350
 = 7 <8   kh«ng ph¶i xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña uèn däc 

 HÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc: 1 

=>§é lÖch t©m tÝnh to¸n 

  e = e0 + 0,5 h – a = 1.8,5+ 0,5. 50 – 3 = 30,5(cm)  

*>ChiÒu cao vïng nÐn :  (cm) 
.bR

N
x

b

 

 (cm)  1,51
1,45.50.bR

N
x

3710,9

b

 

 x > 
R
. h0 = 0,623 . 47 =29,2 Tr­êng hîp nÐn lÖch t©m nhá . 

- Ta ®i tÝnh l¹i x theo ph­¬ng ph¸p ®óng dÇn: 

Tõ gi¸ trÞ x ë trªn ta tÝnh AS  kÝ hiÖu lµ A*
S 

2,27
)347(28

47
2

5,30.9,3710

).(

0
2

1
.

*

1,51

aho
sc

R

h
x

eN

s
A cm2  

-Tõ AS = A*
S ta ®i tÝnh ®­îc x  

47.

623,01

2,27.28.2
47.50.45,1

1
623,01

1
.2,27.28.29,3710

.

1

*.2
..

1
1

1*

¸

..2

1 ho

R

s
A

s
R

hobRb

A
s

RN

x
R

s

 

       =>x1=39,3(cm) 

TÝnh to¸n cèt thÐp 

 

)347.(28

2

3,39
473,39.50.45,15,30.9,3710

).(

2
....

,

aho
sc

R

x
hoxbRbeN

S
A

S
A  

AS = A,
S=28,6 (cm2) 

KÕt luËn :Trªn c¬ së tÝnh to¸n cèt thÐp chon phÇn tö C1 ta thÊy  khi tÝnh 

to¸n víi cÆp néi lùc thø nhÊt cho ra kÕt qu¶ diÖn tÝch cèt thÐp lín h¬n l­äng 
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cèt thÐp khi tÝnh víi cÆp néi lùc thø 2:VËy ta lÊy diÖn tÝch cèt thÐp cã ®ùoc 

khi tÝnh to¸n víi cÆp néi lùc thø nhÊt: AS = A,
S=29,49 (cm2) ®Ó bè trÝ cèt thÐp 

cho cét. 

   *Xö lý kÕt qu¶:                                                

 %25,1
47.50

%100.49,29

.

100.

hob

s
A

> min              

Kiểm Tra :                                                            

7
50

350

.b

lo
  min = 0,05% 

       min< < max =3% 

 Hàm l­îng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 

 Chän líp 1 3 28 vµ líp 2 2 28 cã As.chọn = 30,79 cm2 

Bè trÝ cè thÐp cét : 

 

VI.1.2>TÝnh to¸n cèt thÐp cho cét cßn l¹i 

ViÖc tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cßn l¹i.ta ®­avµo b¶ng tÝnh Excel.®Ó tiÖn thi 

c«ng,vµ ®uîc sù ®ång ý cña thÇy h­íng dÉn kÕt cÊu viÖc tÝnh to¸n cèt thÐp 

cho khung sÏ lÊy . 

->DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö C33,C34,C35,C36,C37 ®Ó bè trÝ cè 

thÐp cét cho c¸c cét tÇng 1  

->DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö C38-C52 ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c 

cét tÇng 2,3,4.  

->DiÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c phÇn tö C53-68C ®Ó bè trÝ cè thÐp cét cho c¸c 

cét tÇng 5,6,7,8. 
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KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®ùoc tæng hîp trong b¶ng sau: 

Tên 

phần tử 

Nội lực 

 Số Liệu về Cấu Kiện Tính 

Toán Thép chọn 

M 

(KNm) N(KN) h(cm) b(cm) lo(cm) 

Lớp 
1 

Lớp 
2 

As =As
, 

(mm
2
) 

c33 298.682 3035.09 50 50 500 3079 

c33 338.066 3679.68 50 50 500 2829 

c33 509.2 4401.73 50 50 500 2829 

c34 270.237 4646.46 50 50 500 2454.37 

c34 299.493 5925.71 50 50 500 2829 

c34 509.2 7597.25 50 50 500 2829 

c35 252.636 4179.46 50 50 500 3444.76 

c35 253.226 4198.06 50 50 500 1451.42 

c35 509.2 6765.64 50 50 500 2232.89 

c36 253.386 3837.14 50 50 500 2723.76 

c36 263.258 4962.22 50 50 500 1542.52 

c36 509.2 6164.33 50 50 500 1900.66 

c37 285.247 1404.67 50 50 500 1472.62 

c37 286.515 1679.76 50 50 500 1981.56 

c37 509.2 1972.37 50 50 500 1900.66 

c38 406.906 3808.86 50 50 400 2454.37 

c38 406.906 3808.86 50 50 400 2613.02 

c38 509.2 3808.86 50 50 400 2454.37 

c39 238.352 3974.73 50 50 400 981.75 

c39 283.293 5142.62 50 50 400 1768.72 

c39 509.2 6572.97 50 50 400 1768.72 

c40 187.11 3595.07 50 50 400 1256.64 

c40 208.007 4611.01 50 50 400 763.41 

c40 509.2 5870.61 50 50 400 804.25 

c41 201.521 3333.73 50 50 400 1765.58 

c41 223.31 4205.28 50 50 400 1472.62 

c41 509.2 5238.4 50 50 400 1017.88 

c42 251.585 1016.91 50 50 400 1765.58 

c42 317.267 1473.66 50 50 400 1472.62 

c42 509.2 1473.66 50 50 400 1256.64 

c43 312.47 2643.16 50 50 400 603.19 

c43 379.112 3216.92 50 50 400 1658.76 

c43 509.2 3223.06 50 50 400 1472.62 

c44 193.492 3347.24 50 50 400 1472.62 

c44 235.757 4327.6 50 50 400 1472.62 

c44 509.2 5574.11 50 50 400 1472.62 

c45 162.292 3016.45 50 50 400 1472.62 
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c45 183.813 3883.94 50 50 400 1472.62 

c45 509.2 4967.3 50 50 400 1472.62 

c46 191.236 2763.84 50 50 400 1472.62 

c46 218.808 3488.75 50 50 400 1472.62 

c46 509.2 4336.08 50 50 400 1472.62 

c47 232.126 659.82 50 50 400  1472.62 

c47 301.661 974.08 50 50 400  1472.62 

c47 509.2 974.08 50 50 400  1472.62 

c48 406.804 2232.86 50 50 400  1472.62 

c48 439.584 2598.3 50 50 400  1472.62 

c48 509.2 2638.12 50 50 400  1472.62 

c49 230.572 3566.14 50 50 400  1472.62 

c49 230.572 3566.14 50 50 400  1472.62 

c49 509.2 4583.46 50 50 400  1472.62 

c50 143.208 2435.3 50 50 400  1472.62 

c50 178.49 3159.13 50 50 400  1472.62 

c50 509.2 4063.1 50 50 400  1472.62 

c51 138.017 2229.51 50 50 400  1472.62 

c51 172.3 2786.09 50 50 400  1472.62 

c51 509.2 3453.59 50 50 400  1472.62 

c52 359.462 268.297 50 50 400  1472.62 

c52 445.415 444.786 50 50 400  1472.62 

c52 509.2 472.172 50 50 400  1472.62 

c53 199.812 1366.04 40 40 400  1472.62 

c53 267.69 2025.59 40 40 400  1472.62 

c53 509.2 2063.6 40 40 400  1472.62 

c54 173.916 2101.1 40 40 400  1472.62 

c54 205.131 2757.32 40 40 400  1472.62 

c54 509.2 3585.35 40 40 400  1472.62 

c55 151.167 1831.46 40 40 400  1472.62 

c55 171.824 2418.51 40 40 400  1472.62 

c55 509.2 3161.04 40 40 400  1472.62 

c56 155.92 1639.2 40 40 400  1472.62 

c56 170.289 2513.46 40 40 400  1472.62 

c56 509.2 2536.85 40 40 400  1472.62 

c57 270.307 1518.18 40 40 400  1472.62 

c57 270.307 1518.18 40 40 400  1472.62 

c57 509.2 1546.38 40 40 400  1472.62 

c58 154.754 1571.6 40 40 400  1472.62 

c58 188.231 2087.92 40 40 400  1472.62 

c58 509.2 2690.33 40 40 400  1472.62 

c59 129.748 1376.81 40 40 400  1472.62 
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c59 151.45 1815.93 40 40 400  1472.62 

c59 509.2 2371.02 40 40 400  1472.62 

c60 143.715 1503.65 40 40 400  1472.62 

c60 143.715 1503.65 40 40 400  1472.62 

c60 509.2 1902.41 40 40 400  1472.62 

c61 217.411 820.503 40 40 400  1472.62 

c61 249.396 999.696 40 40 400  1472.62 

c61 509.2 1026.29 40 40 400  1472.62 

c62 115.921 1046.59 40 40 400  1472.62 

c62 151.172 1375.68 40 40 400  1472.62 

c62 509.2 1801.41 40 40 400  1472.62 

c63 96.0182 915.574 40 40 400  1472.62 

c63 122.282 1208.51 40 40 400  1472.62 

c63 509.2 1579.9 40 40 400  1472.62 

c64 123.324 1010.25 40 40 400  1472.62 

c64 123.324 1010.25 40 40 400  1472.62 

c64 509.2 1265.81 40 40 400  1472.62 

c65 294.137 470.11 40 40 400  1472.62 

c65 297.877 491.031 40 40 400  1472.62 

c65 509.2 507.031 40 40 400  1472.62 

c66 156.715 716.959 40 40 400  1472.62 

c66 156.715 716.959 40 40 400  1472.62 

c66 509.2 919.559 40 40 400  1472.62 

c67 97.2299 596.851 40 40 400  1472.62 

c67 97.2299 596.851 40 40 400  1472.62 

c67 509.2 787.546 40 40 400  1472.62 

c68 108.472 462.738 40 40 400  1472.62 

c68 119.772 513.975 40 40 400  1472.62 

c68 509.2 626.899 40 40 400  1472.62 

 

Vi.1.3  tÝnh cèt ®ai 

-Chän ®­êng kÝnh cèt ®ai:      ®ai >
4

1
max ,vµ 5mm  =>      Chän   8 

-Chän kho¶ng c¸ch cèt ®ai: 

)(3752515min cmkU vµ500 mm  =>   Chän U = 250(cm) 

  Chän ®ai  8 a=250 

-Kho¶ng c¸ch cèt ®ai t¹i vÞ trÝ nèi buéc cèt thÐp däc lµ: 

                 )(180181010 cmU     chän U = 150 (cm) 
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  Chän ®ai  8 a=150 

Víi cèt ®ai c¸c cét cßn l¹i chän gièng nhau 8 a=200 vµ a=150 t¹i vÞ trÝ 

c¸c nót buéc. 

VI.2>TÝnh to¸n cèt thÐp cho dÇm khung: 

VI.2.1>TÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö D1. 

vÞ trÝ tiÕt diÖn  m(KN.m) q(KN) 

®Çu dÇm 
728,9 413,4 

i-i 

gi÷a dÇm 
589,2 178,3 

ii-ii 

cuèi dÇm 
731,4   439,8 

iii-iii 

 

VI.2.1.1>TÝnh to¸n cèt thÐp däc. 

-KÝch th­íc dÇm chÝnh (30x75)cm  

-C¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua. TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 

     Gi¶ thiÕt a = 3 cm  ho= h - a = 75 -3 = 72(cm) 

a> T¹i mÆt c¾t I-I víi M = 728,9 (KN.m) 

Ta cã: m  = 2

obbhR

M
= 32,0

720.300.10.5,14

10.9,728
23

3

< 439,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

- Tính toán cốt thép: 

 
8,0

2

.211 m
 

Ta cã:      As = 
os hR

M

..
 = 

720.8,0.310.280

310.9,728
=4519,5(mm2)=45,2(cm2) 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 51 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

KiÓm tra  = %100.
72.30

2,45

. o

S

hb

A
 = 2,09  > min= 0,05       

KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  

C¨n cø vµo As =45,2(cm2).  

Chän dïng 8 28 As =49,26(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 24,8
26,49

2,4526,49
 %. 

Bè trÝ 4 28 ë líp 1 vµ  4 28 ë líp 2 

T¹i mÆt c¾t III-III víi M = 731,4 (KN.m)      

Ta cã: m  = 
2

obbhR

M
= 324,0

720.300.10.5,14

10.4,731
23

3

< 439,0R
 

             =>®Æt cèt ®¬n  

 
797,0

2

.211 m
 

       Ta cã:      As = 
os hR

M

..
 = 

720.797,0.310.280

310.4,731
=4552(mm2)=45,52(cm2) 

KiÓm tra  = %100.
72.30

52,45

. o

S

hb

A
 = 2,1  > min= 0,05       

KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  

C¨n cø vµo As =45,52(cm2).  

Chän dïng 8 28 As =49,26(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 6,7
26,49

52,4526,49
 %. 

Bè trÝ 4 28 ë líp 1 vµ  4 28 ë líp 2. 

   c> TÝnh cèt thÐp däc chÞu m«men d­¬ng: 

+> Cèt thÐp chÞu m«men d­ong : Md­¬ng = 589,2(KN.m) 

+>C¸nh n»m trong vïng nÐn nªn tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T. 

     Gi¶ thiÕt a = 3cm  ho= h - a = 75 -3 = 72(cm) 

+>Ta cã chiÒu réng c¸nh bc tÝnh to¸n: ,

fb  = b + 2 ,

cS         

Trong ®ã ,

cS  kh«ng v­ît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong ba gi¸ trÞ sau: 
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     ,

fh =10(cm) 

m
B

m
l

cm
f

h

cS

2
2

4

2

5,1
6

9

6

6010.6
,

.6

min,  

     Chän ,

cS =60 (cm)   

 ,

fb   = 40 + 2.60 = 160 (cm). 

+>X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

           Mc = Rb. 
,

fb .
,

fh  (h0 – 0,5 ,

fh ) 

                 = 14,5.10-3.1500.100.(720 – 0,5.100) = 1457,25(KN.m) 

                 Mmax= 589,2 (KN.m) < Mc =1457,25 (KN.m) 

Nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh to¸n nh­ ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt ( ,

fb  h)               

+>X¸c ®Þnh thÐp: 589,2 (KN.m) 

Ta cã: m  = 2

obbhR

M
= 261,0

720.300.10.5,14

10.2,589
23

3

< 439,0R  

             =>®Æt cèt ®¬n  

 
85,0

2

.211 m

 

Tacã: As = 
os hR

M

..
 = 

720.85,0.310.280

310.2,589
=2438,37(mm2)=24,38(cm2) 

KiÓm tra  = %100.
72.30

38,24

. o

S

hb

A
 = 1,128  > min= 0,05       

KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm chÝnh chän lµ hîp lý.  

C¨n cø vµo As =24,38(cm2).  

Chän dïng 4 28 As =24,63(cm2). 

 KiÓm tra sai sè. 01,0
63,24

38,2463,24
 % Sai sè chÊp nhËn ®ù¬c.  

Bè trÝ 2 28 ë líp 1 vµ  2 28 ë líp 2 
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VI.2.1.2>TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax= 43,98(KN) 

- Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

 ko.Rb.b.ho  Qmax                         

Trong đo ko là hệ số, với bêtông mác 300 trở xuống, ok =0,35. 

        -Gi¶ thiÕt dïng ®ai 8 As=0,503 cm2 kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ 200 cm 

=> Ko.Rb.b.ho =0,35.1,45.30.72=1096,2KN> Qmax=439,8(KN) 

=> Tho¶ m·n điều kiện hạn chế: 

- Kiểm tra khả năng chịu lực của bªt«ng: 

 0,6.Rk.b.h0=0,6.0,09. 30. 72= 116,64(KN) < Qmax= 439,8(KN) 

 Vậy tiết diện kh«ng ®ñ khả năng chịu cắt, phải tÝnh cốt đai. 

Giả thiết dïng thÐp 8 (fđ=0,503 cm2), n=2. 

- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo tÝnh to¸n: 

          cm
Q

hobR
fnRu k

dadtt 1,15
8,439

72.30.09,0.8
.503,0.2.5,22

...8
...

2

2

2

2

 

- Khoảng c¸ch lín nhÊt giữa c¸c cốt đai: 

        cm
Q

hobR
u k 73,47

8,439

72.30.09,0.5,1
.

...5,1
.

22

max  

- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai phải thỏa m·n điều kiện: 

    

cmu

cm
h

cmu

u

tt 1,15

25
3

75

3

73,47max

     

=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S150mm ë ®o¹n ®Çu dÇm. 
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=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S150mm ë ®o¹n gi÷a dÇm. 

VI.2.1.3>TÝnh to¸n cèt thÐp treo. 

ë chç dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm chÝnh. 

Xác định lực tập trung do dầm phụ truyền vào dầm chính: 

-Hoạt tải trên dầm: . 1dp bp p l =360.2,25=810daN/m. 

Trong đó: 1l  là khoảng cách giữa các dầm phụ. 

-Hoạt tải tập trung: P= .dp dpp l =810.7,8=6318daN=63,18KN 

-Tĩnh tải truyền vào dầm phụ:  

                             1.d b og g l g
 

     Trong đó:go:là trọng lƣợng bản thân dầm phụ 

               og
=0.25.(0,5-0,1).2500.1,1=275daN/m  

              1.d b og g l g
=388.2,25+275=1148daN/m. 

-Tĩnh tải do dầm phụ truyền vào: 

           1 .d dpG g l =1148.7,8=8954,4daN/m=89,54KN. 

Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ:  

                Q=P+G1=63,18+ 89,54=152,72(KN) 

Cèt treo ®Æt d­íi d¹ng cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt: 

  Ftr = 
aR

P1
 = 

5,22

72,152
 = 6,78 (cm2) 

Dïng ®ai 8; n = 2; f® = 0,503 (cm2) th× sè ®ai cÇn thiÕt lµ: 

  
d

tr

fn

F

.
 = 

503,0.2

78,6
 = 6,74(®ai)  LÊy 7 (®ai). 

ChiÒu dµi khu vùc cÇn bè trÝ cèt treo: 

    S = dc dph h =75- 50 = 25 (cm). 

§Æt cèt treo ë hai bªn dÇm phô, mçi bªn 4 ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai: 

u = 6 (cm) 
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VI.2.2>TÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö DẦM cßn l¹i. 

phÇn 

tö  

MÆt 

c¾t 
néi lùc 

sè liÖu dÇm tÝnh to¸n 
Fa 

(cm2) 
ThÐp Fa 

b (cm) h (cm) 
a 

 (cm) 
ho 

D1 

I-I 
M(KN.m) 728.9 30 75 

3 72 
36.50 

Q(KN) 413.4 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 589.2 

3 72 
30.04 

Q(KN) 178.3   

III-III 
M(KN.m) 831.4 

3 72 
36.94 

Q(KN) 439.8   

D2 

I-I 
M(KN.m) 686.3 30 75 

3 72 
36.22 

Q(KN) 381.9 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 357.6 

3 72 
18.03 

Q(KN) 129.5   

III-III 
M(KN.m) 601.9 

3 72 
35.50 

Q(KN) 363.2   

D3 

I-I 
M(KN.m) 602 30 75 

3 72 
35.50 

Q(KN) 361.7 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 368.6 

3 72 
18.06 

Q(KN) 154.3   

III-III 
M(KN.m) 619.7 

3 72 
36.12 

Q(KN) 368.6   

D4 

I-I 
M(KN.m) 638.1 30 75 

3 72 
36.17 

Q(KN) 392.2 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 404.5 

3 72 
20.43 

Q(KN) 141.3   

III-III 
M(KN.m) 588 

3 72 
34.52 

Q(KN) 373   

D5 

I-I 
M(KN.m) 763.9 30 75 

3 72 
36.62 

Q(KN) 416.6 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 579.4 

3 72 
29.51 

Q(KN) 118.4   

III-III 
M(KN.m) 765.7 

3 72 
36.78 

Q(KN) 420.3   

D6 

I-I 
M(KN.m) 637.6 30 75 

3 72 
36.17 

Q(KN) 370.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 369.4 

3 72 
18.34 

Q(KN) 119.7   

III-III M(KN.m) 594.6 3 72 35.01 
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Q(KN) 363.1   

D7 

I-I 
M(KN.m) 596.8 30 75 

3 72 
31.60 

Q(KN) 364.1 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 378.7 

3 72 
19.11 

Q(KN) 115.3   

III-III 
M(KN.m) 586.9 

3 72 
34.36 

Q(KN) 362.7   

D8 

I-I 
M(KN.m) 561.9 30 75 

3 72 
32.60 

Q(KN) 366.6 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 399.4 

3 72 
20.17 

Q(KN) 160.1   

III-III 
M(KN.m) 616.8 

3 72 
36.65 

Q(KN) 378   

D9 

I-I 
M(KN.m) 771.3 30 75 

3 72 
36.82 

Q(KN) 417.1 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 580.1 

3 72 
29.54 

Q(KN) 155.6   

III-III 
M(KN.m) 712.2 

3 72 
36.04 

Q(KN) 407.8   

D10 

I-I 
M(KN.m) 609.2 30 75 

3 72 
35.99 

Q(KN) 363.2 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 372.9 

3 72 
18.82 

Q(KN) 112.7   

III-III 
M(KN.m) 572.3 

3 72 
33.20 

Q(KN) 358   

D11 

I-I 
M(KN.m) 578.2 30 75 

3 72 
33.72 

Q(KN) 357.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 380.7 

3 72 
19.21 

Q(KN) 110.1   

III-III 
M(KN.m) 538.7 

3 72 
31.04 

Q(KN) 348.7   

D12 

I-I 
M(KN.m) 501.1 30 75 

3 72 
28.45 

Q(KN) 348.6 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 396.9 

3 72 
20.05 

Q(KN) 163.1   

III-III 
M(KN.m) 639.4 

3 72 
36.34 

Q(KN) 380.9   

D13 I-I 
M(KN.m) 693.4 30 75 

3 72 
32.36 

Q(KN) 405.6 30 75   
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II-II 
M(KN.m) 609.9 

3 72 
30.12 

Q(KN) 154.4   

III-III 
M(KN.m) 720.3 

3 72 
34.56 

Q(KN) 416   

D14 

I-I 
M(KN.m) 586.8 30 75 

3 72 
34.36 

Q(KN) 355.8 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 376.7 

3 72 
19.01 

Q(KN) 105.7   

III-III 
M(KN.m) 571 

3 72 
33.24 

Q(KN) 355.4   

D15 

I-I 
M(KN.m) 540.8 30 75 

3 72 
31.20 

Q(KN) 349.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 388.4 

3 72 
19.60 

Q(KN) 138.5   

III-III 
M(KN.m) 567.4 

3 72 
33.08 

Q(KN) 356.4   

D16 

I-I 
M(KN.m) 487.5 30 75 

3 72 
27.56 

Q(KN) 354.8 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 450.3 

3 72 
22.79 

Q(KN) 103.2   

III-III 
M(KN.m) 445.4 

3 72 
24.92 

Q(KN) 348.1   

D17 

I-I 
M(KN.m) 538 30 75 

3 72 
30.04 

Q(KN) 360.6 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 605.9 

3 72 
30.92 

Q(KN) 153.5   

III-III 
M(KN.m) 676.2 

3 72 
31.11 

Q(KN) 394.4   

D18 

I-I 
M(KN.m) 499.6 30 75 

3 72 
28.45 

Q(KN) 304.5 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 345.8 

3 72 
17.43 

Q(KN) 124.6   

III-III 
M(KN.m) 517.5 

3 72 
29.51 

Q(KN) 314.4   

D19 

I-I 
M(KN.m) 454.4 30 75 

3 72 
25.50 

Q(KN) 310.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 371.9 

3 72 
18.77 

Q(KN) 103.9   

III-III M(KN.m) 560.1 3 72 32.45 
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Q(KN) 327.5   

D20 

I-I 
M(KN.m) 185.4 30 75 

3 72 
9.58 

Q(KN) 177.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 488.5 

3 72 
24.98 

Q(KN) 151   

III-III 
M(KN.m) 275.3 

3 72 
14.60 

Q(KN) 222.5   

D21 

I-I 
M(KN.m) 512.7 30 75 

3 72 
26.83 

Q(KN) 354.5 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 607 

3 72 
30.98 

Q(KN) 143.2   

III-III 
M(KN.m) 634.8 

3 72 
36.00 

Q(KN) 384   

D22 

I-I 
M(KN.m) 459.3 30 75 

3 72 
25.79 

Q(KN) 294.7 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 351.3 

3 72 
17.71 

Q(KN) 120.5   

III-III 
M(KN.m) 501.6 

3 72 
28.15 

Q(KN) 310.2   

D23 

I-I 
M(KN.m) 413.7 30 75 

3 72 
22.79 

Q(KN) 298 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 372.9 

3 72 
18.82 

Q(KN) 93.1   

III-III 
M(KN.m) 520.6 

3 72 
29.81 

Q(KN) 318   

D24 

I-I 
M(KN.m) 233.5 30 75 

3 72 
12.31 

Q(KN) 179.1 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 432.6 

3 72 
22.05 

Q(KN) 149.1   

III-III 
M(KN.m) 367.1 

3 72 
20.03 

Q(KN) 249.2   

D25 

I-I 
M(KN.m) 493.4 30 75 

3 72 
28.00 

Q(KN) 354.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 602.9 

3 72 
30.74 

Q(KN) 131.6   

III-III 
M(KN.m) 593.6 

3 72 
34.85 

Q(KN) 378.4   

D26 I-I 
M(KN.m) 410.7 30 75 

3 72 
22.65 

Q(KN) 284.3 30 75   
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II-II 
M(KN.m) 357.2 

3 72 
18.01 

Q(KN) 115.3   

III-III 
M(KN.m) 478.8 

3 72 
26.96 

Q(KN) 307.4   

D27 

I-I 
M(KN.m) 372.8 30 75 

3 72 
19.30 

Q(KN) 284.6 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 371.7 

4 71 
18.36 

Q(KN) 119   

III-III 
M(KN.m) 486.9 

3 72 
27.56 

Q(KN) 308.9   

D28 

I-I 
M(KN.m) 187 30 75 

3 72 
9.71 

Q(KN) 168.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 288.1 

3 72 
14.55 

Q(KN) 161.1   

III-III 
M(KN.m) 199.3 

3 72 
10.32 

Q(KN) 213.5   

D29 

I-I 
M(KN.m) 297.9 30 75 

3 72 
15.89 

Q(KN) 336.3 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 672.5 

3 72 
34.43 

Q(KN) 148.5   

III-III 
M(KN.m) 600.4 

3 72 
35.34 

Q(KN) 399.2   

D30 

I-I 
M(KN.m) 475.6 30 75 

3 72 
26.82 

Q(KN) 301.1 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 347.3 

3 72 
17.51 

Q(KN) 71.3   

III-III 
M(KN.m) 426.3 

3 72 
23.64 

Q(KN) 294.1   

D31 

I-I 
M(KN.m) 370 30 75 

3 72 
19.16 

Q(KN) 295 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 398.5 

3 72 
19.13 

Q(KN) 65.5   

III-III 
M(KN.m) 388.6 

3 72 
21.26 

Q(KN) 296.9   

D32 

I-I 
M(KN.m) 233.5 30 75 

3 72 
12.31 

Q(KN) 131.4 

30 75 

  

II-II 
M(KN.m) 84.3 

3 72 
9.20 

Q(KN) 117.4   

III-III M(KN.m) 96.2 3 72 9.92 
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Q(KN) 40.1   

 

 

 

CHƯƠNG III: TÍNH TOÁN SÀN  TẦNG ĐIỂN HÌNH (TẦNG 4)    

BẰNG BỐ TRÍ Ô SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH.                                                                     

C? U THANG B?

THANG MÁY THANG MÁY

S2 S3

S8

D1 D1 D2 D1 D1 D3

D1 D1 D2 D1 D1 D3

D1 D1 D2 D1 D1 D3

D1 D2 D1 D1 D3

D1 D1 D2 D1 D1 D3

S2S2 S2

S4S6S6 S6 S6

S4S6S6 S6 S6

S5

S5

S5S6 S6S4S6S7

D5 D5

D4

D4

D4

D4 D4

D5

MẶT BẰNG KẾT CẤU TẦNG  ĐIỂN  HÌNH 

 

A- Sè liÖu tÝnh to¸n cña vËt liÖu: 

 - Bª t«ng  # 250 cã Rn = 110daN/cm2; RK = 8,8 daN/cm2 

 - Cèt thÐp AI cã Ra = 2100 daN/cm2; Ra®= 1800daN/cm2 

 - Cèt thÐp AII cã Ra = R'a = 2700daN/cm2; Rax = 2200 (daN/cm2) 

B- TÝnh to¸n b¶n: 

 * S¬ ®å b¶n sµn: 

 - XÐt tû sè 2 c¹nh cña « b¶n: 
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2

1

4 2
2,25

l

l
 và 

2

1

7,2
3 2

2,4

l

l
 

      B¶n lµ b¶n lo¹i dÇm lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n  
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I- TÝnh b¶n sµn: 

- C¾t 1 d¶i b¶n réng 1(m) vu«ng gãc víi dÇm phô ta sÏ tÝnh to¸n nh­ mét dÇm 

liªn tôc: 

hs=10cm

 

1) ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña nhÞp gi÷a vµ nhÞp bªn cña b¶n 

 

 + lg1 = 2,25 - 0,25 = 2 (m) 

 

 + lb1 =
0,25 0,3 0,1

2,25 2,025
2 2 2

m  

công thức trong sách bê tông cốt thép 1). 

      2      2         2 

 + lg2 = 2,4 - 0,25 = 2,15(m)  

 

 + lb2 = 
0,25 0,3 0,1

2,4 2,175
2 2 2

m  

 * Sù chªnh lÖch gi­a c¸c nhÞp lín nhÊt vµ nhá nhÊt: 

             
2,175 2,025

.100% 7% 10%
2,175

 

 2) T¶i träng tÝnh to¸n vµ néi lùc tÝnh to¸n: 

 a) T¶i träng: 

     gtt = 388 (daN/m2) 

     ptt = 300x1,2=360 (daN/m2) 

  Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn tầng điển hình(tầng 4). 

  Qs4 = gtt + ptt
  = 388+360=748 (daN/m2)  

 b) Néi lùc tÝnh to¸n: 

 (øng dông c¸c c«ng thøc lËp s½n khi tÝnh b¶n nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c 
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gèi tùa) 

            +

2 2

1
1

. 748.2,025
279( . )

11 11

bq l
Mb kg m  

             +

2 2
1

1

. 748.2
187( . )

16 16

gq l
Mg kg m  

            +

2 2

2
2

. 748.2,175
322( . )

11 11

bq l
Mb kg m  

            +

2 2
2

2

. 748.2,15
216( . )

16 16

gq l
Mg kg m  

 Dùa trªn nh÷ng m« men ®· tÝnh ë trªn ta tiÕn hµnh tÝnh cèt thÐp cho b¶n 

sµn 

 3) TÝnh to¸n cèt thÐp sµn: 

 Gi¶ thiÕt a = 2(cm)  ho = h-a = 10-2 = 8 (cm) 

 a) Víi nhÞp biªn bªn tr¸i øng víi Mb1 = 279 (daN.m) 

           

2
21

1 2 2

279.10
0,0396( ) 0,3

. . 110.100.8

b
b

n o

M
A cm

R b h
 

 Tính   = 0.5 (1 1 0.0396)x =0,98 

 Ta cã   

           

2
21

1

279.10
1,7( )

. . 2100.0,98.8

b
b

a o

M
Fa cm

R h
 

           Chọn cốt thép: 

           - Chọn thép  6 a=140 có Fa = 202cm2.                        

 

 + Hµm l­îng cèt thÐp:  

2,02
.100% 100% 0,252%

. 100.8

aF

b ho
 

 VËy    = 0,31%   min   = 0,05% 

  Tho¶ m·n 

 Cèt thÐp mò chÞu m« men ©m ë gèi: 

VËy chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cèt mò lµ : 
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 + T¹i gèi 1 cã: 

  L cốt  = 
1

8
bl x2025=253(mm) 

                   Lấy      L cốt  = 260mm 

Chọn cốt thép  6 a = 14cm. 

 + T¹i gèi 2: 

Ta có : Pb = 360daN/cm2<gb = 388daN/cm2.Vậy lấy U=0,25. 

 Chiều dài cốt thép là: 

  lcèt tt   = U.( lb1 + lg1) + bdp = 0,25x(2+ 2,025) + 0,25 =1,25(m)=125(cm). 

Lấy tròn  lcốt  = 130cm  

Vậy chọn chiều dài Lcốt = 130cm. 

Chọn cốt thép  6 a = 14cm.          

 + Gèi 3, 4 Chọn cốt thép :     6 a = 14(cm) 

  lcèt = 2U lg1 + bdp  = 2x0,25x2000 +300 =1300(mm) 

   chän lcèt = 1300mm 

            Chọn chiều dài cốt thép Lcốt  = 130cm. 

          Chọn cốt thép  6 a = 14cm. 

 + Gèi 5: 

  Lcèt =  U x lg2 + Ux lg1+ bdp = 0,25x2,15 + 0,25x2 + ,25 

                           =  1,29m=129cm 

   Chän lcèt = 130(cm) 

          Chọn cốt thép  6 a = 14cm. 

 + Gèi  6 --12: 

  lcèt = U x(lg2 + lg2) + bdp 

                                 = 0,25 x(2+2) + 0,25 = 1,25m =125cm 

           Chọn chiều dài cốt thép Lcốt  = 130cm. 

            Chọn cốt thép  6 a = 14cm. 

           + Gối 13 : 

                     Lcốt  = U x(lg2 + lb2) + bdp 

                                           = 0,25x(2+2,175) + 0,25= 1,29m=129cm. 
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            Chọn chiều dài cốt thép Lcốt  = 130cm. 

            Chọn cốt thép  6 a = 14cm. 

            + Gối 14: 

                Lcốt = 2

1 1
. .2,175 0,28 28

8 8
bl m cm  

             Chọn cốt thép  6 a = 14cm. 

 b) NhÞp gi÷a lg1 cã Mg1 = 18700(daN.cm) 

         
1 2

1 2 2

18700
0,0265( )

. . 110.100.8

g

g

n o

M
A cm

R b h
 

   = 0,987 

 VËy cèt thÐp chÞu lùc cña b¶n t¹i lg1 lµ: 

           
1 2

1

18700
1,13( )

. . 2100.0,987.8

g

g

a o

M
Fa cm

R h
 

 Chän   6 a=14cm. cã Fa = 2,02(cm),  

 KiÓm tra hµm l­îng thÐp : 

       
2,02

0,25
100.8

%   min = 0,05 

  §¶m b¶o  

 c) NhÞp cã lg2 =   2,4m  , øng víi Mg2 = 21600(daN.cm) 

 
2 2

2 2 2

21600
0,03( )

. . 110.100.8

g

g

n o

M
A cm

R b h
 

 VËy:    

             
2 2

2

21600
1,3( )

. . 2100.0,984.8

g

g

a o

M
Fa cm

R h
 

 Chän   6a140  cã Fa = 2,02(cm2). 

   = 0,25%   min  = 0,05% 

 d) NhÞp biªn bªn ph¶i cã lb2 = 2,175(m) vµ 

  Mb2 =32200 (daN.cm) 

 Ta cã  
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22

2 2 2

32200
0,046( )

. . 110.100.8

b
b

n o

M
A cm

R b h
 

   = 0,97 

 VËy : 
22

2

32200
1,98( )

. . 2100.0,97.8

b
b

a o

M
Fa cm

R h
 

           Chän    6 a14cm cã Fa = 2,02(cm2) 

 cã  = 0,25%    min = 0,05% 

 e) Chọn cốt thép phân bố và cốt thép cấu tạo: 

+Cốt thép phân bố: 

Cốt thép trong bản phải đƣợc liên kết thành lƣới, vì vậy cần đặt cốt thép 

phân bố vuông góc với cốt chịu lực và liên kết chúng.Cốt phân bố đƣợc đặt vào 

phía trong cốt chịu lực, đƣợc chọn theo cấu tạo, đƣờng kính bé hơn hoặc bằng 

đƣờng kính cốt chịu lực(thƣờng khoảng phi 6), khoảng cách 25-30cm. 

Chọn cốt thép phân bố :  6 a = 200.Có diện tích tiết diện trong mỗi mét 

bề rộng của bản là:      0,283x100/20 = 0,141cm2. 

+ Cốt thép cấu tạo chịu mômen âm: 

 + Cèt thÐp cÊu t¹o ®­îc ®Æt theo ph­¬ng vu«ng gãc víi dÇm chÝnh 

 Tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

 5  6 trªn 1 mÐt dµi   M  0  

 50%  cèt chÞu lùc tính toán ở các gối giữa. 

          Cốt thép chịu mômen âm đặt theo phƣơng vuông góc với dầm chính, chọn   

 6 a = 14cm, có diện tích trong mỗi mét của bản là 1,41cm2, lớn hơn 50% Fa 

tại gối tựa giữa của bản (0,5x1,13=0,565cm2). 

Chiều dài cốt thép cấu tạo ở biên là: 

     1 1

1 1 0,3
2,025 0,656 0,66 66

4 2 4 2

dc
b

b
l l m m cm  

Chiều dài toàn bộ đoạn thẳng là 132cm, kể đến 2 móc vuông 8cm. Vậy 

chiều dài toàn thanh là: 132+8=  140cm. 
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C¸c yªu cÇu trªn tho¶ m·n. 

Hình vẽ bố trí thép sàn tầng điển hình ( tầng 4): 

bè trÝ thÐp cèn thang

(tØ lÖ 1:25)

1

1

M

Æt c¾t I-I 

bè trÝ thÐp cèn thang

(tØ lÖ 1:25)

1

1

 

MÆt c¾t II-II 
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CHƯƠNG IV .THIẾT KẾ CẦU THANG BỘ TRỤC G-H 

I. ĐẶC ĐIỂM CẤU TẠO, KẾT CẤU: 

+ Đây là cầu thang bộ phụ dùng để lƣu thong giữa các tầng nhà. Cầu 

thang thuộc loại cầu thang hai đợt và có cốn, đổ bêtông tại chỗ. 

+ Bậc thang đƣợc cây bằng gạch đặc, mặt lát đá granite 

+ Cầu thang bắt đầu từ tầng một. Kiến trúc cầu thang không thay đổi từ 

tầng 1 đến sàn tầng 8, vì vậy khi tính toán chỉ cần tính cho một tầng điển hình. 

* Đặc điểm kết cấu: 

+ Cầu thang là một kết cấu lƣu thong theo phƣơng thẳng đứng của tòa 

nhà và chịu tải trọng động. Khi thiết kế, ngoài yêu cầu cấu tạo kiến trúc phải 

chọn kích thƣớc các dầm và bản sao cho khống chế đƣợc độ võng của kết cấu, 

tạo cảm giác an toàn cho ngƣời sử dụng. 

+ Tính toán cầu thang bộ trục G-H,tầng điển hình(tầng 4). 

HÌNH VẼ: MẶT BẰNG KẾT CẤU CẦU THANG TRỤC G-H: 

mÆt b»ng kÕt cÊu thang

(tØ lÖ 1:100)

C1: cèn thang

D1: DÇm chiÕu tíi vµ chiÕu nghØ

BT1, BT2: B¶N THANG 1, B¶N THANG 2

H

G
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II.Tính toán bản thang: 

1. Số liệu tính toán: 

                         - Bêtông mác 250 có Rn = 110daN/cm2; Rk =8,  

hép chịu. 

                         - Cốt đai thép AI có Ra = 2300daN/cm2. 

- Kích thƣớc bậc thang: bxh=300x150mm. Bậc thang xây gạch. Mặt bậc lát 

đá granit dày 20mm. Lan can bằng sắt, tay vịn gỗ. 

- Xác định kích thƣớc sơ bộ của bản thang: 

                            - Chiều dày của bản thang: hb = 10cm. 

                            - Chiều dày bản chiếu nghỉ: h =10cm. 

                            - Kích thƣớc dầm chiếu nghỉ: 150x300. 

2. Tính bản thang: 

- Chiều dài của bản thang theo phƣơng mặt phẳng nghiêng là: 

                  L2= 2 23 2 = 3,6m. 

- Xét tỷ số : 2

1

3,6
2,68 2

1, 45 0,11

l

l
. Bản làm việc theo một phƣơng. Ta có 

thể bỏ qua sự làm việc theo phƣơng cạnh dài của bản thang. 

a) Tải trọng tác dụng lên bản thang: 

Hình vẽ: 

300

150

L? P ÐÁ GRANITO

V? A LÓT DÀY 20MM

B?C XÂY G?CH

SÀN BÊTÔNG C? T THÉP DÀY 1OCM

L? P V? A TRÁT DÀY 15MM

 

 Tĩnh tải: 

+ Đƣợc xác định theo các lớp cấu tạo sau: 
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 + Bảng xác định tĩnh tải cầu thang: 

 

STT 

 

 

Các lớp 

 

Chiều 

dày(mm) 

 

TLR 

daN/m3 

 

Tĩnh tải tiêu 

chuẩn(daN/ m 2 ) 

 

    Hệ 

số 

vƣợt 

tải 

  

TT tính 

toán 

(daN/ 

m 2 )                    

1 Đá granito 15 2000 30 1,1 33 

2 Lớp vữa lót 20 1800 36 1,3 46,8 

3 Bản sàn bê tông 100 2500 250 1,1 275 

4 Lớp gạch xây bậc 
0,15/2 1800 135 1,1 148,5 

5 Lớp vữa trát dƣới 
15 1800 27 1,1 29,7 

Tổng tĩnh tải 

 
478  533 

Vậy tổng tĩnh tải tác dụng lên bản thang là: ttg =533daN/m 2  

- Hoạt tải tác dụng lên bản thang: 

        Theo TCVN 2737-1995, hoạt tải tác dụng lên cầu thang bộ lấy bằng 

300DAN/m2. Hệ số vƣợt tải bằng 1,2. 

         - Hoạt tải tính toán:  

                 ttp = 300x1,2= 360daN/ m 2  

           Tổng tải trọng tác dụng lên bản thang là: 

            q = ttg + ttp = 533+360= 893daN/ m 2  

- Thành phần tải trọng tác dụng vuông góc với bản thang là; 

   1q = qx osc . 

   Với osc = 
3

0,83
3,6

; 
2

sin
3,6

= 0,55. 

   1 893 0,83 741,2 / 2q x KG m  

   2 893 0,55 491,1q x / 2KG m . 

Do thành phần q2 gây ảnh hƣởng nhỏ so với q1 nên ta có thể bỏ qua q2. 

b) Xác định nội lực : 
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Bản thang ngàm 2 cạnh vào dầm chiếu tới và dầm chiếu nghỉ,1 cạnh kê lên 

tƣờng. 

Để tính toán, cắt bản thành một dải bản rộng 1m,song song với cạnh 

ngắn,dải bản có tiết diện hình chữ nhật,chiều cao h=10cm,chiều rộng 

b=100cm.Chọn sơ bộ bề rộng cốn thang bc=150mm. 

Nhịp tính toán: 

          Ltt=l1- 
2

tuongb
=1,325-

0, 22

2
=1,215m. 

*Sơ đồ tính toán: 

 

*Xác định nội lực: 

-Mômen lớn nhất: 

2 2

ax

. 741,2.1,215

8 8
m

q l
M =136,7(daN.m). 

-Tính toán cốt thép: 

+Chọn bêtông mác 300 có cƣờng độ tính toán Rn=130daN/cm2. 

+Chọn cốt thép AI có cƣờng độ tính toán Ra=2300daN/cm2. 

+Chọn lớp bảo vệ cốt thép: a= 2cm. 

                                           Ho= h-a=10- 2=8cm. 

               =
2 2

13670
0,0164 0,3

130.100.8n o

M

R bh
 

               0,5.(1 1 2 )A =0,99. 

               
.

74120
4,06 2

. 0,99.2300.8
a

a o

M
F cm

R h
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+Chọn cốt thép cho bản thang: 

      Chọn 8 . 

       Khoảng cách cốt thép: 

a=
100 0,503

4,06

a

a

bxf x

F
=12,3cm. Chọn 8a120 có Fa=4,19cm2. 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: 

4,19
0,52% 0,1%

100 8x
 

+Thép dọc bản ta đặt cốt thép theo cấu tạo: Chọn 8a200. 

Hình vẽ bố trí thép bản thang: 

b¶n thang

(tØ lÖ 1:25)

 

III) Tính toán bản chiếu nghỉ: 

a) Số liệu tính toán: 

Kích thƣớc ô bản: 

             L1= 1400mm. 

             L2= 2980mm. 

Xét tỷ số giữa hai cạnh của bản; 

              L2             2980 

           ------ =    -------- = 2,13>2 ----> Bản loại dầm. 

              L1             1400 

Bản chiếu nghỉ chỉ làm việc theo một phƣơng. Ta có thể bỏ qua sự làm việc 

theo phƣơng cạnh dài của bản chiếu nghỉ.  
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b)Tải trọng tác dụng lên bản chiếu nghỉ: 

Cắt dải bản rộng 1m theo phƣơng ngang để tính. 

* Bảng xác định tĩnh tải: 

 

 

STT 

 

 

Các lớp 

 

Chiều 

dày(mm) 

 

TLR 

DAN/m3 

 

Tĩnh tải tiêu 

chuẩn 

(DAN/m2) 

 

Hệ số 

vƣợt 

tải 

  

TT tính 

toán 

(DAN/ 

chuẩn 

m2) 

1 Đá granito 15 2000 30 1,1 33 

2 Lớp vữa lót 20 1800 36 1,3 46,8 

3 
Bản sàn bê 

tông 
100 2500 250 1,1 275 

4 
Lớp vữa trát 

dƣới 
15 1800 27 1,1 29,7 

Tổng tĩnh tải 333  384,5 

 

    Vậy tổng tĩnh tải tác dụng lên bản chiếu nghỉ là: g=384,5daN/m2. 

           * Hoạt tải: 

          Hoạt tải cầu thang lấy bằng 300daN/m2. Hệ số vƣợt tải lấy bằng 1,2. 

          Hoạt tải tính toán của bản chiếu nghỉ là: 

                 P=300x1,2=360daN/m2. 

           Tổng tải trọng tác dụng lên bản chiếu nghỉ là: 

                 q= g+ p = 384,5+360=744,5daN/m2. 

c) Nội lực tính toán: 

Ta coi dải bản rộng 1m nhƣ một dầm đơn giản kê lên gối tựa là dầm chiếu 

nghỉ và vách cầu thang bộ. 

 Mômen giữa nhịp là lớn nhất, hai đầu gần gối tựa ta bố trí thép cấu tạo 
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chịu mômen âm. 
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+ Sơ đồ tính toán(nhƣ hình vẽ): 

 

Mômen lớn nhất: 

     M= 
2. 744,5.1,4

130,28 .
8 8

q l
kG m  

d) Tính toán cốt thép: 

Giả thiết lớp bảo vệ a=2cm.-ho=h-a=10-2=8cm. 

          A= 
2

2 2

130,28.10
0,0156

. . 130.100.8n o

M

R b h
 

          0,5(1 1 2 )A =0,992 

      Diện tích cốt thép cần tính là: 

           
2

2130,28.10
0,71

. . 2300.0,992.8
a

a o

M
F cm

R h
 

       Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: 

            .
min

100 0,71.100
0,089 0,1

. 100.8

a

o

F

b h
. 

        Lấy 
min 0,1. 

        Ta có;  

             20,1.100
.8 0,8

100
aF cm  

        * Chọn cốt thép: 

         Chọn cốt thép 6 150a  có Fa=1,89cm2. 

         Đặt cốt thép cấu tạo 6 200a  theo phƣơng vuông góc. 

        Phần mép chiếu nghỉ dùng thép 6 150a để chịu moomen âm đã bỏ 
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qua,dùng thép 6 200a  để giữ cốt này. 

Hình vẽ bố trí thép bản chiếu nghỉ: 

             

b¶n chiÕu nghØ

(tØ lÖ 1:25)
 

III) Tính toán cốn thang: 

        a) Xác định sơ bộ kích thƣớc cốn thang: 

        - Chiều cao của cốn đƣợc chọn sơ bộ theo công thức: 

                               
1

d

d

h l
m

 

         Trong đó: 
dm : 12-20, hệ số cho dầm phụ. Chọn md= 12. 

                          Ld: nhịp của dầm đang xét, ld=3m. 

                               
3

0,25( ) 25 .
12

h m cm  Chọn h=30cm. 

        - Bề rộng tiết diện dầm phụ: 

                               b=(0,3-0,5)h. Chọn b=15cm. 

          Vậy tiết diện cốn thang: bxh=15x30cm.  

         b) Xác định tải trọng tác dụng lên cốn thang: 

            - Trọng lƣợng lớp vữa trát dày 15mm: 

                             0,015.(0,15 0,3).2.1800.1,3 31,6 /vg kG m  

            - Trọng lƣợng bản than cốn thang: 

                             0,15.0,3.2500.1.1 123,75 /btg kG m  

            - Trọng lƣợng lan can, tay vịn: 

                              40 /lcg kG m  

            -Trọng lƣợng bản thang truyền vào: 
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. 741,2
. .1,215 450,3 /

2 2

bthang

bthang bthang

q
g b kG m . 

            - Tổng tĩnh tải tác dụng lên cốn thang là: 

                              q=31,6+123,75+40+450,3=645,65daN/m. 

            - Hoạt tải tác dụng lên cốn thang: 

                              P=360.1,215/2=218,7daN/m. 

            - Tổng tải trọng tác dụng lên cốn thang : 

                              q1=645,65+218,7=864,35daN/m 

            - Thành phần tải trọng tác dụng vuông góc với cốn thang là: 

                              q2=q1.cos =864,35.0,83=717,4daN/m. 

          c) Sơ đồ tính và nội lực: 

             - Sơ đồ tính: Cốn thang coi nhƣ một dầm đơn giản, nhịp l=3m 

                            

* Xác định nội lực: 

   - Mômen lớn nhất: 

                         
2

2

ax

. 717,4.3
897 .

8 8

tt
m

q l
M kG m  

   - Lực cắt lớn nhất: 

                          ax

. 717,4.3
1076,1

2 2

tt
m

q l
Q kG  

e) Tính toán cốt thép dọc: 

         Giả thiết a=3cm.--> ho=30-3=27cm. 

     - Diện tích cốt thép: 
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            A=
2 2

.

897.100
0,063

. 130.15.27n

M

R b ho
 

            0,5.(1 1 2 )A =0,967. 

             2897.100
1,5

. . 2300.0,967.27
a

a

M
F cm

R ho
 

+ Chọn 1 16 có Fa=2,01cm2. 

      - Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: 

              min

2,01
.100% 0,5% 0,05%

15.27
 

+ Cốt thép cấu tạo lấy theo điều kiện cấu tạo: 10%Fa=0,210cm2.Chọn 1 12 

có Fa=1,131cm2. 

   f)Tính toán cốt đai: 

            - Kiểm tra khả năng chịu lực cắt của bêtông theo công thức: 

              . . .o k oQ K R h b  

- Trong đó: Qmax=1076,1daN 

                    Ko=0,6, đối với dầm.           

                               Rk: cƣờng độ chịu  kéo của bêtông mác 250=8,3daN/cm2. 

            - Vậy:   Ko.Rk.ho.b=0,6.8,3.27.15=2016,9daN.>Qmax=1076,1daN. 

 Không phải tính cốt thép chịu lực cắt, đặt cốt đai theo cấu tạo: 

       - Chọn đƣờng kính cốt đai là 6. 

       - Khoảng cách cốt đai theo cấu tạo: 

            Vì dầm có h=30cm<45cm thì ctu =h/2=15cm. 

  Vậy cốt đai là: 6 150a mm  

Hình vẽ bô trí thép cốn thang: 
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bè trÝ thÐp cèn thang

(tØ lÖ 1:25)

1

1

mÆt c¾t 1-1

(tØ lÖ 1:25)
 

IV.Tính toán dầm chiếu nghỉ: 

a) Số liệu tính toán: 

- Dầm chiếu nghỉ là kết cấu chính đỡ bản thang nên sơ đồ kết cấu hợp lý 

nhất là dầm đơn giản hai đầu khớp chịu tải trọng phân bố đều. 

- Xác định kích thƣớc sơ bộ cho dầm chiếu nghỉ: 

   + Chiều cao của dầm chiếu nghỉ đƣợc chọn theo công thức; 

                       1
d d

d

h l
m

 

   Trong đó:   - m là hệ số phụ thuôc tải trọng, m=(12-20) 

                             Lấy m=14 

                      - dl là chiều dài tính toán của dầm chiếu nghỉ 

                              Ld= 3,2-0,22=2,98m 
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                                           hd= 
1

.2,98 0, 25
12

m 

Chọn    hd=30cm=0,3m. 

- Bề rộng tiết diện dầm: 

           bd=(0,3--0,5) hd =(0,3--0,5)0,3 

Chọn    bd=15cm. 

Vậy tiết diện dầm chiếu nghỉ: bxh=15x30     

b) Xác định tải trọng tác dụng lên dầm: 

           - Trọng lƣợng bản thân dầm: 

                    1,1 0,3 0,15 2500 123,75( / )btg x x x kG m      

           - Tải trọng do bản chiếu nghỉ truyền vào: 

                     
2

1 1

1 1
. . .744,5.1,4 521,15 /

2 2
bg g l kG m      

           - Trọng lƣợng lớp vữa trát dầm dày 15mm: 

                      2 2.0,015.(0,15 0,3).1800.1,3 31,6 /g kG m  

           - Tải trọng tập trung do cốn thang truyền vào dầm: 

                      p=Qc.cos =1076,1.0,83=893,16daN. 

           Vậy tổng tải trọng phân bố đều tác dụng lên dầm chiếu nghỉ: 

                      g=123,75+521,15+31,6=676,5daN/m. 

c) Xác định nội lực: 

Ltt=2,98m. 

Sơ đồ tính toán: 

 

-Giá trị moomen lớn nhất trong dầm là: 
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2 2

ax ax ax 1

. 667,5.2,98
. 893,16.1,215 1826,14

8 8

q p

m m m

q l
M M M p l kGm

- Giá trị lực cắt lớn nhất trong dầm là: 

                   ax

. 667,5.2,98
893,16 1887,7

2 2
m

q l
Q p kG  

d) *Tính cốt thép dọc: 

 Chọn lớp bảo vệ cốt thép:a=3cm. - ho=h-a=30-3=27cm. 

          
1

1 2 2

.

1826,14.100
0,128

. 130.15.27

A

n o

M
A

R b h
 

          10,5.(1 1 2 )A 0,931. 

           
1826,14.100

3,15 2
. . 2300.0,931.27

a

a o

M
F cm

R h
 

- Chọn 2 16 có Fa=4,02cm2. 

- Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: 

           
4,02

.100% 0,99% 0,1%
15.27

 

           * Tính toán cốt đai: 

             - Kiểm tra điều kiện hạn chế về lực cắt: 

               Qmax=1887,7daN. 

               Ko.Rn.b.ho=0,35.130.15.27=18427,5daN 

               Qmax< Ko.Rn.b.ho. Vậy điều kiện hạn chế về lực cắt đƣợc thỏa mãn, 

tiết diện chọn nhƣ vậy là hợp lý. 

            - Kiểm tra điều kiện chịu cắt của bêtông: 

              Điều kiện kiểm tra: Qmax<0,6.Rk.b.ho 

              0,6.Rk.b.ho=0,6.8,3.15.27=2016,9daN 

              Qmax=1887,7daN<0,6.Rk.b.ho=2016,9daN 

         Vậy không phải tính cốt thép chịu lực cắt, đặt cốt đai theo cấu tạo: 

             Chọn đƣờng kính cốt đai là  6 

        Vì dầm có h=30cm<45cm thì ctu =h/2=15cm. 

  Vậy cốt đai là: 6 150a mm . 
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Hình vẽ bố trí cốt thép dầm chiếu nghỉ: 

dÇm D1 (DÇm chiÕu nghØ)

(tØ lÖ 1:25)

3

3

2

2

4

4

 

mÆt c¾t 3-3mÆt c¾t 2-2
(tØ lÖ 1:25) (tØ lÖ 1:25)

mÆt c¾t 4-4

(tØ lÖ 1:25)

     *Bản chiếu tới đƣợc gắn liền với sàn vì vậy trong tính toán cầu thang ta 

không cầm phải tính bản chiếu tới. 

 Hình vẽ bố trí thép cầu thang: 

H

bè trÝ thÐp cÇu thang

(tØ lÖ 1:100)

G
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MÆt c¾t A-A

mÆt c¾t B-B

(tØ lÖ 1:25)

(tØ lÖ 1:25)

 

 

   CHƯƠNG V:  MãNG 
 

i. §¸nh gi¸  vÞ trÝ ®Þa h×nh khu ®Êt x©y dùng: 

C«ng tr×nh cÇn thiÕt kÕ lµ “Trung T©m Giao DÞch Quèc TÕ” cao 8 tÇng, 

KÕt c©u nhµ khung BTCT, ®­îc x©y dùng t¹i Hµ Néi. 

C«ng tr×nh n»m ë mét vÞ trÝ t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, do ®ã kh«ng khã kh¨n 

l¾m cho viÖc san nÒn còng nh­ c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ mÆt b»ng cho c«ng tr×nh. 

ii. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt 

thñy v¨n cña khu ®Êt x©y dùng: 

MÆt b»ng c«ng tr×nh nh­ sau: 

 

MẶT BẰNG CÔNG TRÌNH 
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Theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt, ®Êt nÒn gåm cã 6 líp, trong ph¹m vi chiÒu 

s©u lç khoan cã: 
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- Líp1:  ®Êt ®¨p.  

- Líp2:  ®Êt sÐt vµng x¸m 

- Líp3:  sÐt pha 

- Líp4:  c¸t pha 

- Líp5:  c¸t h¹t trung 

- Líp6:  ®¸ phiÕn 
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ChØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt nh­ sau: 

  

ST

T 

Sè 

liÖu 

líp 

®Êt 

Tªn gäi  §é 

dµy 

líp ®Êt 

 

(KN/

m3) 

h 

(KN/

m3) 

W 

( ) 

Giíi 

h¹n 

ch¶y 

Wnh  

Giíi 

h¹n 

dÎo 

Wd  

HÖ sè 

thÊm 

k(m/s) 

Gãc 

ms 

trong 

0 

Lùc 

dÝnh 

®¬n 

vÞ CII 

KPa 

HÖ sè nÐn 

m (m2/KN) 

Modun 

bd E0 

(KPa) 

1  §Êt đÊp 1,1 16          

2 12 SÐt vµng x¸m 1,6 18,2 27,1 45 46 28 2.10-10 12 18 0,00017 5000 

3 1 SÐt pha 3,2 18,5 26,8 33,2 36 22 2,5.10-8 16 10 0,00012 10000 

4 9a C¸t pha 2,2 18,3 26,4 30,8 31 25 1,1.10-7 15 28 0,000018 7800 

5 11 C¸t h¹t trung 6,9 20,1 26,4 16   2.10-4 38 2 0,00003 40000 

6 13 §¸ phiÕn            

 

Líp 6:§¸ phiÕn cã R= 10000 ( kpa ). 
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+) mùc n­íc ngÇm n»m c¸ch mÆt ®Êt thiªn nhiªn 3,7 m. 

§¸nh gi¸ ®Êt: 

- Líp 1: §Êt lÊp, kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc lµm nÒn c«ng tr×nh. 

- Líp 2: líp líp sÐt vµng x¸m dµy 1,6m, cã:  

- Chỉ số dẻo: A=Wnh-Wd=46-28=18%               

Cã ®é sÖt: 

            944,0
18

2845

A

WW
B d  

Do 0,75<B = 0,944<1,(phân loại theo trạng thái độ sệt), nªn líp sÐt vµng x¸m ë 

tr¹ng th¸i dÎo nhão , lµ líp ®Êt yÕu ,kh«ng dñ kh¶ n¨ng chÞu lùc ®Ó lµm nÒn cho 

c«ng tr×nh nµy. 

- Líp 3: Líp sÐt pha dµy 3,2m. 

-Chỉ số dẻo: 

                A=Wnh-Wd=36-22=14% 

              18,0
14

222,33

A

WW
B d      

Do 0,75<B=0,8<1 nên sÐt ë tr¹ng th¸i dÎo nhão lµ líp ®Êt yÕu kh«ng ®ñ kh¶ 

n¨ng lµm nÒn cho c«ng tr×nh nµy. 

- Líp 4: Líp c¸t pha cã chiÒu dµy 2,2m. 

                 967,0
2531

258,30

dnh

d

WW

WW
B  <1 

§Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y , kh«ng thÓ lµm nÒn cho c«ng tr×nh. 

- Líp 5 : Líp c¸t h¹t trung dµy 6,9m, cã: 

           3/33,17
16.01,01

1,20

01,01
mKN

W
K  

    HÖ sè rçng : 

                 55,0523,01
33,17

4,26
1

k

he  

C¸t lo¹i chÆt, kh¸ tèt ®Ó lµm nÒn c«ng tr×nh .  

- Líp 6 : §¸ phiÕn (cuéi sái to), chiÒu dµy ®ñ ®Ó lµm nÒn cho c«ng tr×nh:  
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               R = 10000 kpa. 

III.Lùa chän ph­¬ng ¸n nÒn mãng: 

C¨n cø vµo ®IÒu kiÖn thùc tÕ ,c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng ë trung t©m thñ 

®«, t¶I träng cña c«ng tr×nh truyÒn xuèng mãng kh¸ lín, rÊt khã kh¨n cho viÖc 

lµm mãng bÌ hoÆc mãng b¨ng (do ®Þa chÊt c¸c líp ®Êt phÝa trªn qu¸ yÕu). V× 

vËy ta ph¶I chän gi¶I ph¸p ph­¬ng ¸n mãng cäc: 

+Tr­íc hÕt lµ ph­¬ng ¸n cäc ®ãng vµ cäc Ðp: 

Ta thÊy r»ng ph­¬ng ¸n cäc dãng lµ kh«ng thÓ sö dông ®­îc v× khi thi 

c«ng ®ãng cäc sÏ g©y ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh xung quanh (g©y ån, chÊn 

®éng..). Ngoµi ra, cäc ®ãng còng nh­ cäc Ðp cã søc chÞu t¶I nhá cho nªn ®èi víi 

c«ng tr×nh nµy ph­¬ng ¸n dïng cäc ®ãng hoÆc cäc Ðp lµ rÊt khã kh¨n. 

 

    + Ph­¬ng ¸n cäc khoan nhåi: 

Dùa trªn c¬ së ®IÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, vµ c¸c ­u ®IÓm cña cäc nhåi 

d­íi ®©y: 

Khi thi c«ng cäc khoan nhåi còng nh­ sö dông cäc khoan nhåi ®¶m      b¶o 

cho c¸c c«ng tr×nh xung quanh.Lo¹I cäc khoan nhåi dÆt s©u g©y ¶nh h­ëng lón 

kh«ng ®¸ng kÓ cho c¸c c«ng tr×nh xung quanh. 

Cäc khoan nhåi tËn dông hÕt kh¶ n¨ng chÞu lùc  cña bª t«ng mãng cäc do 

tÝnh to¸n theo lùc tËp trung. 

Qu¸ tr×nh sö dông mãng cäc , dÔ dµng thay ®æi c¸c th«ng sè cña cäc (chiÒu 

s©u ,®­êng kÝnh) ®Ó d¸p øng víi c¸c ®IÒu kiÖn ®Þa chÊt d­íi c«ng tr×nh. 

MÆt kh¸c ,c«ng tr×nh mang tÇm cë quèc tÕ , lµ n¬i giao dÞch vµ lµm viÖc 

cña nhiÒu kh¸ch n­íc ngoµi cho nªn c«ng tr×nh kh«ng ®­îc phÐp lón, ®é an 

toµn ph¶i ®­îc quan t©m hang ®Çu. 

VËy ta chän gi¶i ph¸p cäc khoan nhåi lµ hîp lý vµ ®¶m b¶o an toµn. 

C¸c ®¬n vÞ thi c«ng tại ViÖt Nam hiÖn nay còng ®· cã nhiÒu kinh nghiÖm 

còng nh­ m¸y mãc vÒ thi c«ng cäc khoan nhåi. 

C¸c ®­êng kÝnh cäc khoan nhåi th­êng d­îc sö dông lµ : 0.5m, 0.6m, 

0.8m, 1.0m, 1.2m. 

T¹ c«ng tr×nh nµy ta chän gi¶ ®Þnh cäc lµ 0,5m vµ 0,6m ®Ó tÝnh to¸n. 
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IV. tÝnh to¸n mãng cäc khoan nhåi: 

IV.1 Cäc 500mm: 

1. VËt liÖu lµm cäc: 

+ Cèt thÐp nhãm  AII ,Ra=2000 (daN/cm2 ) 

 + BT m¸i 250 ,Rn = 110 ( daN/cm2 )        

 Søc chÞu t¶i theo vËt liÖu lµm cäc : 

        Pvl =  (m1 m2 Rn F Ra Fa )  

 Trong ®ã : 

  : HÖ sè uèn däc ,  =1 do cäc kh«ng ®i qua líp than bïn. 

  m1, m2  : lµ c¸c hÖ sè kÓ ®Õn ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

  Do thi c«ng cọc nhồi đổ bê tông qua èng vµ ®æ bª t«ng d­íi phï sÐt 

  Nên m1=0,85 

      m2=0,7      

Fa : lµ diÖn tÝch cèt thÐp .Ta chän 10  16 cã Fa =20,1(cm2). 

Fb : lµ diÖn tÝch bª t«ng  

       

2 2
2. 3,14.0,5

0,196
4 4

b

d
F m  

Ta thÊy Fa = 20,1(cm2)  0.9%   Fb  0,25 theo yªu cÇu cÊu t¹o. 

  Thay sè vµo c«ng thøc ta ®­îc :                                         

          Pvl = 1  (0,85  0,7  11000  0,196  20,1.10-4  28.104  ) 

                 Pvl = 1847 KN = 184,7 (T) 

2. TÝnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn : 

     Theo nh­ mÆt c¾t ®Þa chÊt th× ë ®é s©u 15,5 m tÝnh cèt thiªn nhiªn trë 

xuèng lµ xuÊt hiÖn líp ®¸ phiÕn cã c­êng ®é cao  ( R = 10000 kpa ) ; mµ c¸c 

líp ®Êt phÝa trªn ®Òu lµ ®Êt yÕu . Ta dù kiÕn dïng cäc khoan nhåi chèng líp ®¸ 

phiÕn : 

     Søc chÞu t¶i cña cäc chèng chÞu lùc nÐn th¼ng ®øng ®­îc x¸c ®Þnh theo 

kết quả thí nghiêm trong phòng(phƣơng pháp thống kê): 

- Sức chịu tải giới hạn của cọc: 
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            Pgh = m  (Qs+Qc) 

   Trong ®ã  

          m : hÖ sè ®k lµm viÖc cña cäc trong ®Êt , lÊy m=1 

     + Qs= 2

1

. . .
n

i i i

i

u l - Sức kháng do ma sát ở quanh chu vi cọc 

      + Qc=
1. .R F - Sức kháng mũi cọc 

      + 1,2 - Hệ số kể đến ảnh hƣởng của phƣơng pháp hạ cọc 

       
1 2 1- Cọc lăng trụ hạ bằng đóng, ép 

       
2 0,5 0,6 - Cọc khoan dẫn. 

      + Rn-Cƣờng độ tính toán của lợp đất dƣới mũi cọc(theo phƣơng pháp thống 

kê) 

     Lóc nµy t¶i träng truyÒn xuèng nÒn chØ th«ng qua mòi cäc , ®Ó t¨ng ®é 

an toµn vµ do tÝnh to¸n theo cäc chèng, cho nªn ta cã thÓ bá qua t¸c ®éng cña 

lùc ma s¸t (bỏ qua Qs) 

Sức chịu tải giới hạn của cọc:  

              Pgh = m  Qc=m.
1. .R F =R.F  

F : DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña ch©n cäc   

R: ®èi víi cäc nhåi ®­îc ®æ bª t«ng ng¸m vµo ®¸ cøng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc.  

          . 1,5n n

d n

R h
R

K d
 

  Víi : 

         Rn : trÞ sè c­êng ®é chÞu nÐn cña tÇng ®¸ phiÕn  

         K® : hÖ sè an toµn ®èi víi ®Êt . LÊy K® = 1,4 

         hn   : ®é s©u tÝnh to¸n ng¸m cäc vµo ®¸  

         dn  : ®­êng kÝnh cña phÇn cäc ng¸m vµo ®¸ =50cm. 

                          
2100 50

. 1,5 178,6( / )
4 50

R kG cm  
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            Pgh = 1 0,196 17860 = 3500 KN =350(T). 

VËy søc chÞu t¶i cña cäc lµ : 

                          
350

250( )
1,4

gh

d

s

P
P T

F
 

  Fs=1,4:Cọc chịu nén 

Do Pvl  Pđ  nªn søc chiô t¶i cña cäc lµ:  

           *

184,7
131,9( )

1,4 1,4

vl

d

P
P T  

 (Với cọc chống thông thƣờng Pđ>=Pvl, vì vậy để kinh tế ta nên thiết kế 

Pđ=Pvl). 

IV.2. Víi lo¹i cäc cã d = 600mm 

1. VËt liÖu lµm cäc : 

   + Cèt thÐp A II   , Ra = 2800 daN/cm2 

   + M¸c BT 250 ;  Rn = 110 daN/cm2 

Søc chÞu t¶i theo vËt liÖu lµm cäc : 

        Pvl= (m1 m2 Fb Rn + Ra Fa ) 

Trong ®ã : 

       = 1 

     m1 = 0,85 

     m2 = 0,7 

  Chän thÐp cho cäc lµ 10  18 cã Fa = 25,45 cm2                

       

2 2
2. 3,14.0,6

0,283
4 4

b

d
F m  

Thay sè vµo c«ng thøc ta tÝnh ®­îc :                  

     Pvl = 1(0,85  0,7  11000  0,283 + 25,45.10-4  28.104  ) 

     Pvl = 2562 KN = 256,2 (T) 

2.TÝnh søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn  

             P® = m R F   ;  m=1 

        . 1,5n n

d n

R h
R

K d
 

          K® =1,4 
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2100 50

. 1,5 166( / )
1,4 60

R kG cm  

              P® = 1 0,283 16600 = 4698 KN = 469,8(T) 

       Ta thÊy Pvl = 256,2(T)  P® = 469,8(T) 

       VËy søc chÞu t¶i thùc tÕ cña cäc lµ: 

         *

256,2
183( )

1,4 1,4

vl

d

P
P T  

IV.3 . TÝnh to¸n mãng  E1 : 

     Néi lùc tÝnh to¸n t¹i mÆt cäc(chọn trong bảng tổ hợp nội lực phần tử 

cột 33 trục E). 

          N0
tt   = 440,17 (T) 

          M0
tt  = 31,11 (T.m) 

          Q0
tt  = 11,61 (T) 

TÝnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng . 

  + Gi¶ thiÕt t¹i mãng E1 dïng cäc 600mm 

  * ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn do ph¶n lùc ®Çu cäc  

        g©y ra: 

        
*

2 2

183
56,5( )

(3 ) (3.0,6)

tt d
P

P T
d

 

* DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi 

         
. .

tt

sb tt

tb

No
F

P h n
 

   Trong ®ã : 

    h: ®é s©u ®Æt ®¸y ®µi  

    n: hÖ sè v­ît t¶i   , n= 1,1 

    tb: trÞ sè trung b×nh cña träng l­îng riªng ®µi cäc 

             tb = 20 (KN/m) 

   VËy : 
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24401,7

8,37
565 20.1,8.1,1

sbF m  

* Träng l­îng riªng ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi 

       Nsb
tt = n  Fsb h  tb = 1,1  8,37  1,8  20 =331,4 KN 

*Lùc däc x¸c ®Þnh trªn ®áy ®µi: 

       Ntt = N0
tt + Nsb

tt  = 4401,7 + 331,4 = 4733,1 KN  473,31(T) 

* Sè l­îng cäc s¬ bé : 

     
*

473,31
3,01

138

tt

c

d

N
n

P
( cäc) 

LÊy sè cäc lµ 3 c¸i  

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ :          

  Ftt
. .

tt

tt

tb

N

P h n
 =  

4733,1

565 20 1,8 1,1x x
 =9cm2. 

            ChiÒu cao ®Õ ®µi lÊy : h = 1(m) 

 M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn 

     cäc t¹i ®Õ ®µi . 

        Mtt = Mott + Qott  h  

        Mtt = 311,1 + 116,1 1= 427,2 KN = 42,72 (T) 

* Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d©y biªn  

           
ax

ax
2

1

.
tt

tttt

m

nm
c

i

M xN
P

n
x i

 

           
ax

min
2

1

.
tt

tttt

m

n

c

i

M xN
P

n
x i

 

        Trong đó: 

             +nc: Số cọc trong đài 

             + xmax: Khoảng cách từ tim cọc chịu kéo, nén lớn nhất đến 

trục x. 
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             + xi: Tọa độ tâm cọc thứ i 

            2 2max

4733,1 427,2.1,2
1340,4 134,04( )

3 2.0,6 1,2
ttP KN T  

                      2 2min

4733,1 427,2.1,2
1340,4 134,04( )

3 2.0,6 1,2
ttP KN T  

Ta thÊy :  Pmaxtt = 134,04(T) < 183( )
1,4

vlP
T  

    VËy tho¶ m·n lùc Pmax  truyÒn xuèng cäc d©y biªn, Pmin 0 kh«ng  

 ph¶i  kiÓm tra chèng nhæ  

3. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o ®µi cäc : 

          +  Dïng BT m¸c 250 , thÐp AII, víi chiÒu cao ®µi cäc lµ 1m   

          + Do thÐp ®¸y ®µi n»m chïm ra ngoµi c¸c cäc cho nªn 

             ®¶m b¶o ®µi kh«ng bÞ ®©m thñng   

 * TÝnh to¸n m« men vµ cèt thÐp cho ®µi cäc :  

        M« men tÝnh theo mÆt ngàm I - I vµ II - II : 

        MI =  r1 . Pmaxtt = (1,2-0,25) . 181,5 =172,4(T.m) 

        MII = r2 . Pmaxtt = (0,9-0,25) . 181,5 =117,9  (T.m)    

      Trong đó: 

                - r1, r2 : khoảng cách từ mặt ngàm đến các tim cọc.            

        TÝnh cèt thÐp : 

2

1

172400
76,01

0,9. . 0,9.0,9.2800

I

o

M
Fa cm

h Ra
 

   VËy bè trÝ 20  22 cã Fa =76 cm2                    

       
2

2

117900
50,9

0,9. . 0,9.0,9.2800

II

o

M
Fa cm

h Ra
                         

  Chän  16 20 cã  Fa = 50,24 cm2  

  §Æt c¸c thanh thÐp cÊu t¹o cã ®­êng kÝnh thÐp lµ 12mm, thÐp ®­îc bè trÝ 

nh­ h×nh vÏ:                                
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IV.4. Tính toán móng E3. 

      Giả ®Þnh chän cäc 500mm ®Ó tÝnh to¸n : 

Néi lùc tÝnh to¸n t¹i mÆt cäc(chọn trong bảng tổ hợp nội lực phần tử cột 

35 trục E). 

1. TÝnh to¸n t¹i mÆt c¾t ®µi mãng  

    Nott =476,56  (T) 

    Mott = 7,04 (T.m) 

    Qott = 6,02 ( T) 

2.TÝnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc cho mãng : 

* ¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra 

          
*

2 2

131,9
58,6( )

(3 ) (3.0,5)

tt d
P

P T
d

 

* DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

      
. .

tt

sb tt

tb

No
F

P h n
 

  h: §é s©u ®Æt ®Õ , h= 1,8m 

  n: HÖ sè v­ît t¶i , n= 1,1 

  tb = 20 (KN/ m) 

24765,6
8,72

586 20.1,8.1,1
sbF m   

* Träng l­îng riªng cña ®µi cäc vµ ®Êt trªn ®µi: 

          Nsb
tt = n . Fsb . h . tb 

          Nsb
tt = 1,1 . 8,72 .1,8 .20 = 345,31 KN = 34,53 (T) 

* Lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi : 

          N tt = Nott + Nsb
tt = 476,56 + 34,53 =511,09  (T) 

* Sè l­îng cäc s¬ bé: 

      
*

511,09
3,87

131,9

tt

c

d

N
n

P
(cäc) 

                   LÊy 4 (cäc ) 
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         DiÖn tÝch thùc tÕ ®µi cäc : 

                 F®  = 9,35 m2 

         Chän chiÒu cao ®µi h® = 1m 

 M« men tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m tiÕt diÖn cäc t¹i 

 ®Õ  ®µi : 

         Mtt = M0
tt + Qott . h®  

         Mtt = 70,4 + 60,2 . 1 = 130,6(KN.m ) = 13,06 (T.m) 

* Lùc truyÒn xuèng cäc lµ :   

  
ax

ax
2

1

.
tt

tttt

m

nm
c

i

M xN
P

n
x i

                                         

   max

5110,9 130,6.0,85
1316,1 131,61( )
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       Ta thÊy : Pmaxtt = 131,61 T < P®* =131,9 (T) 

       Tho¶ m·n lùc max truyÒn xuèng cäc .Do cäc chèng trªn nÒn ®¸ cøng 

       v× vËy kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

3. TÝnh to¸n cèt thÐp vµ cÊu t¹o ®Çu cäc. 

     + Dïng BT m¸c 250 , thÐp AII.  

     + ChiÒu cao ®µi cäc lµ 1m                          

     + Kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng v× thÐp ®¸y ®µi ®­îc bè trÝ 

phñ qua trôc c¸c cäc . V× vËy ®¶m b¶o kh«ng bÞ ®©m thñng  

 a .TÝnh m« men : 

     + M« men t­¬ng øng víi c¸c mÆt ngµm  I - I vµ  II - II 

         MI= 2r1  . Pmaxtt  = 2 . 0.6 . 131,61 = 157,93 (T.m)   

         MII = r2 .(Pmaxtt  + Pmintt ) = 0,6(131,61 + 123,93 ) =153,3 (T.m) 

b.  TÝnh cèt thÐp ®µi: 
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    Bè trÝ 20  22 cã Fa =76  cm2  

      
2

1

153300
67,59

0,9. . 0,9.0,9.2800

I

o

M
Fa cm

h Ra
 

      §Ó t¨ng ®é an toµn ta bè trÝ 20  22 cã Fa = 76 cm2. 

      Cèt thÐp ®­îc bè trÝ nh­ h×nh vÏ: 
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Mặt bằng bố trí cọc và đài: 
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phÇn III: thi c«ng 

(45%) 

Gi¸o viªn h­íng dÉn : KS TRẦN TRỌNG BÍNH.   
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                        Ch­¬ng I:  nhiÖm vô ®­îc giao 

 

A/ BiÖn ph¸p c«ng nghÖ : 

I - PhÇn ®Êt vµ phÇn mãng : 

1.C«ng t¸c ®Êt.  

2. C«ng t¸c cäc khoan nhåi . 

3.C«ng t¸c bª t«ng mãng .  

II - PhÇn th©n : 

           C«ng t¸c BT khung , sµn . 

B /Tæ chøc thi c«ng:  

1 - LËp tiÕn ®é thi c«ng cho c«ng tr×nh . 

   2 - LËp tæng b»ng thi c«ng . 

3 - BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng.  
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Ch­¬ng II : giíi thiÖu chung 

1- S¬ l­îc giíi thiÖu c«ng tr×nh  

 C«ng tr×nh thiÕt kÕ lµ Trung t©m giao dÞch quèc tÕ -Thµnh phè Hµ Néi. 

§ã lµ c«ng tr×nh theo thiÕt kÕ cña c«nh ty t­ vÊn x©y dùng d©n dông ViÖt Nam . 

Víi chiÒu cao trªn 37 m (8 tÇng). 

 MÆt b»ng x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, kh«ng ph¶i san lÊp nhiÒu. 

Theo thiÕt kÕ tõ phÇn nÒn vµ mãng th× ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt t­¬ng ®èi yÕu ë c¸c líp 

bªn trªn , mùc n­íc ngÇm n»m ë cèt -3,7m tÝnh tõ cèt 0,00 ( T«n nÒn) .ChiÒu 

s©u mòi khoan th¨m dß ®Þa chÊt lµ 19m. Víi thiÕt kÕ sö dông gi¶i ph¸p mãng 

cäc khoan nhåi , tæng sè cäc theo thiÕt kÕ lµ 120 cäc, chiÒu dµi c¸c cäc lµ 13,4m 

víi c¸c ®­êng kÝnh cäc lµ 500mm vµ 600mm . Mòi cäc ®¹t tíi ®é s©u 15,5m so 

víi cèt 0,00. 

  VÒ kÕt cÊu bªn trªn (TÝnh tõ cèt 0,00) theo thiÕt kÕ ®ã lµ kÕt cÊu khung-

gi»ng víi hÖ kÕt cÊu chÞu lùc gåm : 

  + Khung BTCT toµn khèi cã kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn nh­ sau:  

   - Cét ë 4 t©ng  d­íi cã thiÕt diÖn vu«ng : 500 500mm.  

     Cét ë c¸c tÇng trªn lµ : 400 400 mm. 

   - DÇm chÝnh cã kÝch th­íc : 300 750 mm. 

  + HÖ sµn s­ên toµn khèi : B¶n  sµn dÇy  100mm 

 DÇm phô cã kÝch th­íc: 250 500 mm. 

2 - Qui m« : 

DiÖn tÝch x©y dùng : 45,6 30,6 = 1395,36 1400(m2) 

         TÇng 1 cã chiÒu cao lµ 5m. 

         TÇng 2 - 8 cã chiÒu cao lµ 4 m 

         Tæng chiÒu cao cña nhµ kÓ c¶ phÇn tum lµ 37,6 m 

3 - VÞ trÝ ®Þa lý : 

     C«ng tr×nh n»m trªn ®­êng trªn ®­êng Trµng TiÒn vµ Ng« QuyÒn víi 

tæng mÆt b»ng xung quanh khu ®Êt chñ yÕu lµ c¸c c¬ quan vµ khu d©n c­ 

C«ng tr×nh n»m gÇn ®­êng vµnh ®ai cho nªn viÖc vËn chuyÓn nguyªn vËt 

liÖu ®Õn ch©n c«ng tr×nh lµ t­¬ng ®èi thuËn tiÖn , kh¸ thuËn tiÖn cho viÖc thi 
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c«ng . Nh­ng do c«ng tr×nh n»m ngay mÆt ®­êng cho nªn khi x©y dùng ph¶i cã 

ph¶i cã biÖn ph¸p che ch¾n cho c«ng tr×nh , tr¸nh g©y bôi bÈn vµ mÊt mü quan 

cña thµnh phè . Ngoµi ra cßn lµm l­íi b¶o vÖ ®Ó tr¸nh cho vËt liÖu , dông cô 

khái r¬i tõ trªn cao vµ tr­íc mÆt c«ng tr×nh ph¶i lµm 1 hµng rµo t¹m trong thêi 

gian thi c«ng ®Ó dÔ dµng cho viÖc qu¶n lý còng nh­ b¶o vÖ tµi s¶n  trªn c«ng 

tr­êng  

4 - Gi¶i ph¸p kÕt cÊu : 

- KÕt cÊu chÞu lùc chÝnh cña c«ng tr×nh lµ kÕt cÊu khung BT CT , khung 

gåm 4 nhÞp , trong ®ã 1 nhÞp lµ 9,0 m , cßn 3 nhÞp kia lµ 7,2 m, b­íc cét lµ 9,0 

m, 7,8m vµ 5,4 m.    

- Gi¶i ph¸p nÒn mãng lµ mãng cäc khoan nhåi . Theo tÝnh to¸n cäc cã : tiÕt 

diÖn d = 500 mm ®èi víi hè mãng E3 vµ d=600mm ®èi víi hè mãng E1.( d·y 

cét trôc biªn ). Hè mãng s©u 1,8 m so víi cốt thiªn nhiªn . 

- Sµn ®­îc ®æ bª t«ng toµn khèi . Riªng tÇng m¸i ®æ BTCT råi ®æ BT xØ t¹o 

dèc, bª t«ng chèng thÊm, l¸t g¹ch l¸ nem. 

 5 - HÖ thèng ®iÖn n­íc : 

          -  §iÖn phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ hai nguån : 

     + LÊy qua tr¹m biªn thÕ khu vùc . 

     + Sö dông m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng . 

     -  N­íc phôc vô cho c«ng tr×nh : 

     + §­êng cÊp n­íc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè  

     + §­êng tho¸t n­íc ®­îc th¶i ra ®­êng tho¸t n­íc chung cña  

       thµnh phè  

6 - §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n:  

      + Líp 1 : Líp ®Êt ®¾p dµy 1,1 m 

     + Líp 2 : SÐt vµng x¸m dµy 1,6 m ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y  

     + Líp 3 : SÐt pha dµy 3,2 m ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y  

     + Líp 4 : C¸t pha dµy 2,2 m 

     + Líp 5 : C¸t h¹t trung dµy 6,9 më tr¹ng th¸i t­¬ng ®èi chÆt  

     + Líp 6 : Lµ líp ®¸ phiÕn  cã R = 10000 ( kpa) 

-  §iÒu kiÖn thuû v¨n : Mùc n­íc ngÇm æn ®Þnh ë møc s©u 3,7m so víi cèt 

thiªn nhiªn. V× vËy ta kh«ng cÇn chó ý nhiÒu ®Õn biÖn ph¸p tiªu n­íc khi thi 

c«ng mãng. 
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Ch­¬ng III : kü thuËt thi c«ng phÇn mãng  

 

A/ Thi c«ng cäc khoan nhåi . 

Sau khi tÝnh to¸n phÇn kÕt cÊu mãng, ta cã tæng mÆt b»ng bè trÝ cäc vµ ®µI 

cäc nh­ h×nh vÏ d­íi ®©y: 

 

 

Trong h×nh vÏ trªn , c¸c ®µi cäc cã 3 cäc lµ cäc ®­êng kÝnh 600mm, cßn 

c¸c ®µi cã 4 cäclµ cäc ®­êng kÝnh 500mm. 

MÆt trªn cña tÊt c¶ c¸c ®µi ®Òu ë cao tr×nh : -800mm. 

Gi»ng mãng cã kÝch th­íc : 300 650mm. Vµ mÆt gi»ng ë cao tr×nh : -800 

( B»ng mÆt ®µi). 

KÝch th­íc cô thÓ cña c¸c lo¹i ®µi cäc ®­îc minh ho¹ bëi c¸c h×nh vÏ 

d­íi ®©y: 
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+§µi 4 cäc , d­íi ch©n c¸c cét gi÷a ( Cäc nhåi 500) : 
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+§µI cäc cã 3 cäc, d­íid·y cét biªn ( d=600mm): 
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I . §¸nh gi¸ s¬ bé thi c«ng cäc khoan nhåi : 

  Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y rÊt nhiÒu c«ng tr×nh x©y dùng ë n­íc ta  

( do ViÖt Nam hay n­íc ngoµi ®Çu t­ ) sö dông ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan 

nhåi . Víi nh÷ng c«ng tr×nh cao tÇng nh­ hiÖn nay , t¶i träng cña cäc truyÒn 

xuèng mãng lµ rÊt lín . MÆt kh¸c c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ®Òu n»m trong trung 

t©m thµnh phè , xung quanh ®Òu cã c¸c c«ng tr×nh ®· ®­îc x©y tõ tr­íc . V× vËy 

nh÷ng gi¶i ph¸p mãng quen thuéc tõ tr­íc ®Õn nay khã mµ ®¸p øng ®­îc nh÷ng 

c«ng tr×nh nh­ vËy . 

ViÖc ®­a cäc nhåi vµo x©y dùng mãng nhµ cao tÇng ®· gi¶i quyÕt ®­îc hÇu 

hÕt c¸c yªu cÇu trªn . Cã cäc cã thÓ c¾m s©u vµo tÇng cuéi sái ®Õn 40  50 m , 

søc chÞu t¶i cña mçi cäc lªn ®Õn hµng tr¨m tÊn , khi thi c«ng Ýt g©y trÊn ®éng 

lµm ¶nh h­ëng tíi c¸c c«ng tr×nh xung quanh. 

  Tuy nhiªn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®ßi hái chÊt l­îng rÊt cao , kh«ng 

cho phÐp x¶y ra s¬ sãt nhá nµo trong d©y truyÒn thi c«ng . V× vËy khi thi c«ng 

cäc khoan nhåi cÇn ph¶i cã sù gi¸m s¸t chÆt chÏ cña c¸c chuyªn gia cã nhiÒu 

kinh nghiÖm  

II. Chän gi¶i ph¸p thi c«ng: 

C¨n cø vµo ®Þa chÊt c«ng tr×nh líp ®Çu lµ líp ®Çu lµ líp ®Êt ®¾p dµy 1,1m, 

líp thø 2 lµ líp sÐt vµng x¸m dµy 2m sau ®ã ®Õn líp sÐt pha ®é dµy 3,2m,tiÕp 

®Õn lµ líp c¸t pha dµy 2,2m, líp c¸t h¹t trung dµy 6,9m vµ cuèi cïng lµ líp ®¸ 

phiÕn cã ®é dµy ch­a x¸c ®Þnh , c«ng viÖc thi c«ng ph¶i khoan lç ®­êng kÝnh 

0,5m vµ 0,6m ®Õn ®é s©u 15,5m , trong ®ã ngµm vµo trong líp ®¸ phiÕn lµ 0,5m 

. Ta cã thÓ chän mét trong c¸c biÖn ph¸p thi c«ng sau: 

1. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng èng chèng:  

Víi ph­¬ng ph¸p nµy ta ph¶i ®ãng èng chèng ®Õn ®é s©u 15,5m vµ ®¶m 

b¶o viÖc rót èng chèng lªn ®­îc.ViÖc ®­a èng vµ rót èng qua líp sÐt pha vµ c¸t 

pha rÊt nhiÒu trë ng¹i,lùc ma s¸t gi÷a èng chèng vµ líp c¸t lín cho nªn c«ng t¸c 

kÐo èng chèng gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n vµ yªu cÇu m¸y cã c«ng suÊt cao. 

2.Ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng guång xo¾n: 

Ph­¬ng ph¸p nµy t¹o lç b»ng c¸ch dïng cÇn cã ren  xo¾n khoan xu«ng 

®Êt . §Êt ®­îc ®­a lªn nhê vµo c¸c ren ®ã ,  ph­¬ng ph¸p nµy hiÖn nay  kh«ng 
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th«ng dông t¹i ViÖt Nam. Víi ph­¬ng ph¸p nµy viÖc ®­a ®Êt c¸t vµ sái lªn 

kh«ng thuËn tiÖn. 

3. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng ph¶n tuÇn hoµn:  

      Ph­¬ng ph¸p khoan lç ph¶n tuÇn hoµn tøc lµ trén lÉn ®Êt khoan vµ 

dung dÞch gi÷ thµnh råi rót lªn b»ng cÇn khoan l­îng c¸t bïn kh«ng thÓ lÊy ®­îc 

b»ng cÇn khoan ta cã thÓ dïng c¸c c¸ch sau ®Ó rót bïn lªn: 

  -Dïng m¸y hót bïn  

  -Dïng b¬m ®Æt ch×m 

  -Dïng khÝ ®Èy bïn 

  -Dïng b¬m phun tuÇn hoµn. 

4.  Ph­¬ng ph¸p thi c«ng gÇu xoay vµ dung dÞch Bent«nite gi÷ v¸ch:  

Ph­¬ng phµp nµy lÊy ®Êt lªn b»ng gÇu xoay cã ®­êng kÝnh b»ng ®­êng 

kÝnh cäc vµ ®­îc g¾n trªn thanh Kely Bar. GÇu cã r¨ng c¾t ®Êt vµ n¾p ®Ó ®æ ®Êt 

ra ngoµi.  

Víi ®é s©u 6-8m bªn trªn , dïng èng v¸ch thÐp ®Ó gi÷ thµnh tr¸nh sËp 

v¸ch khi thi c«ng. Cßn sau ®ã v¸ch ®­îc gi÷u b»ng dung dÞch v÷a sÐt Bentonite. 

Khi tíi ®é s©u thiÕt kÕ , tiÕn hµnh thæi röa ®¸y hè khoan b»ng ph­¬ng 

ph¸p: B¬m ng­îc , thæi khÝ nÐn hay khoan l¹i ( khi chiÒu dµy líp mïn 

®¸y >5m). §é s¹ch cña ®¸y hè ®­îc kiÓm tra b»ng hµm l­îng c¸t trong 

dung dÞch Bentonite.L­îng mïn cßn sãt l¹i ®­îc lÊy ra nèt khi ®æ bª t«ng 

theo ph­¬ng ph¸p v÷a d©ng. 

5. Lùa chän:  

Tõ c¸c ph­¬ng ph¸p nµy cïng víi sù øng dông thùc tÕ vµ møc ®é cã mÆt 

trªn thÞ tr­êng ta chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng t¹o lç: 

Khoan b»ng gÇu xoay kÕt hîp dung dÞch Bentonite  gi÷ thµnh v¸ch hè khoan. 

III. C¸c b­íc tiÕn hµnh thi c«ng cäc khoan nhåi : 

 Quy tr×nh thi c«ng cäc nhåi b»ng m¸y khoan gÇu theo c¸c b­íc sau : 

+ §Þnh vÞ tim cäc vµ ®µi cäc . 

+ H¹ èng v¸ch . 

+ Khoan t¹o lç . 

+ L¾p ®Æt cèt thÐp . 
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+ Thæi röa ®¸y hè khoan . 

+ §æ bª t«ng . 

+ Rót èng v¸ch . 

+ KiÓm tra chÊt l­îng cäc . 

 C«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi ®­îc tiÕn hµnh trªn mét diÖn tÝch x©y 

dùng lµ:1400m2. Sè l­îng cäc nhåi lµ 60 cäc ®­êng kÝnh 0,5m vµ 60 cäc 0,6m , 

tÊt c¶ lµ 120 cäc . C¸c cäc v­¬n tíi cao tr×nh -15,5 m so víi cèt thiªn nhiªn. 

Quy tr×nh thi c«ng ®­îc thÓ hiÖn theo s¬ ®å d­íi ®©y( Trang bªn ). 
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  Quy tr×nh thi c«ng cäc nhåi b»ng gÇu khoan. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cung  
cÊp 

n­íc. 

Trén  
v÷a 
Ben- 

-tonite 

BÓ 
chøa 
v÷a  
sÐt. 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng , ®Þnh vÞ tim cäc 

  

Sö  
lý v÷a 

sÐt 
thu  
håi 

 §­a m¸y khoan vµo ®óng vÞ trÝ 

 Thu 
håi 
v÷a 
sÐt 

 Khoan mét chót ®Ó , chuÈn bÞ h¹ 
 èng v¸ch 

 Bª t«ng 
th­¬ng 
phÈm. 

 
 
 
 
 
 
 

       H¹ èng v¸ch 

 §Æt lång thÐp , treo vµ hµn ®Þnh vÞ     
 lång thÐp vµo èng v¸ch. 

 Khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ 

 §Æt èng b¬m v÷a bª t«ng vµ ®Æt b¬m 
thu håi v÷a sÐt Bentonite. 

 Thæi röa, lµm s¹ch ®¸y lç khoan 

      Lµm s¹ch lÇn 2 

 KiÓm tra vÞ trÝ cäc b»ng m¸y  
 kinh vÜ . 

§æ bª t«ng 

 KiÓm tra ®é th¼ng cÇn khoan   

(Kely) b»ng m¸y kinh vÜ. 

 C¾t cèt thÐp , rót èng v¸ch. 

 Theo dâi ®é th¼ng Kely. 

 KiÓm tra cèt thÐp , ®é cao 
 ®Ønh cèt thÐp. 

  KiÓm tra vÞ trÝ cäc , dé lÖch 
 t©m cña cäc. 

 KiÓm tra chiÒu dµi èng Tremie , 
c¸ch ®¸y cäc 25cm. 

 LÊy mÉu ®Êt , so s¸nh víi tµi 
liÖu thiÕt kÕ. 

  KiÓm tra lÇn cuèi chiÒu s©u lç 
khoan. 

  KiÓm tra ®Êt c¸t trong gÇu lµm 
s¹ch , §o chiÒu   s©u b»ng th­íc 

vµ qu¶ däi. 

 KiÓm tra ®é sôt bª t«ng (18cm) 
. KiÓm tra ®é d©ng bª t«ng ®Ó 
c¾t  èng Tremie.(®Çu èng c¸ch 

mÆt bª t«ng 3m). 

 KiÓm tra cao ®é bª t«ng. 
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Sau ®©y lµ biÖn ph¸p chi tiÕt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) §Þnh vÞ lç khoan. 

 Tõ hÖ thèng mèc dÉn tr¾c ®¹c, x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc "0" b»ng hai m¸y 

kinh vÜ ®Æt ë 2 trôc x,y sao cho h×nh chiÕu cña chóng vu«ng gãc víi nhau vÒ t©m 

"0". Sau ®ã trªn c¬ së tim cäc ®· ®Þnh vÞ ®­îc, dïng th­íc thÐp víi sù trî gióp 

cña m¸y kinh vÜ x¸c ®Þnh 4 ®iÓm mèc kiÓm tra (4 cäc tiªu b»ng gç). C¸c cäc 

tiªu nµy c¸ch mÐp cäc sÏ khoan 1,5m. Cäc tiªu nµy sÏ lµ c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh 

x¸c vÞ trÝ cña cäc trong qu¸ tr×nh khoan. 

Sau khi ®Þnh vÞ xong tim cäc , ®­a m¸y khoan vµo vÞ trÝ ®Ó khoan tr­íc mét sè 

gÇu . Môc ®Ých lµ nh»m ®Þnh vÞ ®Ó ®­a èng v¸ch xuèng. 

ViÖc ®Þnh vÞ ®­îc tiÕn hµnh trong thêi gian dùng èng v¸ch. ë ®©y cã thÓ nhËn 

thÊy èng v¸ch cã t¸c dông ®Çu tiªn lµ ®¶m b¶o cè ®Þnh vÞ trÝ cña cäc. Trong qu¸ 

tr×nh lÊy ®Êt ra khái lßng cäc, cÇn khoan sÏ ®­îc ®­a ra vµo liªn tôc nªn t¸c 

dông thø hai cña èng v¸ch lµ ®¶m b¶o cho thµnh lç khoan phÝa trªn kh«ng bÞ 

sËp, do ®ã cäc sÏ kh«ng bÞ lÖch khái vÞ trÝ. MÆt kh¸c, qu¸ tr×nh thi c«ng trªn 

c«ng tr­êng cã nhiÒu thiÕt bÞ, èng v¸ch nh« mét phÇn lªn mÆt ®Êt sÏ cã t¸c dông 

b¶o vÖ hè cäc, ®ång thêi lµ sµn thao t¸c cho c«ng ®o¹n tiÕp theo. 
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2) H¹ èng v¸ch (èng casine) 

  

VËn chuyÓn èng v¸ch ®Õn vÞ trÝ lç khoan, kiÓm tra xem ®­êng kÝnh trong 

cña èng v¸ch cã phï hîp víi ®­êng kÝnh cäc kh«ng:  èng v¸ch 500mm vµ 

600mm. 

Sau khi ®Þnh vÞ xong vÞ trÝ tim cäc, qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch ®­îc thùc hiÖn 

b»ng thiÕt bÞ rung. M¸y rung kÑp chÆt vµo thµnh èng vµ tõ tõ Ên xuèng; kh¶ 

n¨ng chÞu c¾t cña ®Êt sÏ gi¶m ®i do sù rung ®éng cña thµnh èng v¸ch. èng v¸ch 

®­îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ (6 m). Trong qu¸ tr×nh h¹ èng, viÖc kiÓm tra ®é 

th¼ng ®øng ®­îc thùc hiÖn liªn tôc b»ng c¸ch ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña m¸y rung 

th«ng qua cÈu.Th«ng qua sù gióp ®ì cña  m¸y kinh vÜ 

 Qu¸ tr×nh rung h¹ nh­ sau : 

   - §µo hè måi : 

 Khi h¹ èng v¸ch cña cäc ®Çu tiªn, ®ång thêi rung ®Õn ®é s©u 6m, kÐo dµi 

kho¶ng 10 phót, qu¸ tr×nh rung víi thêi gian dµi, ¶nh h­ëng toµn bé c¸c khu vùc 
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l©n cËn. §Ó kh¾c phôc hiÖn t­îng trªn, tr­íc khi h¹ èng v¸ch ng­êi ta dïng m¸y 

®µo thñy lùc, ®µo mét hè s©u 2m réng 1,5 x1,5m ë chÝnh vÞ trÝ tim cäc. Sau ®ã 

lÊp ®Êt tr¶ l¹i. Lo¹i bá c¸c vËt l¹ cã kÝch th­íc lín g©y khã kh¨n cho viÖc casine 

®i xuèng. C«ng ®o¹n nµy t¹o ra ®é xèp vµ ®é ®ång nhÊt cña ®Êt, t¹o ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho viÖc hiÖu chØnh vµ viÖc n©ng h¹ casine th¼ng ®øng ®óng t©m. 

   - ChuÈn bÞ m¸y rung: 

  Dïng cÈu chuyÓn tr¹m b¬m thñy lùc, èng dÉn vµ m¸y rung ra vÞ trÝ thi 

 c«ng. 

   - L¾p m¸y rung vµo “casine”: 

 CÈu ®Çu rung l¾p vµo ®Ønh casine, cho b¬m thñy lùc lµm viÖc, më van c¬ 

 cÊu kÑp ®Ó kÑp chÆt m¸y rung víi casine. ¸p suÊt kÑp ®¹t 300bar, t­¬ng 

 ®­¬ng víi lùc kÑp 100 tÊn, cho rung nhÑ ®Ó rót casine ®­a ra vÞ trÝ t©m 

cäc. 

   - Rung h¹ “casine”: 

Tõ hai mèc kiÓm tra ®Æt th­íc ®Ó chØnh cho v¸ch casine vµo ®óng tim. Th¶ 

phanh cho v¸ch c¾m vµo ®Êt, sau ®ã l¹i phanh gi÷. Ng¾m kiÓm tra ®é th¼ng 

®øng. Cho bóa rung chÕ ®é nhÑ, th¶ phanh tõ tõ cho v¸ch chèng ®i xuèng, võa 

rung võa kiÓm tra ®é nghiªng lÖch ( nÕu casine bÞ nghiªng, xª dÞch ngang th× 

dïng cÈu l¸i cho casine th¼ng ®øng vµ ®óng t©m) cho tíi khi xuèng hÕt ®o¹n 

dÉn h­íng 2m. B¾t ®Çu t¨ng cho bóa ho¹t ®éng ë chÕ ®é m¹nh, th¶ phanh trïng 

c¸p ®Ó casine xuèng víi tèc ®é lín nhÊt. 

 V¸ch chèng ®­îc rung c¾m xuèng ®Êt tíi khi ®Ønh cña nã c¸ch mÆt ®Êt 60cm 

th× dõng l¹i. X¶ dÇu thuû lùc cña hÖ rung vµ hÖ kÑp, c¾t m¸y b¬m. CÈu bóa rung 

®Æt vµo gi¸. C«ng ®o¹n h¹ èng ®­îc hoµn thµnh. 

 -VÒ thiÕt bÞ: èng v¸ch chèng t¹m “casine” cã kÝch th­íc vµ cÊu t¹o nh­ 

h×nh sau ®©y: 
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 -Chó ý khi h¹ èng v¸ch nÕu ¸p lùc ë ®ång hå lín th× ta ph¶i thö nhæ 

ng­îc l¹i vµ nhæ èng v¸ch lªn chõng 2cm,nÕu c«ng viÖc nµy dÔ dµng th× ta míi 

®­îc phÐp ®ãng èng dÉn xuèng tiÕp. 

Yªu cÇu: 

 Do èng v¸ch cã nhiÖm vô dÉn h­íng cho c«ng t¸c khoan vµ b¶o vÖ thµnh 

hè khoan khái bÞ sôt lë cña líp ®Êt yÕu phÝa trªn, nªn èng v¸ch h¹ xuèng ph¶i 

®¶m b¶o th¼ng ®øng. V× vËy, trong qu¸ tr×nh h¹ èng v¸ch viÖc kiÓm tra ph¶i 

®­îc thùc hiÖn liªn tôc b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c vµ b»ng c¸ch ®iÒu chØnh vÞ trÝ 

cña bóa rung th«ng qua cÈu. 

*Chän bóa rung: 

Sö dông bóa rung ICE - 416 cã c¸c th«ng sè sau: 

ChÕ ®é 

th«ng sè 

Tèc ®é  

®«ng c¬ 

(vßng/phót) 

¸p suÊt 

kÑp 

(bar) 

¸p suÊt hÖ 

rung 

(bar) 

¸p suÊt hÖ 

håI 

(bar) 

Lùc  

li t©m 

(T) 

NhÑ 1800 300 100 10 50 

NÆng 2100-2200 300 100 18 64 

 

3) C«ng t¸c khoan t¹o lç: 

Qu¸ tr×nh nµy ®­îc thùc hiÖn sau khi ®Æt xong èng v¸ch t¹m. Tr­íc khi khoan, 

ta cÇn lµm tr­íc mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ sau . 

a.C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

 Tr­íc khi tiÕn hµnh khoan t¹o lç cÇn thùc kiÖn mét sè c«ng t¸c chuÈn bÞ 

nh­ sau: 

 - §Æt ¸o bao : ®ã lµ èng thÐp cã ®­êng kÝnh 1,6m-1,7m, cao 0,7m-1m  ®Ó 

chøa dung dÞch sÐt bentonite, ¸o bao ®­îc c¾m vµo ®Êt 0,3-0,4m nhê cÇn cÈu vµ 

thiÕt bÞ rung. 
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 - L¾p ®­êng èng dÉn dung dÞch bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn 

miÖng hè khoan, ®ång thêi l¾p mét ®­êng èng hót dung dÞch bentonite vÒ bÓ 

läc. 

 - Tr¶i t«n d­íi hai b¸nh xÝch m¸y khoan ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña m¸y 

trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, chèng sËp lë miÖng lç khoan. ViÖc tr¶i t«n ph¶i ®¶m 

b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp t«n lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cäc 10cm ®Ó ®¶m 

b¶o cho mçi bªn réng ra 5cm nh­ h×nh vÏ d­íi: 

 - §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan n»m ë 

vÞ trÝ th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng; cã thÓ dïng gç 

máng ®Ó ®iÒu chØnh, kª d­íi d¶i xÝch. Trong suèt 

qu¸ tr×nh khoan lu«n cã 2 m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu 

chØnh ®é th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng cña m¸y vµ 

cÇn khoan; hai niveau ph¶i ®¶m b¶o vÒ sè 0. 

 - KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè 

khoan ®Õn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn lÊy ®Êt mang 

®i. 

 - KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn n­íc vµ c¸c thiÕt bÞ phôc vô, ®¶m b¶o cho qu¸ 

tr×nh thi c«ng ®­îc liªn tôc kh«ng gi¸n ®o¹n. 

b) Yªu cÇu ®èi víi dung dÞch Bentonite. 

 Bentonite lµ lo¹i ®Êt sÐt thiªn nhiªn, khi hoµ tan vµo n­íc sÏ cho ta mét 

dung dịch sÐt cã tÝnh chÊt ®¼ng h­íng, nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong n­íc vµ æn 

®Þnh trong mét thêi gian dµi. Khi mét hè ®µo ®­îc ®æ ®Çy bentonite, ¸p lùc d­ 

cña n­íc ngÇm trong ®Êt lµm cho bentonite cã xu h­íng rß rØ ra ®Êt xung quanh 

hè. Nh­ng nhê nh÷ng h¹t sÐt l¬ löng trong nã mµ qu¸ tr×nh thÊm nµy nhanh 

chãng ngõng l¹i, h×nh thµnh mét líp v¸ch bao quanh hè ®µo, c« lËp n­íc vµ 

bentonite trong hè. Qu¸ tr×nh sau ®ã, d­íi ¸p lùc thuû tÜnh cña bentonite trong 

hè, thµnh hè ®µo được gi÷ mét c¸ch æn ®Þnh. Nhê kh¶ n¨ng nµy mµ thµnh hè 

khoan kh«ng bÞ sôt lë ®¶m b¶o an toµn cho thµnh hè vµ chÊt l­îng thi c«ng. 

 TØ lÖ pha Bentonite kho¶ng 4% , 20-50 DAN Bentonite trong 1m3 n­íc. 

 Dung dÞch Bentonite tr­íc khi dïng ®Ó khoan cÇn cã c¸c chØ sè sau: 

  + TØ träng : 1,01-1,05. 
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  + §é nhít :35 gi©y. 

  + Hµm l­îng c¸t :0%. 

  + §é t¸ch n­íc: 30cm3 

 

c). C«ng t¸c khoan : 

 - H¹ mòi khoan : Mòi khoan ®­îc h¹ th¼ng ®øng xuèng t©m hè khoan víi 

tèc ®é kho¶ng 1,5m/s. 

 - Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,50 830, gãc nghiªng gi¸ ®ì æ quay cÇn 

kelly còng ph¶i ®¹t 78,50 830 th× cÇn kelly míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt. 

 - M¹ch thuû lùc ®iÒu khiÓn ®ång hå ph¶i b¸o tõ 45 55 (daN/cm2). M¹ch 

thuû lùc quay m« t¬ thuû lùc ®Ó quay cÇn khoan, ®ång hå b¸o 245 (daN/cm2) th× 

lóc nµy m« men quay ®· ®¹t ®ñ c«ng suÊt. 

- ViÖc  khoan: 

 + Khi mòi khoan ®· ch¹m tíi ®¸y hè m¸y b¾t ®Çu quay. 

 + Tèc ®é quay ban ®Çu cña mòi khoan chËm kho¶ng 14-16 vßng/phót, sau 

 ®ã nhanh dÇn 18-22 vßng/phót. 

 + Trong qu¸ tr×nh khoan, cÇn khoan cã thÓ ®­îc n©ng lªn h¹ xuèng 1-2 

lÇn  ®Ó gi¶m bít ma s¸t thµnh vµ lÊy ®Êt ®Çy vµo gÇu. 

    - Nªn dïng tèc ®é thÊp khi khoan (14 v/p) ®Î t¨ng m« men quay. Khi gÆp 

 ®Þa chÊt r¾n khoan kh«ng xuèng nªn dïng cÇn khoan xo¾n ruét gµ (auger 

 flight) cã l¾p mòi dao (auger head) 500 (600) ®Ó tiÕn hµnh khoan ph¸ 

nh»m b¶o vÖ mòi dao vµ b¶o vÖ gÇu khoan; sau ®ã ph¶i ®æi l¹i gÇu khoan ®Ó lÊy 

hÕt phÇn ph«i bÞ ph¸. 

    - ChiÒu s©u hè khoan ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan. 

-Rót cÇn khoan: 

  ViÖc rót cÇn khoan ®­îc thùc hiÖn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan; tõ 

tõ  rót cÇn khoan lªn víi tèc ®é kho¶ng 0,3 0,5 m/s. Tèc ®é rót khoan kh«ng 

®­îc qu¸ nhanh sÏ t¹o hiÖu øng pÝt-t«ng trong lßng hè khoan, dÔ g©y sËp thµnh. 

Cho phÐp dïng 2 xi lanh Ðp cÇn khoan (kelly bar) ®Ó Ðp vµ rót gÇu khoan lÊy ®Êt 

ra ngoµi. 
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    - §Êt lÊy lªn ®­îc th¸o dì,®æ vµo n¬i qui ®Þnh vµ vËn chuyÓn ®i n¬i 

kh¸c. 

  Yªu cÇu: 

 Trong qu¸ tr×nh khoan ng­êi l¸i n¸y ph¶i ®iÒu chØnh hÖ thèng xi lanh 

trong m¸y khoan dÓ ®¶m b¶o cÇn khoan lu«n ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. §é nghiªng 

cña hè khoan kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1% chiÒu dµi cäc . 

 Khi khoan qua chiÒu s©u cña èng v¸ch, viÖc gi÷ thµnh hè ®­îc thùc hiÖn 

b»ng v÷a bentonite. 

 Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch bentonite lu«n ®­îc ®æ ®Çy vµo lç 

khoan. Sau mçi lÇn lÊy ®Êt ra khái lßng hè khoan, bentonite ph¶i ®­îc ®æ ®Çy 

vµo trong ®Ó chiÕm chç. Nh­ vËy chÊt l­îng bentonite sÏ gi¶m dÇn theo thêi 

gian do c¸c thµnh phÇm cña ®Êt bÞ l¾ng ®äng l¹i. 

 + Yªu cÇu 2 hè khoan ë c¹nh nhau ph¶i khoan c¸ch nhau 2 - 3 ngµy ®Ó 

khái ¶nh h­ëng ®Õn bª t«ng cäc. B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña hè khoan lµ 6 m. 

Khoan hè míi ph¶i c¸ch hè khoan tr­íc lµ L>= 3d vµ 6m. 

d) KiÓm tra hè khoan: 

 Sau khi xong, dõng kho¶ng 30 phót ®o kiÓm tra chiÓu s©u hè  khoan, nÕu 

líp bïn ®Êt ë ®¸y lín h¬n 1 m th× ph¶i khoan tiÕp nÕu nhá h¬n mét mÐt th× cã 

thÓ h¹ lång cèt thÐp. 

KiÓm tra ®é th¼ng ®øng vµ ®­êng kÝnh lç cäc: Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc 

khoan nhåi viÖc b¶o ®¶m ®­êng kÝnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cäc lµ ®iÒu then chèt 

®ể ph¸t huy ®­îc hiÖu qu¶ cña cäc,do ®ã ta cÇn ®o kiÓm tra cÈn thËn ®é th¼ng 

®øng vµ ®­êng kÝnh thùc tÕ cña cäc.§Ó thùc hiÖn c«ng t¸c nµy ta dïng m¸y siªu 

©m ®Ó ®o . 

 ThiÕt bÞ ®o nh­ sau: 

ThiÕt bÞ lµ mét dông cô thu ph¸t l­ìng dông gåm bé ph¸t siªu ©m bé ghi vµ têi 

cuèn.Sau khi sãng siªu ©m ph¸t ra vµ ®Ëp vµo thµnh lç c¨n cø vào thêi gian tiÕp 

nhËn lại ph¶n x¹ cña sãng siªu ©m nµy ®Ó ®o cù ly ®Õn thµnh lç tõ ®ã ph¸n ®o¸n 

®é th¼ng ®øng cña lç cäc.Víi thiÕt bÞ ®o nµy ngoµi viÖc ®o ®­êng kÝnh cña lç 

cäc cßn cã thÓ x¸c nhËn ®­îc lç cäc cã bÞ s¹t në hay kh«ng,còng nh­ x¸c ®Þnh 

®é th¼ng ®øng cña lç cäc. 
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e.Chän m¸y khoan: 

Dïng m¸y khoan ED- 4000 cña h·ng Nippon- Sharyo ( NhËt ), cã c¸c 

th«ng sè c¬ b¶n sau: 

+ ChiÒu cao toµn bé : 19,89(m). 

+ ChiÒu r«ng toµn bé: 3,3 m. 

+ ChiÒu dµi toµn bé: 6,996 ®Õn 8,38 m (kh«ng kÓ gÇu). 

+ ChiÒu dµi cÇn: 18 m. 

+ PhÝa tr­íc không kÓ gÇu:3,75 – 5,13 m. 

+ PhÝa sau: 3,25 m. 

+ B¸n kÝnh vËn hµnh: 3,318 – 4,7 m. 

+ Kho¶ng c¸ch tõ t©m gÇu ®Õn ®Çu xÝch: 1,66 – 2,45 m. 

+ ChiÒu cao n©ng ®¸y gÇu: 2,68 – 5 m. 

+ ChiÒu dµi toµn bé d¶i xÝch: 4,52 m. 

+ ChiÒu réng d¶i xÝch: 0,7 m. 

+ KÝch th­íc khi vËn chuyÓn: 

Cao: 3,26 m. 

Réng: 3,3 m. 

Dµi: 10,4 m. 

* C¸c th«ng sè träng l­îng: 

+ Träng l­îng th©n m¸y: 23,23 T. 

+ Träng l­îng ®èi träng: 8,8T. 

+ Träng l­îng xi lanh thuû lùc chÝnh ®ì cÇn: 1,64 t. 

+ Träng l­îng xi lanh gÇu: 293 daN. 

+ Träng l­îng cña cÇn khoan: 3,2 T. 

* §Æc tr­ng kÜ thuËt: 

+ Tèc ®é di chuyÓn: 2,3 km/h. 

+ Tèc ®é quay: 3,5 vßng /phót. 

+ ¸p lùc lªn ®Êt : 0,73 daN/cm2. 

+ §é s©u khoan: 43 m. 

+ M«men xo¾n: 

Quay thËn: 4,4 T.m 
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Quay ng­îc: 5,2 T.m 

+ C¸p n©ng gÇu: 

Lùc kÐo:13,5 T. 

Tèc ®é n©ng cÇn: 49 m/phót 

 

g) TÝnh to¸n l­îng ®Êt khoan: 

Dùa trªn c¬ së n¨ng suÊt cña m¸y khoan, yªu cÇu cña c«ng t¸c khoan t¹o 

lç cäc khoan nhåi, ta sÏ tiÕn hµnh khoan 2 cäc trong mét ngµy víi 2 m¸y khoan, 

khoan theo 2 tuyÕn ( TuyÕn cäc biªn vµ tuyÕn cäc gi÷a ).  

Tæng khèi l­îng ®Êt do khoan to¹ lç cÇn ®æ ®i lµ: 

V = 60 x (3,14 x 0,252 x15,5 + 3,14 x 0,32 x 15,5) = 445,3 m3. 

Trung b×nh mçi ngµy khoan ®­îc 7,4 m3. 

Thùc hiÖn c«ng viÖc vËn chuyÓn vµ ®æ ®Êt cña mét hè khoan trong mét 

b»ng xe con dung tÝch thïng ®æ lµ 5m3 , sè lÇn vËn chuyÓn cña xe lµ : 
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   n  = 445,3/ 5  = 89 chuyÕn 

Xe vËn chuyÓn ®Êt ®i xa kho¶ng 2 km , vËn tèc kho¶ng 35 Km/h vµ thêi 

gian ®æ mÊt 10 phót , quay xe mÊt 5 phót, nh­ thÕ thêi gian vËn chuyÓn 1 

chuyÕn lµ: 

  t =2 2/35 +(10 +5)/60=0,36 h= 22 phót.  

Tæng thêi gian vËn chuyÓn khèi l­îng ®Êt khoan: 

   T= 89 x22 = 1958 phót = 32 h. 

Khi thuª xe vËn chuyÓn ®Êt ta tÝnh theo mçi ca lµ 8 tiÕng, vËy ta sÏ thuª 2 

xe ,lµm viÖc trong 2 ca. 

4) C«ng t¸c thæi röa ®¸y lç khoan 

 §Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng cña cäcvµ sù tiÕp xóc trùc tiÕp gi÷a cäc vµ nÒn 

®Êt, cÇm tiÕn hµnh thæi röa hè khoan tr­íc khi khoan bª t«ng.  

a) Ph­¬ng ph¸p thæi röa lßng hè khoan: Ta dïng ph­¬ng ph¸p thæi khÝ 

(airlift). 

ViÖc thæi röa tiÕn hµnh theo c¸c b­íc sau: 

 + ChuÈn bÞ:  tËp kÕt èng thæi röa t¹i vÞ trÝ thuËn tiÖn cho thi c«ng kiÓm tra 

c¸c ren nèi buéc. 

 + L¾p gi¸ ®ì : Gi¸ ®ì võa dïng lµm hÖ ®ì cña èng thæi röa võa dïng ®Ó 

®æ bª t«ng sau nµy. Gi¸ ®ì cã cÊu t¹o ®Æc biÖt b»ng hai nöa vßng trßn cã b¶n lÒ 

ë hai gãc. Víi chÕ t¹o nh­ vËy cã thÓ dÔ dµng th¸o l¾p èng thæi röa. 

+ Dïng cÈu th¶ èng thæi röa xuèng hè khoan. èng thæi röa cã ®­êng kÝnh 25cm, 

chiÒu dµi mçi ®o¹n lµ 3m. C¸c èng ®­îc nèi víi nhau b»ng ren vu«ng. Mét sè 

èng cã chiÒu dµi thay ®æi 0,5m , 1,5m , 2m ®Ó l¾p phï hîp víi chiÒu s©u hè 

khoan. §o¹n d­íi èng cã chÕ t¹o v¸t hai bªn ®Ó lµm cöa trao ®æi gi÷a bªn trong 

vµ bªn ngoµi. PhÝa trªn cïng cña èng thæi röa cã hai cöa, mét cöa nèi víi èng 

dÉn  150 ®Ó thu håi dung dich bentonite vµ c¸t vÒ m¸ läc, mét cöa dÉn khÝ cã 

 45, chiÒu dµi b»ng 80% chiÒu dµi cäc. 
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 + TiÕn hµnh : B¬m khÝ 

víi ¸p suÊt 7 at vµ duy tr× 

trong suèt thêi gian röa ®¸y 

hè. KhÝ nÐn sÏ ®Èy vËt l¾ng 

®äng vµ dung dÞch bentonite 

bÈn vÒ m¸y läc. L­îng dung 

dÞch sÐt bentonite trong hè 

khoan gi¶m xuèng. Qu¸ tr×nh 

thæi röa ph¶i bæ xung dung 

dÞch Bentonite liªn tôc. ChiÒu 

cao cña n­íc bïn trong hè 

khoan ph¶i cao h¬n mùc n­íc 

ngÇm t¹i vÞ trÝ hè khoan lµ 1,5m ®Ó thµnh hè khoan míi t¹o ®­îc mµng ng¨n 

n­íc, kh«ng cho n­íc tõ ngoµi hè khoan ch¶y vµo trong hè khoan.  

- Sau kho¶ng 20 ®Õn 30 phót, kiÓm tra l¹i ®é s©u nÕu phï hîp víi chiÒu s©u 

khoan th× ®­îc. 

5) Thi c«ng cèt thÐp: 

- Lång cèt thÐp cäc ®­îc thiÕt kÕ lµ: 

 

 - Tr­íc khi h¹ lång cèt thÐp, ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan. Sau khi 

khoan ®ît cuèi cïng th× dõng khoan 30 phót, dïng th­íc d©y th­íc d©y th¶ 

xuèng ®Ó kiÓm tra ®é s©u hè khoan. 
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 - NÕu chiÒu cao cña líp bïn ®Êt ë ®¸y cßn l¹i 1m  th× ph¶i khoan tiÕp. 

NÕu chiÒu s©u cña líp bïn ®Êt  1m th× tiÕn hµnh h¹ lång cèt thÐp. 

*)H¹ khung cèt thÐp: 

 +Lång cèt thÐp sau khi ®­îc buéc cÈn thËn trªn mÆt ®Êt sÏ ®­îc h¹ xuèng 

hè khoan. 

 +Dïng cÈu h¹ ®øng lång cèt thÐp xuèng. Cèt thÐp ®­îc gi÷ ®óng ë vÞ trÝ 

®µi mãng nhê 3 thanh thÐp  12. C¸c thanh nµy ®­îc hµn t¹m vµo èng v¸ch vµ 

cã mÊu ®Ó treo. MÆt kh¸c ®Ó tr¸nh sù ®Èy tråi lång cèt thÐp trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng , ta hµn 3 thanh thÐp kh¸c vµo v¸ch èng ®Ó gi÷ lång cèt thÐp l¹i. 
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 +§Ó ®¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, ë c¸c cèt ®ai cã g¾n c¸c miÕng 

bª t«ng . Kho¶ng c¸ch g÷a chóng kho¶ng 1m. 

 +Ph¶i th¶ chÇm chËm vµ ch¾c,ph¶i chó ý ®iÒu khiÓn cho d©y cÈu ë ®óng 

trôc kim cña khung tr¸nh lµm khung bÞ l¨n.  

 +Líp b¶o vÖ cña khung cèt thÐp lµ : 7cm. 

C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp 

 - Khi thi c«ng buéc khung cèt thÐp,ph¶i ®Æt chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt chñ,cèt 

®ai vµ cèt ®øng khung.§Ó lµm cho cèt thÐp kh«ng bÞ lÖch vÞ trÝ trong khi ®æ bª 

t«ng,b¾t buéc ph¶i buéc cèt thÐp cho thËt ch¾c.Muèn vËy,viÖc bè trÝ cèt chñ,cèt 

®ai cèt ®øng khung,ph­¬ng ph¸p buéc vµ thiÕt bÞ buéc,®é dµi cña khung cèt 

thÐp,biÖn ph¸p ®Ò phßng khung cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng,viÖc thi c«ng ®Çu nèi cèt 

thÐp,líp b¶o vÖ cèt thÐp...®Òu ph¶i ®­îc cÊu t¹o vµ chuyÓn bÞ chu ®¸o. 

 + ChÕ t¹o khung cèt thÐp : 

§Þa ®iÓm buéc khung cèt thÐp ph¶i lùa chän sao cho viÖc l¾p dùng khung cèt 

thÐp ®­îc thuËn tiÖn,tèt nhÊt lµ ®­îc buéc ngay t¹i hiÖn tr­êng.Do nh÷ng thanh 

cèt thÐp ®Ó buéc khung cèt thÐp t­¬ng ®èi dµi nên viÖc vËn chuyÓn ph¶i dïng « 

t« t¶i träng lín,khi bèc xÕp ph¶i dïng cÈn cÈu di ®éng.Ngoµi ra khi cÊt gi÷ cèt 

thÐp ph¶i ph©n lo¹i nh·n hiÖu,®­êng kÝnh ®é dµi.Th«ng th­êng buéc cèt thÐp 

ngay t¹i nh÷ng vÞ trÝ gÇn hiÖn tr­êng thi c«ng sau ®ã khung cèt thÐp ®­¬c x¾p 

xÕp vµ b¶o qu¶n ë gÇn hiÖn tr­êng,tr­íc khi th¶ khung cèt thÐp vµo lỗ l¹i ph¶i 

dïng cÇn cÈu bèc chuyÓn l¹i mét lÇn n÷a .§Ó cho những c«ng viÖc nµy ®­îc 

thuËn tiÖn ta ph¶i cã ®ñ hiÖn tr­êng thi c«ng gåm cã ®­êng ®i kh«ng trë ng¹i 

viÖc vËn chuyÓn cña «t« vµ cÇn cÈu.§¶m b¶o ®­êng vËn chuyÓn ph¶i chÞu ®ñ ¸p 

lùc cña c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

Khung cèt thÐp chiÕm mét kh«ng gian kh¸ lín nªn ta khi cÊt gi÷ nhiÒu th× ph¶i 

xÕp lªn thµnh ®èng,do vËy ta ph¶i buéc thªm cèt thÐp gia c­êng.Nh­ng nh»m 

tr¸nh c¸c sù cè x¶y ra g©y biÕn d¹ng khung cèt thÐp tèt nhÊt ta ta chØ xÕp lªn 

lµm 2 tÇng 

 + BiÖn ph¸p buéc cèt chñ vµ cèt ®ai: 

Tr×nh tù buéc nh­ sau: Bè trÝ cù ly cèt chñ nh­ thiÕt kÕ 10 18 cho cäc 0,5m vµ 
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10 16 cho cäc 0,6m. Sau khi cè ®Þnh cèt dùng khung,sau ®ã sÏ ®Æt cèt ®ai theo 

®óng cù ly quy ®Þnh : 6m ®Çu a150m , ®o¹n d­íi a250mm ,cã thÓ gia c«ng tr­íc 

cèt ®ai vµ cèt dùng khung thµnh h×nh trßn,dung hµn ®iÖn ®Ó cè ®Þnh cèt ®ai,cèt 

gi÷ khung vµo cèt chñ., cù ly ®­îc ng­êi thî ®iÒu chØ cho ®óng.§iÒu cÇn chó ý 

lµ dïng hµn ®iÖn lµm cho chÊt l­îng thÐp bÞ gi¶m yÕu. 

 Gi¸ ®ì buéc cèt chñ: Cèt thÐp cäc nhåi ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng 

®o¹n víi ®é dµi ®· cã ë phÇn kÕt cÊu:12000mm , sau ®ã võa th¶ vµo lç võa nèi 

®é dµi  

.Do vËy so víi c¸c viÖc thi c«ng c¸c khung cèt thÐp cã nh÷ng ®Æc ®iÓm sau: 

Ngoµi yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c khi gia c«ng vµ l¾p r¸p cßn ph¶i ®¶m cã ®ñ 

c­êng ®é ®Ó vËn chuyÓn,bèc xÕp,cÈu l¾p.Do ph¶i buéc rÊt nhiÒu ®o¹n khung cèt 

thÐp gièng nhau nªn ta cÇn ph¶i cã gi¸ ®ì buéc thÐp ®Ó n©ng cao hiÖu suÊt. 

  + BiÖn ph¸p gia cè ®Ó khung cèt thÐp kh«ng bÞ biÕn d¹ng: 

Th«ng th­êng dïng d©y thÐp ®Ó buéc cèt ®ai vµo cèt chñ,khi khung thÐp bÞ biÕn 

d¹ng th× d©y thÐp dÔ bÞ bËt ra.§iÒu nµy cã liªn quan ®Õn viÖc cÈu l¾p do vËy ta 

ph¶i bè trÝ 2 mãc cÈu trë lªn.Ngoµi ra cßn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p sau: 

-Ở nh÷ng chç cÇn thiÕt ph¶i bè trÝ cèt dùng khung buéc chÆt vµo cèt chñ ®Ó 

t¨ng ®é cøng cña khung. 
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Cho dÇm chèng vµo trong khung ®Ó gia cè vµ lµm cøng khung ,khi l¾p khung 

cèt thÐp th× th¸o bá dÇm chèng ra.  §Æt mét cét ®ì vµo thµnh trong hoÆc thµnh 

ngoµi cña khung thÐp. 

6 ) C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

a. ChuÈn bÞ : 

 - Thu håi èng thæi khÝ  

 - Th¸o èng thu håi dung dÞch bentonite, thay vµo ®ã lµ phÔu ®æ hoÆc vßi 

b¬m bª t«ng  

 - §æi èng cÊp thµnh èng thu dung dÞch bentonite trµo ra do khèi bª t«ng 

®æ vµo chiÕm chç. 

HÖ èng ®æ bª t«ng: 

 §©y lµ mét hÖ èng b»ng kim lo¹i , t¹o bëi nhiÒu phÇn tö.§­îc l¾p phÝa 

trªn mét phÔu hoÆc m¸ng nghiªng. C¸c mèi nèi cña èng rÊt khÝt nhau . §­êng 

kÝnh  trong ph¶i lín h¬n 4 lÇn ®­êng kÝnh cÊp phèi bª t«ng ®ang sö dông . 

§­êng kÝnh ngoµi ph¶i nhá h¬n 1/2 lÇn ®­êng kÝnh danh ®Þnh cña cäc. 

 ChiÒu dµi cña èng cã chiÒu dµi b»ng toµn bé chiÒu dµi cña cäc.  

 Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta rót èng lªn c¸ch ®¸y cäc 25cm. 

Bª t«ng sö dông: 

C«ng t¸c bª t«ng cäc khoan nhåi yªu cÇu ph¶i dïng èng dÉn do vËy tØ lÖ cÊp 
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phèi bª t«ng ®ßi hái ph¶i cã sù phï hîp víi ph­¬ng ph¸p nµy , nghÜa lµ bª t«ng 

ngoµi viÖc ®ñ c­êng ®é tÝnh to¸n cßn ph¶i cã ®ñ ®é dÎo , ®é linh ®éng dÔ ch¶y 

trong èng dÉn vµ kh«ng hay bÞ gi¸n ®o¹n , cho nªn th­êng dïng lo¹i bª t«ng cã  

 + §é sôt 18 cm . 

 + C­êng ®é thiÕt kÕ lµ m¸c 250.  

T¹i c«ng tr×nh do mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp do vËy c«ng t¸c bª t«ng ta kh«ng 

trùc tiÕp trén lÊy ®­îc mµ dïng bª t«ng t­¬i. Trong nh÷ng tr­êng hîp thiÕu mét 

sè l­îng mµ cã thÓ trén t¹i c«ng tr­êng ®­îc ta thùc hiÖn trén t¹i c«ng tr­êng 

theo cÊp phèi sau: 

Xi m¨ng 

(DaN/m3

) 

N­íc 

(DaN/m3

) 

cèt liÖu 

nhá 

(DaN/m3

) 

Cèt liÖu 

th« 

(DaN/m3

) 

TØ lÖ 

n­íc 

xim¨ng 

(%) 

TØ lÖ 

c¸t(%) 
ChÊt l­îng phô gia 

      Tªn 
L­îng trén 

(DaN/m3) 

326 78 316 992 54 45.6 

Hîp chÊt 

sunfat canx 

No.5L 

0.815 

 

b. §æ bª t«ng : 

- Lç khoan sau khi ®­îc vÐt Ýt h¬n 3 giê th× tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. NÕu qu¸ 

tr×nh nµy qu¸ dµi th× ph¶i lÊy mÉu dung dÞch t¹i ®¸y hè khoan. Khi dÆc tÝnh cña 

dung dÞch kh«ng tèt th× ph¶i thùc hiÖn l­u chuyÓn dung dÞch cho tíi khi ®¹t yªu 

cÇu. 

- Víi mÎ bª t«ng ®Çu tiªn ph¶i sö dông nót b»ng bao t¶i chøa v÷a xi m¨ng 

nh·o., ®¶m b¶o cho bª t«ng kh«ng bÞ tiÕp xóc trùc tiÕp víi n­íc hoÆc dung dich 

khoan, lo¹i trõ kho¶ng ch©n kh«ng khi ®æ bª t«ng. 

- Khi dung dÞch Bentonite ®­îc ®Èy trµo ra th× cÇn dïng b¬m c¸t ®Ó thu 

håi kÞp thêi vÒ m¸y läc , tr¸nh kh«ng ®Ó bª t«ng r¬i vµo Bentonite g©y t¸c h¹i 

keo ho¸ lµm t¨ng ®é nhít cña Bentonite.  

- Khi thÊy ®Ønh bª t«ng d©ng lªn gÇn tíi cèt thÐp th× cÇn ®æ tõ tõ tr¸nh lùc 

®Èy lµm ®øt mèi hµn r©u cèt thÐp vµo v¸ch. 
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- §Ó tr¸nh hiÖn t­îng t¾c èng cÇn rót lªn h¹ xuèng nhiÒu lÊn, nh­ng èng 

vÉn ph¶i ngËp trong bª t«ng nh­ yªu cÇu trªn. 

- èng ®æ th¸o ®Õn ®©u ph¶i röa s¹ch ngay. VÞ trÝ röa èng ph¶i n»m xa cäc 

tr¸nh n­íc ch¶y vµo hè khoan. 

Khi ®æ bª t«ng ta ph¶i ®æ v­ît cao tr×nh tÝnh to¸n 50 cm nh­ vËy khi ®o 

®é cao bÒ mÆt bª t«ng t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc ®æ ph¶i c¸ch mÆt ®Êt 1 kho¶ng lµ : 

  h’ = 2m-0,5 = 1,5 m. 

§Ó ®o bÒ mÆt bª t«ng ng­êi ta dïng qu¶ räi nÆng cã d©y ®o. 

Yªu cÇu  

- Bª t«ng cung cÊp tíi c«ng tr­êng vÇn cã ®é sôt ®óng qui ®Þnh 18cm, do 

®ã cÇn cã ng­êi kiÓm tra liªn tôc c¸c mÎ bª t«ng. §©y lµ yÕu tè quan träng 

quyÕt ®Þnh ®Õn chÊt l­îng bª t«ng. 

- Thêi gian ®æ bª t«ng kh«ng v­ît qu¸ 5 giê. 

- èng ®æ bª t«ng ph¶i kÝn. c¸ch n­íc, ®ñ dµi tíi ®¸y hè. 

- MiÖng d­íi cña èng ®æ bª t«ng  c¸ch ®¸y hè khoan 25cm.Trong qu¸ tr×nh 

®æ miÖng d­íi cña èng lu«n ngËp s©u trong bª t«ng 3m. 

- Kh«ng ®­îc kÐo èng dÉn bª t«ng lªn khái khèi bª t«ng trong lßng cäc. 

- Bª t«ng ®æ liªn tôc tíi vÞ trÝ ®Çu cäc. 

c. Xö lý bentonite thu håi: 

 Bentonite sau khi thu håi lÉn rÊt nhiÒu t¹p chÊt , tØ träng vµ ®é nhít lín. 

 Do ®ã Bentonite lÊy tõ d­íi hè khoan lªn ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng ®Ó dïng 

l¹i th× ph¶i qua t¸i xö lý. Nhê mét sµng läc dïng søc rung ly t©m, hµm l­îng ®Êt 

vôn trong dung dÞch bentonite sÏ ®­îc gi¶m tíi møc cho phÐp.  

Bentonite sau khi sö lý ph¶i ®¹t ®­îc c¸c chØ sè sau: 

 - TØ träng : <1,2. 

 - §é nhít : 35-40 gi©y. 

 - Hµm l­îng c¸t: kho¶ng 5%. 

 - §é t¸ch n­íc : < 40cm3. 
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 - C¸c miÕng ®Êt : < 5cm.  

d.TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng 1 cäc : 

 Do ph­¬ng ph¸p thi c«ng vµ tr×nh tr¹ng ®Þa chÊt nªn khi ®æ bª t«ng, khèi 

l­îng bª t«ng sÏ bÞ v­ît,Khèi l­îng bª t«ng nµy nh»m bï l¹i khèi l­îng mÊt 

m¸t do thi c«ng , do bª t«ng chui vµo ®Êt xung quanh vµ co ngãt , khèi l­¬ng 

v­ît nµy kho¶ng 5-20%.Ta lÊy  khèi l­îng v­ît lµ 10 %. Nh­ vËy khèi l­îng bª 

t«ng cÇn dïng cho mét cäc lµ: 

 + Víi cäc 0,5m: V = ( 15,5m 3,14 0,52 / 4  )( 1+0,1 ) = 3,34 m3. 

 + Víi cäc 0,6m: V = ( 15,5m 3,14 0,62 / 4  )( 1+0,1 ) = 4,82 m3. 
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7) Rót èng v¸ch  

 Th¸o dì toµn bé gi¸ ®ì cña èng phÇn trªn. 

 C¾t 3 thanh thÐp treo lång thÐp. 

 Dïng m¸y rung ®Ó rót èng lªn tõ tõ. 

 èng chèng cßn ®Ó l¹i phÇn cuèi c¾m vµo ®Êt kho¶ng 2m ®Ó chèng h­ háng ®Çu 

cäc .  Sau 3 5 giê míi rót hÕt èng v¸ch.  
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8) BiÖn ph¸p kiÓm tra cäc khoan nhåi 

 §©y lµ c«ng t¸c rÊt quan träng , nh»m ph¸t hiÖn c¸c thiÕu xãt cña tõng 

phÇn tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng phÇn tiÕp theo. Do ®ã ,cã t¸c dông ng¨n chÆn 

sai sãt ë tõng kh©u tr­íc khi cã thÓ x¶y ra sù cè nghiªm träng. 

C«ng t¸c kiÓm tra cã trong c¶ 2 giai ®o¹n : 

 + Giai ®o¹n ®ang thi c«ng . 

 + Giai ®o¹n ®· thi c«ng xong. 

a) KiÓm tra trong giai ®o¹n thi c«ng 

 C«ng t¸c kiÓm tra nµy ®­îc thùc hiÖn ®ång thêi khi mçi mét giai ®o¹n thi 

c«ng ®­îc tiÕn hµnh , vµ ®· ®­îc nãi trªn s¬ ®å quy tr×nh thi c«ng ë phÇn trªn. 

Sau ®©y cã thÓ kÓ chi tiÕt  ë mét nh­ sau: 

 + §Þnh vÞ hè khoan : 

 KiÓm tra vÞ trÝ cäc c¨n cø vµo trôc t¹o ®é gèc hay hÖ trôc c«ng tr×nh. 

 KiÓm tra cao tr×nh mÆt hè khoan. 

 KiÓm tra ®­êng kÝnh , ®é th¼ng ®øng , chiÒu s©u hè khoan. 

 + §Þa chÊt c«ng tr×nh: 

 KiÓm tra , m« t¶ lo¹i ®Êt gÆp ph¶i trong mçi 2m khoan vµ t¹i ®¸y hè 

khoan,  cÇn cã sù so s¸nh víi sè liÖu kh¶o s¸t ®­îc cung cÊp. 

 + Dung dÞch khoan Bentonite: 

 KiÓm tra c¸c chØ tiªu cña Bentonite nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn " C«ng t¸c 

 khoan t¹o lç" . 

 KiÓm tra líp v¸ch dÎo ( Cake). 

 + Cèt thÐp: 

 KiÓm tra chñng lo¹i cèt thÐp. 

 KiÓm tra kÝch th­íc lång thÐp , sè l­îng thÐp, chiÒu dµi nèi chång , sè 

  l­îng c¸c mèi nèi. 

 KiÓm tra vÖ sinh thÐp : ghØ , ®Êt c¸t b¸m.. 

 KiÓm tra c¸c chi tiÕt ®Æt s½n : bª t«ng b¶o vÖ ,mãc .. 

 + §¸y hè khoan : 

§©y lµ c«ng viÖc quan träng v× nã cã thÓ lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn ®é lón nghiªm 

träng cho c«ng tr×nh . 
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 KiÓm tra líp mïn d­íi ®¸y lç khoan tr­íc vµ sau khi ®Æt lång thÐp. 

 §o chiÒu s©u hè khoan sau khi vÐt ®¸y. 

 + Bª t«ng: 

 KiÓm tra ®é sôt . 

 KiÓm tra cèt liÖu lín. 

b) KiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi ®· thi c«ng xong 

 C«ng t¸c nµy nh»m ®¸nh gi¸ cäc , ph¸t hiÖn vµ söa ch÷a c¸c khuyÕt 

tËt ®· x¶y ra. 

 Cã 2 ph­¬ng ph¸p kiÓm tra: 

 + Ph­¬ng ph¸p tÜnh vµ 

 + Ph­¬ng ph¸p ®éng. 

b1) Ph­¬ng ph¸p tÜnh 

+ Gia t¶i träng tÜnh : §©y lµ ph­¬ng ph¸p kinh ®iÓn cho kÕt qu¶ tin cËy nhÊt. 

§Æt c¸c khèi nÆng th­êng lµ bª t«ng lªn cäc ®Ó ®¸nh gi¸ søc chÞu t¶i hay ®é lón 

cña nã. 

 Cã 2 quy tr×nh gia t¶i hay ®­îc ¸p dông : 

 - T¶i träng kh«ng ®æi : NÐn chËm víi t¶i träng kh«ng ®æi , quy tr×nh nµy 

®¸nh gia søc chÞu t¶i vµ ®é lón cña nã theo thêi gian . §ßi hái thêi gian thö l©u. 

   Néi dung c¬ b¶n cña ph­¬ng ph¸p nh­ sau : §Æt lªn ®Çu cäc mét 

søc nÐn; t¨ng chËm t¶i träng lªn cäc theo mét qui tr×nh råi quan s¸t biÕn d¹ng 

lón cña ®Çu cäc. Khi ®¹t ®Õn l­îng t¶i thiÕt kÕ víi hÖ sè an toµn tõ 2 3 lÇn so 

víi søc chÞu tÝnh to¸n cña cäc mµ cäc kh«ng bÞ lón qu¸ trÞ sè ®Þnh tr­íc còng 

nh­ ®é lón d­ qui ®Þnh th× cäc coi lµ ®¹t yªu cÇu. 

 - Tèc ®é dÞch chuyÓn kh«ng ®æi : Nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i giíi 

h¹n cña cäc , thÝ nghiÖm thùc hiÖn rÊt nhanh chØ vµi giê ®«ng hå. 

Tuy ­u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh lµ ®é tin cËy cao nh­ng gi¸ thµnh cña nã 

l¹i rÊt ®¾t , kho¶ng vµi tr¨m triÖu ®ång mét cäc ( 100-700triÖu/cäc tuú vµo t¶i 

träng). 

 ChÝnh v× vËy , víi mét c«ng tr×nh ng­êi ta chØ nÐn tÜnh 2% sè cäc thi c«ng 

hay tèi thiÓu 2  cäc , cßn l¹i th× ®­îc thö nghiÖm b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c. 

+ Ph­¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu. 
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 Ng­êi ta khoan lÊy mÉu bª t«ng cã ®­êng kÝnh 50-150mm tõ c¸c ®è s©u 

kh¸c nhau. B»ng c¸ch nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cäc qua tÝnh liªn tôc cña 

nã. 

 Còng cã thÓ ®em mÉu ®Ó nÐn ®Ó thö c­êng ®é cña bª t«ng. 

 Tuy ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c chÊt l­îng bª t«ng t¹i vÞ 

trÝ lÊy mÉu , nh­ng trªn toµn cäc ph¶i khoan sè l­îng kh¸ nhiÒu nªn gi¸ thµnh 

còng ®½t. 

+ Ph­¬ng ph¸p siªu ©m 

 §©y lµ mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông réng r·i nhÊt. Ph­¬ng 

ph¸p nµy ®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng vµ khuyÕt tËt cña cäc th«ng qua quan hÖ 

tèc ®é truyÒn sãng vµ c­êng ®é bª t«ng. Nguyªn t¾c lµ ®o tèc ®é vµ c­êng ®é 

truyÒn sãng siªu ©m qua m«i tr­êng bª t«ng ®Ó t×m khuyÕt tËt cña cäc theo 

chiÒu s©u. 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã gi¸ thµnh kh«ng cao l½m trong khi  kÕt qu¶ cã tin cËy kh¸ 

cao , nªn ph­¬ng ph¸p nµy còng hay ®­îc sö dông. 

b2) Ph­¬ng ph¸p ®éng 

 Ph­¬ng ph¸p ®éng hay dïng lµ : Ph­¬ng ph¸p rung. 

 Cäc thÝ nghiÖp ®­îc rung c­ìng bøc víi biªn ®é kh«ng ®æi trong khi tÇn 

sè thay ®æi.Khi ®ã vËn tèc dÞc chuyÓn cña cäc ®­îc ®o b»ng c¸c ®Çu ®o chuyªn 

dông. 

KhuyÕt tËt cña cäc nh­ sù biÕn ®æi vÒ chÊt l­îng bª t«ng, sù gi¶m yÕu thiÕt diÖn 

®­îc ®¸nh gi¸ th«ng qua tÇn sè céng h­ëng. 

 Nãi chung c¸c ph­¬ng ph¸p ®éng kh¸ phøc t¹p , ®ßi hái cÇn chuyªn gia 

cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao. 

*Chän ph­¬ng ¸n nÐn tÜnh ®Ó kiÓm tra chÊt l­îng cäc sau khi thi c«ng, ta nÐn 

thö 2 cäc 

IV/ Chän m¸y thi c«ng cäc khoan nhåi. 

1.Chän m¸y khoan cäc:  

 Ta chän m¸y khoan ED-4000 cña h·ng Nippon-Sharyo (NhËt), cã nh÷ng 

®Æc kü thuËt c¬ b¶n sau: 
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§Æc tr­ng M¸y ED-4000 

-ChiÒu dµi gi¸ (m) 

-§­êng kÝnh lç khoan (mm) 

-ChiÒu s©u khoan (m) 

-Tèc ®é quay cña m¸y (vßng/phót) 

-M«men quay (kN.m) 

-Träng l­îng m¸y (t) 

-¸p lùc lªn ®Êt (daN/cm+2) 

19,89 

500-1200 

43 

3,5 

4,4-5,2 

23,23 

0.73 

2) M¸y rung h¹ èng v¸ch. 

 M¸y rung ®­îc sö dông cã nhiÒu lo¹i. Cã thÓ chän ®¹i diÖn  bóa rung ICE 

416. B¶ng d­íi ®©y cho biÕt chÕ ®é rung khi ®iÒu chØnh vµ khi rung m¹nh cña 

bóa rung ICE 416. 

ChÕ ®é 

Th«ng sè 

Tèc ®é 

®éng c¬ 

(vßng/ phót) 

¸p suÊt 

hÖ kÑp 

(bar) 

¸p suÊt 

hÖ rung 

(bar) 

¸p suÊt 

hÖ håi   

(bar) 

Lùc 

li t©m 

(tÊn) 

NhÑ 1800 300 100 10 50 

M¹nh 2100  2200 300 100 18 64 

 Bóa rung ®Ó h¹ v¸ch chèng t¹m lµ bóa rung thuû lùc 4 qu¶ lÖch t©m tõng 

cÆp 2 qu¶ quay ng­îc chiÒu nhau, gi¶m chÊn b»ng cao su. Bóa do h·ng ICE 

(International Construction Equipment) chÕ t¹o víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

Th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Lo¹i  KE - 416 

Moment lÖch t©m daN.m 23 

Lùc li t©m lín nhÊt KN 645 

Sè qu¶ lÖch t©m  4 

TÇn sè rung vßng/ phót 800 1600 

Biªn ®é rung lín nhÊt Mm 13,1 

Lùc kÑp KN 1000 

C«ng suÊt m¸y rung KW 188 
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L­u l­îng dÇu cùc ®¹i lÝt/ phót 340 

¸p suÊt dÇu cùc ®¹i Bar 350 

Träng l­îng toµn ®Çu rung DAN 5950 

KÝch th­íc phñ b×: - Dµi 

                              - Réng 

                              - Cao 

Mm 

Mm 

Mm 

2310 

480 

2570 

-Tr¹m b¬m: ®éng c¬ Diezel 

                                  Tèc ®é 

KW 

vßng/ phót 

220 

2200 

 

3) CÇn trôc 

CÈu phô trî dïng trong c¸c c«ng viÖc nh­ cÈu l¾p thiÕt bÞ , cÈu bóa rung 

h¹ èng v¸ch vv.. Ta chän lo¹i cÇn trôc : CH-400 cña h·ng ISHIKAWAJIMA. 

Th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

- M«den mm CH-400 

- BÒ réng th©n mm 3300 

- ChiÒu dµI mm 6880 

- ChiÒu cao th©n mm 3055 

- ChiÒu cao b¸nh xe mm 975 

- ChiÒu cao tay cÇn khi vËn huyÓn 

Min 

Max 

 

mm 

3245 

5150 

 

4) ThiÕt bÞ cÊp n­íc :  

Bao gåm 2 m¸y b¬m n­íc c«ng suÊt 5,5 KW víi c«ng suÊt 1m3/phót  trong ®ã 

sö dông mét m¸y cßn m¸y kia ®Ó dù phßng, l­îng n­íc nµy ta lÊy tõ ®­êng 

n­íc chung cña Thµnh Phè , ®­êng èng dÉn n­íc ®Õn m¸y b¬m 250 víi l­u 

l­îng n­íc lµ 0,08 m3/phót.Ngoµi ra ®Ó röa èng chèng vµ èng dÉn bª t«ng cßn 

cÇn mét èng cÊp n­íc cã ®­êng kÝnh 25. 

 X¸c ®Þnh dung l­îng bÓ l¾ng : §Ó kÓ ®Õn nh©n tè rß rØ vµ ®ñ ®Ó l¾ng ®äng dung 

tÝch cña bÓ l¾ng ph¶i b»ng 1,5 lÇn l­îng ®Êt ®µo tõ hè khoan. 
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B¶ng tèc ®é t¹o lç: 

Lo¹i ®Êt Tèc ®é lµm lç (phót/m) 

§Êt sÐt 

§Êt bïn 

C¸t mÞn 

C¸t võa 

C¸t sái 

5-10 

7-10 

10-15 

15-20 

30-60 

L­îng ®Êt ®µo tõ hè khoan lµ 7,4 m3  

Dung tÝch cña toµn bé hÖ thèng bÓ l¾ng: 1,5 x 7,4= 11,1m3 . HÖ thèng bÓ l¾ng 

gåm 3 bÓ theo nguyªn t¾c b×nh th«ng nhau.Tr­íc khi ®­a bïn vµo bÓ l¾ng ta 

ph¶i dïng bé phËn sµn l¾c ®Ó lo¹i bá c¸c h¹t c¸c sái to,sau ®ã cho vµo chÊt 

ng­ng tô cao ph©n tö ®Ó h×nh thµnh ph¶n øng ng­ng tô. 

5) ThiÕt bÞ ®iÖn: 

 C¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ ®iÖn l­îng cã trong b¶ng sau: 

M¸y hµn ®iÖn 2 m¸y 10KVA §Ó hµn lång cèt 

thÐp,®Çu nèi cèt thÐp 

M¸y trén Bent«nit Dung l­îng 5,5 m3  

B¬m n­íc 2 m¸y 5,5KW  Dïng cho cÊp n­íc vµ 

sö lý bïn,sö lý cÆn 

l¾ng,röa thiÕt bÞ 

M« t¬ ®iÖn Mét m¸y 100 KW  

M¸y nÐn khÝ 7m3/phót (55 KW) Dïng ®Ó thæi röa. 

Bóa rung chÊn ®éng 30KW Dïng ®Ó ®ãng nhæ èng 

gi÷ thµnh 

§Ìn pha 3KW §Ó chiÕu s¸ng 

 

6) Sè c«ng nh©n vµ m¸y mãc thi c«ng cäc nhåi 

Dïng m¸y CH-400 cña h·ng ISHIKAWAJIMA 

- §iÒu khiÓn m¸y khoan CH-400   : 1c«ng nh©n. 

- §iÒu khiÓn cÇn trôc   : 1 c«ng nh©n. 
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- M¸y xóc gÇu thuËn   : 1 c«ng nh©n. 

- Phôc vô tr¶i t«n , h¹ èng v¸ch, 

  më ®¸y gÇu , phôc vô l¾p cÇn phô.... : 4 c«ng nh©n. 

- L¾p b¬m, ®æ bª t«ng , èng ®æ bª t«ng 

  h¹ cèt thÐp, khung gi¸ ®æ bª t«ng ... : 5 c«ng nh©n. 

- Phôc vô trén vµ cung cÊp v÷a sÐt : 2 c«ng nh©n. 

- Thî hµn: ®Þnh vÞ khung thÐp , 

   hµn , söa ch÷a ...    : 1 c«ng nh©n. 

- Thî ®iÖn : ®­êng ®iÖn m¸y b¬m .. . : 1 c«ng nh©n. 

- C©n chØnh 2 m¸y kinh vÜ    : 4 c«ng nh©n.   

VËy tæng sè c«ng nh©n phôc vô trªn c«ng tr­êng lµ: 20 ng­êi. 

 Ngoµi c¸c m¸y phôc vô trùc tiÕp trªn c«ng tr­êng cßn cã mét sè m¸y mãc 

kh¸c nh­ xe ®æ bª t«ng , xe t¶i vËn chuyÓn ®Êt khi khoan lç (1 xe) nh­ ®· tÝnh ë 

phÇn"3) C«ng t¸c khoan t¹o lç". 

7) Thêi gian thi c«ng cäc nhåi 

- ViÖc sö lý bentonite vµ chuÈn bÞ m¸y mãc, di chuyÓn m¸y khoan vµo vÞ 

trÝ ®iÒu chØnh chuÈn bÞ khoan tiÕn hµnh song song trong 30 phót. 

- Khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ (-15,5m): 6,5 giê. 

  TÝnh to¸n ë phÇn" ThiÕt bÞ cÊp n­íc - Chän m¸y thi c«ng". 

- §Æt èng v¸ch, phÔu ®æ bª t«ng, thæi röa : 2 giê. 

- H¹ lång cèt thÐp 30 phót. 

- §æ bª t«ng, th¸o èng v¸ch 2 giê. 

- Tæng céng thêi gian thi c«ng 1 cäc lµ 11 giê 30 phót. 

- Ta sö dông hai m¸y khoan, khoan theo 2 tuyÕn th× trong 1 ngµy khoan 

®­îc 2 cäc, nghÜa lµ mçi mét m¸y khoan trong 1 ngµy khoan ®­îc 1 cäc 

- Toµn bé 120 cäc thi c«ng trong kho¶ng 75 ngµy. 

V-ĐÀO HỐ MÓNG 
Sau khi Ðp cäc xong ta tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. Do cao 
tr×nh mùc n­íc ngÇm lµ -3,7m nªn kh«ng cÇn cã biÖn ph¸p h¹ mùc n­íc ngÇm. 
Mãng n»m trong líp sÐt pha nªn ta ®µo mãng víi hÖ sè m¸i dèc lµ m=0.67. 
2.1-Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo: 

+ Ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng thñ c«ng: 
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Thi c«ng ®Êt thñ c«ng lµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng truyÒn thèng. Dông cô ®Ó lµm 
®Êt lµ dông cô cæ truyÒn nh­: xÎng, cuèc, mai, cuèc chim, nÌo c¾t ®Êt... §Ó vËn 
chuyÓn ®Êt ng­êi ta dïng quang g¸nh, xe cót kÝt mét b¸nh, xe c¶i tiÕn... 
Theo ph­¬ng ¸n nµy ta sÏ ph¶i huy ®éng mét sè l­îng rÊt lín nh©n lùc, viÖc 
®¶m b¶o an toµn kh«ng tèt, dÔ g©y tai n¹n vµ thêi gian thi c«ng kÐo dµi. V× vËy, 
®©y kh«ng ph¶i lµ ph­¬ng ¸n thÝch hîp víi c«ng tr×nh nµy. 
+ Ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng m¸y: 
ViÖc ®µo b»ng m¸y sÏ cho n¨ng suÊt cao, thêi gian thi c«ng ng¾n, tÝnh c¬ giíi 
cao. Khèi l­îng ®Êt ®µo ®­îc rÊt lín nªn viÖc dïng m¸y ®µo lµ thÝch hîp. Tuy 
nhiªn ta kh«ng thÓ ®µo ®­îc tíi cao tr×nh ®¸y ®µi v× ®Çu cäc nh« ra. V× vËy, 
ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng m¸y còng kh«ng thÝch hîp. 
+ Ph­¬ng ¸n kÕt hîp gi÷a c¬ giíi vµ thñ c«ng. 

-0,8 m

-0,5 m

®µo m¸y thµnh ao

®µo thñ c«ng

 
 
§©y lµ ph­¬ng ¸n tèi ­u ®Ó thi c«ng. 
Giai ®o¹n 1: Ta sÏ ®µo b»ng m¸y tíi cao tr×nh c¸ch ®Ønh cäc 10cm, ë cèt -1.1m 
Giai ®o¹n 2: §µo b»ng thñ c«ng tõ cèt -1.1m ®Õn cèt -1,8m 
Theo ph­¬ng ¸n nµy ta sÏ gi¶m tèi ®a thêi gian thi c«ng vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho 
ph­¬ng tiÖn ®i l¹i thuËn tiÖn khi thi c«ng. 
ChiÒu cao ®µo b»ng c¬ giíi H® c¬ giíi = 0.6m 
ChiÒu cao ®µo b»ng thñ c«ng H® thñ c«ng = 0,8m 
§Êt ®µo ®­îc b»ng m¸y xóc lªn « t« vËn chuyÓn ra n¬i quy ®Þnh. Sau khi thi 
c«ng xong ®µi mãng, gi»ng mãng sÏ tiÕn hµnh san lÊp ngay. C«ng nh©n thñ 
c«ng ®­îc sö dông khi m¸y ®µo gÇn ®Õn cèt thiÕt kÕ, ®µo ®Õn ®©u söa ®Õn ®Êy. 
H­íng ®µo ®Êt vµ h­íng vËn chuyÓn vu«ng gãc víi nhau. 
Sau khi ®µo ®Êt ®Õn cèt yªu cÇu, tiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc, bÎ chÕch chÐo cèt thÐp 
®Çu cäc theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
2.2-TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 
a-Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: 
§µo hè mãng d¹ng ao ®Õn cèt -1.1m. 
B’1=m.H =0.67x1,1 =0.737m 
B’2=m.H =0.67x0.8 =0.536m 
KÝch th­íc ®¸y hè ®µo: 
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A1 = 44,4+2x1,5+2x0.3+2B’2=49,072m 
A2 = 29,4+2x1,5+2x0.3+2B’2=34,072m 
 
C¸c kÝ hiÖu A1, A2, A3 ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ ë trang bªn 
 

-0,5

-1,1

-1,8

 
 
 
 
 
Gi¶i thÝch c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n 
 
 
 
 
 

750

§µi cäc

44400

44400

2
9
4
0
0

 
- 1,5: 1/2 bÒ réng ®µi 
- 0.3 lµ kho¶ng c¸ch tõ ®µi ®Õn mÐp hè mãng 
do phÇn ®¸y ®µi ®­îc ®µo thñ c«ng 
- c¸c gi¸ trÞ 44.4, 29,4, lµ kÝch th­íc 
c«ng tr×nh nh­ h×nh bªn 
B1= A1+2B’1 = 49.072+2x0.737 =50,5  m 
B2= A2+2B’1 = 29,4+2x0.737 = 30,8 m 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 142 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

]))((.[
6

dcbdacba
H

V

3

1

1.2
[49.072 34.072 (50,5 49,072)(40.8 34,072) 50,5 40,8] 2237,5

6
V x x m

]))(([
6

1 dcbdacab
H

V

0.7
[3,6 3,6 (4,474 3,6)(4,474 3.6) 4,474 4,474]

6
x x

 
 

V1

B1=50500

A1=49072

B
2

=
4

0
8

0
0

A
2

=
3

4
0

7
2

B
2

=
4

0
8

0
0

A
2

=
3

4
0

7
2

 
Do c«ng tr×nh cã h×nh d¹ng phøc t¹p nªn ta chia hè ®µo cña c«ng tr×nh thµnh 2 « 
nh­ h×nh vÏ. 
ThÓ tÝch ®Êt ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 
 
 
Víi V1: H=0,6m, a=49,072 m, b=34,072, c=50,500 m, d=40,800m 
 
=> 
 
 
VËy tæng khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: V=2237 m3 
b-Khèi l­îng ®Êt ®µo thñ c«ng: 
§µo thñ c«ng ®­îc ®µo tõ cèt -1.1m ®Õn cèt -1,8m => H=0.7m 
+ Khèi l­îng ®Êt ®µo hè mãng: 
V× c¸c ®µi ®Òu cã kÝch th­íc 3x3 m  nªn chØ cÇn tÝnh to¸n 1 hè ®µo 
KÝch th­íc ®¸y hè: 
a= b= 3+2x0.3 =3,6 m 
KÝch th­íc miÖng hè: 
 
c=d=a+2xB’2 =3+2x0.737 =4,474m 
 
 
 
 
     =11,4m3 
Tæng khèi l­îng hè ®µo: 
V=nV1=35x11,3 = 400,8 m3 
+Khèi l­îng ®Êt ®µo gi»ng: 
KÝch th­íc gi»ng lµ 0.3x0.65m, ta ph¶i ®µo s©u thªm  mét ®o¹n 
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]))(([
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dcbdacab
H

V

]54.404.6)1.504.6)(6.354.4(1.56.3[
6

7.0
xxV

40cm (®· bao gåm phÇn ®µo ®Ó ®æ bªt«ng lãt gi»ng. 
Do ®ã diÖn tÝch mÆt c¾t gi»ng ph¶i ®µo lµ:0.5x0.4. Dùa vµo mÆt b»ng kÕt cÊu 
mãng ta tÝnh ®­îc tæng chiÒu dµi gi»ng toµn nhµ lµ:181.8m 
=> tæng khèi l­îng ®µo gi»ng: V= 0.5x0.4x181.8 = 36.36m3 
+ khèi l­îng ®Êt ®µo mãng thang m¸y: víi gi¶ thiÕt mãng thang m¸y cã kÝch 
th­íc lµ: 3x4.5m. 
KÝch th­íc ®¸y hè: 
a = 3 + 2x0.3 = 3.6m 
b= 4.5 + 2x0.3 = 5.1m 
c = a + 2xB’2 = 3.6 + 2x0.47 = 4.54m 
d = b + 2xB’2 = 5.1 + 2x0.47 = 6.04m 
 
 
 
        
             = 59.5m3 
 
Tæng khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng tay lµ: 
V=187 + 36.36 + 59.5 =283m3 
2.3-Sù cè vµ biÖn ph¸p xö lý khi ®µo ®Êt: 
- §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh 
m­a nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 
15cm ®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ 
c«ng) ®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn 
®ã . 
- CÇn tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng hè ®µo. 
Lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc 
trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo . 
-  Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng 
th× ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn 
chÞu t¶i ®Òu. 
2.4-Chän m¸y ®µo : 
Khèi l­îng ®µo b»ng m¸y: V = 1007.9 m3, H =1.2 m 
+ Ph­¬ng ¸n 1: §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo ®Êt gÇu thuËn 
M¸y ®µo gÇu thuËn cã c¸nh tay gÇu ng¾n vµ xóc thuËn nªn ®µo cã søc m¹nh. 
§Þa ®iÓm lµm viÖc cña m¸y ®µo gÇu thuËn cÇn kh« r¸o. 
N¨ng suÊt cña m¸y ®µo gÇu thuËn cao nªn ®­êng di chuyÓn cña m¸y tiÕn nhanh, 
do ®ã ®­êng « t« t¶i ®Êt còng ph¶i di chuyÓn, mÊt c«ng t¹o ®­êng. CÇn th­êng 
xuyªn b¶o ®¶m viÖc tho¸t n­íc cho khoang ®µo. M¸y ®µo gÇu thuËn rÊt thÝch 
hîp khi chiÒu cao hè ®µo kh¸ lín 
+ Ph­¬ng ¸n 2: §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch 
M¸y ®µo gÇu nghÞch cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao ®µo xuèng thÊp nªn dï gÆp 
n­íc vÉn ®µo ®­îc. M¸y ®µo gÇu nghÞch dïng ®Ó ®µo hè n«ng, n¨ng suÊt thÊp 

h¬n m¸y ®µo gÇu thuËn cïng dung tÝch gÇu. Khi ®µo däc cã thÓ ®µo s©u tíi 4  5 
m. Do m¸y ®øng trªn cao vµ th­êng cïng ®é cao víi « t« vËn chuyÓn ®Êt nªn « 
t« kh«ng bÞ v­íng. 
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EO -3322b1

m¸y ®µo gÇu nghÞch

tk

1

Ta thÊy ph­¬ng ¸n 2 dïng m¸y ®µo gÇu nghÞch cã nhiÒu ­u ®iÓm h¬n, ta kh«ng 
ph¶i mÊt c«ng lµm ®­êng cho xe « t«, kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n­íc xuÊt hiÖn ë 
hè ®µo (nÕu cã) 
VËy ta chän m¸y ®µo m¸y xóc mét gÇu nghÞch EO - 3322 B1. 
- Sè liÖu m¸y E0-3322B1 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) thuéc lo¹i dÉn ®éng thuû 
lùc. 
- Dung tÝch gÇu :   q = 0,5 (m3) 
- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt :  Rmax = 7,5 (m) 
- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt :  h = 4,8 (m) 
- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt :   H = 4,2 (m) 
- ChiÒu cao m¸y :  c = 1,5 (m) 
- Träng l­îng m¸y: 14,5 T 
 

 TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo : 
 
N = 60.q.n.kc     .kxt   (m3/h) 
 
 
Trong ®ã : q: Dung tÝch gÇu ; q = 0,25 (m3) 
kc   : HÖ sè ®Çy gÇu ; kc = 0,9 
kt   : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; kt = 1,3 
kxt   : HÖ sè sö dông thêi gian ; kxt = 0,7 
n    : Sè chu kú ®µo trong 1 phót : n = 60/Tck 

Tck = tck.Kvt.Kquay = 17 1,1 1 = 18,7  (phót) 
 
 

     n = 60/187 = 3,21  (s-1) 

 N = 60 0,5 3,21 0,9 1/1,3 0,7 = 46,67  (m3/h) 

 N = 8x46,67 = 373 (m3/ca) 
ViÖc ®µo ®Êt thñ c«ng th× sö dông c¸c dông cô ®µo: quèc, xÎng, mai, kÐo c¾t ®Êt. 
Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn: sö dông xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, ®­êng gßng. 
 

IV) BiÖn ph¸p thi c«ng ®µi vµ gi»ng mãng 

- C«ng t¸c bª t«ng mãng lµ mét c«ng t¸c quan träng cña phÇn ngÇm nãi 

riªng vµ toµn bé c«ng tr×nh nãi chung. C«ng t¸c nµy ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®µo 

®Êt vµ ®æ bª t«ng lãt. 

- Tæ chøc thi c«ng mãng lµ mét c«ng viÖc kh¸ phøc t¹p, v× mãng gåm c¸c 

qu¸ tr×nh vµ c¸c khèi l­îng kh¸c nhau. Tæ chøc thi c«ng mãng tèt còng gi¶I 

quyÕt tho¶ ®¸ng thêi gian thi c«ng còng nh­ gi¸ thµnh cña c«ng tr×nh. 

 - Thi c«ng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng  cã c¸c c«ng t¸c chÝnh sau: 

  + Gi¸c ®µi mãng. 
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  + §æ bª t«ng lãt mãng. 

  + Gia c«ngl¾p dùng cèt thÐp ®µi vµ cèt pha gi»ng mãng. 

  + Gia c«ngl¾p dùng v¸n khu«n ®µi vµ cèt thÐp gi»ng mãng. 

  + §æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng. 

1) Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thi c«ng ®µi vµ gi»ng mãng.  

a) §èi víi v¸n khu«n: 

 V¸n khu«n ®­îc chÕ t¹o, tÝnh to¸n ®¶m b¶o bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng 

®­îc cong vªnh. 

 Ph¶i gän nhÑ tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

 Ph¶i ghÐp kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm. 

 Dùng l¾p sao cho ®óng h×nh d¹ng kÝch th­íc cña mãng thiÕt kÕ. 

  Ph¶i cã bé phËn neo, gi÷ æn ®Þnh cho hÖ thèng v¸n khu«n. 

b) §èi víi cèt thÐp 

 Cèt thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng vµ tr­íc khi gia c«ng cÇn ®¶m b¶o: 

 BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt, vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

 Khi lµm s¹ch c¸c thanh thÐp tiÕt diÖn cã thÓ gi¶m nh­ng kh«ng qu¸ 2%. 

 CÇn kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng cèt thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

c) §èi víi bª t«ng: 

 Bª t«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín, nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o 

c¸c yªu cÇu: 

  - Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao 

  -Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng 

nhau phï  hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho 

tÊt  c¶ c¸c líp. 

  B¶o d­ìng bª t«ng khèi lín cÇn thùc hiÖn nh­ sau: Bao phñ bÒ mÆt khèi 

bª t«ng ®Ó gi÷ cho nhiÖt ®é trong vµ ngoµi khèi ®­îc ®ång ®Òu vµ kh«ng ®­îc 

th¸o dì cèp pha tr­íc 7 ngµy. 

2) Gi¸c ®µi cäc vµ ph¸ vì ®Çu cäc:  

a)gi¸c ®µi cäc: 

- Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o 

®¹c tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi 
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c«ng tæng mÆt b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng 

môc c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt 

chuÈn s½n cã, dùa vµo mèc quèc gia hay mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa 

®iÓm x©y dùng. 

   - Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña gãc 

nhµ ®Ó gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

   - Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c 

cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc mãng 

ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã 

®ãng 2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa 

®¸nh dÊu trôc mãng. 

   -C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp 

c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

   -PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét  ®¸nh ®Ó dÊu vÞ trÝ ®µo. 

   -Sau khi gi¸c xong ®µi , ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt ®µi lu«n. 

b)ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ bá 1 ®o¹n dµi 1,1m. Ta sö dông c¸c dông cô nh­ m¸y 

ph¸ bª t«ng ,trßng ,®ôc...  

Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m , ph¶i vÖ sinh 

s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m tr¸nh viÖc kh«ng liªn kÕt 

gi÷ bª t«ng míi vµ bª t«ng cò. 

PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i cao h¬n cèt ®¸y dµi lµ 300mm. 

3) C«ng t¸c cèt thÐp vµ cèp pha ®µi gi»ng. 

a) C«ng t¸c cèt thÐp ®µi mãng vµ gi»ng 

- Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng kho¶ng 2 ngµy ta tiÕn hµnh ®Æt cèt thÐp ®µi 

mãng vµ cèt thÐp gi»ng mãng. 

- Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch, ®­îc gia c«ng s½n thµnh tõng lo¹i dùa vµo b¶ng 

thèng kª thÐp mãng. Mçi lo¹i ®­îc xÕp riªng vµ cã g¾n c¸c mÈu gç ®¸nh sè 

hiÖu thÐp cña lo¹i ®ã. 

   +Cèt thÐp ®µivµ gi»ng:   

Sau ®ã, cèt thÐp ®µi ®­îc gia c«ng thµnh l­íi theo thiÕt kÕ vµ ®­îc xÕp 
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gÇn miÖng ao mãng. C¸c l­íi thÐp nµy nhê cÇn trôc b¸nh h¬i KX-4362 cÈu 

xuèng vÞ trÝ ®µi mãng. C«ng nh©n sÏ ®iÒu chØnh cho l­íi thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ cña 

nã trong ®µi. 

b)  ThiÕt kÕ hÖ thèng v¸n  khu«n mãng : 

Sau khi ®Æt cèt thÐp ®Õ mãng vµ gi»ng mãng ta nghiªn cøu vµ ghÐp v¸n 

khu«n ®µi , gi»ng mãng. C«ng t¸c ghÐp v¸n khu«n cã thÓ ®­îc ®­îc tiÕn hµnh 

song song víi c«ng t¸c cèt thÐp. 

b1) Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông :  

V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm : 

   - C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

   - C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

 C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã 

s­ên däc vµ s­ên ngang  dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

   - C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

   - Thanh chèng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 

khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16daN, thÝch hîp cho viÖc 

vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

- HÖ sè lu©n chuyÓn lín do ®ã sÏ gi¶m ®­îc chi phÝ v¸n khu«n sau mét thêi gian 

sö dông. 

- C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

 Réng 

(mm) 

 Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

220 

1800 

1500 

1200 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

6,55 

6,55 

4,57 
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200 

150 

150 

100 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

 

 

 

 

 

     B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

 

 KiÓu  Réng 

(mm) 

 Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

150 150 

 

100 150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

          B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

KiÓu  Réng 

(mm) 

 Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

1800 

1500 
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100 100 

 

1200 

900 

750 

600 

 

*ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µI 4 cäc, cã kÝch th­íc 3x3x1m, v¸n khu«n ®­îc l¾p 

nh­ h×nh d­íi ®©y. 

H×nh vÏ 

Ta chon v¸n khu«n nh­ sau: 

ë 4 gãc ,ta dïng 4 tÊm v¸n khu«n gãc trong cã kÝch th­îc (100 x 100 x 

1200) mm, ®­îc ®Æt n»m ®øng nh­ h×nh vÏ trªn( thanh sè1). 

Sö dông 8 tÊm v¸n khu«n cã kÝch th­íc lµ 200 x 1200 chia ®Òu sang mçi 

bªn (lÊy qua ®µI) lµ 4 tÊm ,®­îc ®Æt n»m th¼ng ®øng(thanh sè 2). 

Sö dông 2 tÊm  cã kÝch th­íc lµ 150 x 900, ®­îc dÆt n»m ngang phÝa d­íi 

gi»ng. 

PhÇn thiÕu hôt ë 2 bªn c¹nh gi»ng (mçi bªn cã tiÕt diÖn 375 x 850mm) sÏ 

®­îc sö dông b»ng c¸c tÊm gç gÐp l¹i. 

NgoµI ra c¸c chi tiÕt kh¸c ®­îc thiÕt kÕ nh­ trªn h×nh vÏ. 

*ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho ®µi 3 cäc, v¸n khu«n ®­îc l¾p nh­ h×nh d­íi ®©y: 

H×nh vÏ 
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          §èi víi c¹nh 3m, ta sö dông 14 tÊm  v¸n cã kÝch th­íc 200 x 1200mm, 

®­¬c ghÐp ®øng. 

C¹nh 1,8 m dïng c¸c tÊm 200 x 1200, ghÐp ®øng , cßn chç hë do cã 

gi»ng mãng vµ sù chªnh lÖch m« duyn ®­îc èp b»ng nh÷ng tÊm v¸n gç cã ®é 

dµy tèi thiÓu lµ 4cm. 
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C¹nh v¸t sö dông 6 tÊm v¸n 200 x 1200 mm, ghÐp ®øng, cßn phÇn thiÕu 

hôt sÏ ®­îc bæ xung b»ng c¸c tÊm gç. 

H×nh vÏ 

c) Thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng : 

   - Thi c«ng l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i l¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 

   - TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc 

dïng nh÷ng tÊm gãc trong. 

   -TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 
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-V¸n khu«n ®µI cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn 

ngoµI hè mãng. 

- Dïng cÇn cÈu ,kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. 

- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va cham m¹nh g©y 

biÕn d¹ng cho v¸n khu«n. 

- C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt , c¨ng d©y l¸y tim vµ h×nh bao chu vi 

cña tõng ®µi. 

- Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng 

,neo vµ c©y chèng. 

- T¹I c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m« ®uyn kh¸c nhau th× ph¶I chÌn b»ng v¸n gç cã 

®é dµy tèi thiÓu lµ 40mm. 

- Yªu cÇu bÒ mÆt v¸n khu«n ph¶I kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm ch¶y mÊt n­íc bª 

t«ng. 

- KiÓm tra chÊt l­îng bÒ mÆt vµ æn ®Þnh cña v¸n khuon. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng , mÆt v¸n khu«n ph¶I ®­îc quet 1 líp dÇu chèng dÝnh. 

- Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ,th­íc , d©y däi ®Ó ®o l¹I kÝch th­íc, 

coa ®é cña c¸c ®µi. 

- KiÓm tra tim vµ cao tr×nh ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ sai sè cho phÐp. 

- LËp biªn b¶n nghiÖm thu tr­íc khi ®æ bª t«ng.. 

d) ThiÕt kÕ hÖ thèng sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng bª t«ng 

 Sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh  v÷ng ch¾c 

t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho thao t¸c cña c«ng nh©n. tuy nhiªn trªn thùc tÕ th× ta 

chØ cÇn 1 ®Õn 2  tÊm v¸n gç ®­îc thiÕt kÕ nh­ h×nh vÏ d­íi. Mçi tÊm v¸n chØ cho 

phÐp 1 c«ng nh©n ®­îc ®øng lªn khi thao t¸c ®æ bª t«ng. ­u ®Ióm cña viÖc sö 

dông lo¹I nµy lµ nã rÊt linh ho¹t ,nhÑ nhµng , cã thÓ dÞch chuyÓn tíi c¸c vÞo trÝ 

kh¸c nhau gióp cho c«ng nh©n thao t¸c ®æ bª t«ng ®­îc dÔ dµng. 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 153 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) C«ng t¸c bª t«ng 

C«ng t¸c bª t«ng gåm cã c¸c c«ng viÖc : 

 ChuÈn bÞ bÆt b»ng thi c«ng , ®­êng ®i cña xe ... 

 KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng.  

 C«ng t¸c ®æ bª t«ng vµ ®Çm bª t«ng. 

MÆt b»ng thi c«ng bª t«ng ®µi 
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Tr­íc hÕt , ta cÇn chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng: 

HiÖn nay ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng : 

                        - Thñ c«ng hoµn toµn. 

                        - ChÕ trén t¹i chç. 

                        - Bª t«ng th­¬ng phÈm. 

  Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng 

nhá vµ phæ biÕn trong khu vùc nhµ d©n. Nh­ng ®øng vÒ mÆt khèi l­îng th× d¹ng 

nµy l¹i lµ quan träng v× cã ®Õn 50% bª t«ng ®­îc dïng lµ thi c«ng theo ph­¬ng 

ph¸p nµy. T×nh tr¹ng chÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy rÊt thÊt th­êng vµ kh«ng 

®­îc theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh qu¶n lý. 

   ViÖc chÕ trén t¹i chç cho nh÷ng c«ng ty cã ®ñ ph­¬ng tiÖn tù thµnh lËp n¬i 

chøa trén bª t«ng. Lo¹i d¹ng nµy chñ yÕu nh»m vµo c¸c c«ng ty X©y dùng quèc 

doanh ®· cã tªn tuæi. Mét trong nh÷ng lý do ph¶i tæ chøc theo ph­¬ng ph¸p nµy 

lµ tiÕc rÎ m¸y mãc s½n cã. ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bª t«ng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm 

trong kh©u qu¶n lý chÊt l­îng. NÕu muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö dông 

bª t«ng ph¶i ®Çu t­ hÖ thèng b¶o ®Èm chÊt l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u thÝ 

nghiÖm vµ cã ®éi ngò thÝ nghiÖm xøng ®¸ng.    

   Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng 

phÈm cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª 

t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

   XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù 

chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cßn 

cao h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª 

t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

   §Çu n¨m 1993 khu vùc Hµ néi míi ®Æt vÊn ®Ò bª t«ng th­¬ng phÈm  trong 

cuéc Héi th¶o quèc tÕ víi h·ng Putzmetzer. §Õn nay riªng khu vùc Hµ néi ®· cã 

trªn mét chôc n¬i cung cÊp bª t«ng th­¬ng phÈm víi sè l­îng ngµy lªn ®Õn 

1000m3 (ThÞnh LiÖt, ViÖt-óc...).ChÊt l­îng bª t«ng cña nh÷ng c¬ së nµy kh«ng 

thua kÐm n­íc ngoµi mµ gi¸ thµnh chØ b»ng 50 60% so víi n­íc ngoµi. 

a) C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

   - Lµm nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng. 
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   - NhÆt s¹ch r¸c, bôi bÈn trong v¸n khu«n. 

   - T­íi dÇu lªn v¸n khu«n ®Ó chèng dÝnh gi÷a v¸n khu«n vµ bª t«ng. 

b) C«ng t¸c kiÓm tra bª t«ng 

 §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu 

sau nµy.KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng ( KiÓm tra ®é sôt cña 

bª t«ng ) vµ sau khi thi c«ng ( KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng ). 

c) C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng 

c1) TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng ®µi   

+ khèi l­îng bª t«ng cña ®µI biªn: 

§µi biªn cã sè l­îng 20 c¸i ,cã h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ d­íi 

d©y: 

h×nh vÏ 
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Khèi l­îng bª t«ng cña 1 ®µi biên lµ: 

V®/biªn = 3 x 3 x 1 – 1,2 x 1,1 x 1 = 7,68 m3. 

Số lƣợng đài biên có 20 chiếc. 

Tæng khèi l­îng bª t«ng ®µi biªn: 

 

V®/biªn =20 x 7,68 = 153,6m3. 

 

+ Khèi l­îng bª t«ng ®µi gi÷a( dµi 4 cäc): 

Sè l­îng ®µi cã 15 chiÕc, cã h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc nh­ h×nh vÏ d­íi 

d©y: 

Khèi l­îng bª t«ng cña 1 ®µi lµ: 

V®/gi÷a = 3 x 3 x 1 = 9 m3. 

Tæng khèi l­îng bª t«ng ®µi gi÷a: 

V®/gi÷a =15 x 9 = 135m3. 

Tæng khèi l­îng bªt«ng ®µi gi÷a và đài biên : 

V®µi =153,6 + 135 = 288,6m3. 

C2) TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng gi»ng: 

+ Gi»ng trôc 1 vµ 5: 

Vg1 = Vg5 = 0,65 x 0,3 x 26,4 = 5,15m3. 

Trong ®ã: 

0,65- lµ chiÒu cao cña gi»ng. 

0,3  - lµ chiÒu réng cña gi»ng. 

26,4- lµ chiÒu dµi gi»ng ®· trõ phÇn ®i qua ®µi. 

+ Gi»ng trtôc 2 =3 =4: 

Vg2 = Vg3 =Vg4 = 0,65 x 0,3 x 25,8 = 5,03m3. 

+ Gi»ng trôc A= B =.. = H: 

VgA = .. = VgH = 0,65 x 0,3 x 16,8 = 3,28m3. 

Tæng khèi l­îng bªt«ng gi»ng: 

Vgiằng = 2 Vg1 + 3 Vg2 + 7 VgA = 48, 4m3. 

C3)Tæng khèi l­îng bª t«ng ®µi vµ gi»ng: 
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Vbt = V®µi + Vgi»ng = 288,6 + 48,4 = 337m3. 

C4) Chän m¸y thi c«ng bª t«ng ®µi mãng 

+ M¸y b¬m bª t«ng 

 Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi 

mãng vµ gi»ng mãng. Víi khèi bª t«ng 337 m3 kh¸ lín ta dïng m¸y b¬m bª 

t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho mãng. 

 Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

B¬m Cao 

(m) 

B¬m Ngang 

(m) 

B¬m S©u 

(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

49,1 38,6 29,2 10,7 

 

 Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

L­u l­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

b¬m 

ChiÒu dµi xi 

lanh (mm) 

§­êng kÝnh xy 

lanh (mm) 

90 105 1400 200 

 

 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× thêi 

gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 

l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

 

 

¤ t« b¬m bª t«ng putzmeister m43 
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+ Xe vËn chuyÓn bª t«ngth­¬ng phÈm 

M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

Dung 

tÝch 

 

¤ t« 

Dung 

tÝch 

C«ng 

suÊt 

Tèc ®é §é cao Thêi gian Träng 

l­îng 

thïng 

trén 

c¬ së thïng ®éng c¬ quay ®æ phèi ®Ó bª bª t«ng 

  n­íc  thïng 

trén 

liÖu vµo t«ng ra ra 

(m)  (m) (W) (v/phót) (cm) (mm/phót) (tÊn) 

6 KamAZ 0,75 40 9-14,5 3,62 10 21,85 

 -5511       

      KÝch th­íc giíi h¹n :   - Dµi 7,38 m 

                            - Réng 2,5 m 

                            - Cao 3,4 m 

+ M¸y ®Çm bª t«ng 

ViÖc thi c«ng bª t«ng cßn cÇn sö dông ph­¬ng tiÖn ®Ó ®Çm bª t«ng chän lo¹i  

®Çm dµi cã c¸c th«ng sã kü thuËt: 

- Chän m¸y ®Çm dïi U21 cã n¨ng suÊt 6m3/h . C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho 

trong b¶ng sau: 

 

 

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng Kamaz-5511 
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C5) C¸c yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng b¬m: 

- V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng 

hoÆc èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ 

®ßi hái cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª 

t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

- Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô 

hoÆc thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ 

líp v÷a gåm xi m¨ng, c¸t vµ n­íc. 

- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª 

t«ng qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng 

cong khi b¬m. 

- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 

®­êng kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% 

®­êng kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ 

®­îc xem lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh 

h­ëng tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén 

thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña 

tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh 

n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ 

yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 14 - 

16 cm. 

- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn 

thiÕt bëi v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m 

C¸c chØ sè §¬nvÞ  tÝnh    U21 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 

N¨ng suÊt   

      - Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 

      - Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 6 
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kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng 

nghÖ hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô 

gia sö dông. 

- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 

trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý 

míi ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn 

h¹t phï hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng 

æn ®Þnh vµ ®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m 

®­îc tèt, nÕu kh« sÏ khã b¬m vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu 

bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, dÔ lµm t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó 

®¶m b¶o c­êng ®é. 

C6) TÝnh sè xe vËn chuyÓn bª t«ng 

¸p dông c«ng thøc :    n = )(max T
S

L

V

Q
 

      Trong ®ã :   n : Sè xe vËn chuyÓn. 

                     V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 5m3  

                     L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn tõ nhµ m¸y bªt«ng ViÖt óc tíi c«ng 

tr×nh lµ ; L = 15 km 

                     S : Tèc ®é xe ; S=30 35 km 

                     T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 s 

                     Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ; Q=60 m3/h. 

                

                   n = 
60

5

15

35

20

360
( )  = 5,8 xe 

   Chän 6 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng ®µi mãng.  

   Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng ®µi mãng lµ : 337 / 6 = 56 chuyÕn. 

 

C7) BiÖn ph¸pthi c«ng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng 
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+ Gi¸c ®µi cäc : 

   - Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o ®¹c 

tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng 

tæng mÆt b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc 

c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt 

chuÈn s½n cã, dùa vµo mèc quèc gia hay mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa 

®iÓm x©y dùng. 

   - Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña gãc 

nhµ ®Ó gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

   - Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c 

cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc mãng 

ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã 

®ãng 2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa 

®¸nh dÊu trôc mãng. 

   -C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp 

c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

   -PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét ®¸nh dÊu lu«n vÞ trÝ. 

+  Thi c«ng 

+ ) Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua 

m¸y vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

+ ) Bª t«ng ®­îc «t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. 

Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm 

t¾c èng. 

NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc.Kh«ng nªn 

®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 

 

+) Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

Bª t«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín, víi mãng d­íi cét th× kÝch th­íc khèi 

bª t«ng cÇn ®æ lµ : 1,4  4  4 (m) nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu : 

   - Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

   - Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï 
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hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c 

líp. 

+) Khi ®µm cÇn l­u ý : 

 + §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

 + Khi ®Çm líp bªt«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bªt«ng bªn d­íi (®· ®æ 

tr­íc) 10cm . 

 + Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 

 + §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót 

lªn vµ tra xuèng ph¶i tõ tõ. 

 + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5ro  = 50cm 

 +  Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lµ: 

  l1 > 2d  

 (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

 . Sau khi bª t«ng mãng vµ gi»ng ®µi ®· ®­îc ®æ vµ ®Çm xong ta ph¶i tiÕn 

hµnh b¶o d­ìng cho bª t«ng nh­ sau: 

 . CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 

 . Trªn mÆt bª t«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ ®é Èm nh­ bao t¶i, 

mïn c­a... 

 . Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi:7 ngµy 

 LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai 

ngµy dÇu cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi 

n­íc 1 lÇn. 

+) Khi b¶o d­ìng chó ý: Khi bª t«ng kh«ng ®ñ c­êng ®é, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ 

mÆt bª t«ng. ViÖc b¶o d­ìng bªt«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bªt«ng ®óng 

nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

d) Th¸o dì v¸n khu«n mãng: 

   - Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy 

míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

   - §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy 

th× viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 

1-3 ngµy lµ cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng 
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v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

V) Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng vµ t«n nÒn 

 - Sau khi thi c«ng xong bªt«ng ®µi vµ gi»ng mãng ta sÏ tiÕn hµnh lÊp ®Êt 

hè mãng.  

 TiÕn hµnh lÊp ®Êt theo 2 phÇn: 

 PhÇn 1: LÊp ®Êt hè mãng tõ ®¸y hè ®µo ®Õn cèt thiªn nhiªn 

 PhÇn 2: T«n nÒn tõ cèt thiªn nhiªn ®Õn cèt mÆt nÒn theo thiÕt kÕ.: 0,4m. 

1) Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

 Sau khi bª t«ng ®µi vµ c¶ phÇn cét tíi cèt mÆt nÒn ®· ®­îc thi c«ng xong th× 

tiÕn hµnh lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng, kh«ng ®­îc dïng m¸y bëi lÏ v­íng vÝu trªn 

mÆt b»ng sÏ g©y trë ng¹i cho m¸y, h¬n n÷a m¸y cã thÓ va ®Ëp vµo phÇn cét ®· 

®æ tíi cèt mÆt nÒn. 

Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ: 

®Êt kh«  t­íi thªm n­íc; ®Êt qu¸ ­ít  ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, ®Ó ®Êt 

nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo tËn dông th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt 

l­îng. 

Kh«ng nªn d¶i líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. 

2) Khèi l­îng ®Êt lÊp hè mãng vµ t«n nÒn 

 +Khèi l­îng ®Êt lÊp: 

VlÊp= V®µo – Vđài+giằng – Vbt lãt = 2651,18 – 337 – 139,53 =2174,64 m3. 

Víi, V®µo =45,6x30,6x1,9=2651,18m3. 

         Vđài+giằng = 337 m3. 

                 Vbt/lãt= 45,6x30,6x0,1=139,53m3. 

 

 +Khèi l­îng ®Êt t«n nÒn : 

    Vt«nnÒn = 45,6 x 30,6 x 0,5 – Vtƣờng móng  = 697,68 – 70 = 627,68m3. 

 + Ta thÊy khèi l­îng ®Êt lÊp vµ t«n nÒn lµ :  

(697,68 + 2174,64 ) = 2872,32m3. 

V©y ta thÊy r¨ng khi t«n nÒn c«ng tr×nh cÇn ph¶i chë thªm ®Êt ®Õn. L­îng ®Êt 

cÇn chë ®Õn lµ : 
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Vchë = 2872,32 – 2651,18= 221,14m3. 

 

3) Thêi gian thi c«ng lÊp ®Êt vµ t«n nÒn. 

Do c¸c ®µi mãng lín, vµ cã gi»ng mãng ( cao tr×nh b»ng cao tr×nh mÆt ®µi -800)  

nªn kh«ng thÓ thi c«ng lÊp ®Êt b»ng m¸y ®­îc . Ta chØ cã thÓ thi c«ng b»ng m¸y 

phÇn bªn trªn ®µi mãng ( NÕu ®iÒu kiÖn c­êng ®é bªt«ng ®µi cho phÐp ) trong 

®ã ph¶i lÊp thªm 20cm ®Êt bªn trªn mÆt ®µi ®Ó xÝch xe ñi kh«ng ®Ì trùc tiÕp lªn 

mÆt bª t«ng ®µi . Nh­ vËy ta sÏ thi c«ng lÊp ®Êt b»ng m¸y tõ cao tr×nh -500 so 

víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn.  

 Do thêi gian kh«ng cho phÐp , coi phÇn lÊp ®Êt b»ng m¸y b»ng kho¶ng 

1/3 tæng khèi l­îng lÊp ®Êt. ¦íc l­îng 1/3 v× : 0,5m / 1,9m = kho¶ng 1/3 . 

a) Thêi gian thi c«ng lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng 

Khèi l­îng thi c«ng b»ng thñ c«ng : 

 V = 2/3  2872,32 = 1914,88m3 

Theo ®Þnh møc , ®èi víi ®Êt lo¹i 2 th× n¨ng suÊt lÊp ®Êt lµ : 0,6c«ng / m3. 

 Sè c«ng lÊp ®Êt lµ: 1914,88  0,6 = 1148,92=1149 c«ng. 

Chän 3 tæ thî mçi tæ 15 ng­êi, ph­¬ng ph¸p thi c«ng nh­ ®· tr×nh bµy ë phÇn 

®µo ®Êt thñ c«ng ( thay nhau thi c«ng trong 3 ca / ngµy , trªn c«ng tr­êng lu«n 

cã 2 tæ ,30 ng­êi ). 

VËy thêi gian thi c«ng b»ng thñ c«ng lµ :  

 t = 1149 / ( 3 30 )  13 ngµy. 

b) Thêi gian thi c«ng lÊp ®Êt b»ng m¸y ñi. 

Khèi l­îng thi c«ng b»ng m¸y lµ : 

 V = 1/3  2872,32 = 957,44 m 3. 

Chän m¸y ñi 0,8m3 . 

Theo ®Þnh møc ®èi víi ®Êt cÊp 2 lµ :  0,294 ca/100m3  , th× thêi gian thi c«ng sÏ 

lµ  

 t = (957,44 / 100)  0,294 9 ca . 

VËy ta cho 1 m¸y lµm trong 3 ngµy .  

VËy thêi thi c«ng lÊp ®¸t b»ng m¸y lµ : 3 ngµy.  
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c ) Thêi gian thi c«ng  t«n nÒn. 

 + Sö dông nh©n c«ng vµ nh÷ng dông cô thñ c«ng vå, ®Ëp. 

 + LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt 

 kh¸c. 

 + C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh­ ®· tr×nh bµy. 

Thêi gian thi c«ng t«n nÒn : (627,68m3 ). 

 C«ng =  627,68. 0,6 = 376,6 377 c«ng .  

 Chän 2 tæ , mçi tæ 30 ng­êi thi c«ng 2 ca/ngµy th× thêi gian t«n nÒn lµ : 

 t =
377

3,1
60.2

=3 ngµy . 

VI) Tæng kÕt khèi l­îng thi c«ng phÇn ngÇm 

Sau ®©y lµ b¶ng khèi l­îng c«ng t¸c thi c«ng phÇn ngÇm: 

 STT Tªn c«ng viÖc  §¬n vÞ  Khèi l­îng 

1  Thi c«ng cäc nhåi c¸i 120 

2  §µo ®Êt b»ng m¸y m3  

3  §µo ®Êt b»ng thñ c«ng m3  

4  Ph¸ ®Çu cäc m3 102,4 

5  Bª t«ng lãt mãng m3 32,80 

6  Cèt thÐp mãng  T 22,63 

7  V¸n khu«n mãng + gi»ng+ch©n cét m2 790 

8  Bª t«ng mãng + gi»ng + ch©n cét m3 337 

9  LÊp ®Êt hè mãng + t«n nÒn m3 1897,55 
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cH¦¥NG IV: Thi c«ng phÇn th©n 
 

+ NhiÖm vô: LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cho khung, sµn  bao  gåm: biÖn 

ph¸p thi c«ng cét, dÇm, sµn nhµ. 

+ C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng bao gåm: 

 - L¾p dùng cèt thÐp 

 - L¾p dùng c©y chèng, v¸n khu«n 

 - §æ, ®Çm vµ b¶o d­ìng bª t«ng 

 - Th¸o dì v¸n khu«n 

I) Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thi c«ng BTCT phÇn th©n 

X©y dùng nhµ cao tÇng cã nhiÒu vÊn ®Ò mµ ta cÇn gi¶I quyÕt. Mét sè 

nh÷ng vÊn ®Ò quan träng mµ ta kh«ng thÓ kh«ng kÓ ®Õn ®ã lµ : VÊn ®Ò v¸n 

khu«n vµ ®µ gi¸o cho bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, vÊn ®Ò cung cÊp bª 

t«ng ®Õn vÞ trÝ kÕt cÊu, vÊn ®Ò vËn chuyÓn lªn cao,vÊn ®Ò ®µ gi¸o ngoµi... 

1) Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n - cét chèng 

a) L¾p dùng: 

+ Coffa , ®µ gi¸o f¶i ®­îc thiÐt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ 

th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®æ vµ ®Çm BT. 

+ Coffa ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ 

cho bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

+Coffa khi tiÕp sóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 

+Coffa thµnh bªn cña c¸c kÕt cÊu sµn, dÇm, cét nªn l¾p dùng sao cho phï 

hîp víi viÖc th¸o dì sím mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c phÇn coffa, ®µ, gi¸o cßn 

l­u l¹i ®Ó trèng ®ì. 

+Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît vµ 

kh«ng bÞ biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

+Trong qua tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi 

khi cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi  

+ Khi l¾p dùng coffa ®µ gi¸o sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 

b)Th¸o dì coffa ®µ gi¸o 

+Coffa ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt 
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cÊu chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì coffa 

cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn 

KCBT. 

+C¸c bé phËn coffa ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng 

r¾n cã thÓ th¸o dì khi  bª t«ng ®¹t 50daN/cm2 

+§èi víi coffa ®µ gi¸o chÞu lùc chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 

quy ®Þnh cña quy ph¹m. 

+ Khi th¸o dì coffa ®µ gi¸o ë c¸c sµn ®æ bª t«ng toµn khèi cña nhµ nhiÒu 

tÇng nªn thùc hiÖn nh­ sau: 

- Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p 

®æ bª t«ng. 

- Th¸o dì tõng bé phËn cña cét trèng, coffa trong tÊm sµn d­íi n÷a vµ gi÷ 

l¹i 50% sè l­îng cét chèng thiÕt kÕ, kho¶ng c¸ch an toµn cña c¸c cét c¸ch nhau 

3m d­íi dÇm cã nhÞp > 4m. 

+ ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì coffa, ®µ gi¸o cÇn 

®­îc tÝnh to¸n theo c­êng ®é bª t«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc tr­ng vÒ t¶i 

träng ®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ h­ háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. ViÖc chÊt toµn bé t¶i 

träng  lªn c¸c kÕt cÊu ®· th¸o dì hÕt c¸c coffa, ®µ gi¸o, chØ ®­îc thùc hiÖn khi 

bª t«ng ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ. 

 

2) Yªu cÇu ®èi víi cèt thÐp 

a) Yªu cÇu chung 

+Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

 BÒ mÆt s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

 Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng theo ®óng h×nh d¹ng ®· ®­îc 

thiÕt kÕ. 

+C¾t vµ uèn  chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho phÐp 

khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

+Hµn cèt thÐp: Liªn kªt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c 

mèi hµn ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu : BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y , kh«ng ®øt 

qu·ng,kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 
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+Nèi buéc cèt thÐp :  

 - ViÖc nèi buéc cèt thÐp : Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

 - Trªn mét mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp 

chÞu lùc ®­îc nèi ®èi víi thÐp trßn tr¬nvµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

 - ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu 

kÐo vµ kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy 

ph¹m. 

 -Khi nèi buéc cèt thÐp ph¶i ®­îc uèn mãc(thÐp tr¬n) vµ  kh«ng cÇn uèn 

mãc víi thÐp gai. 

 - Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i ba vÞ trÝ. 

+Yªu cÇu khi vËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp: 

 - Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp. 

 - Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. 

b) Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp 

 C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, 

cÇn cã bé phËn æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng, ta sö dông con kª: 

 Con kª cÇn ®Æt t¹i vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo mËt ®é cèt thÐp nh­ng  kh«ng 

nhá h¬n 1m cho mét ®iÓm kª. Con kª cã chiÒu dµy b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ cèt 

thÐp vµ lµm b»ng v¹t liÖu kh«ng ¨n mßn cèt thÐp , kh«ng ph¸ huû bÓ t«ng 

 Sai lÖch vµ l¾p dùng cèt thÐp lÊy theo quy ph¹m 

 

3) Yªu cÇu kü thuËt thi c«ng  bª t«ng 

a) Yªu cÇu ®èi víi  v÷a bª t«ng  

Bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc 

èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái 

cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m 

ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

- Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô 

hoÆc thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ 
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líp v÷a gåm xi m¨ng, c¸t vµ n­íc. 

- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª 

t«ng qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng 

cong khi b¬m. 

- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 

®­êng kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% 

®­êng kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ 

®­îc xem lµ 1 yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh 

h­ëng tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén 

thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña 

tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh 

n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ 

yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 14 - 

16 cm. 

- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn 

thiÕt bëi v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m 

kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng 

nghÖ hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô 

gia sö dông. 

- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 

trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý 

míi ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn 

h¹t phï hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng 

æn ®Þnh vµ ®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m 

®­îc tèt, nÕu kh« sÏ khã b¬m vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu 

bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, dÔ lµm t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó 
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®¶m b¶o c­êng ®é. 

b) Yªu cÇu vËn chuyÓn hçn hîp bª t«ng: 

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng b¶o 

- Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ 

ch¶y n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

- Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp 

víi khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

c) Yªu cÇu vÒ viÖc  ®æ vµ ®Çm bª t«ng: 

 ViÖc ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o 

- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 

thÐp. 

- Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 

theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1,5m. 

Khi ®æ bª t«ng cÇn: 

 - Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

 - Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 

cøng chÞu ¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

 - Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo 

bª t«ng. 

 - ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc chén cù ly vËn 

 chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt 

 ®Þnh, nh­ng ph¶i theo quy ph¹m. 

  + §æ bª t«ng mãng: §¶m b¶o nh÷ng qui ®Þnh trªn vµ bª t«ng mãng 

chØ ®æ trªn ®Öm s¹ch trªn nÒn ®Êt cøng. 

  + §æ bª t«ng cét: cét < 5m,   §æ bª t«ng khung: nªn ®æ bª t«ng 

liªn tôc, chØ   khi cÇn thiÕt míi cÊu t¹o m¹ch ngõng. 

  + §æ bª t«ng dÇm b¶n. 
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 - Khi cÇn ®æ bª t«ng liªn tôc dÇm b¶o toµn khèi víi cèt hay t­êng tr­íc 

hÕt ®æ xong cét hay t­êng sau ®ã dõng l¹i 1  2 giê ®Ó bª t«ng cã ®ñ  thêi gian 

co ngãt ban ®Çu míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng dÇm b¶n. Tr­êng hîp kh«ng cÇn ®æ bª 

t«ng liªn tôc th× m¹ch ngõng thi c«ng ë cét, t­êng ®Æt c¸ch mÆt d­íi cña dÇm-

b¶n 2 + 3cm. 

 §æ bª t«ng dÇm-b¶n ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi; khi dÇm, sµn hoÆc kÕt  cÊu 

t­¬ng tù ta cã chiÒu cao lín h¬n 80cm cã thÓ ®æ riªng tõng phÇn nh­ng ph¶i bè 

trÝ m¹ch ngõng thÝch hîp. 

 §Çm bª t«ng: 

 - §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm 

bª t«ng t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn 

mÆt). 

 - Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n 

kÝnh tiÕt diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

 - Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5  2giê sau 

khi ®Çm lÇn thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

d) Yªu cÇu vÒ b¶o d­ìng bª t«ng 

 - Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ 

nhiÖt ®é cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ 

tr×nh ®ãng r¾n cña bª t«ng. 

 -B¶o d­ìng Èm: gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó m×nh kÕt vµ 

®ãng r¾n. 

  Thêi gian b¶o d­ìng: theo qui ph¹m.. 

  Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c tac ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc 

xung kÝch t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

e) M¹ch ngõng thi c«ng bª t«ng 

- M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m« men uèn t­¬ng 

®èi nhá ®ång thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph­¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 

- M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang: Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao coffa. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bª t«ng cò khi ®ã 

ph¶i ®Çm lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh 
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liÒn khèi cña KC. 

- M¹ch ngõng thi c«ng ®øng 

- M¹ch ngõng thi c«ng theo chiÒu ®øng hoÆc nghiªng nªn cÊu t¹o b»ng l­íi 

thÐp víi mÆt l­íi 5  10mm. 

- Tr­íc khi ®æ líp bª t«ng míi cÇn t­íi n­íc lµm Èm líp bª t«ng cò khi ®æ 

cÇn ®Çm kü ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cho kÕt cÊu. 

II) Chän m¸y thi c«ng 

1) CÇn trôc th¸p 

 - Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng chËt hÑp ta sÏ sö dông lo¹i cÇn trôc ®øng mét 

chç, vËn chuyÓn vËt liÖu tíi mäi chç trªn c«ng tr×nh. 

 - C¸c th«ng sè ®Ó chän cÇn trôc lµ:  

 + ChiÒu cao n©ng mãc  : Hy/c. 

 + Søc n©ng yªu cÇu       : Qy/c. 

 + §é víi yªu cÇu          :  Ry/c. 

 - ChiÒu cao n©ng mãc lµ kho¶ng c¸ch tõ ch©n c«ng tr×nh ®Õ chiÒu cao 

mãc cÈu. Víi cÇn trôc cã cÇn n»m ngang, chiÒu cao n©ng mãc ®­îc tÝnh theo 

c«ng thøc: 

 Hy/c = Ho + h1 + h2+ h3. 

Trong ®ã : 

 Ho- Cao tr×nh lín nhÊt cña c«ng tr×nh = 37,6 mÐt. 

 h1- Kho¶ng c¸ch an toµn  = 1mÐt. 

 h2 - ChiÒu cao vËt n©ng = 1,5mÐt. 

 h3- ChiÒu cao mãc cÈu vµ dông cô treo buéc = 1,2 mÐt. 

 Hy/c = 37,6 + 1 + 1,5+ 1,2 = 41,3 m. 

- Søc n©ng yªu cÇu ®­îc tÝnh to¸n dùa vµo khèi l­îng phôc vô chÝnh lµ träng 

l­îng bª t«ng vµ thïng ®æ ( 0,7 m3 ). 

 Qy/c  = 0,7.2500.1,2.1,5 = 3.150 (daN) = 3,15(T). 

- TÇm víi R ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 2
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Trong ®ã : B,L,S ®­îc ký hiÖu trªn h×nh vÏ 

 mR yc 9,51)46,45()
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- Dùa vµo c¸c th«ng sè trªn chän cÇn trôc KB - 403A víi 12 ®o¹n nèi, tay cÇn 

52 mÐt ) 

 H = 59 m. 

 Rmax = 52 m. 

 Rmin = 13,6m. 

 Q = 5T. 

 Ch©n ®Õ 6x6m. 

 M«men trôc hµng 3000KNm 

 Tèc ®é lµm viÖc: n©ng, h¹ hµng: 0,2m/s 

 C«ng suÊt chung:    81KW 

 Khèi l­îng b¶n th©n:   149T 

 D©y c¸p sö dông:  

  C¸p c«ng t¸c lo¹i 6x37+1; 22mm; L=650m; G=1000daN 

  C¸p n©ng h¹ cÇn lo¹i 6x3,7+1; 22mm; L=350m; G=575daN 

  C¸p neo gi÷ lo¹i 6x37+1; 22mm; L=130m; G=347daN 

 N­íc s¶n xuÊt : Liªn X« 

 VËn tèc quay cÇn: 0,25 vßng/phót 

- N¨ng suÊt thi c«ng cña cÇn trôc th¸p tÝnh theo c«ng thøc : 
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 Nsd = Q.n.K1.K2   

 Trong ®ã :  

  Q - Søc n©ng cña cÇn trôc = 5 T. 

  n- Sè chu kú lµm viÖc trong mét giê tÝnh b»ng c«ng thøc  

  n= 60/T 

  víi T - Chu kú lµm viÖc = T1 + T2. 

  T1 -Thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc : 3 phót. 

  T2 - Thêi gian lµm viÖc thñ c«ng ®Ó th¸o dì mãc, ®iÒu chØnh vµ ®Æt 

cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ : 5 phót. 

   T = T1 + T2 = 3 + 5 = 8 phót. 

 n = 60/8 = 7,5. 

 K1 : HÖ sè sö dông cÇn trôc theo søc n©ng  0,36. 

 K2 : HÖ sè sö dông cÇn trôc theo thêi gian  0,9. 

VËy n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong mét giê: 

 Nsd = 5 7,5 0,36 0,9 = 12,15 (T/h). 

- N¨ng suÊt lµm viÖc trong mét ca : 

 N= 12,15  8 = 97,2 T/ca. 

- Víi n¨ng suÊt lín nh­ vËy cÇn trôc ®¶m b¶o phôc vô cho tÊt c¶ c¸c c«ng viÖc 

trªn c«ng tr­êng. 

2) M¸y vËn th¨ng 

a)Dïng ®Ó vËn chuyÓn ng­êi: 

M¸y vËn th¨ng MMGP-500-400:Dïng ®Ó vËn chuyÓn ng­êi lªn cao.  

 Søc n©ng 0,5t   

 §é cao n©ng 40m   

 TÇm víi R = 2m    

C«ng suÊt ®éng c¬ 3,7KW 

ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,4m 

Träng l­îng m¸y 32T 

VËn tèc n©ng: 16m/s 

b)Dïng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu: 

M¸y TP-5  
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Søc n©ng 0,5t   

 §é cao n©ng 50m   

 TÇm víi R = 3,5m    

C«ng suÊt ®éng c¬ 1,5KW 

ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,6m 

Träng l­îng m¸y 5,7T 

VËn tèc n©ng: 7m/s 

3 )M¸y b¬m bª t«ng  

Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

B¬m Cao 

(m) 

B¬m Ngang 

(m) 

B¬m S©u 

(m) 

 Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

 49,1 38,6 29,2 10,7 

 

 Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

L­u l­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt  

b¬m 

ChiÒu dµi xi 

lanh (mm) 

§­êng kÝnh xy 

lanh (mm) 

90 105 1400 200 

 

   

¤ t« b¬m bª t«ng putzmeister m43 

 

 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 176 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

4) ¤t« chë bª t«ng th­¬ng phÈm 

- ¤t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : M· hiÖu KamAZ-5511 

M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

 

Dung 

tÝch 

¤ t«  Dung 

tÝch  

C«ng 

suÊt 

Tèc ®é §é cao Thêi gian Träng 

l­îng 

Thïng 

trén 

c¬ së thïng  ®éng c¬ quay  ®æ phèi ®Ó bª bª t«ng 

  n­íc  thïng 

trén 

liÖu vµo t«ng ra ra 

(m3)  (m3) (W) (v/phót) (cm) (mm/phót) (tÊn) 

6 KamAZ 0,75 40 9-14,5 3,62 10 21,85 

 -5511       

 

      KÝch th­íc giíi h¹n :  - Dµi 7,38 m 

                                          - Réng 2,5 m 

                                          - Cao 3,4 m 

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng Kamaz-5511 

 

5)  M¸y ®ầm. 

- Chän m¸y ®Çm cho cét dïng ®Çm dïi U21 cã n¨ng suÊt 3m3/h, víi khèi l­îng 

bª t«ng cét cÇn ®Çm lµ 21,63 m3 ta chän 3 c¸i. 
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- Chän m¸y ®Çm bª t«ng cho sµn dïng ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt  5-7 m3/h sè 

l­îng bª t«ng sµn cÇn ®Çm trong mét ca 19,1 m3  ta dïng 2 chiÕc. 

- C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt    

      - Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 10 25 

      - Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 3 5-7 

 

III) BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n c«ng tr×nh  

A)C«ng t¸c v¸n khu«n : 

1. Bè trÝ c©y chèng, xµ gå ®ì sµn 

T 
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THI CÔNG CỘT DẦM SÀN(VK THÉP): 

MẶT BẰNG THI CÔNG CỘT DẦM SÀN: 

 

2/ Ph­¬ng ¸n tÝnh to¸n v¸n kim lo¹i: 

2.1)  Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng : 

    Khi thi c«ng bª t«ng cét-dÇm- sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt 

l­îng cao th× hÖ thèng c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é 

cøng, æn ®Þnh cao. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®­a c«ng 

tr×nh vµo sö dông, th× c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi c«ng l¾p 

dùng nhanh chãng, thêi gian thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn 

®é thi c«ng khi mÆt b»ng x©y dùng réng lín, do vËy c©y chèng vµ v¸n khu«n 

ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. V× vËy sù kÕt hîp gi÷a c©y chèng kim lo¹i vµ v¸n 

khu«n kim lo¹i v¹n n¨ng khi thi c«ng bª t«ng khung-sµn lµ biÖn ph¸p h÷a hiÖu 
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vµ kinh tÕ h¬n c¶. 

 Sö dông gi¸o kim lo¹i : gi¸o PAL. 

CÊu t¹o gi¸o : Gåm c¸c bé phËn sau : 

   - PhÇn khung chÝnh (Main Frame): 1,2 1,2m 

   - Gi»ng chÐo (Cross Brace). 

   - Ch©n ®Õ cã kÝch vÝt ®iÒu chØnh chiÒu cao (Jack Base). Kho¶ng c¸ch thay ®æi 

lín nhÊt lµ 350 mm. 

   - KÝch vÝt ®iÒu chØnh chiÒu cao khi liªn kÕt c¸c khung chÝnh (Pipe Jack). 

 Kho¶ng c¸ch thay ®æi lín nhÊt lµ 500 mm. 

   - Chèt liªn kÕt g÷a c¸c khung (Joint Pin). 

   - Gi¸ ®ì ch÷ U ë ®Çu khung cã kÝch vÝt (U-Head Jack). 

Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn : 

Dïng c¸c thanh xµ gå gç ®Æt lªn c¸c gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. 

a.TÝnh to¸n hÖ thèng v¸n khu«n dÇm sµn : 

Sơ đồ tính toán: 

 

TÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm : TÝnh cho dÇm lín nhÊt b h=30 75 cm 

V¸n khu«n dÇm  sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, ®­îc tùa lªn c¸c thanh xµ gå gç 

kª trùc tiÕp lªn hÖ gi¸o chèng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh gç nµy chÝnh lµ bÒ 

réng gi¸o. 

   T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm :    

   Träng l­îng v¸n khu«n:  

 qc
1 = 20 DAN/m2  (n = 1,1). 

   - Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm dµy h = 75 cm : 

              qc
2 =  h = 2500 0,75 = 1875  DAN/m2  (n=1,1) 
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  T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng :  

qc
3 = 250  DAN/m2  (n = 1,3) 

   T¶i träng do ®Çm rung :  

 qc
4 = 150 DAN/m2  (n =1,3) 

   -T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n lµ : 

  qtt
 = 1,1 20 + 1,1 1875 + 1,3 250 + 1,3 150  

    =  2604,5 DAN/m2 

  Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 xµ gå gç. Gäi kho¶ng c¸ch 

gi÷a hai xµ gå gç lµ lm. 

- T¶i träng trªn mét mÐt dµi v¸n ®¸y dÇm lµ : 

q = qtt b = 2604,5 0,3 =781,35 DAN/m2   

   Tõ ®iÒu kiÖn: 

)2/(2100 cmkgR
W

M
    

ë ®©y :W = 6,55  (cm3)  

  M = 
8

2ql
 

   Ta sÏ cã : 

 )(67,121
8135,7

210055,688
cm

q

RW
l   

   Chän  l = 120 cm (chän gi¸o chèng cã bÒ réng 120 cm) 

  Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm : 

   - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

             

       qc =( qc
1 + qc

2 + qc
3 + qc

4 )xb=(20 + 1875 + 250 + 150)0,3= 573,75  

(DAN/m) 

 

   - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

    f = 
JE

lqc

.384

5 4

 

     Víi thÐp ta cã : 
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  E = 2,1. 106 daN/cm2  

 )(265,0
46,2810.1,2384

12073,55
6

4

cmf   

   - §é vâng cho phÐp :   [f] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f],do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå b»ng 120 cm lµ ®¶m b¶o. 

* TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm :  

Sơ đồ tính toán: 

V¸n thµnh dÇm chÞu ¸p lùc h«ng. 

  T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh gåm :    

   - ¸p lùc ngang bª t«ng dÇm : 

           qc
1 =  h

2

b
 = 2500 0,75

2

3,0
 = 281,25 (DAN/m) , (n=1,1) 

- T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng: 

qc
2 = 100

2

3,0
 = 15(DAN/m) ; (n = 1,3) 

- T¶i träng do ®Çm rung :  

 qc
3 = 150

2

3,0
 = 22,5  (DAN/m)  (n =1,3) 

   -T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m v¸n khu«n thµnh lµ : 

qtt
 = 1,1 281,25 + 1,3 15 + 1,3 22,5 = 361,12 (DAN/m) 

Coi v¸n khu«n thµnh dÇm  nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn hai g«ng ngang. Gäi 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai g«ng ngang lµ lm. 

Tõ ®iÒu kiÖn: 

                
W

M
   R = 2100  (DAN/cm2) 
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   ë ®©y :     W = 6,55+2 4,42 = 15,39  (cm3) ; M = 
8

2ql
 

Ta sÏ cã : )(62,267
61,3

210039,1588
cm

q

RW
l  

   Chän  l = 120 cm. 

  Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n ®¸y dÇm : 

- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

            qc =( qc
1 + qc

2 + qc
3 )=(281,25+ 15 + 22,5) = 318,75  (DAN/m) 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

 f = 
JE

lqc

.384

5 4

 

     Víi thÐp ta cã : E = 2,1.106 daN/cm2 ; J = 31,875 + 20,02 2 = 71,915  cm4 

                )(056,0
915,7110.1,2384

1201875,35
6

4

cmf   

   - §é vâng cho phÐp :    [f] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f],do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng 120 cm lµ ®¶m b¶o. 

* TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå gç ®ì v¸n khu«n sµn :   

  §Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta còng chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì 

v¸n sµn b»ng kho¶ng c¸ch gi¸o chèng (l=120 cm). PhÇn tÝnh to¸n trªn cho dÇm, 

ta thÊy víi kho¶ng c¸ch nµy ®· ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn bÒn vµ vâng; do ®ã víi sµn nã 

cµng tho¶ m·n (V× t¶i träng cña sµn lu«n nhá h¬n cña dÇm). 

* TÝnh to¸n xµ gå mang v¸n khu«n sµn :   

Sơ đồ tính toán: 

   V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, cã kÝch th­íc vµ ®Æc tÝnh ®· tr×nh       
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bµy, c¸c tÊm v¸n khu«n cã: b = 20cm. 

   Chän tiÕt diÖn xµ gå lµ : b h=8 10 cm ; gç nhãm V.  

   T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå : 

   - Träng l­îng v¸n khu«n sµn :    

 qc
1 = 20 1,2 = 24  (DAN/m)  (n = 1,1). 

   - Träng l­îng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy h = 12cm : 

      qc
2 =  h l = 2500 0,1 1,2 = 300  (DAN/m)  (n = 1,1)  

- Träng l­îng b¶n th©n xµ gå :  

  qc
3 = 0,1 0,08 1800 = 14,4  (DAN/m)  ;(n=1,2) 

- T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng : 

qc
4 = 250 1,2 = 300(DAN/m) ; (n = 1,3) 

- T¶i träng do ®Çm rung :  

 qc
5= 150 1,2 = 180  (DAN/m)  (n =1,3) 

-  T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m xµ gå lµ: 

    qtt = 1,1 24 + 1,1 300 + 14,4 1,2 +1,3 300 +1,3 180 

         = 997,68  (DAN/m) 

Coi xµ gå nh­ dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 ®Çu cét chèng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét 

chèng lµ : l=120 cm. 

   KiÓm tra bÒn :  

 W = 
2

6

bh
 = 

28 10

6

x
= 133  (cm3) 

            )2/(135
1338

1209768,9

8

22

cmkg
W

ql

W

M
 <R = 150 (DAN/cm2) 

   Yªu cÇu bÒn ®· tho¶ m·n. 

   KiÓm tra vâng:  

qc =( qc
1 + qc

2 + qc
3 + qc

4 + qc
5) =(24 + 300 + 14,4 + 300 + 180) 

    = 818,4  (DAN/m) 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

f = 
JE

lqc

.384

5 4
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     Víi gç ta cã : E = 105 DAN/cm2 ; J =
3

12

bh
 =

38 10

12

x
= 666,67  cm4 

                )(265,0
67,66610384

120184,85
5

4

cmf   

- §é vâng cho phÐp :  

    [f] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3  (cm) 
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 Ta thÊy : f  < [f], do ®ã xµ gå chän : b h=8 10 cm lµ b¶o ®¶m. 
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b.TÝnh to¸n hÖ v¸n khu«n cét. 

Sơ đồ tinh toán: 

 

   - CÊu t¹o coffa cét : Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i cña NhËt B¶n ®· tr×nh bµy. 

C¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i ®­îc liªn kÕt l¹i víi nhau b»ng chèt, t¹o thµnh tÊm 

lín h¬n. Gi÷a c¸c tÊm nµy liªn kÕt l¹i víi nhau b»ng chèt vµ hÖ  g«ng. 

   - C¸c yªu cÇu kü thuËt víi v¸n khu«n cét nãi riªng vµ v¸n khu«n nãi riªng ®· 

tr×nh bµy. 

*TÝnh kiÓm tra v¸n khu«n kim lo¹i vµ bè trÝ hÖ g«ng cét 

 KÝch th­íc cét : 500 500 cao 4 m. 

- Víi v¸n khu«n cét chÞu t¶i träng t¸c ®éng lµ ¸p lùc ngang cña hçn hîp bª t«ng 

míi ®æ vµ t¶i träng ®éng khi ®æ bª t«ng vµo coffa b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 

- Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 365-2005 th× ¸p lùc ngang 

cña v÷a bª t«ng míi ®æ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (øng víi ph­¬ng ph¸p ®Çm 

dïi). 

- Khi thi c«ng ®æ bª t«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bª t«ng b¬m vµ thêi gian ®æ bª 

t«ng b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bª t«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó 

ninh kÕt hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

  ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i  

        Ptt
1 = n H = 1,1  2500 4 = 11000  (DAN/m2) 

  MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n 

khu«n (Theo TCVN 365-2005) sÏ lµ : 



Trung t©m giao dÞch quèc tÕ 

SV :NGUYỄN TIẾN DŨNG          Trang: 187 

LỚP:XD1103   MSV:110766 

        Ptt
2 = 1,1  400 =  440  (DAN/m2) 

   T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

                Ptt = Ptt
1 + Ptt

2 = 11440  (DAN/m2) 

   Do ®ã t¶i träng nµy t¸c dông vµo mét mÆt cña v¸n khu«n lµ : 

                       qtt = Ptt  
2

b
 = 11440

2

5,0
 = 2860  (DAN/m) 

   Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi v¸n khu«n c¹nh cét nh­ dÇm liªn 

tôc víi c¸c gèi tùa lµ g«ng cét. M« men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ : 

                  Mmax = 
10

2

g

tt lq
  R W 

    Trong ®ã : 

       R: c­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100  (DAN/m2) 

      W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 50cm ta cã W=10,97 

(cm3) 

           Tõ ®ã    lg  
ttq

WR..10
= )(75,89

6,28

97,10210010
cm   

   Ta nªn chän lg = 60cm; G«ng chän lµ lo¹i g«ng kim lo¹i. 

   Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n cét : 

   - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

           qc = (2500  4 + 400) 
2

5,0
 = 2600  (DAN/m) 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  

 f = 
JE

lq c

.384

5 4

 

     Víi thÐp ta cã : E = 2,1. 106 daN/cm2 ; J = 28,46 +20,02 = 48,48  cm4 

                )(043,0
48,4810.1,2384

60265
6

4

cmf   

   - §é vâng cho phÐp :    

[f] = 60
400

1

400

1
l  = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng 60 cm lµ ®¶m b¶o. 
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2.2.L¾p dùng v¸n khu«n. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

 

CHI TIẾT VÁN KHUÔN CỘT 
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                              CHI TIẾT GÔNG CỘT              

                                                TỶ LỆ 1/10 

 

CHI CHÚ:        - 1a: VÁN KHUÔN KIM LOẠI 

                         - 2a: GÔNG CỘT 

                         - 3a: CHỐT  

 

-V¸n khu«n cét ghÐp s½n thµnh tõng tÊm b»ng kÝch th­íc mÆt cét, gåm 2 

m¶ng trong vµ 2 m¶ng ngoµi , liªn kÕt gi÷a chóng b»ng ®inh. 

-Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp v¸n gÊp ®«i kho¶ng c¸ch g«ng ®ai. Nã cßn cã 

t¸c dông ®ì c¸c g«ng ®ai. 

-Ch©n cét cã 1 lç cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

- ë gi÷a th©n cét ®Ó lç cöa ®æ bª t«ng. 

-Ch©n cét ®óng c¸c nÑp ngang ®Ó ®Æt v¸n khu«n cét lªn khung ®Þnh vÞ. 

-Do kÝch th­íc cét gi¶m dÇn tõ tÇng d­íi lªn tÇng trªn nªn t¹i mÐp ngoµi 

cña t¸m v¸n bè trÝ c¸c v¸n cã chiÒu réng b»ng kÝch th­íc cÇn gi¶m . Khi dïng 

chØ viÖc th¸o nã ra vµ c­a phÇn thõa nÑp ngang cña tÊm v¸n khu«n. 

-V¸n khu«n cét ®­îc l¾p sau khi ®· ®Æt cèt thÐp cét. Lóc ®Çu ghÐp 3 mÆt 

v¸n víi nhau, ®­a vµo vÞ trÝ míi ®ãng nèt tÊm v¸n cßn l¹i. 
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-§Ó gi÷ cho v¸n khu«n æn ®Þnh,  ta cè ®Þnh chóng b»ng giµn gi¸o. 

-§Ó ®­a v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cÇn thùc hiÖn theo c¸c b­íc sau: 

 +X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, v¹ch mÆt c¾t cña cét  lªn nÒn, ghim 

khung ®Þnh vÞ ch©n v¸n khu«n  cét lªn sµn. 

 + Dùng 3 mÆt v¸n ®· ®ãng víi nhau vµo vÞ trÝ, ®ãng tÊm cßn l¹i , chèng 

s¬ bé , däi kiÓm tra tim vµ c¹nh, chèng vµ neo kü. 

 + KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

- ViÖc l¾p d­îng v¸n khu«n dÇm tiÕn hµnh theo c¸c b­íc: 

 + GhÐp v¸n khu«n dÇm chÝnh ( dÇm khung). 

 + GhÐp v¸n khu«n dÇm phô. 

- V¸n khu«n dÇm ®­îc ®ì b»ng hÖ gi¸o thÐp. 

- §Çu tiªn ®Æt v¸n ®¸y dÇm  vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh ®óng cao ®é tim, cèt råi 

míi l¾p v¸n thµnh. 

- V¸n thµnh ®­îc cã ®Þnh b»ng 2 thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ghim vµo 

thanh ngang ®Çu cét chèng. T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc ghÐp vµo v¸n khu«n 

sµn. Khi kh«ng cã sµn th× dïng thanh chÐo ch«ng xiªn vµo v¸n thµnh tõ phÝa 

ngoµi. 

- Víi dÇm chiÒu cao lín bæ xung thªm gi»ng ®Î liªn kÕt gi÷a 2 v¸n khu«n. 

T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ b»ng èng nhùa cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

- §Ó dÔ dµng th¸o v¸n khu«n, gi÷a ®¸y vµ thµnh v¸n kh«ng ®­îc ®ãng 

®inh. 
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+ L¾p v¸n khu«n sµn: 

- Sau khi l¾p xong v¸n dÇm míi tiÕn hµnh l¾p v¸n sµn. 

- Tr­íc hÕt ph¶i tr«ng dùng c¸c dÇm ®ì ( xµ gå ). 

- Sau ®ã c¸c v¸n khu«n sµn ®­îc l¸t kÝn trªn dÇm ®ì. 

- KiÓm tra l¹i ®é th¨ng b»ng cao tr×nh cña sµn dùa vµo th­íc thuû b×nh. 

 

2.3. C«ng t¸c cèt thÐp. 

a) Gia c«ng cèt thÐp 

- Tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ cÇn thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

 + N¾n th¼ng vµ ®¸nh nØ cèt thÐp ( nÕu cÇn ): Cã thÓ dïng bµn ch¶i s¾t 

hoÆc kÐo qua kÐo l¹i trªn bµn c¸t ®Ó lµm s¹ch rØ. Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng m¸y 

c¹o rØ ch¹y ®iÖn ®Ó lµm s¹ch cèt thÐp cã ®­êng kÝnh > 12mm . ViÖc n¾n cèt thÐp 

®­îc thùc hiÖn nhê m¸y n¾n. 

 + Nh­ng víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá ( nhá h¬n hoÆc b»ng 8mm ) th× 

ta dïng vam tay ®Ó uèn. ViÖc c¹o rØ cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c uèn 

cèt thÐp. 

 +C¾t cèt thÐp: LÊy møc c¾t cèt thÐp c¸c thanh riªng lÎ th× dïng th­íc 
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b»ng thÐp cuén vµ ®¸nh dÊu b»ng phÊn. Dïng th­íc dµi ®Ó ®o, tr¸nh dïng th­íc 

ng¾n ®Ò phßng sai sè tÝch luü khi ®o. 

 - Tr­êng hîp m¸y c¾t vµ bµn lµm viÖc cè ®Þnh, v¹ch dÊu kÝch th­íc lªn 

bµn lµm viÖc, nh­ vËy thao t¸c thuËn tiÖn tr¸nh ®­îc sai sè. HoÆc cã thÓ dïng 

mét thanh mÉu ®Ó ®o cho tÊt c¶ c¸c thanh kh¸c gièng nã. 

 - §Ó c¾t cèt thÐp dïng dao c¾t nöa c¬ khÝ, c¾t ®­îc c¸c thanh thÐp cã 

®­êng kÝnh , 20mm . M¸y nµy thao t¸c ®¬n gi¶n, dÞch chuyÓn dÔ dµng, n¨ng 

suÊt t­¬ng ®èi cao. 

 - Víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh lín, ta dïng m¸y c¾t cèt thÐp ®Ó c¾t. 

 + Uèn cèt thÐp: 

 Víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh nhá dïng vam vµ thít uèn ®Ó uèn. Thít 

uèn ®­îc ®ãng ®inh cè ®Þnh vµo bµn gç ®Ó dÔ thi c«ng. 

 Thao t¸c : Khi uèn c¸c thanh thÐp phøc t¹p cÇn ph¶i uèn thö. Tr­íc tiªn 

ph¶i lÊy dÊu, l­u ý ®é d·n dµi cña cèt thÐp. Khi uèn cÇn ®¸nh dÊu lªn bµn uèn 

tuú theo kÝch th­íc tõng ®o¹n råi c¨n cø vµo dÊu ®ã ®Ó uèn. 

 §èi víi c¸c thanh cã ®­êng kÝnh lín th× ph¶i dïng m¸y uèn. Nã cã mét 

thiÕt bÞ chñ yÕu lµ m©m uèn. M©m uèn lµm b»ng thÐp ®óc, trªn m©m cã lç , lç 

gi÷a c¾m trôc t©m, lç xung quanh c¾m trôc uèn. Khi m©m quay trôc t©m vµ trôc 

uèn ®Òu quay nhê ®ã cã thÓ n¾n ®­îc thÐp. 

b) L¾p dùng cèt thÐp 

+ §Æt cèt thÐp cét: 

- Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¹nh kÝch 

th­íc  thiÕt kÕ. XÕp ®Æt bè trÝ theo tõng chñng lo¹i ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng. 

- §Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn, qu¸ tr×nh buéc cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh tr­íc 

khi ghÐp v¸n khu«n. Cèt thÐp ®­îc buéc thµnh khung nhê c¸c d©y thÐp mÒm 

D=1mm. 

- Sau ®ã dïng trôc ®­a vµo vÞ trÝ cÇn thiÕt. §Þnh vÞ t¹m thêi khung thÐp 

b»ng cét chèng. TiÕn hµnh hµn khung cèt thÐp vµo nh÷ng ®o¹n  thÐp ®· chê s½n, 

chó ý kh«ng ®Ó c¸c ®o¹n nãi chïng nhau trªn mét tiÕt diÖn. C¸c kho¶ng c¸c nèi 

ph¶i ®¶m b¶o ®óng kü thuËt. 

- §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch cÇn thiÕt cho c¸c líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, 
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dïng c¸c miÕng ®Öm bª t«ng cµi vµo c¸c cèt ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a chóng 

kho¶ng 1m. 

§­a ®ñ sè l­îng cèt ®ai vµo cèt thÐp chê,luån cèt thÐp däc chÞu lùc vµo 

vµ hµn víi cèt thÐp chê ë cét. Sau ®ã san ®Òu cèt ®ai däc theo chiÒu cao cét. NÕu 

cét cao cã thÓ ®øng trªn sµn c«ng t¸c  ®Ó buéc; kh«ng ®­îc dÉm lªn cèt ®ai. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ §Æt cèt thÐp dÇm, sµn: 

- ViÖc ®Æt cèt thÐp dÇm cÇn tiÕn hµnh xen kÏ víi c«ng t¸c v¸n khu«n. Sau 

khi ®Æt xong v¸n khu«n, cèt thÐp ®· buéc s½n thµnh khung ®óng víi yªu cÇu 

thiÕt kÕ ®­îc cÇn cÈu cÈu l¾p vµo ®óng vÞ trÝ. 

- ViÖc buéc cèt thÐp t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ tõ nh÷ng thanh riªng rÏ chØ ¸p dông 

trong tr­êng hîp ®¨c biÖt. 

- ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn thµnh tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ tiÕn hµnh 

ghÐp buéc ngay trªn mÆt sµn. 

-Khi buéc xong cèt thÐp cÇn ®Æt c¸c miÕng kª ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª 

t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. 

- Tr­íc khi thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c cèt thÐp trªn ph¶i nghiÖm thu v¸n 

khu«n. 

3) C«ng t¸c nghiÖm thu tr­íc khi ®æ bª t«ng 

-Sau khi l¾p dùng, c©n chØnh gi»ng chèng æn ®Þnh ta tiÕn hµnh nghiÖm thu 

v¸n khu«n tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

-KiÓm tra khi s¶n xuÊt tõng tÊm v¸n khu«n råi yªu cÇu chñ yÕu lµ tÊm gç 

ghÐp kh«ng cã kÏ hë, ®é cøng cña tÊm ®¶m b¶o yªu cÇu, mÆt ph¶i cña tÊm b»ng 
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ph¼ng kh«ng bÞ cong vªnh. 

-KiÓm tra nghiÖm thu sau khi ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n. 

-KiÓm tra ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

-KiÓm tra tim cèt cña vÞ trÝ kÕt cÊu, h×nh d¹ng, kÝch th­íc.KiÓm tra ®é æn 

®Þnh, bÒn v÷ng, cña hÖ thèng khung, dµn, ®¶m b¶o ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp ®óng 

thiÕt kÕ thi c«ng. 

-KiÓm tra hÖ thèng dµn gi¸o thi c«ng, ®é v÷ng ch¾c cña hÖ gi¸o, sµn c«ng 

t¸c ®¶m b¶o yªu cÇu. 

-KiÓm tra l¹i cèt thÐp , vÞ trÝ cña c¸c con kª ®Ó d¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ 

cèt thÐp nh­ thiÕt kÕ. 

4) C«ng t¸c bª t«ng 

a) Chän gi¶i ph¸p thi c«ng bª t«ng 

 Víi c«ng tr×nh thiÕt kÕ: Ng©n hµng ®Çu t­ ph¸t triÓn n«ng nghiÖp cao 13 

tÇng, thuéc lo¹i c«ng tr×nh cao tÇng, h¬n n÷a mÆt b»ng x©y dùng kh«ng cho 

phÐp ®Æt tr¹m trén vµ b·i vËt liÖu lín, bëi lÏ khèi l­îng bª t«ng phôc vô cho 

c«ng t¸c ®æ bª t«ng khung sµn lµ kh«ng nhá. MÆt kh¸c nÕu sö dông tr¹m trén vµ 

ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn th«ng th­êng th× khi thi c«ng tÇng phÝa d­íi cßn t­¬ng 

®èi thuËn lîi, nh­ng lªn ®Õn c¸c tÇng trªn, viÖc thi c«ng bª t«ng ®¶m b¶o yªu 

cÇu chÊt l­îng sÏ t­¬ng ®èi khã kh¨n. 

 Tõ ®ã ta sÏ chän ph­¬ng ph¸p thÝch hîp cho viÖc thi c«ng bª t«ng nhµ cao 

tÇng ®ã lµ sö dông m¸y b¬m bª t«ng víi bª t«ng ®­îc ®­a ®Õn tõ c¸c nhµ m¸y 

bª t«ng t­¬i. 

b) C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

- Bª t«ng sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm chén s½n chë ®Õn tõ nhµ 

m¸y trªn nh÷ng «t« chuyªn dông. ChÊt l­îng bª t«ng cÇn theo dâi chÆt chÏ. 

§Ó vËn chuyÓn bª t«ng lªn cao, ta dïng lo¹I m¸y b¬m bª t«ng ®Ó b¬m bª 

t«ng . NgoµI ra , cã nh÷ng vÞ trÝ mµ m¸y b¬m be t«ng kh«ng thÓ cung cÊp tËn 

n¬I ®­îc th× ta dïng  dïng cÇn trôc th¸p cÈu nh÷ng thïng tù ®æ cã dung tÝch 0,5 

m3 ®Õn n¬i cÇn ®æ bª t«ng.  

- Riªng ®èi víi bª t«ng ®æ cét ta sö dông bª t«ng tréng t¹I c«ng tr­êng råi 

dïng cÇn cÈu th¸p vËn chuyÓn bª t«ng lªn cao.  
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- Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c ®æ bª t«ng cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu chung nh­ sau : 

 + Bª t«ng vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

 + §æ bª t«ng tõ trªn cao xuèng b¾t ®Çu tõ chç s©u nhÊt. 

 + Kh«ng ®­îc ®Ó bª t«ng r¬i tù do qu¸ 2,5m. 

 + ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®Çm thÊu suèt ®Ó bª t«ng 

®Æc ch¾c. 

 + Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc ®æ tíi ®©u ®Çm ngay tíi ®ã. Khi cÇn dõng, ph¶i 

dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ë nh÷ng m¹ch dõng ®óng qui ®Þnh. 

  §èi víi tõng cÊu kiÖn cÇn ph¶i cã nh÷ng l­u ý sau: 

b1) §æ bª t«ng cét: 

- Tr­íc khi ®æ ph¶i hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh sên bÒ mÆt bª tong 

cò råi míi ®æ. 

- T­íi n­íc v¸n khu«n. 

- KiÓm tra l¹i v¸n khu«n. 

- Do chiÒu cao cét lín h¬n 2,5m nªn ph¶i dæ bª t«ng qua cöa ®æ bª t«ng 

chê s½n. 

- Bª t«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 - 40cm, 

®Çm lín sau ph¶i ¨n s©u xuènglíp tr­íc 5 - 10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ 

phô thuéc vµo m¸y ®Çm, kho¶ng 30 - 40 gi©y. Khi trong bª t«ng cã n­íc xi 

m¨ng næi lªn lµ ®­îc.  

- Trong khi ®æ bª t«ng cã thÓ gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«ng ®Ó t¨ng ®é nÐn 

chÆt cña bª t«ng. 

- §æ bª t«ng cét cÇn bè trÝ c¸c gi¸o c¹nh cét ®Ó ®æ bª t«ng. 

b2) §æ bª t«ng dÇm sµn: 
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- Tr­íc khi ®æ bª t«ng sµn cÇn ph¶i ®¸nh dÊu c¸c cao ®é  ®æ bª t«ng ( cã 

thÓ b»ng c¸c mÈu gç cã cao ®é b»ng chiÒu dµy sµn, khi ®æ qua th× rót bá) ®¶m 

b¶o chiÒu dµy thiÕt kÕ cña sµn. 

- Còng nh­ cét, khi ®æ líp bª t«ng míi lªn líp bª t«ng cò th× ph¶i ®¸nh 

sên, dän röa s¹ch mÆt tiÕp xóc gi÷a 2 líp. 

- Khi ®æ bª t«ng kh«ng h¾t theo h­íng tiÕn bª t«ng dÔ bÞ ph©n tÇng mµ 

nªn ®æ tõ xa ®Õn gÇn líp sau óp lªn líp tr­íc tr¸nh phÇn tÇng. 

- Trong nhµ bª t«ng ®æ theo h­íng däc nhµ vu«ng gãc víi dÇm chÝnh 

tr¸nh t¹o m¹ch ngõng trªn dÇm chÝnh. 

- Khi cÇn thiÕt ph¶i dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i dõng t¹i nh÷ng vÞ trÝ 

qui ®Þnh, cã lùc c¾t nhá. M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng. 

 

      

 

- Sau khi ®æ bª t«ng xong, tiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng sau 2-5 h b»ng c¸ch t­íi 

n­íc gi÷ Èm cho bª t«ng. 

- ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bª t«ng khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é 12 daN/cm2 ( víi 

to 20o C th× kho¶ng 24 h ). 

 

 

5) B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn vµ th¸o dì v¸n khu«n 
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+ ViÖc b¶o d­ìng ®­îc b¾t ®Çu sau khi ®æ bª t«ng xong 

 - Thêi gian b¶o d­ìng 21 ngµy. 

 - T­íi n­íc®Ó gi÷ ®é Èm cho bª t«ng nh­ ®èi víi bª t«ng cét. 

 - Khi bª t«ng ®¹t 24 daN/cm2 míi ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bª t«ng. 

+ V¸n khu«n sµn vµ ®¸y dÇm lµ v¸n khu«n chÞu lùc bëi vËy khi bª t«ng ®¹t 70% 

c­êng ®é thiÕt kÕ míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

+ §èi víi v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc ph¸p th¸o dì tr­íc nh­ng ph¶i ®¶m b¶o bª 

t«ng ®¹t 25 daN/cm2 míi ®­îc th¸o dì, vµ khi th¸o dë kh«ng lµm søt mÐp cÊu 

kiÖn.( Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn chó ý tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt kÕt cÊu) 

+ Th¸o dì v¸n khu«n c©y chèng theo nguyªn t¾c c¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau 

vµ l¾p sau th× th¸o tr­íc 

 

6) Chèng thÊm m¸i : 

 Sau khi ®æ bª t«ng m¸i ®­îc 24h tiÕn hµnh x©y ng¨n m¸i ra thµnh c¸c « 

diÖn tÝch kho¶ng 10 m2 hoµ xi m¨ng nguyªn chÊt 3 ®Õn 4 daN cho 1 m3 n­íc vµ 

®æ ngËp 7 ®Õn 10 cm hçn hîp n­íc xi m¨ng ®ã vµo c¸c «. 

Trong thêi gian 7 ngµy ng©m n­íc xi m¨ng cho c«ng nh©n khuÊy n­íc liªn tôc 

trong c¸c «, « nµo c¹n n­íc ph¶i cung cÊp n­íc cho ®ñ chiÒu dµy ®· ghi trªn. 

Tr­íc khi ng©m n­íc xi m¨ng cÇn b¶o ®¶m chÕ ®é b¶o d­ìng cho bª t«ng. 

7) Nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bª t«ng toµn khèi 

 - Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì v¸n khu«n 

th­êng x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt nh­ sau: 

 a - C¸c hiÖn t­îng rç trong bª t«ng 

 Rç ngoµi : Rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

 Rç s©u : Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

 Rç thÊu suèt: Rç xuyªn qua kÕt cÊu, mÆt nä tr«ng thÊy mÆt kia. 

 Nguyªn nh©n rç: Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt, n­íc xi m¨ng 

 ch¶y mÊt. 

 - Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn  

 BiÖn ph¸p söa ch÷a: 
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 - §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng 

rç, sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhã m¸c cao h¬n thiÕt kÕ tr¸t l¹i vµ xoa ph¼ng. 

 - §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong 

vïng rç sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n 

m¸c thiÕt kÕ, ®Çm chÆt 

 - §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn 

sau ®ã ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

b - HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

 Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt, xi m¨ng bÞ mÊt 

n­íc. 

 Söa ch÷a : §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5-7 

ngµy. 

c - HiÖn t­îng nøt ch©n chim:  

 Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá, ph¸t triÓn 

kh«ng theo ph­¬ng h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 

 Nguyªn nh©n: Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc 

bèc h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

 BiÖn ph¸p söa ch÷a : Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i 

t­íi n­íc, b¶o d­ìng. 
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Ch­¬ng V: Tæ chøc thi c«ng 

A) LËp tiÕn ®é thi c«ng 

Tiªn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®­îc lËp theo ph­¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. Khèi l­îng 

thi c«ng toµn bé c«ng tr×nh ®­îc  tÝnh to¸nnh­ sau: 

I/ C¸c khèi l­îng cña c«ng t¸c mãng: 

1 ) Khèi l­îng cét thÐp cäc 

Dùa vµo b¶ng thèng kª ë phÇn mãng ta cã sè l­îng cäc lµ 120 cäc trong ®ã cã 

60 cäc cã d = 500 (mm) vµ sö dông lßng thÐp lµ 10  16 vµ thÐp ®ai 12 cã träng 

l­îng lµ: 

G1 = g1 + g2 

Trong ®ã: 

g1 = 184,9 (DaN) lµ träng l­îng cña 10  16 

g2 = 65,3 (daN) lµ träng l­îng cña 55   12 

G1 = 184, 9 + 65,3= 250 (daN) 

= 0,25 (tÊn) 

VËy tæng träng l­îng cña lång thÐp ë cäc cã d = 500 (mm): 

                   G1 = 60 x G1 = 60 x 0,25 = 15 (tÊn) 

+ Cäc cã d = 600 (mm) sö dông 10  18 vµ  12 a 200 ®Ó lµm lång thÐp cã 

träng l­îng cña mçi lång thÐp lµ  

G2 = 234 + 80,8 + 314,8 daN = 0,315(tÊn) 

G2 = 60 x G2 + 60 x 0,315 = 18,9 (tÊn) 

VËy tæng träng l­îng cña thÐp cã trong c¸c cäc lµ: 

G = G1 + G2 = 15 + 18,9 = 33,9 (tÊn) 

2) Khèi l­îng bª t«ng trong cäc. 

+ Cäc 500 (mm):cã 60 cäc 

V500 =
2. .R h  = 3,14 x 0,252 x 15 = 2,94 (m3) 

 V500 = n. V500= 60 x 2,94 = 176,63 (m3) 

+ Cäc 600 (mm): cã 60 cäc 

 V600 =
2. .R h = 3,14 x 0, 23 x 15 = 4,24 /m3 
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  V600 = n. V600= 60 x 4,24 = 254,3 (m3) 

   V =  V500 +  V600 = 176,63 + 254,3 = 430,93 (m3) 

II/ Khèi l­îng c¸c c«ng t¸c kh¸c cña mãng 

1) §µo ®Êt: 

+ §µo ®Êt b»ng m¸y: 

  Vm¸y = 1001 (m3) 

+ §µo ®Êt thñ c«ng: 

  Vtc = 250 (m3) 

2) §æ bª t«ng lãt: 

 V× phÇn gi»ng mãng ®· cã v¸n ®¸y ®Ó thi c«ng bª t«ng gi»ng cho nªn 

kh«ng cÇn ®Õn bª t«ng lãt ®¸y gi»ng. 

 VËy l­îng bª t«ng lãt toµn mãng thùc tÕ chØ lµ tÝnh khèi l­îng bª t«ng lãt 

®Çu cäc 

 + §µi biªn: 20 (chiÕc) 

  Vb = 20 (0,1 x 1,2 x 1,2 + 0,1 x 0,8 x 1,3 + 0,1 x 1,9 x 3,2) 

        = 20 x 0,87 = 17,4 (m3) 

+ §µi gi÷a 15 chiÕc 

  Vg = 15 x 0,1 x 3,2 x 3,2 = 15, 40 (m3) 

Tæng khèi l­îng bª t«ng lãt mãng lµ: 

  Vlãt = Vb + Vg = 17,4 + 15,4 = 32,8 (m3) 

3) Cèt thÐp mãng 

Theo b¶ng thèng kª thÐp ë phÇn mãng ta cã: 

+ Träng l­îng thÐp cã trong ®µi mãng biªn lµ: 

  Gmb = 596,23 (daN) 

   Gbm = 20 x 596,23 = 11925 daN 

   = 11,93 (tÊn) 

+ Träng l­îng thÐp cã trong ®µi mãng gi÷a 

  Gmg = 15 x 713 = 10695 (daN) = 10,7 (tÊn) 

Tæng träng l­îng thÐp cã trong ®µi mãng: 
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G = Gmb + Gmg = 11,93 + 10,7 

       = 22,63 (t) 

4) V¸n khu«n 

a) V¸n khu«n ®µi: 

+ §µi biªn: 20 c¸i 

Fb® = 1 x 3 + 2 (1 x 1,8) + 2 x (1 x 1,63) + 0,8 x 1 

       = 10,66 (m2) 

Fb® = 20 x 10,66 = 213,2 (m2) 

+ §µi gi÷a: 15 c¸i 

Fg® = 4 ( 1 x 3) = 12 (m2) 

Fg® = 15 x 12 = 180 (m2) 

VËy sè l­îng v¸n khu«n ®µi: 

F® = 180 + 213,2 = 393,2 (m2) 

b) V¸n khu«n gi»ng mãng: 

 Gi»ng trôc (1) = G5 

F1= 2 x (0,65 x 26,4) = 34,32 (m2) 

F1 = 2 F1  = 2 *34,32 = 68,64 (m2) 

 Gi»ng trôc 2 = 3 = 4 

F2 = 2 x (0,65 x 25,8) = 33,54 (m2) 

F2 = 3 x F2= 3 x 33,54 =100,62(m2) 

 Gi»ng trôc A = B = C = D = E = G = H 

FA = 2 (0,65 x 16,8) = 21,84 (m2) 

FA = 7 x 21,84 = 152,88 (m2) 

Tæng khèi l­îng v¸n khu«n gi»ng mãng lµ: 

F v¸n gi»ng =  F1 +   F2 +  FA = 68,64 + 100,62 + 152, 88 = 316,14(m2) 

Tæng khèi l­îng v¸n khu«n toµn bé mãng lµ: 

F v¸n mãng = F v¸n ®µi + F v¸n gi»ng = 393,2 + 316,14 = 709 (cm2) 

5) Khèi l­îng bª t«ng mãng 

®· ®­îc tÝnh ë phÇn c«ng t¸c bª t«ng mãng 

Vbtmãng = Vbt ®µI + Vbtgi»ng + Vbt cæ mãng 
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Trong ®ã: 

Vbt®µI + Vbt gi»ng  = 327 (m3) 

Vbtcæ = (0,5 x 0,5 x 1,2) x 35 = 10,5 (m3) 

Vbtmãng = 327 + 10,5 = 337,5 (m3) 

6) Khèi l­îng t­êng mãng 

Vt­êng mãng = 7 (0,22 x 0,8 x 27,4) + 5 + 5 (0,22 x 0,8 x 41,4) = 70 (m3) 

III/ Khèi l­îng c«ng t¸c thÐp 

1) Cèt thÐp sµn vµ dÇm phô vµ gi»ng 

Tõ b¶n thèng kª thÐp sµn m¸i ta cã: 

G = 6370 (daN) 

Sµn tÇng m¸i gåm cã 16 «, do ®ã, gÇn ®óng tÝnh thÐp sµn c¸c tÇng kh¸c, theo sè 

l­îng c¸c « b¶n cña chóng nh­ sau. 

+ Sµn tÇng trÖt ®Õn sµn tÇng 4 (møc 1 ®Õn møc 4) 

G1 = 24/16 x 6370 = 9555 (daN) 

+ Sµn tÇng 5 ®Õn tÇng 8 b»ng sµn tÇng m¸i: 

G5 = 6370 (daN) 

2) Cèt thÐp trong dÇm chÝnh 

Tõ b¶ng thèng kª thÐp khung E ta cã khèi l­îng thÐp trong dÇm chÝnh cña 

khung lµ 

Gd = 6276 (daN) 

Khung E gåm cã 28 dÇm, do ®ã, trung b×nh 1 dÇm cã: 

+ Tõ tÇng trÖt ®Õn tÇng 4 cã 28 dÇm: 

GT1 = 6276 (daN) 

+ Tõ tÇng 5 ®Õn tÇng m¸i cã 18 dÇm: 

GT5 = 18 x 224 = 4035 (daN) 

3) TÝnh khèi l­îng cèt thÐp trong cét 

Tõ b¶ng thèng kª thÐp khung E ta cã khèi l­îng thÐp trong cét: 

Gc = 12660 (daN) 

Khung gåm 36 (cét), do ®ã trung b×nh mçi cét cã : 

+ TÇng 2 cã 35 cét . 

Gt2,4 = 35 x 352 = 12320 (daN) 
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+ TÇng 1 cã 35 cét nh­ng chiÒu cao cña tÇng 1 gÊp 1,5 tÇng kh¸c. 

Gt1 = 1,5 Gt2,4 = 1,5 x 12320 = 18480 (daN) 

+ TÇng 5 (6,7,8) cã: 24 cét 

Gt5 = 24 x 352 = 8448 (daN) 

 

C) LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

1) TÝnh to¸n kho b·i chøa vËt liÖu : 

Ta tÝnh to¸n kho b·i chøa ®ùng vËt liÖu dù tr÷ ®ñ ®Ó thi c«ng cho 1 tÇng 

với khèi l­îng tÝnh to¸n lín nhÊt ®Ó ®ñ cung cÊp trong giai ®o¹n cao ®iÓm nhÊt , 

thi c«ng hÕt ®Õn ®©u vËt liÖu ®­îc bæ sung ®Õn c«ng tr×nh tíi ®ã ( C«ng tr×nh 

n»m c¹ch ®­êng giao th«ng nªn đường vËn chuyÓn vËt liÖu lµ rÊt thuËn lîi ). 

ë ®©y ta chØ tÝnh to¸n kho b·i chøa ®ùng c¸c lo¹i vËt liÖu chÝnh. 

*TÝnh to¸n khèi l­îng vËt liÖu :( Cho tÇng ®iÓn h×nh-tầng 4) 

  - Khèi l­îng bª t«ng: 

Do dïng ph­¬ng ¸n b¬m v÷a bª t«ng dÇm sµn nªn chØ cÇn tÝnh to¸n khèi l­îng 

bª t«ng cét. 

 Vc =36(m3) 

- Khèi l­îng tr¸t: 

 S1 = 4532 m2 

- Khèi l­îng x©y: 

      V2 = 246,6 m3. 

- Khèi l­îng l¸t nÒn: 

      S2 = 1366 m2. 

Tõ "§Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n" ta cã ®Þnh møc cÊp phèi vËt liÖu 

nh­ sau: 

- Víi bª t«ng: CÊp phèi vËt liÖu cho 1 m3 bª t«ng c¸t vµng, ®¸ d¨m 1x2 

cm m¸c 250 lµ: 

  Xi m¨ng: 327,2 daN. 

  C¸t vµng: 0,412 m3. 

  §¸ d¨m: 0,841 m3. 
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- Víi tr¸t: cÊp phèi vËt liÖu cho 1 m3 v÷a tam hîp c¸t ®en lµ: 

  Xi m¨ng: 246,24 daN. 

  V«i côc  : 43,86  daN. 

  C¸t ®en: 1,049 m3. 

- Víi t­êng: chi phÝ vËt liÖu cho 1m3 t­êng. 

  G¹ch chØ: 550 viªn. 

  V÷a: 0,29 m3. 

- Víi l¸t: chi phÝ vËt liÖu cho 1m2l¸t g¹ch xi m¨ng 20x20 cm. 

  G¹ch: 25 viªn. 

  V÷a: 0,021 m3. 

VËy tæng khèi l­îng v÷a: 

  V = 4532 x 0,01 + 0,29 x 246,6 + 0,021 x 1366 = 145,52 m2.  

Khèi l­îng vËt liÖu: 

- Xi m¨ng: 

  Pxm = 145,52 x 246,24 = 38452 daN = 769 bao  45,5 m3 

- C¸t ®en: 

  Pc® =145,52 x 1,049 = 152,7 m3. 

- V«i: 

  Pv = 145,52 x 43,86 = 6383 daN = 10,6 m3. 

- G¹ch chØ: 

  Pgc = 246,6 x 550 = 12242 viªn. 

- G¹ch l¸t: 

  Pgl = 1366 x 25 = 34150 viªn. 

- ThÐp: 

  Pt =34,31 tÊn. 

* TÝnh diÖn tÝch kho b·i: 

- DiÖn tÝch kho chøa xi m¨ng vµ gach l¸t: 

    S =
P

p
•   

Trong ®ã: 

   : hÖ sè sö dông mÆt b»ng cña kho (lÊy  = 1,5 - kho kÝn). 
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  P : l­îng vËt liÖu chøa trong kho b·i. 

  p : l­îng vËt liÖu chøa trong 1 m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i. 

    S = 1,5.(45,5 + 8,1 )/2 = 40,2 m2. 

- DiÖn tÝch kho gç: 

        S =
P

p
•  = 1,5.67,8/1,5 =67,8 m2 

- DiÖn tÝch kho thÐp:    

        S =
P

p
•  = 1,5.34,31/ 0,5 = 103 m2. 

- DiÖn tÝch b·i c¸t ®en: 

              S =
P

p
•  = 1,2 x 152,7 / 1,5 = 96,62 m2. 

- DiÖn tÝch b·i ®Ó g¹ch chØ: 

               S =
P

p
•  = 1,2 x 246,6 / 1,8 = 164 m2. 

- Hè t«i v«i: 

               S = 
P

p
m

12 36

1
12 36 2,

,  

2) TÝnh to¸n ®­êng ®iÖn: 

* C«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô ®iÖn: 

  - M¸y thang t¶i (1 c¸i): P1 = 3700 w. 

       - M¸y ®Çm bª t«ng(®Çm bµn vµ ®Çm dïi): P2= 2000 w. 

  - CÇn cÈu th¸p: P3= 81000 w. 

  - C¸c n¬i tiªu thô kh¸c: P4 = 6000 w. 

VËy tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô: 

                 P = P1 + P2 +P3 + P4 =3700 +2000+8100 +6000 = 19800 w 

* C­êng ®é dßng ®iÖn: 

- Víi ®­êng 4 d©y: 

                I = P / Vd . cos  = 19800 / 380 . 0,75 = 69,47 A.  

- Víi ®­êng 2 d©y: 

       I = P / Vd . cos  = 19800 / 220 . 0,75 = 120 A. 

* Chän tiÕt diÖn d©y: 
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Tõ kÕt qu¶ tÝnh vµ dùa vµo b¶ng c­êng ®é cho phÐp c¸c lo¹i d©y ta chän d©y 

®ång cã vá bäc tiÕt diÖn 10 mm2. 

Suy ra ®­êng kÝnh d©y: 

       D =
4xS

 = 4.10/3,14 =3,5 m m. 

LÊy ®­êng kÝnh mçi d©y lµ 3,5 mm cã vá bäc. Víi ®­êng 4 d©y ®Ó an toµn vµ 

thuËn tiÖn cho thi c«ng ta ®Æt chóng trong mét vá bäc c¸ch ®iÖn. 

3) TÝnh to¸n ®­êng n­íc : 

* L­îng n­íc tiªu thô: 

- L­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt: 

       Psx = 1,2. ./33,0
3600.8

4000.2
.2,1

3600.8

.
sl

PK
kÝp

 

- L­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng: 

       Psh = K. 
N Pkip1

8 3600

.

.
 2.

9015

8 3600
0 1

.

.
, /l s  

-L­îng n­íc ch÷a ch¸y: 

 

          Pcctt = Pcc +0,5.(Psx +Psh)     

              =5+0,5.(0,33+0,1) = 5,2 l/s 

VËy tæng l­îng n­íc tiªu thô lµ: 

          P=Psx + Psh +Pcctt =5,63 l/s 

*§­êng kÝnh èng dÉn n­íc: 

          D= 
4 1000. .

.

P

v
 = 

4 5 631000

31415

. , .

, . ,
= 69 mm. 

VËy chän ®­êng kÝnh èng dÉn n­íc lµ: 100 mm. 

 

D)  BIỆN PHÁP AN TOÀN LAO ĐỘNG  

1) An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

a) §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇn nghÞch : 

 - Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù 

nhiªn, còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn 
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b¸o. 

 - Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ 

an toµn phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thø kh«ng t¶i. 

 - Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i 

hay ®ang quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

 - Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y 

c¸p ®· nèi: 

 - Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo 

ph¶i >1m. 

- Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng 

gÇu ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

b) §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

 - Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

 - §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh 

tr­ît, ng·. 

 - Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè 

trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

 - CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi 

lµm viÖcë bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë 

bªn d­íi. 

2. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng 

 (dùng l¾p, th¸o dì coffa ®µ gi¸o, dùng l¾p cèt thÐp, ®æ, ®Çm vµ b¶o d­ìng bª 

t«ng). 

a) Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o: 

 - Kh«ng sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c 

bé phËn: mãc neo, gi»ng .... 

 - Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi xay vµ 0,2 m 

khi tr¸t. 

 - C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh 

 - CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

 - Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc 
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bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

 - Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 

60o 

 - Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

 - Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, 

®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a 

kÞp thêi. 

 - Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm 

th¸o dì dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, 

gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

b) C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa  

 - Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo 

®óng yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

 - Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi 

cÈu l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

 - Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, 

kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®«e bª t«ng 

®øng trªn coffa. 

 - CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ 

cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña 

c«ng tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ 

háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

c)C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 

 - Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã 

rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 

 - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã 

biÖn ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 

0,3m. 

 - Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt 
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thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt 

nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

 - Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc 

cuén tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

 - Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

 - Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 

30cm. 

 - Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i 

kiÓm tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao 

c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp 

chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

 - Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho 

ph¸p trong thiÕt kÕ. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp 

kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y 

®iÖn. 

d) §æ vµ ®Çm bª t«ng: 

 - Tr­íc khi ®æ bª t«ngc¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt 

coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh 

®æ sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

 - Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 

l¹i ®ã. 

 - CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n 

lµm nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, 

ñng. 

 - Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

 + Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

 + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña 

®Çm 
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 + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

 + Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 

phót. 

 + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ 

c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

e) B¶o d­ìng bª t«ng: 

- Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét 

chèng hoÆc c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª 

t«ng ®ang b¶o d­íng. 

- B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt 

ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

f) Th¸o dì coffa. 

 - ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng 

 - Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò 

ph¨ng coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i 

cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

 - Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt 

trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

 - Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt 

cÊu, nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü 

thuËt thi c«ng biÕt. 

 - Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc 

®Ó coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi 

th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

- Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 

thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

g. C«ng t¸c lµm m¸i: 

 - ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü 

thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o 

®¶m an toµn kh¸c. 
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 - ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

 - Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît 

theo m¸i dèc. 

 - Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi 

b¶o hiÓm. 

- Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm 

bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n 

ph¶i ®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

h) C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn: 

*) X©y t­êng: 

 - KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm 

tra l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng 

t¸c. 

 - Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, 

gi¸ ®ì. 

 - ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng 

c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o 

kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

 - Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo 

ng¨n hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 

2,0m nÕu ®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu 

ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 

 - Kh«ng ®­îc phÐp 

 - §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 

 + §i l¹i trªn bê t­êng 

 + §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

 + Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

 + §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 

 - Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y 

cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp 

an toµn. 
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- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay 

*) C«ng t¸c hoµn thiÖn:  

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c 

hoµn thiÖn ë trªn cao. 

 C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, 

s¬n,...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 + Tr¸t: - Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh 

cña quy ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

 - CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu 

 - §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn 

cao hîp lý. 

 - Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ 

ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 

chç. 

 + QuÐt v«i, s¬n: 

 Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng 

thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) 

<5m 

 Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang 

bÞ cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i 

më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

 - Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

 - CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a 

kh« vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

 Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi 

c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
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