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Lêi nãi ®Çu 

 

Trong sù nghiÖp c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ cña ®Êt n­íc, ngµnh x©y dùng c¬ 

b¶n ®ãng mét vai trß hÕt søc quan träng. Cïng víi sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña mäi lÜnh 

vùc khoa häc vµ c«ng nghÖ, ngµnh x©y dùng c¬ b¶n ®· vµ ®ang cã nh÷ng b­íc tiÕn 

®¸ng kÓ. §Ó ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu ngµy cµng cao cña x· héi, chóng ta cÇn mét 

nguån nh©n lùc trÎ lµ c¸c kü s­ x©y dùng cã ®ñ phÈm chÊt vµ n¨ng lùc, tinh thÇn cèng 

hiÕn ®Ó tiÕp b­íc c¸c thÕ hÖ ®i tr­íc, x©y dùng ®Êt n­íc ngµy cµng v¨n minh vµ hiÖn 

®¹i h¬n. 

Sau 4 n¨m häc tËp vµ rÌn luyÖn t¹i tr­êng §¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng, ®å ¸n tèt 

nghiÖp nµy lµ mét dÊu Ên quan träng ®¸nh dÊu viÖc mét sinh viªn ®· hoµn thµnh nhiÖm 

vô cña m×nh trªn ghÕ gi¶ng ®­êng §¹i Häc. Trong ph¹m  vi ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh, 

em ®· cè g¾ng ®Ó tr×nh bµy toµn bé c¸c phÇn viÖc thiÕt kÕ vµ thi c«ng c«ng tr×nh: “ 

Gi¶ng §­êng §¹i Häc Huế ”. Néi dung cña ®å ¸n gåm 3 phÇn: 

- PhÇn 1: KiÕn tróc c«ng tr×nh. 

- PhÇn 2: KÕt cÊu c«ng tr×nh. 

- PhÇn 3: Thi c«ng c«ng tr×nh 

Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n c¸c thÇy, c« tr­êng §¹i häc D©n LËp H¶i Phßng ®· 

tËn t×nh gi¶ng d¹y, truyÒn ®¹t nh÷ng kiÕn thøc quý gi¸ cña m×nh cho em còng nh­ c¸c 

b¹n sinh viªn kh¸c trong suèt nh÷ng n¨m häc qua. §Æc biÖt, ®å ¸n tèt nghiÖp nµy còng 

kh«ng thÓ hoµn thµnh nÕu kh«ng cã sù tËn t×nh h­íng dÉn cña thÇy:  

TS. §oµn V¨n DuÈn 

THS. Trần Trọng Bính 

THS. Nguyễn Thị Nhung 

Xin c¸m ¬n gia ®×nh, b¹n bÌ ®· hç trî vµ ®éng viªn trong suèt thêi gian qua ®Ó 

em cã thÓ hoµn thµnh ®å ¸n ngµy h«m nay.  

Th«ng qua ®å ¸n tèt nghiÖp, em mong muèn cã thÓ hÖ thèng ho¸ l¹i toµn bé kiÕn 

thøc ®· häc còng nh­ häc hái thªm c¸c lý thuyÕt tÝnh to¸n kÕt cÊu vµ c«ng nghÖ thi 

c«ng ®ang ®­îc øng dông cho c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng cña n­íc ta hiÖn nay. Do 

kh¶ n¨ng vµ thêi gian h¹n chÕ, ®å ¸n tèt nghiÖp nµy kh«ng thÓ tr¸nh khái nh÷ng sai 

sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc sù chØ d¹y vµ gãp ý cña c¸c thÇy c« còng nh­ cña c¸c b¹n 

sinh viªn kh¸c ®Ó cã thÓ thiÕt kÕ ®­îc c¸c c«ng tr×nh hoµn thiÖn h¬n sau nµy.   

                                                                                        

          Sinh Viªn 

                                                             NguyÔn Hữu Quang 
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PhÇn I 

KIẾN TRÖC 

(10%) 

 

 
 

Giáo Viên Hƣớng Dẫn: THS. Nguyễn Thị Nhung 

 

Tªn c«ng tr×nh : Gi¶ng §­êng §¹i Häc Huế 

§Þa ®iÓm : Thµnh Phè Huế 
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1. Sù cÇn thiÕt ph¶i ®Çu t­ : 

 §Êt n­íc ta ®ang thêi kú ®æi míi , ®· vµ ®ang ngµy cµng ph¸t triÓn m¹nh mÏ 

vÒ mäi mÆt ®Ó lín m¹nh , ®Ó s¸nh vai cïng c¸c c­êng quèc n¨m ch©u . Do ®ã viÖc ®µo 

t¹o ®éi ngò chÊt x¸m lµ ®iÒu cÇn thiÕt ®Ó phôc cho ®Êt n­íc sau nµy, ®i cïng nã lµ c¸c 

c¬ s¬ h¹ tÇng (c¸c tr­êng ®¹i häc c¸c trung t©m day nghÒ )còng ®· vµ ®ang  ®­îc n©ng 

cÊp , x©y dùng míi .Tr­êng ®¹i häc Huế ®­îc x©y dùng lªn còng cïng víi sù ph¸t 

triÓn chung ®ã cña ®Êt n­íc. 

2. VÞ trÝ ®Þa lÝ: 

- C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt kh¸ b»ng ph¼ng ë trung t©m thµnh phè Huế. 

- PhÝa ®«ng gi¸p :§­êng quèc lé  

- MÆt ®øng chÝnh cña c«ng tr×nh h­íng ra quèc lé rÊt mü quan vµ lÊy ¸nh s¸ng 

tèt , phï hîp víi c¶nh quan ®« thÞ. 

3. §Æc ®iÓm kiÕn tróc vµ c¸c gi¶i ph¸p c«ng tr×nh.   

a/ §Æc ®iÓm kiÕn tróc : 

C«ng tr×nh cã  h×nh ch÷ nhËt víi diÖn tÝch sµn tõng tÇng kho¶ng :(29,7 x 17) m2 

gåm 3 nhÞp.  

b/ C¸c gi¶i ph¸p chÝnh : 

+ Gi¶i ph¸p kiÕn tróc : 

C«ng tr×nh sö dông c¸c ®­êng th¼ng c¸c khèi hép ®Ó thÓ hiÖn h×nh d¸ng ,kiÕn 

tróc t¹o nªn sù m¹nh mÏ còng nh­ sù linh ho¹t cña c«ng tr×nh , ®ång thêi nã vÉn gi÷ 

®­îc vÎ ®Ñp hµi hßa víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn còng nh­ vÎ ®Ñp  xung quanh cña trung 

t©m thµnh phè Huế.  

+ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt b»ng : 

C«ng tr×nh gåm cã 8 tÇng víi 1 tÇng tum thang, cã c¸c mÆt b»ng ®iÓn h×nh gÇn 

gièng nhau , n»m chung trong hÖ kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp kÕt hîp víi lâi cøng 

chÞu lùc. 

C«ng tr×nh sö dông kiÓu hµnh lang gi÷a t¹o nªn giao th«ng thuËn tiÖn . c«ng 

tr×nh cã chiÒu cao tÝnh tõ cos 0.00 ®Õn cos ®Ønh m¸i lµ 33m, chiÒu cao th«ng thñy cña 

tÇng mét lµ : 3m cña tÇng 2 lµ : 4,2m, tõ tÇng 3 ®Õn tÇng 7 lµ :3,6m, tÇng 8 lµ: 4,8m 

cßn tÇng tum lµ : 3m 

Nhµ häc chÝnh phôc vô cho viÖc nghiªn cøu , c¸c v¨n phßng ho¹t ®éng cña ®oµn 

thÓ  vµ c¸c phßng ban cña c¸c bé c«ng nh©n viªn trong tr­êng.  

Cô thÓ : 

TÇng 1 : 

MÆt b»ng tÇng mét cã h×nh d¸ng lµ mét h×nh ch÷ nhËt .MÆt b»ng s¶nh chÝnh ®i 

vµo réng 7,5m tiÖn lîi cho viÖc ®i l¹i cña c¸c häc viªn còng nh­ c¸c c¸n bé c«ng nh©n 

viªn.Th¼ng s¶nh chÝnh ®i vµo lµ hai cÇu thang m¸y ,  
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MÆt b»ng tÇng mét bè trÝ phßng m¸y ®iÒu hoµ, gara ®Ó xe, phßng trùc. 

TÇng 2 :      

Sµn tÇng hai dµnh toµn bé diÖn tÝch lµm th­ viÖn, t¹o ®iÒu kiÖn cho viÖc m­în 

s¸ch b¸o cña sinh viªn ®­îc dÔ dµng, thuËn tiÖn. §ång thêi ®©y còng lµ kh«ng gian 

dµnh cho giê  tù häc cña sinh viªn.     

TÇng 3 :  

Lµ khu vùc phßng m¸y tÝnh, phßng thñ th­, ngoµi ra cßn dµnh m«t phÇn diÖn 

tÝch cho th­ viÖn  .C¸c phßng nµy ®­îc ng¨n c¸ch víi nhau b»ng c¸c v¸ch ng¨n vµ 

t­êng cè ®Þnh t¹o nªn ®é cøng cho nhµ . 

TÇng 4: 

Sµn tÇng ®­îc bè trÝ phßng häc lµ chñ yÕu , ®èi diÖn lµ phßng l­u tr÷ , phôc vô 

cho häc tËp vµ nghiªn cøu ®­îc thuËn tiÖn . 

TÇng 5,6 vµ 7 : 

C¸c phßng ë ®©y ®­îc bè trÝ t­¬ng tù nh­ tÇng 4 theo mét d©y chuyÒn c«ng 

n¨ng thuËn tiÖn hîp lÝ, ®¶m b¶o sù lu«n chuyÓn gi÷a c¸c bé phËn víi nhau vÒ mÆt 

b»ng vµ kh«ng gian, kh«ng ¶nh h­ëng lÉn nhau vÒ trËt tù , vÖ sinh còng nh­ mü quan 

cña c¶ c«ng tr×nh .   

TÇng 8 : 

DiÖn tÝch tÇng 8 ®­îc bè trÝ lµm héi tr­êng ®Ó tæ chøc nh÷ng cuéc häp, héi ghÞ, 

yªu cÇu kh«ng gian réng. 

+ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng : 

MÆt ®øng lµ h×nh d¸ng kiÕn tróc bÒ ngoµi cña c«ng tr×nh nªn viÖc thiÕt kÕ mÆt 

®øng cã ý nghÜa rÊt quan träng . ThiÕt kÕ mÆt ®øng cho c«ng tr×nh ®¶m b¶o ®­îc tÝnh 

thÈm mü vµ phï hîp víi chøc n¨ng cña c«ng tr×nh ,®ång thêi phï hîp víi thiªn nhiªn 

xung quanh t¹o thµnh mét quÇn thÓ kiÕn tróc víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn trong t­¬ng lai 

®Ó cho c«ng tr×nh kh«ng bÞ l¹c hËu theo thêi gian.  

Nh×n chung bÒ ngoµi cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ theo kiÒu kiÕn tróc hiÖn ®¹i.  

Cöa sæ ®­îc thiÕt kÕ cã rÌm che bªn trong t¹o nªn mét d¸ng vÎ võa ®Ñp vÒ kiÕn 

tróc võa cã t¸c dông chiÕu s¸ng tèt cho c¸c phßng bªn trong . 

+ Gi¶i ph¸p giao th«ng c«ng tr×nh : 

Do c«ng tr×nh lµ nhµ häc chÝnh nªn sè l­îng ng­êi di chuyÓn  lµ kh¸ lín , nªn 

bªn trong c«ng tr×nh bè trÝ hai cÇu thang m¸y vµ hai cÇu thang bé ,thang m¸y ®¸p øng 

nhu cÇu di chuyÓn mét c¸ch nhanh nhÊt , cßn thang bé lµm c©n ®èi cho c«ng tr×nh 

®ång thêi cã t¸c dông lµm gi¶m sè l­îng ng­êi chê ®îi thang m¸y vµ quan träng nhÊt 

lµ n¬i tho¸t hiÓm khi gÆp sù cè. 

+ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ chèng nãng c¸ch nhiÕt vµ tho¸t n­íc m­a trªn m¸i :    
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M¸i lµ kÕt cÊu bao che ®¶m b¶o cho c«ng tr×nh kh«ng chÞu ¶nh h­ëng cña m­a 

n¾ng . 

Trªn sµn m¸i sö lý chèng thÊmvµ c¸ch nhiÕt  b»ng c¸c líp cÊu t¹o nh­ bª t«ng 

t¹o dèc , líp g¹ch l¸ nem , g¹ch chèng nãng . 

Gi¶i ph¸p tho¸t n­íc m­a trªn m¸i sö dông sªno n»m bªn trong t­êng ch¾n m¸i, 

c¸c èng thu n­íc ®­îc bè trÝ ë c¸c gãc cét, t­êng . 

+ Gi¶i ph¸p th«ng giã ,chiÕu s¸ng : 

Gi¶i ph¸p th«ng giã vµ chiÕu s¸ng cña c«ng tr×nh lµ kÕt hîp gi÷a th«ng giã tù 

nhiªn vµ nh©n t¹o . Th«ng giã vµ chiÕu s¸ng tù nhiªn ®­îc thùc hiÖn nhê c¸c cöa sæ ,ë 

bèn xung quanh cña ng«i nhµ ®Òu bè trÝ cöa sæ dï giã thæi theo chiÒu nµo th× vÉn ®¶m 

b¶o l­îng giã cÇn thiÕt t¹o nªn sù th«ng tho¸ng cho ng«i nhµ . 

+ HÖ thèng cÊp ,tho¸t n­íc : 

HÖ thèng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè vµo 

bÓ n­íc ngÇm , dïng m¸y b¬m ,b¬m n­íc lªn bÓ trªn m¸i sau ®ã theo c¸c èng dÉn 

chÝnhcña c«ng tr×nh xuèng c¸c thiÕt bÞ sö dông. 

§èi víi n­íc th¶i :Tr­íc khi ®­a ra hÖ thèng tho¸t n­íc chung cña thÞ x· ®· qua 

tr¹m sö lý n­íc th¶i , ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn vÖ sinh m«i tr­êng . 

+ HÖ thèng cøu háa : 

C«ng tr×nh sö dông hÖ thèng b¸o ch¸y tù ®éng , c¸c tÇng ®Òu cã hép cøu háa , 

b×nh khÝ co2 ®Ó ch÷a ch¸y kÞp thêi khi gÆp sù cè xÈy ra . 

+ HÖ thèng ®iÖn : 

Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh ®­îc lÊy tõ m¹ng ®iÖn cña thÞ x· qua tr¹m 

biÕn thÕ vµ ph©n phèi ®Õn c¸c tÇng b»ng d©y c¸p bäc ch× hoÆc ®ång .Ngoµi ra cßn cã 

riªng mét m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng ®Ó chñ ®éng trong c¸c ho¹t ®éng còng nhu phßng 

bÞ nh÷ng lóc mÊt ®iÖn .  

+ Gi¶i ph¸p kÕt cÊu : 

C«ng tr×nh lµ kÕt cÊu khung kh«ng gian bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi chÞu lùc 

chÝnh , dÇm sµn ®æ toµn khèi t­êng bao che vµ t­êng chÞu lùc dµy 220,do kh¶ n¨ng 

còng nh­ thêi gian lµm ®å ¸n nµy lµ giíi h¹n nªn tÝnh  khung  nh­ khung ph»ng bª 

t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi   

+ Gi¶i ph¸p nÒn mãng : 

Nhµ cã sè tÇng nhiÒu dÉn ®Õn  néi lùc ch©n cét lín ,nªn chän ph­¬ng ph¸p 

mãng cäc Ðp . ­u ®iÓm cña gi¶i ph¸p nµy lµ : 

+ Trong thi c«ng g©y tiÕng ån nhá , kh«ng phøc t¹p . 

+  DÔ chÕ t¹o cäc ®¹i trµ . 

+ Gi¶m chi phÝ vËt liÖu vµ khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt . 

+ Tr¸nh ®­îc sù ¶nh h­ëng cña n­íc ngÇm . 
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PhÇn II 

KẾT CẤU 

(45%) 
 

 

 

Giáo Viên Hƣớng Dẫn: TS. Đoàn Văn Duẩn 

 

 

Nhiệm vụ:  

+  Thiết Kế Khung Trục 4 

+  Thiết Kế Sàn Tầng 3 

+  Thiết Kế Cầu Thang Bộ Trục 1, 2 

+  Thiết Kế Móng Trục 4
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Chƣơng 1: LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU 

 

1.1.GIẢI PHÁP VỀ VẬT LIỆU. 

là độ bền tốt, công t

bị sụp đổ hoàn toàn khi có chấn động địa chất xảy ra. 

Nếu dùng kết cấu thép cho nhà cao tầng thì việc đảm bảo thi công tốt các mối 

nối là khó khăn, mặt khác giá thành của công trình xây dựng bằng thép cao mà chi phí 

cho việc bảo quản cấu kiện khi công trình đi vào sử dụng là tốn kém với môi trường 

khí hậu ở nước ta. Kết cấu nhà cao tầng bằng thép chỉ thực sự có hiệu quả khi nhà có 

 Việt Nam chúng ta hiện 

nay chưa có công trình nhà cao tầng nào được xây dựng bằng thép hoàn toàn, nguyên 

nhân do điều kiện kỹ thuật, kinh tế chưa cho phép hay do điều kiện khí hậu khống chế. 

Kết cấu bằng BTCT thì công trình nặng nề hơn, do đó kết cấu món

dụng như sau: 

 Bê tông B20 cho tất cả các cấu kiện kết cấu bao gồm cột, dầm và sàn. 

 Bê tông mác B20 phụ gia chống thấm cho bản sàn và vách tầng hầm. 

 Bê tông mác B20 cho cấu kiện đài và giằng móng. 

 Cốt thép nhóm AI, cường độ tính toán: Rsw = 2250 kg/cm
2
 , Rs= 2800 kg/cm

2
 

( <10). 

 Cốt thép nhóm AII, cường độ tính toán: Rs = Rs’ = 2800 kg/cm
2
 (10 <20) 

 Cốt thép nhóm AIII, cường độ tính toán: Rs = Rs’ = 3650 kg/cm
2
 ( 20) 

1.2.GIẢI PHÁP VỀ HỆ KẾT CẤU CHỊU LỰC. 

Trong thiết kế kết cấu nhà cao tầng, vấn đề kết cấu chiếm vị trí rất quan trọng. 

Việc chọn các hệ kết cấu khác nhau trực tiếp liên quan đến vấn đề bố trí mặt bằng, 

hình thể khối đứng và độ cao các tầng, thiết bị điện và đường ống, yêu cầu về kỹ thuật 

thi công và tiến độ thi công, giá thành công trình. Đặc điểm chủ yếu của nó là: 
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Tải trọng ngang là nhân tố chủ yếu của thiết kế kết cấu

, 

chuyển vị ngang tăng rất nhanh, trong thiết kế kết cấu không chỉ yêu cầu kết cấu có đủ 

cường độ, mà còn yêu cầu có đủ độ cứng để chống lại lực ngang, để dưới tác động của 

tải trọng ngang chuyển vị ngang của kết cấu hạn chế trong phạm vi cho phép. 

Yêu cầu chống động đất cao: Trong thiết kế kết cấu nhà cao tầng cần phải thiết 

kế chống động đất tốt để hạn chế tối đa những thiệt hại về người và của khi có động 

đất xảy ra. Trong thiết kế nhà cao tầng hiện nay thường sử dụng các loại hệ kết cấu 

chịu lực sau: 

 . 

 . 

 . 

 . 

1 . 

Hệ khung thường gồm các dầm ngang nối với các cột thẳng đứng bằng các nút 

cứng. Khung có thể bao gồm cả tường trong và tường ngoài của nhà. Loại kết cấu này 

có không gian lớn, bố trí mặt bằng linh hoạt. 

Có thể đáp ứng được khá đầy đủ yêu cầu sử dụng của công trình. Độ cứng 

ngang của kết cấu thuần khung nhỏ, năng lực biến dạng chống lại tác dụng của tải 

trọng ngang tương đối kém, tính liên tục của khung cứng phụ thuộc vào độ bền và độ 

cứng của các liên kết nút khi chịu uốn, các liên kết này không được phép có biến dạng 

góc. Khả năng chịu lực của khung phụ thuộc rất nhiều vào khả năng chịu lực của từng 

dầm và từng cột. Để đáp ứng yêu cầu chống động đất, mặt cắt cột, dầm tương đối lớn, 

bố trí cốt thép tương đối nhiều. 

Việc thiết kế tính toán sơ đồ này chúng ta đã có nhiều kinh nghiệm, việc thi 

công cũng tương đối thuận tiện do đã thi công nhiều công trình, vật liệu và công nghệ 

phổ biến nên chắc chắn đảm bảo tính chính xác và chất lượng công trình. Hệ kết cấu 

này rất thích hợp với những công trình đòi hỏi sự linh hoạt trong công năng mặt bằng, 

nhất là những công trình như khách sạn. Nhưng nhược điểm là kết cấu dầm sàn 

thường lớn nên chiều cao nhà thường phải lớn. 

Sơ đồ thuần khung có nút cứng thường áp dụng cho công trình: 

 Dưới 20 tầng với thiết kế kháng chấn cấp <=7.  

 15 tầng với kháng chấn cấp 8. 

 10 tầng với kháng chấn cấp 9. 
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1 . 

Trong hệ kết cấu này thì các cấu kiện thẳng đứng chịu lực của nhà là các tường 

phẳng. Tải trọng ngang truyền đến các tấm tường thông qua các bản sàn được xem là 

cứng tuyệt đối. Trong mặt phẳng của chúng các vách cứng (chính là tấm tường) làm 

việc như thanh công xôn có chiều cao tiết diện lớn.Với hệ kết cấu này thì khoảng 

không bên trong công trình còn phải phân chia thích hợp đảm bảo yêu cầu về kết cấu. 

Hệ kết cấu này có thể cấu tạo cho nhà khá cao tầng, tuy nhiên theo điều kiện kinh tế và 

yêu cầu kiến trúc của công trình ta thấy phương án này không thoả mãn. 

1 . 

Lõi chịu lực có dạng vỏ hộp rỗng, tiết diện kín hoặc hở có tác dụng nhận toàn bộ 

tải trọng tác động lên công trình và truyền xuống đất. Hệ lõi chịu lực có hiệu quả với 

công trình có độ cao tương đối lớn, do có độ cứng chống xoắn và chống cắt lớn, tuy 

nhiên nó phải kết hợp được với giải pháp kiến trúc. 

1 . 

Hệ kết cấu thường là sự phát triển của hệ kết cấu khung-lõi, lúc này tường của 

công trình ở dạng vách cứng. Hệ kết cấu này là sự kết hợp những ưu điểm và cả nhược 

điểm của phương ngang và thẳng đứng của công trình. Nhất là độ cứng chống uốn và 

chống xoắn của cả công trình với tải trọng gió. Thích hợp với những công trình ca. 

Tuy nhiên hệ kết cấu này đòi hỏi thi công phức tạp hơn, tốn nhiều vật liệu, mặt bằng 

bố trí không linh hoạt. 

Qua phân tích trên, với quy mô công trình 8 tầng, tổng chiều cao 33m, chọn hệ 

kết cấu khung - vách lõi cứng kết hợp. Trong đó lõi cứng là hệ thống lõi thang máy, 

vách cứng được bố trí dọc theo phương có độ cứng nhỏ hơn (phương Y). Hệ thống lõi-

vách bố trí đối xứng và liên tục suốt chiều cao nhà. Hệ thống khung bao gồm cột và 

dầm chính và dầm phụ bố trí quanh chu vi nhà. 

1 . 

Trong công trình, hệ sàn có ảnh hưởng rất lớn tới sự làm việc của kết cấu (trực 

tiếp chịu tải trọng thẳng đứng, truyền tải trọng ngang), cũng như không gian sử dụng 

của công trình. Việc lựa chọn phương án sàn hợp lý là điều rất quan trọng. Do vậy, 

phải có sự phân tích để chọn ra phương án phù hợp với kết cấu của công trình. 

1.2.5.1.Sàn sƣờn toàn khối. 

Cấu tạo gồm hệ dầm và bản sàn được đổ toàn khối. 

Ưu điểm: Tính toán đơn giản, được sử dụng phổ biến ở nước ta. 

Nhược điểm: Chiều cao dầm và độ võng của bản khi sàn rất lớn vượt khẩu độ 

lớn, dẫn đến chiều cao tầng của công trình lớn nên gây bất lợi cho kết cấu công trình 

khi chịu tải trọng ngang, không tiết kiệm vật liệu và không gian sử dụng. 
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1.2.5.2.Sàn ô cờ. 

Cấu tạo gồm hệ dầm vuông góc với nhau theo hai phương, chia bản sàn thành 

các ô bản kê bốn cạnh có nhịp bé, theo yêu cầu cấu tạo khoảng cách giữa các dầm 

không quá 2m. 

Ưu điểm: Tránh được có quá nhiều cột bên trong nên tiết kiệm được không gian 

sử dụng và có kiến trúc đẹp, thích hợp với các công trình yêu cầu thẩm mỹ cao và 

không gian sử dụng lớn như hội trường, câu lạc bộ... 

Nhược điểm: Thi công phức tạp. Mặt khác, khi mặt bằng sàn quá rộng cần phải 

bố trí thêm các dầm chính. Vì vậy, nó cũng không tránh được những hạn chế do chiều 

cao dầm chính phải lớn để giảm độ võng. 

1.2.5.3.Sàn không dầm ứng lực trƣớc.  

Cấu tạo gồm các bản kê trực tiếp lên cột.  

Ưu điểm: Giảm chiều dày, độ võng sàn, dẫn đến giảm được chiều cao công trình, 

tiết kiệm được không gian sử dụng. Việc phân chia không gian các khu chức năng và 

bố trí hệ thống kỹ thuật một cách dễ dàng. Nó thích hợp với những công trình có khẩu 

độ 6 8 m. 

Nhược điểm: Tính toán phức tạp. Sàn ứng lực trước có độ dày lớn nên tốn vật 

liệu. Ngoài ra, việc căng cốt thép cũng rất phức tạp, đòi hỏi các yêu cầu kỹ thuật cao. 

Dựa theo hệ khung chịu lực đã chọn, thiết kế kiến trúc và yêu cầu sử dụng không 

gian nhà, sơ bộ chọn hệ kết cấu sàn sườn toàn khối (sàn kê lên dầm phụ, dầm phụ kê 

lên dầm chính, dầm chính kê lên cột). 

1.3. LỰA CHỌN SƠ BỘ KÍCH THƢỚC CẤU KIỆN. 

1 . 

Tính sơ bộ chiều dày bản sàn theo công thức:          

l.
m

D
h b  

Trong đó: 

  m = 35 

với bản liên tục) l2/l1<=2 

 l: Nhịp của bản (nhịp của cạnh ngắn). 

 D = 0,8 1,4 phụ thuộc vào tải trọng. 

Ta chọn: m= 40, D= 1, l= 3,2 m (cạnh ngắn của ô sàn lớn nhất của sàn tầng điển 

hình). hb = .1.3,2.1000 = 80 (mm)   chọn hb=120 mm 

(Thỏa mãn > hmin=50 mm theo TCXDVN 356:2005) 
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1 . 

Nhịp lớn nhất của nhà là 7,5 m. 

Sơ bộ chọn chiều cao tiết diện dầm: 

 Dầm chính: 

hdc 
1 1 1 1

7500 (625 750)
10 12 10 12

l mm   chọn hdc= 700 

mm. 

 Dầm phụ:    

hdp 
1 1 1 1

7500 468 625
12 16 12 16

l    chọn hdp= 500 mm.  

Chọn bề rộng dầm là b = (0,3  0,5).h 

 Dầm chính: bdc = (210  350) mm   chọn bdc= 300 mm. 

 Dầm phụ: bdp = (150  250) mm   chọn bdp= 220 mm. 

 Dầm chính:bxh= 300x700 mm 

 Dầm phụ: bxh= 220x 500 mm và 220x 300 mm 

Ngoài ra còn 1 số dầm khác:  

 Dầm đỡ tường nhà vệ sinh chọn: Kích thước bxh = 150x300 (mm) 

 Dầm đỡ ban công: Chọn kích thước bxh = 300x400 (mm) và 300x600 

(mm). 

1 . 

       :  

.yc

b

N
A K

R
 

       Trong đó: 

 Rb: Cường độ nén tính toán của bê tông, bê tông M400 có Rb =15,5MPa. 

 K: Hệ số dự trữ cho mômen uốn, K= 0,9 1,5. 

 N: Lực dọc sơ bộ. 

N = S.q.n 

Với:  

 S: Diện chịu tải của cột. 

 n: Số tầng nhà (8 tầng). 

 q: Tải trọng sơ bộ tính trên 1 m
2 
sàn (lấy q = 12 kN/m

2 
đối với nhà 

dân dụng). 

Với cột giữa ta có diện chịu tải của cột giữa chịu tải lớn nhất. 

 S = (7,5/2+7,5/2) x (6,4/2+ 8,8/2) = 57 (m
2
) 
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 N = 57x12x8 = 5472 (kN).  

Ta có diện tích yêu cầu: 

 
3

6 2 25472.10
. 1,0. 0,353.10 ( ) 0,353( )

15,5
yc

b

N
A K mm m

R
 

Chọn sơ bộ tiết diện cột: b x h = 500x800 mm.  

Để tiết kiệm vật liệu và giảm trọng lượng của nhà ta thay đổi kích thước tiết diện 

cột theo chiều cao nhà: 

+ Cột biên tầng 1 đến tầng 3:500x500 mm. 

+ Cột biên tầng 4 đến tầng 8: 400x500 mm. 

+ Cột giữa tầng 1 đến tầng 3: 500x800 mm. 

+ Cột giữa tầng 4 đến tầng 8: 500x700 mm. 

1 . 

Kích thước của các cấu kiện vách, lõi lấy theo các quy  định TCXD 198-1997

độ dày vách không nhỏ hơn 150mm và không nhỏ hơn 1/20 chiều cao tầng. 

      b 150 mm và b  4000/20 =200 mm.  

Vách được thiết kế có chiều cao chạy suốt từ móng lên tới mái và có độ cứng 

không đổi trên suốt chiều cao của nó. Ta chọn chiều dày vách và lõi là: t = 250 mm.  
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Chƣơng 2: TÍNH TOÁN BẢN SÀN 

 

2.1. Ô SÀN PHÕNG LÀM VIỆC ( Ô2) 

2.1.1. SỐ LIỆU TÍNH TOÁN  
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               Hình 3.1:Bố trí ô sàn tầng 3. 

 

Bêtông B20 có cường độ tính toán Rb = 115 kg/cm
2
;  Rbt = 9 kg/cm

2
. 

Cốt thép nhóm AI có cường độ tính toán Rsw = 2250 kg/cm
2
. 

Có l1 =3,2m ,  l2 = 3,75 m; chiều rộng dầm chính b = 30 cm, dầm phụ b=22cm. 

Xét tỉ số 2

1

3,75
1,17 2

3,2

l
r

l
. 

Xét bản chịu uốn theo hai phương, tính toán theo sơ đồ bản kê bốn cạnh. Ta sử 

dụng sơ đồ khớp dẻo để tính toán. 

Khoảng cách nội giữa hai mép dầm 

l01 = l1 – b + hb/2 = 3,2 – (0,3 +0,22)/2 +  0,06= 3 m; 

l02 = l2 – b + hb/2 = 3,75 – (0,3 +0,22)/2 + 0,06= 3,55m. 

Do 2 gối đều liên kết cứng nên: 

lt1 = l01 = 3 (m) 

lt2 = l02 = 3,55 (m) 

2

1

3,55
1,18

3

t

t

l
r

l
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Tải trọng tác dụng lên sàn 

+) Tĩnh tải sàn: 

Bêtông dùng cho công trình ta dùng bêtông B20 

_ Tĩnh tải sàn tác dụng dài hạn do trọng lượng bêtông sàn được tính: 

gts = n.h.γ (kg/m
2
) 

n: hệ số vượt tải xác định theo tiêu chuẩn 2737-95 

h: chiều dày sàn 

γ: trọng lượng riêng của vật liệu sàn 

 

   Stt Lớp cấu tạo 

Chiều 

dày 

   (m) 

Trọng 

lượng 

(kG/m
3
) 

Tải trọng 

tiêu 

chuẩn 

(kG/m
2
) 

Hệ số 

vượt 

tải 

Tải trọng 

tính toán 

(kG/m
2
) 

1 
Gạch lát 

Cremic 300x300 
0,01 18 1800 1,1 19,8 

2 Vữa lót 0,03 54      1800 1,3 70,2 

3 
Bản bê tông 

cốt thép 
0,12 300 2500 1,1 330 

4 Vữa trát trần 0,015 27 1800 1,3 35,1 

Tổng cộng 401  455,1 

 

+) Hoạt tải: 

Do con người và vật dụng gây ra trong quá trình sử dụng công trình nên được 

xác định: 

p = n.ptc = 1,2.200 = 240 kg/m
2
 

n: hệ số vượt tải theo 2737-95, n = 1,3 với p0 < 200 kg/m
2
 , n = 1,2 với p0 ≥ 200 

kg/m
2
 , p0: hoạt tải tiêu chuẩn ( văn phòng : ptc = 200 kg/m

2
 ) 

Tải trọng toàn phần: qb = 455,1+ 240 = 695,1 kg/m
2
 

2.1.2.XÁC ĐỊNH NỘI LỰC. 

 Ô sàn được tính theo sơ đồ đàn hồi với sơ đồ liên kết là bản kê bốn cạnh ngàm 
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Hình 3.2:Sơ đồ tính toán ô bản phòng làm việc. 

 

Các mômen trong bản quan hệ bởi biểu thức: 

2

01 2 1
1 1 1 2 2 2 2 1

(3 )
(2 ) (2 )

12

t t
A B t A B t

ql l l
M M M l M M M l  

Chọn tỷ số nội lực giữa các tiết diện: 

MA1 = A1.M1, MA2 = A2.M1, M2 = C.M1, MB1 = B1.M1, MB2 = B2.M1 

Các hệ số A, B, C được tra trong bảng 2.2 ( Trang 23 – sách Sàn Sườn Bê Tông Toàn 

Khối của GS.TS. Nguyễn Đình Cống ). 

Từ r = 1,18 tra bảng ta có A1=  B1= 1,113 , A2= B2= 0,913 , C= 0,825 

Vậy: 

2

1 1

695,1.3 .(3.3,55 3,2)
4,226 .3,7 3,476. .3

12
M M  

 

M1 = 182,7(kg.m);  MA1 = MB1 = 203,2 (kg.m); 

M2 = 150,7 (kg.m); MA2 = MB2 = 166,7(kg.m); 

2.1.3.TÍNH TOÁN CỐT THÉP. 

2.1.3.1.Tính thép cho tiết diện giữa, chịu mô men dƣơng: 

+Với M1 = 182,7 (kG.m) 

Tính toán cho dải có bề rộng b = 100 (cm) 

Giả thiết ao = 15 (mm)  ho = 120 – 15 = 105 (mm) 

2 2

0

18270
0,014 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h
 

         = 0,5 x (1+ 1 2 0,014x ) = 0,993 

                     AS =
218270

0,778( )
. . 2250.0,993.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

MA2 
 

MB2 
 

M2  

M A1 

M 1 

M B1 

M A1 M 1 
M 2 

M B1 

MA2 
 

MB2 
 

3550 

3000 
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Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

77,54( )
0,778

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 120.10,5

s

o

A

b h
  

+Với M2 = 150,7 (kG.m) 

Tính toán cho dải có bề rộng b = 100 (cm) 

Giả thiết ao = 15 (mm)  ho = 120 – 15 = 105 (mm) 

2 2

0

15070
0,009 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h
 

         = 0,5 x (1+ 1 2 0,009x ) = 0,995 

                     AS =
215070

0,64( )
. . 2250.0,995.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

94,26( )
0,64

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 100.10,5

s

o

A

b h
  

2.1.3.2. Tính thép cho tiết diện biên, chịu mô men âm 

+Với MA1 = 203,2 (kG.m) 

Tính toán cho dải có bề rộng b = 100 (cm) 

Giả thiết ao = 15 (mm)  ho = 120 – 15 = 105 (mm) 

2 2

0

20320
0,013 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h
 

         = 0,5 x (1+ 1 2 0,013x ) = 0,994 

                     AS =
220320

0,865( )
. . 2250.0,994.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 
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Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

50,27( )
0,865

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 100.10,5

s

o

A

b h
 

+Với MA2 = 166,7(kG.m) 

Tính toán cho dải có bề rộng b = 100 (cm) 

Giả thiết ao = 15 (mm)  ho = 120 – 15 = 105 (mm) 

2 2

0

16670
0,01 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h
 

         = 0,5 x (1+ 1 2 0,01x ) = 0,995 

                     AS =
216670

0,71( )
. . 2250.0,995.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

71( )
0,71

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

- KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 100.10,5

s

o

A

b h  

Kết luận: Chọn bố trí thép ô sàn phòng làm việc là 8 a200 hai lớp. 

2.2. Ô SÀN PHÒNG WC (Ô 3) 

2.2.1. SỐ LIỆU TÍNH TOÁN  

Bêtông B20 có cường độ tính toán Rb = 115 kg/cm
2
;  Rbt = 9 kg/cm

2
. 

Cốt thép nhóm AI có cường độ tính toán Rsw = 2250 kg/cm2. 

Có l1 =3,75 m ,  l2 = 3,8 m; chiều rộng dầm chính b = 30 cm, dầm phụ b=22cm, dầm 

VS b= 150 cm. 

Xét tỉ số 2

1

3,8
1,03 2

3,75

l
r

l
. 

Xét bản chịu uốn theo hai phương, tính toán theo sơ đồ bản kê bốn cạnh. Ta sử dụng 

sơ đồ đàn hồi để tính toán. 
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-Khoảng cách nội giữa hai mép dầm 

l01 = l1 – b = 3,75 – (0,22+0,3)/2 + hb/2   = 3,55 m; 

l02 = l2 – b = 3,8 – (0,3 + 0,15)/2 + hb/2 = 3,635 m. 

Do 2 gối đều liên kết cứng nên: 

lt1 = l01 = 3,55 (m) 

lt2 = l02 = 3,635 (m) 

2

1

3,635
1,07

3,55

t

t

l
r

l
 

Tải trọng tác dụng lên sàn 

+) Tĩnh tải sàn 

Bêtông dùng cho công trình ta dùng bêtông mác 400 

_ Tĩnh tải sàn tác dụng dài hạn do trọng lượng bêtông sàn được tính: 

gts = n.h.γ (kg/m
2
) 

n: hệ số vượt tải xác định theo tiêu chuẩn 2737-95 

h: chiều dày sàn 

γ: trọng lượng riêng của vật liệu sàn 

Stt Lớp cấu tạo 

Chiều 

dày 

(m) 

Trọng 

lượng 

(kG/m
3
) 

Tải trọng 

tiêu chuẩn 

(kG/m
2
) 

Hệ số 

vượt tải 

Tải trọng 

tính toán 

(kG/m
2
) 

1 
Gạch lát  

chống trơn 
0,01 1800 18 1,1 19,8 

2 Vữa lót 0,03 1800 54 1,3 70,2 

3 Lớp bê tông gạch vỡ 0,18 1800 324 1,1 356,4 

4 Lớp chống thấm 0,01 1500 15 1,1 16,5 

5 
Bản bê tông 

cốt thép 
0,12 2500 300 1,1 330 

6 Vữa trát trần 0,015 1800 27 1,3 35,1 

Tổng cộng 738  828 

+) Hoạt tải 

Do con người và vật dụng gây ra trong quá trình sử dụng công trình nên được 

xác định:            p = n.po = 1,2.200 = 240 kg/m
2
 

n: hệ số vượt tải theo 2737-95 

n = 1,3 với p0 < 200 kg/m
2
 

n = 1,2 với p0 ≥ 200 kg/m
2
 



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 20 LỚP: XD1202D 

p0: hoạt tải tiêu chuẩn ( p0 = 200 kg/m
2
 ) 

Tải trọng toàn phần: qb = 828 + 240 =1068 kg/m
2
 

2.2.2.XÁC ĐỊNH NỘI LỰC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 3.3:Sơ đồ tính toán ô bản phòng WC. 

+Xác định nội lực 

Ô sàn được tính theo sơ đồ đàn hồi với sơ đồ liên kết là bản kê bốn cạnh ngàm 

Các mômen trong bản được xác định theo công thức: 

M1 = α1.P, MI = β1.P 

M2 = α2.P, MII = β2.P 

Tra bảng phụ lục 16 sách “Sàn sườn BTCT toàn khối” với r = 1,07 ta có: 

 α1 = 0,0195; α2 = 0,0166; β1 = 0,0443; β2 = 0,0383 

P = q.l1.l2 =1068.3,4.3,635 = 13199,4(kg) 

Vậy: 

M1 = 257,4(kg.m); MI  = 584,7(kg.m); 

M2 = 219,1 (kg.m); MII  = 505,5 (kg.m). 

2.2.3.TÍNH TOÁN CỐT THÉP. 

2.2.3.1.Tính thép cho tiết diện giữa, chịu mô men dƣơng: 

+Với M1 = 257,4 (kg.m) 

Tính toán cho dải có bề rộng b = 100 (cm) 

Giả thiết ao = 15 (mm)  ho = 120 – 15 = 105 (mm) 

2 2

0

25740
0,02 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h
 

         = 0,5 x (1+ 1 2 0,02x ) = 0,98 

            AS =
225740

1,22( )
. . 2250.0,98.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 

II

t1
II

I

II

2

2
b

I

I

1

t2

I

II

b

1
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Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

41,2( )
1,22

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

-KiÓm tra  hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 100.10,5

s

o

A

b h
 

+Với M2 = 219,1 (kG.m) < M1 = 257,4 (kG.m) 

 Chọn 8 a =200 cm, 
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

2,515
% 100% 0,23% 0.1%

. 100.10,5

s

o

A

b h
 

2.2.3.2. Tính thép cho tiết diện biên, chịu mô men âm 

+Với MI = 584,7 (kG.m) 

Tính toán cho dải có bề rộng b = 100 (cm) 

Giả thiết ao = 15 (mm)  ho = 120 – 15 = 105 (mm) 

2 2

0

58470
0,3 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h
 

         = 0,5 x (1+ 1 2 0,3x ) = 0,83 

                     AS =
258470

3( )
. . 2250.0,83.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

16,7( )
3

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027
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s
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b a
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-KiÓm tra  hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 100.10,5

s

o

A

b h
 

+Với MII = 505,5 (kG.m)< MI = 584,7 (kG.m) 

 Chọn 8 a =200 cm, 
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s  

2,515
% 100% 0,23% 0.1%

. 100.10,5

s

o

A

b h
 

Kết luận: Chọn bố trí thép ô sàn phòng WC là 8 a200 hai lớp. 
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Chƣơng 3: TÍNH TOÁN CẦU THANG 

 

3.1.SỐ LIỆU TÍNH TOÁN 

    Cấu tạo chi tiết thang cho như hình vẽ dưới đây. 

 

18
00

18
00

36
00

220 1220 220 3300 220 1220 220

6400

BAN SAN

DBC

BAN SAN

BAN THANG 1

BAN THANG 1

DCT

DCN

DCN2

DCT CT

CT

ban san

cèn

b
t 1

b
t 2

dct

dcn1

dcn2
bcn

B

C

3600

1 2

64
00

10
00

10
00

1415 1415

 

 

Hình 4.1: Cấu tạo chi tiết thang bộ. 

: 

+ B¶n thang chÞu trùc tiÕp ho¹t t¶i sö dông vµ t¶i träng b¶n th©n  sau ®ã truyÒn 

trùc tiÕp xuèng cèn thang vµ dÇm chiÕu nghØ , dÇm chiÕu tíi.     

+ Cèn thang ®­îc kª lªn dÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi chÞu t¶i träng do b¶n 

thang truyÒn vµo.  
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+ B¶n chiÕu nghØ vµ b¶n chiÕu tíi chÞu trùc tiÕp t¶i träng sö dông vµ t¶i träng b¶n 

th©n  sau ®ã truyÒn lªn dÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi. 

+ DÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi chÞu tÊt c¶ c¸c t¶i träng tõ bé phËn kh¸c cña 

cÇu thang truyÒn vµo. 

3.1.1.CHỌN SƠ BỘ KÍCH THƢỚC CÁC TIẾT DIỆN.  

 CT: Kích thước bxh = 120x300 mm. 

 DCN1 và DCN2 kích thước bxh = 220x300 mm. 

 Dầm chiếu tới (DCT): Kích thước bxh = 220x300 mm. 

 BËc thang: bb = 300mm; hb = 150mm.  

 

  §é dèc cña cÇu thang: 

 cos  = 
22

bb

b

hb

b
 = 

22 150300

300
= 0,89 270 

3.1.2. VẬT LIỆU SỬ DỤNG 

Dïng bª t«ng B20 cã: 

           Rb= 115 kG/cm
2
 

           Rk= 9.0 kG/cm
2
 

           Eb= 2,7 10
5
 kG/cm

2
 

Cèt thÐp dùa theo TCVN 1651-1985 

Víi ®­êng kÝnh >10 mm dïng thÐp nhãm A-II 

            Rs= Rs' = 2800 kG/cm
2
 

            Rsw = 2250 kG/cm
2 

Víi ®­êng kÝnh <10 mm dïng thÐp nhãm A-I 

            Rs= Rs' = 2250 kG/cm
2
 

            Rsw = 1750 kG/cm
2 

3.2.TÍNH TOÁN BẢN THANG 

3.2.1.SƠ ĐỒ TÍNH VÀ TẢI TRỌNG 

3.2.1.1.SƠ ĐỒ TÍNH 

Sơ đồ tính (theo sơ đồ đàn hồi): 

= 1m theo phương cạnh ngắn để tính toán, coi bản thang 

liên kết khớp với tường gạch và cốn thang. 

    Nhịp tính toán: l1 = 1,35 m, l2 = 2,96 m  

bb

h
b
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2
9
6

0

1520

1
0
0

0

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.2:Sơ đồ  tính bản thang 

3.2.1.2.TẢI TRỌNG 

* Tĩnh tải:  

Dựa vào cấu tạo bản thang ta tính được tải trọng tĩnh tác dụng lên bản và được 

lập thành bảng sau:  

Stt Các lớp cấu tạo 
TT tiêu chuẩn 

g
tc

(daN/m
2
) 

n 
TT tính toán 

g
tt
(daN/m

2
) 

1 

Gạch đặc xây và lớp hoàn thiện 

Dày trung bình 0,075m 

 = 2000 daN/m
3
 

150 1,1 165 

2 
Bản bê tông cốt thép dày 0,12 m 

 = 2500 daN/ m
3
 

300 1,1 330 

3 
Vữa trát dày  0,015m 

 = 1800 daN/ m
3
 

27 1,3 35,1 

 477  530,1 

. 

  

Mmax 

  

q a 
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* Hoạt tải: 

   Theo tiêu chuẩn tải trọng và tác động TCVN 2737 -1995 ta có hoạt tải tiêu chuẩn 

tác dụng lên bản thang là p
tc
=300 kg/m

2
. 

   Hoạt tải tính toán là: 

p
tt
= p

tc
.n=300. 1,2 =360 (kg/m

2
) 

 Tổng tải trọng tác dụng lên bản thang theo phương đứng là: 

q = g
tt
+p

tt
 = 530,1 + 360 = 890,1 (kg/m

2
)  

Vậy tổng tải trọng tác dụng lên bản thang theo phương vuông góc với bản thang 

là: q = q. cos  = 890,1. cos 27
0
 = 792,2 (kg/m

2
) 

 

3.2.2.XÁC ĐỊNH NỘI LỰC VÀ CỐT THÉP CHO BẢN THANG 

Mômen dương lớn nhất ở giữa bản: 

 

2 2. 792,2.1,35
180,5( . )

8 8
max

q l
M kg m  

Với: M max= 180,5(kg.m). 

Lớp bảo vệ dày 15 mm   h0 = 105 mm. 

2 2

0

18050
0,014 0.439

. . 115.100.10,5

I
m

b

M

R b h  

  = 0,5 x (1+ 1 2 0,014x ) = 0,994 

    AS =
218050

0,768( )
. . 2250.0,994.10,5

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 8 cã as = 50,27 (mm2). 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp lµ : 

                    
. 100.0,5027

65,46( )
0,768

s

s

b a
s cm

A
 

Chọn s =200 cm 

      
. 100.0,5027

2,515( )
200

s
s

b a
A cm

s
 

-KiÓm tra  hµm l­îng cèt thÐp:
2,515

% 100% 0,23% 0.1%
. 100.10,5

s

o

A

b h
 

Cốt thép chịu mômen dương theo phương cạnh dài được bố trí theo cấu tạo 8 a200. 

* Cốt cấu tạo: 

 Cốt mũ chịu mômen âm ở mép gối tựa bố trí theo cấu tạo 

1/4 = 1350/4 =337,5 mm  lấy bằng 350 mm. 
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 Cốt phân bố: Đặt dọc theo phương cạnh dài dưới cốt mũ để cố định cốt thép mũ 

bố trí 3 thanh 8a200. 

220 2780 220

6
4
0
0

1
2
2
0

2
9
6
0

1
2
2
0

 1

 1

Ø8a200
1

Ø8a200
2

Ø8a200
3

Ø8a200
4

Ø8a200
5

Ø8a200
5a

Ø8a200
6

Ø8a200
7

Ø8a200
9

Ø8a200
8

Ø8a200
9

22

3000

C

B

1 2
 

Hình 4.3:Mặt bằng bố trí thép bản thang và bản chiếu nghỉ. 

3.3.TÍNH TOÁN CỐN THANG   

3.3.1.SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN. 

    Sơ đồ dầm đơn giản 2 đầu khớp. 

    Chiều dài tính toán lc = 3,46 m. 

qa

lc

Mmax

Qmax

Qmax

 
Hình 4.4: Sơ đồ tính cốn thang 
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3.3.2.TÍNH TOÁN TẢI TRỌNG 

   Tải trọng tác dụng lên cốn thang gồm:  

- Trọng lượng lan can tay vịn lấy  50 kg/m 

- Trọng lượng bản thân cốn thang 

g
tt
= 0,3.0,12.2500.1,1 = 99 (kg/m) 

- Trọng lượng do bản thang truyền vào: 

g1
tt
=(gbản thang +pbản).(lbản/2)=( 530,1+ 360).(1,35/2) = 563,7 (kg/m). 

 Trọng lượng tác dụng lên cốn thang theo phương thẳng đứng là: 

qc =50+ 99+ 563,7= 712,7 (kg/m). 

- Thành phần gây uốn tác dụng lên cốn thang là 

q = q
tt
.cos  =712,7. cos(27

0
) = 635 (kg/m). 

3.3.3.TÍNH TOÁN NỘI LỰC VÀ CỐT THÉP 

- Mômen dương (giữa nhịp): 

2 2. 635 2,96
695,5 .

8 8
max

q l
M kg m  

- Lực cắt lớn nhất 

. 635 2,96
939,8

2 2
max

q l
Q kg  

- Tính toán cốt thép: 

* Tính cốt dọc chịu mômen dương giữa nhịp 

   Sử dụng thép AII có Ra = 2800 kg/cm
2
  

   Chiều dày lớp bê tông bảo vệ a = 3cm, h0 = 30-3=27cm 

2 2

0

69550
0,069 0.439

. . 115.12.27

I
m

b

M

R b h  

  = 0,5 x (1+ 1 2 0,069x ) = 0,964 

    AS =
269550

1( )
. . 2800.0,964.27

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 16 cã As = 2,01 > As= 1(cm2). Để thuận tiện cho thi công ta bố trí cốt thép 

chịu mômen âm giống như cốt chịu mômen dương 1 14. 

 

-KiÓm tra  hµm l­îng cèt thÐp:
2,01

% 100% 0,31% 0.1%
. 12.27

s

o

A

b h  

 * Tính cố t đai: Kiểm tra điều kiện: có 939,8maxQ kg  

koRnbho = 0,35.155.12.27 = 17577 (kG); 
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0,6Rkbho = 0,6.11.12.27 = 2139(kg)> Q, nên  không cần tính toán cốt đai. Bố trí cốt 

đai theo cấu tạo. 

Khoảng cách cấu tạo, với h = 30 (cm), 15 .
2

ct

h
U cm ). Chọn U = 15 (cm).đai bố trí 

theo cấu tạo. Vậy bố trí cốt đai 1 nhánh 6a150 cho cốn thang. 

1
2

0
1

8
0

1
2

0
1

8
0

220

220

3
0
0

2Ø16 1

3460

Ø6 a150 3

6
2Ø16 2

+9,60

2
7
°

6

+11,4

 

 

Hình 4.5: Bố trí thép cốn thang. 

3.4.TÍNH TOÁN DẦM THANG  

3.4.1.DẦM CHIẾU TỚI (DCT) bxh = 220x300 

3.4.1.1.SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN VÀ TẢI TRỌNG 

a.SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN 

Sơ đồ dầm đơn giản 2 đầu khớp, gối lên 2 dầm chính D5(300x700).  

Nhịp tính toán ltt= 3m. 
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Mmax
Qmax

Qmax

qtt

PCT PCT

 

. 

b.TẢI TRỌNG 

* Tải tập trung: Tải tập trung PCT do cốn thang truyền lên 

939,8( )max

CT CTP Q kg   

* Tải phân bố: Tải phân bố do bản sàn truyền vào và trọng lượng bản thân dầm. 

Stt Lớp cấu tạo 
  Chiều dày 

(m) 

Trọng 

lượng 

(kg/m
3
) 

Tải trọng 

tiêu chuẩn 

(kg/m
2
) 

H/s vượt 

tải 

Tải trọng 

tính toán 

(kg/m
2
) 

1 
Gạch lát granit 

300x300 
0,01 2000 20 1,1 22 

2 Vữa lót  0,03 1800 54 1,3 70,2 

3 
Bản bê tông 

cốt thép 
0,10 2500 250 1,1 275 

4 Vữa trát trần 0,015 18 27 1,3 35,1 

Tổng cộng 351  402,3 

 

4.2: Cấu tạo bản sàn 

Hoạt tải lấy theo TCVN 2737: ptc= 300 kg/m
2
  ptt= 1,2. 300= 360 kg/m

2
. 

Trọng lượng bản thân dầm:  

qbt= 1,1. 0,22. 0,3. 2500 = 181,5 (kg/m). 

Vậy tổng tải phân bố tác dụng lên dầm sàn: 

q = (402,3 + 360).1/2 + 181,5 = 562,7 (kg/m) 
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3.4.1.2.TÍNH TOÁN NỘI LỰC VÀ CỐT THÉP 

*Xác định nội lực 

- Mômen dương lớn nhất ở giữa dầm  

2 2. 562,7.3
. 939,8.1,35 1901,8 .

8 8
max CT

q l
M P a kg m   

- Lực cắt lớn nhất ở gối trái 

. 562,7.3
939,8 1783,9

2 2
max CT

q l
Q P kg  

* Tính cốt thép: 

Tính cốt dọc: 

- Tính cốt thép ở giữa dầm chịu mô men dương Mmax=1901,8 kg.m 

   Sử dụng thép AII có Ra = 2800 kg/cm
2
  

     Chiều dày lớp bê tông bảo vệ a = 3cm, h0 = 30-3=27cm 

     
2 2

0

190180
0,19 0.439

. . 115.12.27

I
m

b

M

R b h  

        = 0,5 x (1+ 1 2 0,19x ) = 0,9 

      AS =
2190180

2,56( )
. . 2800.0,9.27

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 2 16 cã As = 4,02  > As= 2,56(cm2). Để thuận tiện cho thi công ta bố trí 

cốt thép chịu mômen âm giống như cốt chịu mômen dương 2 16. 

 

-KiÓm tra  hµm l­îng cèt thÐp:
4,02

% 100% 0,68% 0.1%
. 12.27

s

o

A

b h  

* Tính cốt đai: Kiểm tra điều kiện: có 1783,9maxQ kg  

koRnbho = 0,35.155.22.27 = 32225 (kG); 

0,6Rkbho = 0,6.11.22.27 = 3920(kg)> Q, nên  không cần tính toán cốt đai. Bố trí cốt 

đai theo cấu tạo. 

Khoảng cách cấu tạo, với h = 30 (cm), 15 .
2

ct

h
U cm ). Chọn U = 15 (cm).đai bố trí 

theo cấu tạo. Vậy bố trí cốt đai 1 nhánh 6a150 cho DCT. 
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1
2
0

1
8
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0
0

220

Ø6 a150
3

2Ø16
2

2Ø16 1

220

1
2
0

1
2
0

1
8
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0
0

3

2Ø16
2

Ø6 a150
3

2Ø16 1

190 2780

300 2780 300

3
0
0

4
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0

7
0
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2Ø16
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2

Ø6 a1503 3 Ø6 a100

7

7

6

6

3000

110 190110

1 2

 

   Sơ đồ 4.7: Bố trí thép . 

 

3.4.2.DẦM CHIẾU NGHỈ (DCN1) bxh =22x30 cm 

3.4.2.1.SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN VÀ TẢI TRỌNG 

a.SƠ ĐỒ TÍNH TOÁN 

Sơ đồ dầm đơn giản 2 đầu khớp, gối lên tường 220  

Nhịp tính toán ltt= 3m. 

Mmax
Qmax

Qmax

qtt

PCT PCT

 

. 

 

b.TẢI TRỌNG 

* Tải tập trung: Tải tập trung PCT do cốn thang truyền lên 

939,8( )max

CT CTP Q kg   
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* Tải phân bố: Tải phân bố do bản chiếu nghỉ truyền vào và trọng lượng bản thân 

dầm. 

Stt Lớp cấu tạo 

 Chiều 

dày 

(m) 

Trọng 

lượng 

(kg/m
3
) 

Tải trọng 

tiêu chuẩn 

(kg/m
2
) 

H/s vượt 

tải 

Tải trọng 

tính toán 

(kg/m
2
) 

1 
Gạch lát granit 

300x300 
0,01 2000 20 1,1 22 

2 Vữa lót  0,03 1800 54 1,3 70,2 

3 
Bản bê tông 

cốt thép 
0,10 2500 250 1,1 275 

4 Vữa trát trần 0,015 18 27 1,3 35,1 

Tổng cộng 351  402,3 

 

4.3: Cấu tạo bản chiếu nghỉ 

Hoạt tải lấy theo TCVN 2737: ptc= 300 kg/m
2
  ptt= 1,2. 300= 360 kg/m

2
. 

Trọng lượng bản thân dầm:  

qbt= 1,1. 0,22. 0,3. 2500 = 181,5 (kg/m). 

Vậy tổng tải phân bố tác dụng lên dầm sàn: 

q = (402,3 + 360).1/2 + 181,5 = 562,7 (kg/m) 

3.4.2.2.TÍNH TOÁN NỘI LỰC VÀ CỐT THÉP 

*Xác định nội lực 

- Mômen dương lớn nhất ở giữa dầm  

2 2. 562,7.3
. 939,8.1,35 1901,8 .

8 8
max CT

q l
M P a kg m   

- Lực cắt lớn nhất ở gối trái 

. 562,7.3
939,8 1783,9

2 2
max CT

q l
Q P kg

 

*Tính cốt thép: 

  Tính cốt dọc: 

- Tính cốt thép ở giữa dầm chịu mô men dương Mmax=1901,8 kg.m 

  Sử dụng thép AII có Ra = 2800 kg/cm
2
  

     Chiều dày lớp bê tông bảo vệ a = 3cm, h0 = 30-3=27cm 

     
2 2

0

190180
0,19 0.439

. . 115.12.27

I
m

b

M

R b h  

        = 0,5 x (1+ 1 2 0,19x ) = 0,9 
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      AS =
2190180

2,56( )
. . 2800.0,9.27

I

S o

M
cm

R h
  

Chän thÐp 2 16 cã As = 4,02  > As= 2,56(cm2). Để thuận tiện cho thi công ta bố trí 

cốt thép chịu mômen âm giống như cốt chịu mômen dương 2 16. 

 

-KiÓm tra  hµm l­îng cèt thÐp:
4,02

% 100% 0,68% 0.1%
. 12.27

s

o

A

b h
 

   * Tính cốt đai: Kiểm tra điều kiện: có 1783,9maxQ kg  

koRnbho = 0,35.155.22.27 = 32225 (kG); 

0,6Rkbho = 0,6.11.22.27 = 3920(kg)> Q, nên  không cần tính toán cốt đai. Bố trí cốt 

đai theo cấu tạo. 

Khoảng cách cấu tạo, với h = 30 (cm), 15 .
2

ct

h
U cm ). Chọn U = 15 (cm).đai bố trí 

theo cấu tạo. Vậy bố trí cốt đai 1 nhánh 6a150 cho DCN. 
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. 

 

Chƣơng 4: TÍNH TOÁN KHUNG TRỤC 4 
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       Hình 4 :Sơ đồ các phần tử dầm khung trục 4. 

4.1 TÍNH TOÁN TẢI TRỌNG TĨNH TẢI 

4.1.1.TÜnh t¶i: 

T¶i träng trªn 1m2 sµn t­êng: (chØ tÝnh víi c¸c lo¹i sµn kÒ khung ®ang tÝnh) 

Lo¹i sµn C¸c líp hîp thµnh n g(Kg/m2) 

Sµn c¸c  

phßng  

vµ hµnh lang 

-2 líp v÷a lãt : 2x0,02 x 1800 = 72 
-2 líp g¹ch: 2x0,02 x 1800 = 72 
-B¶n sµn : 0,12 x 2500= 300 
-V÷a  tr¸t: 0,015 x 1800= 27 

   1,3 
   1,1 
   1,1 
   1,3 
  

378,9 

S
µ
n

 m
¸

i 

 

P
h

Ç
n

 

B
T

C
T

 

-2 líp v÷a lãt : 2x0,02 x 1800 = 72 
-2 líp g¹ch l¸ nem : 2x0,02 x 1800 = 72 
-B¶n sµn : 0,08 x 2500= 200 
-V÷a  tr¸t: 0,015 x 1800= 27 
-BT chèng thÊm dµy 5cm: 0,05x2500=125 
-BT xØ t¹o dèc 12cm 

   1,3 
   1,1 
   1,1 
   1,3 
   1,1 
   1,3 

 
 

752 

 

Sª n« 

 

-Líp v÷a chèng thÊm: 0,02x 1800= 36 
-B¶n BTCT: 0,08x2500 = 200  
-T­êng be: 0,11x 1800 = 165  
-V÷a tr¸t: 0,015x 1800 = 27 

1,3 
1,1 
1,1 
1,3 

         46.3        
220 

181,5 
35,1 

Tæng:483 

KÝnh    = 40kG/m2   

T­êng 220 
PhÇn x©y: 0,22 x1800 = 396 
PhÇn tr¸t: 0,015 x 2 x 2000 = 60 

1,1 
1,3 

513,6 
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T¶i träng 1m dÇm 

 

Tªn cÊu kiÖn C¸c líp t¹o thµnh n g(Kg/m) 

DÇm: 30 70 

PhÇn BT: 

bd  hd  2500 = 0,3  0,7  2500 

 

 

1,1 

 

 

 

1925 

 

 

DÇm: 30  60 
PhÇn BT: 

bd  hd  2500 = 0,3  0,60  2500 

 

1,1 

 

 

 

450 

 

 

DÇm: 22  50 

PhÇn BT: 

bd  hd  2500 = 0,22  0,5  2500 

 

 

1,1 

 

 

 

275 
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g63g62g62g61g61g6

g41g4 g42 g43 g45g44 g47g46

g4 g41 g41 g42 g42 g43 g4

g3 g31 g33 g35g34g32

g3 g3 g31g31 g32

g2 g21 g22 g23 g25g24

g22g21g21g2g2

s¬ ®å t¶i trªn tÇng

g61g6 g62 g63 g65g64 g6

g6 g61 g61 g62 g63g62

36
00

48
00

g7 g71 g72 g73 g74 g75 g7

g81g8 g82g82g81 g8

g8 g81 g82 g83 g84 g85 g8
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 Tªn t¶i                                  C¸c t¶i hîp thµnh 
Gi¸ trÞ 

tÝnh to¸n 

     G8 

- Do sª n« truyÒn qua D16M  vÒ nót: 

         0,5  483x 0,9x (3,75-0,22) 

-Do träng l­îng t­êng x©y trªn D16M cao 1m: 

          513,6 1 3,75 

- Do TLBT dÇm D16M: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

767,25 

 

1926 

 

680,62 

3373,87 

G81 

- Do sµn truyÒn qua D14M vÒ nót: 

         (
(3,75 0,22) (3,75 3,8) 3,8 0,22

2 2
) 2x 752 

+[
0,9

(7,5 0,22)
2

x ] x 483 

- Do TLBT dÇm D14M: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

- Do sª n« truyÒn qua D16M  truyÒn vÒ D13M rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  483x 0,9x( 3,75-0,22) 

-Do träng l­îng t­êng x©y trªn D16M cao 1m truyÒn vÒ D13M rïi 

truyÒn vÒ cét: 

          513,6 1 3,75 

- Do TLBT dÇm D16M: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13M: 

                      (
2

22,08,3

2

22,08,3
)x2 x752   

- Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,8+0,9)  = 272,25  (3,8+0,9) 

-Do tÜnh t¶i cña D9M truyÒn vµo D13M rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D9M: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22)

2 2
 752 

 Do TLBT dÇm D9M: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75                                                    

 

 

6735,7 

 

 

 

2722,5 

 

 

767,25 

 

 

1926 

 

 

680,62 

 

5429,45 

 

 

1279,6 

 

 

 

2544,1 

 

707,85 

22779,42 

G82 

-Do sµn truyÒn qua dÇm D9M: 

       
(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22)

2 2
 752 

- Do TLBT dÇm D9M: 

 

2544,1 

 

1415,7 
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          gd 3,75  = 363  3,75 

 

 

 

3959,8 

 

G83 

-Do sµn truyÒn qua D11M vÒ nót: 

(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22) (3,75 0,22) (3,75 3,2)
(( ) (

2 2 2

(3,2 0,22)
)) 2 752

2

- Do TLBT dÇm D11M: 

          gd 7,8  = 363  7,8 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13M:            

(
4

)22,02,3()22,02,3(

2

)22,08,3(

2

)22,08,3(
)x2 x752  

Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,8+3,2)  = 272,25  (3,8+3,2)   

-Do tÜnh t¶i cña D9M truyÒn vµo D13M rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D9M: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22)

2 2
 752 

 Do TLBT dÇm D9M: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

-Do tÜnh t¶i cña D4M truyÒn vµo D13M rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4M: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 752 

 Do TLBT dÇm D4M: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

9323,6 

 

 

 

2722,5 

 

 

 

8158 

 

1905,75 

 

 

 

2544,1 

 

680,62 

 

 

 

2454 

 

680,62 

28632,55 

G84 

 

- Do sµn truyÒn qua D4M vÒ nót: 

   
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 752 2 

 -Do TLBT dÇm D4M: 

     gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

  

 

 

4908 

 

680,62 

5615,85 

G85 

- Do sµn truyÒn qua D2M vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2 x 752+(

0,9
7,5

2
x ) x 483 

- Do TLBT dÇm D2M: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

 

 

3424,93 

 

2722,5 
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-Do träng l­îng t­êng x©y trªn D1M cao 1m truyÒn vÒ D13M rïi 

truyÒn vÒ cét: 

          513,6 1 3,75 

- Do TLBT dÇm D1M: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do sª n« truyÒn qua D1M  truyÒn vÒ D13M rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  483x 0,9x( 3,75-0,22) 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13M: 

                      (
2

2,3

2

2,3
)x2 x752   

- Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,2+0,9)  = 272,25  (3,2+0,9) 

-Do tÜnh t¶i cña D4M truyÒn vµo D13M rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4M: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 752 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

1926 

 

680,62 

 

 

767,25 

 

 

3850,25 

 

1116,23 

 

 

 

2453,9 

 

707,85 

22405,76 

g81 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           7528,3
8

5
4,3 sgk                                                                          

 

 

1786 

 

1786 

g82 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           7522,3
8

5
2,3 sgk                                                               

 

1504 

1504 

G7 

 - Do sµn truyÒn qua D16 vÒ nót: 

         0,5  378,9x 0,9x(3,75-0,22) 

-  Do träng l­îng kÝnh trªn D16: 

     3,75x (4,8 - 0,3)x 40   

- Do TLBT dÇm D16M: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

665 

 

889,2 

 

680,25 

2262,05 

G7 

 - Do sµn truyÒn qua D16 vÒ nót: 

         0,5  378,9x 0,9x(3,9-0,22) 

-  Do träng l­îng kÝnh trªn D16: 

     3,75x (4,8 - 0,3)x 40   

- Do TLBT dÇm D16M: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

665 

 

889,2 

 

680,62 
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2262,05 

G71 

- Do sµn truyÒn qua D14 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,8) 3,8

2 2
) 2 x 378,9+(

0,9
7,5

2
x ) x378,9 

- Do TLBT dÇm D14: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

- Do sµn truyÒn qua D16  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 0,9x( 3,75-0,22) 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D16 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (4,8 - 0,3)x 40   

 - Do TLBT dÇm D16: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75                   

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
2

22,08,3

2

22,08,3
)x2 x378,9  

 - Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+0,9  = 272,25 ( 3,8+0,9)           

-Do tÜnh t¶i cña D9 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D9: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

 

4209,58 

 

 

2722,5 

 

 

627,46 

 

 

889,2 

 

680,62 

 

 

2428,7 

 

1279,8 

 

 

 

1281,9 

 

 

680,62 

 

 

14963,74 

G72 

-Do sµn truyÒn qua dÇm D9: 

       
(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22)

2 2
 378,9 

- Do TLBT dÇm D9: 

          gd 3,75  = 272,25  3,75           

 

 

1281,9 

 

 

1061,78 

2343,68 

G73 

- Do sµn truyÒn qua D5 vÒ nót: 

(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22) (3,75 0,22) (3,75 3,2)
(( ) (

2 2 2

(3,2 0,22)
)) 2 378,9

2

- Do TLBT dÇm D5: 

 

 

 

4697,8 

 

 



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 45 LỚP: XD1202D 

          gd 7,5  = 363  7,5 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13:          

(
4

)22,02,3()22,02,3(

2

)22,08,3(

2

)22,08,3(
)x2 x378,9  

Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+3,2)  = 272,25  (3,8+3,2)   

-Do tÜnh t¶i cña D9 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D9: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,8) (3,8 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D4: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

2272,5 

 

 

4110,5 

 

 

1905,96 

 

 

 

1281,9 

 

 

680,62 

 

 

1236,5 

 

680,62 

17479,76 

G74 

- Do sµn truyÒn qua D4 vÒ nót: 

   
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 2 

  -Do TLBT dÇm D4: 

     gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

 

2472,9 

 

680,62 

3180,75 

G75 

- Do sµn truyÒn qua D2 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2 x455,1+(

0,9
7,5

2
x )x 455,1 

- Do TLBT dÇm D2: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D1 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (4,8 - 0,3)x 40    

- Do TLBT dÇm D1: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do san truyÒn qua D1  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 0,9x( 3,75-0,22)         

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
2

2,3

2

2,3
)x2 x378,9   

- Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,2+0,9)  = 272,25  (3,2+0,9) 

 

 

4118,64 

 

2722,5 

 

 

889,2 

 

680,62 

 

 

627,46 

 

1940 
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-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

1116,23 

 

1236,4 

 

680,62 

12375,03 

g71 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           9,3788,3
8

5
8,3 sgk                                                           

 

900 

900 

g72 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           9,3782,3
8

5
2,3 sgk  

 

 

757,8 

757,8 

G6 

  - Do sµn truyÒn qua D16 vÒ nót: 

         0,5  (378,9x 0,9x 3,75) 

- Do TLBT D16: 

          gd 3,75 = 181,5  3,75 

-  Do träng l­îng kÝnh trªn D16: 

     3,75x (3,6 - 0,3)x 40          

 

665 

 

 

680,62 

 

491,1 

1863,95 

 

 

 

 

 

   G61 

- Do sµn truyÒn qua D14 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2x 378,9+(

0,9
7,5

2
x )x 378,9 

- Do TLBT dÇm D14: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

- Do sµn truyÒn qua D16  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 0,9x( 3,75-0,22) 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D16 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (3,6 - 0,3)x 40   

 - Do TLBT dÇm D16: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75                   

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
3,2 0,22 3,2 0,22

1,5
2 2

)x2 x378,9 

 - Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+0,90)  = 272,25 ( 3,8+0,9)           

-Do tÜnh t¶i cña D17 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D17: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

 Do TLBT dÇm D17: 

 

 

 

 

3938,67 

 

 

2722,5 

 

627,46 

 

 

514,8 

 

707,85 

 

1747,8 

 

1279,6 

 

2292,8 

680,62 
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                     gd 3,75 = 181,5  3,75          

 
14648,23 

   G62  

- Do sµn truyÒn qua  D17vÒ nót: 

           
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

- Do träng l­îng b¶n th©n D17: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

2292,8 

 

 

680,62 

2973,42 

   G63 

- Do sµn truyÒn qua  D11vÒ nót: 

    

(3,75 0,22) (3,75 3,2) 3,2 0,22 (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

2,4 0,22
) 378,9

2

- Do träng l­îng b¶n th©n D11: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

 

2155,45 

 

 

 

680,62 

 

 

  2863,3 

   G64 

- Do sµn truyÒn qua D5 vÒ nót: 

(3,75 0,22) (3,75 2,2) (2,4 0,22) (3,75 0,22) (3,75 3,2)
(( ) (

2 2 2

(3,2 0,22)
)) 2 378,9

2

- Do TLBT dÇm D5: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng t­êng x©y trªn D5 cao (3,6-0,6)m:                 

513,6 3 3,75 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13:          

(
(2,4 0,22) (2,4 0,22) (3,2 0,22) (3,2 0,22)

2 2 4
)x2 x378,9 

+
(3,2 0,22) (3,2 0,22)

378,9
2 2

 

-Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+3,2)  = 272,25  (3,8+3,2)   

-Do tÜnh t¶i cña D11 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D11: 

                    

(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22) (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

(2,4 0,22)
) 378,9

2

 

 Do TLBT dÇm D9: 

 

 

 

4490,9 

 

 

 

2272,5 

 

 

6009,12 

 

 

 

 

3007,7 

 

 

 

1905,75 

 

 

 

 

3093 
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                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 Do träng l­îng t­êng x©y trªn D11 cao (3,6-0,6)m:                   

513,6 3 3,75 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D4: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

680,62 

 

6009,12 

 

1236,4 

 

680,62 

29999 

    G65 

- Do sµn truyÒn qua D4 vÒ nót: 

   
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 2 

  -Do TLBT dÇm D4: 

     gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

 

 

2472,9 

 

680,62 

3180,75 

   G66 

- Do sµn truyÒn qua D2 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2x 378,9+(

0,9
7,5

2
x )x 378,9 

- Do TLBT dÇm D2: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D1 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (4,8 - 0,3)x 40    

- Do TLBT dÇm D1: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do san truyÒn qua D1  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 0,9x( 3,75-0,22)         

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
2

2,3

2

2,3
)x2 x378,9   

- Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,2+0,9)  = 272,25  (3,2+0,9) 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

4118,64 

 

 

2272,5 

 

 

889,2 

 

680,62 

 

 

627,46 

 

1940 

 

 

1116,23 

 

1236,4 

 

707,85 

14175,03 

g61 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           
5

3,2 3,2 378,9
8

sk g                                                           

 

 

757,8 
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757,8 

g62 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           9,3782,3
8

5
2,3 sgk  

- Do t­êng trªn dÇm: 

gt  (ht - hd) = 513,6x(3,6 - 0,6) 

 

 

 

757,8 

 

 

1540,8 

2298,6 

g63 
- Do t­êng trªn dÇm: 

gt  (ht - hd) = 513,6x(3,6 - 0,5) 

 

 

1540,8 

 

1540,8 

G4 

  - Do sµn truyÒn qua D22 vÒ nót: 

         
(3,75 0,22) (3,75 2,4) (2,4 0,22)

378,9
2 2

 

- Do TLBT D22: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75  

-  Do träng l­îng lan can trªn D22 

           (x©y t­¬ng 110 cao 0,9m): 

       288x 0.9x3,75        

 

1069,67 

 

 

680,62 

 

1010,5 

 

2788,02 

G41 

- Do sµn truyÒn qua D14 vÒ nót: 

         
3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4

( ) 2
2 2 2 2

 

378,9 

- Do TLBT dÇm D14: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D14: 

          3,75x (3,6 - 0,6)x 40   

- Do sµn truyÒn qua D22  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         
(3,75 0,22) (3,75 2,4) (2,4 0,22)

378,9
2 2

 

-  Do träng l­îng lan can trªn D22 

           (x©y t­¬ng 110 cao 0,9m): 

       288x 0.9x3,75        

 - Do TLBT dÇm D22: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75                  

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

           (
23,2 0,22 3,2 0,22 (2,4 0,22)

1,5
2 2 4

)x2 x378,9  

 

 

 

 

 

5064 

 

 

2722,5 

 

468 

 

1069,7 

 

 

1010,88 

 

680,62 
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 - Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+0,9)  = 272,25 ( 3,8+2,4)           

-Do tÜnh t¶i cña D17 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D17: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

 Do TLBT dÇm D17: 

                     gd 3,75 = 181,5  3,75          

2648,13 

 

1687,95 

 

2292,8 

680,62 

18488,56 

G42 

- Do sµn truyÒn qua  D17vÒ nót: 

           
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

- Do träng l­îng b¶n th©n D17: 

                     gd 3,75 = 181,5  3,75          

 

 

 

2292,8 

 

680,62 

3000,65 

 

    G43 

- Do sµn truyÒn qua  D11vÒ nót: 

    

(3,75 0,22) (3,75 3,2) 3,2 0,22 (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

2,4 0,22
) 378,9

2

- 

Do träng l­îng b¶n th©n D11: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

2155,45 

 

 

 

680,62 

  2863,3 

G44 

- Do sµn truyÒn qua D5 vÒ nót: 

(3,75 0,22) (3,75 2,2) (2,4 0,22) (3,75 0,22) (3,75 3,2)
(( ) (

2 2 2

(3,2 0,22)
)) 2 378,9

2

- 

Do TLBT dÇm D5: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng t­êng x©y trªn D5 cao (3,6-0,6)m:                 

513,6 3 3,75 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13:          

(
(2,4 0,22) (2,4 0,22) (3,2 0,22) (3,2 0,22)

2 2 4
)x2 x378,9 

+
(3,2 0,22) (3,2 0,22)

378,9
2 2

 

-Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+3,2)  = 272,25  (3,8+3,2)   

-Do tÜnh t¶i cña D11 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D11: 

                    

 

4490,9 

 

 

 

2722,5 

 

 

6009,12 

 

 

 

 

3007,7 

 

1905,75 

 

 

309 
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(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22) (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

(2,4 0,22)
) 378,9

2

 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 Do träng l­îng t­êng x©y trªn D11 cao (3,6-0,6)m:                   

513,6 3 3,75 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D4: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

 

680,62 

 

6009,12 

 

 

 

 

1236,4 

 

 

680,62 

29999 

G45 

- Do sµn truyÒn qua D4 vÒ nót: 

   
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 2 

  -Do TLBT dÇm D4: 

     gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

 

2472,9 

 

680,62 

3180,75 

 

 

 

 

 

G46 

- Do sµn truyÒn qua D2 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2x 378,9+(

2

9,0
8,7 x )x 378,9 

- Do TLBT dÇm D2: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D1 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (6 - 0,3)x 40    

- Do TLBT dÇm D1: 

          gd 3,75 = 181,5  3,75 

- Do san truyÒn qua D1  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x (0,9+1,2)x( 3,75-0,22)         

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
2

2,3

2

2,3
)x2 x378,9   

- Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,2+0,9)  = 272,25  (3,2+0,9) 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

 

 

4118,64 

 

2722,5 

 

 

889,2 

 

680,62 

 

 

1464,1 

 

1940 

 

 

1116,23 

 

1236,4 

 

680,62 
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                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do TLBT dÇm D18: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do san truyÒn qua D18  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 1,2x( 3,75-0,22)         

 

680,62 

 

836,61 

16556,13 

G47 

- Do sµn truyÒn qua D1 vÒ nót: 

         0,5  378,9x (0,9+1,2)x (3,75-0,22) 

- Do TLBT D1: 

          gd 3,75= 181,5  3,75  

-  Do träng l­îng kÝnh trªn D1: 

     3,75x (3,6 - 0,6)x 40          

 

 

1464,1 

 

680,62 

 

468 

2639,95 

G48 

- Do sµn truyÒn qua D18 vÒ nót: 

         0,5x1,2 (3,75-0,22)x 378,9 

- Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D18: 

          gd  3,75  = 181,5  3,75     

-Do träng  l­îng lan can x©y trªn D18: 

 

836,61 

 

680,62 

 

2021 

3565,46 

g4 

- Do sµn truyÒn vµo: 

9,3784,2
8

5
4,2 sgk  

 

568,35 

g41 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           
5

3,2 3,2 378,9
8

sk g  

 

639,4 

g42 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           9,3782,3
8

5
2,3 sgk  

- Do t­êng trªn dÇm: 

gt  (ht - hd) = 513,6x(3,6 - 0,6) 

 

 

757,8 

 

 

1540,8 

2298,6 

g43 
- Do t­êng trªn dÇm: 

gt  (ht - hd) = 513,6x(3,6 - 0,5) 

 

1540,8 

 

1540,8 

 

 

 

 

 

- Do sµn truyÒn qua D12 vÒ nót: 

         (
(3,75 0,22) (3,75 3,2) 3,2 0,22

2 2
) 2x 378,9 

- Do TLBT dÇm D12: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

 

 

2292,8 

 

2722.5 
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   G31 -Do träng l­îng kÝnh trªn D12 : 

          7,5x (3,6 - 0,3)x 40   

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
3,2 0,22 3,2 0,22

1,5
2 2

)x2 x378,9  

 - Do TLBT dÇm D13: 

          gd 3,8  = 272,25 3,8          

-Do tÜnh t¶i cña D17 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D17: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

 Do TLBT dÇm D17: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

1029,6 

 

1747,8 

 

1034,55 

 

 

2292,8 

 

 

680,62 

 

11936,8 

 

   G32 

- Do sµn truyÒn qua  D17vÒ nót: 

           
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

- Do träng l­îng b¶n th©n D17: 

                     gd 3,75 = 181,5  3,75           

 

 

 

2292,8 

 

680,62 

3000,65 

   

   G33 

- Do sµn truyÒn qua  D11vÒ nót: 

    

(3,75 0,22) (3,75 3,2) 3,2 0,22 (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

2,4 0,22
) 378,9

2

- 

Do träng l­îng b¶n th©n D11: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75          

 

 

2155,45 

 

 

 

 

 

 

680,62 

  2863,3 

   G34 

- Do sµn truyÒn qua D5 vÒ nót: 

(3,75 0,22) (3,75 2,2) (2,4 0,22) (3,75 0,22) (3,75 3,2)
(( ) (

2 2 2

(3,2 0,22)
)) 2 378,9

2

- 

Do TLBT dÇm D5: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng t­êng x©y trªn D5 cao (3,6-0,6)m:                 

513,6 3 3,75 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13:          

(
(2,4 0,22) (2,4 0,22) (3,2 0,22) (3,2 0,22)

2 2 4
)x2 x378,9 

 

4490,9 

 

 

 

2722,5 

 

 

6009,12 

 

 

3007,7 
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+
(3,2 0,22) (3,2 0,22)

378,9
2 2

 

-Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+3,2)  = 272,25  (3,8+3,2)   

-Do tÜnh t¶i cña D11 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D11: 

                    

(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22) (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

(2,4 0,22)
) 378,9

2

 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 Do träng l­îng t­êng x©y trªn D11 cao (3,6-0,6)m:    

513,6 3 3,75 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D4: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

1905,75 

 

 

 

 

3093 

 

 

 

680,62 

 

6009,12 

 

1236,4 

 

680,62 

29999 

    G35 

- Do sµn truyÒn qua D4 vÒ nót: 

   
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 2 

  -Do TLBT dÇm D4: 

     gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

 

2472,9 

 

680,62 

3180,75 

   G36 

- Do sµn truyÒn qua D2 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2x 378,9+(

2

9,0
8,7 x )x 378,9 

- Do TLBT dÇm D2: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D1 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (6 - 0,3)x 40    

- Do TLBT dÇm D1: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do san truyÒn qua D1  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 0,9x( 3,75-0,22)         

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
2

2,3

2

2,3
)x2 x378,9   

- Do TLBT dÇm D13M: 

 

 

4118,64 

 

2722,5 

 

 

889,2 

 

 

680,62 

 

627,46 

 

1940 
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          gd (3,2+0,9)  = 272,25  (3,2+0,9) 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75 = 181,5  3,75 

 

 

1116,23 

 

 

1236,4 

 

680,62 

 14175,03 

   G37 

  - Do sµn truyÒn qua D1 vÒ nót: 

         0,5  (378,9x 0,9x 3,75) 

- Do TLBT D1: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75  

-  Do träng l­îng kÝnh trªn D1: 

     3,75x (3,6 - 0,3)x 40          

 

665 

 

680,62 

 

491,1 

1863,95 

   g31 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           
5

3,2 3,2 378,9
8

sk g                                                           

 

 

639,4 

639,4 

    g32 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           9,3782,3
8

5
2,3 sgk  

- Do t­êng trªn dÇm: 

gt  (ht - hd) = 513,6x(3,6 - 0,6) 

 

 

757,8 

 

 

1540,8 

2298,6 

  g33 
- Do t­êng trªn dÇm: 

gt  (ht - hd) = 513,6x(3,6 - 0,6) 

 

 

1540,8 

 

1540,8 

 

 

 

 

 

 

   G21 

- Do sµn truyÒn qua D12 vÒ nót: 

         (
(3,75 0,22) (3,75 3,2) 3,2 0,22

2 2
) 2x 378,9 

- Do TLBT dÇm D12: 

          gd 7,5 = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D12 : 

          7,5x (3,6 - 0,3)x 40   

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
3,2 0,22 3,2 0,22

1,5
2 2

)x2 x378,9  

 - Do TLBT dÇm D13: 

 

 

2292,8 

 

 

2722,5 

 

1029,6 

 

1747,8 
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          gd 3,8  = 272,25 3,8          

-Do tÜnh t¶i cña D17 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D17: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

 Do TLBT dÇm D17: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75          

1034,55 

 

 

 

2292,8 

 

680,62 

11936,8 

   G22 

- Do sµn truyÒn qua  D17vÒ nót: 

           
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
2 378,9 

- Do träng l­îng b¶n th©n D9: 

                     gd 3,75  = 181,5  3,75           

 

 

2292,8 

 

 

680,62 

3000,65 

   G23 

- Do sµn truyÒn qua  D11vÒ nót: 

    

(3,75 0,22) (3,75 3,2) 3,2 0,22 (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

2,4 0,22
) 378,9

2

- Do träng l­îng b¶n th©n D11: 

                     gd 3,75 = 181,5  3,75         

 

 

 

 

2155,45 

 

 

 

680,62 

2863,3 

    G24 

- Do sµn truyÒn qua D5 vÒ nót: 

(3,75 0,22) (3,75 2,4) (2,4 0,22) (3,75 0,22) (3,75 3,2)
(( ) (

2 2 2

(3,2 0,22)
)) 2 378,9

2

- Do TLBT dÇm D5: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13:          

(
(2,4 0,22) (2,4 0,22) (3,2 0,22) (3,2 0,22)

2 2 4
)x2 x378,9 

+
(3,2 0,22) (3,2 0,22)

378,9
2 2

 

-Do TLBT dÇm D13: 

          gd (3,8+3,2)  = 272,25  (3,8+3,2)   

-Do tÜnh t¶i cña D11 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D11: 

                    

 

 

 

4490,9 

 

 

 

2722,5 

 

 

 

3007,7 

 

 

 

1905,75 

 

 

 

3093 
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(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22) (3,75 0,22) (3,75 2,4)
(

2 2 2

(2,4 0,22)
) 378,9

2

 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D4: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

 

 

680,62 

 

1236,4 

 

680,62 

 

17980,85 

   G25 

- Do sµn truyÒn qua D4 vÒ nót: 

   
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 2 

  -Do TLBT dÇm D4: 

     gd 3,75 = 181,5  3,75 

 

 

2472,9 

 

 

680,62 

3180,75 

   G26 

- Do sµn truyÒn qua D2 vÒ nót: 

         (
3,75 (3,75 3,2) 3,2

2 2
) 2x 378,9+(

0,9
7,5

2
x )x 378,9 

- Do TLBT dÇm D2: 

          gd 7,5  = 363  7,5 

-Do träng l­îng kÝnh trªn D1 truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

          3,75x (6 - 0,3)x 40    

- Do TLBT dÇm D1: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

- Do san truyÒn qua D1  truyÒn vÒ D13 rïi truyÒn vÒ cét: 

         0,5  378,9x 0,9x( 3,75-0,22)         

- Do sµn truyÒn qua dÇm D13: 

                      (
2

2,3

2

2,3
)x2 x378,9   

- Do TLBT dÇm D13M: 

          gd (3,2+0,9)  = 272,25  (3,2+0,9) 

-Do tÜnh t¶i cña D4 truyÒn vµo D13 rïi truyÒn vÒ cét  :  

 Do sµn truyÒn qua dÇm D4: 

                    
(3,75 0,22) (3,75 3,2) (3,2 0,22)

2 2
 378,9 

 Do TLBT dÇm D9: 

                    gd 3,75  = 181,5  3,75 

 

 

4118,64 

 

2722,5 

 

 

889,2 

 

680,62 

 

 

627,46 

 

1940 

 

 

1116,23 

 

 

1236,4 
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 680,62 

14175,03 

 G27 

  - Do sµn truyÒn qua D1 vÒ nót: 

         0,5  (378,9x 0,9x 3,75) 

- Do TLBT D1: 

          gd 3,75  = 181,5  3,75 

-  Do träng l­îng kÝnh trªn D1: 

     3,75x (3,6 - 0,3)x 40          

 

665 

 

 

680,62 

 

491,1 

  1863,95 

   g21 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           
5

3,2 3,2 378,9
8

sk g                                                           

 

639,4 

 

   g22 

- Do sµn truyÒn vµo: 

           9,3782,3
8

5
2,3 sgk                                                           

 

757,8 
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48
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36
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36
00

36
00

36
00

42
00

30
00

10
00

900 8800 6400 900

a b d e f

3373,87

22779,4

28632,55 5615,853251,95
3558,51504

1863,952298,6
3180,75299992863,33000,65

639,4

2262,1
900

17479,76 3180,752343,68
2262,1757,8

26402298,6
3180,75299992863,32788,02

1863,95
2298,6

3180,75299992863,3

14175,03

757,8
3180,7517980,85286,3

14963,74

1863,95
14648,23

3000,65
639,4

18488,56

3000,65
639,411936,8

3000,95
639,411936,8

1540,8

1540,8

1540,8

568,35

3565,46

1786

22405,76

12375

14175,03

1863,952298,6
3180,75299992863,33000,65

639,4
1863,95

14648,23

1540,8

14175,03

16556,13

14175,03

1863,95

b¶ng kÕt qu¶ tt tÜnh

1863,952298,6
3180,75299992863,33000,65

639,4
1863,95

14648,23

1540,8

14175,03

36
00

 
Hình 4.1: Tĩnh tải các tầng 
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4.2 TÍNH TOÁN TẢI TRỌNG HOẠT TẢI 
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Lo¹i 

nhµ 
Lo¹i sµn 

PC 

(Kg/m2) 
n 

P 

(Kg/m2) 

 

Sµn phßng häc+ phßng lµm viÖc 200 1,2 240 

Sµn hµnh lang 400 1,2 480 

Sµn phßng vÖ sinh  200 1,2 240 

Sµn héi tr­êng 500 1,2 600 

Sµn phßng ®äc+th­ viÖn 400 1,2 480 

Sµn m¸i chØ cã ng­êi ®i 

l¹i söa ch÷a 

 

T«n  30 1,3 39 

Bª t«ng 
75 1,3 97,5 

Sª n« cã kÓ ®Õn t¾c èng tho¸t n­íc d©ng 20cm: 

             1,2x1000x0,2 + 75x1,3 
337,5 

 

+ Phƣơng án 1 

 

Tªn t¶i C¸c t¶i hîp thµnh 
Gi¸ trÞ 

tÝnh to¸n 

P1 

 - Do sª n«: 

   
0,9

337,5 3,75
2

 

 

592,3 

 

P2 

-Do sª n« t¸c dông vµo D14: 

   
0,9

337,5 7,5
2

 

-Do sª n« t¸c dông vµo D16 truyÒn vµo D13  vÒ cét: 

   
0,9

337,5 3,75
2

 

1184,63 

 

 

592,3 

  1777,93 

P3 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 97,5
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    5,972)
2

2,3

2

2,3
(  

-Do sµn t¸c dông vµo D4 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 97,5
2 2

 

 

717,6 

 

 

 

449,2 

 

 

358,8 

1525,6 
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P4 

-Do sµn t¸c dông vµo D4: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 97,5
2 2

 

 

358,8 

 

 

  358,8 

P5 
  P5 =P3 

 
1525,6 

P6 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,8) 3,8

( 2) 600
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    6002)
2

8,3

2

8,3
(  

-Do sµn t¸c dông vµo D9 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,8) 3,8

( ) 600
2 2

 

 

 

 

4560 

 

4332 

2280 

11172 

P7 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

        
3,75 (3,75 3,8) 3,8

( ) 600
2 2

 

 

2280 

    P8 
 

     P8 =P6 
11172 

P9 

Do sµn t¸c dông vµo D2: 

   
0,9

600 7,5
2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D1 truyÒn vµo D13  vÒ cét: 

   
0,9

600 3,75
2

 

2106 

 

 

1053 

  3159 

P10 

     Do sµn t¸c dông vµo D1: 

   
0,9

600 3,75
2

 

 

 

     1053 

P11 

 - Do hµnh lang t¸c dông vµo D16: 

   
0,9

480 3,75
2

 

 

      842,4 

P12 -Do sµn hµnh lang t¸c dông vµo D14: 

    1684,8 
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0,9

480 7,5
2

 

-Do sµn hµnh lang t¸c dông vµo D16 truyÒn vµo D13  vÒ 

cét: 

   
0,9

480 3,75
2

 

 

 

      842,4 

  2527,2 

P13 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 240
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    2402)
2

2,3

2

2,3
(  

-Do sµn t¸c dông vµo D4 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240
2 2

 

 

1766,4 

 

1228,8 

 

883,2 

3878,4 

P14 

-Do sµn t¸c dông vµo D4: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240
2 2

 

 

 

883,2 

P15      P15= P13 3878,4 

P16 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 240
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
3,2 3,2

( 1,5) 2 240
2 2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D9 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240 2
2 2

 

 

     1652,4 

 

 

     1312,2 

 

 

     1652,4 

  4617 

P17 

-Do sµn truyÒn vÒ D17: 

        
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240 2
2 2

 
1652,4 

P18 

-Do sµn truyÒn vÒ D11: 

        

3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4
( ) 240

2 2 2 2
 

1565,4 
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P19 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 2,2) 2,4

( 2) 240
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
22,4 2,4 3,2

( 2 ) 240
2 2 4

 

-Do sµn t¸c dông vµo D11 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    

3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4
( ) 240

2 2 2 2
 

 

 

 

1478,4 

 

 

  1018,2 

 

 

1565,4 

 

 

 

 

  4062 

P20 

 - Do hµnh lang t¸c dông vµo D22: 

   
3,75 (3,75 2,4) 2,4

480
2 2

 
1555,2 

P21 

-Do sµn hµnh lang t¸c dông vµo D14: 

      
3,75 (3,75 2,4) 2,4

480
2 2

x2 

-Do sµn hµnh lang t¸c dông vµo D22 truyÒn vµo D13  vÒ 

cét: 

   
3,75 (3,75 2,4) 2,4

480
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    240)
2

4,2

2

4,2
(  

     3110,4 

 

 

 

      1555,2 

 

       691,2 

  5356,8 

P22 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 480
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    4802)
2

2,3

2

2,3
(  

-Do sµn t¸c dông vµo D4 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 480
2 2

 

 

 

3532,8 

 

 

2457,6 

 

1766,4 

  7756,8 

P23 

-Do sµn t¸c dông vµo D4: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 480
2 2

  

 

1766,4 
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P24 P22 =P24 7756,8 

    P25 

Do sµn t¸c dông vµo D2: 

   
0,9

240 7,5
2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D1 truyÒn vµo D13  vÒ cét: 

   9,3
2

9,0
240  

 

842,4 

 

 

     421,2 

 

  1263,6 

    P26 

 -Do sµn t¸c dông vµo D1: 

   
0,9

240 3,75
2

 

421,2 

p1 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,732x3,2x97,5 
228,5 

p2 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,8= 0,641x3,8x600 
1461,48 

p3 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,732x3,2x240 
562,176 

p4 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,802x3,2x240 
519,59 

p5 P5=P3 562,176 

p6 P6=P4 519,59 

p7 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,7322x 3,2 x480 
1124,35 

P8 

-Do sµn hµnh lang truyÒn vÒ: 

           kxgsx2,4= 0,7322x 2,4 x480 
843,26 
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36
00

36
00

36
00

36
00

42
00

30
00

10
00

900 8800 6400 900
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562,176
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2527,2

5356,8

843,26

3878,4

40621565,41652,4
519,594617

40621565,41652,4
519,594617

562,176
833,23878,4 3878,4

1124,35
1766,47756,8 7756,8

421,2

1263,6

421,2

1263,6

48
00

1815,45

1815,45370,5
592,3

1053 9696 2208

1406,27
3159

237,47

1777,93

9696

40621565,41652,4
519,594617 421,2

1263,6

36
00

 
 

 

Hình 4.2.1: Hoạt tải các tầng 
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+Phương án 2 : 

Tªn t¶i C¸c t¶i hîp thµnh 
Gi¸ trÞ 

tÝnh to¸n 

P1 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,8) 3,8

( 2) 97,5
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
3,8 3,8

( ) 2 97,5
2 2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D9 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,8) 3,8

( ) 97,5
2 2

 

 

 

370,5 

 

 

943,8 

 

 

 

185,25 

1815,45 

P2 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

        
3,75 (3,75 3,8) 3,8

( ) 97,5
2 2

 

 

370,5 

P3 -P8 =P6 1815,45 

P4 

-Do sª n« t¸c dông vµo D14: 

   
0,9

337,5 7,5
2

 

-Do sª n« t¸c dông vµo D16 truyÒn vµo D13  vÒ cét: 

   
0,9

337,5 3,75
2

 

 

 

1184,63 

 

 

592,3 

1777,93 

P5 

 - Do sª n«: 

   
0,9

337,5 3,75
2

 

 

592,3 

 

P6 

Do sµn t¸c dông vµo D1: 

0,9
600 3,75

2
 

 

1053 

 

 

P7 

Do sµn t¸c dông vµo D2: 

   
0,9

600 7,5
2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D1 truyÒn vµo D13  vÒ cét: 

   
0,9

600 3,75
2

 

 

2106 

 

 

 

1053 

3159 

P8 -Do sµn truyÒn vÒ: 
 

3210 
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3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 600
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
3,2 3,2

( ) 2 600
2 2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D4 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 600
2 2

 

 

 

 

3276 

 

 

3210 

 

9696 

P9 

-Do sµn t¸c dông vµo D4: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 600
2 2

 

 

883,2 

P10 P10=  P8 9696 

P11 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 240
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
3,2 3,2

( 1,5) 2 240
2 2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D9 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240 2
2 2

 

 

  

 

    1652,4 

 

 

     1312,2 

 

 

     1652,4 

4617 

P12 

-Do sµn truyÒn vÒ D17: 

        
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240 2
2 2

 
1652,4 

P13 

-Do sµn truyÒn vÒ D11: 

        

3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4
( ) 240

2 2 2 2
 

1565,4 

 

 

P14 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 2,4) 2,4

( 2) 240
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
22,4 2,4 3,2

( 2 ) 240
2 2 4

 

-Do sµn t¸c dông vµo D11 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    

3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4
( ) 240

2 2 2 2
 

 

 

 

1478,4 

 

 

  1018,2 

 

 

 

1565,4 

 

4062 

    P27 Do sµn t¸c dông vµo D2:  
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0,9

240 7,5
2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D1 truyÒn vµo D13  vÒ cét: 

   
0,9

240 3,75
2

 

842,4 

 

 

421,2 

 

1263,6 

    P28 

 -Do sµn t¸c dông vµo D1: 

   
0,9

240 3,75
2

 

421,2 

P18 

 - Do hµnh lang t¸c dông vµo D16: 

   
0,9

480 3,75
2

 

 

      842,4 

P19 

-Do sµn hµnh lang t¸c dông vµo D14: 

   
0,9

480 7,5
2

 

-Do sµn hµnh lang t¸c dông vµo D16 truyÒn vµo D13  vÒ 

cét: 

   
0,9

480 3,75
2

 

    

 

 1684,8 

 

 

 

      842,4 

2527,2 

P20 

-Do sµn t¸c dông vµo D4: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240
2 2

 

 

883,2 

P21      P15= P13 3878,4 

 

 

P22 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 240
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
3,2 3,2

( 1,5) 2 240
2 2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D9 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 240 2
2 2

 

 

 

 

1652,4 

 

 

1312,2 

 

 

1652,4 

4617 

P23 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( 2) 480
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
3,2 3,2

( 1,5) 2 480
2 2

 

-Do sµn t¸c dông vµo D9 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 480 2
2 2

 

 

 

3304,8 

 

 

2624,4 

 

 

3304,8 
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 9234 

P24 

-Do sµn truyÒn vÒ D17: 

        
3,75 (3,75 3,2) 3,2

( ) 480 2
2 2

 
3304,8 

P25 

-Do sµn truyÒn vÒ D11: 

        

3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4
( ) 480

2 2 2 2
 

3130,8 

 

 

P26 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

    
3,75 (3,75 2,4) 2,4

( 2) 480
2 2

 

-Do sµn truyÒn qua D13 

    
22,4 2,4 3,2

( 2 ) 480
2 2 4

 

-Do sµn t¸c dông vµo D11 truyÒn vÒ D13 vÒ cét: 

    

3,75 (3,75 3,2) 3,2 3,75 (3,75 2,4) 2,4
( ) 480

2 2 2 2
 

 

 

 

2956,8 

 

 

2036,4 

 

 

3130,8 

 

8124 

p1 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,8= 0,641x3,8x97,5 
237,47 

p2 

-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,732x3,2x600 
1406,27 

p3 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,802x3,2x240 
519,59 

p4 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,732x3,2x240 
562,176 

p5 p5= p3 519,59 

p6 p6=p4 562,176 

p7 
-Do sµn truyÒn vÒ: 

           kxgsx3,2= 0,802x3,2x480 
1039,39 
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a b d e f
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519,59

1053 9696 2208

1406,27

1544,4

81243130,8

3159

4617

3304,8
1039,399234

1123,2

9696

2386,8

40621565,41652,4
519,594617

562,176
833,23878,4 3878,4

562,176
833,23878,4 3878,4

421,2

1263,6

421,2

1263,6

842,4
2527,2

40621565,41652,4
519,594617 421,2

1263,6

592,3

1777,93

1525,6 358,8
228,5

1525,6

48
00

36
00

 
 

Hình 4.2.2: Hoạt tải các tầng 
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4.2.3 Tải trọng gió tác dụng lên khung 

Công trình được xây dựng thành phố Huế, do vậy phân vùng áp lực gió thuộc khu vực 

III-B. Giá trị tiêu chuẩn thành phần tĩnh của tải trọng gió W ở độ cao Z so với mốc 

chuẩn xác định theo công thức:  

     Wi = W0. ki. c . γ  (t/m
2
) 

Trong đó :  

  W0 là giá trị của áp lực gió lấy theo bản đồ phân vùng phụ lục D và điều 6.4 

TCVN  - 2737:1995, W0 = 125 kg/m
2 

           ki  là hệ số tính đến sự thay đổi của áp lực gió theo độ cao có phụ thuộc vào dạng 

địa hình tra theo bảng 5 - TCVN2737: 1995 

  6 – TCVN 2737:1995  (phụ thuộc vào bề mặt 

đón gió của nhà.) 

                   γ: hệ số độ tin cậy của tải trọng gió 

Ta có: 

         -Công trình đặt tại Huế nằm trong phân vùng áp lực gió trên lãnh thổ Việt Nam 

tra bảng E1 phụ lục E có mã hiệu III-B, được giá trị của Wo là : 

                       Wo = 0,125  (t/m
2
) 

          - Tra bảng 6 ta có hệ số khí động: 

       c+ = 0,8 .(Gió đẩy) 

      c- = 0,6 .(Gió hút) 

-Hệ số độ tin cậy :  

                    γ= 1,2 

Áp lực gió tác dụng lên khung được qui về lực phân bố đều trên khung  

                                     W = B.Wtt 

Trong đó : 
( 1 2)

2

B B
B  Với B1, B2 là chiều dài bước gian mỗi bên khung tính toán  

                                B1=B2=7,5m  => B = 7,5m 
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BẢNG TẢI TRỌNG GIÓ TĨNH TÁC DỤNG LÊN KHUNG  

 

Sµn 

tÇng 

 

Cao 

®é z 

ChiÒu 

cao 

tÇng 

BÒ 

réng 

t­êng 

D¹ng 

®Þa 

h×nh 

k  Wo 
c 

(®Èy) 

c 

(hót) 
n 

q 

(®Èy) 
q (hót) 

1 3 3 7.5 B 0.81 0.125 0.8 -0.6 1.2 0.75 -0.562 

2 7.2 4.2 7.5 B 0.95 0.125 0.8 -0.6 1.2 0.889 -0.667 

3 10.8 3.6 7.5 B 1.01 0.125 0.8 -0.6 1.2 0.945 -0.709 

4 14.4 3.6 7.5 B 1.08 0.125 0.8 -0.6 1.2 1.011 -0,758 

5 18 3.6 7.5 B 1.116 0.125 0.8 -0.6 1.2 1.045 -0.783 

6 21.6 3.6 7.5 B 1.15 0.125 0.8 -0.6 1.2 1.076 -0.807 

7 25.2 3.6 7.5 B 1.204 0.125 0.8 -0.6 1.2 1.105 -0.821 

8 30 4.8 7.5 B 1.210 0.125 0.8 -0.6 1.2 1.127 -0.845 

 

 

Áp lực gió tập trung lên nút khung: 

Tải trọng gió tác dụng vào tường chắn mái được qui về lực tập trung tác dụng lên nút 

trên cùng của khung.  

Độ cao của đỉnh tường chắn mái h=31,5 m ta có k = 1.22 

 Ta có :                          Qđ =  0,8.0,125.1,22.1,2.7,5.1,5 =   1,72 T 

                                      Qh = -0,6.0,125.1,22.1,2.7,5.1,5 =  -1,28 T 
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+ Sơ đồ gió trái : 

900 8800 6400 900

a b d e f
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+ Sơ đồ gió phải : 

900 8800 6400 900

a b d e f

845

807
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758

709

667

562 750

889

945
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4.3.1 TÍNH TOÁN CỐT THÉP DỌC CHO DẦM TẦNG 2 NHỊP B-D, PHẦN TỬ 

4 (30X70) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm : 

 + gèi B          :     MB= - 45,3 (T.m)   

 + gèi D          :     MD= - 54,31 (T.m)   

 + nhÞp BD      :     MBD= 12.04 (T.m)  

+TÝnh cèt thÐp cho gèi B :  

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi 

bxh = 30x70 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 70 - 4 = 66 cm. 

αm = 
2

0xbxhR

M

b

tt

= 
2

5

6630115

103,45

xx

x
= 0,301< αR = 0,412 

  = 0,5x(1+ m21 ) = 0,5x(1+ 301,021 x ) = 0,815 

-TÝnh As: 

As = 
0hR

M

s

tt

= 
66815,02800

103,45 5

xx

x
= 30,07 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0bxh

As x100% =
6630

07,30

x
x100% =1,52% 

§¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

+TÝnh cèt thÐp cho gèi D :  

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi 

bxh = 30x70 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 70 - 4 = 66 cm. 

αm = 
2

0xbxhR

M

b

tt

= 
2

5

6630115

1031,54

xx

x
= 0,361< αR = 0,412 

  = 0,5x(1+ m21 ) = 0,5x(1+ 361,021 x ) = 0,763 

-TÝnh As: 

As = 
0hR

M

s

tt

= 
66763,02800

1031,54 5

xx

x
= 38,5 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0bxh

As x100% =
6630

5,38

x
x100% =1,94% 

§¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

        +TÝnh t¹i tiÕt diÖn gi÷a BD:  

                  Mmax = 12,04 Tm 

         TiÕt diÖn nµy m« men mang gi¸ trÞ d­¬ng nªn ta tÝnh dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ T: 
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        -X¸c ®Þnh ®é v­¬n cña c¸nh dïng trong tÝnh to¸n  

                 bc =b + 2c1 

trong ®ã c1 lÊy theo trÞ sè bÐ nhÊt trong ba trÞ sè sau: 

        - Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong cña dÇm :  

                0,5 x (390 - 30) = 180 cm 

               - 760
6

1
x  = 126,67 cm  

              chän c1 = 126,67 cm 

 bc = 30 + 2x126,67 = 283,34 cm 

TiÕt diÖn ch÷ T cã : bxh = 30x70 cm ; bcxhc = 283,34 x 10cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm  h0 = 70 - 4 = 66 cm 

-X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hßa  

Mc = Rn x bc x hc x ( h0 - 0,5 x hc)   

      = 115 x 283,34 x 10 x ( 66 - 0,5 x 10 ) = 179,2x105 KG.cm 

Mc = 179,2x105  > M = 12.04 x105  KG.cm 

VËy trôc trung hßa qua c¸nh ta tÝnh nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi : 

bc x h = 283,34 x 70 cm 

TÝnh :  αm = 
2

5

6634,283115

1004,12

xx

x
 = 0,0085 < αR = 0,412 

= 0,5 x (1+ 0085,021 x ) = 0,996 

As= 
66996,02800

1004,12 5

xx

x
 = 6,54 cm2 

 

1
0
0

7
0
0

19-19

30 30
300

26
 Ø8

a200

  2Ø22

  2Ø16

  2Ø28   2Ø28

 Ø8

 a500
26

300
3030

20-20

7
0
0

1
0
0

  2Ø22

27
  2Ø28

1
0
0

7
0
0

21-21

30 30
300

26
 Ø8

a200

  2Ø22

  2Ø16   2Ø16
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22
  2Ø28  2Ø30

24

44 4

  3Ø28
23 22 22

21 21

 

 

Hình 5.3.1:Mặt cắt bố trí thép phần tử dầm số 2. 

 

4.3.2TÍNH TOÁN CỐT THÉP DỌC CHO DẦM TẦNG 2, NHỊP  D-E, PHẦN TỬ 5 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm : 

+ Gèi  D          :      MD= - 52,88 (T.m)   
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+ Gèi  E          :      ME= - 45,73 (T.m)   

+ NhÞp DE      :     MDE= 10,65 (T.m) 

  

+TÝnh cèt thÐp cho gèi  D :  

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi 

bxh = 30x70 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 70 - 4 = 66 cm. 

αm = 
2

0xbxhR

M

b

tt

= 
2

5

6630115

1088,52

xx

x
= 0,35< αR = 0,412 

  = 0,5x(1+ m21 ) = 0,5x(1+ 35,021 x ) = 0,772 

-TÝnh As: 

As = 
0hR

M

s

tt

= 
66772,02800

1088,52 5

xx

x
= 37,06 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0bxh

As x100% =
6630

06,37

x
x100% =1,87% 

§¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

 

 

+TÝnh cèt thÐp cho gèi E :  

T¹i tiÕt diÖn nµy dÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi 

bxh = 30x70 cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 70 - 4 = 66 cm. 

αm = 
2

0xbxhR

M

b

tt

= 
2

5

6630115

1073,45

xx

x
= 0,304< αR = 0,412 

  = 0,5x(1+ m21 ) = 0,5x(1+ 304,021 x ) = 0,813 

-TÝnh As: 

As = 
0hR

M

s

tt

= 
66813,02800

1073,45 5

xx

x
= 30,44 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0bxh

As x100% =
6630

44,30

x
x100% =1,53% 

§¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

         

+TÝnh t¹i tiÕt diÖn gi÷a DE:  

                  Mmax = 10,65 Tm 

       TiÕt diÖn nµy m« men mang gi¸ trÞ d­¬ng nªn ta tÝnh dÇm nh­ tiÕt diÖn ch÷ T: 
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        -X¸c ®Þnh ®é v­¬n cña c¸nh dïng trong tÝnh to¸n  

                 bc =b + 2c1 

   trong ®ã c1 lÊy theo trÞ sè bÐ nhÊt trong ba trÞ sè sau: 

        - Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong cña dÇm :  

                0,5 x (390 - 30) = 180 cm 

               - 640
6

1
x  = 106,67 cm  

              chän c1 = 106,67 cm 

 bc = 30 + 2x106,67 = 243,34 cm 

TiÕt diÖn ch÷ T cã : bxh = 30x70 cm ; bcxhc = 243,34 x 10cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm  h0 = 70 - 4 = 66 cm 

-X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hßa  

Mc = Rn x bc x hc x ( h0 - 0,5 x hc)   

      = 110 x 243,34 x 10 x ( 66 - 0,5 x 10 ) = 153,9x105  KG.cm 

Mc = 153,9x105   > M = 10,65 x105   KG.cm 

VËy trôc trung hßa qua c¸nh ta tÝnh nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi : 

bc x h = 243,34 x 70 cm 

TÝnh : αm = 
2

5

6634,243115

1065,10

xx

x
 = 0,009 < αR = 0,412 

 = 0,5 x (1+ 009,021 x ) = 0,996 

As= 
66996,02800

1065,10 5

xx

x
 = 5,79 cm2 
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Hình 5.3:Mặt cắt bố trí thép phần tử dầm số 2. 

 

4.3.3.TÍNH TOÁN CỐT THÉP DỌC CHO DẦM TẦNG 2, NHỊP E-F, PHẦN TỬ 

DẦM SỐ 6 (30X40). 
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Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm : 

 + Gèi E          :      MD= - 2,174 (T.m)   

 + Gèi F          :      ME= - 1,06 (T.m)   

 + NhÞp EF      :     MDE= 0 (T.m)  

       V× nhÞp EF lµ dÇm coson, nhÞp bÐ nªn tÝnh to¸n cèt thÐp EF theo M=-2,174 Tm  

       DÇm chÞu m« men ©m do ®ã ta tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi bxh = 30x40 

cm 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ a = 4 cm h0 = 40 - 4 =36 cm. 

αm = 
2

0xbxhR

M

b

tt

= 
2

5

3630115

10174,2

xx

x
= 0,049< αR = 0,412 

  = 0,5x(1+ m21 ) = 0,5x(1+ 049,021 x ) = 0,975 

-TÝnh As: 

As = 
0hR

M

s

tt

= 
36975,02800

10174,2 5

xx

x
= 2,218 cm2 

KiÓm tra hµm l­îng thÐp :  = 
0bxh

As x100% =
3630

218,1

x
x100% =2,06% 

§¶m b¶o hµm l­îng cèt thÐp. 

300
3030

  2Ø16
2

34-34

4
0

0

1
0

0

 Ø6

a100
3

22
  2Ø28

 

Hình 5.4:Mặt cắt bố trí thép phần tử dầm số 2. 

 

4.3.4  TÍNH TOÁN BỐ TRÍ CỐT THÉP ĐAI CHO DẦM 

*§o¹n ®Çu dÇm: 

- §iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

 Q k0 x Rb x b x h0 

HÖ sè k0= 0,35 ®èi víi m¸c bª t«ng 400# trë xuèng, k0= 0,3 ®èi víi m¸c bª t«ng 500. 

 K0 x Rb x b x h0= 0,35 x115 x 30 x66 = 76230 Kg =76,23 T>Q 

Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

   VËy kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt xiªn. 

- §iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 Q  k1.Rbt.b.h0 
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Víi k1=0,6 ®èi víi dÇm. 

 Rbt : C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng 

 b, h0 : KÝch th­íc tiÕt diÖn vu«ng gãc t¹i ®iÓm ®Çu cña khe nøt. 

 k1.Rbt.b.h0 = 0,6 x9x 30 x 66 = 10692Kg =10,4692 T< Q 

Bªt«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t Ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

Dïng cèt ®ai 8, n =2, f®= 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

 stt=Rsw.n.f®. 2

2

0...8

Q

hbRbt
=1750x2x0,503x

2

2

22139

663098 xxx
= 33,8 cm 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai lµ : 

 smax=
22139

663095,15,1 22

0 xxx

Q

xbxhxRbt = 79,7cm 

§ång thêi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 

 

 

 

 

Chän s = 20 cm. 

*§o¹n gi÷a dÇm: 

Q= maxQ l
4

1
=14,87 T. 

- §iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

 Q k0 x Rb x b x h0 

 K0 x Rb x b x h0= 0,35 x115 x 30 x66 = 76230 Kg =76,23 T>Q 

Bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh 

   VËy kh«ng cÇn ph¶i tÝnh cèt xiªn. 

- §iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 Q  k1.Rbt.b.h0 

 k1.Rbt.b.h0 = 0,6 x 9 x 30 x 66 = 10692Kg =10,692( T) < Q=14,87( T). 

Bªt«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t Ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

Dïng cèt ®ai 8, n =2, f®= 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai tÝnh to¸n : 

 stt=Rsw.n.f®. 2

2

0...8

Q

hbRbt
=1750x2x0,503x

2

2

14870

663098 xxx
= 77,05 cm 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai lµ : 

 

      

      s 

 

 

 h/3= 23,33 cm và 30 cm. 

 smax= 79,7 cm 

 stt = 33,8 cm 
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 smax=
14870

663095,15,1 22

0 xxx

Q

xbxhxRbt = 118,6 cm 

§ång thêi ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 

 

 

 

Chän s = 50 cm. 

 

* TÝnh cèt treo : 

T¹i nh÷ng vÞ trÝ dÇm cã lùc tËp trung ta ph¶i bè trÝ cèt treo ®Ó chÞu lùc tËp trung ®ã. 

Chän cèt treo lµ thÐp ®ai 8 n=2 cã f®=0,503 cm2 

 TÝnh t¹i vÞ trÝ cã Pmax=17,98 T.   

 DiÖn tÝch cèt treo Ftr=
Rs

GP
=

2250

10)7578,098,17( 3x
=8,34cm2 

Sè l­îng ®ai cÇn thiÕt:  n= 
503,02

34,8

x
=8,3 ®ai   chän 10 ®ai 

§Æt mçi bªn mÐp dÇm phô 5 ®ai.  

 

 

         s 

 

 3/4h= 52,5cm và 50cm. 

 umax= 118,6 cm. 

 utt = 77,05 cm. 
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4.3.5 TÍNH TOÁN BỐ TRÍ CỐT THÉP CHO CÁC DẦM CON LẠI TƢƠNG TỰ 

TA CÓ SƠ ĐỒ BỐ TRÍ CỐT THÉP 

(15,2)

22

(15,2)

4 22

14,9 13,332,12 2,126

(7,6)

22

7,05 6,23

5,597,27

12,95 1,691,69 17,5718,95

  (19)

15,1

(17,42)

15,81 19,34 21,021,39 1,1816,88

(17,42)

4,4 6,02

18,35 23,2 25,56 1,1821

(22,13)

25+ 28

4,55 6,15

26,15 26,02 28,469,02 10,5431,15

4,12 5,4

26,43 33,14 38,52 1,5332,91

4,79 6,51

(30,79)

30,07

   5 28

38,5 37,06 2,21830,04

(7,6)

2 22

6,54 5,79

22

(7,6)

7,4

      5

1,39

(27,04)

25+2

25+ 28

(31,95)

(38,77)

28+ 30

(38,77)

28+ 30

(30,79)

   5 28

(7,6)

2 22

(30,79)

   5 28

(7,6)

2 22

(38,77)

28+ 30

(38,77)

28+ 30

(32,62)

(7,6)

2 22

28+ 30

25+ 28

(29,53)

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(27,04)

25+2

(22,13)

25+ 28

(19,63)

25 22+ 2522+ 25

(15,2)

      4

(15,2)

      4

25+ 28

(29,53)(27,04)

25+2

(19,63)

25

  (19)

      5

22

(7,6) (7,6)

22

(7,6)

2222

(7,6)

(9.8)

25

(9.8)

25

(12,3)

28

(12,3)

28

(12,3)

28

(12,3)

28

(12,3)

28

(12,3)

28

18,35 23,2 25,56 1,1821

(22,13)

25+ 28

4,55 6,15

1,39

(27,04)

25+2

(7,6)

2 22

(7,6)

2 22

(27,04)

25+2

(22,13)

25+ 28

(12,3)

28

(12,3)

28
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4.4  TÍNH CỐT THÉP CỘT 

Dùa b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra cÆp néi lùc lín nhÊt ë ®Çu  tiÕt diÖn ®Ó tÝnh to¸n : 

4.4.1 TÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö cét sè 2, trôc D : 

CÆp 1: Mmax = 95,75 Tm     ;     Nt­ = - 312,31 T 

CÆp 2: Mt­ = 2,07 Tm               ;     Nmax = - 450,17 T 

CÆp 3: Mlín = - 83,11 Tm          ;     Nlín = - 449 T 

        PhÇn tö cét sè 2, trôc D cã tiÕt diÖn bxh = 50x70 cm, víi chiÒu cao lµ :4,3m 

 chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh lµ :l0 = 0,7xHt = 0,7x4,3= 3,01m 

Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp chän a = a’= 4cm 

h0 = h - a = 80 - 4 = 76 cm ; ho’ = ho - a’ = 76 - 4 = 72 cm. 

 

  *CÆp 1: Mmax = 95,75 Tm     ;     Nt­ = - 312,31 T 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

31,312

75,95
= 0,307 m = 30,7 cm 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng=max(
chH

30

1
;

600

1
)=2,67 cm ;  

 e0 = 30,7 + 2,67 = 33,37 cm 

TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

Do 1876,3
80

3010

h

l
 

e =  x e0 + 0,5 x h - a = 1x33,37 + (0,5 x 80 - 4 ) = 69,37 cm. 

ChiÒu cao vïng nÐn:
50115

1031,312 3

bR

N
x

b

=54,3  > 0hR =0,623x66=41,11 cm. 

TÝnh l¹i x 

Víi e0gh=0,4(1,25x70 - 0,58x66)=19,688 cm. 

Cã e0 > e0gh  lÊy x = 00h =0,58x66=38,28 cm 

 

0'

'

0

3

2

. . . 0,5.

'

312,31 10 69,37 115 50 46,4 76 0,5 46,4
37,59 cm

2800 76 4

b

s s

s

N e R b x h x
A A

R h a
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*CÆp 2: Mt­ = 2,07 Tm    ;     Nmax = - 450,17 T 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

17,450

07,2
= 0,005 m = 0,5 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng=max(
chH

30

1
;

600

1
)=2,67 cm  

 e0 =0,5 + 2,67 = 3,17 cm 

TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =  x e0 + 0,5 x h - a = 1x3,17+ (0,5 x 80 - 4 ) = 39,17 cm 

 ChiÒu cao vïng nÐn:
50115

1017,450 3

bR

N
x

b

=78,29>  0hR =0,623x76=47,35 cm  

TÝnh l¹i x 

Cã  x e0 > 0,2h0 0008,1 heex Rgh . 

Víi e0gh=0,4(1,25x80 - 0,58x76)=22,37 cm. 

x =1,8(22,37-3,17) + 47,35 = 81,91 cm 

0'

'

0

3

2

. . . 0,5.

'

450,17 10 39,17 115 50 81,91 76 0,5 81,91
5,6 cm

2800 76 4

b

s s

s

N e R b x h x
A A

R h a
             

 

*CÆp 3: Mlín = - 83,11 Tm      ;     Nlín = - 449 T 

X¸c ®Þnh ®é lÖch t©m: 

§é lÖch t©m tÝnh to¸n : eo = eo1 + eo ng 

e01 = 
N

M
= 

449

11,83
= 0,185 m = 18,5 cm. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn  

e0ng=max(
chH

30

1
;

600

1
)=2,67 cm  

 e0 = 18,5+ 2,67 = 21,17 cm. 

TÝnh trÞ sè lÖch t©m e : 

e =  x e0 + 0,5 x h - a = 1x21,17 + (0,5 x 80 - 4 ) = 57,17 cm 

 ChiÒu cao vïng nÐn:
50115

10449 3

bR

N
x

b

=78 > 0hR =0,623x76=47,35 cm  

TÝnh l¹i x 
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Cã  x e0 > 0,2h0 0008,1 heex Rgh . 

Víi e0gh=0,4(1,25x80 - 0,58x76)=22,37 cm. 

x =1,8(22,37-21,17) + 47,35 = 48,31 cm 

0'

'

0

3

2

0,5

'

449 10 57,17 115 50 48,31 76 0,5 48,31
 55,89cm

2800 76 4

b

s s

s

Ne R bx h x
A A

R h a
 

               

 Dùa vµo b¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp cét, ta thÊy cÆp 3 cã kÕt qu¶ lín nhÊt. Do ®ã 

chän vµ bè trÝ cèt thÐp theo cÆp 3 ( '

ss AA =55,89) cho thanh sè 2.  

4.4.2 TÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö cét sè 8, trôc D : 

CÆp 1: Mmax = 54,55Tm         ;     Nt­ = - 295,738 T 

CÆp 2: Mt­ = 3,54 Tm                 ;     Nmax = - 387,52 T 

CÆp 3: Mlín = -52,45 Tm             ;     Nlín = - 276,93 T 

     PhÇn tö cét sè 8, trôc D cã tiÕt diÖn bxh = 50x70 cm, víi chiÒu cao lµ :4,5m 

chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh lµ :l0 = 0,7xHt = 0,7x4,5= 3,15m 

Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp chän a = a’= 4cm 

h0 = h - a = 80 - 4 = 76 cm ; ho’ = ho - a’ = 76 - 4 = 72 cm 

 

*CÆp 1 : Mmax = 54,55Tm    ;     Nt­ = - 295,738 T 

                 e0 = 
N

M
= 

738,295

55,54
= 0,185 m = 18,5 cm. 

e =  . e0 + 0,5 . h - a = 1 . 18,5 + 0,5 . 80 - 4 = 54,5 (cm). 

ChiÒu cao vïng nÐn: 

     
50115

10738,295 3

bR

N
x

b

=51,43 cm 

           x = 51,43 cm > 0hR =0,623x76=47,35 cm   

R¬i vµo tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 

  TÝnh l¹i x theo ph­¬ng tr×nh bËc 3: 

  3 2

2 1 0 0x a x a x a+ + + =  

Víi ( )2 0(2 ) 2 0,623 76 199,348Ra hx= - + = - + = -  
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149047276)623,01(76623,02
50115

5,541074,2952

)1(..2
..2

2
3

'

00

2

01 hhh
bR

eN
RR

b

371550
50115

76]72)623,01(623,05,542[1074,295

.

])1(..2[

3

0

'

0
0

bR

hheN

b

RR

 

=> x1=49,9 

    LÊy x1=49,9( cm) ®Ó tÝnh thÐp: 

0'

'

0

3

2

. . . 0,5.

'

295,74 10 54,5 115 50 49,9 76 0,5 49,9
7,29cm       

2800 76 4

b

s s

s

N e R b x h x
A A

R h a
 

                     

  

*CÆp 2 : Mt­ = 3,54 Tm       ;     Nmax = - 387,52 T 

                 e0 = 
N

M
= 

52,387

54,3
= 0,009 m = 0,9  cm. 

             e =  . e0 + 0,5 . h - a = 1 . 0,9 + 0,5 . 80 - 4 = 36,9 (cm). 

ChiÒu cao vïng nÐn: 

     
50115

1052,387 3

bR

N
x

b

=67,4 cm 

             x = 67,4 cm > 0hR =0,623x76=47,35 cm   

R¬i vµo tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 

TÝnh l¹i x theo ph­¬ng tr×nh bËc 3: 

                              3 2

2 1 0 0x a x a x a+ + + =  

Víi ( )2 0(2 ) 2 0,623 76 199,348Ra hx= - + = - + = -  

166067276)623,01(76623,02
50115

9,361052,3872

)1(..2
..2

2
3

'

00

2

01 hhh
bR

eN
RR

b

374528
50115

76]72)623,01(623,09,362[1052,387

.

])1(..2[

3

0

'

0
0

bR

hheN

b

RR

 

=> x1=34,16 
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 LÊy x=34,16 ( cm) ®Ó tÝnh thÐp: 

0'

'

0

3

2

. . . 0,5.

'

387,52 10 36,9 115 50 34,16 76 0,5 34,16
  15,56 cm       

2800 76 4

b

s s

s

N e R b x h x
A A

R h a
 

                    

*CÆp 3 : :Mlín = -52,45 Tm      ;     Nlín = - 276,93 T 

                 e0 = 
N

M
= 

93,276

45,52
= 0,189 m = 18,9cm. 

   e =  . e0 + 0,5 . h - a = 1 . 1,89+ 0,5 . 80 - 4 = 54,9 (cm). 

ChiÒu cao vïng nÐn: 

    
50115

1093,276 3

bR

N
x

b

=48,16 cm 

                    x = 48,16 cm > 0hR =0,623x76=47,35 cm   

R¬i vµo tr­êng hîp lÖch t©m bÐ. 

TÝnh l¹i x theo ph­¬ng tr×nh bËc 3: 

 3 2

2 1 0 0x a x a x a+ + + =  

Víi         ( )2 0(2 ) 2 0,623 76 199,348Ra hx= - + = - + = -  

145097276)623,01(76623,02
50115

9,541093,2762

)1(..2
..2

2
3

'

00

2

01 hhh
bR

eN
RR

b

 

349739
50115

76]72)623,01(623,09,542[1093,276

.

])1(..2[

3

0

'

0
0

bR

hheN

b

RR

 

=> x1=48,9 

LÊy x1=48,9 ( cm) ®Ó tÝnh thÐp 

     

0'

'

0

3

2

. . . 0,5.

'

276,93 10 54,9 115 50 48,9 76 0,5 48,9
3,56 cm       

2800 76 4

b

s s

s

N e R b x h x
A A

R h a
 

                     

    Dùa vµo b¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n cèt thÐp cét, ta thÊy cÆp 2 cã kÕt qu¶ lín nhÊt. Do ®ã 

chän vµ bè trÝ cèt thÐp theo cÆp 2 ( '

ss AA =15,56)cho thanh sè 8. C¸c cét kh¸c ®­îc 

tÝnh t­¬ng tù , bè trÝ theo s¬ ®å sau : 
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4.4.3 TÝnh cèt ®ai  

       +§­êng kÝnh cèt ®ai : 

                        sw  ( max/4 ; 5 mm)= (32/4; 5) mm= 8 mm 

 Chän cèt ®ai 8 nhãm AI 

+ Kho¶ng c¸ch cèt ®ai : 

- Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc : 

s ≤ (10 min ; 500mm) = (10. 28; 500)mm=280 mm 

  Chän s= 150 mm 

- Trong ®o¹n cßn l¹i : 

s ≤ (15 min ; 500mm) = (15. 28; 500)mm=420 mm 

  Chän s= 200 mm 
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(4,02)

2 16

3.46 3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

1,84

1.84

2 16

(4,02)

1,84

2 16

(4,02)(4,02)

2 16

3.3

3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

2.77

(4,02)

2 16

1.84

(4,02)

2 16

3.3

(7,6)

4.76

2 22 2 22

6,24

(7,6)

9,87 3,8

(13,62)

12,65

2 25+1 22

29,83

(28,29)

15,56

3 28+2 25    6 25

28,67

(29,45)

(40,59)

36,5

2 28+4 30     7 32

55,89

(56,3)

38,83

(40,59)

2 28+4 30

    6 25

(29,45)

(13,62)

2 25+1 22

(6,03)

3 16

3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

2.77

(4,02)

2 16

1.84 3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

2.77

(4,02)

2 16

1.84

3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

2.77

(4,02)

2 16

1.84 3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

2.77

(4,02)

2 16

1.84 3.3

2 16

(4,02) (4,02)

2 16

2.77

(4,02)

2 16

1.84

 

     

    SƠ  ĐỒ BỐ TRÍ CỐT THÉP CỘT 
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Chƣơng 5: TÍNH TOÁN NỀN MÓNG 

1.  §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

 Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh nhµ Gi¶ng ®­êng,Th­ viÖn 

§¹i häc Huế giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt”: 

         Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng,  cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt +…m 

®­îc kh¶o s¸t b»ng ph­¬ng ph¸p khoan, xuyªn tÜnh. 

         Tõ trªn xuèng gåm c¸c líp ®Êt chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng:  

 

Líp 1: §Êt lÊp  dµy trung b×nh 1,0 m 

Líp 2: SÐt pha  dµy trung b×nh 8,0 m 

Líp 3: C¸t pha  dµy trung b×nh 6,4 m 

Líp 4: C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,2 m 

Líp 5: C¸t h¹t trung chiÒu dµy ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi hè khoan s©u 30m. 

          Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 3,0m so víi mÆt ®Êt. 

B¶ng chØ tiªu c¬ häc, vËt lÝ c¸c líp ®Êt : 

 

TT 
Tªn líp 

®Êt 

 

KN/m

3 

S 

KN/m3 
W% Wnh% Wd% 0

II  

CII 

KPa 

qc 

KPa 

E 

KPa 

1 §Êt lÊp 16,0       -   

2 SÐt pha 18,0 26,3 36 39 23 13 24 1830 5930 

3 C¸t pha 18,2 26,4 27 29 24 14 20 2100 6100 

4 
C¸t h¹t 

nhá 
18,4 26,6 20 - - 22 - 5200 10100 

5 
C¸t h¹t 

trung 
18,6 26,7 19 - - 34 - 9300 34200 

 

2.  §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

 

Líp 1 : §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,0m. §Êt yÕu  

Líp 2 : SÐt pha dµy trung b×nh 8,0 m. 

            §é sÖt:         B=
2339

2336

dnh

d

WW

WW
=0,813 

 0,75 < B= 0,813 < 1 ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y. 

 Cã E = 5930 (KPa) > 5000 (KPa)  ®Êt thuéc lo¹i trung b×nh : 
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            e =
)01,01( Ws -1=

18

3601,013,26
-1=0,987 

                     203,8
987,01

103,26

1 e

ns
dn  

Líp 3 : C¸t pha dµy trung b×nh 6,4 m.  

             §é sÖt:        B=
2429

2427

dnh

d

WW

WW
=0,60 

                    0 < B= 0,60 < 1 ®Êt ë tr¹ng dÎo. 

                   Cã E = 6100 (KPa) > 5000 (KPa)  ®Êt thuéc lo¹i trung b×nh : 

                          e =
)01,01( Ws -1=

2,18

2701,014,26
-1=0,842 

                          903,8
842,01

104,26

1 e

ns
dn  (KN/m3). 

Líp 4 : C¸t h¹t nhá dµy trung b×nh 5,2 m. 

                         e =
)01,01( Ws -1 = 

4,18

2001,016,26
-1=0,735. 

C¸t h¹t nhá chÆt võa, ®Êt t­¬ng ®èi tèt cã E=10100 (KPa) 

                         567,9
735,01

106,26

1 e

ns
dn  (KN/m3) 

Líp 5 : C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy ch­a kÕt thóc ë hè khoan s©u 30 m.  

                         e = 
)01,01( Ws -1=

6,18

1901,017,26
-1=0,708. 

C¸t h¹t trung ë tr¹ng th¸i chÆt võa cã E= 34200 KPa, ®Êt tèt: 

                         778,9
708,01

107,26

1 e

ns
dn  (KN/m3) 

 

3. NhiÖm vô ®­îc giao:    ThiÕt kÕ mãng d­íi khung K4 trôc B vµ D , E . 

 

4. Chän lo¹i nÒn vµ mãng: 

         C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, t¶i träng c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh, ®Þa ®iÓm x©y dùng ta chän ph­¬ng ¸n mãng cäc BTCT ®ãng cäc b»ng bóa diesel: 

          Tra b¶ng - TCXD 45-78 (b¶ng 3-5 - H­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng-1996) 

Ta cã:   Sgh= 8 (cm);  Sgh = 0,001 

 

5. ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc D: 

5.1 T¶i träng: 

T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét  D ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung K4: 
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             ttN 0

’ = - 4501,7 (KN). 

             ttM 0  =   957,5(KN.m) 

             ttQ0   =   293 (KN). 

      Ngoµi ra cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng cét tÇng 1, gi»ng mãng tÇng1 . 

Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng mét g©y ra. 

- Do cét tÇng 1 trôc D : NC
tt = 0, 5 0,8 4,3 25 1,1 = 47,3(KN) 

- Do gi»ng mãng : S¬ bé chän KTTD gi»ng (bxh) = 0,3x0,7m.     

                       Ng
tt = 0,3 0,7 (7,5+

8,8 6,4

2
) 25 1,1 = 83,16 (KN)  

      VËy t¶i träng ë mãng trôc D lµ : 

           ttN 0 = ttN0

’+ NC
tt + Ng

tt 

          ttN 0

 = - (4501,7+47,3+83,16)= - 4632,16 KN. 

          ttM 0  = 957,5 (KN.m) 

           ttQ0  =  293 (KN) 

         T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng : 

             
15,1

16,46320

n

N
N

tt

tc
= - 4027,94(KN) 

             
15,1

5,9570

n

M
M

tt

tc
    =  832,61(KN.m) 

              
15,1

2930

n

Q
Q

tt

tc
        =   254,78 (KN) 

 

5.2  Chän lo¹i cäc, kÝch th­íc cäc vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng : 

 

       T¶i träng ë mãng trôc D lµ kh¸ lín, dïng cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung chÆt võa lµ 

hîp lý. Dïng cäc BTCT chÕ t¹o s½n h×nh vu«ng tiÕt diÖn (30x30) cm dµi 21m ®­îc nèi 

tõ 3 ®o¹n cäc dµi 7m, Bª t«ng 350#. ThÐp däc chÞu lùc gåm 4 18AII . 

       H¹ cäc b»ng c¸ch dïng bóa ®ãng diezel. 

       CÊu t¹o cña cäc ®­îc tr×nh bµy trªn b¶n vÏ. 

       §Ønh ®µi cäc ®Æt ë ®é s©u -0,9 m, chiÒu cao ®µi 0,9 m. 

       §Ó ngµm cäc vµo ®µi ®­îc ®¶m b¶o ta ph¸ vì mét phÇn bª t«ng ®Çu cäc cho tr¬ 

cèt thÐp däc mét ®o¹n 30d= 0,55m vµ ch«n thªm mét ®o¹n cäc 0,15m n÷a vµo ®µi. 
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5.3 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n: 

  a. Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu: 

 Pvl = m (Rb Fb + Ra Fa) 

m : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc . Chän m=1 

: HÖ sè uèn däc (do cäc kh«ng xuyªn qua bïn hay sÐt yÕu nªn  = 1) 

Bª t«ng cäc M350 cã: Rb = 14500 KPa ; Ra = 280000 KPa 

Cèt thÐp cäc 4 18AII cã: Fa = 10,18 10-4 m2 

                                        Fb = 0,30  0,30-10,18 10-4 = 0,089m2 

 PVl = 1 1 (14500  0,089 + 280000  10,18 10-4) = 1572,3 KN 

   b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cäc theo ®Êt nÒn  theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh CPT: 

         P® = 
32

sc QQ
 

      +Qc =  k  qc F   : Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë mòi cäc   

          k: hÖ sè tra b¶ng phô thuéc vµo lo¹i cäc vµ lo¹i ®Êt (b¶ng 6.10). 

Cäc ®ãng cã:  k=0,5 ;    

Ta cã: Qc = k  qc  F = 0,5  9300  0,09 = 418,5 KN 

      +Qs = u  
n

i

isi hq
1

   ( søc kh¸ng ma s¸t cña ®Êt ë thµnh cäc ) 

Cäc xuyªn qua líp sÐt pha 8,0m cã qc = 1830 Kpa. 

Cäc xuyªn qua líp c¸t pha 6,4m cã qc = 2100 Kpa. 

Cäc xuyªn qua líp c¸t h¹t nhá 5,2m cã qc = 5200 Kpa. 

Cäc xuyªn qua líp c¸t h¹t trung 1,35m cã qc = 9300 Kpa. 

Tra  tõ b¶ng : 

- SÐt pha:  = 30 ;                       qs = 
30

1830cq
=61 Kpa. 

- C¸t pha:  = 40 ;                       qs = 
40

2100cq
=52,5 Kpa. 

- C¸t h¹t nhá :  = 100 ;              qs = 
100

5200cq
=52 Kpa. 

- C¸t h¹t trung :  = 100 ;            qs = 
100

9300cq
=93 Kpa. 

 

               Qs  = 4  0,30 (61x7,35+70x5,2+52x5,2+93x1,35)= 1180,3 KN 

       P® =  
32

sc QQ
= (418,5+1180,3)/2 = 799,4 KN 

 søc chÞu t¶i cña cäc [P]=799,4 KN=79,94 T 
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5.4 X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng : 

        Ap lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

                         Ptt=
22 )3,03(

4,779

3d

Pđ =962,22 KN. 

         DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi: 

   F® =
1,18,12022,962

16,46320

nhP

N

tb

tt

tt

=5,02m2 

Trong ®ã : 

 ttN  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi:                    ttN 0 = 4632,12 KN 

 tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi:  tb = 20KN/m3 

 n - hÖ sè v­ît t¶i: n = 1,1 

 h - chiÒu s©u ch«n mãng.(h = htrong= 1,8 m) 

Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

 tbd

tt

d hFnN = 1,1  5,02 1,8  20 = 200,77  KN 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi :  

           tt

d

tttt

D NNN 0
=4632,12+200,77=4832,9  KN. 

Sè l­îng cäc s¬ bé :       
4,799

9,4832

đ

tt

D
c

P

N
n =6,1 cäc. 

LÊy sè cäc n’= 9 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 

4

d

300 900 900 300 100100

2400
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DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ :    F®’ =  2,4x2,4 = 5,76 m2 > F®= 5,02 m2 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi: 

Träng l­îng tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi: 

 tt

dN n  F®’  h  tb = 1,1  5,76 x 1,8  20 = 228,1 KN. 

 

Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi  : 

Ntt= tt

d

tt NN0 = 4632,12+228,1 = 4860,22 KN 

Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ 

®µi: 

 Mtt = M0
tt+ Q tt

0  h® = 957,5 + 293x 0,9 = 1221,2 KN.m 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn: 

       
2

1

2

max

,
min
max

9,06

9,01,1221

9

22,4860
n

i

i

tt

c

tt
tt

x

xM

n

N
P  

       ttPmax = 768 KN ;  
ttPmin = 316 KN ; tbP =542  KN. 

Träng l­îng cäc:  

       Pcäc=0,30  0,30  [1,35x25+(20,3-1,35)x (25-10)] = 28,62 KN 

Lùc truyÒn xuèng d·y biªn : 

        ttPmax +Pc = 768+ 28,62= 796,6  KN < P® = 799,4 KN.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 

       
ttPmin = 316 KN > 0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

 

5.5 KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

      §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt 

c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 
4

tb                   

05,12,54,665,7

05,1342,5224,61465,713

5432

55443322

hhhh

hhhh
=16,706

 
4

tb = 0176,4
4

706,16
 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh bc = LM 

 LM = L+ 2 x H’ x tg  = 2+0,3 + 2  20,3  tg4,1760 = 5,06 m 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc  

 BM = B+ 2 x H’ x tg  = 2 + 2  20,3  tg4,1760 = 5,06m  
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Träng l­îng cña khèi quy ­íc trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë lªn cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc:  

            N1
tc = LM  BM  h  tb = 5,06 x 5,06 x 1,8  20 = 921,73KN. 

Träng l­îng líp ®Êt trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë xuèng: 

Träng l­îng líp sÐt pha. 

           2

tcN = (5,06 x 5,06- 0,30  0,30  9)x(1,65x18+6  8,203)= 1956,69 KN 

Träng l­îng c¸t pha. 

 3

tcN = (5,06 x 5,06- 0,30  0,30  9)x 6,4  8,903 = 1412,74 KN. 

Träng l­îng líp c¸t h¹t nhá. 

 4

tcN = (5,06 x 5,06- 0,30  0,30  9)x 5,2  9,567 = 1233,46 KN. 

Träng l­îng líp c¸t h¹t trung. 

 5

tcN = (5,06 x 5,06- 0,30  0,30  9)x 1,05  9,778 = 254,56 KN. 

Träng l­îng cäc c¾m vµo trong c¸c líp: 

 tcN6 = 0,30  0,30  [(1,65x25)+(20,3-1,65)  (25-10)]  9 = 233,28 KN 

Tæng träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

tc tc

qu iN N = 921,73+1956,69+1412,74+1233,46+254,56+233,28=6012,46KN. 

TrÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

                Ntc= N0
tc+Ntc

qu =  4632,16+ 6012,46= 10644,62 KN. 

Momen t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

 Mtc= )9,03,20(0

tctc QM =957,5+293 x(20,3+0,9)= 7527 KN.m 

§é lÖch t©m :    e= m
N

M
tc

tc

68,0
62,10644

7527
 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc :       

 )
06,5

68,06
1(

06,506,5

62,106446
1

.

min
max

MMM

tc

uq

tc

tc

L

e

LB

NN
P =415,75 x (1 0,81) 

 tcPmax = 752,51 KPa; 
tcPmin = 79 KPa; tc

tbP = 415,76 Kpa. 

C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

R= )( '21
IIIIMIIM

tc

cDHBBA
K

mm
 

              II = 340  Tra b¶ng 3.2  A =1,55; B = 7,21; D = 9,21. 

              m1=1,4; m2=1; Ktc=1  Tra b¶ng 3.1 

 

          
05,12,54,662145,0

778,905,1567,92,5903,84,6203,861821611745,0'

II  

                =10,22 KN/m3 



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 99 LỚP: XD1202D 

          215,238722,10)8,13,20(21,7778,906,555,1(
1

14,1
R KPa. 

KiÓm tra:      1,2  R = 1,2 x 2387,215= 2864,66 KPa > tcPmax = 752,51 Kpa. 

            R = 2378,215 KPa > tc

tbP = 415,76 Kpa. 

       

      VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh.  

      Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc 

cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 

to¸n. 

Áp lùc b¶n th©n líp sÐt pha t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm:    1
bt = 2  18= 36 KPa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha:        2
bt = 1

bt + 6x 8,203= 85,22 Kpa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha:        3
bt = 2

bt + 6,4x 8,903= 142 Kpa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá:  4
bt = 3

bt + 5,2x 9,567 = 191,75 Kpa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y khèi quy ­íc:     bt = 4
bt + 1,05x 9,778 = 202,02 Kpa. 

 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: bttc

tb

gl

z P0 =384,91- 202,02=182,89 Kpa.  

  

Chia nÒn ®Êt d­íi ®Õ mãng thµnh c¸c ph©n tè b»ng nhau: 

   hi 265,1
4

06,5

4

MB
. Ta chän hi= 

5

06,5

5

MB
= 1,012m 

   Tû sè  0,1
06,5

06,5

M

M

B

L
 

§iÓm z(m) LM/BM 2z/BM K0 
zi

gl 

(Kpa) 

zi
bt 

(Kpa) 

0 0 1.000 0.0000 1.000 182.89 202.02 

1 1,012 1.000 0.4000 0.960 175.57 211.92 

2 2,024 1.000 0.8000 0.800 146.31 221.81 

3 3,036 1.000 1.2000 0.606 110.83 231.71 

4 4,048 1.000 1.6000 0.449 82.12 241.60 

5 5,06 1.000 2.0000 0.336 61.45 251.49 

6 6,072 1.000 2.4000 0.257 47.00 261.39 
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T¹i ®é s©u Z = 6,072 m tÝnh tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc cã : gl

Zi
0,2

bt

Z . VËy giíi h¹n 

tÇng chÞu nÐn h0 = 6,072 m. 

TÝnh lón theo c«ng thøc :     S = 0,8 
n

i i

i

gl

Zi

E

h

1 0

 

mS 0167,0
2

47
45,6112,8283,11031,14657,175

2

89,182

34200

012,18,0
 

§é lón cña mãng : S = 1,64cm < Sgh= 8 cm.  

VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

 

5.6 TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng :  

    Dïng bª t«ng B20 cã Rb = 11500 KPa, Rbt=900 KPa 

    ThÐp chÞu lùc AII cã Rs = 280000 KPa.  

       *KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng ®µi :  

                      

-450

0.00

800

-900

-1800

-22100

1
0

0
4

5
0

4
5

0

9
0

0
9

0
0

1
5

0
7

5
0

 

        VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450 theo ph­¬ng th¼ng ®øng tõ mÐp cét ë ®Ønh 

®µi th× thÊy th¸p chäc thñng trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc d·y biªn. Nh­ vËy ta kh«ng 

ph¶i kiÓm tra ®iÌu kiÖn ®©m thñng cho ®µi cäc: 

  *TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

 

 - Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm 1-1:    M1 = r1  (P3 +P6 +P9)  

             P3 = P6 = P9=
ttPmax = 768 KN. 
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 r1 = 0,9- 0,4 = 0,5m;  

            =>  M1 = 0,5 3  768 = 1152KN.m. 

 

DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

             Fa1= 23

4

0

1 101,6
102875,09,0

1152

..9,0
m

Rh

M

s

 

Chän 17 22cã Fa= 64,6 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a1= 
117

1522522500
151mm  

=> chän a= 150mm 

ChiÒu dµi thanh thÐp l1= 2500-2x 25=2450mm 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm 2-2:     M2 = r2  (P1 + P2 +P3) 

P1 = Pmin  = 316     KN 

P2 =
tt

tbP     = 542  KN 

           P3 = Pmax = 768    KN 

r2 = 0,9- 0,25= 0,65 m. 

           M2 = 0,65  (316 + 542 + 768) = 1056,9 KN.m 

DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu M2: 

 Fa2=
3

4'

0

2 1059,5
102873,09,0

9,1056

9,0 sRh

M
 m2= 55,9 cm2 

 

Chän 15 22 cã Fa =  57 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a2= 
115

1522522500
172 mm 

=> chän a= 170 mm  

ChiÒu dµi thanh thÐp l2= 2500-2x 25=2450mm. 
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6.ThiÕt kÕ mãng d­íi cét trôc B vµ cét trôc E: 

        Do t¶i träng t¹i ch©n cét trôc B va E trªnh lÖch kh«ng nhiÒu . §Ó thuËn tiÖn cho 

viÖc thi c«ng , em thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n mãng cho ch©n cét E víi t¶i träng lín nhÊt. 

 

6.1 T¶i träng: 

 

T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét E ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung K4: 

            ttN0 ’ = - 3264,6 (KN) 

            ttM 0  = 294,9 (KN.m) 
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            ttQ0   =  114,5 (KN) 

Ngoµi ra cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng cét tÇng 1, vµ gi»ng mãng tÇng 1 cã t­êng 

Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng mét g©y ra. 

 

- Do cét tÇng 1 trôc E : NC
tt = 0,5 0,5 4,3 25 1,1 = 29,56 (KN) 

- Do gi»ng mãng :        Ng
tt = 0,3 0,6 (7,8 2+3,2+0,9) 25 1,1 = 97,5 (KN)  

- Do t­êng chÌn trôc E cao 2,6 m :  

                        Nt
tt = 1,3x18x0,22 x2,6 x7,8= 104,4 (KN) 

 

VËy t¶i träng ë mãng trôc E lµ : 

            N0
tt = ttN 0 ’+ NC

tt + Ng
tt+ Nt

tt 

              => Ntt = - (3264,6+29,56+97,6+104,4) = - 3496,2 (KN) 

            M0
tt =  294,9  (KN.m) 

            Q0
tt = 114,5   (KN) 

         T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng : 

             
15,1

2,34960

n

N
N

tt

tc
= - 3040,2(KN) 

             
15,1

9,2940

n

M
M

tt

tc
   =  256,43(KN.m) 

              
15,1

5,1140

n

Q
Q

tt

tc
     =  99,57 (KN) 

  

6.2  Chän lo¹i cäc,  kÝch th­íc cäc vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng : 

 

       T¶i träng ë mãng trôc D lµ kh¸ lín, dïng cäc c¾m vµo líp c¸t h¹t trung chÆt võa lµ 

hîp lý. Dïng cäc BTCT chÕ t¹o s½n h×nh vu«ng tiÕt diÖn (30x30) cm dµi 21m ®­îc nèi 

tõ 3 ®o¹n cäc dµi 7m, Bª t«ng 350#. ThÐp däc chÞu lùc gåm 4 18AII . 

       H¹ cäc b»ng c¸ch dïng bóa ®ãng diezel. 

       CÊu t¹o cña cäc ®­îc tr×nh bµy trªn b¶n vÏ. 

       §Ønh ®µi cäc ®Æt ë ®é s©u -0,9 m, chiÒu cao ®µi 0,9  m. 

       §Ó ngµm cäc vµo ®µi ®­îc ®¶m b¶o ta ph¸ vì mét phÇn bª t«ng ®Çu cäc cho tr¬ 

cèt thÐp däc mét ®o¹n 30d= 0,55m vµ ch«n thªm mét ®o¹n cäc 0,15m n÷a vµo ®µi. 

 

6.3 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n : Theo søc chÞu t¶i tr­êng hîp mãng trôc B 

  a. Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu :      

                              PVl = 1572,3 KN 
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 b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ xuyªn tÜnh CPT : 

                              P® = 799,4 KN 

 

6.4 X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc :   

 Dïng P® = 799,4 KN ®Ó tÝnh. 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra : 

                              Ptt=
22 )3,03(

4,779

3d

Pđ =962,22 KN  

DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

   F® =
1,18,12022,962

2,34960

nhP

N

tb

tt

tt

=3,59 m2 

   

Trong ®ã : 

 ttN0  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi: ttN0 = 3496,2KN 

 tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. tb = 20KN/m3 

 n - hÖ sè v­ît t¶i: n = 1,1 

 h - chiÒu s©u ch«n mãng.(h = 1,8 m) 

Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

 tbd

tt

d hFnN = 1,1  3,79 1,8  20 = 150,1 KN 

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi : 

 tt

d

tttt

D NNN 0
=3496,2+150,1= 3646,3  KN. 

Sè l­îng cäc s¬ bé :    
4,799

3,3646

đ

tt

D
c

P

N
n =4,6 cäc. 

LÊy sè cäc n’ = 6 cäc. Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ : 
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DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ :   F®’ = 1,5 2,4 = 3,6m2> F®= 3,59 m2 

Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi:  

            tt

dN 1,1  3,6 x 1,8  20 = 142,56  KN. 

Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi  :       

            
tt

d

tttt NNN 0 =3496,2+142,56= 3638,76  KN. 

Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i ®Õ 

®µi: 

 Mtt = M0
tt+ Qtt  h® = 294,9 + 114,5x0,9 = 397,95  KN.m 

Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn : 

 
2

1

2

max

,
min
max

9,04

9,095,397

6

76,3638
n

i

i

tt

c

tt
tt

x

xM

n

N
P  

 ttPmax = 717 KN ; 
ttPmin = 495,9  KN ; tt

tbP = 606,45  KN 

Träng l­îng cäc:  

       Pcäc=0,30  0,30  [1,35x25+(20,3-1,35)x (25-10)] = 28,62 KN 

Lùc truyÒn xuèng d·y biªn : 

 ttPmax +Pc = 717 + 28,62 = 745,62 KN < P’® = 799,4 KN.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 

ttPmin = 495,9  KN >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 
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6.5  KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

 

        §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã 

mÆt c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 
4

tb                          

05,12,54,665,7

05,1342,5224,61465,713

5432

55443322

hhhh

hhhh
=16,706

 
4

tb = 0176,4
4

706,16
 

ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh bc = LM 

 LM = L+ 2 x H’ x tg  = 2+0,3 + 2  20,3  tg4,1760 = 5,06 m 

BÒ réng cña ®¸y khèi quy ­íc  

 BM = B+ 2 x H’ x tg  = 1,3 + 2  20,3  tg4,1760 = 4,16 m  

Träng l­îng cña khèi quy ­íc trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë lªn cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc:  

            N1
tc = LM  BM  h  tb = 5,06 x 4,16 x 1,8  20 = 757,78KN. 

Träng l­îng líp ®Êt trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë xuèng: 

Träng l­îng líp sÐt pha. 

           2

tcN = (5,06 x 4,16- 0,30  0,30  6)x(1,65x18+6  8,203)= 1618,53 KN 

Träng l­îng c¸t pha. 

 3

tcN = (5,06 x 4,16- 0,30  0,30  6)x 6,4  8,903 = 1168,586 KN. 

Träng l­îng líp c¸t h¹t nhá. 

 4

tcN = (5,06 x 4,16- 0,30  0,30  6)x 5,2  9,567 = 1020,29 KN. 

Träng l­îng líp c¸t h¹t trung. 

 5

tcN = (,06 x 4,16- 0,30  0,30  6)x 1,05  9,778 = 210,564 KN. 

Träng l­îng cäc c¾m vµo trong c¸c líp: 

 tcN6 = 0,30  0,30  [(1,65x25)+(20,3 - 1,65)  (25 - 10)]  6 = 173,34 KN. 

Tæng träng l­îng khèi mãng quy ­íc: 

tc tc

qu iN N = 757,78+1618,53+1168,568+1020,29+210,564+173,34=4949,07KN. 

 

TrÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn ®¸y khèi quy ­íc: 

                Ntc= N0
tc+Ntc

qu = 3496,2 + 4949,07= 8445,27 KN. 

 

Momen t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc: 

 Mtc= )9,03,20(0

tctc QM =294,9+114,5 x(20,3+0,9)= 2722,3 KN.m 
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§é lÖch t©m :    e= m
N

M
tc

tc

32,0
27,8445

3,2722
 

¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc :       

 )
06,5

32,06
1(

16,406,5

27,84456
1

.

min
max

MMM

tc

uq

tc

tc

L

e

LB

NN
P =401,2 x (1 0,38) 

 tcPmax = 553,66 KPa; 
tcPmin = 248,74 KPa; tc

tbP = 401,2 Kpa. 

C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

R= )( '21
IIIIMIIM

tc

cDHBBA
K

mm
 

              II = 340  Tra b¶ng 3.2  A =1,55; B = 7,21; D = 9,21. 

               m1=1,4; m2=1; Ktc=1  Tra b¶ng 3.1 

 

          
05,12,54,662145,0

778,905,1567,92,5903,84,6203,861821611745,0'

II  

                =10,22 KN/m3 

          12,236822,10)8,13,20(21,7778,916,455,1(
1

14,1
R KPa. 

KiÓm tra:      1,2  R = 1,2x2368,12= 2841,74 KPa > tcPmax = 553,66 Kpa. 

            R = 2368,12 KPa > tc

tbP = 401,2 Kpa. 

      VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh.  

      Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc 

cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 

to¸n. 

¸p lùc b¶n th©n líp sÐt pha t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm:    1
bt = 2  18= 36 KPa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha:        2
bt = 1

bt + 6x 8,203= 85,22 Kpa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha:        3
bt = 2

bt + 6,4x 8,903= 142 Kpa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t h¹t nhá:  4
bt = 3

bt + 5,2x 9,567 = 191,75 Kpa. 

 

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y khèi quy ­íc:      bt = 4
bt + 1,05x 9,778 = 202,02Kpa. 

 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc: bttc

tb

gl

z P0 =371,29- 202,02=169,27 Kpa.  
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Chia ®Êt d­íi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau: 

   hi 04,1
4

16,4

4

MB
. Ta chän hi= 

5

16,4

5

MB
= 0,832m 

   Tû sè  216,1
16,4

06,5

M

M

B

L
 

§iÓm z(m) LM/BM 2z/BM K0 
zi

gl 

(Kpa) 

zi
bt 

(Kpa) 

0 0 1.216 0.0000 1.000 169.27 202.02 

1 0.832     1.216 0.4000 0.968 163.85 210.16 

2 1.664     1.216 0.8000 0.831 140.66 218.29 

3 2.496     1.216 1.2000 0.654 110.7 226.43 

4 3.328     1.216 1.6000 0.499 84.46 234.56 

5 4.16     1.216 2.0000 0.382 64.66 242.69 

6 4.992     1.216 2.4000 0.296 50.1 250.83 
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4
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2
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4

5
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0

1

2

3

140,66

163,85

110,7

c
169,27

142

85,22

3
5

0
1

6
5

0

 §Êt lÊp1

mnn

a

36

-900

-1800

b
0.00

8
0

0
0

5
2

0
0

1
0

5
0

6
4

0
0

4
5
0

1
0

0
0

\ 

T¹i ®é s©u Z = 4,992 m tÝnh tõ ®¸y khèi mãng quy ­íc cã : gl

Zi 0,2
bt

Z . VËy giíi h¹n 

tÇng chÞu nÐn h0 = 4,992 m. 
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TÝnh lón theo c«ng thøc :     S = 0,8 
n

i i

i

gl

Zi

E

h

1 0

 

mS 0129,0
2

1,50
66,6446,847,11066,14085,163

2

27,169

34200

832,08,0
 

§é lón cña mãng : S = 1,29cm < Sgh= 8 cm.  

VËy ®é lón tuyÖt ®èi cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

§é lón lÖch t­¬ng ®èi cña 2 mãng trôc D vµ E lµ: 

640

29,164,121

L

ss
s = 0,00055 < ghs =0,001 

 tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón lÖch. 

6.6 TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng :  

Dïng bª t«ng B20 cã Rb = 11500 KPa, Rbt=900 KPa 

    ThÐp chÞu lùc AII cã Rs = 280000 KPa.  

       *X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng :  

                     

300 900 900 300 100100

E

2400
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         VÏ th¸p ®©m thñng nghiªng gãc 450 theo ph­¬ng th¼ng ®øng tõ mÐp cét ë ®Ønh 

®µi th× thÊy th¸p chäc thñng trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc d·y biªn. Nh­ vËy ta kh«ng 

ph¶i kiÓm tra ®iÌu kiÖn ®©m thñng cho ®µi cäc: 

 

  *TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

 

 - Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm 1-1:    M1 = r1  (P3+P4) 

             P3= P4= ttPmax = 717 KN. 

                        r1 =0,9 - 0,25 = 0,65 m;  

             M1 =  0,65x 2x 717 =  932,1  KN.m. 

 

DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

             Fa1= 23

4

0

1 1093,4
102875,09,0

1,932

..9,0
m

Rh

M

s

= 49,3 cm2. 

 

Chän13 22cã Fa=49,42 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a1= 
113

1522521500
118,6mm chän a1= 115mm 

ChiÒu dµi thanh thÐp l1= 2400- 2x 25=2350mm. 

 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm 2-2:   M2 = r2  (P1 + P2 +P3) 

 

P1 = P
tt

min  = 495,9  KN 

P2  =
tt

tbP    = 606,45  KN. 

           P3 = P tt

max = 717  KN 

r2 = 0,9- 0,25= 0,65 m. 

 

           M2 = 0,65  (495,9+ 606,45 + 717) = 1182,6 KN.m 

DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu M2: 

 Fa2=
3

4'

0

2 1043,6
102873,09,0

6,1182

9,0 sRh

M
 m2= 64,3 cm2 

 

Chän 17 22cã Fa =  64,6 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a2= 
117

1522522500
151mm. 

=> chän a2=150 mm 
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ChiÒu dµi thanh thÐp l2= 1500-2x 25=1450mm. 

-900

-22100

1
0
0

1
5
0

9
0
0

9
0
0

4
5
0

4
5
0

0.00

-450

-1800

7
5
0

2400

100300900

e

100 900300

3
0
0

9
0
0

3
0
0

1
0
0

1
0
0

1
5
0
0

4

1200 1200

  13Ø22

   a 115
4

  17Ø22

   a 150
3

500

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 114 LỚP: XD1202D 

 

 

 

 

PhÇn III 

Thi c«ng 

(45%) 

 

Giáo Viên Hƣớng Dẫn: Trần Trọng Bính 

         

 Nhiệm vụ:  

+  Lập Biện Pháp Thi Công Cọc, Đào Đất Móng, BTCT 

Móng (Đài + Dầm Móng). 

+  Lập Biện Pháp Thi Công Cột, Dầm, Sàn,Cầu Thang   

+  Lập Tiến Độ Thi Công Và Lập Tổng Thể Thi Công 
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Ch­¬ng I. më ®Çu 

 

1. Giíi thiÖu ®Æc ®iÓm kiÕn tróc, kÕt cÊu c«ng tr×nh . 

C«ng tr×nh gi¶ng ®­êng ®¹i häc Huế tại thành phố Huế, tỉnh Thừa Thiên Huế. 

MÆt chÝnh h­íng ra ®­êng phè c¸c phÝa kh¸c gi¸p víi c¸c khu ®Êt ®ang dù kiÕn x©y 

dùng c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

§Æc ®iÓm c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn thuû v¨n ®· ®­îc tr×nh 

bµy kü ë c¸c phÇn tr­íc, phÇn nµy kh«ng nh¾c l¹i mµ chØ nªu c¸c chØ tiªu vµ yªu cÇu 

kü thuËt chñ yÕu liªn quan ®Õn viÖc lËp biÖn ph¸p thi c«ng vµ tæ chøc thi c«ng c«ng 

tr×nh cô thÓ nh­ sau  

 + ChiÒu dµi nhµ lµ 29,7m 

 + ChiÒu réng nhµ lµ 17m  

 + ChiÒu cao nhµ lµ 33m víi tÇng 1 cao 3m; tÇng 2 cao 4,2m; tÇng 3,4,5,6,7 cao 

3,6m, tÇng 8 cao 4,8m, tÇng tum thang cao 3m. 

 + Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc cã x©y chÌn t­êng g¹ch 220 

 + Mãng cäc bª t«ng cèt thÐp ®µi thÊp ®Æt trªn líp bª t«ng lãt m¸c 100. 

          §¸y ®µi ®Æt cèt -1,8m so víi cèt 0,00 ,cäc bª t«ng cèt thÐp m¸c 350 tiÕt diÖn 

0,30 0,30m dµi 21m ®­îc chia lµm3 ®o¹n mçi ®o¹n dµi 7m, cäc ®­îc ngµm vµo ®µi 

b»ng c¸ch ®Ëp ®Çu cäc ®Ó thÐp neo vµo ®µi 1 ®o¹n 0,55m cäc cßn nguyªn bª t«ng ®­îc 

neo vµo ®µi 1 ®o¹n b»ng 0,15m. 

          + Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -3,0m so víi cèt tù nhiªn. 

2. MÆt b»ng thi c«ng . 

 + Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng san lÊp nhiÒu nªn thuËn tiÖn 

cho viÖc bè trÝ kho b·i x­ëng s¶n xuÊt. 

3. §¬n vÞ thi c«ng . 

+ Tæng c«ng ty x©y dùng B¹ch §»ng cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c lo¹i m¸y, kü 

s­ c«ng nh©n lµnh nghÒ.  

4. §iÒu kiÖn giao th«ng , ®iÖn , n­íc . 

+ C«ng tr×nh n»m trªn ®­êng vµnh ®ai thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt 

liÖu liªn tôc.  

+ HÖ thèng ®iÖn n­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè thuËn lîi vµ ®Çy ®ñ cho qu¸ 

tr×nh thi c«ng vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n.  

5. Cung øng vËt t­ . 

           + TËn dông vËt liÖu x©y dùng t¹i ®Þa ph­¬ng s½n cã. 

           +VËt liÖu kh¸c mµ ®Þa ph­¬ng kh«ng cung øng ®­îc th× ®­îc lÊy tõ c¸c vïng 

l©n cËn. 
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6. KÕ ho¹ch thùc hiÖn vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh . 

+Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c 

cña c«ng tr×nh, tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.  

+ NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng.  

+ Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh.  

+ Tiªu tho¸t n­íc mÆt.  

+ H¹ mùc n­íc ngÇm dïng b¬m hót trùc tiÕp n­íc ngÇm tõ hè mãng nÕu cã. 

+ X©y dùng c¸c nhµ t¹m: bao gåm x­ëng vµ kho gia c«ng, l¸n tr¹i t¹m, nhµ vÖ 

sinh . . .  

+ L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc. 

Gi¸c mãng c«ng tr×nh :  

+X¸c ®Þnh tim cèt c«ng tr×nh dông cô bao gåm d©y gai d©y kÏm, d©y thÐp 1 ly, 

th­íc thÐp, m¸y kinh vÜ m¸y thuû b×nh . . . 

+ Tõ  b¶n vÏ hå s¬ vµ khu ®Êt x©y dùng cña c«ng tr×nh, ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ 

c«ng tr×nh theo mèc chuÈn theo b¶n vÏ.  

+ §iÓm mèc chuÈn ph¶i ®­îc tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan c«ng nhËn vµ ký vµo biªn 

b¶n nghiÖm thu ®Ó lµm c¬ së ph¸p lý sau nµy, mèc chuÈn ®­îc ®ãng b»ng cäc bª t«ng 

cèt thÐp vµ ®­îc b¶o qu¶n trong suèt thêi gian x©y dùng.  

+ Tõ mèc chuÈn x¸c ®Þnh c¸c ®iÓm chuÈn cña c«ng tr×nh b»ng m¸y kinh vÜ.  

+ Tõ c¸c ®iÓm chuÈn ta x¸c ®Þnh c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh theo 2 ph­¬ng ®óng 

nh­ trong b¶n vÏ ®ãng dÊu c¸c ®­êng tim c«ng tr×nh b»ng c¸c cäc gç sau ®ã dïng d©y 

kÏm c¨ng theo 2 ®­êng cäc  chuÈn, ®­êng cäc chuÈn ph¶i c¸ch xa c«ng tr×nh tõ 3 ®Õn 

4m ®Ó kh«ng lµm ¶nh h­ëng dÕn thi c«ng.  

+ Dùa vµo c¸c ®­êng chuÈn ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña tim cäc, vÞ trÝ còng nh­ kÝch 

th­íc hè mãng.  
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Ch­¬ng II: Thi C«ng PhÇn NgÇm 

 

1. Gia cè nÒn mãng: 

1.1.Chän ph­¬ng ph¸p h¹ cäc. 

C«ng tr×nh lµ Gi¶ng ®­êng §¹i häc Huế, nÒn mãng ®­îc thiÕt kÕ sö dông s¬ ®å cäc 

ma s¸t theo sù lùa chän ë phÇn tÝnh NÒn vµ Mãng.   

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng thi c«ng réng, ®Êt ë ®©y lµ ®Êt c¸t nªn ta chän ph­¬ng ¸n 

®ãng cäc. 

 

1.1.2. Chän bóa vµ gi¸ bóa. 

C«ng tr×nh dïng lo¹i cäc bª t«ng cèt thÐp 30x30cm dµi 21m. Ta chän lo¹i bóa 

Diªzen ®Ó thi c«ng cäc. 

 

a, Chän lo¹i bóa. 

 Dùa vµo sæ tay chän m¸y thi c«ng x©y dùng cña NguyÔn TiÕn Thô chän bóa ®ãng 

cäc lµ lo¹i cã sè hiÖu: 

 

KB- 80 (Bóa Næ Diesel): 

H·ng 

S¶n XuÊt 
M· HiÖu Träng L­îng(T) 

KÝch Th­íc Giíi 

H¹n 

N¨ng 

L­îng 1 

Nh¸t Bóa(KJ) 

 

Kobe Steel 

 

KB 80 
Bóa 

Toµn 

Bé 

Cao  

(H) 

Réng 

(B) 
Dµi 

 

220 

8,0 20,5 6,1 1,358 1,466 

 

 N¨ng l­îng xung kÝch cña bóa E 1,75.a.P = 1,75x25x72,93x10-3=3,1 Tm 

Cã E = 220KJ = 22 Tm 3,1 Tm 

*KiÓm tra l¹i hÖ sè thÝch dông k cña bóa:     K=
1,3

4,58

E

qQ
=4,5 

„ Q = 8(t) lµ träng l­îng cña bóa.  

„ q = 0,3x0,3x21x2,6x1,1=5,4(t) lµ träng l­îng toµn bé cäc . 

So s¸nh víi hÖ sè K trong b¶ng cã K= 6 nªn ta chän nh­ vËy lµ tho¶ m·n.  

 

b, Chän gi¸ bóa. 

Tra Sæ tay m¸y x©y dùng cña NguyÔn TiÕn Thô chän ®­îc lo¹i m¸y gi¸ bóa lµ 

m¸y xóc mét gÇu, m¸y c¬ së lµ E -10011 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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           ChiÒu cao th¸p H= 20,5 (m).        

           ChiÒu cao ®ãng cäc hcäcmax = 12 (m). 

           Søc n©ng = 10 (tÊn) 

           Träng l­îng bóa max = 5 (tÊn) 

           Gãc nghiªng gi¸ m¸y 1: 8 phÝa tr­íc vµ 1:3 phÝa sau) 

           Gãc nghiªng sang 2 bªn s­ên 50 

           TÇm víi cña gi¸ 6 - 8 (m). 

   VËn tèc n©ng bóa cäc: 23 m/phót. 

           VËn tèc di chuyÓn 10-30 m/phót. 

 

1.2. Thi c«ng cäc: 

1.2.1. Yªu  cÇu cäc ®ãng. 

      Trôc cña cäc ®ãng ph¶i trïng víi ph­¬ng ®ãng cäc.  

BÒ mÆt cäc ë hai mÆt tiÕp xóc hai ®o¹n cäc nèi ph¶i kÝn, mÐp trïng mÐp. 

Khi nèi cäc ph¶i hµn tõ d­íi lªn trªn, kiÓm tra kÝch th­íc ®­êng hµn thùc tÕ, ®­êng 

hµn ph¶i cã trªn bèn mÆt cäc. Cèt thÐp däc ph¶i ®­îc hµn vµo vµnh thÐp nèi theo suèt 

chiÒu dµi vµ ph¶i hµn hai bªn thÐp däc.  

Vµnh nèi thÐp ph¶i th¼ng kh«ng ®­îc vªnh qu¸ 1%. MÆt bª t«ng cäc kh«ng ®­îc 

cã ba via. Trôc cäc th¼ng gãc vµ ®i qua t©m cña tiÕt diÖn cäc, t©m mÆt c¾t ngang bÊt k× 

kh«ng ®­îc lÖch qu¸ 10mm so víi trôc ®i qua t©m ®Çu cäc. 

MÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ mÆt ph¼ng cña vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau. Cho 

phÐp mÆt ph¼ng ®Çu cäc song song vµ cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi lµ 1mm. 

ChiÒu dµy vµnh thÐp nèi ph¶i lín h¬n 5mm. 

TiÕt diÖn cäc sai sè kh«ng qu¸  2%, chiÒu dµi cäc sai sè kh«ng qu¸  1%, ®é 

nghiªng cña cäc  <1%, ®é cong cña cäc < 0,5%. 

 

1.2.2. BiÖn ph¸p thi c«ng cäc. 

Cã hai biÖn ph¸p thi c«ng cäc ®ã lµ ®ãng d­¬ng vµ ®ãng ©m. ¦u nh­îc ®iÓm cña 

tõng ph­¬ng ph¸p.  

a. §ãng  cäc d­¬ng:  §µo s½n hè mãng tíi ®é s©u thiÕt kÕ råi ®­a m¸y mãc thiÕt bÞ tíi 

®ãng cäc tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

 ¦u ®iÓm. 

BiÖn ph¸p nµy thuËn lîi cho viÖc ®µo ®Êt vµ trong qu¸ tr×nh ®ãng cäc kh«ng ph¶i 

dïng cäc dÉn. 

 Nh­îc ®iÓm. 

§µo hè mãng tr­íc khi ®ãng cäc th× khi thi c«ng cäc di chuyÓn m¸y rÊt khã kh¨n 

dÉn ®Õn tiÕn ®é chËm. 
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Khi ®µo hè mãng xong nÕu gÆp m­a vµ n­íc ngËp hè mãng th× kh«ng thÓ ®ãng cäc 

®­îc. Khi ®ã ph¶i dïng m¸y b¬m hót n­íc ra råi míi thiÕp tôc thi c«ng cäc ®­îc. 

Khi ®ãng mét phÇn kÕt cÊu ®Êt trªn bÒ mÆt bÞ ph¸ vì ¶nh h­ëng tíi kh¶ n¨ng chÞu 

lùc. 

 

b. §ãng cäc ©m: Dïng m¸y ®ãng cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ sau ®ã ®µo hè mãng ®Ó 

thi c«ng ®µi mãng.  

 ¦u ®iÓm. 

BiÖn ph¸p nµy thuËn lîi khi thi c«ng trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt xÊu (m­a).ThuËn lîi 

trong viÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ. §¶m b¶o ®­îc tiÕn ®é. 

Líp ®Êt bÞ ph¸ vì kÕt cÊu bÞ ®µo bá khi ®µo hè mãng. 

 Nh­îc ®iÓm. 

Ph¶i sö dông cäc dÉn ®Ó h¹ cäc tíi ®é s©u thiÕt kÕ. Khã c¬ giíi ho¸ trong viÖc ®µo 

hè mãng. 

VÞ trÝ tim cäc vµ ®Ønh cäc khã cã thÓ ®iÒu chØnh chÝnh x¸c ®­îc. 

* Sau khi so s¸nh hai biÖn ph¸p trªn cïng víi thùc tÕ c«ng tr­êng vµ ®iÒu kiÖn khÝ 

hËu thêi tiÕt ta chän ph­¬ng ph¸p thø hai: ®ãng cäc ©m. 

 

1.2.3. ChuÈn bi cäc. 

Tr­íc khi ®ãng cäc cÇn nghiªn cøu kü ®Þa chÊt c«ng tr×nh, b¶n ®å bè trÝ cäc trªn 

c«ng tr­êng. 

§Þnh vÞ tim cäc bao gåm viÖc chuyÓn c¸c trôc chÝnh, phô trong b¶n thiÕt kÕ ra 

hiÖn tr­êng. §iÓm giao nhau c¸c trôc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ, th­íc d©y vµ 

®¸nh dÊu b»ng cäc thÐp. §Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ thiÕt kÕ cña mçi cäc trªn thøc tÕ, cÇn x¸c 

lËp s¬ ®å ®Þnh vÞ cäc, trªn s¬ ®å ghi râ kho¶ng c¸ch, ph©n bè c¸c cäc. VÞ trÝ c¸c cäc 

®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c cäc gç 20 x20 mm. 

         Sau khi x¸c ®Þnh c¸c trôc chÝnh vµ c¸c cäc n»m trªn c¸c trôc chÝnh, ta chia b·i 

cäc thµnh tõng ®o¹n theo h­íng däc vµ ngang. ViÖc ®Þnh h­íng ph©n bè hµng cäc 

®­îc x¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ t¹i ®iÓm giao nhau cña 2 trôc chÝnh theo chu vi nhµ. 

Sau ®ã trªn ®­êng th¼ng nèi gi÷a 2 ®iÓm dïng th­íc d©y vµ cäc tiªu x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

chÝnh x¸c. Sau ®ã ®ãng dÊu b»ng cäc gç hoÆc thÐp. Sai sè ®Þnh vÞ hµng cäc kh«ng v­ît 

qu¸ 1 cm cho 100 m chiÒu dµi hµng cäc  

Cäc tr­íc khi ®ãng cÇn ®­îc kiÓm tra chÊt l­îng chÆt chÏ: m¸c bª t«ng, thÐp, 

chÊt l­îng bª t«ng, c¸c b¶n thÐp liªn kÕt. Cäc kh«ng ®­îc phÐp nøt, vªnh qu¸ giíi h¹n 

chØ ra trong thiÕt kÕ, c¸c bÒ mÆt tiÕp xóc nèi ph¶i vu«ng gãc víi trôc cäc, c¸c b¶n t¸p 

ph¶i ®ñ kÝch th­íc ®é dµy. 
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          Khu vùc xÕp cäc n»m ngoµi khu vùc ®ãng cäc. §­êng tõ b·i xÕp cäc ®Õn chç 

xÕp cäc ph¶i dÔ dµng thuËn lîi kh«ng mÊp m«. VËn chuyÓn cäc b»ng cÇu nh­ thiÕt kÕ. 

          Cäc ph¶i ®­îc v¹ch s½n ®­êng tim râ rµng ®Ó m¸y kinh vÜ ng¾m thuËn tiÖn. MÆt 

ph¼ng ®Çu cäc ph¶i vu«ng gãc víi trôc cäc. 

     Víi cäc dµi 21m nªn ta chia cäc lµm ba ®o¹n C1 vµ 2 C2 dµi mçi ®o¹n 7m  

     ®Ó tiÖn chuyªn trë vµ cÈu l¾p, ®ãng cäc. 

Tr­íc khi ®ãng cäc hµng lo¹t ph¶i thö cäc t¹i hiÖn tr­êng b»ng t¶i träng ®éng, t¶i 

träng tÜnh ®Ó lËp quy tr×nh ®ãng cäc. Sè l­îng cäc ®ãng thö tõ 0,5% ®Õn 1,5% tæng sè 

cäc thi c«ng nh­ng kh«ng nhá h¬n ba cäc. 

 

1.2.4. §ãng cäc. 

a. S¬ ®å ®ãng cäc nh­ h×nh vÏ. S¬ ®å ®ãng cäc ta dïng s¬ ®å khãm cäc ®ãng cho mçi 

mãng riªng rÏ.  
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b. Tr×nh tù ®ãng cäc.  

Cäc ®­îc cÈu hoÆc xe kÐo chuyÓn tõ b·i xÕp cäc tíi gÇn gi¸  bóa. 

*§­a cäc vµo gi¸ bóa: 

NÕu mòi cäc chèng xuèng ®Êt th× ®iÓm buéc thÝch hîp c¸ch ®Çu cäc kho¶ng 0,3.l 

(víi l lµ chiÒu dµi cäc). 

§Ó buéc cäc vµo gi¸ bóa sö dông 2 mãc cÈu s½n cã ë cäc, lïa qua puli ë gi¸ bóa. 

N©ng 2 mãc cÈu lªn ®ång thêi khi n©ng cäc lªn cao ngang tÇm 1m, rót ®Çu cäc lªn cao 

tr¸nh hiÖn t­îng mòi cäc tú vµ rª trªn mÆt ®Êt. 

*Thao t¸c ®ãng cäc: 

      §Ó ®ãng cäc chÝnh x¸c vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c b­íc sau: 

Dïng cÈu ®­a dÇn cäc  lªn vÞ trÝ cÇn ®ãng b»ng c¸ch dùng dÇn cäc, ®iÒu chØnh sao cho 

®Çu d­íi cäc chèng vµo vÞ trÝ cÇn ®ãng, cè ®Þnh t¹m b»ng khung dÉn. Sau ®ã ®Æt bóa 
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«m lÊy ®Çu cäc. Tr­íc khi ®ãng cäc v¹ch tim cäc b»ng s¬n ®á ë hai bªn th©n cäc ®Ó 

kiÓm tra ®é th¼ng  ®øng cña cäc. KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc khi ®ãng ta dïng 2 

m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi nhau nh×n vµo hai v¹ch s¬n ®á ®· kÎ. NÕu cäc bÞ 

nghiªng lÖch ra khái vÞ trÝ th× ph¶i dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh råi míi tiÕp tôc ®ãng. ChØ sau 

khi ch¾c ch¾n cäc ®· ®óng vÞ trÝ ®ãng vµ th¼ng ®øng míi tiÕn hµnh ®ãng cäc. 

Nh÷ng nh¸t bóa ®Çu tiªn ph¶i ®ãng nhÑ ®Ó cäc xuèng ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ råi sau 

míi ®ãng m¹nh dÇn lªn (Tr­êng hîp ®Êt yÕu cäc cã thÓ xuèng nhanh hoÆc cäc cã thÓ 

bÞ lón ngay sau khi ®Æt bóa lªn ®Çu cäc, do ®ã cã thÓ g©y sai lÖch. §Ó khèng chÕ tèc ®é 

xuèng cña cäc, ta dïng mãc cÈu cña gi¸ bóa gi÷ cho cäc xuèng tõ tõ vµ th¼ng. Khi 

®ãng møc n¨ng l­îng cña bóa ®­îc t¨ng dÇn tíi khi cäc ®¹t ®é s©u, ®¶m b¶o ch¾c ch¾n 

th× ta dïng hÕt c«ng suÊt bóa cho tíi ®é s©u thiÕt kÕ). 

*Nèi cäc  

§ãng ®o¹n cäc C1 cho ®Õn khi phÇn thõa l¹i c¸ch mÆt ®Êt 0,7-1m th× tiÕn hµnh nèi 

cäc. 

§­a ®o¹n cäc C2 vµo gi¸ bóa gièng nh­ ®o¹n C1, khi l¾p xong chÝnh x¸c vÒ tim 

cäc vµ c¹nh cäc ta tõ tõ h¹ bóa xuèng ®Æt vµo ®Çu cäc tiÕn hµnh hµn b¶n t¸p.    

Khi nèi cäc c¸c b¶n t¸p ph¶i ®­îc nèi ®ñ trªn c¶ 4 mÆt víi c¸c ®­êng hµn theo thiÕt 

kÕ.Ta nèi b»ng 4 b¶n thÐp t¸p vµo råi hµn. Yªu cÇu mèi hµn ph¶i bãng vµ ®Òu. Sau ®ã 

®ãng cäc C2 nh­ ®èi víi cäc C1 víi tÇn sè th­a vµ n¨ng l­îng nhÑ, sau ®ã t¨ng dÇn tÇn 

sè vµ n¨ng l­îng nh¸t bóa tíi khi ®Õn khi phÇn thõa l¹i c¸ch mÆt ®Êt 0,7-1m, ta l¾p cäc 

dÉn cã tiÕt diÖn b»ng tiÕt diÖn cäc ®ãng cäc dÉn chÕ t¹o b»ng bª t«ng cèt thÐp, cã chiÒu 

dµi 2,9m vµ ®ãng ®¹t ®é chèi thiÕt kÕ. 

*CÊu t¹o cäc dÉn. 

Cäc dÉn ®­îc ®óc b»ng bª t«ng cèt thÐp cã kÝch th­íc tiÕt diÖn ®óng b»ng kÝch 

th­íc tiÕt diÖn cäc ®ãng. 

PhÝa d­íi ®­îc hµn c¸c b¶n thÐp cao 15cm ®Ó «m lÊy ®Çu cäc C2. PhÝa trªn cã mét 

lç ®Ó ®óc thanh ngang qua dïng buéc d©y cÈu ®Ó kÐo lªn khi cäc ®ãng ®¹t ®é chèi thiÕt 

kÕ. 

ChiÒu dµi cäc dÉn:  L= C+1=1,9+1= 2,9m 

Cäc ®­îc coi lµ ®ãng xong sau khi tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn: 

 

1. §é chèi thiÕt kÕ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

        
. . . . 0,2

.

( . )

n m F Q H Q q
e

P Q q
P n F

m

  

 

Trong ®ã: 

m = 0,5 hÖ sè an toµn víi c«ng tr×nh vÜnh cöu 
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e: §é chèi cña cäc d­íi mét nh¸t bóa (cm) 

n=150t/m2 HÖ sè phô thuéc vËt liÖu lµm cäc 

(víi cäc bª t«ng cèt thÐp) 

F=0,3x0,3=0,09m2:DiÖn tÝch tiÕt ngang cña cäc 

Q= 8(t) Träng l­îng cña bóa ®ãng cäc 

H: chiÒu cao r¬i bóa víi bóa diezen th× H=E/Q 

E:  N¨ng l­îng xung kÝch cña bóa E=3,1 Tm 

q= 4,5(t)Träng l­îng toµn bé cäc 

P= 79,94(t):t¶i träng cho phÐp cña cäc 

 

     
5,48

5,4.2,08
.

09,0.150
5,0

94,79
.94,79

387,0.8.09,0.5,0.150
e = 0,0011(m) =1,1mm 

     §Ó ®o ®é chèi cña cäc ta dïng m¸y thuû b×nh hoÆc m¸y chuyªn dïng vµ th­íc ®o 

(CÇn l­u ý lµ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc cßn t¨ng lªn sau khi ®ãng 1 thêi gian: 3 ®Õn 5 

ngµy ®èi víi ®Êt c¸t, VËy nªn cÇn ®o ®é chèi sau khi ®ãng cäc xong vµ ®o ®é chèi cña 

cäc sau 1 thêi gian ®· ®Ó cäc nghØ ng¬i. §o ®é chèi lÇn sau lµ ®é chèi chÝnh thøc ®Ó so 

s¸nh víi ®é chèi thiÕt kÕ). 

   Sau khi ®ãng xong cäc ta tiÕn hµnh rót cäc dÉn lªn b»ng c¸ch dïng mãc cÈu cña gi¸ 

bóa mãc vµo ®o¹n cäc dÉn vµ kÐo lªn.  

 

2.ChiÒu s©u h¹ cäc:  lmin< hcäc < lmax   

Sau khi ®ãng cäc xong, kh¶ n¨ng chÞu lùc thùc sù cña cäc ®­îc kiÓm tra. Sè 

l­îng cäc cÇn thö t¶i träng hiÖn tr­êng b»ng 0,5% tæng sè cäc nh­ng kh«ng Ýt h¬n 3 

cäc ë c«ng tr×nh nµy cÇn ®ãng 157 cäc tiÕt diÖn 30x30(cm) do ®ã ta sÏ thö t¶i träng 

cña 4 cäc.  

 

1.2.5. Nh÷ng biÖn ph¸p gi¶i quyÕt trë ng¹i khi ®ãng cäc:  

„Khi cäc ®ang ®ãng xuèng b×nh th­êng bçng nhiªn xuèng chËm h¼n, bÞ rung 

m¹nh d­íi mçi nh¸t bóa hoÆc kh«ng xuèng n÷a: ®ã lµ biÓu hiÖn cäc ®· gÆp mét trë 

ng¹i nµo ®ã ë trong ®Êt. Lóc nµy ta ph¶i ngõng ®ãng, nhæ cäc lªn vµ ph¸ vËt c¶n (b»ng 

c¸ch cho xuèng lç cäc mét èng thÐp cã mòi nhän hoÆc nhåi thuèc næ vµo ®ã ®Ó ph¸) 

råi l¹i tiÕp tôc ®ãng  

„ Khi cäc cßn xa míi xuèng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ mµ ®é chèi cña cäc ®· ®¹t hoÆc 

nhá h¬n ®é chèi thiÕt kÕ th× ta gäi ®ã lµ ®é chèi gi¶ t¹o. Nguyªn nh©n cña hiÖn t­îng lµ 

do ®Êt ë xung quanh cäc bÞ lÌn Ðp qu¸ chÆt. Kh¾c phôc t×nh tr¹ng nµy b»ng c¸ch t¹m 

ngõng ®ãng cäc Ýt l©u ®Ó ®é chÆt cña ®Êt quanh cäc gi¶m dÇn sau ®ã ta míi ®ãng tiÕp. 
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„ Khi cäc ®ãng bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ th× ph¶i nhæ cäc lªn vµ sau ®ã ®ãng cäc 

l¹i  

NÕu thÊy hiÖn t­îng ®Çu cäc bª t«ng cèt thÐp xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt nhá th× cÇn ®iÒu 

chØnh ngay ®é cao r¬i bóa vµ thay phÇn ®Öm ë ®Çu cäc. 

3600

29700

7

6
4

0
0

9
0

0
2

4
0

0
6

4
0

0
9

0
0

1
7

0
0

0

a

b

f

e

d

c

m2

m2

750075007500

654

s¬ ®å di chuyÓn m¸y ®ãng cäc tl1/100

m2 m2 m2

m2

m1 m1

m3

m3 m3

m5

3600

21

m2m2

m2

m4

 

2. Thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng:  

2.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng:   

            C«ng tr×nh “Gi¶ng ®­êng ®¹i häc Huế” lµ c«ng tr×nh cao: 8 tÇng, phÇn nÒn vµ 

mãng c«ng tr×nh ®· ®­îc tÝnh to¸n víi gi¶i ph¸p mãng cäc ®ãng c¾m tíi cao ®é  

22,1m. §¸y ®µi cäc n»m ë ®é s©u -1,8 m so víi cèt 0,00 (ch­a kÓ líp bª t«ng lãt dµy 

10cm). 

         ViÖc thi c«ng ®µo ®Êt ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ¸n sau: kÕt hîp ®µo b»ng 

m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi 

gian thi c«ng, ®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi 

cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cßn nh« cao h¬n cao tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã 

kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®­îc, cÇn ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi 

c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc 

®ãng sÏ ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n lµ b»ng m¸y. Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn hîp lý h¬n 

c¶ lµ chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. Theo thiÕt kÕ, chiÒu s©u tõ ®¸y 

®µi ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn  H= 1,35m; cäc nh« cao so víi cao tr×nh ®¸y ®µi 0,7m. 
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             Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng ( ®µo ao hoÆc ®µo hµo ) phô thuéc vµo kÝch th­íc 

hè ®µo vµ gãc dèc tù nhiªn cña ®Êt víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n nh­ phÇn mãng ta cã 3 lo¹i 

kÝch th­íc ®µi mãng nh­ sau: 

    M1: a b = 2,4x 2,4(m). M2: a b = 2,4 x 1,5 (m). M3: a b = 2,4 x 2,1 (m). 

    M4: a b = 4,2x 1,5(m).Mãng thang m¸y a xb=5,1x 9,6m. 

             Hè ®µo ph¶i cã gãc dèc tù nhiªn víi ®Êt lÊp cã  hÖ sè m¸i dèc 67,0m  vµ ®¸y 

hè ®µo ph¶i më réng h¬n so víi kÝch th­íc ®µi mçi bªn lµ 30 cm. Ta cã mÆt c¾t c¸c hè 

®µo nh­ sau: 

Dùa vµo mÆt c¾t hè ®µo theo 2 ph­¬ng nh­ trªn ta thÊy : 

- Theo trôc 1,2 ta ®µo chung thµnh mét hè cho tiÖn thi c«ng . 

- Theo trôc 3 ta ®µo thµnh tõng hè ®¬n. 

- Theo trôc 4,5,6 riªng ®µi M3 ®µo thµnh hè, c¸c mãng M2 gÇn mãng thang m¸y 

ta ®µo chung thµnh ao. 

TiÕn hµnh ®µo hè mãng thµnh hai giai ®o¹n : 

 

Giai ®o¹n 1: Dïng m¸y ®µo c¸c mãng ®Õn cao tr×nh -1.00 m ( c¸ch ®Çu cäc 10cm). 

Giai ®o¹n 2: §µo b»ng thñ c«ng phÇn cßn l¹i + söa hè mãng b»ng thñ c«ng: Ta thi 

c«ng ®Õn cao tr×nh ®¸y líp lãt. 

2.2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

Sau khi ®· cã biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt nh­ trªn ta tÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt cho tõng 

giai ®o¹n : 

* Mãng M1 ,M2 trôc 1,2: 

ThÓ tÝch hè mãng: 

dcdbcaba
H

V ..
6

1
 

 

- §µo m¸y: 

V1= 93,4.48,793,42,4.48,775,62,4.75,6
6

55,0
= 17,9m3 

- §µo thñ c«ng: 

2,4.75,62,40,375,655,50,3.55,5
6

9,0
2V =20m3 

 

* Mãng M4 ,M1 trôc 1,2: 

 

 

 

3,
0 

m4,
2 

m

4,
93

 m

5,55 m

6,75 m

7,48m

4,
2 

m5,
4 

m

6,
13

 m

5,55 m

6,75 m

7,48m
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- §µo m¸y: 

V1= 13,6.48,713,64,5.48,775,64,5.75,6
6

55,0
= 22,58m3 

- §µo thñ c«ng: 

4,5.75,64,52,475,655,52,4.55,5
6

9,0
2V =26,67m3 

* Mãng M2  trôc 1,2: 

 

 

 

 

 

- §µo m¸y: 

V1= 93,4.03,793,43,4.03,73,62,4.3,6
6

55,0
= 16,75m3 

- §µo thñ c«ng: 

2,4.3,62,40,303,61,50,3.1,5
6

9,0
2V =18,28m3 

  

* Mãng M2  trôc 3: 

 

 

 

 

 

 

- §µo m¸y: 

V1= 93,4.03,493,42,4.03,43,32,4.3,3
6

55,0
.2 = 18,45m3 

- §µo thñ c«ng: 

2,4.4,32,40,33,31,20,3.1,2
6

9,0
.22V =17,84m3  

* Mãng M1  trôc 3: 

 

 

 

 

 

3,
0 

m4,
2 

m

4,
93

 m

5,1 m

6,3 m

7,03m

3,
0 

m4,
2 

m

4,
93

 m

2,1 m

3,3 m

4,03m

3,
0 

m4,
2 

m

4,
93

 m

3,0 m

4,2 m

4,93m
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- §µo m¸y: 

V1= 93,4.93,493,42,4.93,42,42,4.2,4
6

55,0
. = 11,44m3 

- §µo thñ c«ng: 

2,4.2,42,40,32,40,30,3.0,3
6

9,0
2V =11,77m3 

 

* Mãng M3  trôc 4,5: 

 

 

 

 

 

 

- §µo m¸y: 

V1= 93,4.73,473,42,4.73,40,42,4.0,4
6

55,0
.2 = 21,96m3 

- §µo thñ c«ng: 

2,4.0,42,40,30,48,20,3.8,2
6

9,0
.22V =22,25m3 

 

* Mãng thang m¸y vµ c¸c mãng l©n cËn: 

 

 

 

 

 

 

 

- §µo m¸y: 

V1= 33,11.13,1233,116,10.13,124,116,10.4,11
6

55,0
= 70,97m3 

- §µo thñ c«ng: 

V2=
0,9

10,2.9,4 10,2 11,4 10,6 11,332 12,13.11,33
6

=94,6m3 

PhÇn gi»ng mãng ngoµi ph¹m vi hè mãng cho ®µo b»ng thñ c«ng: 

- Gi»ng däc: 

3,
0 

m4,
2 

m

4,
93

 m

2,8 m

4,0 m

4,73m

9,
4 

m10
,6

 m

11
,3

3 
m

10,2 m

11,4 m

12,13m
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VGd= 63,1.64,263,19,0.64,273,19,0.73,1
6

55,0
.4 + 

        + 63,1.68,263,19,0.41,368,29,0.68,2
6

55,0
 =2,5m3 

- Gi»ng ngang: 

VGn= 63,1.86,163,19,0.86,113,19,0.13,1
6

55,0
.8 + 

        + 63,1.68,263,19,0.41,368,29,0.68,2
6

55,0
 =8,5m3 

 Tæng khèi l­îng ®µo b»ng m¸y lµ: 

  VM = 17,9+22,58+16,75+18,45+11,44+21,96+70,97=180 m3 

     Tæng khèi l­îng ®µo b»ng thñ c«ng ta trõ ®i phÇn cäc chiÕm chç: 

  VTC = (20+26,67+18,28+17,84+11,77+24,78+94,6+2,5+8,5)  - 0,3.0,3.0,9.156 

         = 190,3 m3 

 Tæng khèi l­îng ®Êt ph¶i ®µo lµ:  VM+VTC = 180 + 190,3 = 370,3 m3 

2.3. Chän m¸y ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt: 

a. Chän m¸y ®µo ®Êt :   

         Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch v× m¸y ®µo gÇu nghÞch cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao 

®µo xuèng thÊp nªn dï gÆp n­íc vÉn ®µo ®­îc thÝch hîp víi ph­¬ng ¸n ®µo ao vµ do 

cïng cao ®é víi «t« vËn chuyÓn nªn thi c«ng rÊt thuËn tiÖn. 

        Chän m¸y ®µo cã sè hiÖu lµ E0-33116 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) thuéc lo¹i dÉn 

®éng thuû lùc.  

 

C¸c th«ng sè kÜ thuËt cña m¸y ®µo: 

 -  Dung tÝch gÇu     q = 0,4 (m3) 

-  B¸n kÝnh ®µo      R = 7,8 (m) 

-  ChiÒu cao n©ng lín nhÊt           H = 5,6 (m) 

-  ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt    h = 4 (m) 

-  ChiÒu cao m¸y             c = 4,15 (m) 

-  KÝch th­íc m¸y: dµi a= 3,13 m; réng b= 2,64m 

- Thêi gian chu k×    tck = 15s 

*TÝnh n¨ng suÊt thùc tÕ m¸y ®µo : 

  N = q. d

t

k

k
.Nck.ktg.T (m3/h) 

q   : Dung tÝch gÇu:  q = 0,4  (m3)  ;   

k® : HÖ sè ®Çy gÇu: k® = 1,1  

kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt:  kt = 1,2 ;    

Nck: Sè chu k× lµm viÖc trong 1 giê: 
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ck

ck
T

N
3600

   2,218
5,16

3600
ckN  

      Tck = tck.kvt.kquay = 15.1,1.1 = 16,5  (s) 

      tck : Thêi gian 1 chu k× khi gãc quay q = 90o, ®æ ®Êt t¹i b·i  tck = 15 s 

      kvt : hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc kvt = 1,1  

      kquay = 1 khi q < 90o 

      ktg: HÖ sè sö dông thêi gian ktg = 0,8 

     T: sè giê lµm viÖc trong 1 ca, T= 8 h 

        N = 0,4 .
2,1

1,1
.218,2.0,8.8 = 512 m3/ca 

Sè ca cÇn thiÕt lµ 180/512 = 0,35 ca. VËy cÇn lµm 0,5 ca. 

 

b. Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

       Dïng lo¹i xe ben KAMAZ cã träng t¶i 6,5 tÊn, dung tÝch thïng xe lµ 3,5 m3. TÝnh 

to¸n sè chuyÕn vµ sè xe cÇn thiÕt 

-ThÓ tÝch ®Êt ®µo lµ: Vc = 180 m3 

      -ThÓ tÝch ®Êt quy ®æi: Vn = ktxVc = 1,2 x 180 = 216 m3 ; (kt = 1,2 hÖ sè t¬i cña 

®Êt) 

- Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t«: l = 2x5 = 10 km  

-Thêi gian vËn chuyÓn cña 1 chuyÕn « t«: h
v

l
t 33,0

30

10
1

 

-Thêi gian ®îi cña « t« ®Ó m¸y ®µo ®æ ®Êt ®Çy thïng xe: 

h
V

V
t

n

thungxe
13,0

8/216

5,3

8/
2  

VËy sè xe cÇn thiÕt lµ: n1 = t1/t2 = 2,5 chän  3 « t« vËn chuyÓn 

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt: n2 = Vn/Vthònge = 216/3,5 = 62 chuyÕn. 

     

 c. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

Dông cô : xÎng cuèc, kÐo c¾t ®Êt . . . 

Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn dïng xe c¶i tiÕn xe cót kÝt , xe c¶i tiÕn. 

Khi thi c«ng ph¶i tæ chøc tæ ®éi hîp lý cã thÓ lµm theo ca theo kÝp, ph©n râ rµng 

c¸c tuyÕn lµm viÖc hîp lý.  

Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ, ®µo tíi ®©u ph¶i ®æ bª 

t«ng lãt mãng tíi ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i tr­êng. 
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2.4. Chän h­íng thi c«ng ®Êt: 

H­íng di chuyÓn cña m¸y ®µo, « t« vËn chuyÓn ®Êt ®­îc thÓ hiÖn nh­ trong b¶n vÏ. 

2 2
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3
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2.5. C¸c sù cè th­êng gÆp trong thi c«ng ®Êt: 

- §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 

nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15cm ®¸y hè 

®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i 

tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã . 

- CÇn tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng hè ®µo. 

Lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn 

bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo . 

-  Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× 

ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i 

®Òu.  

3.BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng:  

 3.1. Ph¸ ®Çu cäc: 

- Sau khi c«ng nh©n lµm xong phÇn c«ng viÖc ®µo ®Êt th× tiÕp ®Õn lµ c«ng ®o¹n xö 

lý ®Çu cäc. §Çu cäc phÇn nh« lªn 0,8 m ®­îc ®Ëp bá 0,55 m ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµi neo 

cña cèt thÐp cäc vµo trong ®µi.  
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- Sau khi khi thi c«ng ®µo ®Êt xong c¸c mèc ®¸nh dÊu vÞ trÝ tim trôc cäc, ®µi cäc 

th­êng bÞ xª dÞch. Do vËy ta ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i, ®iÒu chØnh l¹i cho chÝnh x¸c, 

®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn bª t«ng lãt. §©y lµ kh©u mÉu chèt ®Ó x¸c ®Þnh tim trôc c«ng 

tr×nh sau nµy cho nªn ta ph¶i tiÕn hµnh lµm vµ kiÓm tra hÕt søc cÈn thËn. ( X¸c ®Þnh 

b»ng m¸y kinh vÜ). 

 

3.2. TÝnh khèi l­îng bª t«ng: 

a. Bª t«ng lãt mãng : 

  - §Ó t¹o nªn líp bª t«ng tr¸nh n­íc bÈn, ®ång thêi t¹o thµnh bÒ mÆt b»ng ph¼ng 

cho c«ng t¸c cèt thÐp vµ c«ng t¸c v¸n khu«n ®­îc nhanh chãng, ta tiÕn hµnh ®æ bª 

t«ng lãt sau khi ®· hoµn thµnh c«ng t¸c söa hè mãng. 

- Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng g¹ch vì m¸c  thÊp (M100), ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi vµ 

®¸y gi»ng , chiÒu dµy líp lãt 10cm vµ ®æ réng h¬n so víi ®µi, gi»ng 10cm vÒ mçi bªn  

- Bª t«ng ®­îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ ®­îc ®Çm chÆt lµm ph¼ng . Bª t«ng lãt cã t¸c 

dông dµn ®Òu t¶i träng träng tõ mãng xuèng nÒn ®Êt . Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng 

lãt. 

- Tæng khèi l­îng bª t«ng lãt ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

*Bª t«ng lãt ®µi: 

 

*Bª t«ng lãt gi»ng: 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi cäc M1 2,6 2,6 0,1 2 1,352 

§µi cäc M2 2,6 1,7 0,1 9 3,978 

§µi cäc M3 2,6 2,4 0,1 2 1,248 

§µi cäc M4 4,4 1,7 0,1 1 0,748 

§µi cäc M5 9,6 5,1 0,1 1 4,896 

Tæng     12,222 

G.däc (2-3-4) 5,4 0,5 0,1 8 2,16 

G.däc (4-5) 4,8 0,5 0,1 5 1,2 

G.däc(1-2,5-6) 1,5 0,5 0,1 6 0,45 

G.ngang(B-E) 8,4 0,5 0,1 1 0,42 

G.ngang(A-F) 10,2 0,5 0,1 3 1,53 

G.ngang(B-F) 9,3 0,5 0,1 1 0,465 

G.ngang(C-E) 6,3 0,5 0,1 1 0,315 

Tæng     6,54 
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b. Khèi l­îng bª t«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n ®µi mãng: 

CÊu kiÖn 
Dµi 

 (m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 
Sè CK 

VBT  

(m3) 

FVK  

(m2) 

C.ThÐp 

(t) 

§µi M1 2,4 2,4 0,9 2 10,368 17,28 1,124 

§µi M2 2,4 1,5 0,9 9 29,16 63,18 3,79 

§µi M3 2,4 2,2 0,9 2 9,504 16,56 1,14 

§µi M4 4,2 1,5 0,9 1 5,67 10,26 0,68 

§µi M5 9,6 5,1 0,9 1 44,064 26,46 4,82 

Tæng     98,77 133,2 11,554 

      

c. Khèi l­îng bª t«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n gi»ng, cæ mãng: 

    CÊu kiÖn 
Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 
Sè CK 

VBT  

(m3) 

FVK 

   (m2) 

 

C.ThÐp 

     (t) 

        

Cæ mãng1 0,8 0,5 0,45 4 0,72 4,68 0,08 

Cæ mãng2,3,4,5 0,5 0,5 0,45 14 1,575 12,6 0,13 

G.däc (2-3-4) 7,8 0,3 0,45 8 8,424 58,32 1,01 

G.däc (4-5) 7,2 0,3 0,45 5 4,86 33,75 0,58 

G.däc(1-2,5-6) 3,0 0,3 0,45 6 2,43 16,2 0,29 

G.ngang(B-E) 14 0,3 0,45 1 1,89 12,87 0,21 

G.ngang(A-F) 15,8 0,3 0,45 3 6,4 43,47 0,73 

G.ngang(B-F) 14,9 0,3 0,45 1 2,01 13,68 0,23 

G.ngang(C-E) 8,6 0,3 0,45 1 1,161 8,01 0,14 

G.ngang(D-E) 6,4 0,3 0,45 1 0,864 6,03 0,1 

Tæng céng  30,324 209,59 3,5 

 

3.3. Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng: 

- Bª t«ng lãt vµ bª t«ng gi»ng cã khèi l­îng kh«ng lín  nªn ta cã thÓ sö dông m¸y 

trén t¹i c«ng tr­êng ®Ó thi c«ng thñ c«ng. 

     - Bª t«ng ®µi khèi l­îng cÇn thi c«ng lín V = 98,77 m3 nªn ta chän bª t«ng th­¬ng 

phÈm lµ hîp lý h¬n c¶. 

3.4. Chän m¸y thi c«ng bª t«ng ®µi mãng: 

a. M¸y trén bª t«ng lãt mãng: 

Chän m¸y trén tù do (lo¹i h×nh nãn côt) cã m· hiÖu S-3021 cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

sau 
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V thïng 

trén(lÝt) 

V xuÊt 

liÖu(lÝt) 

n  quay   

thïng 

(v/phót) 

Ne 

(KW) 

Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

Träng l­îng 

(T) 

1200 800 17 13 3,725 2,73 2,526 3,945 

   

 b. M¸y b¬m bª t«ng : 

   - Sau khi v¸n khu«n ®µi mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng. 

Víi khèi l­îng bª t«ng 94,88m3) t­¬ng ®èi lín ta dïng m¸y b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª 

t«ng cho ®µi mãng. 

 Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¬m Cao 

(m) 

B¬m Ngang 

(m) 

B¬m S©u 

(m) 

Dµi (XÕp L¹i) 

(m) 

42,1 38,6 29,2 10,7 

 

 

 

Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

L­u L­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

b¬m 

ChiÒu dµi xi 

lanh (mm) 

§­êng kÝnh xi 

lanh (mm) 

90 105 1400 200 

- ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× thêi 

gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng bª 

t«ng ®¶m b¶o. 

 c. Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : 

 - M· hiÖu «t« KAMAZ - 5511 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

KÝch th­íc giíi h¹n:  Dµi 7,38 m;     Réng 2,5 m;     Cao 3,4 m 

Dung tÝch 

Thïng 

Trén(m3) 

Lo¹i 

¤t« 

 

Dung tÝch 

Thïng 

N­íc(m3) 

C. SuÊt 

§éng C¬ 

(W) 

Tèc §é 

Quay 

Thïng 

Trén 

(v/phót) 

§é Cao 

§æ Phèi 

LiÖu Vµo 

(cm) 

Thêi Gian 

§æ BT Ra 

(mm/phót) 

T.L­îng 

Bª T«ng 

Ra 

(TÊn) 

6 
KamAZ 

- 5511 
0,75 40 9 -14,5 3,62 10 21,85 

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

     ¸p dông c«ng thøc : n = )(max T
S

L

V

Q
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 Trong ®ã:      n : Sè xe vËn chuyÓn. 

       V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

       L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L=11 km 

  S : Tèc ®é xe ; S = 20 25 km 

  T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 s 

  Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 90 m3/h. 

    n = ( )
90 10 10

6 25 60
 =  8,5 xe 

 Chän 9 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

 Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ : 98,77/9 = 11 chuyÕn . 

 d. M¸y ®Çm bª t«ng : 

 - §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 

 - §Çm mÆt : Lo¹i dÇm U7. 

 C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

C¸c ChØ Sè §¬n VÞ TÝnh U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

- Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm M2/giê 20 25 

- Theo khèi l­îng bª t«ng M3/giê 6 5-7 

     

3.5. Mét sè yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng th­¬ng phÈm:  

 a. ChÊt l­îng   

V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc 

èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái cao vÒ 

mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o 

c¸c yªu cÇu sau : 

- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng 

qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi b¬m. 

- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 ®­êng 

kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng kÝnh 

trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem 

lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng.Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 

12 - 14 cm. 
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- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi 

v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ n¨ng ph©n 

tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp 

lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö dông. 

- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe mix (xe trén) tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 

trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh n¨ng 

kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 

®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï 

hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh vµ 

®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, nÕu kh« 

sÏ khã b¬m, dÔ bÞ t¾c èng vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu bª t«ng nh·o 

qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 

Bª t«ng mµ c«ng tr×nh sö dông lµ bª t«ng th­¬ng phÈm B20, ®é sôt 13 1, ®¸ 

1x2. 

    Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cø mçi mét chuyÕn xe chë bª t«ng ta l¹i kiÓm tra 

®é sôt cña nã. ViÖc kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét dông cô thö 

h×nh nãn côt hçn hîp bª t«ng víi kÝch th­íc ®­êng kÝnh ®¸y trªn 100 mm, ®­êng kÝnh 

®¸y d­íi 200 mm, chiÒu cao 300 mm 

b. VËn chuyÓn bª t«ng: 

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 

n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

- Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi 

khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

 

3.6. C«ng t¸c cèt thÐp: 

a.  Yªu cÇu kü thuËt : 

 * Gia c«ng: 

- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, 

kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 

- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

 - Cèt thÐp ®µi mãng ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng 

tr×nh . Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. Sö dông sÊn hoÆc c­a ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp sau khi 
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chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó tr¸nh nhÇm 

lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng xe c¶i tiÕn.  

- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp , bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoặc do c¸c nguyªn nh©n 

kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n nµy 

th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

- Nèi buéc cèt thÐp:  

+ ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

+ Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc 

®­îc nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

+ ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ 

kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 

+ Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng 

cÇn uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

* L¾p dùng: 

- C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn 

cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa 

trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c kh«ng 

®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100 # ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dÇy 

líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ  

ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng 

thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 

®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸  50 mm.  

   C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê 

ph¶i  > 25d. 

- Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay 

®æi. 

- Cèt thÐp ®µi mãng ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ cña ®µi. C¸c thanh 

thÐp ®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ 

l­íi thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 

+ §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

+ §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

+ §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

- Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

- VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

+ Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 
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+ Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

b. Gia c«ng : 

- C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 

- Khi c¾t thÐp cÇn chó ý c¾t thanh dµi tr­íc, ng¾n sau, ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng thÐp 

thõa. 

- ViÖc gia c«ng cèt thÐp ®­îc thùc hiÖn t¹i x­ëng gia c«ng trªn c«ng tr­êng  

c. L¾p dùng : 

- X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi 

mãng. 

- Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh theo kho¶ng c¸ch thiÕt. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô 

theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp 

chê cña ®µi. Cèt thÐp gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a vµo l¾p 

dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  

- Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch 

abv. 

- ViÖc l¾p dùng cèt thÐp mãng ®­îc thùc hiÖn t¹i x­ëng gia c«ng cèt thÐp sau 

®ã cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn b»ng thñ c«ng ®Æt vµo tõng mãng. 

d. NghiÖm thu cèt thÐp : 

+ Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp 

gåm cã: 

- C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh(Bªn A) - C¸n 

bé kü thuËt cña bªn tróng thÇu(Bªn B). 

+ Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  

- §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc, 

sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

- ChiÒu dµy líp BT b¶o vÖ. 

+ Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a 

th× tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ BT. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia nghiÖm thu ph¶i ký 

vµo biªn b¶n. 

+ Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. 

3.7. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

Chän sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ 

t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm : 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 
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C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 

3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

- Thanh chèng kim lo¹i. 

* ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 

khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 

chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

- §¶m b¶o bÒ mÆt v¸n khu«n ph¼ng nh½n. 

- Kh¶ n¨ng lu©n chuyÓn ®­îc nhiÒu lÇn. 

Tõ sù ph©n tÝch ë trªn ta lùa chän ph­¬ng ¸n sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do 

c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o vµo c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n ®µi mãng, 

gi»ng, cæ mãng vµ cét, dÇm, sµn. 

                  B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc trong : 

KiÓu Réng(mm) Dµi(mm) 

 

 

 

      700 

600 

300 

   1500 

1200 

900 

 

 

 

 

150 150 

 

100 150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

                                        B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc ngoµi : 

KiÓu Réng(mm) Dµi(mm) 

  

 

100 100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

    a. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng: 

      TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng vµ kho¶ng c¸ch c©y chèng xiªn ®Ó v¸n khu«n ®¶m 

b¶o chÞu lùc do ¸p lùc cña bªt«ng vµ chÊn ®éng do b¬m, t¸c déng cña thi c«ng. 

Dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh :   

§èi víi mãng cã kÝch th­íc 2600x2600 (mãng M1). 

8 tÊm 55  200  1200 vµ 4 tÊm 55 100 600 cho mét c¹nh.  

§èi víi mãng cã kÝch th­íc 1600x2600 (mãng M2). 

8 tÊm 55x200x1200 cho c¹ch dµi ,  

vµ 3 tÊm 55x300x1500 cho c¹nh ng¾n. 

Cßn c¸c mãng kh¸c th× chän t­¬ng tù.  

2

1

cèt tn

sµn c«ng t¸c

1
4

5
0

xµ gå gç

4

3
-1,8

-0.9

9
0

0
1

0
0

ghi chó vk ®µi mãng:

cäc chèng4

3 thanh ngang

thanh chèng xiªn2

1 thanh chèng ®øng

100 1002200

2400

mÆt c¾t2-2 tl 1/25
 

*TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh ®µi mãng: 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh ®µi mãng gåm cã: 

- ¸p lùc x« ngang cña bª t«ng khi ®æ  :   dhnq ..1  
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Trong ®ã : n = 1,3 lµ hÖ sè ®é tin cËy 

                
32500 /KG m  

                hd= 0,75 (m) lµ chiÒu cao ¶nh h­ëng cña thiÕt bÞ ®Çm s©u. 

            
2

1 1,3.2500.0,75 2437,5 /q KG m  

- ¸p lùc do ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m: dPnq .2  

Trong ®ã : n = 1,3 lµ hÖ sè ®é tin cËy 

               Pd = 400 (KG/m2) ¸p lùc ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m. 

            q2 = 1,3  400 = 520 kG/ m2 

 T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn v¸n thµnh ®µi mãng : 

            q = (q1 + q2).b = (2437,5 + 520).0,3 = 887,25 (KG/m). 

S¬ ®å tÝnh cña v¸n thµnh : 

700

195.5 kG.m

700 700

887.25 kG/m

 

 

+ Gi¸ trÞ m«men lín nhÊt do t¶i träng g©y ra : 

              Mmax = W
lqtt

].[
10

. 2

= M 

+ Gi¸ trÞ m«men cña tiÕt diÖn : WM .   

Trong ®ã: [ ]  øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n thÐp: 2300 kG/ cm2. 

W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

        W = 8,5cm3 

    Mmax = xW]σ[  = 2300 x 8,5 = 19550 kG.cm = 195,5 kG.m. 

    Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng ®­îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc : 

lcc  
25,887

5,1951010 x

q

xM
tt

 = 1,5 m 

Chän lcc = 0,7m ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc. Tuy nhiªn kho¶ng c¸ch c©y chèng cßn 

®­îc bè trÝ ®Ó thi c«ng ®­îc nªn tr×nh bµy chi tiÕt nh­ trong b¶n vÏ. 
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+ KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña v¸n 

thµnh 

            f = 
vk

4

cc

tc

xEJ128

xlq
 [f] = 

400

70

400

l
 = 0,175cm. 

Trong ®ã: qtc
 =( H + q®) b= (2500 0.75 + 400) 0.3 = 682,5 kG/m= 6,83 kG/cm 

E: m«®un ®µn håi cña thÐp : 2.1 106 kG/ cm2. 

Jvk  m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n 

Jvk = 35,7 cm4. 

Thay sè ®­îc ®é vâng cña v¸n khu«n: 

f = 
7,35101,2128

7083,6
6

4

 = 0,017 cm < [f] = 0,175cm. 

     VËy ®é vâng thùc tÕ nhá h¬n ®é vâng cho phÐp c¸c c©y chèng ®øng cña ®µi  mãng, 

®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng. Chän lcc = 70 cm t¹i mçi vÞ trÝ chèng cïng mét s­ên 

®øng ®ì v¸n. Chän c©y chèng gç nhãm V tiÕt diÖn theo cÊu t¹o 6 8 cm. 

 

*KiÓm tra tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng. 

TiÕt diÖn thanh nÑp ®øng chän: bxh = (8x10) m. Nh÷ng thanh chèng ®­îc bè trÝ chèng 

ë 2 ®Çu  cña thanh nÑp ®øng nh­ vËy s¬ ®å tÝnh cña thanh nÑp ®øng ®­îc tÝnh to¸n nh­  

dÇm ®¬n gi¶n víi nhÞp l = 0,9 m: 

 

                                                 

0.9

q=1592.5kG/m

161.2kG.m
 

 

Víi  kÝch th­íc thanh nÑp ®øng chän nh­ trªn ta ®i kiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

Áp dông c«ng thøc : f
JE

lq
f

tc

..384

..5 4

 

Trong ®ã : qtc= 7,0)..( dd Ph =(2500x0,75+400)x0,7 = 1592,5 kG/m 

                     E = 1,1.105 (KG/cm) 

                     
4

33

67,666
12

10.8

12

.
cm

hb
J  

   )(225,0
400

90

400
)(18,0

67.666.10.1,1.384

90.10.5.1592.5
5

42

cm
l

fcmf  Tho¶ m·n 

VËy kÝch th­íc tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng nh­ trªn chän lµ hîp lý. 
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b. Thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng. 

Thi c«ng l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 

TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng. 

V¸n khu«n ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn ngoµi 

hè mãng. 

Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. Khi cÈu 

l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m  m¹nh g©y biÕn d¹ng cho v¸n 

khu«n. 

C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña tõng ®µi. 

Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, neo vµ 

c©y chèng. 

T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m« ®un kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy tèi 

thiÓu lµ 30mm. 

Yªu cÇu bÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt ®Ó kh«ng lµm ch¶y mÊt n­íc bª t«ng. KiÓm 

tra chÊt l­îng bÒ mÆt vµ æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 

Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó ®o l¹i kÝch th­íc, cao ®é cña 

c¸c ®µi. 

KiÓm tra tim vµ cao tr×nh ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ sai sè cho phÐp. 

LËp biªn b¶n nghiÖm thu tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

 

c. ThiÕt kÕ sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng mãng: 

Sµn c«ng t¸c dïng cho ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng mãng. CÊu t¹o sµn c«ng t¸c bao gåm c¸c tÊm v¸n ®­îc ghÐp lªn xµ gå  ®ì vµ 

®­îc ®Æt lªn c¸c gi¸ ®ì.  

Chän c¸c tÊm v¸n cã kÝch th­íc b = 30 cm dµy 3cm ta xem v¸n sµn lµ 1 dÇm 

®¬n gi¶n cã tiÕt diÖn (30  3)cm cã s¬ ®å tÝnh nh­ sau : 

600

15.53 kG.m

600

344.8 kG/m
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T¶i träng t¸c dông bao gåm  

+ Träng l­îng b¶n th©n :  

 q1 = 600  0,03  1,1= 19,8 Kg/m2 

+ Träng l­¬ng ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, ng­êi  

 q2 = 250  1,3 = 325 Kg/m2 

 q = q1 + q2 = 19,8 + 325 = 344,8 Kg/m2 

Ta tiÕn hµnh c¾t sµn c«ng t¸c ra d¶i réng 1m ®Ó tÝnh to¸n: 

 

 

 

                 

 

 

 

q = 344,8  1 = 344,8 Kg/m 

M« men do t¶i träng : Mmax = ql2/8 = 344,8  0,62/8 

                                            = 15,5160 Kgm = 1551,60 Kgcm 

 

M« men kh¸ng uèn: 

W = bh2/6 =100  32/6 =150 cm3 

max
= M/w = 1551,6/150 = 10,344 Kg/cm3< [ ] = 120kg/cm2 

 VËy v¸n sµn c«ng t¸c ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc  

+KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng :  f = 
EJ

lq

128

4

 

M« men qu¸n tÝnh J = bh3/12 = 100  32/12 = 225 cm4 

 f=
225101,1128

60448,31
5

4

 = 0,014cm <[f] = 60/400 = 1,5 cm 

 VËy v¸n sµn c«ng t¸c ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 

 TÝnh xµ gå ®ì sµn c«ng t¸c.  

Kho¶ng c¸ch cét chèng tuú thuéc vµo kÝch th­íc hè mãng ë ®©y ta lÊy : 

L = 2,4 + 0,3 + 0,3 = 3,0 m, chän xµ gå(60  120)mm. 

+T¶i träng b¶n th©n: 

q1 = 600  0,06  0,12  1,1 = 4,752 Kg/m 

+T¶i träng sµn c«ng t¸c truyÒn vµo: 
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q2 = 344,8  0,6  (1/2) = 103,44 Kg/m 

q = 4,752 + 103,44 = 108,192 Kg/m. 

M = ql2/10 = 
10

0,3192,108 2

 = 97,37 Kgm = 9737 Kgcm 

 = M/w víi w = bh2/6 = 6  122/6 = 144 cm3 

   = 3
2

/62,67
144

1037,97
cmKg < [ ] = 120 Kg/cm2 

 §¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: f = 
EJ

lq

128

4

 

M« men qu¸n tÝnh:J = bh3/12 = 6 123/12 = 864cm4 

          f = cm72,0
864101,1128

30008192,11
5

4

<[f] = l/400 = 300/400 = 0,75cm 

          §¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng  

VËy tiÕt diÖn cña xµ gç ®ì v¸n sµn c«ng t¸c lµ(60  120)mm. 

 

 TÝnh c©y chèng ®ì xµ gå sµn c«ng t¸c: 

T¶i träng t¸c dông lªn c©y chèng: 

Qcc = 108,192  2 = 216,4 Kg/m 

Q = 216,4  3 = 649,2 Kg 

Chän tiÕt diÖn c©y chèng F = b2 

Ta xem c©y chèng nh­ thanh chÞu nÐn ®óng t©m 

§é m¶nh  = ml/i 

Trong ®ã:i = FJ / = b         

ChiÒu dµi c©y chèng 1,2m 

 =
i

lm

b

lm 12
 b =

12lm
 

: HÖ sè phô thuéc vµo uèn däc. 

Khi   = 0,31 th× =100, m=1 coi nh­ hai ®Çu khíp 

b=
100

122,11
= 0,042 m = 4,2 cm 

VËy chän b = 6 cm  

KiÓm tra tiÕt diÖn c©y chèng ®øng ®· chän:  

2/17,58
6631,0

2,649
cmKg

F

q
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2/17,58 cmKg < [ ] = 120 Kg/cm2 

 VËy c©y chèng cã tiÕt diÖn (6  6)cm lµ ®¶m b¶o yªu cÇu chÞu lùc . 

KÕt luËn:  

Ta chän c©y chèng xµ gå (6  6)cm mçi sµn c«ng t¸c dïng 6 c©y chèng, 2 xµ gå  (6  

12)cm, ngoµi ra cßn dïng c¸c xµ gå ngang ®Ó gi»ng ngay d­íi xµ gå däc dïng c¸c 

thanh gç cã kÝch th­íc nhá h¬n ®Ó gi»ng c¸c c©y chèng ®øng. Cø 3 tÊm v¸n sµn c«ng 

t¸c ta ®ãng thµnh 1 tÊm bëi c¸c thanh nÑp däc ®Ó dÔ  dµng di chuyÓn sang  c¸c vÞ trÝ ®æ 

bª t«ng mãng kh¸c   

 

3.8. C«ng t¸c bª t«ng mãng: 

a. §æ bª t«ng : 

- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y vµ 

phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

- Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. Khi cÇn 

ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c èng. Khi ®æ 

bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o : 

Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp víi ®Æc 

tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp. 

- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng nªn ®Ó 

ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 

 

b. §Çm bª t«ng : 

- Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

§Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

Khi ®Çm líp bª t«ng sau th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ tr­íc) 

10cm. 

Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 

§Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ tra xuèng 

ph¶i tõ tõ. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 r0  = 50cm 

Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n   > 2d vµ 0,5r0. 

 (d, r0 : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi). 
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3.9. KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng : 

a. KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng:   

      §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau nµy. 

KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng ( KiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng, ®óc 

mÉu thö c­êng ®é) vµ sau khi thi c«ng ( KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng... ). 

b. B¶o d­ìng bª t«ng : 

- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 

- LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu cø 

sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc 1 lÇn. 

Chó ý:  

Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. ViÖc b¶o 

d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

c. M¹ch ngõng thi c«ng: 

M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m« men uèn t­¬ng ®èi nhá ®ång 

thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph­¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 

+ M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang:  

Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao cèp pha. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bª t«ng cò khi ®ã ph¶i ®Çm 

lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cña kÕt 

cÊu. 

 

+ M¹ch ngõng thi c«ng ®øng: 

M¹ch ngõng thi c«ng theo chiÒu ®øng hoÆc nghiªng nªn cÊu t¹o b»ng l­íi thÐp víi mÆt 

l­íi 5 10 mm. 

Tr­íc khi ®æ líp bª t«ng míi cÇn t­íi n­íc lµm Èm líp bª t«ng cò khi ®æ cÇn ®Çm kü 

®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cho kÕt cÊu. 

d. S¬ ®å b¬m bª t«ng mãng(Xem b¶n vÏ chi tiÕt). 

3.10. Th¸o dì v¸n khu«n mãng:    



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 146 LỚP: XD1202D 

 Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy míi 

®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

 §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× 

viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 1 3 ngµy 

lµ cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn 

chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

3.11. Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng ®ît 1: 

Sau khi thi c«ng xong bª t«ng ®µi mãng ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng ®ît 1.  

§Êt lÊp tõ ®¸y hè ®µo ®Õn cèt m»t d­íi gi»ng ®Çm ®Òu tõng líp. 

* TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp: 

- ¸p dông c«ng thøc : V1 = (Vh - Vc) k0 

     + Trong ®ã:  

  Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ V®) . 

  Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña mãng (hay lµ Vbt) 

  k0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; k0=1,2. 

  V1  = ( V®µo - V®µi - Vbt/lãt ).1,2 

                    = (169 ‟ 94,88 - 13,4).1,2 = 72,86(m3). 

     + Víi: V®µo =169(m3); V®µi   = 94,88 (m3); Vbt/lãt   = 13,4 (m3). 

3.12.Thi c«ng gi»ng mãng, cæ mãng: 

a. ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

Theo TCVN - 4453 ban hµnh n¨m 1995 v¸n thµnh cña gi»ng mãng lµm viÖc nh­ 1 

dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu q do ¸p lùc cña bª t«ng khi ®Çm ®æ. 

¸p lùc ®Çm ®æ cña bª t«ng cã thÓ coi nh­ ¸p lùc thuû tÜnh t¸c dông lªn v¸n thµnh, nã 

ph©n bè theo quy luËt bËc nhÊt  . . gn h   . nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta cho ¸p 

lùc ph©n bè ®Òu trªn toµn bé chiÒu cao v¸n thµnh. 

    DÇm gi»ng mãng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 30 45cm. TÝnh to¸n v¸n khu«n dÇm mãng 

vµ kho¶ng c¸ch c©y chèng xiªn ®Ó v¸n khu«n ®¶m b¶o chÞu lùc do ¸p lùc cña bªt«ng vµ 

chÊn ®éng do b¬m trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

    Dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 55x300x1800 vµ 

55x150x900 cho v¸n thµnh cßn v¸n ®¸y dÇm gi»ng kh«ng ph¶i thiÕt kÕ. 

    Quan niÖm v¸n khu«n lµ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n 

khu«n gi»ng mãng gåm cã : 

+ ¸p lùc x« ngang cña bªt«ng khi ®æ: 

q1 = n H = 1,3  2500  0,45 = 1462,5 kG/ m2. 

+ ¸p lùc do chÊn ®éng khi ®æ bª t«ng: 

q2 = n® .q® = 1,3  200 = 260 kG/ m2. 
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- T¶i träng tÝnh to¸n lªn v¸n khu«n ®øng: 

qtt = (q1 + q2 ) b = (1462,5 +260) 0,3 = 516,75 kG/ m. 

S¬ ®å tÝnh to¸n: coi v¸n khu«n gi»ng lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, 

c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh chèng xiªn. M«men lín nhÊt: 

Mmax = W].σ[
10

l.q 2tt

 

1200

150.65 kG.m

1200 1200

516.75 kG/m

 

 

Trong ®ã: [ ]  øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n thÐp: 2300 kG/ cm2. 

W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

W = 6.55 cm3 

 Mmax = W].[  = 2300 x 6.55 = 15065 kG.cm = 150.65 kG.m. 

Thay sè ta cã:    lcc 
75,516

65,15010.10
ttq

M
 = 1,7 m. 

Chän lcc = 1,2 m ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

- KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc: f = 
vk

4

cc

tc

J.E.128

l.q
 

Trong ®ã:  qtc
 = ( .H + q®).b = (2500 0,45+ 200) 0,3= 397,5kG/ m.= 3,975 kG/ cm 

E: m«®un ®µn håi cña thÐp: 2.1 106 kG/ cm2. 

Jvk  m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n 

Jvk = 28,46 m4. 

Thay sè ®­îc ®é vâng thùc tÕ: 

f = 
46,28101,2128

120975,3
6

4x
 = 0,107 cm. 

§é vâng cho phÐp:  

[f] = 
400

120

400

l
 = 0.3 m. 

VËy ®é vâng thùc tÕ nhá h¬n ®é vâng cho phÐp c¸c c©y chèng ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é 

vâng. Chän lcc = 1,2 m t¹i mçi vÞ trÝ chèng cïng mét s­ên ngang ®ì v¸n. Chän c©y 

chèng gç nhãm V tiÕt diÖn theo cÊu t¹o 6 8 cm. 

b.  ThiÕt kÕ v¸n khu«n cæ mãng: 
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     §èi víi cét cã kÝch th­íc 0,5  0,8 cm vµ 0,5x0,5 cm .Dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh 

kÝch th­íc : 12 tÊm 55 150 900 vµ 4tÊm gãc ngoµi 100x100x900 cho 1 cæ mãng tiÕt 

diÖn 800x500. Dïng 8 tÊm 55x150x900 vµ 4tÊm gãc ngoµi 100x100x900 cho 1 cæ 

mãng tiÕt diÖn 500x500.  

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cæ mãng bao gåm: 

+ ¸p lùc x« ngang cña bª t«ng khi ®æ: 

q1 = n, ,H = 1,3  2500  0,75 = 2437,5 kG/ m2. 

+ ¸p lùc do chÊn ®éngkhi ®æ bª t«ng: 

q2 = n® xq® = 1,3 200 =260 kG/ m2. 

- T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n khu«n ®øng: 

qtt = (q1 + q2 ) b = (2437,5+260)  0,15 = 404,63 kG/ m. 

 

§Ó ®¬n gi¶n coi s¬ ®å tÝnh to¸n: v¸n khu«n cæ mãng lµ mét dÇm liªn tôc chÞu t¶i 

träng ph©n bè ®Òu, c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng. M«men lín nhÊt: 

Mmax = xW]σ[
10

xlq 2tt

 

                          

40

98.9 kG.m

40 40

311.25 kG/m

 

 

Trong ®ã: [ ]  øng suÊt cho phÐp cña v¸n khu«n thÐp: 2300 kG/ cm2. 

W: M«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n 

W = 4,3 cm3 

 Mmax = xW]σ[  = 2300 x 4,3 = 9890 kG.cm = 98,9 kG.m. 

Thay sè ta cã:    lcc 
63,404

9,981010 x

q

xM
tt

 = 1,56 m. 

Chän lg«ng = 0,4.m 

- KiÓm tra ®é vâng theo c«ng thøc:  f = 
vk

4

cc

tc

xEJ128

xlq
 

Trong ®ã:  

 qtc
 = ( H + q®) b = (2500 0,75 + 200)  0,15 = 311,25 kG/ m.= 3,11 kG/cm 
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E: m«®un ®µn håi cña thÐp : 2,1 106 kG/ cm2. 

Jvk  m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n 

Jvk  = 17,63 cm4. 

Thay sè ®­îc ®é vâng thùc tÕ: 

f = 
63,17101,2128

4011,3
6

4

 = 0,0016 cm. 

®é vâng cho phÐp:  

[f] = 
400

40

400

l
 = 0,1 cm. 

C¸c g«ng ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng.  

c. §æ bª t«ng gi»ng, cæ mãng: 

     Sau khi thi c«ng c¸c gi»ng däc ta chuyÓn sang thi c«ng c¸c gi»ng ngang. §Ó cho bª 

t«ng liªn kÕt tèt t¹i vÞ trÝ gi»ng giao thoa, khi ®æ bª t«ng gi»ng däc ta ®æ lu«n sang 

gi»ng ngang mét ®o¹n b»ng 1/4 chiÒu dµi nhÞp gi»ng ngang vµ ®Çm kü vÞ trÝ giao thao.  

    Kü thuËt ®Çm gièng nh­ kü thuËt ®Çm trong thi c«ng bª t«ng ®µi mãng. 

3.13. Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng ®ît 2 ,3: 

Sau khi thi c«ng xong bª t«ng g»ng mãng ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng ®ît 2.  

a. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp ®ît 2: 

- ¸p dông c«ng thøc : V1 = (Vh - Vc) k0 

     + Trong ®ã:  

  Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ V®) . 

  Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña mãng (hay lµ Vbt) 

  k0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; k0=1,2. 

  V2  = ( V®µo ‟ VBT gi»ng - Vbt/lãt ).1,2 

            = (191 ‟ 27,5 ‟ 6,54).1,2 = 188,35(m3). 

     + Víi: V®µo = Vm¸y+ Vgi»ng  =180+2,5+8,5=191(m3);  

                  VBT gi»ng   = 27,5(m3); Vbt/lãt   = 6,54 (m3). 

 

b. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp ®ît 3: 

- Khèi l­îng phÇn ®Êt t«n nªn lªn cao thªm 0,45m so víi cèt tù nhiªn : 

               V3 =1,2(0,45 x28,8 x15) =233,28 (m3). 
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Ch­¬ng III:  Thi C«ng PhÇn Khung Sµn TÇng 6. 

 

Thi c«ng cét dÇm sµn gåm c¸c c«ng t¸c sau : 

 + L¾p dùng cèt thÐp cét.  

 + L¾p dùng v¸n khu«n cét. 

 + §æ bª t«ng cét. 

 + L¾p dùng c©y chèng v¸n khu«n dÇm sµn.  

 + §Æt cèt thÐp dÇm sµn.  

 + §æ bª t«ng dÇm sµn. 

 + B¶o d­ìng bª t«ng. 

 + Th¸o dì v¸n khu«n.  

 

1. TÝnh khèi l­îng thi c«ng.  

   TÝnh khèi l­îng bª t«ng cho khung sµn tÇng 6 cao tr×nh tõ 18m ®Õn 21,6m bao gåm:  

1.1 .Khèi l­îng bª t«ng vµ v¸n khu«n cét tÇng 6, dÇm sµn tÇng 7.  

CÊu kiÖn 
Dµi  

(m) 

Réng 

m) 

Cao 

m) 

Sè 

 l­îng 
VBT(m3) FVK(m2) 

Cét 0,5x0,7 0.7 0.5 3.6 4 5.04 34.56 

Cét 0,4x0,5 0.5 0.4 3.6 14 10.08 90.72 

DÇm D1, D16 22.8 0.22 0.3 2 3.01 37.392 

DÇm D2 27 0.3 0.7 1 5.67 45.9 

DÇm D3 4.48 0.15 0.3 1 0.444 5.0176 

DÇm D4 18.6 0.22 0.3 1 3.906 31.62 

DÇm D5 27 0.3 0.7 1 5.67 45.9 

DÇm D6 6.8 0.15 0.3 1 0.449 5.576 

DÇm D8 3.4 0.22 0.5 1 0.337 3.808 

DÇm D9 22.8 0.22 0.3 1 1.505 18.696 

DÇm D13 14.26 0.22 0.5 2 2.823 31.942 

DÇm D14 24.2 0.3 0.7 1 5.082 41.14 

DÇm D15 7.84 0.22 0.5 1 0.776 8.7808 

DÇm khung 13.44 0.3 0.7 4 11.29 91.392 

DÇm K1 11.78 0.3 0.7 1 2.474 20.026 

DÇm K6 7.38 0.22 0.7 1 1.137 11.956 

DÇm DT2 3.6 0.22 0.5 1 0.356 4.032 

DÇm DT1 3 0.22 0.5 1 0.297 3.36 

Sµn¤1 3.68 2.98 0.12 8 8.773 87.731 
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¤2 3.68 3.58 0.12 8 10.54 105.4 

¤3 3.38 3.58 0.12 4 4.84 48.402 

¤4 2.78 2.98 0.12 2 1.657 16.569 

¤5 2.78 1.98 0.12 1 0.55 5.5044 

¤6 3.38 0.68 0.12 2 0.46 4.5968 

¤7 3.38 3.58 0.12 1 1.21 12.1 

¤8 3.38 3.58 0.12 1 1.21 12.1 

¤9 1.19 2.38 0.12 1 0.283 2.8322 

¤10 1.19 2.38 0.12 1 0.283 2.8322 

¤11 3.38 1.18 0.12 1 0.399 3.9884 

¤12 3.38 1.98 0.12 1 0.669 6.6924 

¤13 3.38 0.68 0.12 1 0.23 2.2984 

¤14 3.68 0.68 0.12 8 2.002 20.019 

       Tæng 93 862.88 

        Ta chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng cét b»ng cÇn trôc th¸p, dÇm sµn khèi l­îng 

lín nªn thi c«ng b»ng m¸y b¬m. 

 

1.2) Chän cÇn trôc. 

    C«ng tr×nh cã tæng chiÒu cao 33 m do ®ã ®Ó phôc vô thi c«ng ta cÇn bè trÝ 1 cÇn trôc 

th¸p , ®Ó cÈu l¾p cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc, ngoµi ra cßn ®Ó vËn chuyÓn 

lªn cao . 

a) Chän cÇu trôc th¸p :  

  Dïng ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh trong giai ®o¹n tõ tÇng 4 trë lªn 

-  §é cao n©ng vËt cÇn thiÕt : Hyc=Hct+hat+hck+htb 

 + Hct = 33 m chiÒu cao c«ng tr×nh.  

 + hat=1 m kho¶ng c¸ch an toµn. 

 + hck=2 m chiÒu cao cÊu kiÖn. 

 + htb=1,5 chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc. 

 Hyc= 33 + 1 + 2 + 1,5 = 37,5  m 

- TÇm víi yªu cÇu: R = d + s 

 + d: kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn.  

               d =
22 4,14)153( = 23,05 

 + s: kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ tÇm quay cña cÇu trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh  

S r + (0,5 1) m =3 + 1 = 4 m 

 R=23,05 + 4=27,05 m 
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   Ta sö dông cÇn trôc th¸p POTAIN TOPKIT H20/14C (®øng cè ®Þnh t¹i 1 vÞ trÝ mµ 

kh«ng cÇn ®­êng  ray) víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau :  
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- ChiÒu cao max cña cÇu trôc Hmax=40m 

- TÇm víi max cña cÇu trôc Rmax= 41,7m 

- TÇm víi min Rmin=2,9m 

- Søc n©ng cña cÇu trôc Qmax=3,4T 

- B¸n kÝnh cña ®èi träng R®t=11,9m 

- ChiÒu cao cña ®èi träng  h®t=7,2m 

KiÓm tra tÇm ho¹t ®éng cña cÇu trôc ,gãc nghiªng tay cÇn =90o 

- KÝch th­íc ch©n ®Õ 4,5 x 4,5m 

* M¸y vËn th¨ng chän m¸y cã m· hiÖu MMGP 500-40 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau:  

   - Søc n©ng  0,5T 

   - §é cao n©ng  H=40m 

   - TÇm víi R=2m 

   - VËn tèc n©ng  Vn=1,6m/s 

   - C«ng xuÊt ®éng c¬ =3,7 KW 

   - ChiÒu dµi sµn vËn t¶i =1,4m 

   - Träng l­îng m¸y 32 T 
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2. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi  c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng 

2.1.§èi víi v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ th¸o l¾p . 

- V¸n khu«n ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt . 

- BÒ mÆt v¸n khu«n tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 

- V¸n khu«n sau khi l¾p dùng xong cÇn ®­îc kiÓm tra. 

2.2.§èi víi cèt thÐp . 

- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, kh«ng 

dÝnh bïn ®Êt, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ . Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ 

n¾n th¼ng. 

2.3.§èi víi bª t«ng.  

- C¸c vËt liÖu ®Ó s¶n xuÊt bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt theo c¸c tiªu chuÈn 

hiÖn hµnh. 

- VËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ cÇn ®¶m b¶o: Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn hîp lý tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng. 

-Bª t«ng sö dông ph¶i ®­îc lÊy mÉu kiÓm tra chÊt l­îng. 

- §æ bª t«ng dÇm vµ b¶n sµn ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ®ång thêi. 

- ViÖc ®Çm bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt.  

2.4. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng: 

Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng gåm cã :  

      + ¤ t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm: m·  hiÖu KAMAZ-5511. 

      + ¤ t« b¬m bªt«ng : M· hiÖu Putzmeister M43 ®Ó b¬m bªt«ng. 

       + M¸y ®Çm bª t«ng: §Çm dïi U21-75 

                                         §Çm mÆt U7 

C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng mãng. 

3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét tÇng 6, dÇm  sµn tÇng 7: 

3.1.ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng cét. 
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a. TÝnh to¸n v¸n khu«n: 

      *Cét gi÷a:  KÝch th­íc cét 50x70 cm, cao 290 cm ( tÝnh ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm, 

dÇm cao 70 cm).  

        Sö dông 4 tÊm ph¼ng 300 1500 vµ 5 tÊm ph¼ng 100 600 ®Ó ghÐp thµnh 1 c¹nh 

70cm.  

        Sö dông 2 tÊm ph¼ng 300 1500 + 2 tÊm ph¼ng 100 600 vµ 2 tÊm ph¼ng 

200 1200  ®Ó ghÐp thµnh 1 c¹nh 50cm. 

      *Cét biªn:  KÝch th­íc cét 40x50 cm,  

        Sö dông 4 tÊm ph¼ng 200 1200 vµ 8 tÊm ph¼ng 100 600  ®Ó ghÐp thµnh 1 c¹nh 

40cm. 

        Sö dông 2 tÊm ph¼ng 300 1500 + 2 tÊm ph¼ng 100 600 vµ 2 tÊm ph¼ng 

200 1200  ®Ó ghÐp thµnh 1 c¹nh 50cm. 

        §Ó liªn kÕt c¸c tÊm l¹i víi nhau ë c¸c gãc cét ta sö dông  c¸c tÊm ghÐp khu«n gãc 

trong. 

 TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng:  

     Quan niÖm v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c g«ng.     
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Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ:                                                                        

6
0

G«ng cét

q
=
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 X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

   -¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ                                    

  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: q1 = n. .H  

 Trong ®ã: 

H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra  

¸p lùc ngang,H = 0,7m. 

n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng: 

 = 2500 kG/m3 

q1 = 1,3  2500  0,7 = 2275 (kG/m2) 

- ¸p lùc do ®æ bª t«ng: 

           q2 = 1,3  200 = 260 (kG/m2) 

   T¶i träng do giã (¸p dông cho vÞ trÝ thi c«ng  10m). ChØ tÝnh giã hót v× cïng chiÒu 

t¸c dông cña ¸p lùc bª t«ng lªn thµnh cét: 

  qgiã hót = 1/2( W0 K C)  KG/m2.  Víi n = 1,2. 

  qgh = 1/ 2 (125 1,17 0.6) = 42KG/m2. 

  Trong ®ã: W0 = 125KG/cm2; C = 0,6 HÖ sè khÝ ®éng giã hót. 

  K = 1.17 ë cao tr×nh 22,2 m; H = 0,7m lµ chiÒu réng ®ãn giã. 

  Tæng t¶i träng t¸c dông: 

q = q1 + q2 +qgh = 2275 + 260+42 = 2577(kG/m2) 

          BÒ réng cña v¸n khu«n: b = 0,3m, t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi lµ: 

            qtt = q.b = 2577  0,3 =773  (kG/m) = 7,73 (kG/cm). 
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Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi v¸n khu«n c¹nh cét nh­ dÇm liªn tôc víi 

c¸c gèi tùa lµ g«ng cét. M« men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ:          

   MChän = 
10

2

g

tt lq
  .W 

Trong ®ã: + : C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2300KG/cm2. 

         + W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 30cm cã  

            W= 6,55cm3  

 Tõ ®ã   lg  
ttq

WR10
= cm6,139

73,7

55,6230010
 

Chän lg = 60 cm; G«ng chän lµ lo¹i g«ng kim lo¹i. 

 KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n cét: 

       - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh ®é vâng cña v¸n khu«n. 

 qtc =(0,7.2500+200).0,3 = 585KG/m 

        - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :   f = 
JE

lq tc

..128

4

 

Víi thÐp ta cã: E = 2,1. 106 KG/cm2 ;  J = 28,46  cm4   

      f= cmf 15,0
400

60
01,0

46,2810.1,2

6085,5

128

1
6

4

 

   Ta thÊy: f < [f],do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng b»ng 60 cm lµ ®¶m b¶o. 

Nh­ v©y tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

      §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu chèng 

vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi cét , ngoµi 

ra cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh.   
    

*TÝnh c©y chèng cho cét.  

-KiÓm tra t¶i träng giã:  

 S¬ ®å kiÓm tra: 

- C©y chèng xiªn v¸n khu«n cét sö dông c©y 

chèng ®¬n. 

- T¶i träng giã t¸c dông lªn cét nh­ h×nh vÏ.  

Coi toµn bé t¶i träng giã t¸c dông lªn v¸n khu«n 

 cét do c©y chèng xiªn chÞu hÕt, cßn c¸c t¶i träng 

do ¸p lùc bª t«ng t­¬i vµ ¸p lùc dÇm, ®æ do g«ng 

cét chÞu. 

- Lùc c©y chèng xiªn chÞu: P = q.h.
cos

1
 

Q
§ HQ

N

6
0
°

GIãP
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Trong ®ã: q = n.W0.b = 1,3.125.0,7 = 113,75 Kg/m (b: chiÒu réng c¹nh ®ãn giã lín 

nhÊt cña cét ) 

        h: ChiÒu cao v¸n khu«n cét h = 2,9 m  

        : Gãc nghiªng c©y chèng so víi ph­¬ng ngang  = 600 

Thay sè:  P = 113,75. 
060cos

1
 = 227,5 Kg 

- T¶i träng c©y chèng chÞu lµ nhá so víi gi¸ trÞ giíi h¹n mµ c©y chèng chÞu ®­îc. 

Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng V1. 

- ChiÒu dµi lín nhÊt            : 3000mm 

- ChiÒu dµi nhá nhÊt           : 1800mm 

- ChiÒu dµi èng trªn            :1800mm 

- ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh: 120mm 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2200kG 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1700kG 

            - Träng l­îng         : 12,3kG 

3.2.ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng sµn: 

4400

600 600 600

 

- V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh vµ c©y chèng ®¬n kÕt hîp víi gi¸o PAL. 

- KÝch th­íc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n khu«n sµn 

ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh¸c nhau. 

- T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç ®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã. 

TÝnh to¸n v¸n khu«n cho « sµn ®iÓn h×nh kÝch th­íc :3,75x4,4m. 
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Dïng 57 tÊm 200x1200mm. 

T¹i nh÷ng vÞ trÝ cßn thiÕu ta bï vµo b»ng c¸c tÊm v¸n khu«n gç. 

§Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän xµ gå ,c©y chèng  sµn nh­ sau : 

Sö dông  c©y chèng ®¬n lo¹i V1 ®Ó chèng v¸n sµn ë vÞ trÝ kh«ng bè trÝ ®­îc gi¸o 

PAL .C¸c vÞ trÝ ë gi÷a ta dïng c©y chèng tæ hîp (gi¸o PAL) ®Ó chèng . 

Thø tù cÊu t¹o c¸c líp gåm : 

+ C¸c thanh ®µ ngang  mang v¸n sµn kho¶ng c¸ch lµ 60cm tiÕt diÖn(8x12)cm. 

+ C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang, tiÕt diÖn c¸c thanh 

(10x15)cm. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc :120cm (b»ng kho¶ng c¸ch gi¸o 

PAL). 

+ D­íi cïng lµ hÖ c©y chèng tæ hîp . 

150 600

10x15cm

®µ däc

8x12cm

®µ ngang

DÇm chÝnh DÇm phô

4
4

0
0

3750

600600

1
0

0
0

1
2

0
0

1
2

0
0

1
0

0
0

600600600

 

 

KiÓm tra ®é vâng  vµ ®é bÒn cña cèp pha sµn. 

-   T¶i träng t¸c dông lªn cèp pha sµn: 

 + Träng l­îng cña bª t«ng cèt thÐp sµn (sµn dµy 10cm): 

q1 = 1,2 x 2600 x 0,1 =249,6. (kG/m2) 

 + Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n sµn: 

                     q2 = 20  1,1 = 22(kG/m2) 

 + T¶i träng do ®æ bª t«ng b»ng m¸y: 

p3 = 400   1,3 =520 (kG/m2) 

 + T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng = 250 kG/m2: 

p4 = 250   1,3 = 325 (kG/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông: 

          q = q1 + q2 + p3 + p4  

          q = 249,6 +22+520 +325=1116,6 (kG/m2) 

 T¶i träng ph©n bè ®Òu lµ: 

                         qtt=1116,6 x 0,3= 3,35 ( kG/m) 
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*s¬ ®å tÝnh:   

600

q=3.35kG/m

15.075kG.m
 

 

Coi v¸n khu«n sµn lµ mét dÇm ®¬n gi¶n, gèi tùa lµ c¸c thanh ®µ ngang.                 

KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn : 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

                 2/2300 cmkgR
w

M
.víi w =4,42 cm3 

      Mmax = cmkg
lq

.5,1507
8

60.35,3

8

. 22

 

         Rcmkg
w

M 2/1,341
42,4

5,1507
 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc tho· m·n. 

Theo ®iÒu kiÖn vâng.  

     T¶i träng ®Ó kiÓm ta vâng: 

               qtc= 260 + 20 + 400 + 250 = 930 kG/m2). 

      T¶i träng ph©n bè ®Òu lµ: 

              qtc =930 x 0,3=279( kG/m) 

 §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :   f = 
JE128

lq 4c

.
 

     Víi thÐp ta cã : E = 2,1.106 KG/cm2 ; 

     M« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh h×nh J = 28,46cm4   

                               f=
46,2810.1,2.128

60.79,2
6

4

=0,005 

§é vâng cho phÐp :   [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f] => tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

* KiÓm tra c¸c thanh ®µ ngang. 

 S¬ ®å tÝnh to¸n ®µ ngang lµ dÇm liªn tôc (do trªn xµ gå cã nhiÒu h¬n 5 lùc tËp 

trung t¹i c¸c vÞ trÝ cã s­ên thÐp cña v¸n khu«n sµn ) nh­ h×nh sau: 
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1200

97.48 KG.m

1200 1200

667.87 KG/m

 

         + T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang:  

               qtt=1116,6 x 0,6 = 669,96( kG/m). 

               qtc = 930 x 0,6 = 558( kG/m). 

         + Träng l­îng b¶n th©n ®µ ngang :  

               qbt = 0,12 x 0,08 x600x1,2 =6,91kG/m. 

Trong ®ã träng l­îng riªng cña gç lµ:   gg= 600 (Kg/m3). 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ :  

               qtt=669,96 + 6,91 = 676,87( kG/m). 

               qtc = 558 + 6,91 = 564,91( kG/m). 

KiÓm tra bÒn vµ ®é vâng cho c¸c thanh xµ gå  

           +  M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu: 

               93,9747
10

1207687,6

10

. 22

max

lq
M  kG.cm 

+ M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

 §iÒu kiÖn kiÓm tra :     < [ ]. 

                 2max /77,50
192

93,9747
cmkG

W

M
 

Víi gç cã w% = 15%, th× [ ] = 120 kG/cm2 

                    = 50,77 kG/cm2 < [ ] = 120 kG/cm2 . Tho¶ m·n 

 + KiÓm tra ®é vâng cña thanh ®µ: 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: f  [f] 

       cm
EJ

lq
f

tc

066,0

12

128
102,1

1206491,5

128

1.

128

1
3

5

44

 

                
cm

l
f 3,0

400

120

400
 

cã f = 0,066 cm < [f] = 0,3cm , tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng. 

* KiÓm tra c¸c thanh ®µ däc. 

      S¬ ®å tÝnh:  
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       §µ däc vu«ng gãc víi ®µ ngang tùa lªn hÖ c©y chèng lµ gi¸o PAL( kho¶ng c¸ch l1 

= 1200 mm). 

 

p p p p p p p=564.91kg/m

169.47kG.m

600 600 600 600 600 600

 

 

         + T¶i träng t¸c dông lªn ®µ däc:  

               Ptt= 402
2

2,196,669

2

. dangang

tt lq
( kG).  

               Ptc = 335
2

2,1558

2

. dangang

tc lq
 ( kG).         

        +Träng l­îng b¶n th©n ®µ ngang :  

               qbt = 0,15 x 0,1 x600x1,2 =10,8 kG/m. 

Trong ®ã träng l­îng riªng cña gç lµ:   gg= 600 (Kg/m3) 

- KiÓm tra bÒn: 
W

M max
 

                  Mchän =  0,25.P.l + 
10

120108,10 22

= 12215,5( kG.cm).         

                 W=
6

15.10

6

. 22hb
=375 (cm 3 ) 

                  5,32
375

5,12215max

W

M
 KG/cm 2 =120 KG/cm 2 . 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

- KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå:   

Ta tÝnh gÇn ®óng:  f = f
JE

LP

..48

. 3

 

                              f= 

12

1510
102,148

120335
3

5

3

 = 0,035 cm. 

                             
400

120

400

l
f =0,3 cm. 

 VËy f=0,035cm f =0,3cm.Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

* Chän vµ kiÓm tra c©y chèng. 
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    Chän c©y chèng sµn lµ lo¹i gi¸o PAL, trong 1 « sµn cã kÝch th­íc bxl = 3,4x3,9m. 

VËy ta bè trÝ 1 khung gi¸o vµ kÕt hîp víi c©y chèng ®¬n sao cho kho¶ng c¸ch c©y 

chèng d­îc an toµn. 

                         

S¬ ®å chÞu t¶i  cña  c©y chèng :  

p=1005KG

 

     T¶i träng t¸c dông lªn c©y chèng: 

      N =2.P + 
2

P
= 2 x 402+

2

402
 = 1005(KG). 

  P = N = 1005 (KG). 

ChiÒu dµi cÇn thiÕt cña c©y chèng: 

 3600 - 120 - 270 - 50 = 3260mm. 

     Trong ®ã:     120- chiÒu dµy cña sµn. 

   270- chiÒu cao cña hai líp xµ gå. 

   50 - chiÒu dµy cña v¸n khu«n. 

 Dùa vµo lùc t¸c dông lªn cét chèng vµ chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cét chèng ta chän c©y 

chèng V1 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

- ChiÒu dµi lín nhÊt : 3000mm 

- ChiÒu dµi nhá nhÊt : 1800mm 

- ChiÒu dµi èng trªn  : 1800mm 

- ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120mm 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2200kG 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1700kG 

- Träng l­îng : 12,3kG 

            Cã P = 1005 (KG) < Pgh = 1700 KG. 

        VËy c©y chèng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

 3.3) ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng dÇm:  

         ThiÕt kÕ  cho dÇm khung (300x700)mm 

- V¸n ®¸y dÇm dïng tÊm vk ph¼ng réng 300 x 1500mm. 

- V¸n thµnh dÇm dïng tÊm vk ph¼ng réng 300 x 1500mm. 

- Liªn kÕt gi÷a v¸n thµnh dÇm víi v¸n sµn dïng tÊm gãc trong réng (10x10)cm     
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a. TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

 Víi chiÒu réng ®¸y dÇm lµ 30 cm, nªn ta sö dông 1 v¸n réng 30 cm. §Æc tr­ng 

h×nh häc cña tÊm v¸n lµ: J = 28,46 (cm4) ; W = 6,55 (cm3) 

* X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

 - T¶i träng do bª t«ng cèt thÐp: 

  qtt
1= n1.hd.bd.  = 1,2 0,7 0,3 2600 = 655.2 (KG/m) 

  qtc
1 = 0,7 0,3 2600 = 546 (KG/m) 

 - T¶i träng do v¸n khu«n : 

  qtt
2 =  1,1 0,3 20 = 6,6 (KG/m) 

  qtc
2 =  0,3 20 = 6 (KG/m) 

 - Ho¹t t¶i sinh ra do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn: 

  ptt
3  = n3.ptc.bd = 1,3 250 0,3 = 97,5 (KG/m) 

  ptc
3  =  250 0,3 = 75 (KG/m) 

 - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng: 

  ptt
4 = n2.ptc4.bd = 1,3 400 0,3 = 156 (KG/m)   

  ptc
4  = 400 0,3 = 120(KG/m) 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng lÊy 400 (KG/m2) 

    VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n ®¸y lµ: 

  qtt = 655,2 + 6,6 + 97,5 + 156 = 915,3 (KG/m) 

    Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n ®¸y: 

  qtc = 546 + 6 + 75 + 120 = 747 (KG/m) 

* TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm: 

Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c xµ gå gç. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai xµ gå gç lµ l. 

Khi ®ã ta tÝnh kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå theo c¸c ®iÒu kiÖn: 

+ TÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:   = 
W

Mchän
   R   

Trong ®ã: Mchän = 
10

. 2lq tt

(KGcm); W = 6,55 (cm3) 

 VËy ta cã   l  
ttq

W.R.10
 = 

153,9

55,6230010
 = 128 (cm).  

    Chän l = 75 cm ( ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm ®óng b»ng chiÒu 

dµi cña v¸n ®¸y dÇm )  

+ TÝnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:     

                     cm
EJ

lq
f

tc

02,0
46,28101,2

75787,5

128

1.

128

1
6

44
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cm

l
f 15,0

400

60

400
 

Cã f = 0,02 cm < [f] = 0,15cm , tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng. 

Ta thÊy: f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå b»ng 75cm lµ ®¶m b¶o. 

*TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm : 

  Chän kÝch th­íc thanh ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm lµ 8 12 cm, gç nhãm VI.            

  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ®¬n ®ì ®µ ngang lµ 60cm. Nh­ vËy tÝnh to¸n ®µ 

ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n cã nhÞp l = 60 cm. 

                                                 

600

q=922.2kG/m

41.50kG.m
 

T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang : 

+ T¶i träng v¸n ®¸y dÇm :  

               qtt= 915,3 (KG/m)  

               qtc =747    (KG/m) 

   + Träng l­îng b¶n th©n ®µ ngang :  

               qbt = 0,12 x 0,08 x600x1,2 =6,91kG/m. 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang lµ: 

      qtt= 915,3 + 6,91 = 922,2(KG/m) 

               qtc =747 + 6,91 = 753,91   (KG/m) 

+  KiÓm tra bÒn :   

+  M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu: 

               9,4149
8

60222,9

8

. 22

max

lq
M  kG.cm 

+ M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:  w = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

§iÒu kiÖn kiÓm tra :     < [ ]. 

                 2max /6,21
192

9,4149
cmkG

W

M
 

Víi gç cã w% = 15%, th× [ ] = 120 kG/cm2 

                    = 21,6 kG/cm2 < [ ] = 120 kG/cm2 . Tho¶ m·n 

+ KiÓm tra ®é vâng cña thanh ®µ: 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: f  [f] 
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       cm
EJ

lq
f

tc

009,0

12

128
102,1

605391,7

384

5.

384

5
3

5

44

 

                
cm

l
f 15,0

400

60

400
 

Cã f = 0,009 cm < [f] = 0,15cm , tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng.          

Ta thÊy : f < [f], do ®ã ®µ ngang chän : b h = 8 12 cm lµ b¶o ®¶m. 

b. TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm: 

ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 

        h = hdÇm - hsµn = 70 - 10 = 60 (cm)   

* T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm:  

 - T¶i träng do v÷a bªt«ng:   qtt
1 = n1. .h         

   = 2500 (KG/m3) lµ träng l­îng riªng BT 

  h = 0,6 (m) 

  qtt
1 =1,3 2500 0,6 = 2210 (KG/m2) 

  qtc
1= 2500 0,6 = 1700 (KG/m2) 

 - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng: 

  qtt
2 = n2.ptc2 = 1,3 200 = 260 (KG/m2)          

  qtc
2 = 200 (KG/m2) 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lÊy lµ 200 (KG/m2) 

VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông:  

                    qtt = q1 + q2 = 2210 + 260 = 2470 (KG/m2). 

Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông:  

                    qtc  = 1700 + 200 = 1900(KG/m2). 

T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  

                    qtt = 2470 0,3 = 741(KG/m). 

T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n : 

                    qtc = 1900 0,3 = 570 (KG/m) 

 Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ thanh nÑp 

®øng. Kho¶ng c¸ch  gi÷a  c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp. 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp theo ®iÒu kiÖn:  

+ §iÒu kiÖn bÒn:  = 
W

Mchän
  R = 2300 (KG/cm2)  

Trong ®ã : Mchän =
10

2l.q tt

  
W

l.q tt

10

2

  R 

V¸n khu«n 300 1500 cã J = 28,46 (cm4); W =  6,55 (cm3) 

 

hd
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            l 
ttq

WR10
 =

41,7

230055,610
 = 142(cm). 

Chän l =75 (cm) (b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm) 

Kh«ng cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh dÇm (do t¶i träng t¸c dông nhá 

h¬n so  víi v¸n khu«n ®¸y dÇm). 

c. TÝnh c©y chèng dÇm: 

   Víi c©y chèng kim lo¹i, chØ cÇn x¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông råi ®em so s¸nh víi kh¶ 

n¨ng chÞu lùc cña c©y chèng. T¶i träng t¸c dông lªn c©y chèng: 

                     N= qtt x l®n x
2

ccl
= 922,2x0,75x

2

6,0
=207,5(KG). 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c©y chèng khi lmax lµ: 1700 KG. 

VËy ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña c©y chèng ®¹t yªu cÇu.  

4. Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp cét, dÇm, sµn  

4.1.Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp cét. 

a) X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc vµ tim cét. 

    §Ó ®¶m b¶o cét tÇng m¸i kh«ng bÞ sai lÖch khi thi c«ng sau khi ®æ bª t«ng sµn tÇng 

4 xong ta tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i tim cét b»ng m¸y kinh vÜ trªn c¬ së mèc chuÈn ban 

®Çu.  

b) Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét.      

   Sau khi x¸c ®Þnh trôc, tim cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét. Cèt thÐp ®­îc gia 

c«ng, lµm s¹ch vµ c¾t uèn trong x­ëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc ®· ®­îc thiÕt 

kÕ . Víi cèt thÐp cã  <10 dïng têi kÐo th¼ng cèt thÐp, víi cèt thÐp cã  >10 dïng 

vam, bóa ®Ó n¾n th¼ng gia c«ng xong cèt thÐp ®­îc buéc thµnh tõng bã theo tõng 

chñng lo¹i vµ kÝch th­íc. Cèt thÐp ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, ng­êi 

c«ng nh©n nèi c¸c thanh thÐp nµy víi thÐp chê. Khi nèi ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu 

theo quy ph¹m. §Ó l¾p dùng cèt thÐp ®­îc thuËn tiÖn ta buéc chóng thµnh khung tr­íc 

khi l¾p dùng. Khi l¾p dùng xong ta tiÕn hµnh buéc c¸c con kª b»ng bª t«ng dµy 2,5cm, 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª = 40-50cm. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh l¹i khung thÐp b»ng d©y 

däi vµ dïng c©y chèng xiªn ®Ó æn ®Þnh t¹m. 

c) Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

 V¸n khu«n cét ghÐp s½n thµnh tõng m¶ng b»ng kÝch th­íc mÆt cét, liªn kÕt gi÷a 

chóng b»ng chèt. 

 Th«ng th­êng cét cao  2m ch©n cét cã 1 lç cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh tr­íc khi ®æ 

bª t«ng ë gi÷a th©n cét ®Ó lç cöa ®æ bª t«ng tr¸nh ph©n tÇng. Tuy nhiªn víi v¸n thÐp 

viÖc ®Ó lç kh¸ phøc t¹p nªn bá qua vµ kh¾c phôc b»ng c¸nh khi ®æ bª t«ng dïng èng 

mÒn th¶ s©u suèng. 
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 V¸n khu«n cét ®­îc l¾p sau khi ®· ®Æt cèt thÐp cét. Lóc ®Çu ghÐp 3 m¶ng víi 

nhau, ®­a vµo vÞ trÝ míi ghÐp nèt m¶ng cßn l¹i. 

TiÕn hµnh l¾p dùng g«ng cét theo thiÕt kÕ (kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 60cm). 

 §Ó gi÷ cho v¸n khu«n æn ®Þnh,  ta cè ®Þnh chóng b»ng c¸c c©y chèng xiªn vµ neo 

d©y ®èi víi cét biªn. 

 KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng. 

 Sau khi l¾p dùng, c©n chØnh gi»ng chèng æn ®Þnh ta tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n 

khu«n tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

 C¸c tÊm ghÐp kh«ng cã kÏ hë, ®é cøng cña tÊm ®¶m b¶o yªu cÇu, mÆt ph¶i cña 

tÊm b»ng ph¼ng kh«ng bÞ cong vªnh, kh«ng bÞ thñng. 

 KiÓm tra ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

 KiÓm tra tim cèt cña vÞ trÝ kÕt cÊu, h×nh d¹ng, kÝch th­íc. KiÓm tra ®é æn ®Þnh, 

bÒn v÷ng, cña hÖ thèng khung, dµn, ®¶m b¶o ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp ®óng thiÕt kÕ thi 

c«ng. 

 KiÓm tra hÖ thèng dµn gi¸o thi c«ng, ®é v÷ng ch¾c cña hÖ gi¸o, sµn c«ng t¸c ®¶m 

b¶o yªu cÇu. 

 Sau khi kiÓm tra xong tiÕn hµnh nghiÖm thu (nh­ phÇn ®µi mãng)   

4.2) §æ bª t«ng cét. 

       Tr­íc khi ®æ ph¶i tiÕn hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh sên bÒ mÆt bª t«ng cò råi 

míi ®æ. 

        T­íi n­íc v¸n khu«n. 

        KiÓm tra l¹i v¸n khu«n lÇn cuèi cïng. 

        Dïng cÇn trôc vËn chuyÓn bª t«ng tõ m¸y trén b»ng m¸ng thÓ tÝch 1m3: 

+ BiÖn ph¸p trén: 

        §Çu tiªn cho m¸y quay kh«ng, tr­íc hÕt ®æ 15%-20% l­îng n­íc; khi vËt liÖu ®· 

®­îc x¸c ®Þnh theo ®óng tØ lÖ ®­îc ®­a vµo thïng trén cho m¸y trén kh« kho¶ng 

10gi©y, råi míi cho n­íc vµo; chiÒu chØnh n­íc dÇn cho tíi khi ®ñ ®é dÎo. 

       Thêi gian trén: 1.5’ víi 20 vßng quay lµ cã thÓ trót bª t«ng ra. 

Do chiÒu cao cét lín h¬n 2.5m nªn ph¶i ®æ bª t«ng qua cöa ®æ chê s½n. Nh­ng do cèp 

pha thÐp t¹o cöa phøc t¹p nªn sö dông èng mÒm ®­a s©u xuèng  

        Bª t«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 - 40cm, ®Çm lín 

sau ph¶i ¨n s©u xuèng líp tr­íc 5 - 10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ 

trÝ phô thuéc vµo m¸y ®Çm, kho¶ng 30 - 40 gi©y. Khi trong bª t«ng cã n­íc 

xi m¨ng næi lªn lµ ®­îc.  

        Trong khi ®æ bª t«ng cã thÓ gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«ng ®Ó t¨ng ®é nÐn chÆt cña 

bª t«ng. 

       §æ bª t«ng cét cÇn bè trÝ c¸c gi¸o c¹nh cét ®Ó ®æ bª t«ng. 
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4.3) Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm, sµn.   

a) Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm. 

- Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng ®¬n, xµ gå ®ì ®¸y dÇm tiÕp ®ã ®iÒu chØnh tim 

cèt ®¸y dÇm chÝnh x¸c. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ph¶i ®óng theo thiÕt kÕ      

-  §Æt v¸n ®¸y dÇm lªn xµ gå, dïng ®inh cè ®Þnh t¹m, kiÓm tra l¹i cèt ®¸y dÇm  nÕu cã 

sai sãt ph¶i ®iÒu chØnh l¹i ngay vµ cè ®Þnh v¸n ®¸y dÇm b»ng ®inh ®ãng xuèng xµ gå 

®ì v¸n ®¸y dÇm. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i quÐt mét líp dÇu chèng dÝnh lªn v¸n khu«n. 

- L¾p ®Æt cèt thÐp vµo c¸c dÇm, nèi c¸c vÞ trÝ giao nhau, khi l¾p dùng cèt thÐp c«ng 

nh©n ph¶i ®øng trªn sµn c«ng t¸c . 

-Ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n thµnh dÇm khi ®¨ l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm. 

b) Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp sµn.     

- V¸n khu«n ®­îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

- Tr­íc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng vµ thanh gi»ng, thanh gi»ng liªn kÕt vµo c©y 

chèng b»ng ®inh s¾t. TiÕp ®ã l¾p ®Æt xµ gå líp 2 tr­íc, xµ gå líp 2 liªn kÕt víi c©y 

chèng b»ng ®inh, råi tiÕp tôc ®Æt xµ gå líp 1 lªn trªn xµ gå líp 2 vµ vu«ng gãc víi xµ 

gå líp 2. V¸n khu«n sµn ®­îc kª trùc tiÕp lªn xµ gå líp 1 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 

1. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh cao tr×nh b»ng c¸ch thay ®æi chiÒu cao con kª vµ ®­îc cè ®Þnh 

b»ng ®inh s¾t.   

- Cèt thÐp sµn ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong x­ëng theo c¸c h×nh d¹ng kÝch 

th­íc ®· ®­îc thiÕt kÕ .Cèt thÐp ph¶i ®­îc buéc thµnh tõng bã theo ®óng chñng lo¹i, 

h×nh d¹ng, kÝch th­íc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö dông. VËn chuyÓn cèt 

thÐp lªn cao b»ng cÇn ttrôc th¸p . 

4.4)§æ bª t«ng dÇm, sµn. 

a) §æ bª t«ng dÇm, sµn. 

*C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

- KiÓm tra l¹i tim cèt cña dÇm, sµn. 

- KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp , hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o tr¸nh ®é æn 

®Þnh gi¶ t¹o. 

- V¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt líp chèng dÝnh vµ ph¶i ®­îc t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o ®é Èm 

cho v¸n khu«n . 

*BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng.  

- H­íng ®æ bª t«ng.  

- §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp nhËn bª t«ng. 

- §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i. 

- Bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc v× khèi l­îng bª t«ng kh«ng lín l¾m. 
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- Ng­êi c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh ®Çm lu«n lu«n ph¶i gi÷ 

®Çu rung  vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña bª t«ng . 

 -  §èi víi sµn dÇy 100 mm sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng . 

 Ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn cïng 1 lóc. Khèi l­îng bª t«ng dÇm, sµn 78,59m 3  ta 

dïng bª t«ng th­¬ng phÈm. Bª t«ng ®­îc trén ë tr¹m trén vµ ®­îc vËn chuyÓn tíi c«ng 

tr­êng b»ng xe chuyªn dông, tíi n¬i bª t«ng ®­îc cho vµo m¸y b¬m vµ b¬m lªn ®Ó ®æ. 

*§Çm bª t«ng. 

   Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay tíi ®ã. Ng­êi c«ng nh©n sö dông 

®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª t«ng thµnh tõng vÕt, 

c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nhÊt lµ 1/3 vÕt ®Çm, thêi gian ®Çm tõ 20-30s sao cho 

bª t«ng kh«ng s¹t lón vµ n­íc bª t«ng kh«ng næi lªn bÒ mÆt xi m¨ng lµ ®­îc. Khi ®Çm 

tuyÖt ®èi l­u ý kh«ng ®Ó ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp dÇm vµ cét g©y ra x« lÖch cèt thÐp vµ 

chÊn ®éng ®Õn nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt hoÆc ®ang ninh kÕt. 

- §Çm cã t¸c dông lµm cho bª t«ng ®Æc ch¾c vµ b¸m chÆt vµo cèt thÐp . 

   +) Sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng dÇm: 

- Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ tõ (30-60)s 

-  Khi ®Çm xong 1 vÞ trÝ ph¶i rót ®Çm lªn tõ tõ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ ®Ó tr¸nh c¸c lç 

rçng. 

- Kho¶ng c¸ch di chuyÓn ®Çm a 1,5R( R lµ b¸n kÝnh hiÖu dông cña ®Çm) 

- Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 chç( tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng). 

- Khi ®Çm ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng.  

- DÊu hiÖu bª t«ng ®­îc ®Çm kü lµ v÷a xim¨ng næi lªn vµ bät khÝ kh«ng cßn n÷a. 

     +) Sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng sµn.  

- Khi ®Çm ®Çm ®­îc kÐo tõ tõ. 

- VÕt sau ph¶i ®Ì lªn vÕt tr­íc (5-10)cm 

c) B¶o d­ìng bª t«ng.    

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ ®é Èm cÇn 

thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª 

t«ng . 

- Trong thêi kú b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o vÖ chèng c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ 

rung ®éng , lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã kh¶ n¨ng g©y h­ h¹i kh¸c. 

- Thêi gian b¶o d­ìng 7 ngµy. 

-  LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 giê, 2 ngµy ®Çu cø sau 2 giê t­íi n­íc 1 

lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 - 10)h  t­íi n­íc 1 lÇn.  

*Chó ý 

-VÒ mïa hÌ bª t«ng ®«ng kÕt nhanh cÇn gi÷ ®Ó bª t«ng kh«ng bÞ kh« tr¾ng. 

- Trong mäi tr­êng hîp kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt. 
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d) Th¸o dì v¸n khu«n. 

- Th¸o dì v¸n khu«n ph¶i thùc hiÖn theo c¸c nguyªn t¾c sau : 

            +) Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn n»m kÒ d­íi tÊm sµn s¾p ®æ 

bª t«ng. 

           +) Th¸o dì tõng bé phËn (th¸o 50%) cña cét chèng, cèp pha trong tÊm sµn phÝa 

d­íi n÷a vµ gi÷ l¹i c¸c cét chèng an toµn c¸ch nhau 3m d­íi dÇm cã nhÞp > 4m. 

e) C¸c khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ c¸ch kh¾c phôc.  

*Nøt. 

    +) Nguyªn nh©n: Do sù co ngãt cña v÷a bª t«ng, do qu¸ tr×nh b¶o d­ìng kh«ng 

®¶m b¶o. 

     +) C¸ch ch÷a: S÷a ch÷a kh«ng nh»m môc ®Ých kh«i phôc chÞu lùc mµ chñ yÕu 

ng¨n chÆn m«i tr­êng x©m thùc: 

-Víi vÕt nøt nhá ®ôc më réng, röa s¹ch tr¸t v÷a xim¨ng m¸c cao. 

- Khi vÕt nøt to h¬n cÇn ®ôc më réng cho v÷a bª t«ng nhá vµo. 

     +) Chó ý: Ph¶i kiÓm tra xem cßn ph¸t triÓn hay kh«ng khi ngõng th× míi xö lý. 

*Rç. 

- Rç tæ ong : C¸c lç rç xuÊt hiÖn trªn bÒ mÆt kÕt cÊu. 

- Rç s©u : Lç rç tíi tËn cèt thÐp . 

- Rç thÊu suèt 

            +) Nguyªn nh©n: 

-Do chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng qu¸ lín. 

- Do ®é dµy cña kÕt cÊu qu¸ lín, cèt thÐp to bª t«ng kh«ng lät qua ®­îc. 

- Do bª t«ng qu¸ kh«. 

- Do ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lµm mÊt n­íc xim¨ng, bª t«ng trén kh«ng ®Òu. 

- Do v¸n khu«n kh«ng kÝn lµm mÊt n­íc xim¨ng. 

            +) C¸ch ch÷a: 

- Rç tæ ong : VÖ sinh s¹ch dïng  v÷a xim¨ng c¸t ®Ó tr¸t. 

- Rç s©u : §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch dïng bª t«ng cèt liÖu nhá phun 

vµo. 

- Rç thÊu suèt: §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch, ghÐp v¸n khu«n 2 bªn vµ 

phun v÷a bª t«ng qua lç thñng cña v¸n khu«n .  

An toµn lao ®éng: 

1. C«ng t¸c ®µo ®Êt 

a. An toµn lao ®éng: 

Tæ tr­ëng (hoÆc nhãm tr­ëng) tæ (nhãm) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 

ch¾n c«ng nh©n cña m×nh ®· ®­îc häc vµ n¾m v÷ng. Néi qui An toµn lao ®éng trªn 

c«ng tr­êng. 
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       + TÊt c¶ c¸c c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i ®­îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng. Kh«ng 

cho phÐp c«ng nh©n cëi trÇn lµm viÖc trªn c«ng tr­êng.  

       + Bè trÝ Ýt nhÊt 2 ng­êi ®µo mét hè. L­u ý ph¸t hiÖn mäi hiÖn t­îng bÊt th­êng( 

khÝ ®éc, ®Êt lë...) x¶y ra ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 

       + TuyÖt ®èi kh«ng ®µo theo kiÓu hµm Õch. 

       + Tr­êng hîp b¾t buéc ph¶i ®i l¹i trªn miÖng hè ®µo ph¶i cã biÖn ph¸p chèng ®Êt 

lë. NÕu muèn ®i qua hè ph¶i b¾c v¸n ®ñ réng vµ ch¾c ch¾n. Khi ®é s©u hè ®µo lín 

ph¶i cã thang lªn xuèng, cÊm mäi hµnh ®äng ®u b¸m, nh¶y. 

       + Kh«ng ®Ó c¸c vËt cøng (cuèc, xÎng, g¹ch, ®¸....) trªn miÖng hè g©y nguy hiÓm 

cho c«ng nh©n ®ang lµm viÖc ë phÝa d­íi. 

b. VÖ sinh c«ng nghiÖp. 

        + TËp kÕt ®Êt ®µo ®óng n¬i quy ®Þnh. Kh«ng ®Ó ®Êt ®µo r¬i v·i trªn ®­êng vËn 

chuyÓn, kh«ng vøt dông cô lao ®éng bõa b·i g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 

        + Trong qu¸ tr×nh ®µo nÕu cã sö dông vËt t­ thiÕt bÞ cña c«ng tr­êng (ngoµi 

dông cô lao ®éng) nh­ cèt pha, gç v¸n, cét chèng th× khi  kÕt thóc ph¶i vÖ sinh s¹ch 

sÏ vµ chuyÓn l¹i kho hoÆc xÕp gän t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh trªn c«ng tr­êng. 

        + VÖ sinh hè ®µo tr­íc khi bµn giao cho phÇn c«ng t¸c tiÕp theo. 

2. C«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc  

a. An toµn lao ®éng. 

        + TÊt c¶ c«ng nh©n tham gia lao ®éng trªn c«ng tr­êng ph¶i ®­îc häc vµ n¾m  

®­îc néi quy An toµn lao ®éng trªn c«ng tr­êng, ph¶i ®­îc trang bÞ quÇn ¸o, g¨ng 

tay, ñng, mò b¶o hé lao ®éng khi lao ®éng. 

        + C«ng nh©n cÇm bóa t¹ kh«ng ®­îc ®eo g¨ng tay. C«ng nh©n sö dông m¸y ph¸ 

bª t«ng ph¶i ®­îc kiÓm tra tay nghÒ. 

+ CÊm ng­êi kh«ng cã phËn sù ®i l¹i trªn c«ng tr­êng. 

b. VÖ sinh c«ng nghiÖp. 

        + §Çu cäc thõa ph¶i tËp kÕt ®óng n¬i quy ®Þnh, kh«ng ®Ó bïa b·i g©y c¶n trë 

®Õn c«ng t¸c kh¸c vµ nguy hiÓm cho c«ng nh©n ®ang lµm viÖc. 

        + KÕt thóc c«ng viÖc ph¶i tiÕn hµnh vÖ sinh ®¸y hè, vÖ sinh dông cô vµ c¸c thiÕt 

bÞ kh¸c. 

3.C«ng t¸c cèt thÐp 

a. An toµn lao ®éng 

* An toµn khi c¾t thÐp. 

C¾t b»ng m¸y 

        + ChØ nh÷ng c«ng nh©n ®­îc Ban chØ huy c«ng tr­êng s¸t h¹ch tay nghÒ vµ cho 

phÐp míi ®­îc sö dông m¸y c¾t s¾t. 
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        + Tr­íc khi c¾t ph¶i kiÓm tra l­ìi dao c¾t cã chÝnh x¸c vµ ch¾c ch¾n kh«ng, 

ph¶i tra dÇu mì ®Çy ®ñ, cho m¸y kh«ng t¶i b×nh th­êng míi chÝnh thao t¸c. 

        + Khi c¾t cÇn gi÷ chÆt cèt thÐp, khi l­ìi dao c¾t lïi ra míi ®­a cèt thÐp vµo, 

kh«ng nªn ®­a thÐp vµo khi l­ìi dao b¾t ®Çu ®Èy tíi do th­êng ®­a thÐp kh«ng kÞp 

c¾t kh«ng ®óng kÝch th­íc, ngoµi ra cã thÓ x¶y ra h­ háng m¸y vµ g©y tai n¹n cho 

ng­êi sö dông. 

        + Khi c¾t cèt thÐp ng¾n kh«ng nªn dïng tay trùc tiÕp ®­a cèt thÐp vµo mµ ph¶i 

kÑp b»ng k×m. 

         + Kh«ng nªn c¾t nh÷ng lo¹i thÐp ngoµi ph¹m vi quy ®Þnh tÝnh n¨ng cña m¸y. 

         + Sau khi c¾t xong, kh«ng ®­îc dïng tay phñi hoÆc dïng miÖng thæi bôi s¾t ë 

th©n m¸y mµ ph¶i dïng bµn ch¶i l«ng ®Ó ch¶i. 

Khi c¾t thñ c«ng 

          + Khi dïng ch¹m, ng­êi gi÷ ch¹m vµ ng­êi ®¸nh bóa ph¶i ®øng tr¹ng ch©n 

thËt v÷ng, nh÷ng ng­êi kh¸c kh«ng nªn ®øng xung quang ®Ò phßng tuét tay bóa vung 

ra, chÆt cèt thÐp ng¾n khi s¾p ®øt th× ®¸nh bóa nhÑ ®Ó tr¸nh ®Çu cèt thÐp v¨ng vµo 

ng­êi. 

          + Bóa t¹ ph¶i cã c¸n tèt, ®Çu bóa ph¶i ®­îc chÌn chÆt vµo c¸n ®Ó khi vung bóa 

®Çu bóa kh«ng bÞ tuét c¸n. 

           + Kh«ng ®­îc ®eo g¨ng tay ®Ó ®¸nh bóa. 

* An toµn khi uèn thÐp 

- Khi uèn thñ c«ng 

       + Khi uèn thÐp ph¶i ®øng v÷ng, gi÷ chÆt vam, chó ý kho¶ng c¸ch gi÷a vam vµ 

cäc tùa, miÖng vam kÑp chÆt cèt thÐp, khi uèn dïng lùc tõ tõ, kh«ng nªn m¹nh qu¸ 

lµm vam trËt ra ®Ëp vµo ng­êi, cÇn n¾m v÷ng vÞ trÝ uèn ®Ó tranh uèn sai gãc yªu cÇu. 

       + Kh«ng ®­îc nèi nh÷ng thÐp to ë trªn cao hoÆc trªn giµn gi¸o kh«ng an toµn. 

- Khi uèn b»ng m¸y 

        + ChØ nh÷ng c«ng nh©n ®­îc Ban chØ huy c«ng tr­êng s¸t h¹ch tay nghÒ vµ cho 

phÐp míi ®­îc sö dông m¸y uèn thÐp. 

        + Tr­íc khi më m¸y ®Ó thao t¸c cÇn ph¶i kiÓm tra c¸c bé phËn cña m¸y, tra dÇu 

mì, ch¹y thö kh«ng t¶i, ®îi m¸y ch¹y b×nh th­êng míi chÝnh thøc thao t¸c. 

        + Khi thao t¸c cÇn tËp trung chó ý, tr­íc hÕt cÇn t×m hiÓu c«ng t¸c ®¶o chiÒu 

quay cña m©m quay, ®Æt cèt thÐp ph¶i phèi hîp víi cäc tùa vµo chiÓu quay cña m©m, 

kh«ng ®­îc ®Æt ng­îc. Khi ®¶o chiÒu quay cña m©m theo tr×nh tù  quay thuËn ®õng 

quay ng­îc hoÆc quay l¹i. 

      + Trong khi m¸y ®ang ch¹y kh«ng ®­îc thay ®æi trôc t©m, trôc uèn hay cäc tùa, 

kh«ng ®­îc tra dÇu mì hay quÐt dän. 
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      + Th©n m¸y ph¶i tiÕp ®Êt tèt, kh«ng ®­îc trùc tiÕp th«ng nguån ®iÖn vµo c«ng t¸c 

®¶o chiÒu, ph¶i cã cÇu dao riªng. 

* An toµn khi hµn cèt thÐp 

      + Tr­íc khi hµn ph¶i kiÓm tra l¹i c¸ch ®iÖn vµ k×m hµn, kiÓm tra bé phËn nguån 

®iÖn, d©y tiÕp ®Êt, bè trÝ thiÕt bÞ hµn sao cho chiÒu dµi d©y dÉn tõ l­íi ®iÖn ®Õn m¸y 

hµn kh«ng qu¸ 15m ®Ó tr¸nh h­ háng khi kÐo lª d©y. 

     + Chç lµm viÖc nªn bè trÝ riªng biÖt, c«ng nh©n ph¶i ®­îc trang bÞ phßng hé. 

* An toµn khi dùng cèt thÐp 

      + Khi chuyÓn cèt thÐp xuèng hè mãng ph¶i cho tr­ît trªn m¸ng nghiªng cã buéc 

d©y, kh«ng ®­îc qu¨ng xuèng. 

      + Khi ®Æt cèt thÐp cét hoÆc c¸c kÕt cÊu kh¸c cao trªn 3m th× cø 2m ph¶i ®Æt 1 ghÕ 

gi¸o cã chç ®øng réng Ýt nhÊt lµ 1m vµ cã lan can b¶o vÖ cao Ýt nhÊt 0,8m. lµm viÖc 

trªn cao ph¶i cã d©y an toµn vµ ®i dµy chèng tr­ît. 

       + Kh«ng ®­îc ®øng trªn hép v¸n khu«n dÇm, xµ ®Ó ®Æt khung cèt thÐp mµ ph¶i 

®øng trªn sµn c«ng t¸c. 

       + Khi ®iÒu chØnh phÇn ®Çu cña khung cèt thÐp cét vµ cè ®Þnh nã ph¶i dïng c¸c 

thanh chèng t¹m. 

       + Khi buéc vµ hµn c¸c kÕt cÊu khung cét th¼ng ®øng kh«ng ®­îc trÌo lªn c¸c 

thanh thÐp mµ ph¶i ®øng ë c¸c ghÕ gi¸o riªng. 

       + Khi l¾p cét thÐp dÇm, xµ riªng lÎ kh«ng cã b¶n ph¶i l¾p hép v¸n khu«n kÌm 

theo tÊm cã lan can ®Ó ®øng hoÆc sµn c«ng t¸c ë bªn c¹nh. 

       + NÕu ë chç ®Æt cèt thÐp cã d©y ®iÖn ®i qua, ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng ®iÖn 

giËt hoÆc hë m¹ch ch¹m vµo cèt thÐp. 

       + Kh«ng ®­îc ®Æt cèt thÐp qua gÇm n¬i cã d©y ®iÖn trÇn khi ch­a ®ñ biÖn ph¸p 

an toµn. 

       + Kh«ng ®øng hoÆc ®i l¹i vµ ®Æt vËt nÆng trªn hÖ thèng cèt thÐp ®ang dùng hoÆc 

®· dùng xong. 

       + Kh«ng ®­îc ®øng phÝa d­íi cÇn cÈu vµ cèt thÐp ®ang dùng. 

       + Khi khu«n v¸c cèt thÐp ph¶i mang t¹p dÒ, g¨ng tay vµ ®Öm vai b»ng v¶i b¹t. 

b, VÖ sinh c«ng nghiÖp 

      + ThÐp trªn c«ng tr­êng ph¶i ®­îc xÕp ®Æt ®óng quy ®Þnh t¹i c¸c vÞ trÝ thuËn tiÖn 

cho kh©u b¶o qu¶n, gia c«ng. 

      + ThÐp ®· gia c«ng ph¶i ®­îc che phñ kÝn b»ng b¹t vµ kª ®ñ cao ®Ó tr¸nh Èm ­ít. 

      + Th­êng xuyªn vÖ sinh khu vùc gia c«ng thÐp. C¸c mÈu thÐp thõa ph¶i xÕp gän. 

       + Ph¶i tÝnh to¸n tËp kÕt thÐp lªn sµn c«ng t¸c võa ®ñ ®Ó l¾p dùng, kh«ng vøt cèt 

thÐp ®· gia c«ng trªn sµn c«ng t¸c bõa b·i. 

4. C«ng t¸c cèt pha 
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a. An toµn lao ®éng 

      + Tæ tr­ëng (nhãm tr­ëng) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c«ng 

nh©n cña  m×nh ®· ®­îc häc vµ l¾m ®­îc néi quy an toµn lao ®éng trªn c«ng tr­êng. 

      + TÊt c¶ c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i cã ®ñ søc khoÎ, ý thøc kû luËt lao ®éng, vµ 

®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng. 

* An toµn khi l¾p dùng 

       + HÖ thèng gi¸o vµ cét chèng cèp pha ph¶i v÷ng ch¾c  

       + V¸n lµm sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng phÇn cèp pha ph¶i ®ñ dµy, ®ñ réng, 

kh«ng mèi mät, nøt g·y vµ ®­îc cè ®Þnh, kª ®ì ch¾c ch¾n. 

       + C«ng nh©n ®­îc lµm viÖc ë ®é cao trªn 3m tuyÖt ®èi ph¶i sö dông d©y an toµn 

neo vµo vÞ trÝ tin cËy. 

       + CÊm xÕp cèp pha ë nh÷ng n¬i dÔ r¬i. 

* An toµn khi th¸o dì 

       + ChØ ®­îc th¸o cèp pha sau khi bª t«ng ®· ®¹t ®Õn c­êng ®é quy ®Þnh theo sù 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. 

       + Th¸o cèp pha theo ®óng tr×nh tù. Cã biÖn ph¸p ®Ò phßng cèp pha r¬i hoÆc kÕt 

cÊu c«ng tr×nh sËp ®æ bÊt ngê. T¹i vÞ trÝ th¸o dì cèp pha ph¶i cã biÓn b¸o nguy hiÓm. 

      + Ngõng ngay viÖc th¸o dì cèp pha khi kÕt cÊu bª t«ng cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng, 

b¸o cho c¸n bé kü thuËt xö lý. 

      + Kh«ng nÐm, qu¨ng cèp pha tõ trªn cao xuèng. 

      + §inh dïng ®Ó liªn kÕt c¸c thanh chèng, ®ì, v¸n sµn thao t¸c b»ng gç ph¶i ®­îc 

th¸o gì hÕt khi th¸o dì c¸c phô kiÖn nµy. 

b, VÖ sinh c«ng nghiÖp 

Cèp pha t¹p kÕt trªn c«ng tr­êng ®óng vÞ trÝ, gän gµng, thuËn thiÖn cho qu¸ tr×nh vËn 

chuyÓn vµ b¶o d­ìng. 

* Khi dùng cèp pha 

      + Kh«ng ®Ó cèp pha ch­a l¾p dùng vµ c¸c phô kiÖn liªn kÕt, neo gi÷ bõa b·i 

ngoµi ph¹m vi lµm viÖc. 

      + Thu dän vËt liÖu thõa ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

      + VÖ sinh bÒ mÆt cèp pha tr­íc khi nghiÖm thu bµn giao cho phÇn c«ng t¸c kh¸c. 

* Khi th¸o dì 

       + V¸n khu«n khi th¸o dì ph¶i ®­îc thu gom, xÕp gän trong khi chê chuyÓn ®Õn 

vÞ trÝ tËp kÕt, kh«ng vøt nÐm lung tung. 

       + TiÕn hµnh vÖ sinh, b¶o d­ìng cèp pha vµ phô kiÖn liªn kÕt cã thÓ t¸i sö dông 

tr­íc ®ît thi c«ng l¾p dùng tiÕp theo. 

       + KÕt thóc c«ng t¸c cèp pha toµn bé gi¸o vµ cèp pha ph¶i ®­îc chuyÓn xuèng 

tÇng 1 vµ xÕp gän t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh. 
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5. C«ng t¸c bª t«ng 

1. An toµn lao ®éng 

       + Tæ tr­ëng (nhãm tr­ëng) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c«ng 

nh©n cña m×nh ®· ®­îc häc vµ l¾m ®­îc néi quy an toµn lao ®éng trªn c«ng tr­êng. 

       + TÊt c¶ c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i cã ®ñ søc khoÎ, ý thøc kû luËt lao ®éng, vµ 

®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng. 

     + Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt cèp 

pha, cèt thÐp, gi¸o chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn, ®iÖn chiÕu s¸ng khu vùc 

thi c«ng (khi lµm viÖc ban ®ªm). ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ bª t«ng khi c¸c v¨n b¶n 

nghiÖm thu phÇn cèt thÐp, cèp pha ®· ®­îc kü thuËt A kü nhËn vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ 

®· hoµn tÊt. 

     + C«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c vÞ trÝ nguy hiÓm nh­ khi ®æ bª t«ng cét, bª t«ng sµn 

ë c¸c ®­êng biªn ph¶i ®eo d©y an toµn. Ngoµi  ra ph¶i lµm lan can, hµnh lang an toµn 

®ñ tin cËy t¹i c¸c vÞ trÝ ®ã. 

     + Bé phËn thi c«ng cèp pha, cèt thÐp, tæ ®iÖn m¸y, y tÕ cña c«ng tr­êng ph¶i bè trÝ 

ng­êi trùc trong suèt qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®Ò phßng sù cè. 

     + Ngõng ®Çm rung tõ 5 7phót sau mçi lÇn ®Çmg lµm viÖc liªn tôc tõ 30 35phót. 

     + Lèi qua l¹i phÝa d­íi khu vùc ®æ bª t«ng ph¶i cã roµ ng¨n, biÓn cÊm. Trong 

tr­êng hîp bÊt kh¶ kh¸ng ph¶i lµm c¸c tÊm che ch¾c ch¾n ®ñ an toµn trªn lèi ®i ®ã. 

     + CÊm nh÷ng ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng trªn sµn c«ng t¸c. C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®iÒu chØnh vµ th¸o mãc gÇu ben ph¶i cã g¨ng tay. C«ng t¸c b¸o hiÖu cÈu 

ph¶i døt kho¸t vµ do ng­êi ®· qua huÊn luyÖn ®¶m nhËn. Khi cã dÊu hiÖu kh«ng an 

toµn ë bÊt kú phÇn c«ng t¸c nµo ph¶i lËp tøc t¹m ngõng thi c«ng, b¸o cho c¸n bé kü 

thuËt biÕt, t×m biÖn ph¸p xö lý ngay. 

b. VÖ sinh c«ng nghiÖp 

     + Cèt liÖu tËp kÕt trªn c«ng tr­êng ®óng vÞ trÝ, thuËn lîi cho thi c«ng mµ kh«ng 

g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 

     + Khi ®æ bª t«ng cét: ®æ bª t«ng cét nµo ph¶i tiÕn hµnh dän vÖ sinh phÇn v÷a bª 

t«ng r¬i xung quanh ch©n cét ®ã tr¸nh t×nh tr¹ng bª t«ng r¬i v·i ®«ng cøng b¸m vµo 

sµn. 

     + Khi ®æ bª t«ng dÇm sµn: vÖ sinh th­êng xuyªn ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn (xe c¶i 

tiÕn, ben ®æ bª t«ng) vµ bª t«ng r¬i v·i b¸m trªn v¸n lãt ®­êng ®Ó thao t¸c ®­îc dÔ 

dµng. 

     + Sau khi c«ng t¸c ®æ bª t«ng kÕt thóc tæ tr­ëng tæ bª t«ng ph¶i cã tr¸ch nhiÖm 

ph©n c«ng ng­êi lµm vÖ sinh c«ng nghiÖp tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn, ®å dïng 

liªn quan ®Õn c«ng t¸c ®æ bª t«ng, dän s¹ch bª t«ng r¬i v·i trªn ®­êng vËn chuyÓn 

(nÕu cã) theo yªu cÇu cña c¸n bé kü thuËt. 
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      + Cèt liÖu cßn thõa ph¶i ®­îc thu gom thµnh ®èng t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh. Xi m¨ng 

ch­a dïng ®Õn ph¶i xÕp gän vµ cã biÖn ph¸p che m­a (phñ b¹t), chèng Èm ­ít (kª 

cao) sau khi kÕt thóc c«ng viÖc. 

6. C«ng t¸c x©y tr¸t 

a, An toµn lao ®éng 

      + Tæ tr­ëng (nhãm tr­ëng) thùc hiÖn c«ng viÖc ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n c«ng 

nh©n cña  m×nh ®· ®­îc häc vµ l¾m ®­îc néi quy an toµn lao ®éng trªn c«ng tr­êng. 

      + TÊt c¶ c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i cã ®ñ søc khoÎ, ý thøc kû luËt lao ®éng, vµ  

®­îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng. 

An toµn khi x©y tr¸t 

     + HÖ thèng gi¸o vµ cét chèng cèp pha ph¶i v÷ng ch¾c  

     + V¸n lµm sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng ph¶i ®ñ dµy, ®ñ réng, kh«ng mèi mät, 

nøt g·y vµ ®­îc cè ®Þnh, kª ®ì ch¾c ch¾n. 

     + C«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c vÞ trÝ nguy hiÓm nh­ ë c¸c ®­êng biªn ph¶i ®eo d©y 

an toµn. Ngoµi  ra ph¶i lµm lan can, hµnh lang an toµn ®ñ tin cËy t¹i c¸c vÞ trÝ ®ã. 

CÊm nh÷ng ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng trªn sµn c«ng t¸c. 

b. VÖ sinh c«ng nghiÖp 

     + Cèt liÖu tËp kÕt trªn c«ng tr­êng ®óng vÞ trÝ, thuËn lîi cho thi c«ng mµ kh«ng 

g©y c¶n trë ®Õn c«ng t¸c kh¸c. 

Khi x©y tr¸t xong phÇn nµo ph¶i tiÕn hµnh dän vÖ sinh phÇn v÷a, g¹ch r¬i xung quanh 

n¬i ®ã. 

     + Sau khi x©y tr¸t kÕt thóc tæ tr­ëng tæ bª t«ng ph¶i cã tr¸ch nhiÖm ph©n c«ng 

ng­êi lµm vÖ sinh c«ng nghiÖp tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn, ®å dïng liªn quan ®Õn 

c«ng t¸c, dän s¹ch g¹ch, v÷a r¬i v·i trªn ®­êng vËn chuyÓn (nÕu cã) theo yªu cÇu cña 

c¸n bé kü thuËt. 

     + Cèt liÖu cßn thõa ph¶i ®­îc thu gom thµnh ®èng t¹i vÞ trÝ quy ®Þnh. Xi m¨ng 

ch­a dïng ®Õn ph¶i xÕp gän vµ cã biÖn ph¸p che m­a (phñ b¹t), chèng Èm ­ít (kª 

cao) sau khi kÕt thóc c«ng viÖc. 
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CHƢƠNG IV: KĨ THUẬT XÂY, TRÁT, ỐP LÁT HOÀN THIỆN 

 

1. Kĩ  Thuật Xây  

Công tác xây được thực hiện theo quy phạm trong TCVN 4085 – 1985. Vật liệu được 

dùng: 

- Xi măng Chinfon, TCVN 2682-92 

- Cát vàng , cát đen theo TCVN 1770-86 

- Gạch lò tuy nen các loại A 

- Vật liệu được chuyển lên tầng bằng máy vận thăng kết hợp với tời điện. 

Vữa xây được trộn bằng máy trộn vữa có dung tích 250 lít. Vữa được dung ngay sau 

khi trộn , không để vữa qua 30 phút. 

Để thép chờ đường kính 6mm, L = 0,5m , khoảng cách giữa 2 thanh thép chờ là 0,5m 

để liên kết tường với cột. 

Xây tường phải đảm bảo đúng kỹ thuật. Vị trí tấm tường , cao độ khối xây đúng bản vẽ 

. Khối xây phải đặc trắc , mạch vữa theo phương ngang không nhơ hơn 8mm và không 

lớn hơn 20mm , theo phương đứng không lớn hơn 15mm. 

Với tường có chiều dày 220 dùng hai dây theo phương ngang để đảm bảo độ dày của 

tường được đều nhau. 

Khối xây tường dày 220, 110 không xây cao quá 1m để đảm bảo khả năng chịu lực 

của tường. 

Thường xuyên kiểm tra khối xây theo phương thẳng đứng bằng dây dọi và thước 

chuyên dung. 

Bảo dưỡng  khối xây trong mùa hè hanh khô. 

2.Kĩ  Thuật  Trát 

2.1. Chế tạo vữa trát : 

Trộn bằng máy : 

   Trước hết trộn khô hỗn hợp xi măng và cát với thời gian ít nhất là 1 phút cho đồng 

đều sau đó trộn tiếp cho đến khi đạt được độ dẻo cần thiết. Nếu cần thêm vào vữa các 

phụ gia hóa dẻo hoặc chống thấm ta cho các chất đó vào nước để trộn. 

2.2. Chuẩn bị mặt trát : 

- Mặt chát phải được làm sạch , dùng máy kinh vĩ để đánh dấu mốc chiều dày lên lớp 

trát. 

- Mặt trát phải được làm phẳng, bằng để lớp trát được đều. 

- Mặt trát phải cứng và bất biến hình. 
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Để đảm bảo cho lớp vũa trát không bị bong bộp, ta tạo cho tường có độ ẩm cần thiết 

để lớp vữa ăn bám vào tường chác chắn. Nếu tường gạch quá khô ta cho tưới nước 

trước vừa đủ. 

Trát cho tường bê tông ta thường tạo nhám bề mặt bê tông để tăng độ dính kết của vữa 

trát. 

2.3. Phương pháp trát : 

   Lớp vữa trát có chiều dày thông thường từ 10 đến 15mm hoặc có thể lên tới 30mm 

tùy theo thiết kế quy định. 

   Vữa trát một lớp có chiều dày từ 10 đến 15mm , trên bề mặt dược trát một lớp vũa 

rồi dung thước dài 3 > 4m cán đều, sau dùng bà xoa để xoa nhẵn. 

   Lớp vữa trát dày lớn hơn 15mm thì chát làm 2 lớp. Lớp thứ nhất là lớp lót , khi chát 

lướp thứ 2 thì xoa nhẵn bề mặt. 

   Nếu lớp trát dày tới 30mm thì phải trát làm 3 lớp: lớp thứ nhất là lớp lót , lớp thứ 2 là 

lớp đệm, lớp thứ 3 thì xoa nhẵn. 

   Bề mặt trát khi kiểm tra phải thỏa mãn theo bảng 3 của TCVN 5674 – 1992. 

   Lớp vữa trát xong phải được bảo dưỡng để đạt được chất lượng cao. 

3. Kĩ  Thuật Ốp Lát 

3.1 Công tác lát :  

   Dọn vệ sinh kiểm tra mặt nền , chuyền mốc lát theo thiết kế. Xác định độ dốc , chiều 

dốc theo thiết kế. 

   Đặt các mốc bằng vữa xi măng , khoảng cách các mốc là 2m , sử dụng ni vô và 

thước kiểm tra đúng , đủ trước khi rải vữa. 

   Chọn vữa theo đúng mác thiết kế.Rải vữa nối các mốc với nhau sau đó cán thẳng 

bằng thước nhôm và xoa phẳng. Các vị trí giáp mối phải cắt vát để mạch vữa được 

chắc. 

   Trước khi lát phải rải gạch dọc và ngang theo chiều can phòng từ đó tính ra số viên 

gạch lát và số viên phải cắt cho phù hợp. 

   Sau khi lát từ 2 -3 ngày mới được đi lại và chèn mạch lát bằng xi măng theo đúng 

thiết kế . 

   Thường xuyên kiểm tra kích thước , cao độ , kỹ thuật lát trong khu vực thi công. 

Cần chú ý có thể bong bộp phải cho sửa chữa ngay.     

3.2  Công tác ốp gạch , đá : 

   Kiểm tra chất lượng của gạch đá trước khi ốp lát , nếu không đạt tiêu chuẩn thì ta 

phải thay thế. Kiểm tra độ phẳng , thẳng dứng của cấu kiện để đảm bảo nếu có sai sót 

được sửa chữa kịp thời. 
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   Trước khi ốp phải gắn nhữn viên gạch làm chuẩn ở phái trên mặt tường. Từ những 

mạc này thả rọi xuống để làm chuẩn sao đó đặt các viên ốp chính thức. 

   Khi ốp phải chát một lớp vữa mỏng lên bề mặt tường làm chân lát và rải lên mặt sau 

của viên gạch ốp một lướp xi măng nguyên chất rồi ốp ngay lên tường theo độ thẳng 

của dây. 

   Khi ốp xong dung xi măng chèn mạch ốp. Lau mạch đến đâu phải đảm bảo vệ sinh 

và sạch ngay đến đó. 

4. Công  Tác Hoàn Thiện 

Công tác sơn bả có nhiệm vụ làm đẹp , nâng cao tính thẩm mỹ cho kiến trúc công trình 

Để đảm bảo được yêu cầu này phải tiến hành thực hiện các bước sau. 

- Tiến hành bả bề mặt cho phẳng , nhẵn ,lắp đầy các lỗ nhỏ của lớp vữa trát nên 

cần có sự kiểm tra tỉ mỉ tránh bong bột lớp vật liệu này. 

- Sau khi nghiệm thu được phần  bả ta cho tiến hành sơn tuần tự các lớp sơn. 

- Hoàn thành lớp sơn trong trước rồi mới được sơn lớp tiếp theo. 

Khi môi trường không thuận lợi cho công tác sơn thì ta tạm ngừng để đảm bảo yêu cầu 

kỹ thuật của công tác sơn nước. 
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Ch­¬ng V: LËp Tæng TiÕn §é Thi C«ng 

 

1. BiÖn Ph¸p LËp Tæng TiÕn §é Thi C«ng 

- TiÕn ®« thi c«ng nã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn kinh tÕ vµ tæ chøc tõ b¶ng tiÕn ®é ta 

cã thÓ lËp ®­îc c¸c kÕ ho¹ch vËt t­ c¬ giíi, kho b·i vËt liÖu. 

Tæng tiÕn ®é thi c«ng hîp lý nã sÏ gióp cho c«ng t¸c chØ ®¹o s¶n xuÊt cã chÊt 

l­îng rót ng¾n thêi gian thi c«ng ®ã chÝnh lµ lµm h¹ gi¸ thµnh x©y dùng. 

- KÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m qui ®Þnh thêi gian h¹n chÕ tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c  yªu 

cÇu n©n lùc, m¸y mãc  vµ cô thÓ cho tõng c«ng viÖc, kÕ ho¹ch tiÕn ®é ph¶i  sö dông c¸c 

biÖn ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn, tæ chøc khoa häc t¹o cho c«ng nh©n lao ®éng ®¹t ®­îc 

n¨ng suÊt cao. 

BiÖn ph¸p lËp b¶ng tiÕn ®é gåm c¸c phÇn sau: 

  - PhÇn ngÇm. 

  - PhÇn khung 

  - PhÇn hoµn  thiÖn. 

PhÇn ngÇm c«ng t¸c Ðp cäc cã thêi gian thi c«ng lµ 30 ngµy, mçi ngµy 1 ca do 

c«ng tr×nh cã diÖn tÝch t­¬ng ®èi chËt hÐp, do vËy kh«ng thÓ Ðp cäc theo ph©n ®o¹n mµ 

ph¶i Ðp xong míi b¾t ®Çu lµm viÖc kh¸c. 

Sau phÇn Ðp cäc lµ c«ng viÖc tiÕp theo ta tiÕn hµnh thi c«ng theo d©y chuyÒn sao 

cho tæ ®éi cã nhÞp ®é  t­¬ng ®èi ®ång nhÊt cho nªn ta phèi hîp s¸t sao cè g¾ng h¹n chÕ 

thêi gian gi¸n ®o¹n tõ khi  ®µo hè mãng ®Ó tr¸nh gi«ng m­a g©y nªn s¹t lë ®Êt 

* PhÇn Th©n: 

Sè tæ ®éi thi c«ng phÇn th©n lÇn l­ît tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc theo d©y chuyÒn tæ 

cèt pha v¸n khu«n, khung sµn b¾t ®Çu lµm tõ ngµy lµ hîp lý, v× kh«ng thÓ lµm sím h¬n 

®­îc v× c«ng t¸c phÇn ngÇm ch­a lÊp ®Êt vµ x©y t­êng mãng ®­îc vµ c«ng t¸c phÇn 

ngÇm kh«ng thÓ thi c«ng l©u h¬n ®­îc cßn thi c«ng muén h¬n th× ¶nh h­ëng ®Õn thêi 

gian thi c«ng. 

- Sau c«ng t¸c  v¸n khu«n lµ c«ng t¸c ®æ bª t«ng. b¶o d­ìng bª t«ng cac c«ng 

viÖc nµy cø c¸ch nhau 1 ngµy. 

- Th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc sau 2 ngµy  ®æ bª t«ng xong v¸n khu«n chÞu 

lùc sau 17 ngµy khi ®æ bª t«ng xong. 

- Th¸o v¸n khu«n chÞu lùc xong 1 ph©n ®o¹n ta tiÕn hµnh x©y vµ l¾p khu«n cöa   

l¾p ®iÖn n­íc c¸c c«ng viÖc nµy ®­îc tiÕn hµnh  tõ ngµy th¸o v¸n khu«n chiô lùc x©y 

t­êng, l¾p cöa ngµy     l¾p ®iÖn n­íc . 

C«ng viÖc x©y t­êng kÓ tï ph©n ®o¹n ®Çu tiªn sau 7 ngµy ta míi tiÕn hµnh tr¸t, 

sau 7 ngµy lµ quÐt v«i thêi gian nµy lµ ®Ó cho t­êng vµ v÷a tr¸t kh«, nÕu ta lµm sím 
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qu¸ th× ¶nh h­ëng ®Õn  sù ®Æc ch¾c cña khèi x©y cßn v«i ve ¶nh h­ëng ®Õn mµu s¾c sÏ 

kh«ng ®óng kü thuËt g©y ra è t­êng. 

Sau khi quÐt v«i lµ c«ng viÖc l¸t nÒn ®­îc tiÕn hµnh tõ ngµy. 

PhÇn tr¸t ngoµi ®­îc tiÕn hµnh sau khi phÇn tr¸t trong vµ tr¸t ngoµi vµ c«ng viÖc 

quÐt v«i ngoµi còng ph¶i sau 7 ngµy th× míi tiÕn hµnh quÐt. 

Khi c«ng viÖc quÐt v«i xong ta míi b¾t ®Çu tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc nh­ ®µo x©y 

r·nh n­íc, x©y bËc tam cÊp,  mãng söa ch÷a. 

* PhÇn m¸i: 

§­îc tiÕn hµnh sau khi x©y t­êng phÇn th©n xong, b¾t ®Çu lµm tiÕp c«ng viÖc bª 

t«ng chèng thÊm sau ngµy lµm c«ng t¸c bª t«ng xØ t¹o ®é dèc vµ tiÕp tôc c¸c c«ng viÖc 

chèng nãng, l¸t g¹ch l¸ men. 

2. LËp TiÕn ®é Thi C«ng Theo S¬ ®å Ngang 

1. §¹i c­¬ng vÒ tiÕn ®é thi c«ng 

a. Kh¸i niÖm: 

TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së ®· nghiªn cøu kü c¸c biÖn ph¸p 

kü thuËt thi c«ng nh»m x¸c ®Þnh tr×nh tù tiÕn hµnh, quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c c«ng 

t¸c víi nhau; thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh. §ång thêi nã cßn x¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ 

vËt t­, nh©n lùc, m¸y mãc thi c«ng ë tõng thêi gian trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng. 

b. Tr×nh tù lËp tiÕn ®é thi c«ng: 

LËp tiÕn ®é thi c«ng theo tr×nh tù sau: 

 + ¦íc tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c cña nh÷ng c«ng t¸c chÝnh, c«ng t¸c phôc vô nh­ 

c«ng t¸c chuÈn bÞ, c«ng t¸c mÆt b»ng. 

 + §Ò suÊt c¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng cho c¸c d¹ng c«ng t¸c chÝnh. 

 + Ên ®Þnh vµ s¾p xÕp thêi gian x©y dùng c¸c c«ng tr×nh chÝnh, c«ng tr×nh phôc vô 

ë c«ng t¸c chuÈn bÞ vµ c«ng t¸c mÆt b»ng. 

 + S¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ (chó ý tíi viÖc x©y dùng 

c¸c c¬ së gia c«ng vµ phï trî phôc vô cho c«ng tr­êng) c«ng t¸c mÆt b»ng vµ c¸c c«ng 

t¸c chÝnh. 

 + ¦íc tÝnh nhu cÇu vÒ c«ng nh©n kü thuËt chñ yÕu. 

 + LËp biÓu ®å yªu cÇu cung cÊp c¸c lo¹i vËt liÖu cÊu kiÖn vµ b¸n thµnh phÈm chñ 

yÕu. §ång thêi lËp c¶ nhu cÇu vÒ m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

c. Ph­¬ng ph¸p tèi ­u ho¸ biÓu ®å nh©n lùc 

c.1.LÊy quy tr×nh kü thuËt lµm c¬ së:    

 Muèn cã biÓu ®å nh©n lùc hîp lý, ph¶i ®iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp 

thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh nèi tiÕp 

song song hay kÕt hîp nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o tr×nh tù kü thuËt thi c«ng hîp lý. C¸c 

ph­¬ng h­íng gi¶i quyÕt nh­ sau: 
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+ KÕt thóc cña qu¸ tr×nh nµy sÏ ®­îc nèi tiÕp b»ng b¾t ®Çu cña qu¸ tr×nh kh¸c. 

+ C¸c qu¸ tr×nh nèi tiÕp nhau nªn sö dông cïng mét nh©n lùc cÇn thiÕt. 

+ C¸c qu¸ tr×nh cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau sÏ ®­îc bè trÝ thµnh nh÷ng côm 

riªng biÖt trong tiÕn ®é theo riªng tõng tÇng mét hoÆc thµnh mét côm chung cho c¶ 

c«ng tr×nh trong tiÕn ®é. 

c.2. LÊy tæ ®éi chuyªn nghiÖp lµm c¬ së: 

 Tr­íc hÕt ta ph¶i biÕt sè l­îng ng­êi trong mçi tæ thî chuyªn nghiÖp. Th­êng lµ: 

Bªt«ng cã tõ 10  12 ng­êi;  s¾t, méc, nÒ, lao ®éng còng t­¬ng tù. C¸ch thøc thùc hiÖn 

nh­ sau: 

 + Tæ hoÆc nhãm thî nµo sÏ lµm c«ng viÖc chuyªn m«n Êy, lµm hÕt chç nµy sang 

chç kh¸c theo nguyªn t¾c lµ sè ng­êi kh«ng ®æi vµ c«ng viÖc kh«ng chång chÐo hay 

®øt ®o¹n. 

 + Cã thÓ chuyÓn mét sè ng­êi ë qu¸ tr×nh nµy sang lµm ë mét qu¸ tr×nh kh¸c ®Ó 

tõ ®ã cã thÓ lµm ®óng sè c«ng yªu cÇu mµ qu¸ tr×nh ®ã ®· qui ®Þnh. 

 + NÕu gÆp chång chÐo th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i. NÕu gÆp ®øt ®o¹n th× ph¶i lÊy tæ 

(hoÆc nhãm) lao ®éng thay thÕ b»ng c¸c c«ng viÖc phô ®Ó ®¶m b¶o cho biÓu ®å nh©n 

lùc kh«ng bÞ tròng s©u hoÆc nh¶y lªn cao thÊt th­êng. 

 + TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c chÝnh.  

 + Theo c¸c phÇn tr­íc, ®· tÝnh to¸n ®­îc khèi l­îng c¸c c«ng t¸c chÝnh. 

 + Tõ khèi l­îng trong b¶ng tiÕn hµnh lËp tiÕn ®é thi c«ng cña c«ng tr×nh. 

 + Ch­¬ng tr×nh sö dông : Microsoft Project. 

 + C¬ së x¸c ®Þnh tiªu hao tµi nguyªn : §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n 1442 

BXD/VKT. 

2. B¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng viÖc 

Qua qu¸ tr×nh tÝnh to¸n cô thÓ ta lËp ®­îc b¶ng thèng kª khèi l­îng c«ng 

viÖc,®Þnh møc vµ nhu cÇu nh©n c«ng cña tõng c«ng viÖc nh­ trong b¶ng sau : 

Stt Tªn C«ng ViÖc 
§¬n 

VÞ 
K.l­îng 

§Þnh 

Møc 
Yªu CÇu 

1 C«ng t¸c chuÈn bÞ C«ng       

 2 Mãng         

3 Thi c«ng ®ãng cäc(lÊy=1/10 thùc) m 3276 0,036   118 

4 §µo ®Êt mãng b»ng m¸y (cÊpIII) m3 180 0,00727 1,5 

5 §µo ®Êt mãng b»ng TC (cÊpIII) m3 190,3  1,51  288 

6 §Ëp ®Çu cäc m3 8 5,1 41 

7 §æ bª t«ng lãt mãng m3 12,222 1,18  14,43 

8 G.C.L.D CT mãng T 11,554 8,34   96.7 

9 G.C.L.D VK mãng m2 133,2  0,297 40  
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10 §æ BT mãng (m¸y b¬m) m3 98,77  0,018 1,5  

11 B¶o d­ìng bª t«ng mãng C«ng    

12 Dì VK mãng m2 133,2  0,03 4  

13 LÊp ®Êt ®ît 1 b»ng TC m3 72,86  0,67 49  

14 §æ bª t«ng lãt gi»ng mãng m3 6,54 1,18 7,72 

  15 G.C.L.D CT  gi»ng m2 3,5 8,34  30 

16 G.C.L.D VK  gi»ng, cæ mãng T 209,59 0,297 62 

17 §æ BT gi»ng, cæ mãng (TC) m3 30,324  2,41  73 

18 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng    

19 Dì VK  gi»ng, cæ mãng m2 209,59 0,03 6,2 

20 LÊp ®Êt ®ît 2 m3 188,35 0,0029 0,55 

21 X©y t­êng 330 m3 27,82 1,92  53,41  

22 LÊp ®Êt ®ît 3 m3 233,28 0,0029 0.68 

23 C«ng t¸c kh¸c c«ng       

24 TÇng 1         

25 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 3,08  10,19  32 

26 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + thang 

m¸y m2 137,98  0,319  44 

27 §æ BT cét+thang m¸y  m3 15,64 4,19   66 

28 B¶o d­ìng bª t«ng C«ng    

29 Dì v¸n khu«n cét +thang m¸y m2 137,98  0,03 5  

30 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 668 0,3438  230  

31 G.C.L.D CT dÇm, sµn,CT T 11,71 10,41  123 

32 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 74,47 0,018   1,5 

33 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

34 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 668 0,03   20 

35 X©y t­êng m3 40,6 1,92  78  

36 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

37 Tr¸t trong  m2 939 0,316 297 

38 L¸t nÒn  m2 277,7  0,18  50 

39 C«ng t¸c kh¸c c«ng       

40 TÇng 2         

41 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 6,47  10,19 66 

42 

G.C.L.D v¸n khu«n cét + thang 

m¸y m2 201,67  0,319  65 

43 §æ BT cét+thang m¸y (cÈu th¸p) m3 22,85 4,19   96 

44 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

45 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 201,67  0,03 6  

46 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 654,68 0,3438  225  

47 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 11,63 10,41  121 

48 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 73,4 0,018  1,5  
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49 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

50 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 654,68 0,03   20 

51 X©y t­êng m3 50,87 1,92   98 

52 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

53 Tr¸t trong  m2 1037,7 0,316 328  

54 L¸t nÒn  m2 277,7  0,18 50  

55 C«ng t¸c kh¸c c«ng       

56 TÇng 3         

57 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35  10,19  45 

58 

G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang 

m¸y  m2 154,08  0,319  50 

59 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44 4,19   73 

60 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

61 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08  0,03  5 

62 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 654,68 0,3438   225 

63 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 11,63 10,41  121 

64 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 73,4 0,018  1,5  

65 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

66 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 654,68 0,03   20 

67 X©y t­êng m3 38,47 1,92   74 

68 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

69 Tr¸t trong  m2 921 0,316 291  

70 L¸t nÒn  m2 277,7  0,18  50 

71 C«ng t¸c kh¸c c«ng       

72 TÇng 4      

73 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35  10,19 45  

74 

G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang 

m¸y  m2 154,08  0,319 50  

75 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44 4,19   73 

76 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

77 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08  0,03  5 

78 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 788,41 0,3438   271 

79 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,66 10,41  132 

80 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 84,09 0,018   1,5 

81 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

82 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 788,41 0,03   24 

83 X©y t­êng m3 38,47 1,92   74 

84 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

85 Tr¸t trong  m2 1054,5 0,316 334  

86 L¸t nÒn  m2 403  0,18  73 

87 C«ng t¸c kh¸c c«ng       

88 TÇng 5       
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89 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35  10,19  45 

90 

G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang 

m¸y  m2 154,08  0,319 50 

91 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44 4,19  73 

92 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

93 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08  0,03 5 

94 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,3438  246 

95 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21 10,41 127 

96 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,018  1,5 

97 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

98 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,03  22 

99 X©y t­êng m3 38,47 1,92   74 

100 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

101 Tr¸t trong  m2 980,3 0,316  310 

102 L¸t nÒn  m2 329  0,18  60 

103 C«ng t¸c kh¸c c«ng       

104 TÇng 6       

105 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35  10,19  45 

106 

G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang 

m¸y  m2 154,08  0,319  50 

107 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44 4,19   73 

108 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

109 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08  0,03  5 

110 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,3438   246 

111 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21 10,41  127 

112 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,018   1,5 

113 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

114 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,03   22 

115 X©y t­êng m3 38,47 1,92   74 

116 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

117 Tr¸t trong  m2 980,3 0,316  310 

118 L¸t nÒn  m2 329  0,18  60 

119 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

120 TÇng 7       

121 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 4,35  10,19  45 

122 
G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang 

m¸y  m2 154,08  0,319  50 

123 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 17,44 4,19   73 

124 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

125 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 154,08  0,03  5 

126 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,3438   246 

127 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21 10,41  127 
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128 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,018   1,5 

129 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

130 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,03   22 

131 X©y t­êng m3 38,47 1,92   74 

132 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

133 Tr¸t trong  m2 980,3 0,316  310 

134 L¸t nÒn  m2 329  0,18  60 

135 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

136 TÇng 8       

137 G.C.L.D cèt thÐp cét+ thang m¸y T 7,97  10,19 82  

138 
G.C.L.D v¸n khu«n cét+ thang 

m¸y  m2 281,27  0,319  90 

139 §æ BT cét+ thang m¸y (cÈu th¸p) m3 31,86 4,19   134 

140 B¶o d­ìng bª t«ng cét C«ng    

141 Dì v¸n khu«n cét + thang m¸y m2 281,27  0,03  9 

142 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,3438   246 

143 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 12,21 10,41  127 

144 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 78,59 0,018   1,5 

145 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn  C«ng    

146 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 713,95 0,03   22 

147 X©y t­êng m3 62,15 1,92   120 

148 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

149 Tr¸t trong  m2 1226 0,316  388 

150 L¸t nÒn  m2 329  0,18  60 

151 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

152 TÇng Tum       

153 G.C.L.D cèt thÐp cét T 2,33  10,19 24  

154 G.C.L.D v¸n khu«n cét  m2 99,05  0,319  32 

155 §æ BT cét (cÈu th¸p) m3 11,64 4,19   49 

156 B¶o d­ìng bª t«ng cét     

157 Dì v¸n khu«n cét  m2 99,05  0,03  3 

158 G.C.L.D VK dÇm, sµn,CT m2 220,68 0,3438   76 

159 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn,CT T 3,54 10,41  37 

160 §æ BT dÇm,sµn,CT(m¸y b¬m) m3 20,69 0,018   68 

161 B¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn C«ng    

162 Dì V.K dÇm, sµn,CT m2 220,68 0,03   7 

163 X©y t­êng m3 49,1 1,92   95 

164 LÆp ®Æt ®iÖn n­íc     

165 Tr¸t trong  m2 701 0,316  222 

166 L¸t nÒn  m2 77  0,18  14 

167 C«ng t¸c kh¸c c«ng     

168 M¸i       
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169 X©y t­êng v­ît m¸i m3 41,01  1,92  79 

170 §æ bª t«ng xØ t¹o dèc  m3 45,5  1,18  54 

171 R¶i thÐp chèng thÊm T 1,21  1,21  3 

172 Bª t«ng chèng thÊm  m3 18,96  0,25  5 

173 Ng©m n­íc xi m¨ng C«ng      

174 L¸t g¹ch chèng nãng m2 329  0,18  60 

175 L¸t g¹ch l¸ nem m2 329  0,18  60 

176 C«ng t¸c kh¸c     

177 Hoµn ThiÖn       

178 Tr¸t ngoµi toµn bé m2 1069,8 0,197   211 

179 S¬n t­êng, trÇn m2 6933  0,068  472 

180 L¾p cöa, v¸ch kÝnh khung nh«m m2 1214,84  0,4  486 

181 
Thu dän vÖ sinh, bµn giao c«ng 

tr×nh C«ng    

 

 

+ Công trình được hoàn thiện trong 225 ngày 

+Tổng số nhân công là 15975 công 

+ Công nhân huy động nhiều nhất là 127 công nhân trong một ngày 

+ Biểu đồ tiến độ được làm theo sơ đồ ngang 

Điều chỉnh tiến độ thi công là ấn định lại thời gian hoàn thành từng quá 

trình sao cho: 

- Công trình được hoàn thành trong thời gian quy định 

- Số lượng công nhân chuyên nghiệp và máy móc thiết bị không được thay 

đổi nhiều cũng như cung cấp vật liệu, bán thành phẩm được tiến hành một cách 

điều hòa. 
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Ch­¬ng VI: LËp Tæng MÆt B»ng Thi C«ng 

 

1. TÝnh sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng:  

Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng:  

Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng vµo thêi ®iÓm cao nhÊt:  

     Amax =127 ng­êi , do sè c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng thay ®æi liªn tôc cho nªn trong 

qu¸ tr×nh tÝnh to¸n d©n sè c«ng tr­êng ta lÊy A = Atb lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung 

b×nh ë hiÖn tr­êng . 

       Atb = 
XD

ii

i

ii

T

tN

t

tN ..
=

5,191

12745

5,191

8/101928 hh
 =71ng­êi . 

Atb  ph¶n ¸nh ®óng sè c«ng nh©n lao ®éng trùc tiÕp cã mÆt suèt thêi gian x©y dùng , do 

®ã cã thÓ lµm c¬ së ®Ó tÝnh c¸c nhãm kh¸c . 

 Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî:  

  B = m
100

71
25

100

A
 = 18 ng­êi ( m = 20  30% ) 

 Sè c¸n bé c«ng nh©n kü thuËt:  

  C = (4 8%)(A+B) = 6 ng­êi 

 Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh:   

  D = (5 6%)(A+B)  = 5 ng­êi 

 Sè nh©n viªn phôc vô c«ng céng:  

  E = (3 5%)(A+B+C+D) = 4 ng­êi 

Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng:  

           G = 1,06(A+ B + C + D+E)  

  G = 1,06(71 + 18+ 6 +5+4) = 110  ng­êi 

2. TÝnh diÖn tÝch c¸c c«ng tr×nh phôc vô : 

- DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr×nh:  

Sè c¸n bé lµ 6+5=11 ng­êi víi tiªu chuÈn 4 m2/ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ:   S = 11 4 = 44 m2  

- DiÖn tÝch nhµ ¨n tËp thÓ: Tiªu chuÈn 0,5 m2/ng­êi. 

                    S = 0,5x110 = 55 m2 

- DiÖn tÝch khu nhµ t¹m:  DiÖn tÝch tiªu chuÈn cho mçi ng­êi lµ 1m2. 

Sè ca nhiÒu c«ng nh©n nhÊt lµ 111 ng­êi,thªm sè c«ng nh©n t¹i c¸c x­ëng phô tré lµ 

18 ng­êi. 

                     S = 129x1=129m2 

- DiÖn tÝch khu vÖ sinh: tiªu chuÈn 2,5 m2/25 ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ:S = 0,1.110= 11 m2  

- DiÖn tÝch nhµ t¾m: tiªu chuÈn 2,5 m2/25 ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ: S = 0,1.110= 11 m2  

- DiÖn tÝch phßng y tÕ : tiªu chuÈn 0,04 m2/ ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ:S = 0,04.110= 4,4m2 chän lµ 12 (m2) 



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 189 LỚP: XD1202D 

-DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ:12m2 

-DiÖn tÝch nhµ ®Ó xe: 36m2 

-DiÖn tÝch kho dông cô phôc vô thi c«ng: 24m2 

3. TÝnh to¸n kho b·i l¸n tr¹i : 

a. DiÖn tÝch kho xi m¨ng:   

TÝnh to¸n dùa trªn sè l­îng vËt liÖu cho 1 tÇng 

                                                      S = k
N

P
. 

Trong ®ã :    

  N : l­îng vËt liÖu chøa T/m2 khèi l­îng. 

  k =1,2 :HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ 

  Thêi gian dù tr÷ 5 ngµy 

  KÝch th­íc bao xi m¨ng(0,4x0,6x0,2) 

  Dù kiÕn xÕp cao1,4m:N=1,46T/m2 

  P:L­îng xi m¨ng sö dông trong 5 ngµy 

L­îng bª t«ng cÇn dïng cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng dÇm,sµn cÇu thang cos khèi 

l­îng lín nhÊt theo nh­ b¶ng khèi l­îng lµ 31,86m3 ( bª t«ng mac 250 ): 

Tra ®Þnh møc cÊp phèi ®­îc nh­ sau: 

Bª t«ng B20 ,®é sôt 6 8cm, m· hiÖu C322 

XM: 344 kg 

C¸t vµng: 0,456 m3 

§¸ d¨m: 0,8726 m3 

N­íc: 195 l 

Khèi l­îng xi m¨ng:31,86 x 344= 1015 kg= 10,15 T. 

DiÖn tÝch kho chøa xi m¨ng lµ: 

          Sxm=
210,15 5

. 1,2. 41
1,46

P
k m

N
  

b. DiÖn tÝch b·i c¸t:   

Khèi l­îng c¸t:0,456x31,86 =14,53 m3 

VËy diÖn tÝch kho b·i cÇn thiÕt:(tiªu chuÈn 2m2/1m3). 

          Sct=
272,8

2

2,1.53,14
m  

c. DiÖn tÝch b·i g¹ch:  

Dù tÝnh dù tr÷ cho 4 ngµy, 1m3 t­êng cã 550 viªn g¹ch,  

 L­îng g¹ch : 13453
10

4.550.15,61
viªn . [q] = 700 viªn / 1m2  

DiÖn tÝch b·i ®Ó g¹ch : S = 206,23
700

2,1.13453
m  

d. DiÖn tÝch kho thÐp: 

Khèi l­îng thÐp sö dông cho 1 tÇng lín nhÊt (T8 ):   12,66t   

- Víi diÖn tÝch: 2 m2/T 

              St= 12,66.2=25,32 m2 
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Để thuận tiện cho việc sắp xếp, bốc dỡ và vì chiều dài thanh thép (11,7m) nên ta chọn 

diện tích kho chứa thép F = 52 = 13x4 m
2
 

(Chó ý lµ khi bè trÝ kho chøa thÐp ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi kho chøa ph¶i lín h¬n chiÒu 

dµi cña thanh thÐp lóc míi nhËp vµo )  

e. Khu gç vµ v¸n khu«n:  Chän S = 30m2 

4. TÝnh to¸n ®­êng ®iÖn: 

C«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng:  

 

STT Tªn m¸y 
C«ng suÊt 

(KW) 

TængC.suÊt 

(KW) 

1 §Çm dïi(2 c¸i) 0,8 1,6 

2 VËn th¨ng 3,7 3,7 

3 CÇn trôc th¸p 32,2 32,2 

4 M¸y trén BT 13 13 

6 §Çm bµn(2c¸i) 1 2 

7 M¸y c­a 1,2 1,2 

8 M¸y hµn 6 6 

9 C¾t thÐp 1,2 1,2 

10 Qu¹t ®iÖn 4 4 

 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ:  

 P = 1,1(K1 P1 / cos  + K2 P2+ K3 P3 + K4 P4)  

Trong ®ã:    

         1,1:  HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn. 

      cos :  HÖ sè c«ng suÊt; cos    = 0,75. 

 K1 = 0,75 (®éng c¬ ®iÖn) ; K2 = 0,8 (®iÖn cho th¾p s¸ng trong nhµ ); 

 K3 = 1(®iÖn cho th¾p s¸ng ngoµi trêi) 

P1 ,P2 , P3  : C«ng suÊt cña c¸c lo¹i ®éng c¬ ®iÖn , m¸y phôc vô cho x­ëng gia c«ng , 

®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ , vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi trêi . 

Tæng diÖn tÝch nhµ , ytÕ , t¾m .., hµnh chÝnh lµ : 233 m2  

 P3 = 15.233 = 3495 W = 3,495 KW 

§iÖn phôc vô cho th¾p s¸ng ngoµi trêi : 4,6KW 

     P = 1,1(0,75.66,9/0,75+0,8.3,495+4,6) = 73,3KW 

* Chän d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn 

       §Ó ®¶m b¶o d©y dÉn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh kh«ng bÞ t¶i träng b¶n th©n hoÆc ¶nh 

h­ëng cña m­a b·o lµm ®øt d©y g©y nguy hiÓm, ta ph¶i chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn ®ñ 

lín. Theo quy ®Þnh ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn ®èi víi c¸c tr­êng hîp sau nÕu chän d©y 

dÉn ®ång kÝ hiÖu M cã 1mm2 t¶i ®­îc 6  7 Am vµ diÖn tÝch ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 6 

mm2. 

* Chän tiÕt diÖn d©y dÉn  theo ®iÒu kiÖn æn ¸p: 

TÝnh tiÕt diÖn d©y ®iÖn: Sd=
UUK

PL

..

.100
2
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     P : c«ng suÊt tiªu thô:P=73,3KW 

     K :§iÖn dÉn xuÊt:(K=75 ®èi vèi d©y ®ång). 

     Ud=380V: §iÖn thÕ cña d©y 

 [ U]: tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp 

     L:ChiÒu dµi cña ®­êng d©y tÝnh tõ ®iÓm ®Çu tíi n¬i tiªu thô L=180m 

TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®iÖn ®Õn ®Çu nguån c«ng tr×nh 

T¶i trªn 1m ®­êng d©y: 

  q = 73,3/180 = 0,413 kW/m. 

Tæng m« men t¶i: 

  P.l = q.l2/2 = 0.413 1802/2 = 6690 kWm 

Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång  k =75 

TiÕt diÖn d©y dÉn víi [ u] =5% 

  S = 100  6690 x103/(75 3802 5) = 12,35mm2 

VËy ta chän d©y dÉn cho m¹ng ®iÖn trªn c«ng tr­êng lµ lo¹i d©y ®ång cã tiÕt diÖn: 

 S = 16 mm2  

* KiÓm tra d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é víi dßng 3 pha : 

§èi víi ®­êng 2 d©y cña dßng ®iÖn ba pha: 

   I = P/( Ud  sos ) 

Trong ®ã: 

  P = 281,85kw 

Tra b¶ng 2 -2 tµi liÖu “H­íng dÉn kÜ thuËt thiÕt kÕ ®iÖn trªn c«ng tr­êng”  

  I = 73,3  103/(380  0.75) = 147 (A) < [I] = 150 (A) 

D©y dÉn ®¶m b¶o chÞu ®­îc c­êng ®é dßng ®iÖn. 

 

5. TÝnh to¸n m¹ng l­íi cÊp n­íc cho c«ng tr­êng: 

a . L­îng n­íc dïng cho s¶n xuÊt : 

C«ng t¸c thi c«ng tèn nhiÒu n­íc nhÊt theo b¶ng khèi l­îng lµ c«ng t¸c thi c«ng bª 

t«ng dÇm,sµn . 

Khèi l­îng bª t«ng ®æ bª t«ng dÇm sµn dïng trong 1 ngµy lµ : 31,86/2 = 15,93 m3
  ;  

L­îng n­íc cÇn cho trén bª t«ng : 15,93.195 = 3106,4 (lÝt ) 

L­îng n­íc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :
3600.8

4,3106.2.2,1

3600.

..2,1
1

n

Sk
Q =0,259 (l/s ) 

    Trong ®ã:  

     -  n: lµ sè l­îng n­íc dïng trong 1 ca  

     -  S: lµ sè l­îng n­íc s¶n xuÊt trong 1 ca 

     -  Kg: lµ hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ 

     -   1,2:  HÖ sè tÝnh vµo nh÷ng m¸y ch­a kÓ hÕt.            

b. L­îng n­íc sinh ho¹t:  

  Q2 = 
3600.8

.B.KgNmax  

    

Trong ®ã:  
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   Nmax:  L­îng c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy; Nmax = 111 ng­êi. 

B :  L­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét c«ng nh©n; B = (15 20) l/ng­êi.ngµy 

Kg:  HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 1,8  

  Q2 = 111.18.1,8 /(3600.8) = 0,12 (l/s) 

c. L­îng n­íc phôc vô khu nhµ ë : 

Q3 = 
g

c K
CN

3600.24

.
 

Nc : gi¶ thiÕt Sè ng­êi ë nhµ t¹m : Nc = 20 ng­êi ;  

C : tiªu chuÈn dïng n­íc, C = (40 60) l/ng­êi. ngµy 

Q3  = 6,1
3600.24

50.20
= 0,023 (l / s) 

d. L­îng n­íc ch÷a ch¸y:  Q4  = 10 (l/s) 

- Tæng l­îng n­íc cÇn thiÕt: 

Q = Q1 + Q2 + Q3 = 0,259+ 0,12+ 0,023 = 0,49 ( l/s) < Q4 = 10(l/s) 

Qt  = 70% (Q1 + Q2 + Q3 ) + Q4 = 10,28 ( l/s) 

- §­êng kÝnh èng dÉn n­íc chÝnh : gi¶ sö vËn tèc n­íc v = 1m/s  

  D = 
1000..

.4

v

Q
  =  

1000.1.14,3

28,104x
 =  0.114 m .   

VËy ta chän ®­êng kÝnh èng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh ®èi víi èng cÊp n­íc chÝnh lµ 

èng thÐp trßn 120 mm 

e. §­êng t¹m cho c«ng tr×nh : 

MÆt ®­êng lµm b»ng ®¸ d¨m r¶i thµnh tõng líp 15 20 cm, ë mçi líp cho xe lu ®Çm kÜ , 

tæng chiÒu dµy líp ®¸ d¨m lµ 30cm . Däc hai bªn ®­êng cã r·nh tho¸t n­íc. TiÕt diÖn 

ngang cña mÆt ®­êng cho 1 lµn xe lµ 3,0 m 
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KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ 

1. KẾT LUẬN 

Quá trình thực hiện nhiệm vụ thiết kế và tổ chức thi công công trình với  khuôn 

khổ thời gian thực hiện đồ án có hạn nên ở đồ án này mới đề cập và giải quyết những 

vấn đề cơ bản sau: 

1) Phần kiến trúc: 

Tìm hiểu kiến trúc công trình về dây chuyền công năng, các giải pháp kiến trúc, 

tính tiện dụng, các chỉ tiêu kinh tế kỹ thuật… 

2) Phần kết cấu: 

Xác định phương pháp tính toán. Đây là việc quan trọng ảnh hưởng đến các công 

việc khác trong quá trình tính toán kết cấu sau này. 

Tính toán xác định các loại tải trọng có thể tác dụng lên công trình. Do đồ án sử 

dụng phần mềm tính kết cấu theo mô hình không gian nên trong phần này, với tải 

trọng đứng em chỉ tính tải trọng các lớp hoàn thiện và hoạt tải để gán vào chương 

trình, với tải trọng ngang em tính tải trọng. Tính toán nội lực tổ hợp nội lực ứng với 

từng trường hợp tải trọng. 

Tính toán và bố trí cốt thép một số cấu kiện cơ bản (cột, dầm, móng, sàn,cầu 

thang). 

3) Phần thi công: 

- Lập phương án thi công đóng cọc BTCT và thi công đào đất. 

- Lập phương án thi công phần thân tầng điển hình. 

- Lập tiến độ và tổng mặt bằng thi công. 

Trong quá trình làm đồ án em  rút ra một số kinh nghiệm sau: 

- Trước khi thực hiện đồ án phải xác định cấp công trình, các phần việc sẽ làm 

trong đồ án phụ thuộc vào năng lực của mình. Sau đó tiến hành sưu tầm hồ sơ thiết kế 

của công trình, sưu tầm càng đầy đủ thì càng thuận lợi trong quá trình thực hiện đồ án. 

Trong quá trình thực hiện đồ án phải nghiêm túc, thực hiện đúng tiến độ đã đề ra. Cần 

trình bày mạch lạc các quan điểm tính toán, sử dụng thống nhất đơn vị để tránh nhầm 

lẫn trong quá trình tính toán, vật liệu sử dụng phải tương ứng với quá trình thi công 

thực tế và tiêu chuẩn hiện hành. Thêm vào đó, kĩ năng sử dụng phần mềm tin học  

đóng vai trò hết sức quan trọng trong trong quá trình làm đồ án. Có kỹ năng tin học tốt 

sẽ rút ngắn thời gian và công sức. 

Đồ án tốt nghiệp là đề tài tổng hợp các kiến thức đã được học trong chương trình, 

đồng thời cũng tiếp cận được phần nào thực tế ngành xây dựng hiện nay. Trong quá 



§¹i Häc D©n LËp H¶i Phßng                                                     §å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NGUYỄN HỮU QUANG 194 LỚP: XD1202D 

trình tính toán, thực hiện đồ án, em đã được sự hướng dẫn tận tình của các thầy cô 

trong khoa và bộ môn nhưng không tránh khỏi một vài sai sót do kiến thức hạn chế. 

Kính mong sự chỉ bảo của các thầy để em có thể hoàn thiện đồ án và kiến thức của 

mình hơn nữa. 

2. KIẾN NGHỊ 

Khi thi công xây dựng công trình bên thi công chú ý những vấn đề sau: 

- Công tác định vị công trình phải được bên thi công thực hiện một cách nghiêm 

túc, phải giám sát chặt chẽ với sự có mặt của giám sát A và giám sát chủ đầu tư. 

- Thi công móng đúng quy trình thiết kế như thi công cọc phải đạt đủ tải trọng 

thiết kế nếu thiếu phải báo ngay cho thiết kế để kịp thời điều chỉnh, cốt đáy và đỉnh đài 

phải đảm bảo thiết kế... 

- Cốt thép được gia công theo đúng thiết kế, đảm bảo đủ số lượng và phải có mẫu 

thí nghiệm của cơ quan chuyên môn. Phải vệ sinh thép chờ trước khi nối thép và đổ bê 

tông, thép phải được nối đúng quy cách, đủ khoảng cách, thép không được xô lệch khi 

đổ bêtông. 

- Ván khuôn đà giáo phải đúng với bài thầu phải gông neo cẩn thận trước khi đổ 

bê tông, tránh  bị  phình và sai tiết diện thiết kế. 

- Dùng bêtông thương phẩm để đổ sàn, mái công trình giám sát thi công phải 

kiểm tra độ sụt để đảm bảo đủ tiết diện cấu kiện cũng như lớp bêtông bảo vệ. Khi đổ 

bêtông cột bằng máy trộn (đổ thủ công) phải đảm bảo đủ mác bêtông thiết kế, cát, đá 

và nước phải đúng tiêu chuẩn, đầm phải đảm bảo yêu cầu. 

- Tháo dỡ ván khuôn khi bêtông đã đảm bảo đủ cường độ,  khi tháo ván khuôn 

phải thường xuyên quan sát tình trạng các bộ phận kết cấu, nếu có hiện tượng biến 

dạng phải ngừng tháo và báo cáo cho cán bộ kỹ thuật thi công. 

- Công tác xây phải đảm bảo đúng quy trình, quy phạm 

- Trát phải phẳng đủ mác vữa và phải đúng quy trình. 

- Công tác ốp, lát đảm bảo kỹ thuật. 

- Lắp khôn cửa phải cố định chặt tránh cong vênh. 

- Điện nước phải đảm bảo lưu lượng, và cường độ chiếu sáng. 

      

 

 


