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Lêi nãi ®Çu 

§Êt níc ta ®ang trong thêi kú ®æi míi vµ b¾t ®Çu chuyÓn sang giai ®o¹n 

ph¸t triÓn cao h¬n theo híng c«ng nghiÖp hãa, hiÖn ®¹i hãa ®Êt níc, thóc ®Èy 

m¹nh mÏ sù ph¸t triÓn kinh tÕ, t¹o ®µ cho tiÕn tr×nh héi nhËp cña ®Êt níc vµo 

céng ®ång quèc tÕ. 

 

Trong tiÕn tr×nh ®ã, ngµnh x©y dùng d©n dông vµ c«ng nghiÖp cã vÞ trÝ vµ 

vai trß rÊt quan träng thóc ®Èy nÒn kinh tÕ ph¸t triÓn, ®ång thêi t¹o dùng cho ®Êt 

níc ta mét d¸ng vÎ khang trang vµ hiÖn ®¹i h¬n. 

 

V× vËy viÖc ®µo t¹o c¸c thÕ hÖ nh÷ng kü s x©y dùng lµ mét c«ng lao v« 

cïng to lín, cao c¶ cña c¸c thÇy, c« gi¸o vµ kÕt qu¶ cuèi cïng mµ c¸c thÇy c¸c 

c« mong ®îi sau mçi khãa häc lµ sù b¶o vÖ thµnh c«ng ®å ¸n tèt nghiÖp cña mçi 

sinh viªn. 

§îc sù ph©n c«ng cña khoa vµ sù gióp ®ì nhiÖt t×nh cña c¸c thÇy c« gi¸o 

trong nghµnh x©y dùng, ®Õn nay ®å ¸n cña em ®· hoµn thµnh ®óng tiÕn ®é quy 

®Þnh. 

Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n ®Õn thÇy gi¸o TH.S TRÇN DŨNG& TH.S 

TRẦN ANH TUẤN& TH.S NG¤ V¡N HIÓN ®· nhiÖt t×nh híng dÉn vµ gióp 

®ì em trong suèt qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n tèt nghiÖp. 

 

                                                    Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n ! 

H¶i Phßng, ngµy  16   th¸ng  08   n¨m 2013. 

   Sinh viªn 

NG¤ QUANG NAM 
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Đề tài : TÒA NHÀ LƯU TRỮ THÔNG TIN TỈNH QUẢNG NINH 

  

Gi¸o viªn híng dÉn  : TH.S TRẦN DŨNG 

Sinh viªn thùc hiÖn : NGÔ QUANG NAM  

NhiÖm vô: 

I. Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh vµ ®Þa ®iÓm x©y dùng 

II. C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc cña c«ng tr×nh 

III. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt cña c«ng tr×nh 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

KT-01: MÆt ®øng c«ng tr×nh 

KT-02: MÆt c¾t c«ng tr×nh 

KT-03: MÆt b»ng tÇng hÇm vµ tÇng trÖt 

KT-04: MÆt b»ng tÇng ®iÓn h×nh vµ tÇng m¸i. 

 

I. giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh. 

1. Tªn c«ng tr×nh: Tßa nhµ lu tr÷ th«ng tin tØnh Qu¶ng Ninh 

2.  §Þa ®iÓm x©y dùng: 

         C«ng tr×nh ®îc  x©y dùng t¹i Thµnh phè H¹ Long tØnh Qu¶ng Ninh. 

3. Chøc n¨ng cña c«ng tr×nh: 

- §©y lµ c«ng tr×nh cã chøc n¨ng lµ n¬i tiÕp nhËn, lu tr÷, phôc håi tµi liÖu víi chiÒu 

cao lµ 9 tÇng víi diÖn sµn tÇng 867m2. PhÇn diÖn tÝch tÇng 1 cã thÓ bè trÝ ®îc v¨n 

phßng dao dÞch c¸c phßng ban , qu¶n lý,tiÕp nhËn ,cßn phÇn tÇng 2-9 cã thÓ lµm c¸c 

phßng víi chøc n¨ng phôc håi,b¶o qu¶n,lu tr÷ tµi liÖu. C«ng tr×nh ®îc ®Æt t¹i thµnh 
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phè H¹ Long tØnh Qu¶ng Ninh,tßa nhµ ®îc ®¸nh gi¸ nh»m n©ng cao chÊt lîng cho sù 

ph¸t triÓn cña tØnh Qu¶ng Ninh. 

II.gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

1. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng:  :  MÆt b»ng cña c«ng tr×nh gåm 1 khèi. 

- TÇng hÇm (cao 2,3m): cÇu thang m¸y, cÇu thang bé, kho kü thuËt 

 - TÇng 1 (cao 3m): gåm s¶nh cÇu thang m¸y, cÇu thang bé, khu vÖ sinh, khu 

qu¶n lý hµnh chÝnh. 

- TÇng 2 ®Õn tÇng 9 (cao 3m) : Gåm phßng ®iÒu hµnh ,khu lu tr÷ ,phôc håi tµi 

liÖu.  

2. Gi¶i ph¸p mÆt ®øng: 

§Æc ®iÓm c¬ cÊu bªn trong vÒ bè côc mÆt b»ng, gi¶i ph¸p kÕt cÊu, tÝnh n¨ng vËt 

liÖu còng nh ®iÒu kiÖn qui ho¹ch kiÕn tróc quyÕt ®Þnh vÎ ngoµi cña c«ng tr×nh. ë ®©y, 

ta chän gi¶i ph¸p ®êng nÐt kiÕn tróc th¼ng kÕt hîp víi vËt liÖu kÝnh t¹o nªn nÐt kiÕn 

tróc hiÖn ®¹i phï hîp víi tæng thÓ c¶nh quan xung quanh. 

3. Gi¶i ph¸p giao th«ng: 

         -Theo ph¬ng ngang: §ã lµ c¸c hµnh lang nèi víi c¸c nót giao th«ng theo ph¬ng 

®øng (cÇu thang)… 

        -Theo ph¬ng ®øng: Cã 2 cÇu thang bé vµ 1 thang m¸y. 

 4. Quy m« cña c«ng tr×nh: 

- C«ng tr×nh cao 9 tÇng vµ 1 tÇng hÇm, víi chiÒu cao tÇng hÇm lµ 2,3m c¸c tÇng 2-8 cao 

3m,tÇng 9 cao 4,2m 

         - Dµi 51 m, réng 17 m. 

-  Tæng chiÒu cao cña c«ng tr×nh : 35,2m. 

C«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o tiÖn nghi vi khÝ hËu, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu ViÖt 

Nam.Chó ý vÒ gi¶i ph¸p chèng nãng cho mïa hÌ vµ chèng l¹nh cho mïa ®«ng. 

iii.yªu cÇu vÒ kü thuËt: 

1.VÒ mÆt kiÕn tróc. 

- C«ng tr×nh ph¶i cã qui m« diÖn tÝch sö dông phï hîp,®¸p øng ®óng, ®ñ nhu cÇu cÇn 

thiÕt. 

- C«ng tr×nh cÇn ®îc thiÕt kÕ, qui ho¹ch phï hîp víi qui ho¹ch chung cña thµnh phè. 
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- Néi thÊt, thiÕt bÞ cña c«ng tr×nh ®îc trang bÞ phï hîp víi tiªu chuÈn, nhu cÇu sö 

dông ph¶i tu¬ng øng víi tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh. 

2.VÒ mÆt kÕt cÊu. 

- C«ng tr×nh cÇn ®îc thiÕt kÕ, tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc trong thêi gian sö 

dông. 

Kh«ng cã nh÷ng biÕn d¹ng, mÊt æn ®Þnh qu¸ lín g©y c¶m gi¸c lo l¾ng, khã chÞu cho 

ngêi sö dông. 

3.VÒ gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn. 

- Dïng nguån ®iÖn ®îc cung cÊp tõ thµnh phè, c«ng tr×nh cã tr¹m biÕn ¸p riªng, ngoµi 

ra cßn cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng ®¶m b¶o . §èi víi c¸c phßng cã thªm yªu cÇu chiÕu s¸ng ®Æc biÖt 

th× ®îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng cÊp cao. 

- Trong c«ng tr×nh c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt ph¶i sö dông ®Õn ®iÖn n¨ng : 

a. C¸c lo¹i bãng ®Ìn. 

     -  §Ìn huúnh quang. 

  - §Ìn sîi tãc. 

- C¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng 

b.C¸c lo¹i qu¹t trÇn, qu¹t treo têng, qu¹t th«ng giã. 

4.ThiÕt bÞ phôc vô giao th«ng, cÊp níc. 

- §Æt c¸c ®êng c¸p cÊp ®iÖn cho tr¹m b¬m níc, tõ tr¹m biÕn ¸p ®Õn ch©n c«ng tr×nh, 

cho c¸c häng níc cøu ho¶ ë c¸c tÇng. 

- C¸c b¶ng ®iÖn, æ c¾m, c«ng t¾c ®îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i thuËn tiÖn, an toµn cho ngêi 

sö dông, phßng tr¸nh ho¶ ho¹n trong qu¸ tr×nh sö dông. 

Ph¬ng thøc cÊp ®iÖn: 

- Toµn c«ng tr×nh cÇn ®îc bè trÝ mét buång ph©n phèi ®iÖn ë vÞ trÝ thuËn lîi cho viÖc 

®Æt c¸p ®iÖn ngoµi vµo vµ c¸p ®iÖn cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ sö dông ®iÖn bªn trong c«ng 

tr×nh. Buång ph©n phèi nµy ®îc bè trÝ ë tÇng kÜ thuËt. 

- Tõ tr¹m biÕn thÕ ngoµi c«ng tr×nh cÊp ®iÖn cho buång ph©n phèi trong c«ng tr×nh b»ng 

c¸p ®iÖn ngÇm díi ®Êt. Tõ buång ph©n phèi ®iÖn ®Õn c¸c tñ ®iÖn c¸c tÇng, c¸c thiÕt bÞ 

phô t¶i dïng c¸p ®iÖn ®Æt ngÇm trong têng hoÆc trong sµn. 
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- Trong buång ph©n phèi, bè trÝ c¸c tñ ®iÖn ph©n phèi riªng cho tõng khèi cña c«ng 

tr×nh, nh vËy ®Ó dÔ qu¶n lÝ, theo dâi sù sö dông ®iÖn trong c«ng tr×nh. 

- Bè trÝ mét tñ ®iÖn chung cho c¸c thiÕt bÞ, phô t¶i nh: tr¹m b¬m, ®iÖn cøu ho¶ tù ®éng. 

- Dïng Aptomat ®Ó khèng chÕ vµ b¶o vÖ cho tõng ®êng d©y, tõng khu vùc, tõng phßng 

häc sö dông ®iÖn. 

5.HÖ thèng th«ng tin, tÝn hiÖu. 

- C«ng tr×nh ®îc l¾p ®Æt mét hÖ thèng tæng ®µi ®iÖn tho¹i phôc vô th«ng tin, liªn l¹c 

quèc tÕ vµ trong níc. 

- C¸c phßng ®îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng hiÖn ®¹i phï hîp víi chøc n¨ng cña 

tõng phßng . 

- L¾p ®Æt c¸c hÖ thèng cøu ho¶ tù ®éng nh : cßi b¸o ®éng, hÖ thèng xÞt khÝ Cacbonic, 

c¸c ®êng b¸o cøu ra trung t©m cøu ho¶ thµnh phè, c¸c hÖ thèng tho¸t hiÓm. 

6.HÖ thèng chèng sÐt vµ nèi ®Êt. 

- HÖ thèng chèng sÐt gåm : kim thu l«i, hÖ thèng d©y thu l«i, hÖ thèng d©y dÉn b»ng 

thÐp, cäc nèi ®Êt ,tÊt c¶ ®îc thiÕt kÕ theo ®óng qui ph¹m hiÖn hµnh. 

- Toµn bé tr¹m biÕn thÕ, tñ ®iÖn, thiÕt bÞ dïng ®iÖn ®Æt cè ®Þnh ®Òu ph¶i cã hÖ thèng nèi 

®Êt an toµn, h×nh thøc tiÕp ®Êt : dïng thanh thÐp kÕt hîp víi cäc tiÕp ®Êt. 

7.Gi¶i ph¸p cÊp tho¸t níc. 

a).CÊp níc: 

          +Nguån níc: 

- Níc cung cÊp cho c«ng tr×nh ®îc lÊy tõ nguån níc thµnh phè. 

         +CÊp níc bªn trong c«ng tr×nh. 

Theo qui m« vµ tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh, nhu cÇu sö dông níc nh sau: 

- Níc dïng cho sinh ho¹t. 

- Níc dïng cho phßng ch¸y, cøu ho¶. 

- Níc dïng cho ®iÒu hoµ kh«ng khÝ. 

          -Níc dïng cho nhu cÇu sinh ho¹t : 

          -Níc dïng phßng chèng ch¸y theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh, níc dïng cho ch÷a 

ch¸y bªn trong víi 2 cét níc ch÷a ch¸y ®ång thêi, mçi cét níc ch÷a ch¸y cã lu lîng 

2,5l/s, nh vËy: 

qCC = 22,5 = 5 (l/s). 
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       +Gi¶i ph¸p cÊp níc bªn trong c«ng tr×nh. 

S¬ ®å ph©n phèi níc ®îc thiÕt kÕ theo tÝnh chÊt vµ ®iÒu kiÖn kÜ thuËt cña nhµ cao tÇng, 

hÖ thèng cÊp níc cã thÓ ph©n vïng t¬ng øng cho c¸c khèi .§èi víi hÖ thèng cÊp níc 

cã thiÕt kÕ, tÝnh to¸n c¸c vÞ trÝ ®Æt bÓ chøa níc, kÐt níc, tr¹m b¬m trung chuyÓn ®Ó cÊp 

níc ®Çy ®ñ cho toµn c«ng tr×nh. 

    b) Tho¸t níc bÈn. 

- Níc tõ bÓ tù ho¹i, níc th¶i, ®îc dÉn qua hÖ thèng ®êng èng tho¸t níc cïng víi 

níc ma ®æ vµo hÖ thèng tho¸t níc cã s½n cña khu vùc. 

- Lu lîng tho¸t níc bÈn : 40 l/s. 

- HÖ thèng tho¸t níc trªn m¸I , yªu cÇu ®¶m b¶o tho¸t níc nhanh, kh«ng bÞ t¾c nghÏn. 

- Bªn trong c«ng tr×nh, hÖ thèng tho¸t níc bÈn ®îc bè trÝ qua tÊt c¶ c¸c phßng, lµ 

nh÷ng èng nhùa ®øng cã hép che. 

       c).VËt liÖu chÝnh cña hÖ thèng cÊp tho¸t níc. 

+Tho¸t níc: 

- §Ó dÔ dµng tho¸t níc bÈn, dïng èng nhùa PVC cã ®êng kÝnh 110mm hoÆc lín h¬n, 

®èi víi nh÷ng èng ®i díi ®Êt dïng èng bª t«ng hoÆc èng sµnh chÞu ¸p lùc. 

- ThiÕt bÞ vÖ sinh tuú theo ®iÒu kiÖn mµ ¸p dông c¸c trang thiÕt bÞ cho phï hîp, cã thÓ sö 

dông thiÕt bÞ ngo¹i hoÆc néi cã chÊt lîng tèt, tÝnh n¨ng cao. 

+CÊp níc: 

- §Æt mét tr¹m b¬m níc ë tÇng kÜ thuËt b¬m cã 1 m¸y b¬m ®ñ ®¶m b¶o cung cÊp níc 

thêng xuyªn cho c¸c phßng WC. 

- Nh÷ng èng cÊp níc : dïng èng s¾t tr¸ng kÏm cã D =(15- 50)mm, nÕu nh÷ng èng cã 

®êng kÝnh lín h¬n 50mm, dïng èng PVC ¸p lùc cao. 

8.Gi¶i ph¸p th«ng giã, cÊp nhiÖt. 

- C«ng tr×nh ®îc ®¶m b¶o th«ng giã tù nhiªn nhê hÖ thèng hµnh lang, cöa sæ cã kÝch 

thíc, vÞ trÝ hîp lÝ. 

- C«ng tr×nh cã hÖ thèng qu¹t ®Èy, qu¹t trÇn, ®Ó ®iÒu tiÕt nhiÖt ®é vµ khÝ hËu ®¶m b¶o 

yªu cÇu th«ng tho¸ng . 

- T¹i c¸c buång vÖ sinh cã hÖ thèng qu¹t th«ng giã. 

9.Gi¶i ph¸p phßng ch¸y ch÷a ch¸y. 
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   Gi¶i ph¸p phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn phßng ch¸y-ch÷a ch¸y cho 

nhµ cao tÇng cña ViÖt Nam hiÖn hµnh . HÖ thèng phßng ch¸y - ch÷a ch¸y ph¶i ®îc 

trang bÞ c¸c thiÕt bÞ sau: 

- Hép ®ùng èng mÒm vµ vßi phun níc ®îc bè trÝ ë c¸c vÞ trÝ thÝch hîp cña tõng tÇng. 

- M¸y b¬m níc ch÷a ch¸y ®îc ®Æt ë tÇng kÜ thuËt. 

- BÓ chøa níc ch÷a ch¸y. 

- HÖ thèng chèng ch¸y tù ®éng b»ng ho¸ chÊt. 

- HÖ thèng b¸o ch¸y gåm : ®Çu b¸o khãi, hÖ thèng b¸o ®éng. 

10.Sö dông vËt liÖu hoµn thiÖn c«ng tr×nh. 

- TrÇn ®îc c¸ch ©m. 

- Têng s¬n b¶ matÝt. 

- NÒn l¸t g¹ch ganito. 

- Phßng vÖ sinh : l¸t g¹ch men xung quanh têng ,sµn l¸t g¹ch hoa phï hîp víi khu vÖ 

sinh, l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ vÖ sinh phæ biÕn hiÖn nay. 

11.Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

- C¨n cø vµo h×nh d¸ng kiÕn tróc, gi¶i ph¸p mÆt b»ng, t×nh tr¹ng ®Þa chÊt cña khu vùc 

x©y dùng c«ng tr×nh, ta s¬ bé chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cho c«ng tr×nh nh sau: 

      + C«ng tr×nh  khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc. 
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Đề tài : TÒA NHÀ LƯU TRỮ THÔNG TIN TỈNH QUẢNG NINH 

 

      Gi¸o viªn híng dÉn  : TH.S TRẦN DŨNG 

Sinh viªn thùc hiÖn : NGÔ QUANG NAM  

 

NhiÖm vô: 

I. Lùa chän kÝch thíc s¬ bé 

II. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh 

III. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp cÇu thang bé 

IV. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp hÖ khung dÇm vµ cét 

V. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp kÕt cÊu mãng 

  

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

 KC-01: B¶n vÏ bè trÝ thÐp sµn 

 KC-02: B¶n vÏ bè trÝ thÐp cÇu thang 

 KC-03+04: B¶n vÏ bè trÝ thÐp khung K2 

 KC-05: B¶n vÏ kÕt cÊu mãng 
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Ch¬ng I              

 LỰA CHỌN KICH THƯỚC SƠ BỘ 

 

I . LỰA CHỌN KÍCH THƯỚC SƠ BỘ : 

-Tßa nhµ gåm 3 lo¹i khung vµ 13 lo¹i « sµn 

 +2 khung K1  ( khung trôc 1, 9) 

 +6 khung K2   ( khung trôc 2, 3, 5, 6, 7, 8) 

 +1 khung K3   ( khung trôc 4) 

 +26 « sµn S1           l1xl2= 3 x 6 (m x m) 

 +14 « sµn S2           l1xl2= 2,4 x 3 (m x m) 

 +26 « sµn S3           l1xl2= 1,3 x 3 (m x m) 

 +2 « sµn S4           l1xl2= 3,18 x 6 (m x m) 

 +1 « sµn S5           l1xl2= 2,4 x 3,18 (m x m) 

 +2 « sµn S6           l1xl2= 1,3 x 3,18 (m x m) 

 +1 « sµn S7           l1xl2= 2,8 x 2,82 (m x m) 

 +1« sµn S8           l1xl2= 2,4 x 2,82 (m x m) 

 +1 « sµn S9           l1xl2= 2,82 x 6 (m x m) 

 +1 « sµn S10           l1xl2= 1,3 x 2,82 (m x m) 

 +4 « sµn S11           l1xl2= 1,3 x 1,5 (m x m) 

 +4 « sµn S12           l1xl2= 1,5 x 6 (m x m) 

 +2 « sµn S13           l1xl2= 1,5 x 2,4 (m x m) 

  

 ChiÒu dµy s¬ bé sµn (hb):    hb= l
m

D
  

                                   m=4045        

                                   D=0,81,4   (chän D=0,8)                  

                                   l = 6,0 m (tÝnh víi « b¶n lín nhÊt)          

  h=10,712cm      

 VËy chän hb=12 cm   

 

 KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm: 
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d

d

l
m

h 
1

 

Trong ®ã :  ld : lµ nhÞp cña dÇm ®ang xÐt 

 md : lµ hÖ sè víi dÇm phô  md = 1220 

  víi dÇm chÝnh md = 812 

  víi dÇm conxon  md = 57 

 0,3 0,5dc dcb h    

 Tõ c¸ch chän kÝch thíc cña dÇm ta cã kÝch thíc cña dÇm ®îc chän s¬ bé theo b¶ng 

sau: 

 

DÇm b (mm) h (mm) 

D1,D5,D4,D7 250 350 

D3,D2 250 600 

D6,D10 250 350 

D8, D9 250 500 

 

 KÝch thíc cét : 

- C¨n cø vµo chiÒu cao tÇng nhµ ta cã thÓ chän kÝch thíc cét theo c«ng 

thøc sau: 

 Fc=1,2.N/Rn  F=bh 

 Trong ®ã: Fc:diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cét 

 Rn= 11,5 MPa ®èi víi cÊp ®é bÒn B20 

o 1,21,5 lµ hÖ sè ¶nh hëng m« men 

                      N : lc nÐn 
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TÝnh lùc cét ph¶i chÞu : 

 N=n.q.S 

Trong ®ã : n=sè tÇng 

 q=1200
2mkg   

                              S = 3 x 6 + 6 x 1,2 = 25,2 m 2  

NhËn thÊy c«ng tr×nh nªn thay ®æi tiÕt diÖn cét nªn ta chia thµnh 2 phÇn 

                    Tõ tÇng 1 ®Õn 5 : N1= 9 x 25,2 x 1200= 272160 

                     Tõ tÇng 6 ®Õn 9: N2= 4 x 25,2 x 1200=120960 

 TÝnh diÖn tÝch cét: 

 Fc1= 2969
110

2721602,1



cm2 

 Fc2=
21319

110

1209602,1
cm


 

                   VËy ta chän tiÕt diÖn cét nh sau: 

                  +Tõ tÇng trÖt ®Õn tÇng 5 chän    bxh=(400x600) 

                  +Tõ tÇng 6 ®Õn tÇng 9 chän       bxh=(400x500) 

 ViÖc chän kÝch thíc cét ph¶i chó ý ®Õn 2 ®iÒu kiÖn: 

 + KÝch thíc cét ph¶i thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng ( lµ béi sè cña 2 vµ 5) 

 + §iÒu kiÖn ®é m¶nh  b
b

l
.31 0

0    
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-Cét cã tiÕt diÖn: 400x600 

X¸c ®Þnh kÝch thíc tÝnh to¸n cña cét: 

   H=3- 0,3- 0,1 = 2,6m 

- §é m¶nh   : 


 31075,10
4,0

6,255,1
1 Tháa m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é m¶nh 

 

     Ch¬ng ii 

         tÝnh to¸n sµn 

I.T¶i träng t¸c dông lªn sµn: 

B¶ng 1: CÊu t¹o sµn tÇng ®iÓn h×nh 

   +TÜnh t¶i c¸c « sµn: 

Tªn 

CK 
C¸c líp t¹o thµnh 

ChiÒu 

dµy 

(m) 

 

(KG/

m3) 

Gi¸ trÞ 

tiªu 

chuÈn 

(KG/

m2) 

HÖ 

sè 

vît 

t¶i 

n 

Gi¸ trÞ 

tÝnh 

to¸n 

g 

(KG/m2

) 

 

Sµn 

G¹ch l¸t nÒn dÇy 1 cm 

Líp v÷a lãt dÇy 2 cm 

Sµn bªt«ng cèt thÐp B20 

V÷a tr¸t trÇn dµy 1,5cm 

0,01 

0,02 

0,12 

0,015 

2200 

1800 

2500 

1800 

22 

36 

300 

27 

1,1 

1,3 

1,1 

1,3 

 

24,2 

46,1 

330 

35,1 

 

 Tæng   376  424,4 

 

    - Ho¹t t¶i:  +Ho¹t t¶i tiªu chuÈn :   theo TCVN 2737-1995 ta cã:  

ptc = 480(KG/m2) 

 +Ho¹t t¶i tÝnh to¸n:    ptt=n.ptc=1,2x480 =576 (KG/m2)                            

 

II.TÝnh néi lùc cho c¸c « b¶n : 
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1. Ph©n lo¹i « sµn 

-C¸c « sµn ®îc ph©n lo¹i theo tû lÖ:      
1

2

l

l
 

1

2

l

l
 2         B¶n lo¹i dÇm 

1

2

l

l
< 2         B¶n kª 4 c¹nh 
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B¶ng 2: Ph©n lo¹i « b¶n 

STT ¤ sµn l1(m) l2(m) l2/l1 Lo¹i b¶n 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

 

 

¤1 

¤2 

¤3 

¤4 

¤5 

¤6 

¤7 

¤8 

¤9 

¤10 

¤11 

¤12 

¤13 

 

 

3 

2,4 

1,3 

3,18 

2,4 

1,3 

2,8 

2,4 

2,82 

1,3 

1,3 

1,5 

1,5 

 

 

6 

3 

3 

6 

3,18 

3,18 

2,82 

2,82 

6 

2,82 

1,5 

6 

2,4 

 

 

 

 

2 

1,25 

2,3 

1,887 

1,325 

2,446 

1,007 

1,175 

2,127 

2,169 

1,154 

4 

1,6 

 

 

B¶n lo¹i dÇm 

B¶n kª 4 c¹nh 

B¶n lo¹i dÇm 

B¶n kª 4 c¹nh 

B¶n kª 4 c¹nh 

B¶n lo¹i dÇm 

B¶n kª 4 c¹nh 

B¶n kª 4 c¹nh 

B¶n lo¹i dÇm 

B¶n lo¹i dÇm 

B¶n kª 4 c¹nh 

B¶n lo¹i dÇm 

B¶n kª 4 c¹nh 

 

  

2. C¸ch tÝnh: 

*)TÝnh néi lùc « b¶n 4 (b¶n kª 4 c¹nh) 

         Dïng s¬ ®å ®µn håi ®Ó tÝnh (kh«ng cho xuÊt hiÖn vÕt nøt) 

§©y lµ trêng hîp ta tÝnh to¸n « b¶n theo b¶n liªn tôc 

a)TÝnh m«men d¬ng ë nhÞp theo c«ng thøc :  

M1=m11P’+mi1P’’ 

M2=m12P’+mi2P’’ 

     Trong ®ã :    + P=(g+p)l1l2=(424,4+576)x3,18x6=19087,6 (KG.m) 

                          + P’=  618,3
2

576

2
21 ll

p
5495,04 (KG.m) 

                          + P’’=( = 618,3)4,424
2

576
(  =13592,6 (KG.m) 

1 2

p
+g)×l ×l

2
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        + M1, M2 : lµ m«men d¬ng theo ph¬ng c¹nh ng¾n, dµi  

 Ta cã : 887,1
3180

6000

1

2 
l

l
 tra b¶ng vµ néi suy ta ®îc :  

m91=0,0191;   m92 = 0,0055 ;  m11 = 0,0483;    m12 = 0,0138 

M1 =  0,0483 x 5495,04 + 0,0191 x 13592,6 = 525,03 (KGm) 

M2 =  0,0138 x 5495,04 + 0,0055 x 13592,6 = 150,59 (KGm) 

b)TÝnh m« men ©m ë gèi theo c«ng thøc :  

 

Trong ®ã : P = 19087,6 (®· tÝnh ë trªn) 

       MI, MII : lµ m«men ©m theo ph¬ng c¹nh ng¾n, dµi  

ki1, ki2 : lµ hÖ sè tra b¶ng  

 Ta cã : 887,1
3180

6000

1

2 
l

l
tra b¶ng vµ néi suy ta ®îc :k91= 0,0413  

k92 = 0,012 

 MI  = 0,0413 x 19087,6 =788,32(KG.m) 

 MII = 0,012 x 19087,6 = 229,05 (KG.m) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.TÝnh to¸n cèt thÐp 

    Tõ cêng ®é chÞu kÐo cña cèt thÐp vµ cêng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng ta tra 

b¶ng  ®îc :R= 0,623  ,  R =0,429  

  - Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ cña cèt thÐp lµ  abv = 1,5 (cm), gi¶ thiÕt chän cèt thÐp 8 lµm 

cèt thÐp chÞu m«men d¬ng vµ ©m   

I i1 II i2M =k .P; M =k .P

0

0,8
1,5 1,9( )

2 2


    bva a cm

l2

l
1 iim

m1

mii

im

im

m2

mii mii

mi

im

m2

1m
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 h0 = hb - a0  = 12 – 1,9 = 10,1 (cm) 

     Ta tÝnh cèt thÐp cho b¶n nh tiÕt diÖn ch÷ nhËt bh=(10012)cm ®Æt cèt ®¬n 

a)TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d¬ng. 

*)TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

Cã M = M1 = 525,03 (KG.m) = 52503 (KG.cm) 

0447,0
1,10100115

52503

..
22





ob

m
hbR

M
 <R =0,429 

    977,00447,02115,02115,0 
m

m  

AS=
2

0

9,1
1,10977,02800

52503
cm

hRS










 

%1,0%19,0100
1,10100

9,1
min

0




 
bh

AS
t  

Chän thÐp 8 cã aA  = 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp ®îc tÝnh theo c«ng thøc :                

)(5,26
9,1

100.503,0100.
cm

A

A
a

S

a  chän a = 20 (cm). 

*)TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph¬ng c¹nh dµi. 

Cã M = M2 = 150,59 (KG.m) = 15059 (KG.cm) 

0447,0
1,10100115

52503

..
22





ob

m
hbR

M
 <R =0,429 

    977,00447,02115,02115,0 
m

m  

AS=
2

0

9,1
1,10977,02800

52503
cm

hRS










 

%1,0%19,0100
1,10100

9,1
min

0




 
bh

AS
t  

Chän thÐp 8 cã aA  = 0,503 cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

a=
s

a

A

A 100.
=

72,0

100.503,0
=69,86 (cm) 

 chän a = 20 (cm).   

 b)TÝnh to¸n cè thÐp chÞu m«men ©m: 
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*)TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph¬ng c¹nh ng¾n: 

Cã M = MI  =788,32 (KGm) =78832 (KGcm) 

067,0
1,10100115

78832

..
22





ob

m
hbR

M
 <R =0,429 

    965,0067,02115,02115,0 
m

m  

AS=
2

0

9,2
1,10965,02800

78832
cm

hRS










 

%1,0%287,0100
1,10100

9,2
min

0




 
bh

AS
t

 

     Chän thÐp 8 cã fa = 0,503 cm2 

     Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp ®îc tÝnh theo c«ng thøc  

)(34,17
9,2

100.503,0100.
cm

A

A
a

S

a   chän a = 20 (cm). 

   *)TÝnh to¸n cèt thÐp theo ph¬ng c¹nh dµi: 

Cã M = MII  =229,05 (KG.m) = 22905  (KG.cm) 

02,0
1,10100115

22905

..
22





ob

m
hbR

M
 <R =0,429 

    99,002,02115,02115,0 
m

m  

AS=
2

0

82,0
1,1099,02800

22905
cm

hRS










 

%1,008,0100
1,10100

82,0
min 


 

o

S
t

bh

A
 

 cèt thÐp ®îc lÊy lµ:  

aA = min xbx oh = 0,001x100x10,1=1,01 2cm  

     Chän thÐp 8 cã aA = 0,503 cm2 

     Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp ®îc tÝnh theo c«ng thøc  

)(34,61
82,0

100.503,0100.
cm

A

A
a

S

a   chän a = 20 (cm). 

KÕt luËn : ®Ó thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh thi c«ng ta  dïng cèt mò ®Ó chÞu m« men ©m. 

 §o¹n tõ mót cèt thÐp mò ®Õn trôc dÇm  lµ :  

  lng¾n = 3,18 = 0,795 (m) = 795 (mm). 1

4

1

4
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                        Chän l=900(mm)  

C¸c bíc tÝnh to¸n t¬ng tù nh trªn ta cã kÕt qu¶ tÝnh cña c¸c « b¶n kh¸c theo b¶ng 

sau: 

B¶ng3: TÝnh q,P,P’,P’’ cho c¸c « b¶n(c¸c « b¶n kª) 

 

 

¤ 

sµn 

 

l1 

(m) 

 

l2 

(m) 

 

g 

(KG/

m2) 

 

p 

(KG/

m2) 

 

 

q 

(KG/m2

) 

 

P 

 

P' 

 

 

P" 

¤2 

 

¤5 

 

¤7 

 

¤8 

 

¤11 

 

¤13 

 

 

 

 

2,4 

 

2,4 

 

2,8 

 

2,4 

 

1,3 

 

1,5 

 

 

3 

 

3,18 

 

2,82 

 

2,82 

 

1,5 

 

2,4 

 

 

424,4 

 

424,4 

 

424,4 

 

424,4 

 

424,4 

 

424,4 

 

 

576 

 

576 

 

576 

 

576 

 

576 

 

576 

 

 

1000,4 

 

1000,4 

 

1000,4 

 

1000,4 

 

1000,4 

 

1000,4 

 

 

7202,88 

 

7635,05 

 

7933,01 

 

6770,7 

 

1950,78 

 

3601,44 

2073,6 

 

2198,02 

 

2283,79 

 

1949,18 

 

561,6 

 

1036,8 

 

5129,28 

 

5437,04 

 

5649,22 

 

4821,52 

 

1389,18 

 

2564,64 

 

 

 

¤ 

sµn 

 

m11 

 

m12 m91 m92 k91 k92 

M1 

(KG.m

) 

M2 

(KG.

m) 

MI 

(KG.

m) 

MII 

(KG.m

) 
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B¶ng4: TÝnh néi lùc cho c¸c « b¶n (c¸c « b¶n kª) 

 

 

B¶ng 5: TÝnh cèt thÐp « b¶n(thÐp gèi) 

 

 

¤ 

b¶n 

 

M 

 

Gi¸ trÞ 

(KG.cm) 

 

ho 

(cm) 

 

m 

 

 

 

AS 

(cm2) 

 

Chän thÐp 

¤2 

M2I 

M2II 

34069 

21825 

 

 

10,1 

10,1 

0,029 

0,019 

0,98 

0,99 

1,23 

0,78 

8a=200 

Fa=3,35cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤5 

M5I 

M5II 

36228 

20767 

 

 

10,1 

10,1 

0,03 

0,018 

0,985 

0,99 

1,3 

0,74 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤2 

 

¤5 

 

¤7 

 

¤8 

 

¤11 

 

¤13 

 

0,044 

 

0,045

65 

0,038

3 

0,042

1 

0,042

7 

 

0,048

5 

0,028

2 

0,026 

 

0,034

24 

 

0,030

6 

 

0,029

9 

 

0,018

9 

0,020

7 

0,020

9 

0,018

65 

0,020

2 

 

0,020

2 

 

0,020

5 

0,0133 

 

0,0119 

 

 

0,0171

5 

 

0,0146 

 

 

0,0142

6 

 

0,008 

0,0473 

 

0,0474

5 

 

0,0435

8 

 

0,0464

5 

 

0,0467

4 

 

0,0452 

0,0303 

 

0,0272 

 

0,0395

4 

0,0337 

 

 

0,0327 

 

 

0,0177 

179,41 

 

213,97 

 

192,83 

 

179,46 

 

52,04 

 

102,86 

126,6

9 

121,8

5 

175,0

8 

 

130,0

4 

 

36,73 

 

 

40,11 

340,6

9 

362,2

8 

345,7

2 

314,5 

 

91,18 

 

162,7

8 

218,25 

 

207,67 

 

 

313,67 

 

 

228,17 

 

 

63,79 

 

 

63,74 
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¤7 

M7I 

M7II 

34572 

31367 

 

 

10,1 

10,1 

0,029 

0,026 

0,985 

0,987 

1,24 

0,12 

8a=200 

Fa=3,35cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤8 

M8I 

M8II 

31450 

22817 

 

 

10,1 

10,1 

0,027 

0,019 

0,986 

0,995 

1,13 

0,85 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤11 

M11I 

M11II 

9118 

6379 

 

10,1 

10,1 

0,0078 

0,0054 

0,996 

0,997 

0,32 

0,23 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤13 

M13I 

M13II 

16278 

6374 

 

10,1 

10,1 

0,014 

0,0054 

0,993 

0,997 

0,58 

0,23 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

 

B¶ng 6: TÝnh cèt thÐp « b¶n(thÐp nhÞp) 

 

 

¤ 

b¶n 

 

M 

 

Gi¸ trÞ 

(KG.cm) 

 

ho 

(cm) 

 

m 

 

 

 

AS 

(cm2) 

 

Chän thÐp 

¤2 

M21 

M22 

17941 

12669 

 

10,1 

10,1 

0,015 

0,011 

0,992 

0,994 

0,64 

0,45 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤5 

M51 

M52 

21397 

12185 

 

10,1 

10,1 

0,018 

0,01 

0,991 

0,995 

0,76 

0,43 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 
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¤7 

M71 

M72 

19283 

17508 

 

10,1 

10,1 

0,016 

0,015 

0,992 

0,992 

0,7 

0,62 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤8 

M81 

M82 

17946 

13004 

 

10,1 

10,1 

0,015 

0,011 

0,992 

0,994 

0,64 

0,46 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤11 

M111 

M112 

5204 

3673 

 

10,1 

10,1 

0,0044 

0,0031 

0,998 

0,998 

0,18 

0,13 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤13 

M131 

M132 

10286 

4011 

10,1 

10,1 

0,0087 

0,0034 

0,995 

0,998 

0,37 

0,14 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

 

*)TÝnh néi lùc « b¶n 12(b¶n lo¹i dÇm) 

 -¤ sµn cã kÝch thíc lµ: l2=6000(mm); l1=1500(mm)  

 -Ta xÐt tû sè :  24
1500

6000

1

2

l

l
Xem sµn lµm viÖc mét ph¬ng. Ta cã sµn 

sên toµn khèi b¶n lo¹i dÇm. 

 -§Ó tÝnh to¸n b¶n, c¾t mét d¶i b¶n réng b = 1m vu«ng gãc víi ph¬ng c¹nh dµi 

vµ xem nh mét dÇm cã liªn kÕt mét ®Çu ngµm vµ mét ®Çu khíp. 

a)T¶i träng toµn phÇn:        

TÝnh to¸n víi d¶i b¶n réng b = 1m, 
 

 

b)X¸c ®Þnh néi lùc: 

  -S¬ ®å tÝnh 

tt tt tt 2

b b bq =p +g =576+424,4=1000,4KG/m

tt

bq =1000,4KG/m
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 -M«men d¬ng. 

KGm
lq

M 3,158
128

5,14,10009

128

..9 22

1 


  

  -M«men ©m. 

KGm
lq

M 4,281
8

5,14,1000

8

22

2 





  

  -BiÓu ®å m«men nh h×nh vÏ bªn: 

     -Chän  

+)TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d¬ng. 

013,0
1,10100115

15830
22

0

1 






hbR

M

b

m  

    993,0013,02115,02115,0  m  

2

0

6,0
1,10993,02800

15830
cm

hR
A

S

S 










%1,0059,0100
1,10100

6,0
min 


 

o

S
t

bh

A
 

 cèt thÐp ®îc lÊy lµ:  

Chän cèt thÐp 8 cã fa = 0,503 cm2  lµm cèt thÐp chÞu lùc. 

X¸c ®Þnh cèt thÐp cÇn, cèt thÐp ®ñ. 

cm
A

fb
a

S

a 8,83
6,0

503,0100






  Chän a = 20 (cm) = 200(mm). 

281,4 KGm

158,3KGm

m

1500

0 0 b 0a =1,9cm h =h -a =12-1,9=10,1cm

2

a min 0F =μ ×b×h =0,001×100×10,1=1,01cm
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+)TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men ©m. 

 024,0
1,10100115

28140
22

0

2 






hbR

M

b

m  

     987,0024,02115,02115,0  m  

 2

0

01,1
1,10987,02800

28140
cm

hR
A

S

S 









 

 %1,011,0100
1,10100

01,1
min 


 t

 

Chän cèt thÐp 8 cã fa = 0,503 cm2  lµm cèt thÐp chÞu lùc. 

 X¸c ®Þnh cèt thÐp cÇn, cèt thÐp ®ñ. 

cm
A

fb
a

S

a 8,49
01,1

503,0100






  Chän a = 20 (cm) = 200(mm). 

C¸c bíc tÝnh to¸n t¬ng tù nh trªn ta cã kÕt qu¶ tÝnh cña c¸c « b¶n lo¹i dÇm  

kh¸c theo b¶ng sau: 

B¶ng 7: TÝnh cèt thÐp « b¶n lo¹i dÇm 

 

¤ 

b¶n 

 

M 

 

Gi¸ trÞ 

(KG.cm) 

q 

(KG/m) 

 

ho 

(cm) 

 

 

m 

 

 

 

AS 

(cm2) 

 

Chän thÐp 

¤1 

M1 

M2 
63307 

112545 

 

1000,4 

10,1 

10,1 

0,054 

0,096 

0,972 

0,95 

2,3 

4,2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤3 

M1 

M2 11888 

21133 
1000,4 

10,1 

10,1 

0,01 

0,018 

0,995 

0,991 

0,42 

0,75 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤6 
M1 

M2 

11888 

21133 
1000,4 

10,1 

10,1 

0,01 

0,018 

0,995 

0,991 

0,42 

0,75 

8a=200 

Fa=2,51cm2 
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8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤9 

M1 

M2 

55938 

94445 
1000,4 

10,1 

10,1 

0,048 

0,08 

0,975 

0,958 

2 

3,5 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

¤10 

M1 

M2 

11888 

21133 
1000,4 

10,1 

10,1 

0,01 

0,018 

0,995 

0,991 

0,42 

0,75 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

8a=200 

Fa=2,51cm2 

 

Chó ý:   +M1 lµ m«men d¬ng 

                    +M2 lµ m«men ©m 

   §Ó thuËn lîi cho viÖc thi c«ng ta chän nh sau: 

+ThÐp chÞu m«men d¬ng bè trÝ 8a200 theo 2 ph¬ng  

        +ThÐp chÞu m«men ©m bè trÝ      8a200 theo 2 ph¬ng                                      

IV.Bè trÝ thÐp b¶n sµn :xem b¶n vÏ KC-02 
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ch¬ng iIi: 

tÝnh cÇu thang bé tÇng ®iÓn h×nh 

I. KÝch thíc vµ cÊu t¹o. 

CÇu thang ®îc cÊu t¹o b»ng bª t«ng cèt thÐp ®æ liÒn khèi, theo cÊu t¹o kiÕn tróc chän 

bËc thang cã chiÒu réng : b = 30 cm ; h = 15 cm. 

KÝch thíc nh sau:  

d
c

n
1

b
¶

n
 c

h
iÕ

u
 t

í
i

d
Ç

m
 C

t

b¶n thang b1

b¶n thang b1

b
¶

n
 c

h
iÕ

u
 n

g
h

Ø

d
c

n
2

 

 S¬ bé chän kÝch thíc kÕt cÊu nh sau : 

  - B¶n thang , b¶n chiÕu nghØ dµy 10 cm  

  - DÇm chiÕu nghØ: bxh = 22x30 cm 

 - Cèn thang         : bxh =10x30 cm 

 

1
5
0

300

§¸ granit dµy 2cm

V÷a lãt dµy 1,5cm

BËc x©y g¹ch ®Æc

V÷a tr¸t dµy 1,5cm

B¶n BTCT M250
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C¸c líp cÊu t¹o cña thang 

II. TÝnh to¸n: 

- Sè liÖu tÝnh to¸n :  Dïng cÊp ®é bÒn B20 cã  Rb= 11,5MPa, Rbt= 0,9MPa 

- ThÐp b¶n vµ thÐp ®ai dïng thÐp nhãm AII cã:  RS= 280MPa=RSC =280MPa 

- ThÐp dÇm vµ cèn thang dïng thÐp nhãm AII cã : RS= 280MPa 

- Ho¹t t¶i ph©n bè trªn 1 m2 n»m ngang ( theo TCVN 2737-95 ) lµ 300 KG/m2,hÖ sè 

vît t¶i n=1,2  =>   ptt = 300 x 1,2 = 360 kg/m2 

1.TÝnh b¶n thang B1. 

- B¶n cã gãc nghiªng tg 566,0
265

150
 

05,29  

- B¶n cã tØ sè 32,2
1310

3045

1

2 
l

l
>2       B¶n chÞu lùc theo 1 ph¬ng 

            Trong ®ã : l2 c¹nh dµi b¶n       l2 = 3045( mm) 

l1 c¹nh ng¾n b¶n    l1 = 2820-200
=1310

2
(mm) 

VËy b¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng, ®Ó tÝnh to¸n ta c¾t mét d¶i b¶n réng 1m theo ph¬ng 

ngang ®Ó tÝnh to¸n. 

- T¶i träng t¸c dông lªn b¶n .     q = gbt + ptt 

- T¶i träng b¶n th©n :     

   + Líp ®¸ granit          :  0,02 x 2200 x 1,1  = 48,4     KG/m2 

   + BËc x©y g¹ch          :  
2

15,0
 x 1800 x1,1 = 148,5 KG/m2 

   + B¶n thang BTCT     :  0,1 x 2500 x 1,1   = 275      KG/m2 

   + V÷a tr¸t + lãt          :  0,03 x 1800 x 1,3  = 70,2     KG/m2 

  gbt = 48,4 + 148,5 +275 + 70,2 = 542,1  KG/m2 

T¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang :   q = 542,1  + 360  = 902,1  KG/m2 

- T¶i träng vu«ng gãc víi b¶n thang :  qtt =   q . cos  = 902,1  0,8703                   

 qtt = 785,1  KG/m 
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q=785,1KG/m

M=168,4KG.m
 

S¬ ®å cÊu t¹o, s¬ ®å tÝnh to¸n vµ biÓu ®å m«men 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n :     ltt    = l1=1310 (mm)  

- M« men lín nhÊt    :  Mmax= 4,168
8

31,11,785

8

22





 lq

 KG.m 

 TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp cho b¶n. 

   Chän a0= 1,5 cm ,      h0= h - a  = 10 -1,5 = 8,5 cm 

0212,0
5,8100110

16840
22

0










hbRb

m  

    989,00212,02115,02115,0  m  

              Ta cã :      2

0

95,0
5,8989,02100

16840
cm

hR
A

S

S 









 

%1,0%11,0100
5,8100

95,0
min 


 

o

S
t

bh

A
 

              Chän 6 a=200  sA =1,41(cm2) 

- Bè trÝ cèt chÞu lùc 6a200 

Cèt theo ph¬ng däc ®îc bè trÝ theo cÊu t¹o vµ kh«ng Ýt h¬n 20% cèt chÞu lùc 

chän  6 a200. 

ThÐp chÞu m« men ©m bè trÝ theo cÊu t¹o  6 a200 trong kho¶ng  ë 2®Çu b¶n. 
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Bè trÝ cèt thÐp b¶n thang B1 

2.  TÝnh cèn thang: 

 S¬ ®å kÕt cÊu:  

q
q*

q*.lx

8m=
q=

2

q*.lx

lx=3045



 

S¬ ®å kÕt cÊu cèn thang 

 

  -  S¬ bé kÝch thíc: bh (1030)cm       ; lx=3,045m 

              -  CÊp ®é bÒn B20   cã:     Rb=11,5 MPa ;  Rk= 0,9 MPa 

              -  ThÐp AII           cã :     RS= 280 MPa 

 X¸c ®Þnh t¶i träng: 

-  Träng lîng b¶n th©n cèn thang: 

                           0,10,325001,1=82,5KG/m 

          -  Träng lîng do  1 nöa b¶n B1 truyÒn vµo:         
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902,1  mKG /87,590
2

31,1
  

          -  Träng lîng v÷a lãt: 

                       0,0118001,32(0,1+0,3)=18,72KG/m 

         -  Träng lîng ®¸ granit« cèn: 

                       0,01(0,1+0,3)218001,3=18,72KG/m 

         -  Träng lîng lan can vÞn: 

                       301,1=33KG/m 

q=82,5+590,87+18,72+18,72+33=743,81KG/m                                

q*=qcos=743,81 0,87= 647,11 KG/m  

 X¸c ®Þnh néi lùc: 

         -  Mmax= KGm
lq x 750

8

045,311,647

8

2*







 

-Qmax= KG
lq x 22,985

2

045,311,647

2

*







 

TÝnh cèt thÐp: 

LÊy a0=3cm   ;   h0=30-3=27cm 

0935,0
2710110

75000
22

0










hbRb

m  

    951,00935,02115,02115,0  m  

2

0

08,1
27951,02700

75000
cm

hR
A

S

S 









Chän thÐp 2cã sA =2,26cm2 

%1,0%226,0100
2710

26,2
min 


 t

 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

                          0,6Rkbh0=0,68,31027=1344,6KG 

                           Qmax= 985,22 KG < 0,6Rkbh0=1344,6KG 

 Do ®ã kh«ng cÇn  tÝnh cèt ®ai, ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 6a150(®ai tam gi¸c) 
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Bè trÝ cèt thÐp cèn thang 

 

3. TÝnh b¶n chiÕu nghØ : 

XÐt tØ sè 2

1

l 2820
= =2,16

l 1300

> 2     B¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng. 

Ta c¾t mét d¶i b¶n réng 1m theo ph¬ng ngang ®Ó tÝnh to¸n.                                            

+ TÝnh vµ bè trÝ thÐp trong b¶n: 

T¶i träng t¸c dông lªn b¶n: chiÒu dµy b¶n chän s¬ bé hb=10cm 

      - Träng lîng b¶n th©n: 

        + Líp ®¸ granit :      0,0222001,1=48,4 (KG/m) 

        + B¶n thang BTCT:  0,125001,1=275(KG/m) 

  + V÷a tr¸t + lãt :     0,0318001,3=70,2(KG/m) 

 Tæng:          g=48,4+ 275+ 70,2= 393,6(KG/m) 

-  Ho¹t t¶i: Ptc=300KG/m2;      n=1,2        Ptt= Ptcn=3001,2=360KG/m2 

      -T¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ : q=393,6+360=753,6 (KG/m). 

      - ChiÒu dµi tÝnh to¸n :     ltt    = l1=1300 (mm)  

- M« men lín nhÊt    :  Mmax= 
2 2q×l 753,6×1,3

= =159,19KGm
8 8

 

 

 

 

 

 

 

S¬ ®å tÝnh to¸n vµ biÓu ®å m«men 

1300

M=159,19KG.m

q=753,6 KG/m
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TÝnh cèt thÐp: 

    Chän a0= 1,5 cm ,      h0= h - a  = 10 -1,5 = 8,5 cm 

0935,0
2710110

15919
22

0










hbRb

m  

    951,00935,02115,02115,0  m  

                Ta cã :      2

0

822,0
5,899,02100

15919
cm

hR

M
A

S

S 








 

              Chän 6 a=200  sA =1,41cm2 

%1,0%166,0100
5,8100

41,1
min 


 t

 

- Bè trÝ cèt chÞu lùc 6a200 

- Cèt theo ph¬ng däc ®îc bè trÝ theo cÊu t¹o vµ kh«ng Ýt h¬n 20% cèt chÞu 

lùc chän  6 a200. 

     ThÐp chÞu m« men ©m bè trÝ theo cÊu t¹o  6 a200 trong kho¶ng  ë 2 ®Çu b¶n. 

Bè trÝ c«t thÐp b¶n chiÕu nghØ (nh h×nh vÏ): 

 

 

 

 

 

 

4. TÝnh dÇm chiÕu nghØ (DCN1): 

 S¬ ®å kÕt cÊu 
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P

q
p

m

q

p=
q.lx
2

P.a

pp

a b

3045

200

2820

a=1310



 

BiÓu ®å néi lùc do lùc tËp trung cña cèn thang 

 

 

 

 

 

 

 

BiÓu ®å néi lùc do t¶i träng ph©n bè ®Òu g©y nªn 

 X¸c ®Þnh t¶i träng:   

-  T¶i träng do träng lîng b¶n th©n dÇm :      

                      G1= 0,22 x 0,3 x 2500 x1,1 = 181,5 KG/m 

          -  T¶i träng do líp tr¸t g©y ra :      

G2 = 0,0152(0,22+0,3)18001,3=36,5 KG/m 

          -  T¶i träng do b¶n chiÕu nghØ: 

                      q=    1(cn)

1 1
×l × 393,6+360 = ×1,3× 393,6+360 =489,84

2 2
 (KG/m). 

-   Lùc tËp trung do cèn thang truyÒn vµo: 

P=743,81 KG45,1132
2

045,3
  

VËy: DÇm chiÕu nghØ chÞu t¸c dông cña t¶i träng: 

              q=181,5+36,5+489,84=707,84 KG/m 

              P=1132,45 KG 

q

2820

2

8m=
q.l

q.l

2

m

q
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    Néi lùc trong dÇm: 

                  A=B=P=1132,45 KG                             

                  Mmax=Pa+ KGm
lq

14,2187
8

82,284,707
31,145,1132

8

22







 

             Qmax=A+ KG
lq

5,2130
2

82,284,707
45,1132

2






 

TÝnh cèt thÐp: 

+TÝnh thÐp däc: 

              Chän a=3cm    h0=30-3=27cm 

124,0
2722110

218714
22

0










hbRb

m  

    934,0124,02115,02115,0  m  

2

0

21,3
27934,02700

218714
cm

hR
A

S

S 









 

         Chän:   ThÐp 2 sA =4,02cm2 

                      ThÐp cÊu t¹o chän 2 sA =3,08cm2 

   +TÝnh cèt ®ai: 

-    KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 

                           Q=2130,5(KG) < 0,351102227=22869(KG)      

 Tho¶ m·n  

     -    KiÓm tra ®iÒu kiÖn lùc c¾t: 

                           Q=2130,5 (KG) < 0,68,32227=2958,12KG  

 kh«ng cÇn tÝnh cèt ®ai, ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 

                         Chän cèt ®ai  a150 
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Bè trÝ thÐp dÇm chiÕu nghØ ( DCN1) 

 TÝnh cèt treo: 

               Lùc tËp trung do cèn truyÒn vµo: 

                         P=1132,45 KG 

               DiÖn tÝch cèt treo: 

Atreo=
2492,0

2300

45,1132
cm

Ra

P
 .§Æt cèt ®ai thay cho cèt treo 

A®=Atreo=0,492 (cm2) 

     Dïng ®ai   a50  ®Ó chÞu lùc tËp trung 

5. TÝnh dÇm chiÕu nghØ (DCN2) 

 S¬ ®å kÕt cÊu:  

 

 

 

 

 

 

 

BiÓu ®å néi lùc do t¶i träng ph©n bè ®Òu g©y nªn 

*   T¶i träng do träng lîng b¶n th©n dÇm :      

                  g1= 0,22 x 0,3 x 2500 x1,1 = 181,5 KG/m 

 -  T¶i träng do líp tr¸t g©y ra :      

2820

q

m= 8

q.l2

2

2

1

1
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                  g2 = 0,0152(0,22+0,3)18001,3=36,5 KG/m 

          -  T¶i träng do b¶n chiÕu nghØ: 

                  q=    1(cn)

1 1
×l × 393,6+360 = ×1,3× 393,6+360 =489,84

2 2
 (KG/m). 

- T¶i träng do v¸ch kÝnh: 

                                  4000,012,82= 11,28KG/m   

     VËy: DÇm chiÕu nghØ chÞu t¸c dông cña t¶i träng 

              q=181,5+36,5+489,84+11,28=719,12KG/m 

 Néi lùc trong dÇm: 

                      Mmax=
2 2. 719,12 2,82

714,84
8 8

q l
KGm


   

                      Qmax=
q.l 719,12×2,82

= =1013,96KG
2 2

 

 TÝnh cèt thÐp 

- TÝnh thÐp däc:                           

           Chän a=3cm    h0=30-3=27cm 

2 2

n 0

M 71484
= =0,04

R ×b×h 110×22×27
m 

 

 

    979,004,02115,02115,0  m  

2

0

97,0
27979,02700

71484
cm

hR
A

S

S 









 

            Chän:  2 sA =3,08cm2 

             ThÐp cÊu t¹o chän 2

+TÝnh cèt ®ai: 

-    KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t: 

 Q=1013,96 (KG) < 0,351102227=22869(KG)    

 Tho¶ m·n  

  -    KiÓm tra ®iÒu kiÖn lùc c¾t: 

  Q=1013,96 (KG) < 0,68,82227=3136,32KG  

 kh«ng cÇn tÝnh cèt ®ai, ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o  a150
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Bè trÝ thÐp dÇm chiÕu nghØ ( DCN2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

1

1
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Ch¬ng IV: 

  tÝnh to¸n khung k2 (trôc7) 

I. C¬ së tÝnh to¸n: 

1. S¬ ®å h×nh häc 
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2. S¬ ®å kÕt cÊu 

M« h×nh hãa kÕt cÊu khung thµnh c¸c thanh ®øng (cét) vµ c¸c thanh ngang ( dÇm) víi 

trôc cña hÖ kÕt cÊu ®îc tÝnh tíi träng t©m tiÕt diÖn cña c¸c thanh. 

a,NhÞp tÝnh to¸n cña dÇm 

NhÞp tÝnh to¸n cña dÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cét. 

+ X¸c ®Þnh nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm AB vµ CD 

 

           (ë ®©y ®· lÊy trôc cét lµ trôc cña tÇng 6-9) 

+ X¸c ®Þnh nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm BC 

 

b,ChiÒu cao cña cét 

ChiÒu cao cña cét lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc dÇm. Do dÇm khung thay ®æi tiÕt 

diÖn nªn ta sÏ x¸c ®Þnh chiÒu cao cña cét theo trôc dÇm hµnh lang (dÇm cã tiÕt diÖn 

nhá h¬n) 

+ X¸c ®Þnh chiÒu cao cö cét tÇng 1 

Lùa chän chiÒu cao ch«n mãng: 

 

+X¸c ®Þnh chiÒu cao cña cét tÇng 1-9 

          h = 3 (m) 

Ta cã s¬ ®å kÕt cÊu ®îc thÓ hiÖn nh sau: 

 

/ 2 / 2 / 2 / 2

6 0,11 0,11 0,5 / 2 0,5 / 2

5,72( )

AB c c

AB

AB

l L t t h h

l

l m

    

    



/ 2 / 2

2,4 0,11 0,5 / 2

2,54( )

AB c

AB

AB

l L t h

l

l m

  

  



1

500( ) 0,5( )

3,1( )

m

t

h mm m

h m
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II . T¶i  träng t¸c dông: 

      1. TÜnh t¶i t¸c dông: 

a.  TÜnh t¶i sµn  tÇng m¸i: 

B¶ng 1.TÜnh t¶i t¸c dông lªn sµn m¸i 

 

TT CÊu t¹o sµn  m¸i (m)  (KG/m3) gtc n gtt 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Hai líp g¹ch l¸ nem 

Líp v÷a lãt 

Bªt«ng chèng thÊm M200 

Bªt«ng xØ t¹o dèc 

Sµn bªt«ng cèt thÐp B20 

V÷a tr¸t trÇn 

0,02 

0,02 

0,04 

0,1 

0,12 

0,015 

 

1500 

1800 

2500 

1200 

2500 

1800 

30 

36 

100 

120 

300 

27 

 

1,1 

1,3 

1,1 

1,3 

1,1 

1,3 

33 

46,8 

110 

156 

330 

35,1 

 

 Tæng  613  710,9 

 

               g = gi = 710,9 (KG/m2) = 711(KG/m2) 

   b . TÜnh t¶i sµn c¸c tÇng i:(§· tÝnh phÇn sµn ) 

g1 = gi =  424,4 (KG/m2) =425 (KG/m2) 

2.  Ho¹t t¶i: 

Ho¹t t¶i c¸c « sµn lÊy theo TCVN 2737 - 1995.  

B¶ng 2.Gi¸ trÞ ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn 

TT C¸c lo¹i t¶i träng §¬n vÞ ptc n ptt 

1 

2 

3 

 

Sµn m¸i dèc 

Hµnh lang 

Sµn c¸c phßng 

KG/m2 

KG/m2 

KG/m2 

75 

400 

480 

1,3 

1,2 

1,2 

97,5 

480 

576 

 

Ho¹t t¶i do níc trªn sªn« : ptt = 0,210001,1 = 220 (KG/m2) 

3 . Träng lîng dÇm: 

- Träng lîng dÇm :    TiÕt diÖn: 25  50 (cm) 
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  gtt
dc =  0,25  (0,5-0,12)  2500 1,1 = 261,25 (KG/m) 

  - Träng lîng líp tr¸t:     Dµy 15 (mm) 

gtr
tt   = [0,015( 0,5-0,12)2 + 0,010,25] 18001,3=32,53 (KG/m)  

- Träng lîng dÇm :   TiÕt diÖn :  25 x 35 (cm ) 

  gtc
dc = 0,25 x (0,35-0,12) x 2500 x 1,1 = 158,13 (KG/m) 

           - Träng lîng c¸c líp tr¸t :    Dµy 15 (mm) 

 gtc
dc = [ 0,015 x ( 0,35-0,12) x 2 + 0,015 x 0,25 ] x 1800 x 1,3 =  24,92 (KG/m)  

4 . Träng lîng cét. 

*Víi cét cã tiÕt diÖn 40  60(cm) cao 3m .            

             gc
tt =0,4  0,6  2500 (3 - 0,12)1,1 = 1901 (kg) =1,901 (T) 

*Víi cét cã tiÕt diÖn 4050(cm) cao 3m. 

gc
tt = 0,4  0,5  2500 (3 - 0,12) 1,1 =1584 (kg) = 1,584 (T) 

*Víi cét cã tiÕt diÖn 4050 (cm) cao 4,2m. 

gc
tt = 0,4  0,5  2500 (4,2 - 0,12) 1,1 =2244 (kg) = 2,25 (T) 

5 . Träng lîng têng. 

Têng cã cöa song ®Ó thiªn vÒ an toµn vµ tÝnh tíi nh÷ng trêng hîp c¶i t¹o bÞt c¸c 

« cöa ta tÝnh tíi têng ®Æc chiÒu cao mét tÇng lµ:ht =h - hd 

*) §èi víi têng bao ta lÊy t = 220mm 

a. §èi víi tÇng cao 3 (m).hd = 0,5 (m) 

                      - Träng lîng têng 

 gt =0,22 (3 - 0,5)  1800  1,1 =  1089(KG/m). 

     - Träng lîng líp tr¸t:Dµy 15 (mm) 

                gtr
tt =  0,015  (3 - 0,5)  1800  1,3  2  = 175,5(KG/m)      

                       b. §èi víi tÇng cao 3 (m) hd = 0,35 (m) 

.                     - Träng lîng têng 

 gt = 0,22(3- 0,35 )  18001,1 = 1154,34(KG/m)                    

    - Träng lîng líp tr¸t: Dµy 15(mm) 

                gtr
tt =  0,015  (3- 0,35)  1800  1,3  2  = 186,03(KG/m).   

           c. §èi víi tÇng cao 4,2(m) hd = 0,5 (m) 

- Träng lîng têng 
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 gt = 0,22(4,2- 0,5 )  18001,1 = 1612(KG/m)                    

           - Träng lîng líp tr¸t: Dµy 15(mm) 

                  gtr
tt =  0,015  (4,2- 0,5)  1800  1,3  2  = 260(KG/m). 

d. §èi víi tÇng cao 4,2(m) hd = 0,35 (m) 

- Träng lîng têng 

 gt = 0,22(4,2- 0,35 )  18001,1 = 1677 (KG/m)                    

     - Träng lîng líp tr¸t: Dµy 15(mm) 

                             gtr
tt =  0,015  (4,2- 0,35)  1800  1,3  2  = 270,27 (KG/m).                

*)§èi víi têng ng¨n ta lÊy hd toµn lµ 0,35m vµ t = 110mm 

           . §èi víi tÇng cao 3(m) 

                       - Träng lîng têng 

 gt = 0,11 (3 - 0,35 )  18001,1 = 577.17(KG/m) 

     - Träng lîng líp tr¸t: Dµy 15(mm) 

                gtr
tt =  0,015  (3 - 0,35)  1800  1,3  2  = 186,03(KG/m). 

       *) §èi víi têng thu håi: 

                        - Träng lîng têng : 

                               gth
tt = 0,22  0,9  1800  1,1 =  392,04 (KG/m)  

- Träng lîng líp tr¸t : Dµy 15(mm) 

gtr
tt = 0,015   0,9   1800  1,3 = 31,59 (KG/m) 

        *) §èi víi m¸i t«n : ( Xµ gå thÐp h×nh ) 

                               gmt
tt =  (6 /25,8201,05)/5,7 = 64 ( KG/m) 

III. TÝnh t¶i träng quy ®æi tõ c¸c b¶n sµn truyÒn vµo hÖ dÇm 

sµn:  

- T¶i träng truyÒn vµo khung gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i,díi d¹ng t¶i träng tËp trung ( 

P ) vµ t¶i träng ph©n bè ®Òu ( q ). 

- TÜnh t¶i : träng lîng b¶n th©n cña cét, dÇm,sµn, têng ng¨n, c¸c líp lãt tr¸t, c¸c líp 

c¸ch ©m, c¸ch nhiÖt, c¸c lo¹i cöa... 

- Ho¹t t¶i : t¶i träng sö dông trªn sµn nhµ ( ngêi, thiÕt bÞ, dông cô, s¶n phÈm...) 

- T¶i träng giã. 

   Ngoµi ra ho¹t t¶i cßn cã mét phÇn cña tÜnh t¶i : träng lîng cña c¸c v¸ch ng¨n t¹m 

thêi, träng lîng cña c¸c thiÕt bÞ g¸n trªn sµn nhµ. 
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T¶i träng tËp trung (P) ®îc x¸c ®Þnh tõ träng lîng b¶n th©n cña cét, ph¶n lùc cña 

c¸c dÇm theo ph¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng khung. §©y lµ ph¶n lùc cña c¸c dÇm 

®¬n gi¶n cã gèi tùa lµ c¸c cét, chÞu t¶i trong tËp trung hoÆc ph©n bè ®Òu. 

T¶i träng ph©n bè ®Òu (q) gåm cã träng lîng b¶n th©n cña dÇm, v¸ch ng¨n, sµn 

truyÒn vµo... 

 Ghi chó : C¸c lo¹i t¶i träng ph©n bè d¹ng tam gi¸c,h×nh thang trong qu¸ tr×nh tÝnh 

to¸n ®Òu ®îc qui vÒ d¹ng ph©n bè ®Òu qua c¸c hÖ sè qui ®æi sau:  

- Hai phÝa ®Òu nhau : 

                      + Víi t¶i träng ph©n bè h×nh tam gi¸c : qg= 5/8gsli 

                      + Víi t¶i träng ph©n bè h×nh thang : qg = ( 1 – 22 + 3 ) gsli 

      - Mét phÝa :         

                       + Víi t¶i träng ph©n bè h×nh tam gi¸c :  qg =1/25/8gsli 

                       + Víi t¶i träng ph©n bè h×nh thang : qg = 1/2(1-22+3) gsli 

                       Víi :  = l1/2l2 

Trong ®ã:     gs : träng lîng b¶n th©n tuú thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp mÆt sµn 

- l1 : chiÒu dµi theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

                  - l2 : chiÒu dµi theo ph¬ng c¹nh dµi. 

  - T¶i träng tËp trung quy ®æi: 

+ Víi tÜnh t¶i sµn: Pg=gsFi 

  + Víi ho¹t t¶i sµn: Pp=psFi 

Trong ®ã: 

       Fi: DiÖn tÝch d¹ng s¬ ®å truyÒn cña sµn ®îc tÝnh 

Tµi liÖu sö dông ®Ó tÝnh to¸n : 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ :tcvn 2737 - 1995   t¶i träng vµ t¸c ®éng. 

IV . ChÊt t¶i  träng t¸c dông lªn khung ngang: 

 1 . TÜnh t¶i: 

T¶i träng thêng xuyªn lu«n t¸c dông lªn hÖ dÇm khung. Do ®ã ta chÊt toµn bé t¶i 

träng nµy lªn hÖ dÇm khung tõ  m¸i ®Õn ch©n cét. 

a. TÝnh t¶i ph©n bè ®Òu: 

- Träng lîng b¶n th©n sµn truyÒn vµo: lÊy theo kÕt qu¶ t¶i träng quy ®æi. 

- Träng lîng do b¶n th©n dÇm khung . 
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- Träng lîng do têng x©y trªn dÇm (nÕu cã ). 

                  qti = gti ( gti ®· tÝnh ë phÇn tríc ). 

b. TÜnh t¶i tËp trung: T¸c dông lªn nót khung bao gåm: 

- Träng lîng b¶n th©n dÇm däc: Pdi = gi ltÝnh. 

- Träng lîng b¶n th©n sµn: truyÒn vµo dÇm däc vµ truyÒn vµo nót khung:      

                        Psi = Pgi = gg Fi. 

                        Pgi ®îc lÊy theo kÕt qu¶ quy ®æi. 

- Têng x©y trªn dÇm däc ( nÕu cã ): 

                        Pti = gti ltÝnh. 

           - Träng lîng b¶n th©n cét: Pc = gc htÇng. 

2 . Ho¹t t¶i: 

          a. Ho¹t t¶i sµn: Ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu: lµ ho¹t t¶i sö dông trªn sµn truyÒn vµo 

dÇm khung theo diÖn truyÒn t¶i träng h×nh tam gi¸c, h×nh thang. Ta lÊy theo kÕt qu¶ ®· 

tÝnh t¶i träng quy ®æi ë phÇn tríc 

b. Ho¹t t¶i tËp trung: truyÒn tõ sµn vµo dÇm däc vµ truyÒn vµo nót khung nh 

®· tÝnh ë t¶i träng quy ®æi. 

3 . Giã: 

           T¶i träng t¸c dông lªn khung gåm: 

          - T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn cét theo diÖn truyÒn t¶i cña bíc cét. 

 - T¶i tËp trung do têng vît m¸i truyÒn vÒ cét theo diÖn truyÒn t¶i cña bíc cét. 

V. T¶i träng t¸c dông lªn khung K-2 (Trôc 7): 

1.ChÊt t¶i sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 

1.1.TÜnh t¶i ph©n bè: 

a. TÜnh t¶i ph©n bè do sµn: 

       TÜnh t¶i do sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn  t¶i h×nh 

tam gi¸c, h×nh ch÷ nhËt ®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

        b. TÜnh t¶i do b¶n th©n dÇm: 
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B¶ng 3: TÜnh t¶i ph©n bè sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn vµo khung K-2. 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T/m) 

Ghi chó 

    

g1 

¤1: 0,425 x 3                                                       

DÇm: 250x500mm  

      0,25(0,5-0,12)2,51,1+[0,015(0,5-       

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

Têng:220mm [0,22(3-

0,5)1,81,1]+0,015(3-0,5)1,81,32] 

1,275 

 

0,297 

 

1,265 

 

      Tæng: 2,837  

  ¤2: 0,625 2,40,425 0,6375 
 

K=0,625 

 Têng:220mm 0,22(3-   
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0,35)1,81,1+0,015(3-0,35)1,81,32 1,34 

g2 

DÇm: 250x350mm  

[0,25(0,35-0,12)2,51,1]+[0,015(0,35-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

 

 

0,183 

 

 Tæng: 2,16  

g3 

DÇm: 250x500mm  

[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

Têng:220mm 0,22(3-

0,5)1,81,1+0,015(3-0,5)1,81,32 

 

 

0,297 

 

 

1,265 

 

 Tæng: 1,562  

 

1.2.TÜnh t¶i tËp trung: 

a. TÜnh t¶i do c¸c « sµn truyÒn lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do « sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc 

truyÒn xuèng dÇm khung:    P1= Fi. gi. 

Trong ®ã:  - Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

- gi: TÜnh t¶i « sµn thø i. 

b. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng dÇm däc t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng c¸c dÇm däc t¸c dông lªn nót dÇm khung 

®îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  Pdi= gdi. ltÝnh. 

Trong ®ã:   - gdi: träng lîng dÇm tÝnh trªn 1 m dµi (T/m). 

                      -  ltÝnh : chiÒu dµi tÝnh to¸n = 3 (m). 

c. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc t¸c dông lªn dÇm 

khung díi d¹ng lùc tËp trung:  Pti = gti. ltÝnh. 

   Trong ®ã: - Pti: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc truyÒn 

xuèng dÇm khung (T). 

-  gti: träng lîng b¶n th©n têng x©y trªn dÇm däc (T/m). 
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-  ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cña phÇn têng x©y trªn dÇm däc 

d. T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét. 

    TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                              Pci = gci. ltÝnh. 

          Trong ®ã: - Pci: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét (T). 

                           -gci: träng lîng b¶n th©n cét (T/m) 

- ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cét (m). 

B¶ng 4: TÜnh t¶i tËp trung sµn tÇng  2,3,4,5,6,7,8 truyÒn vµo khung K-2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T) Ghi chó 

P1 

Sµn: 

¤2 :0,744 x 









2

4,2
)4,233(

2

1
0,425 

0,683 K=0,744 

  Têng: 220mm  

[(0,222,41,81,1)+0,0152,41,81,32)]











2

3

2

3
 

 

3,64 
 

  Cét: [(0,40,6)(3-0,12)]2,51,1 1,901  

  DÇm 250x600mm:  

{[0,25(0,6-0,12)2,51,1]+[0,015(0,6-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3} 









2

3

2

3
 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô: 

2

1
3    0,425 x 6 

  Sµn ¤2 truyÒn qua dÇm phô: 

     0,625 . 
2

1
 . 2,4 . 3. 0,425 

 

 

1,12 

 

 

 

3,825 

 

 

0,95 

 

 Tæng: 12,1  

 

 Sµn : 

¤3 : 33,1425,0
2

1
  

 

 

0,829 
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P2   Cét: [(0,40,6)(3-0,12)]2,51,1 1,901  

 

  DÇm 250x350mm:  

{[0,25(0,35-0,12)2,51,1]+[0,015(0,35-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3} 









2

3

2

3
 

  Têng: 220mm  

[(0,22(3-0,35)1,81,1)+0,015(3-

0,35)1,81,32)] 









2

3

2

3
 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô:  

2

1
3    0,425 x 6 

 

 

0,549 

 

 

4,02 

 

 

 

 

3,825 

 

 

 Tæng: 11,13  

 Sµn ¤3 : 33,1425,0
2

1
  0,829  

P3 

  DÇm 250x500mm:  

{[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}6 

 

 

1,78 

 

 

  Têng: 220mm  

[(0,22(3-0,5)1,81,1)+0,015(3-

0,5)1,81,32)] 









2

3

2

3
 

 

3,79 

 

 Tæng: 6,4  

 

1.3. Ho¹t t¶i: 

a. Ho¹t t¶i ph©n bè cña c¸c sµn: 

 Ho¹t t¶i do sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn t¶i h×nh 

tam gi¸c ®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu nh ®· tr×nh bµy ë trªn ta cã 2 

trêng hîp : 
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+ Trêng hîp 1: Ho¹t t¶i ph©n bè  ¤1  

 

B¶ng 5: Ho¹t t¶i ph©n bè sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn vµo khung K2 trêng hîp 

1 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p1   ¤1: 0,5763 1,728  

 

 

 

 

 

 

 

 

+ Trêng hîp 2 : Ho¹t t¶i ph©n bè «2.              
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B¶ng 6: Ho¹t t¶i ph©n bè sµn tÇng 2-8 truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp 2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p2   ¤2: 0,6250,482,4 0,72 k=0,625 

b. Ho¹t t¶i tËp trung: 

Ho¹t t¶i tËp trung do « sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8,9 truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc 

truyÒn xuèng dÇm khung: 

                              P1= Fi. pi. 

Trong ®ã:    -   Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

-   pi: Ho¹t t¶i « sµn thø i. 

        Ta cã hai trêng hîp : 

             + Trêng hîp 1: chÊt ho¹t t¶i lªn «1. 

+ Trêng hîp 2: chÊt ho¹t t¶i lªn «2 vµ «3 

B¶ng 8. Ho¹t t¶i tËp trung sµn tÇng 2-8 truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp2 
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Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T) Ghi chó 

P3   ¤3: 3,13
2

1
 0,576 1,123  

P2 

  ¤2: 
2

1
0,625 x 2,4 x 6 x 0,48 

  ¤2: 0,744 x 









2

4,2
)4,233(

2

1
0,48 

2,16 

0,77 

 

¤2 truyÒn qua 

dÇm phô 

 Tæng: 2,93  

 

2.ChÊt t¶i sµn tÇng 1 

2.1.TÜnh t¶i ph©n bè: 

a. TÜnh t¶i ph©n bè do sµn: 

       TÜnh t¶i do sµn tÇng 1 truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn  t¶i h×nh tam gi¸c, 

h×nh thang ®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

        b. TÜnh t¶i do b¶n th©n dÇm: 
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B¶ng 9: TÜnh t¶i ph©n bè sµn tÇng 1 truyÒn vµo khung K-2. 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T/m) 

Ghi chó 

    

g1 

  ¤1: 0,425 x 3 

 DÇm: 250x500mm  

      0,25(0,5-0,12)2,51,1+[0,015(0,5-       

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

Têng:220mm [0,22(3-

0,5)1,81,1]+0,0152,51,81,32] 

1,275 

 

0,297 

 

1,265 

 

      Tæng: 2,837  

 

 ¤2: 0,625 2,40,425 

 Têng: 220mm 

0,22x(3-0,35)x1,8x1,1+0,015x(3-0,35) 

x1,8x1,3x2 

0,6375 

 

1,34 

K=0,625 

g2 

DÇm: 250x350mm  

[0,25(0,35-0,12)2,51,1]+[0,015(0,35-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

 

 

0,183 

 

 Tæng: 2,16  

g3 

DÇm: 250x500mm  

[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

 Têng: 220mm 

0,22x(3-0,5)x1,8x1,1+0,015x(3-0,5) 

x1,8x1,3x2 

 

 

0,297 

 

1,265 

 

 Tæng: 1,562  

 

 

2.2.TÜnh t¶i tËp trung: 
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a. TÜnh t¶i do c¸c « sµn truyÒn lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do « sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc 

truyÒn xuèng dÇm khung:    P1= Fi. gi. 

Trong ®ã:  - Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

- gi: TÜnh t¶i « sµn thø i. 

b. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng dÇm däc t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng c¸c dÇm däc t¸c dông lªn nót dÇm khung 

®îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  Pdi= gdi. ltÝnh. 

Trong ®ã:   - gdi: träng lîng dÇm tÝnh trªn 1 m dµi (T/m). 

                      -  ltÝnh : chiÒu dµi tÝnh to¸n = 3,2(m). 

c. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc t¸c dông lªn dÇm 

khung díi d¹ng lùc tËp trung:  Pti = gti. ltÝnh. 

   Trong ®ã: - Pti: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc truyÒn 

xuèng dÇm khung (T). 

-  gti: träng lîng b¶n th©n têng x©y trªn dÇm däc (T/m). 

-  ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cña phÇn têng x©y trªn dÇm däc 

d. T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét. 

    TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                              Pci = gci. ltÝnh. 

          Trong ®ã: - Pci: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét (T). 

                           -gci: träng lîng b¶n th©n cét (T/m) 

- ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cét (m). 

 

 

 

 

 

 B¶ng 10: TÜnh t¶i tËp trung sµn tÇng 1 truyÒn vµo khung K-2 
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Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T) Ghi chó 

P1 

  Sµn: ¤2 : 4,2
2

4,233

2

1
744,0 







 
 0,425 0,683  

  Têng: 220mm  

[(0,222,41,81,1)+0,0152,41,81,32)]











2

3

2

3
 

 

 

3,64 

 

  Cét: [(0,40,6)(3-0,12)]2,51,1 1,901  

  DÇm 250x600mm:  

{[0,25(0,6-0,12)2,51,1]+[0,015(0,6-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3} 









2

3

2

3
 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô: 

2

1
3    0,425 x 6 

  Sµn ¤2 truyÒn qua dÇm phô: 

     0,625 . 
2

1
 . 2,4 . 3 . 0,425 

 

 

1,12 

 

 

3,825 

 

 

0,95 

 

 Tæng: 12,1  

 

 Sµn : 

  ¤3 : 33,1425,0
2

1
  

 

 0,829 
 

P2   Cét: [(0,40,6)(3-0,12)]2,51,1 1,901  

 

  DÇm 250 x 350 mm:  

{[0,25(0,35-0,12)2,51,1]+[0,015(0,35-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3} 









2

3

2

3
 

  Têng: 220mm  

[(0,22(3-0,35)1,81,1)+0,015(3-

0,35)1,81,32)] 









2

3

2

3
 

 

 

0,549 

 

 

4,02 
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  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô:  

2

1
3    0,425 x 6 

 

 

3,825 

 Tæng: 11,13  

 Sµn ¤3 : 33,1425,0
2

1
  0,829  

P3 

  DÇm 250x500mm:  

{[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}6 

 

 

1,78 

 

 

  Têng: 220mm  

[(0,22(3-0,5)1,81,1)+0,015(3-

0,5)1,81,32)] 









2

3

2

3
 

 

3,79 

 

 Tæng: 6,4  

 

2.3. Ho¹t t¶i: 

a. Ho¹t t¶i ph©n bè cña c¸c sµn: 

 Ho¹t t¶i do sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8 truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn t¶i h×nh 

tam gi¸c ®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu nh ®· tr×nh bµy ë trªn ta cã 2 

trêng hîp : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ Trêng hîp 1: Ho¹t t¶i ph©n bè  ¤1  
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B¶ng 11: Ho¹t t¶i ph©n bè sµn tÇng 1 truyÒn vµo khung K2 trêng hîp 1 

 

 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p1   ¤1: 0,5763 1,728  

 

 

+ Trêng hîp 2 : Ho¹t t¶i ph©n bè «2.            
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B¶ng 12: Ho¹t t¶i ph©n bè sµn tÇng 1 truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp 2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p2   ¤2: 0,6250,482,4 0,72 k=0,625 

 

b. Ho¹t t¶i tËp trung: 

Ho¹t t¶i tËp trung do « sµn tÇng 2,3,4,5,6,7,8,9 truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc 

truyÒn xuèng dÇm khung: 

                              P1= Fi. pi. 

Trong ®ã:    -   Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

-   pi: Ho¹t t¶i « sµn thø i. 

        Ta cã hai trêng hîp :` 

             + Trêng hîp 1: chÊt ho¹t t¶i lªn «1. 

+ Trêng hîp 2: chÊt ho¹t t¶i lªn «2 vµ «3 

B¶ng 14. Ho¹t t¶i tËp trung sµn tÇng 1 truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp2 
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Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T) Ghi chó 

P3   ¤3: 3,13
2

1
 0,576 1,123  

P2 

  ¤2: 0,744 x 









2

4,2
)4,233(

2

1
0,48 

  ¤2: 64,2625,0
2

1
 0,48  

0.77 

2,16 

 

¤2 truyÒn qua 

dÇm phô 

 Tæng: 2,93  

 

3.ChÊt t¶i sµn tÇng 9 

3.1.TÜnh t¶i ph©n bè: 

a. TÜnh t¶i ph©n bè do sµn: 

       TÜnh t¶i do sµn tÇng 9 truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn  t¶i h×nh tam gi¸c, 

h×nh thang ®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

        b. TÜnh t¶i do b¶n th©n dÇm: 
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               B¶ng 15.TÜnh t¶i ph©n bè sµn tÇng 9 truyÒn vµo khung K-2. 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T/m) 

Ghi chó 

   ¤1: 0,4253 1,275  

g1 

 DÇm: 250x500mm  

      0,25(0,5-0,12)2,51,1+[0,015(0,5-       

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

Têng:220mm 0,22(4,2-

0,5)1,81,1+0,015(4,2-0,5)1,81,32 

 

0,65 

 

1,87 

 

      Tæng: 3,795  

  ¤2: 0,625 2,4 0,425 0,6375 K=0,625 

 
Têng:220mm 0,22(4,2-

0,35)1,81,1+0,015(4,2-0,35)1,81,32 

 

1,95 
 

g2 

DÇm: 250x350mm  

0,25(0,35-0,12)2,51,1+0,015(0,35-

0,12)2+0,0150,251,81,3 

 

 

0,163 

 

 Tæng: 2,75  

g3 

DÇm: 250x500mm  

0,25(0,5-0,12)2,51,1+0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,251,81,3 

Têng:220mm 0,22(4,2-

0,5)1,81,1+0,015(4,2-0,5)1,81,32 

 

 

0,297 

 

 

1,87 

 

 Tæng: 2,167  

 

3.2.TÜnh t¶i tËp trung: 

a. TÜnh t¶i do c¸c « sµn truyÒn lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do « sµn tÇng 9 truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc truyÒn xuèng 

dÇm khung:    P1= Fi. gi. 
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Trong ®ã:  - Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

- gi: TÜnh t¶i « sµn thø i. 

b. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng dÇm däc t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng c¸c dÇm däc t¸c dông lªn nót dÇm khung 

®îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  Pdi= gdi. ltÝnh. 

Trong ®ã:   - gdi: träng lîng dÇm tÝnh trªn 1 m dµi (T/m). 

                      -  ltÝnh : chiÒu dµi tÝnh to¸n = 6,4(m). 

c. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc t¸c dông lªn dÇm 

khung díi d¹ng lùc tËp trung:  Pti = gti. ltÝnh. 

   Trong ®ã: - Pti: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc truyÒn 

xuèng dÇm khung (T). 

-  gti: träng lîng b¶n th©n têng x©y trªn dÇm däc (T/m). 

-  ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cña phÇn têng x©y trªn dÇm däc 

d. T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét. 

    TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                              Pci = gci. ltÝnh. 

          Trong ®ã: - Pci: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét (T). 

                           -gci: träng lîng b¶n th©n cét (T/m) 

- ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cét (m). 

            B¶ng 16.TÜnh t¶i tËp trung sµn tÇng  9 truyÒn vµo khung K-2 

 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T) 

Ghi chó 

P1 
  Sµn: ¤2 : 4,2

2

4,233

2

1
744,0 







 
 0,425 0,683  

  Cét: [(0,40,5)(4,2-0,12)]2,51,1 2,244  
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  DÇm 250x600mm:  

{[0,25(0,6-0,12)2,51,1]+[0,015(0,6-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}6 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô: 

2

1
3    0,425 x 6 

  Sµn ¤2 truyÒn qua dÇm phô: 

        0,625 . 
2

1
 . 2,4 . 3. 0,425 

 

 

2,23 

 

 

3,825 

 

 

0,95 

 

 Tæng: 9,932  

 

 Sµn : 

  ¤3 : 33,1
2

1
 0,425 

 

O,829 
 

P2   Cét: [(0,40,5)(4,2-0,12)]2,51,1 2,244  

 

  DÇm 250x600mm:  

{[0,25(0,6-0,12)2,51,1]+[0,015(0,6-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}6 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô: 

2

1
3    0,425 x 6 

 

 

 

2,23 

 

 

3,825 

 

 Tæng: 9,13  

 Sµn ¤3 : 33,1
2

1
 0,425 0,829  

P3 

  DÇm 250x500mm:  

{[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}6 

 

 

1,78 

 

 

  Têng: 220mm  

[(0,22(4,2-0,5)1,81,1)+0,015(4,2-

0,5)1,81,32)]3 

 

5,6 

 

 Tæng: 8,2  
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3.3. Ho¹t t¶i: 

a. Ho¹t t¶i ph©n bè cña c¸c sµn: 

 Ho¹t t¶i do sµn tÇng 9 truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn t¶i h×nh ch÷ nhËt 

®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu nh ®· tr×nh bµy ë trªn ta cã 2 trêng hîp : 

+ Trêng hîp 1: Ho¹t t¶i ph©n bè  ¤1  

 

B¶ng 17.  Ho¹t t¶i ph©n bè sµn tÇng 9 truyÒn vµo khung K2 trêng hîp 1 

 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p1   ¤1: 0,5763 1,728  
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+ Trêng hîp 2 : Ho¹t t¶i ph©n bè «2.              

 

B¶ng 18. Ho¹t t¶i ph©n bè sµn tÇng 9 truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp 2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p2   ¤2: 0,6250,48 2,4 0,72 k=0,625 

 

b. Ho¹t t¶i tËp trung: 

Ho¹t t¶i tËp trung do « sµn tÇng 9 truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc truyÒn xuèng 

dÇm khung: 
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                              P1= Fi. pi. 

Trong ®ã:    -   Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

-   pi: Ho¹t t¶i « sµn thø i. 

        Ta cã hai trêng hîp : 

             + Trêng hîp 1: chÊt ho¹t t¶i lªn «1. 

+ Trêng hîp 2: chÊt ho¹t t¶i lªn «2 vµ «3 

B¶ng 20.Ho¹t t¶i tËp trung sµn tÇng 9 truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp2 

 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T) Ghi chó 

P3   ¤3: 3,13
2

1
 0,576 1,123  

P2 

  ¤2: 0,744 x 









2

4,2
)4,233(

2

1
0,48 

  ¤2: 64,2625,0
2

1
 0,48  

0,77 

2,16 

 

¤2 truyÒn qua 

dÇm phô 

 Tæng: 2,93  

 

4.ChÊt t¶i sµn tÇng m¸i lªn khung K-2: 
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 4.1. TÜnh t¶i ph©n bè: 

a. TÜnh t¶i ph©n bè do sµn:        

 TÜnh t¶i do sµn m¸i truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn  t¶i h×nh tam gi¸c, h×nh ch÷ 

nhËt ®îc quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

        b. TÜnh t¶i do b¶n th©n dÇm: 

     Do chiÒu dµi cña dÇm  cã tiÕt diÖn kh¸c nhau do vËy träng lîng b¶n th©n dÇm 

khung K-2 t¸c dông lªn ë c¸c nót kh¸c nhau 

B¶ng 21.TÜnh t¶i ph©n bè sµn m¸i truyÒn vµo khung K-2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T/m) 

Ghi chó 

   ¤1: 0,7113 2,133  
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g1 

 DÇm: 250x500mm  

      0,25(0,5-0,12)2,51,1+[0,015(0,5-       

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

  Têng thu håi : 

  M¸i t«n :  0,0682 

 

 

0,297 

0,33 

0,14 

 

 Tæng: 2,9  

   ¤2: 0,625 0,7112,4 1,067  

g2 

  DÇm 250x350mm:  

[0,25(0,35-0,12)2,51,1]+[0,015(0,35-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

  Têng thu håi : 

  M¸i t«n :  0,0682 

 

 

0,183 

0,33 

0,14 

 

 Tæng: 0,653  

g3 

DÇm: 250x500mm  

[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3 

 

 

0,297 

 

 Tæng: 0,297  

 

4.2. TÜnh t¶i tËp trung m¸i: 

a. TÜnh t¶i do « sµn truyÒn lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do « sµn m¸i truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc truyÒn xuèng 

dÇm khung:               

                     P1= Fi. gi. 

Trong ®ã:  - Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

 - gi: TÜnh t¶i « sµn thø i. 

Ngoµi ra cßn cã tÜnh t¶i tËp trung do « sµn m¸i truyÒn qua dÇm phô, dÇm phô 

truyÒn qua dÇm däc, sau ®ã dÇm däc truyÒn vÒ dÇm khung 

b. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng dÇm däc t¸c dông lªn dÇm khung: 
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TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng c¸c dÇm däc t¸c dông lªn nót dÇm khung 

®îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  Pdi= gdi. ltÝnh. 

Trong ®ã:   - gdi: träng lîng dÇm tÝnh trªn 1 m dµi (T/m). 

                                 - ltÝnh : chiÒu dµi tÝnh to¸n = 3 (m). 

c. TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng t¸c dông lªn dÇm khung: 

TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc t¸c dông lªn dÇm 

khung díi d¹ng lùc tËp trung:  Pti = gti. ltÝnh. 

 

   Trong ®ã: - Pti: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng têng x©y trªn dÇm däc truyÒn 

xuèng dÇm khung (T). 

                           - gti: träng lîng b¶n th©n têng x©y trªn dÇm däc (T/m). 

                           - ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n phÇn têng x©y trªn dÇm däc 

d. T¶i träng do träng lîng b¶n th©n cét: 

                TÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc 

sau: 

                                              Pci = gci. ltÝnh. 

                           Trong ®ã: - Pci: tÜnh t¶i tËp trung do träng lîng b¶n th©n cét (T). 

                  - gci: träng lîng b¶n th©n cét (T/m). 

                                            -  ltÝnh: chiÒu dµi tÝnh to¸n cét (m). 

B¶ng 22.TÜnh t¶i tËp trung sµn m¸i truyÒn vµo khung K-2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T) 

Ghi chó 

   Sµn: ¤2 : 4,2
2

4,233

2

1







 
 0,711 1,5  

P1 

  DÇm 250x600mm:  

{[0,25(0,6-0,12)2,51,1]+[0,015(0,6-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}3 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô: 

2

1
3    0,711 x 6 

 

1,12 

 

 

6,4 
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  Sµn ¤2 truyÒn qua dÇm phô: 

     0,625 . 
2

1
 . 2,4 . 3. 0,711 

 

1,6 

 Tæng: 10,62  

 

Sµn : 

        ¤3 : 3,13
2

1
 0,711 

 

1,39 
 

P2 

  DÇm 250x600mm:  

{[0,25(0,6-0,12)2,51,1]+[0,015(0,6-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}6 

  Sµn ¤1 truyÒn qua dÇm phô: 

2

1
3    0,711 x 6 

2,23 

 

 

 

6,4 

 

    

 Tæng: 10,0  

 Sµn ¤3 : 3,13
2

1
 0,711 1,39  

P3 

  DÇm 250x500mm:  

{[0,25(0,5-0,12)2,51,1]+[0,015(0,5-

0,12)2+0,0150,25]1,81,3}3 

 

 

0,89 

 

 
  Têng: 220mm  

[(0,220,91,81,1)+0,0150,91,81,32)]3 

 

1,37 
 

 Tæng: 3,65  

 

4.3. Ho¹t t¶i m¸i: 
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a. Ho¹t t¶i ph©n bè cña sµn m¸i: 

 Ho¹t t¶i do sµn m¸i truyÒn vÒ dÇm khung theo diÖn truyÒn t¶i h×nh tam gi¸c ®îc 

quy ®æi thµnh t¶i träng ph©n bè ®Òu nh ®· tr×nh bµy ë trªn ta cã hai trêng hîp : 

+Trêng hîp 1: Ho¹t t¶i ph©n bè ¤1. 

 

B¶ng 23.Ho¹t t¶i ph©n bè sµn m¸i truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp 1. 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ(T/m) Ghi chó 

p1 

 
  ¤1:  0,09753 0,29  

 

+ Trêng hîp 2 : Ho¹t t¶i ph©n bè «2 vµ «3 . 
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    B¶ng24.Ho¹t t¶i ph©n bè sµn m¸i truyÒn vµo khung K-2 trêng hîp 2 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T/m) 

Ghi chó 

p2 

 
  ¤2: 0,6250,0975 2,4 0,146 k=0,625 

 

b. Ho¹t t¶i tËp trung: 

Ho¹t t¶i tËp trung do « sµn m¸i truyÒn lªn dÇm däc vµ dÇm däc truyÒn xuèng 

dÇm khung: 

                              P1= Fi.pi. 

       Trong ®ã:    -   Fi: DiÖn tÝch truyÒn t¶i. 

 -  p: Ho¹t t¶i « sµn thø i. 

        Ta cã 2 trêng hîp : 

 + Trêng hîp 1 : ChÊt ho¹t t¶i  «1 . 

             + Trêng hîp 2 : Ho¹t t¶i tËp trung «2 : 
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B¶ng 26. Ho¹t t¶i tËp trung sµn m¸i truyÒn vµo khung K-3 trêng hîp 2. 

Tªn T¶i cÊu thµnh Gi¸ trÞ 

(T) 

Ghi chó 

P3 
  ¤3: 2(3

2

3,1
)0,0975 

   Níc trªn sªn« :  0,226 

0,38 

1,32 
 

 Tæng: 1,7  

  P2 

 

  ¤2: 2 






 
 4,2

2

4,233

2

1
0,0975 

  ¤2: 4,263125,0  0,0975 

0,42 

 

0,44 

 

 

¤2 truyÒn qua 

dÇm phô 

 Tæng : 0,86  

5. T¶i träng giã: 

    Cao tr×nh 31,4m, theo TCVN 2737-1995 ta kh«ng cÇn xÕt ®Õn thµnh phÇn giã ®éng 

mµ chØ cÇn xÐt ®Õn thµnh phÇn giã tÜnh. 

           Theo c¸ch chän hÖ kÕt cÊu ta chØ cÇn xÐt giã song song víi ph¬ng ngang. 

            Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã W ë ®é cao Z so víi mèc 

chuÈn                                                

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                                W=W0kc  (T/m2) 

  Trong ®ã: 

                 W0: gi¸ trÞ ¸p lùc giã lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng 

      C«ng tr×nh ta ®ang xÐt lµ c«ng tr×nh ®îc x©y ë Thñ §« Hµ Néi nªn ta lÊy theo 

vïng giã II-B. 

                               W0= 0,095(T/m2) = 95 (kg/m2) 

                  k: hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giãtheo chiÒu cao 

                  c: hÖ sè khÝ ®éng víi mÆt ®øng 

                               - Híng ®ãn giã c=+0,8 
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                               - Híng khuÊt giã c=-0,6 

                    n: hÖ sè tin cËy cña t¶i träng giã(n=1,3) 

                 Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña t¶i träng giã tÜnh: 

                  gi
tt=nW=nW0kc B(T/m) .  Víi B =6m lµ bíc cét. 

B¶ng 27.Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña t¶i träng giã tÜnh. 

TÇng Z(m) k gi
tt(c=+0,8)(kg/m) gi

tt(c=-0,6)(kg/m) 

1 3,1 0,8 474 356 

2 6,1 0,904 536 402 

3 9,1 0,976 579 434 

4 12,1 1,032 612 459 

5 15,1 1,080 640 480 

6 18,1 1,110 658 494 

7 21,1 1,139 675 506 

8 24,1 1,166 691 518 

9 28,3 1,202 713 534 

 

   Gi¸ trÞ lùc tËp trung cña t¶i träng giã ë ch©n m¸i: 

       T¶i träng giã phÇn m¸i ®a vÒ lùc tËp trung t¹i ®Çu cét : 

              Z = 28,3+1,5=29,8(m)    K = 1,202 

 

 

 

 

 

    735572001500
22
a  
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2,0
7355

1500
sin   

 W® =  nWo KCe1(lt+lp)/2 

Trong ®ã: W0 : ¸p lùc giã tÜnh lÊy theo vïng W0= 95KG/m2 

                 Ce1: hÖ sè khÝ ®éng phô thuéc vµo sin  

51,0
14400

73551 
l

h
 

      Ce1= -0.41( Tra b¶ng 6 tcvn 2737-1995) 

lt, lp : lµ Kho¶ng c¸ch bíc khung phÝa bªn tr¸i vµ phÝa bªn ph¶i khung dang tÝnh. 

W®= 1,2 x 95 x 1,202 x (-0,41) x (6+6)/2=337(kg)=-0,337 (T) 

            Wh =  nWo KCe2(lt+lp)/2  

 Ce2 = -0,402 

  Wh= 1,2  
 





2

66
402,0202,195 330(kg)=-0.33(T) 

V× chiÒu cña  t¶i träng giã phô thuéc vµo dÊu cña hÖ sè khÝ ®éng Ci nªn ta nhËn thÊy 

Ci mang dÊu ©m v× thÕ chiÒu cña t¶i träng giã sÏ híng tõ mÆt m¸i híng ra. 

6. C¸c trêng hîp chÊt t¶i lªn khung: 

     T¶i träng ®îc chÊt lªn khung theo c¸c trêng hîp sau: 

    + TÜnh t¶i ®îc chÊt ®Çy lªn toµn bé khung. 

    +  Ho¹t t¶i ®îc chÊt c¸ch tÇng ,c¸ch nhÞp.  

    +  T¶i träng giã ®îc chÊt tõ tr¸i qua ph¶i. 

    + T¶i träng giã ®îc chÊt tõ ph¶i qua tr¸i. 
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VI.X¸c ®Þnh néi lùc 

Sö dông ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu ®Ó tÝnh to¸n néi lùc cho khung víi s¬ ®å phÇn 

tö dÇm, cét nh h×nh sau: 
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ViI. thiÕt kÕ khung trôc 7 (k2): 

A. Tæ hîp néi lùc: 

 - Sau khi tiÕn hµnh tÝnh to¸n néi lùc b»ng SAP2000 ta cã c¸c gi¸ trÞ néi lùc tõ 

b¶ng tæ hîp néi lùc theo ph¬ng ngang. ë khung c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm ®îc tæ 

hîp nh sau: 

I. §èi víi dÇm: 

 - CÆp néi lùc cã : Mmax , Qt 

 - CÆp néi lùc cã   : Mmin , Qt 

 - CÆp néi lùc cã  : Qmax , Mt. 

 Chó ý: Gi¸ trÞ max, min cña m«men lÊy theo gi¸ trÞ thùc cïng dÊu cña nã cho 

phï hîp víi quy íc dÊu cña SAP2000, cßn gi¸ trÞ cña lùc c¾t max lÊy theo gi¸ trÞ tuyÖt 

®èi. 

 -C¸c cÆp néi lùc dîc tæ hîp t¹i 3 tiÕt diÖn 

II.§èi víi cét: 

  - CÆp néi lùc cã : Mmax , Nt 

  - CÆp néi lùc cã : Mmin , Nt 

  - CÆp néi lùc cã : Nmax , Mt. 

 - C¸c gi¸ trÞ Mmax, Mmin, Nmax ®îc lÊy nh quy íc ®èi víi dÇm. 

 - V× s¬ ®å tÝnh lµ s¬ ®å ph¼ng nªn ta chØ lÊy c¸c gi¸ trÞ Mmax, Mmin, Qmax 

trong mÆt ph¼ng, cßn c¸c gi¸ trÞ M, N, Q ë ngoµi mÆt ph¼ng lùc t¸c dông rÊt nhá nªn ta 

cã thÓ bá qua. 

b. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm cho khung K2. 

 I. Sè liÖu thiÕt kÕ: 

 CÊp ®é bÒn Bª t«ng B20 : Rb = 11,5 MPa , Rbt = 0,9 MPa 

 ThÐp AII  :                RS = 280MPa 



Trêng ®¹i häc dl h¶i phßng                  tßa nhµ lu tr÷ th«ng tin tØnh  

 Ngµnh xddd&cn                                       qu¶ng ninh 

Sinh viªn thùc hiÖn: ng« quang nam  

 Msv: 1113104018   líp: xdl 501                                                                       Trang82 

 Tra b¶ng phô lôc 9 vµ 10 ta cã 

R= 0,623  ,  R =0,429  

ii.Nguyªn t¾c thiÕt kÕ: 

 VÒ nguyªn t¾c ph¶i tÝnh to¸n tÊt c¶ c¸c dÇm trong khung, mçi dÇm tÝnh t¹i 3 tiÕt 

diÖn : tiÕt diÖn tr¸i, tiÕt diÖn ph¶i, tiÕt diÖn giòa nhÞp. Mçi tiÕt diÖn l¹i cã 3 cÆp néi lùc 

(Mmax, Qt ; Mmin, Qt ; Mt, Qmax). Nhng trong trêng hîp khung ph¼ng ®èi 

xøng nh c«ng tr×nh nµy th× chØ cÇn tÝnh to¸n cho dÇm nhip AB, BC vµ dÇm c«ng 

x«n.Em tÝnh cho dÇm tÇng 1, vµ m¸i. 

1. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm trôc AB, CD  tÇng 1(phÇn tö 42, 44):  

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra ®îc c¸c cÆp tæ hîp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho 

dÇm : 

Gèi A: MA = 23,2 (T.m) 

Gèi B: MB = 22,24 (T.m) 

NhÞp AB: MA = 7,1 (T.m) 

- TÝnh cèt thÐp cho gèi A vµ B (m«men ©m): Do hai gèi gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ 

trÞ m« men lín h¬n ®Ó tÝnh cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

TiÕt diÖn cã m«men ©m vËy tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt bxh=25x50. 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> ho =50-5=45 cm 
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 Chän cèt däc 328 + 222  AS= 26,06 cm2 

-TÝnh cèt thÐp cho nhÞp AB: 

 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’f=12cm 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> h0= 50-5=45cm. 

GÝa trÞ ®é v¬n cña c¸nh SC lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

  + Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c sên däc 

                0,5.(6 - 0,25 ) = 2,875 (m) 

 + 1/6 nhÞp cÊu kiÖn : 5,72/6 = 0,95 (m) 

 SC = 0,95 (m) 

TÝnh           b’f= b + 2.SC =0,25 + 2.0,95 = 2,15 (m) 

X¸c ®Þnh :  
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Mf = Rb.b’f.h’f.(ho-0,5.h’f) = 115.215.12.(45-0,5.12)= 11571300 KGcm = 115713 KGm 

Mf=115713(KGm)> Mmax=7100 (KG.m) 

-> Trôc trung hßa di qua c¸nh, tiÕt diÖn tÝnh to¸n h×nh ch÷ nhËt. bxh=25x50 (cm) 
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 Chän cèt däc 222 AS= 7,6 cm2
 

Bè trÝ thÐp dÇm trôc AB, CD tÇng 1 

 

 

 

2. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm c«ng x«n tÇng 1(phÇn tö 46, 50): 
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Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra cÆp néi lùc cã: 

M= - 11,39 (T.m)  ,   Q= 10,0 (T) 

TiÕt diÖn cã momen ©m vËy tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt bxh=25x50. 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> h0= 50 - 5= 45cm. 
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 Chän cèt däc 328 + 222  AS= 26,06 cm2 

Bè trÝ thÐp dÇm c«ng x«n tÇng 1 

 

3. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm trôc BC  tÇng 1(phÇn tö 43):  

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra ®îc c¸c cÆp tæ hîp néi lùc nguy hiÓm nhÊtcho 

dÇm: 
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Gèi B : MB = 9,3 (T.m) 

Gèi C : MC = 9,3 (T.m) 

M«men d¬ng lín nhÊt: M = 0,67 (T.m) 

-TÝnh thÐp cho gèi B, C (m«men ©m) 

 TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt bxh = 25x35 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> ho = 35-5 = 30 cm 
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Chän cèt däc 328 + 222  AS= 26,06 cm2 

  -TÝnh cèt thÐp cho nhÞp BC: 
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TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’f=12cm 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> h0= 35 -5= 30cm. 

GÝa trÞ ®é v¬n cña c¸nh SC lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

  + Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c sên däc 

                                  0,5.(2,54 - 0,25 ) = 1,145 (m) 

 + 1/6 nhÞp cÊu kiÖn : 2,54/6 = 0,42 (m) 

 SC = 0,42 (m) 

TÝnh           b’f= b + 2.SC =0,25 + 2.0,42 = 1,09 (m) 

X¸c ®Þnh :  

Mf = Rb.b’f.h’f.(ho-0,5.h’f) = 115.109.12.(30-0,5.12)= 3610080 KGcm = 36100,8 KGm 

Mf=36100,8KGm> Mmax=670 KG.m 

-> Trôc trung hßa di qua c¸nh, tiÕt diÖn tÝnh to¸n h×nh ch÷ nhËt. bxh=25x35 (cm) 
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 Chän cèt däc 222 AS= 7,6 cm2 

Bè trÝ thÐp dÇm trôc BC khu vùc tÇng 1 

 

4. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm m¸i trôc AB, CD (phÇn tö 87 , 89):  

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra ®îc c¸c cÆp tæ hîp néi lùc nguy hiÓm ë 3 tiÕt 

diªn: 

Gèi A:       MA = 9,74 (T.m) 

Gèi B:       MB = 9,86 (T.m) 

NhÞp AB:  MA = 6,05 (T.m) 

- TÝnh cèt thÐp cho gèi A vµ B (m«men ©m): Do hai gèi gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ 

trÞ m« men lín h¬n ®Ó tÝnh cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

 TiÕt diÖn cã m«men ©m vËy tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt bxh=25x50. 
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Gi¶ thiÕt a= 5cm -> ho =50-5=45 cm 
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 Chän cèt däc 220+118  AS= 8,825 cm2 

-TÝnh cèt thÐp cho nhÞp AB: 

 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’f=12cm 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> h0= 50-5=45cm. 

GÝa trÞ ®é v¬n cña c¸nh SC lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

  + Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c sên däc 
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                0,5.(6 - 0,25 ) = 2,875 (m) 

 + 1/6 nhÞp cÊu kiÖn : 5,72/6 = 0,95 (m) 

 SC = 0,95 (m) 

TÝnh           b’f= b + 2.SC =0,25 + 2.0,95 = 2,15 (m) 

X¸c ®Þnh :  

Mf = Rb.b’f.h’f.(ho-0,5.h’f) = 115.215.12.(45-0,5.12)= 11571300 KGcm = 115713 KGm 

Mf=115713KGm> Mmax=6050 T.m 

-> Trôc trung hßa di qua c¸nh, tiÕt diÖn tÝnh to¸n h×nh ch÷ nhËt. bxh=25x50 (cm) 

   012,0
45215115

1006050
22










ob

m
hbR

M
 R =0,429 

     994,0012,02115,02115,0   

2

0

8,4
45994,02800

1006050
cm

hR
A

S

S 











 

 %1,0%43,0100
4525

8,4
min 


 

o

S
t

bh

A
 

 Chän cèt däc 218 AS= 5,1 cm2 

Bè trÝ thÐp dÇm m¸i AB, CD  
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5. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm c«ng x«n cña m¸i (phÇn tö 86,90): 

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra cÆp néi lùc cã: 

         M= - 7,5 Tm  ,   Q= -6,18 T 

TiÕt diÖn cã momen ©m vËy tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt bxh=25x50. 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> h0= 50-5 = 45cm 
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 Chän cèt däc 220+118  AS= 8,825 cm2 
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6. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm m¸i trôc BC (phÇn tö 88):  

Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi lùc ta nhËn thÊy r»ng ë tÊt c¶ mÆt c¾t ®Òu chÞu momen ©m nªn 

ta chØ cÇn tÝnh cho 1 mÆt c¾t nguy hiÓm nhÊt cã: 

 M = -1,97 Tm 

 Q = -1,4 T 

TiÕt diÖn cã momen ©m vËy tiÕt diÖn tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷ nhËt bxh=25x35. 

Gi¶ thiÕt a= 5cm -> h0= 35-5 = 30cm. 
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 Chän cèt däc 220+118  AS= 8,825 cm2 

 Bè trÝ thÐp dÇm trôc BC tÇng 5 
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7 . TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp ®ai cho dÇm 

a.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 42 (tÇng 1, nhÞp AB, CD): bxh=2550 cm 

   + Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Qmax = 17,17 (T) 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã 

Rb = 11,5 (MPa) = 115 (daN/cm2), Rbt = 0,9 (MPa) = 9 (daN/cm2)  

                    Eb= 2,7.104 (MPa) 

   +  ThÐp ®ai nhãm AI cã 

                  Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2); Es = 2,1.105 (MPa) 

  + DÇm chÞu t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu víi 

                  g = g1 + g01 = 2,837+ 0,25.0,5.2,5.1,1 = 3,18 (T/m) = 31,8 (daN/cm) 

(Víi  g01 : träng lîng b¶n th©n dÇm 42) 

p = 1,728 (T/m) = 17,28 (daN/cm) 

 GÝa trÞ q1: 

q1= g + 0,5p = 31,8 + 0,5.17,28 = 40,44 (daN/cm) 

   + Chän a = 5 (cm)  h0 = h-a =50-5 = 45 (cm) 

   + KiÓm tra ®iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

 

Do cha bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  

   Ta cã:  

1 1 00,3 w b bQ R bh 

1 1 1w b  

00,3 0,3.115.25.45 38812,5( ) 17170( )bR bh daN Q daN   
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 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

  + KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶I ®Æt cèt ®ai 

 Bá qua ¶nh hëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

 

  CÇn ph¶I ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t. 

  + X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

 

      Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

  + X¸c ®Þnh gi¸ trÞ Qb1: 

 

  +   

 Ta cã  

 

  + GÝa trÞ qsw tÝnh to¸n: 

 

 + GÝa trÞ  

 

 + GÝa trÞ  

 + Yªu cÇu  nªn ta lÊy gi¸ trÞ qsw= 67,5 (daN/cm) ®Ó tÝnh cèt ®ai. 

 +Sö dông ®ai 8 , sè nh¸nh n = 2 

 Kho¶ng c¸ch s tÝnh to¸n:  

 + DÇm cã h = 50 cm > 45 cm   

 + GÝa trÞ smax:  

min 3 0(1 ) 0,6.(1 0).9.25.45 6075( )b b n btQ R bh daN     

min17170( ) bQ daN Q 

2 2

2 0(1 ) 2.(1 0 0).9.25.45 911250( . )b b f n btM R bh daN cm        

1 12 2 911250.40,44 12141( )b bQ M q daN  

*

0

1

911250
181,2( )

17170 12141

b

b

M
c daN

Q Q
  

 

*

0

1

3 3 3 911250
112,6( )

4 4 4 40,44

bM
daN c

q
   

0

2 2.911250
106,14( )

17170

bM
c c cm

Q
   

1

0

/ 17170 911250 /106,14 40,44.106,14
40,44( )

106,14

b
sw

Q M c q c
q daN

c

   
  

min

0

6075
67,5( / )

2 2.45

bQ
daN cm

h
 

1

0

17170 12141
55,9( / )

2 2.45

bQ Q
daN cm

h

 
 

1 min

0 0

( ; )
2 2

b b
sw

Q Q Q
q

h h




1750.2.0,503
26( )

67,5

sw sw
tt

sw

R na
s cm

q
  

min( / 3,50 ) 16,7( )cts h cm cm 

2 2

4 0
max

(1 ) 1,5(1 0).9.25.45
39,8( )

17170

b n btR bh
s cm

Q
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 + Kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ cña cèt ®ai 

 

       Chän s = 15 cm = 150 mm 

Ta bè trÝ 8 a150  cho dÇm. 

 + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh khi 

®· bè trÝ cèt ®ai :  

       -Víi   

 DÇm bè trÝ 8a cã  

 

 

 

 Ta thÊy:  

 Ta cã :  

 DÇm dñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

b.TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho phÇn tö dÇm tõ tÇng 1®Õn tÇng m¸i: bh = 2550 

 Ta thÊy c¸c dÇm cã kÝch thíc bxh  = 25x50 cm th× dÇm 42 cã løc c¾t lín nhÊt Q= 

17170 (daN), dÇm 42 ®îc ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8 a150  chän cèt ®ai theo 8 

a150 cho toµn bé c¸c dÇm cã kÝch thíc bxh = 25x50 

c.TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho phÇn tö dÇm 43 (tÇng 1, nhÞp BC): bxh = 2535 

   + Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Qmax = 9,17 (T) 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã 

Rb = 11,5 (MPa) = 115 (daN/cm2), Rbt = 0,9 (MPa) = 9 (daN/cm2)  

                    Eb= 2,7.104 (MPa) 

   +  ThÐp ®ai nhãm AI cã 

                  Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2); Es = 2,1.105 (MPa) 

  + DÇm chÞu t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu víi 

maxmin( , , ) 16,7( )tt cts s s s cm 

1 1 00,3 w b bQ R bh 

1 1 5 1,3w w   

32.0,503
2,7.10

25.15

sw
w

na

bs
   

5

4

2,1.10
7,78

2,7.10

s

b

E

E
   

3

1 1 5 1 5.7,78.2,7.10 1,1 1,3w w       

1 1 1 0,01.9 0,91b bR     

1 1 1,1.0,91 1w b   

1 1 017170 0,3 0,3.1.90.25.45 30375( )w b bQ R bh daN    
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                  g = g1 + g01 = 2,16+ 0,25.0,35.2,5.1,1 = 2,4 (T/m) = 24 (daN/cm) 

(Víi  g01 : träng lîng b¶n th©n dÇm 43) 

p = 0,72 (T/m) = 7,2 (daN/cm) 

 GÝa trÞ q1: 

q1= g + 0,5p = 24 + 0,5.7,2 = 27,6 (daN/cm) 

   + Chän a = 5 (cm)  h0 = h-a =35-5 = 30 (cm) 

   + KiÓm tra ®iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

 

Do cha bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  

   Ta cã:  

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

  + KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶I ®Æt cèt ®ai 

 Bá qua ¶nh hëng cña lùc däc trôc nªn n = 0 

 

  CÇn ph¶I ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t. 

  + X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

 

      Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

  + X¸c ®Þnh gi¸ trÞ Qb1: 

 

  +   

 Ta cã  

 

  + GÝa trÞ qsw tÝnh to¸n: 

 

 + GÝa trÞ  

1 1 00,3 w b bQ R bh 

1 1 1w b  

00,3 0,3.115.25.30 25875( ) 9170( )bR bh daN Q daN   

min 3 0(1 ) 0,6.(1 0).9.25.30 4050( )b b n btQ R bh daN     

min17170( ) bQ daN Q 

2 2

2 0(1 ) 2.(1 0 0).9.25.30 405000( . )b b f n btM R bh daN cm        

1 12 2 405000.27,6 6686,7( )b bQ M q daN  

*

0

1

405000
163( )

9170 6686,7

b

b

M
c daN

Q Q
  

 

*

0

1

3 3 3 405000
90,8( )

4 4 4 27,6

bM
daN c

q
   

0

2 2.405000
88,3( )

9170

bM
c c cm

Q
   

1

0

/ 9170 405000 / 88,3 27,6.88,3
24,3( )

88,3

b
sw

Q M c q c
q daN

c

   
  

min

0

4050
67,5( / )

2 2.30

bQ
daN cm

h
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 + GÝa trÞ  

 + Yªu cÇu  nªn ta lÊy gi¸ trÞ qsw= 67,5 (daN/cm) ®Ó tÝnh cèt ®ai. 

 +Sö dông ®ai 8 , sè nh¸nh n = 2 

 Kho¶ng c¸ch s tÝnh to¸n:  

 + DÇm cã h = 35 cm < 45 cm   

 + GÝa trÞ smax:  

 + Kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ cña cèt ®ai 

 

       Chän s = 15 cm = 150 mm 

Ta bè trÝ 8 a150  cho dÇm. 

 + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh khi 

®· bè trÝ cèt ®ai :  

       -Víi   

 DÇm bè trÝ 8a cã  

 

 

 

 Ta thÊy:  

 Ta cã :  

 DÇm dñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

d.TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho phÇn tö dÇm tõ tÇng 1®Õn tÇng m¸i: bh = 2535 

T¬ng tù nh tÝnh to¸n dÇm 43, ta bè trÝ thÐp ®ai 8 a150  cho c¸c dÇm phÇn tö cã 

kÝch thíc bxh = 25x35  

 

1

0

9170 6686,7
41,4( / )

2 2.30

bQ Q
daN cm

h

 
 

1 min

0 0

( ; )
2 2

b b
sw

Q Q Q
q

h h




1750.2.0,503
26( )

67,5

sw sw
tt

sw

R na
s cm

q
  

min( / 2;15 ) 15( )cts h cm cm 

2 2

4 0
max

(1 ) 1,5(1 0).9.25.30
33( )

9170

b n btR bh
s cm

Q

  
  

maxmin( , , ) 15( )tt cts s s s cm 

1 1 00,3 w b bQ R bh 

1 1 5 1,3w w   

32.0,503
2,7.10

25.15

sw
w

na

bs
   

5

4

2,1.10
7,78

2,7.10

s

b

E

E
   

3

1 1 5 1 5.7,78.2,7.10 1,1 1,3w w       

1 1 1 0,01.9 0,91b bR     

1 1 1,1.0,91 1w b   

1 1 09170 0,3 0,3.1.90.25.30 20250( )w b bQ R bh daN    
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C. tÝnh to¸n cèt thÐp cét cho khung k2 

I. Sè liÖu tÝnh to¸n: 

CÊp ®é bÒn Bª t«ng B20 : Rb = 11,5 MPa , Rbt = 0,9 MPa  

 ThÐp AII  :                RS = 280Mpa 

           Tra b¶ng phô lôc 9 vµ 10 ta cã 

R= 0,623  ,  R =0,429 

II. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ: 

 -Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cét cÇn chän ra mét sè cÆp nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n. Mçi 

phÇn tö chän ra 3 cÆp ®Ó tÝnh to¸n ( Mmax , Nt ; Mmin ,Nt  ; Nmax, Mt) vµ bè trÝ 

thÐp cho toµn cét. 

 -VÒ nguyªn t¾c cÇn tÝnh to¸n thÐp cho tÊt c¶ c¸c phÇn tö ë cét nhng do thay ®æi 

tiÕt diÖn cét nªn em sÏ tÝnh cho 3 khu vùc  ( khu vùc 1 tõ tÇng hÇm ®Õn tÇng 1; khu vùc 

2 tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 4 ; khu vùc 5 tõ tÇng 8 ®Õn tÇng 9) .MÆt kh¸c mçi khu vùc c¸c cét 

l¹i cã cïng chiÒu dµi, kÝch thíc, néi lùc chªnh lÖch nhau kh«ng nhiÒu, cho nªn ®Ó ®¬n 

gi¶n vµ nhanh em chän néi lùc lín nhÊt ®Ó tÝnh cho 1 phÇn tö vµ bè trÝ cho c¸c phÇn tö 

kh¸c cïng tiÕt diÖn. 

 Ngoµi ra cßn mét sè nguyªn t¾c bè trÝ cèt thÐp: 

 - Víi cèt thÐp däc: hµm lîng cèt thÐp däc    ph¶i tháa m·n 0,001 06,0   

vµ kho¶ng c¸ch cèt thÐp däc kh«ng vît qu¸ 40cm 

- Cèt thÐp ®ai trong vïng “ tíi h¹n” ®îc bè trÝ theo c¸c quy ®Þnh hÕt søc chÆt 

chÏ.Vïng tíi h¹n ë trong cét cña khung lµ ë 2 ®Çu mót cét trªn mét do¹n cã chiÒu dµi: 

  Lc=max(h, l/6, 45cm) 
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 Trong vïng nµy kho¶ng c¸ch c¸c thanh cèt thÐp ngang: 

  U= min ( cmbd 20,2/,8 ) 

 Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng ®èi xøng nhau nªn ta chØ tÝnh cèt hÐp cho cét 

trôc A vµ B. Cét trôc C lÊy theo trôc B, cét trôc D lÊy theo trôc A ®· tÝnh. 

1.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc A,D tõ tÇng hÇm ®Õn tÇng 1( phÇn tö 1-4 ) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

- Cét cã tiÕt diÖn 40x60 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.3,1 = 2,17 (m) = 217 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 60-5 = 55 (cm) 

                   Za = h0 – a = 55-5 = 50 (cm) 

     §é m¶nh h= l0/h = 217/60 = 3,62 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max   cm260

30

1
,310

600

1
  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 1 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 

1 

2 

3 

1-9 

1-14 

1-13 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

21,0 

18,94 

19,29 

277,2 

396,5 

367,4 

7,57 

4,78 

5,25 

2 

2 

2 

7,75 

4,78 

5,25 
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b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 21,0 (T.m) = 2100000 (daN.cm) 

            N = 277,2 (T) = 277200 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.7,57 + 60/2 - 5 = 32,57 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

)(26,60
40.115

277200
cm

bR

N
x

b

  

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

3,14455)623,02()2( 02  ha R  

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

3,873150.55)623,01(55.623,0.2
40.115

57,32.277200.2 2   

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 47,86 (cm) 

 

 

 277200 2.32,57.0,623 (1 0,623)50 55
196979

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 277200.32,57 115.40.47,86.(55 0,5.47,86)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 15,63( )S SA A cm 
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c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 18,94 (T.m) = 1894000 (daN.cm) 

            N = 396,5 (T) = 396500 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.4,78 + 60/2 - 5 = 29,78 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

3,14455)623,02()2( 02  ha R  

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

 

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 51,34 (cm) 

 

 

d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

396500
86,2( )

115.40b

N
x cm

R b
  

22.396500.29,78
2.0,623.55 (1 0,623)55.50 9939,7

115.40
    

 396500 2.29,78.0,623 (1 0,623)50 55
265273,4

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 396500.29,78 115.40.51,34.(55 0,5.51,34)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 34,86( )S SA A cm 
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M = 19,29 (T.m) = 1929000 (daN.cm) 

            N = 367,4 (T) = 367400 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.5,25 + 60/2 - 5 = 30,25 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

3,14455)623,02()2( 02  ha R  

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

 

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 50,82 (cm) 

 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

367400
79,87( )

115.40b

N
x cm

R b
  

22.367400.30,25
2.0,623.55 (1 0,623)55.50 9638

115.40
    

 367400 2.30,25.0,623 (1 0,623)50 55
248377

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 367400.30,25 115.40.50,82.(55 0,5.50,82)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 29,97( )S SA A cm 
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+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 2 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 1 theo A’S = 

AS = 34,86 (cm2) 

Chän 628 cãA’S =  AS = 36,945 (cm2) (xem h×nh vÏ) 

 

2.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc B ,C tõ tÇng hÇm ®Õn tÇng 1( phÇn tö 2, 3) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

- Cét cã tiÕt diÖn 40x60 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.3,1 = 2,17 (m) = 217 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 60-5 = 55 (cm) 

                   Za = h0 – a = 55-5 = 50 (cm) 

     §é m¶nh h= l0/h = 217/60 = 3,62 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

0 0 217
18,8

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

34,86
.100% .100% 1,58%

40.55

SA

bh
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§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max   cm260

30

1
,310

600

1
  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

 

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 2 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 

1 

2 

3 

2-9 

2-14 

2-12 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

23,6 

17,94 

22,38 

246,99 

345,7 

285,09 

10,77 

5,19 

7,85 

2 

2 

2 

10,77 

5,19 

7,85 

 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 23,6 (T.m) = 2360000 (daN.cm) 

            N = 246,99 (T) = 246990 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.10,77 + 60/2 - 5 = 35,77 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

246990
53,69( )

115.40b

N
x cm

R b
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bR

hZeN
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b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 44,57 (cm) 

 

 

c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 17,94 (T.m) = 1794000 (daN.cm) 

            N = 345,7 (T) = 345700 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.5,19 + 60/2 - 5 = 30,19 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

3,14455)623,02()2( 02  ha R  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.246990.35,77
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8647

115.40
    

 246990 2.35,77.0,623 (1 0,623).50 .55
187286,5

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 246990.35,77 115.40.44,57.(55 0,5.44,57)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 15,2( )S SA A cm 

345700
75,15( )

115.40b

N
x cm

R b
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→  x = 50,8 (cm) 

 

 

d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 22,38 (T.m) = 2238000 (daN.cm) 

            N = 285,09 (T) = 285090 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.7,85 + 60/2 - 5 = 32,85 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

 

22.345700.30,19
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 9343,5

115.40
    

 345700 2.30,19.0,623 (1 0,623).50 .55
233398

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 345700.30,19 115.40.50,8.(55 0,5.50,8)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 25,14( )S SA A cm 

285090
61,98( )

115.40b

N
x cm

R b
  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       



Trêng ®¹i häc dl h¶i phßng                  tßa nhµ lu tr÷ th«ng tin tØnh  

 Ngµnh xddd&cn                                       qu¶ng ninh 

Sinh viªn thùc hiÖn: ng« quang nam  

 Msv: 1113104018   líp: xdl 501                                                                       Trang107 

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

 

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 47,75 (cm) 

 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 2 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 2 theo A’S = 

AS = 25,14 (cm2) 

Chän 528 cãA’S =  AS = 30,79 (cm2) (xem h×nh vÏ) 

22.285090.32,85
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8877,8

115.40
    

 285090 2.32,85.0,623 (1 0,623).50 .55
203774,9

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 285090.32,85 115.40.47,75.(55 0,5.47,75)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 18,06( )S SA A cm 

0 0 217
18,8

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

25,14
.100% .100% 1,14%

40.55

SA

bh
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3.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc A,D tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 4( phÇn tö 5-17, 8-20) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

- Cét cã tiÕt diÖn 40x60 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.3,0 = 2,1 (m) = 210 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 60-5 = 55 (cm) 

                   Za = h0 – a = 55-5 = 50 (cm) 

     §é m¶nh h= l0/h = 210/60 = 3,5 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max   cm260

30

1
,300

600

1
  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 5 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 
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1 

2 

3 

5-9 

5-14 

5-13 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

11,72 

10,95 

11,09 

249,86 

355.26 

328,2 

4,7 

3,08 

3,38 

2 

2 

2 

4,7 

3,08 

3,38 

 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 11,72 (T.m) = 1172000 (daN.cm) 

            N = 249,86 (T) = 249860 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.4,7 + 60/2 - 5 = 29,7 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  
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249860
54,3( )

115.40b

N
x cm

R b
  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.249860.29,7
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8032,3

115.40
    

 249860 2.29,7.0,623 (1 0,623).50 .55
166868

115.40
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→  x = 50,9 (cm) 

 

 

c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 10,95 (T.m) = 1095000 (daN.cm) 

            N = 355,26 (T) = 355260 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.3,08 + 60/2 - 5 = 28,08 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

3,14455)623,02()2( 02  ha R  
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b
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bR
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01 )1(2
2
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hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 53,2 (cm) 

0. . . .( 0,5. ) 249860.29,7 115.40.50,9.(55 0,5.50,9)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 3,6( )S SA A cm 

355260
77,23( )

115.40b

N
x cm

R b
  

22.355260.28,08
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 9143,16

115.40
    

 355260 2.28,08.0,623 (1 0,623).50 .55
228685

115.40
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d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 11,09 (T.m) = 1109000 (daN.cm) 

            N = 328,2 (T) = 328200 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.3,38 + 60/2 - 5 = 28,38 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 
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3  axaxax  
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→  x = 52,9 (cm) 

0. . . .( 0,5. ) 355260.28,08 115.40.53,2.(55 0,5.53,2)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 21,6( )S SA A cm 

328200
71,35( )

115.40b

N
x cm

R b
  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.328200.28,38
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8855,6

115.40
    

 328200 2.28,38.0,623 (1 0,623).50 .55
212733

115.40
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+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 2 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 5 theo A’S = 

AS = 21,6 (cm2) 

Chän 525 cãA’S =  AS = 24,544  (cm2) (xem h×nh vÏ) 

 

4.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc B,C tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 4( phÇn tö 6,10,14,18-

7,11,15,19) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

- Cét cã tiÕt diÖn 40x60 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.3,0 = 2,1 (m) = 210 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 60-5 = 55 (cm) 

                   Za = h0 – a = 55-5 = 50 (cm) 

0. . . .( 0,5. ) 328200.28,38 115.40.52,9.(55 0,5.52,9)

2800.50

b
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N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 16,9( )S SA A cm 

0 0 210
18,23

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

21,6
.100% .100% 0,98%

40.55

SA

bh
   



Trêng ®¹i häc dl h¶i phßng                  tßa nhµ lu tr÷ th«ng tin tØnh  

 Ngµnh xddd&cn                                       qu¶ng ninh 

Sinh viªn thùc hiÖn: ng« quang nam  

 Msv: 1113104018   líp: xdl 501                                                                       Trang113 

     §é m¶nh h= l0/h = 210/60 = 3,5 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max   cm260

30

1
,300

600

1
  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 6 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 

1 

2 

3 

6-12 

6-14 

6-9 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

19,7 

7,8 

19,2 

288,4 

309,6 

223 

6,8 

2,5 

8,6 

2 

2 

2 

6,8 

2,5 

8,6 

 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 19,7 (T.m) = 1970000 (daN.cm) 

            N = 288,4 (T) = 288400 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.6,8 + 60/2 - 5 = 31,8 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

288400
62,7( )

115.40b

N
x cm

R b
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   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 
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2

3  axaxax  
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→  x = 48,7 (cm) 

 

 

c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 7,8 (T.m) = 780000 (daN.cm) 

            N = 309,6 (T) = 309600 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.2,5 + 60/2 - 5 = 27,5 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.288400.31,8
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8793,3

115.40
    

 288400 2.31,8.0,623 (1 0,623).50 .55
201629,5

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 288400.31,8 115.40.48,7.(55 0,5.48,7)

2800.50

b
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N e R b x h x
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2' 16,46( )S SA A cm 
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67,3( )

115.40b

N
x cm

R b
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→  x = 54,3 (cm) 

 

 

d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 19,2 (T.m) = 1920000 (daN.cm) 

            N = 223 (T) = 223000 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.8,6 + 60/2 - 5 = 33,6 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

22.309600.27,5
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8507,6

115.40
    

 309600 2.27,5.0,623 (1 0,623).50 .55
196617,9

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 309600.27,5 115.40.54,3.(55 0,5.54,3)

2800.50
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2' 11,13( )S SA A cm 

223000
48,49( )

115.40b

N
x cm

R b
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→  x = 45 (cm) 

 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 1 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 1 theo A’S = 

AS = 16,46 (cm2) 

Chän 522 cãA’S =  AS =19  (cm2) (xem h×nh vÏ) 

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.223000.33,6
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 8063,6

115.40
    

 223000 2.33,6.0,623 (1 0,623).50 .55
161886

115.40

  
  

0. . . .( 0,5. ) 223000.33,6 115.40.45.(55 0,5.45)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 5,5( )S SA A cm 

0 0 210
18,23

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

16, 46
.100% .100% 0,75%

40.55

SA

bh
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5.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc A,D tõ tÇng 5 ®Õn tÇng 8( phÇn tö 21,25,29,33-

24,28,32,36) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

     - Cét cã tiÕt diÖn 40x60 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.3,0 = 2,1 (m) = 210 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 60-5 = 55 (cm) 

                   Za = h0 – a = 55-5 = 50 (cm) 

     §é m¶nh h= l0/h = 210/60 = 3,5 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 21 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 

 
1 1

300, 60 2
600 30

cm
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1 

2 

3 

21-13 

21-14 

21-12 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

6,9 

3,9 

6,56 

158,3 

189,8 

171,6 

4,4 

2,1 

3,8 

2 

2 

2 

4,4 

2,1 

3,8 

 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 6,9 (T.m) = 690000 (daN.cm) 

            N = 158,3 (T) = 158300 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.4,4 + 60/2 - 5 = 29,4 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

 

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

 

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

158300
34,4( )

115.40b

N
x cm

R b
  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.158300.29,4
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 6829,4

115.40
    

 158300 2.29,4.0,623 (1 0,623).50 .55
105012,5

115.40
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→  x = 15,8 (cm) 

 

 

c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 3,9 (T.m) = 390000 (daN.cm) 

            N = 189,8 (T) = 189800 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.2,1 + 60/2 - 5 = 27,1 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

 

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

 

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 22,6 (cm) 

0. . . .( 0,5. ) 158300.33,6 115.40.15,8.(55 0,5.15,8)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 8,8( )S SA A cm 

189800
41,3( )

115.40b

N
x cm

R b
  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.189800.27,1
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 7042,2

115.40
    

 189800 2.27,1.0,623 (1 0,623).50 .55
119405,4

115.40
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d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 6,56 (T.m) = 656000 (daN.cm) 

            N = 171,6 (T) = 171600 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.3,8 + 60/2 - 5 = 28,8 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,256 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh x theo c¸ch sau: 

   TÝnh chÝnh x¸c x b»ng c¸ch gi¶i ph¬ng tr×nh bËc 3: 

001

2

2

3  axaxax  

 

aRR

b

Zhh
bR

Ne
a 0

2

01 )1(2
2

   

 

 

bR

hZeN
a

b

aRR 0

0

)1(..2  


 

 

→  x = 26,7 (cm) 

0. . . .( 0,5. ) 189800.27,1 115.40.22,6.(55 0,5.22,6)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 4,3( )S SA A cm 

171600
37,3( )

115.40b

N
x cm

R b
  

2 0(2 ) (2 0,623).55 144,3Ra h       

22.171600.28,8
2.0,623.55 (1 0,623).55.50 6954,6

115.40
    

 171600 2.28,8.0,623 (1 0,623).50 .55
112301,5

115.40
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+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 1 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 1 theo A’S = 

AS = 8,8 (cm2) 

Chän  225cãA’S =  AS = 9,8 (cm2) (xem h×nh vÏ) 

 

6.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc B,C tõ tÇng 5 ®Õn tÇng 8( phÇn tö 22,26,30,34 – 

23,27,31,35) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

     - Cét cã tiÕt diÖn 40x60 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.3,0 = 2,1 (m) = 210 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 60-5 = 55 (cm) 

                   Za = h0 – a = 55-5 = 50 (cm) 

0. . . .( 0,5. ) 171600.28,8 115.40.26,7.(55 0,5.26,7)

2800.50

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 2,1( )S SA A cm 

0 0 217
18,8

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

8,8
.100% .100% 0,5%

40.45

SA

bh
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     §é m¶nh h= l0/h = 210/60 = 3,5 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 22 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 

1 

2 

3 

22-13 

22-14 

22-12 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

15,1 

2,1 

11,7 

141,3 

162,7 

143,5 

10,7 

1,3 

8,2 

2 

2 

2 

10,7 

2 

8,2 

 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 15,1 (T.m) = 151000 (daN.cm) 

            N = 141,3 (T) = 141300 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.10,7 + 60/2 - 5 = 35,7 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp 2a’≤ x ≤Rh0, nªn chiÒu cao vïng chÞu nÐn x = x1 

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 
1 1

300, 60 2
600 30

cm

141300
30,7( )

115.40b

N
x cm

R b
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c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 2,1 (T.m) = 210000 (daN.cm) 

            N = 162,7 (T) = 162700 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.2 + 60/2 - 5 = 27 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x >Rh0, nÐn lÖch t©m bÐ 

TÝnh l¹i x theo lÖch t©m bÐ 

Ta thÊy:  

   

   

   

 

 

 

d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 11,7 (T.m) = 1170000 (daN.cm) 

            N = 143,5 (T) = 143500 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.8,2 + 60/2 - 5 = 33,2 (cm) 

' 0.( 0,5 ) 141300.(35,7 0,5.30,7 55)

2800.50
S S

sc a

N e x h
A A

R Z

   
  

2' 4,0( )S SA A cm 

162700
35,4( )

115.40b

N
x cm

R b
  

0 0. 0,2. 0,2.45 9e h cm   

0 00,4(1,25. . )gh Re h h 

0,4.(1,25.50 28) 13,8cm  

0

0

0,5.
1,8 1,4 . .R

h
x h e

h
 

 
    

 

0,5.60
60 (1,8 1,4.0,623).1.2 57

55
    

0. . . .( 0,5. ) 162700.27 115.40.57.(45 0,5.57)

2800.40

b
S

sc a

N e R b x h x
A

R Z

   
 

2' 0,6( )S SA A cm 
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+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.55 = 34,265 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp 2a’≤ x ≤Rh0, nªn chiÒu cao vïng chÞu nÐn x = x1 

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 3 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 1 theo A’S = 

AS = 6,4 (cm2) 

Chän  222cãA’S =  AS = 7,6 (cm2) (xem h×nh vÏ) 

 

7.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc A,D tÇng 9 ®Õn m¸i ( phÇn tö 37-40) 

143500
31,2( )

115.40b

N
x cm

R b
  

' 0.( 0,5 ) 143500.(33,2 0,5.31,2 55)

2800.50
S S

sc a

N e x h
A A

R Z

   
  

2' 6,4( )S SA A cm 

0 0 217
18,8

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

6,4
.100% .100% 0,36%

40.45

SA

bh
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a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

     - Cét cã tiÕt diÖn 40x50 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.4,2 = 2,94 (m) = 294 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 50-5 = 45 (cm) 

                   Za = h0 – a = 45-5 = 40 (cm) 

     §é m¶nh h= l0/h = 294/50 = 5,88 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            Ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 37 

Ký 

hiÖu 

cÆp 

néi lùc 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

hîp 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

 

M 

(T.m) 

 

N 

(T) 

 

E1=M/N 

(cm) 

 

ea (cm) 

 

Ea=max(e1,ea)     

(cm) 

1 

2 

3 

37-12 

37-14 

37-9 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

3,58 

1,5 

3,13 

24,7 

30,25 

24 

14,5 

5 

13 

2 

2 

2 

14,5 

5 

13 

  Mdh = 2 (T.m), Ndh = 23,6 (m) 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 3,58 (T.m) = 358000 (daN.cm) 

            N = 24,7 (T) = 24700 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.14,5 + 50/2 - 5 = 34,5 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 
1 1

420, 50 1,7
600 30

cm
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+ Rh0 = 0,623.45 = 28,0 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x≤ 2a’  

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

     Trong ®ã:   

 

 

c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 1,5 (T.m) = 150000 (daN.cm) 

            N = 30,25 (T) = 30250 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.5 + 50/2 - 5 = 25 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.45 = 28 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x≤ 2a’  

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

     Trong ®ã:   

 

24700
5,4( )

115.40b

N
x cm

R b
  

'
' .
S S

sc a

N e
A A

R Z
 

' 2.100
8,5

23,6

dh

dh

M
e

N
  

'
' . 24700.8,5

1,9
2800.40

S S

sc a

N e
A A

R Z
   

2' 1,9( )S SA A cm 

30250
6,6( )

115.40b

N
x cm

R b
  

'
' .
S S

sc a

N e
A A

R Z
 

' 2.100
8,5

23,6

dh

dh

M
e

N
  

'
' . 30250.8,5

2,3
2800.40

S S

sc a

N e
A A

R Z
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d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 3,13 (T.m) = 313000 (daN.cm) 

            N = 24 (T) = 24000 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.13 + 50/2 - 5 = 33 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.45 = 28 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x≤ 2a’  

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

     Trong ®ã:   

 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 2 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 1 theo A’S = 

AS = 2,3 (cm2) 

2' 2,3( )S SA A cm 

24000
5,2( )

115.40b

N
x cm

R b
  

'
' .
S S

sc a

N e
A A

R Z
 

' 2.100
8,5

23,6

dh

dh

M
e

N
  

'
' . 24000.8,5

1,8
2800.40

S S

sc a

N e
A A

R Z
   

2' 1,8( )S SA A cm 

0 0 217
18,8

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

2,3
.100% .100% 0,13%

40.45

SA

bh
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Chän  220cãA’S =  AS = 6,28 (cm2) (xem h×nh vÏ) 

 

 

8.TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc B,C tÇng 9 ®Õn m¸i ( phÇn tö 38-39) 

a . Sè liÖu tÝnh to¸n 

     - Cét cã tiÕt diÖn 40x50 cm 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cét  l0 = 0,7 H = 0,7.4,2 = 2,94 (m) = 294 (cm) 

    GØa thiÕt a = a’= 5 cm > h0= h-a = 50-5 = 45 (cm) 

                   Za = h0 – a = 45-5 = 40 (cm) 

     §é m¶nh h= l0/h = 294/50 = 5,88 < 8. 

Bá qua ¶nh hëng cña uèn däc 

LÊy hÖ sè ¶nh hëng cña uèn däc  = 1 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

            Ea = max ( chH
30

1
,

600

1
max  

 Néi lùc ®îc chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc vµ ®îc ghi ë b¶ng sau  

B¶ng: Néi lùc vµ ®é lÖch t©m cña cét 38 

Ký 

hiÖu 

Ký hiÖu 

ë b¶ng tæ 

§Æc ®iÓm cña 

cÆp néi lùc 

   

E1=M/N 

  

Ea=max(e1,ea)     

 
1 1

420, 50 1,7
600 30

cm
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cÆp 

néi lùc 

hîp M 

(T.m) 

N 

(T) 

(cm) ea (cm) (cm) 

1 

2 

3 

38-13 

38-14 

38-12 

Mmaxemax 

Nmax 

M, N lín 

8,55 

6,6 

7,0 

22 

25,1 

24,4 

38,8 

26,3 

28,7 

2 

2 

2 

38,8 

26,3 

28,7 

            Mdh = 5,1 (T.m), Ndh = 23,5 (m) 

b . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 1 

M = 8,55 (T.m) = 855000 (daN.cm) 

            N = 38,8 (T) = 38800 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.38,8 + 50/2 - 5 = 58,8 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.45 = 28,0 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x≤ 2a’  

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

     Trong ®ã:   

 

 

c . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 2 

M = 6,6 (T.m) = 660000 (daN.cm) 

            N = 25,1 (T) = 25100 (daN) 

38800
8,4( )

115.40b

N
x cm

R b
  

'
' .
S S

sc a

N e
A A

R Z
 

' 5,1.100
21,7

23,5

dh

dh

M
e

N
  

'
' . 38800.21,7

7,5
2800.40

S S

sc a

N e
A A

R Z
   

2' 7,5( )S SA A cm 
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+ e = e0 + h/2 – a = 1.26,3 + 50/2 - 5 = 46,3 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.45 = 28 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x≤ 2a’  

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

     Trong ®ã:   

 

 

d . TÝnh cèt thÐp cho ®èi xøng cho cÆp 3 

M = 7,0 (T.m) = 700000 (daN.cm) 

            N = 24,4 (T) = 24400 (daN) 

+ e = e0 + h/2 – a = 1.28,7 + 50/2 - 5 = 48,7 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20, thÐp AII R= 0,623   

 

+ Rh0 = 0,623.45 = 28 (cm) 

+ X¶y ra trêng hîp x≤ 2a’  

  Lîng cèt thÐp yªu cÇu:         

 

25100
5,46( )

115.40b

N
x cm

R b
  

'
' .
S S

sc a

N e
A A

R Z
 

' 5,1.100
21,7

23,5

dh

dh

M
e

N
  

'
' . 25190.21,7

4,86
2800.40

S S

sc a

N e
A A

R Z
   

2' 4,86( )S SA A cm 

24400
5,3( )

115.40b

N
x cm

R b
  

'
' .
S S

sc a

N e
A A

R Z
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     Trong ®ã:   

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm lîng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh : 

 

+ Hµm lîng cèt thÐp: 

>min=0,1%   

NhËn xÐt: 

+CÆp néi lùc 1 ®ßi hái lîng bè trÝ lµ lín nhÊt. VËy ta bè trÝ cèt thÐp cét 1 theo A’S = 

AS = 7,5 (cm2) 

Chän  220cãA’S =  AS = 6,28 (cm2) (xem h×nh vÏ) 

 

 

9. TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho cét 

   + §êng kÝnh cèt ®ai 

. Ta chän cèt ®ai 8 nhãm AI 

   + Kho¶ng c¸ch cèt ®ai “s” 

' 5,1.100
21,7

23,5

dh

dh

M
e

N
  

'
' . 24400.21,7

4,7
2800.40

S S

sc a

N e
A A

R Z
   

0 0 217
18,8

0,288 0,288.40

l l

r b
    

0

7,5
.100% .100% 0,4%

40.45

SA

bh
   

max 28
;5 ;5 7( )

4 4
sw mm mm mm
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          -Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

 

    Chän s = 100 (mm). 

         -C¸c ®o¹n cßn l¹i 

 

Chän s = 200 (mm).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ch¬ng v: 

   tÝnh to¸n thiÕt kÕ nÒn mãng 

I. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

Theo “B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng  tr×nh: TÒA NHÀ LƯU TRỮ THÔNG 

TIN TỈ NH QUẢNG NINH giai ®o¹n phôc vô thiÕt kÕ kü thuËt” 

Khu ®Êt x©y  dùng t¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cao ®é trung b×nh cña mÆt ®Êt ®ù¬c 

kh¶o s¸t b»ng ph¬ng ph¸p khoan xuyªn tÜnh ,xuyªn tiªu chuÈn SPT.Tõ trªn xuèng c¸c  

líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng. 

    Líp 1: §Êt lÊp dµy trung b×nh 1,6m 

    Líp 2: §Êt c¸t pha dµy trung b×nh 7,4m 

    Líp 3: §Êt sÐt  dµy trung b×nh 7,2m 

    Líp 4: §Êt c¸t h¹t nhá  dµy trung b×nh 3,3m 

   10 min;500 10.20;500 200( )s mm mm mm  

   15 min;500 10.25;500 250( )s mm mm mm  
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 Líp 5: §Êt c¸t h¹t trung chiÒu dµy cha kÕt Mùc níc ngÇm gÆp ë ®é s©u 

trung b×nh 1,8m so víi mÆt ®Êt 

BB¶¶nngg  cchhØØ  ttiiªªuu  cc¬¬  hhääcc  vvËËtt  llýý  ccññaa    cc¸̧cc  llíípp  ®®ÊÊtt::  

TT 
Tªn líp 

®Êt 

 

KN/m3 

s 

KN/m3
 

W    

% 

WL    

% 

Wp 

% 
II

0 
CII 

(Kpa) 
N30 

Cu 

(KPa) 

E 

(Kpa) 

1 §Êt lÊp 16,8          

2 C¸t pha 17,6 26,4 32 34 28 16 13 14 95 5200 

3 §Êt sÐt 18,1 26,8 38 44 23 10 18 12 80 4100 

4 
C¸t h¹t 

nhá 
18,3 27 24   25  20  10500 

5 
C¸t h¹t 

trung 
18,7 27,2 20   35  28  29800 

  

  

IIII..  §§¸̧nnhh  ggii¸̧    ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  ®®ÞÞaa  cchhÊÊtt  cc««nngg  ttrr××nnhh::  

 §Ó cã thÓ lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng cho c«ng tr×nh mét c¸ch hîp lý ta cÇn 

ph¶i ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh. Muèn vËy 

ta xÐt thªm c¸c chØ sè sau: 

 HÖ sè rçng: 

 sγ ×(1+0,01W)
e= -1

γ
. 

 §é sÖt: 

PL

P
L

WW

WW
I




 . 

 Tõ c¸c chØ tiªu tÝnh to¸n ®îc kÕt hîp víi c¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm hiÖn trêng ta 

cã thÓ ®¸nh gi¸ s¬ bé vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh nh sau:  

11..  LLíípp  11::  

 - Lµ líp ®Êt lÊp cã chiÒu dµy trung b×nh 1,6m. Lµ líp ®Êt thiÕu æn ®Þnh nªn vÒ mÆt 

x©y dùng kh«ng dïng lµm nÒn c«ng tr×nh  
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22..  LLíípp  22::  

+ Líp c¸t pha , dµy trung b×nh 7,4 m cã hÖ sè rçng: 

 
 26,4 1 0,01 32γ (1 0,01 )

1 1
γ 17,6

s W
e

   
    =0,98>0,8 

 §Êt ë tr¹ng th¸i xèp, cã m« ®un tæng biÕn d¹ng E= 5200 KPa. Kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt 

tèt ®Ó lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 

 Mùc níc ngÇm ë ®é s©u – 1,8 m n»m trong líp ®Êt nµy nªn cÇn ph¶i tÝnh dung 

träng ®Èy næi cña ®Êt. Dung träng ®Èy næi cña ®Êt ®îc tÝnh theo c«ng thøc:   

S n
dn

γ -γ
γ =

1+e
         

 

 

Trong ®ã:    

s: Träng lîng riªng cña h¹t ®Êt. KN/m3 

n:Träng lîng riªng cña níc; n=10 KN/m3 

e: HÖ sè rçng, tÝnh theo c«ng thøc:  

               e=0,98(®· tÝnh ë trªn)      

3

dn

26,4-10
γ = =8,28KN/m

1+0,98
   

33..  LLíípp  33::  

+ Líp sÐt, dµy trung b×nh 7,2 m chØ sè dÎo: 

p

L

L p

W-W 38-23
Ι = = =0,71

W -W 44-23
   

 
s

26,8× 1+0,01×38γ (1+0,01w)
e= -1= -1=1,04

γ 18,1
 

Dung träng ®Èy næi  
3s n

dn

γ -γ 26,8-10
γ = = =8,24KN/m

1+e 1+1,04
 

Ta thÊy: 0,5 < IL 0,75: §Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm, cã m« ®un tæng biÕn d¹ng E= 

4100 KPa. Kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt tèt ®Ó lµm nÒn mãng cho c«ng tr×nh. 

44..  LLíípp  44::  

+ Líp c¸t h¹t nhá, líp nµy cã chiÒu dµy trung b×nh 3,4m 
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HÖ sè rçng: γ (1 0,01 ) 27 (1 0,01 24)
1 1 0,83

γ 18,3

s W
e

   
      

Dung träng ®Èy næi  3s n
dn

γ -γ 27-10
γ = = =9,29KN/m

1+e 1+0,83

 

Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: e> 0,8: §©y lµ líp ®Êt xèp, m« ®un tæng biÕn d¹ng E = 

10500KPa. §©y kh«ng ph¶i lµ líp ®Êt tèt ®Ó lµm  nÒn mãng c«ng tr×nh .   

55..  LLíípp  55::  

+ Líp c¸t h¹t trung, líp nµy cã chiÒu dµy cha kÕt thóc ë ®é s©u hè th¨m dß 32m 

HÖ sè rçng: γ (1 0,01 ) 27,2 (1 0,01 20)
1 1 0,75

γ 18,7

s W
e

   
      

Dung träng ®Èy næi  3s n
dn

γ -γ 26,5-10
γ = = =9,39KN/m

1+e 1+0,76
 

Ta thÊy líp ®Êt nµy cã: 0,6 < e  0,75: §©y lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa, m« ®un 

tæng biÕn d¹ng E = 29800 KPa. §©y  lµ líp ®Êt  tèt cã thÓ lµm nÒn mãng c«ng tr×nh 

®îc. NÕu dïng ph¬ng ¸n mãng cäc líp ®Êt nµy cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu toµn bé t¶i träng 

c«ng tr×nh nÕu ®a ®îc mòi cäc c¾m s©u 1m vµo trong líp ®Êt nµy. 

66..  MMùùcc  nníícc  nnggÇÇmm:: 

Do mùc níc ngÇm ë ®é s©u 1,8m so víi cos nÒn nªn cã g©y ¶nh hëng nhiÒu 

®Õn mãng. Khi  sö dông mãng cäc, cäc ®îc nèi víi mèi nèi n»m díi mùc níc ngÇm 

th× ph¶i quÐt bitum phñ kÝn phÇn thÐp cña mèi nèi ®Ó tr¸nh mèi nèi bÞ ¨n mßn trong 

qu¸ tr×nh sö dông. 

III.NhiÖm vô ®îc giao:  

         -ThiÕt kÕ mãng díi cét trôc A-7(mãng M1) 

         -ThiÕt kÕ mãng díi cét trôc B-7;C-7 

IIVV..  LLùùaa  cchhäänn  ggii¶¶ii  pphh¸̧pp  nnÒÒnn  mmããnngg::  

11..    LLoo¹¹ii  nnÒÒnn  mmããnngg:: 

C«ng tr×nh n»m trªn mét khu ®Êt kh«ng réng  nªn  g©y nhiÒu h¹n chÕ cho thi c«ng 

c«ng tr×nh. Do c¸c líp ®Êt bªn díi yÕu vµ t¶i träng t¸c dông xuèng mãng t¬ng ®èi lín 

nªn ta chän gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp ®Õn líp c¸t h¹t trung chÆt võa. 

22..    GGii¶¶ii  pphh¸̧pp  mmÆÆtt  bb»»nngg  mmããnngg:: 

 Sö dông mãng cäc ®µi thÊp. §Õ ®µi ®Æt t¹i ®é s©u 2,4 m kÓ tõ líp ®Êt lÊp. §µi 

cäc ®îc ®Æt lªn líp bª t«ng lãt m¸c 100

  dµy 10 cm 
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 Sè lîng cäc trong 1 ®µi vµ kÝch thíc ®µi cäc theo tÝnh to¸n. Cäc ®îc c¾m s©u 

1m vµo líp ®Êt díi cïng (líp c¸t h¹t trung chÆt võa). C¸c ®µi cäc ®îc liªn kÕt víi 

nhau b»ng hÖ gi»ng cã kÝch thíc tiÕt diÖn 30  50 cm. Mçi cäc trong 1 ®µi dïng 3 

®o¹n cäc nèi cã tiÕt diÖn 3535 cm. Trong ®ã mçi ®o¹n cäc cã chiÒu dµi 6 m; mét ®o¹n 

cäc cã bè trÝ ®Çu cäc. Mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m .  §é s©u cäc ngµm vµo ®µi 15 cm. 

PhÇn ®Çu cäc ®îc ph¸ ®i 45cm; bª t«ng ®Ó liªn kÕt cèt thÐp vµo ®µi cäc. 

Cäc ®îc h¹ xuèng ®é s©u thiÕt kÕ b»ng ph¬ng ph¸p Ðp. ThiÕt bÞ Ðp ®îc g¾n víi 

®èi träng, cäc ®îc Ðp xuèng b»ng m¸y thuû lùc, lùc Ðp cña thiÕt bÞ phô thuéc vµo kh¶ 

n¨ng cña hÖ thèng thuû lùc, träng lîng cña hÖ ®èi träng. 

- C¸c thiÕt bÞ Ðp cäc ®îc s¶n xuÊt trong níc tõ phô kiÖn cña c¸c m¸y kh¸c nªn lùc  

Ðp cña cäc bÞ h¹n chÕ. Lùc Ðp th«ng dông hiÖn nay 60    80 TÊn. 

 Dùa trªn c¬ së nh÷ng u ®iÓm cña cäc Ðp – ta chän gi¶i ph¸p cäc Ðp cho mãng 

c«ng tr×nh. Nhng trong thi c«ng cÇn ph¶i kh¾c phôc nh÷ng nhîc ®iÓm cña cäc ®Ó 

®¶m b¶o ®óng yªu cÇu kü thuËt ®Æt ra. 

VV..  TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  mmããnngg    MM11  ttrrôôcc  AA--77::  

11..XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  ddïïnngg  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg::  

  TTrroonngg  kkhhuunngg  KK22  ggååmm  33  ccéétt,,  ttõõ  bb¶¶nngg  ttææ  hhîîpp  nnééii  llùùcc  ttrroonngg  kkhhuunngg  KK22  eemm  cchhäänn  ®®îîcc  

ccÆÆpp  nnééii  llùùcc  nngguuyy  hhiiÓÓmm  nnhhÊÊtt  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  mmããnngg,,  eemm  ccãã  cc¸̧cc  ccÆÆpp  nnééii  llùùcc  nngguuyy  hhiiÎÎmm  tt¹¹ii  cc¸̧cc  ccéétt  

llµµ::  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  AA  ::  MM  ==  --1199,,2299  TT..mm  

      NN  ==  --  336677,,44  TT  

      QQ  ==  --66,,88  TT  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  BB  ::  MM  ==  2233,,3388  TT..mm  

      NN  ==  --228855,,0099  TT  

      QQ  ==  99,,8877TT  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  CC  ::  MM  ==  --2233,,3388  TT..mm  

      NN  ==  --228855,,0099  TT  

      QQ  ==  --88,,5533TT  

    --  CCéétt  ttrrôôcc  DD  ::  MM  ==  1199,,2299  TT..mm  
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      NN  ==  --336677,,44  TT  

      QQ  ==  66,,88TT  

   EEmm  cchhäänn  ccéétt  ttrrôôcc  AA  vv××  nnãã  ccãã  tt¶¶ii  ttrräänngg  cchh©©nn  ccéétt  llíínn  nnhhÊÊtt  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  mmããnngg  cchhoo  ttrrôôcc  AA  vvµµ  

DD..  

22..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  ®®¬¬nn::((  ssöö  ddôônngg  pphh¬¬nngg  pphh¸̧pp  tthhèènngg  kkªª  ®®ÓÓ  xx¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  

ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc))  

22..11..  SSøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  vvËËtt  lliiÖÖuu  llµµmm  ccääcc:: 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc ®îc x¸c ®Þnh tõ c«ng thøc: 

   Pv = m.( RbtFbt  + RctFct). 

Trong ®ã: 

- m: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc phô thuéc vµo lo¹i ®µi cäc vµ sè lîng cäc trong mãng. 

§èi víi mãng cäc ®µi thÊp, sè lîng cäc 106  ta cã m = 0,9 

- Rbt: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bªt«ng (B22,5)lµm cäc. Rb = 13 MPa. 

- Fbt: DiÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn bª t«ng cña cäc.  

 Fb = 0,350,35 – 0,00084 = 0,122(m2). 

 - RS: Cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp däc tham gia chÞu lùc trong cäc.    

                              RS = 280 (MPa) = 2800 KG/cm2. 

- FS: DiÖn tÝch cèt thÐp däc chÞu lùc trong cäc FS = 418 =10,1810-4(m2). 

 Pv = 0,9(1301220 + 280010,18) = 168391(KG) = 168,4T. 

22..22  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssøøcc  cchhÞÞuu  tt¶¶ii  ccññaa  ccääcc  tthheeoo  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn. 

)(7,0 321



  iiid RFltumP   

Trong ®ã: 

 

  1, 2 , : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh hëng cña ph¬ng ph¸p h¹ cäc ®Õn ma   s¸t 

gi÷a ®Êt vµ cäc : h¹ cäc b»ng ph¬ng ph¸p ®ãng -> 1=1,  2=1 

  3 : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh hëng cña viÖc më réng ch©n cäc  3=1 

 U  : Chu vi tiÕt diÖn cäc  :  u = 4 x 0,35 = 1,4m 

 F  : TiÕt diÖn cäc             : F = 0,35 x 0,35 = 0,1225 m2 
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it   : Lùc ma s¸t tíi h¹n trung b×nh cña mçi líp ®Êt phô thuéc vµo lo¹i ®Êt, 

chiÕu s©u trung b×nh cña mçi líp ®Êt -> tra b¶ng 

 li : chiÒu dµy mçi líp ®Êt mµ cäc ®i qua. 

 iR


 : cêng ®é tíi h¹n ®¬n vÞ trung b×nh cña líp ®Êt ë mòi cäc phô thuéc 

lo¹i ®Êt vµ chiÒu s©u mòi cäc. 

 X¸c ®Þnh 


it  

 

®Êt lÊp

c¸t pha

sÐt

c¸t h¹t nhá

c¸t h¹t trung

+-0.000

1

1
6
0
0

7
4
0
0

7
2
0
0

3
3
0
0

1
0
0
0

-9.00

-1600

16.20

19.50

20.50

2
0
.5
0

2.40

1.20

1
0
0
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Líp ®Êt Lo¹i ®Êt hi(m) li (m) 


it  (T/m2) 

1 C¸t pha B= 0,67 

3,4 2 1,31 

5,4 2 1,56 

7,4 2 1,65 

2 SÐt, dÎo B= 0,7 12,6 7,4 1,03 

      3 C¸t h¹t nhá 
17,20 2 5,21 

18.85 1,3 5,43 

4 C¸t h¹t trung 20,50 1 7,8 

   

VËy thay vµo c«ng thøc ta cã : 

  )(7,0 321



  iiid RFltumP   

 =0,7.1.(1,4.(1,31.2+1,56.2+1,65.1,8+1,03.7,4+5,21.2+5,43.1,4+ 

                                             +7,8.1)+0,35.0,35.480) 

  = 82,47 T 

 -> Søc chÞu t¶i cña cäc P=min{P®, Pvl}= P®= 82,47 T 

33..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssèè  llîînngg  ccääcc  vvµµ  bbèè  ttrrÝÝ  ccääcc  ttrroonngg  mmããnngg::  

 X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc : 

- Sè lîng cäc s¬ bé: 

   
dP

N
n      ( lÊy  = 1,3) 

   329,16
1,3 5,2

82,47
n   (cäc).    

Do mãng chÞu t¶i lÖch t©m nªn ta chän sè cäc nc = 5 vµ bè trÝ cäc trong ®µi nh h×nh 

vÏ. 
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 DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

      F®th = 2,92,8 = 8,12(m2). 

4.T¶i träng ph©n phèi lªn cäc. 

 Theo c¸c gi¶ thiÕt gÇn ®óng coi cäc chØ chÞu t¶i däc trôc vµ cäc chØ chÞu nÐn hoÆc 

kÐo. 

 - Träng lîng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 

  
tt
dN  = nF®thhtbtb =1,18,122,220 = 393(KN) = 39,3 (T) 

 - T¶i träng t¸c dông lªn cäc ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    



2

maxmax

0

ix

Mx

n

N
P  

    



2

maxmin

0

ix

Mx

n

N
P  

Trong ®ã : 
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 -Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y ®µi ( b»ng lùc däc t¹i ch©n cét céng víi t¶i 

träng do ®µi vµ ®Êt trªn ®µi) 

   N= 336677,,44+39,3= 406,7 (T) 

 -n : sè lîng cäc ( n=5) 

 - M : xem t¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt trªn ®¸y dµi tiÕp thu  

   M= Mch©n cét = 19,29(T.m) 

 Xmax = 1,1m  ;   2

1ix 4.1,12 = 4,84 

->   max max
0 2

406,7 19,29 1,1
85,7

5 4,84i

MxN
P T

n x


    


 

   min max
0 2

406,7 19,29 1,1
77

5 4,84i

MxN
P T

n x


    


 

  TÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn vµ Po
max= 85,7 T > P =82,47 (T) 

55..  KKiiÓÓmm  ttrraa  nnÒÒnn  ccññaa  mmããnngg  ccääcc  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg::  

55..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  íícc:: 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy íc cã 

mÆt c¾t abcd. §iÒu nµy cã ®îc lµ do ma s¸t gi÷a cäc víi khèi ®Êt bao quanh nªn t¶i 

träng mãng ®îc ph©n bè lªn mét diÖn tÝch lín h¬n diÖn tÝch cña h×nh bao c¸c cäc. C¸c 

c¹nh cña khèi mãng quy íc xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc biªn vµ hîp víi ph¬ng ®øng 

mét gãc  lµ gãc néi ma s¸t cña nÒn ®Êt tÝnh ®Õn líp ®Êt mòi cäc. 

     Theo Terzaghi ta thÊy h3 = 1m <
3

Hm
 nªn cã thÓ lÊy 3   =330 

C¸c kÝch thíc cña khèi mãng quy íc ®îc tÝnh nh sau: 

 ChiÒu cao khèi mãng quy íc : 

                 Hm = 19,5(m) 

 ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy íc: 

        LM =(2,9-2.0,1)+2.1.tg330 =4(m). 

 ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy íc: 

        BM = (2,8-2.0,1)+2.1.tg330=3,9 (m). 

55..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ¸̧pp  llùùcc  tt¹¹ii  ®®¸̧yy  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  íícc:: 
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 - Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

          N1 = Fm. mtb h. = 4.3,9.2.1,2=37,44 T 

 - Träng lîng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

          N2 =  iliFcBmLm .)..(  

          N2 = ( 4.3,9-0,1225.5).[5,8 . 1,76 + 7,4.1,81 + 3,4.1,83+1.1,87] 

   = 475T 

 - Träng lîng cäc: 

          Qc= 5x0,1225x17,6x2,5=26,95T 

-> T¶i träng t¹i møc ®¸y mãng: 

  N=No+N1+N2+Qc=406,7 +37,44+475+ 26,95=946 T 

  Mx = 19,29 (T.m) 

 - Ap lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi mãng quy íc 

   Pmax,min = 
x

x

qu W

M

F

N
  

   Wx = 3
22

14,10
6

9,34

6
m

BL MM 





 

   Fq = 4 x 3,9 = 15,6 m2 

  Pmax,min = 946 17,5

15,6 10,14
  

  Pmax = 62,3 T/m2  ; Pmin = 58,9 T/m2  ;  


P 50,64 T/m2 

- Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy íc ( theo c«ng thøc cña 

Terzaghi ): 

  R® = M

S

CMqM

s

gh
H

F

CNHNBN

F

P
.

..).1(...5,0
'

'







  

 Líp 3 cã 
033  tra b¶ng ta cã : 48,34N   ; Nq= 26,1  ; Nc =38,7 

  R® = 8,19.87,1
3

8,19.87,1).11,26(9,3.87,1.48,34.5,0



 

  R®= 388,7 T/m2 

 Ta cã :     pmaxq = 62,3 T/m2< 1,2 . R® = 466,5 T/m2 

   


qu
p  58,9 T/m2 < 388,7 T/m2 
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  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy íc ®· ®îc tháa m·n. Ta cã thÓ tÝnh to¸n 

®é lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong trêng hîp nµy, ®Êt nÒn 

thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy íc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y khèi mãng 

quy íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

55..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. Muèn 

vËy ta x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

 bt

z=21,05σ  = 1,68.1+7,2.1,76+7,4.1,81+3,4.1,83+1.1,87 = 35,5T/m2 

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

gl
0z  = 

tc
tb  - bt

z=21,05σ  = 56,5– 35,5 = 21 T/m2 

 §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón kh¸c ta chia nÒn ®Êt díi ®¸y khèi quy 

íc thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy hi = 0,9m, tháa m¨n ®iÒu kiÖn 

975,0
4

9,3

4
9,0  MB

hi , ®ång thêi ®¶m b¶o mçi líp chia ®ång nhÊt.  

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi mãng 

quy íc ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

gl

z i
  = Koi

gl
0z .      

 Trong ®ã:  Koi lµ hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû sè: 

M

M

B

L
 vµ 

 B

2z

M

i
 ®îc tra b¶ng cã 

néi suy. Ta ®· cã:. 02,1
9,3

4


M

M

B

L
 

 KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®îc ®a 

vµo b¶ng sau: 

Líp ®Êt 
§é s©u  zi 

(m) 

)1( lz   

=0,94(z+19,

5) 

02,1
b

a
 

9,3

z

b

z
  Koi 

 .0ki   

(T/m2) 
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C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt 

võa 

®n = 9,39KN/m3. 

E = 29800KPa. 

0 

0,9 

1,8 

2,7 

3,6 

4,5 

5,4 

6,3 

7,2 

8,1 

9 

9,9 

10,08 

0 

19,46 

20,3 

21,15 

21,995 

22,84 

23,7 

24,53 

25,38 

26,22 

27,07 

27,9 

28,76 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1.02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

1,02 

0 

0,23 

0,46 

0,69 

0,92 

1,15 

1,38 

1,6 

1,85 

2,08 

2,31 

2,54 

2,77 

1,0000 

0,908 

0,7354 

0,619 

0,4503 

0,3474 

0,2636 

0,2022 

0,157 

0,126 

0,113 

0.094 

0,078 

 

21 

19.06 

15,44 

12,99 

9,45 

7,29 

5,5 

4,2 

3,29 

2,64 

2,37 

1,974 

1,63 

 

Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn  z=10,8m kÓ tõ ®¸y khèi quy íc, t¹i ®ã cã: 

  
2/1,75,35.2,0.2,063,1 mTm btgl    

§é lón:             
n

gli
zi i

i=1 i

β
S= .σ .h

E
  

9,0.63,1974,137,264,229,32,45,529,745,999,1244,1506,19
2

21

2980

8,0








S

 

S=0,02322m 

Đèi víi nhµ khung bªt«ng cèt thÐp cã têng chÌn ta cã: 

                Sgh=8cm 

ghΔS =0,001 

Nh vËy ®iÒu kiÖn  S< Sgh ®· tho¶ m·n 

§é lón lÖch sÏ ®îc kiÓm tra khi thiÕt kÕ mãng cho d·y trôc kh¸c 
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1
6
0
0

3
3
0
0

2
0
5
0
0

9.00

16.20

19.50

20.50

1.200

2.400

 

6.KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n thi c«ng: 

 Khi vËn chuyÓn cäc: t¶i träng ph©n bè  kFq    

 Trong ®ã :  k lµ hÖ sè ®éng   k=1,5 
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 q= 2,5 . 0,35 .0,35. 1,5 =0,46  T/m 

  Chän a = 0,2 . lc = 0,2 . 6 = 1,2 m 

m
-
1

1
+

m

 

  M1 = 2
22

/33,0
2

2,146,0

2
mT

qa



  

           LÊy líp b¶o vÖ cña cäc lµ a= 3cm  -> chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp  

   h0= 35 – 3 = 32 cm  

          -> 22

0

41,0000041,0
2800032,09,0

33,0

9,0
cmm

Rah

M
Fa 





  

              Cèt thÐp däc chÞu m«men uèn cña cäc lµ 2  18 Fa=5,09cm2 

          -> Cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn cÈu l¾p. 

77..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®éé  bbÒÒnn  vvµµ  ccÊÊuu  tt¹¹oo  mmããnngg::  

77..11..  CChhäänn  vv©©tt  lliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg:: 

 - Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B22,5 cã: 

Rb= 13MPa; Rk = O,975 MPa. 

 - Cèt thÐp AII cã: RS = 280 MPa. 

77..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhiiÒÒuu  ccaaoo  ®®µµii  mmããnngg  ccääcc:: 

 VÏ th¸p chäc thñng tõ mÐp ch©n cét nghiªng mét gãc 450 ta thÊy ®¸y th¸p n»m 

trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh vËy ®µi cäc kh«ng bÞ ®©m thñng. Víi chiÒu cao ®µi 

mãng cäc ®· chän h® = 1m: 
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6

20.50

 

h0 = h - 0,15 =   1,2 - 0,15 =1,05(m). 

77..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®µµii  ccääcc:: 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh mét c«ngx«n ngµm vµo cét. Lîng cèt thÐp cÇn 

cho mãng ®îc tÝnh nh sau: 

7.3.1. §èi víi mÆt ngµm I-I: 

 MI = r1(P1 + P4) 

Trong ®ã: 

               P1 = P4 =
tt
maxP = 85,7 T. 

 r1 = 1,1 - 0,3 = 0,8(m). 

  MI = 0,8285,7 = 137,12 (Tm). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

  FI =
2

0

137120
51,8

0,9 0,9 1,05 2800

I

a

M
cm

h R
 

   
 

  Chän 1920 cã sA = 59,7cm2.   

Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 
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          a1 )(150
119

1522522900
mm




  

ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 2,9 – 2x0,025 = 2,85(m) = 2850mm. 

7.3.2. §èi víi mÆt ngµm II-II: 

 MII = r2(P1 + P2). 

           Trong ®ã: 

        P1 = tt

minP =77 T;  P2 = 
tt
tbP  = 81,3 T;   

        r3 = 1,05 - 0,2 = 0,85(m). 

  MII = 0,85(77+ 81,3) = 134,6 (Tm). 

      Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 20 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng ®µi cäc 

chÞu m«men MII lµ: h0 =1,05 - 0,02 = 1,03(m). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII: 

  FII =
2

0

134600
51,8

0,9 0,9 1,03 2800

II

a

M
cm

h R
 

   
. 

  Chän 2120 cã sA  = 65,98cm2. 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau:    

         a2 )(141
121

1522522900
mm




  

                  Bè trÝ  1820a140 

  ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 2,8 – 2x0,025 = 2,75(m) = 2750mm. 
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VVII..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg  ccääcc  cchhoo  mmããnngg  MM22  ((BB--77;;  CC--77))::  

   Trôc B vµ C c¸ch nhau 2,4 m ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän gi¶i ph¸p mãng  hîp 

khèi   

11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  tt¶¶ii  ttrräänngg  ddïïnngg  ®®ÓÓ  ttÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  mmããnngg::  

1.1T¶i träng do khung truyÒn xuèng mãng: 

a.T¶i träng tÝnh to¸n: 

     *Do cét trôc B truyÒn xuèng  

                      Ntt
oB=-285,09 T =-2851 KN 

                      Mtt
oB=22,38T=-223,8 KNm 

                       Qtt
oB=9,87T=98,7 KN 

     *Do cét trôc C truyÒn xuèng 

                       Ntt
oC=-285,09T=-28501 KN 

                      Mtt
oC=-22,38T= -223,8 KNm 

Qtt
oC=-8,53T=85,3 KN 
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b.T¶i träng tiªu chuÈn: 

              *Do cét trôc B truyÒn xuèng  

                      Ntc
oB= 6 2851

2479
1,15

tt

BN
KN

n

    

                      Mtc
oB= 6 223,8

195
1,15

tt

BM
KNm

n

    

                      Qtc
oB= 6 98,7

86
1,15

tt

BQ
KN

n

    

                *Do cét trôc C truyÒn xuèng  

                      Ntc
oC= 6 2851

2479
1,15

tt

CN
KN

n

    

                      Mtc
oC= 6 223,8

195
1,15

tt

CM
KNm

n

    

                    Qtc
oC= 6 85,3

74
1,15

tt

CQ
KN

n

    

1.2X¸c ®Þnh sù chªnh lÖch träng t©m gi÷a 2 mãng(x¸c ®Þnh ®iÓm O) 

tt tt tt tt

0 B C 0B 0C 0C 0BM =(Q +Q ).1,2-M -M +N .(l-x)-N .x =0 

 ((9988,,77++8855,,33)) 11,,22--222233,,88--222233,,88++22885511..((22,,44--xx))--22885511..xx==00  

xx==11,,1166  ((mm))  

§iÓm ®Æt lùc c¸ch trôc B mét ®o¹n x’=x-0,19=1,16-0,19=1,0m, c¸ch trôc C mét ®o¹n 

b»ng :  

                                           l’-x’=2,4-1,0 =1,4 m 

       §iÓm ®Æt lùc däc c¸ch träng t©m gi÷a 2 mãng 1 ®o¹n e=1,05-1,0=0,05 m 

Ta cã t¶i träng cña mãng hîp khèi : 

 Ntt
o=2851 + 2851 = 5702 KN 
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            Mtt
o=

tt tt tt

0B 0C 0M +M +N .e =223,8 + 223,8 - 5702 x 0,05=162,5 KNm 

             Qtt
o=98,7 + 85,3 = 184 KN 

T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng lµ  

            Ntc
o=

0 5702
4958

1,15

ttN
KN

n
   

            Mtc
o=

162,5
141,3

1,15

tt

oM
KNm

n
   

            Qtc
o=

184
160

1,15

tt

oQ
KN

n
   

33  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  ssèè  llîînngg  ccääcc  vvµµ  bbèè  ttrrÝÝ  ccääcc  ttrroonngg  mmããnngg::  

 X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc : 

 - Sè lîng cäc s¬ bé: 

   5702
1,3 9,4

824,7
n   (cäc).  

    Chän sè cäc nc = 10 vµ bè trÝ cäc trong ®µi nh h×nh vÏ. 

mãng m-2  
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DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ: 

 A®th = 3,92,6= 10,14(m2). 

 - Träng lîng thùc tÕ cña ®µi : 

  
tt
dN  = nA®thh®bt = 1,110,141,225 = 334,62(KN) 

 - Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cos ®Õ ®µi: 

  tt tt tt

0 dN = N +N  = 5702 + 334,62 = 6036,62 (KN). 

  - T¶i träng t¸c dông lªn cäc ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    



2

maxmax

0

ix

Mx

n

N
P      




2

maxmin

0

ix

Mx

n

N
P  

Trong ®ã : 

 -Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y ®µi ( b»ng lùc däc t¹i ch©n cét céng víi t¶i 

träng do ®µi vµ ®Êt trªn ®µi) 

 - n : sè lîng cäc ( n=10) 

 - M : xem t¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt trªn ®¸y dµi tiÕp thu  

    M= Mch©n cét = 223,8 KN.m 

 Xmax = 1,6m  ;   2

1ix 2x1,62 +4x1,12 + 2x0,62= 10,68 m 

-> max max
0 2

6036,62 223,8 1,1
626,7 . 62,67 .

10 10,68i

MxN
P KN m T m

n x


     


 

  min max
0 2

6036,62 223,8 1,1
580,6 . 58,06 .

10 10,68i

MxN
P KN m T m

n x


     


 

TÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn vµ Po
max= 62,67 T.m < P =80,43 (Tm) 

44..  KKiiÓÓmm  ttrraa  nnÒÒnn  ccññaa  mmããnngg  ccääcc  tthheeoo  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg::  

44..11..  XX¸̧cc  ®®ÞÞnnhh  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  íícc:: 

§é lón cña nÒn mãng cäc ®îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy íc cã 

mÆt c¾t abcd. §iÒu nµy cã ®îc lµ do ma s¸t gi÷a cäc víi khèi ®Êt bao quanh nªn t¶i 

träng mãng ®îc ph©n bè lªn mét diÖn tÝch lín h¬n diÖn tÝch cña h×nh bao c¸c cäc. C¸c 
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c¹nh cña khèi mãng quy íc xuÊt ph¸t tõ mÐp ngoµi cäc biªn vµ hîp víi ph¬ng ®øng 

mét gãc  lµ gãc néi ma s¸t cña nÒn ®Êt tÝnh ®Õn líp ®Êt mòi cäc. 

     Theo Terzaghi ta thÊy h3 = 1m <
3

Hm
 nªn cã thÓ lÊy 3   =330 

C¸c kÝch thíc cña khèi mãng quy íc ®îc tÝnh nh sau: 

 ChiÒu cao khèi mãng quy íc : 

                 Hm = 19,5(m) 

 ChiÒu dµi ®¸y khèi mãng quy íc: 

        LM =(3,9-2.0,1)+2.1.tg330 =5(m). 

 ChiÒu réng ®¸y khèi mãng quy íc: 

        BM = (2,6-2.0,1)+2.1.tg330=3,7 (m). 

44..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ¸̧pp  llùùcc  tt¹¹ii  ®®¸̧yy  kkhhèèii  mmããnngg  qquuyy  íícc:: 

 - Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

         N1 = Fm. mtb h. = 5x3,7x2x1,2=44,4 T 

 - Träng lîng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

   N2 =  iliFcBmLm .)..(  

   N2 = ( 5x3,7-0,1225x10).[5,8 . 1,76 + 7,4.1,81 + 3,4.1,83+1.1,87] 

    = 547,5T 

 - Träng lîng cäc: 

   Qc= 10x0,1225x17,6x2,5=53,6T 

-> T¶i träng t¹i møc ®¸y mãng: 

   N=No+N1+N2+Qc=603,662+44,4+547,5+53,6=1249,2 T 

   Mx = 22,38 T.m 

 - ¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi mãng quy íc 

   Pmax, min = 
x

x

qu W

M

F

N
  

   Wx = 3
22

4,11
6

7,35

6
m

BL MM 





 

   Fq = 5 x 3,7 = 18,5 m2 
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->   Pmax,min = 1249,2 22,38

18,5 11,4
  

  Pmax = 69,5 T/m2  ; Pmin = 65,56 T/m2  ;  


P 67,5 T/m2 

- Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy íc ( theo c«ng thøc cña 

Terzaghi ): 

  R® = M

S

CMqM

s

gh
H

F

CNHNBN

F

P
.

..).1(...5,0
'

'







  

 Líp 3 cã 
033  tra b¶ng ta cã : 48,34N   ; Nq= 26,1  ; Nc =38,7 

  R® = 8,19.87,1
3

8,19.87,1).11,26(9,3.87,1.48,34.5,0



 

  R®= 388,7 T/m2 

 Ta cã :     pmaxq = 69,5 T/m2< 1,2 . R® = 466,5 T/m2 

   


qu
p  67,5 T/m2 < 388,7 T/m2 

  §iÒu kiÖn ¸p lùc ë ®¸y khèi mãng quy íc ®· ®îc tháa m·n. Ta cã thÓ tÝnh to¸n 

®é lón cña ®Êt nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trong trêng hîp nµy, ®Êt nÒn 

thuéc ph¹m vi tõ ®¸y khèi mãng quy íc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y khèi mãng 

quy íc cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn 

tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

44..33..  KKiiÓÓmm  ttrraa  ®®iiÒÒuu  kkiiÖÖnn  bbiiÕÕnn  dd¹¹nngg  ccññaa  ®®ÊÊtt  nnÒÒnn:: 

 Ta tÝnh lón cho mãng cäc b»ng ph¬ng ph¸p céng lón c¸c líp ph©n tè. Muèn 

vËy ta x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

 Gi¸ trÞ øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

 bt

z=21,05σ  = 1,68.1+7,2.1,76+7,4.1,81+3,4.1,83+1.1,87 = 35,5T/m2 

 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 

gl
0z  = 

tc
tb  - bt

z=21,05σ  = 68– 35,5 = 32,5 T/m2 

 §Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón kh¸c ta chia nÒn ®Êt díi ®¸y khèi quy 

íc thµnh c¸c líp ph©n tè cã chiÒu dµy hi = 0,9m, tháa m¨n ®iÒu kiÖn 

925,0
4

7,3

4
9,0  MB

hi , ®ång thêi ®¶m b¶o mçi líp chia ®ång nhÊt.  
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 Gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón t¹i mçi ®iÓm bÊt kú ë ®é s©u zi kÓ tõ ®¸y khèi mãng 

quy íc ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

gl

z i
  = Koi

gl
0z .  

   Trong ®ã:  Koi lµ hÖ sè phô thuéc vµo c¸c tû sè: 

M

M

B

L
 vµ 

 B

2z

M

i
 ®îc tra b¶ng cã 

néi suy. Ta ®· cã:. 35,1
7,3

5


M

M

B

L

 

Líp ®Êt 
§é s©u  zi 

(m) 

)1( lz   

=0,94(z+1

9,5) 

35,1
b

a
 

7,3

z

b

z
  Koi 

 .0ki   

(T/m2) 

C¸t h¹t trung 

ë tr¹ng th¸i chÆt võa 

®n = 9,39KN/m3. 

E = 29800KPa. 

0 

0,9 

1,8 

2,7 

3,6 

4,5 

5,4 

6,3 

7,2 

8,1 

9 

9,9 

10,08 

10,98 

11,88 

0 

19,46 

20,3 

21,15 

21,995 

22,84 

23,7 

24,53 

25,38 

26,22 

27,07 

27,9 

28,76 

28,93 

29,78 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

1,35 

 

 

0 

0,24 

0,486 

0,73 

0,973 

1,22 

1,46 

1,7 

1,945 

2,19 

2,43 

2,67 

2,72 

2,97 

3,21 

 

1,0000 

0,906 

0,811 

0,574 

0,431 

0,337 

0,252 

0,2 

0,15 

0,13 

0,112 

0.095 

0,09 

0,072 

0,0653 

32,5 

29,44 

26,5 

18,65 

14 

10,9 

8,19 

6,5 

4,87 

4,22 

3,64 

3,08 

2,9 

2,34 

2,1 
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 KÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ øng suÊt g©y lón vµ øng suÊt b¶n th©n ®îc ®a 

vµo b¶ng sau: 

Giíi h¹n nÒn lÊy ®Õn  z=10,8m kÓ tõ ®¸y khèi quy íc, t¹i ®ã cã: 

  2/1,75,35.2,0.2,063,1 mTm btgl    

§é lón:             
n

gli
zi i

i=1 i

β
S= .σ .h

E
  

9,0.63,1974,137,264,229,32,45,529,745,999,1244,1506,19
2

21

2980

8,0








S

S=0,02322m 

Đèi víi nhµ khung bªt«ng cèt thÐp cã têng chÌn ta cã: 

                Sgh=8cm 

ghΔS =0,001 

Nh vËy ®iÒu kiÖn  S< Sgh ®· tho¶ m·n 
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1
6
0
0

3
3
0
0

2
0
5
0
0

9.00

16.20

19.50

20.50

1.200

2.400

 

 

55..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ®®éé  bbÒÒnn  vvµµ  ccÊÊuu  tt¹¹oo  mmããnngg::  

55..11..  CChhäänn  vv©©tt  lliiÖÖuu  llµµmm  mmããnngg:: 

 - Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B22,5 cã: 

Rb = 13 MPa; Rk = 0,975 MPa. 

 - Cèt thÐp AII cã: RS = 280 MPa. 

55..22..  KKiiÓÓmm  ttrraa  cchhiiÒÒuu  ccaaoo  ®®µµii  mmããnngg  ccääcc:: 
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 VÏ th¸p ®©m thñng th× ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh vËy ®µi 

cäc kh«ng bÞ ®©m thñng . 

                                  h0 = h - 0,15 = 1,2 - 0,15 = 1,05(m). 

cäc b.t.c.t

35x35cm

 

55..33..  TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn  ccèètt  tthhÐÐpp  cchhoo  ®®µµii  mmããnngg:: 

 Xem c¸nh mãng lµm viÖc nh mét c«ngx«n ngµm vµo cét. Lîng cèt thÐp cÇn 

cho mãng ®îc tÝnh nh sau: 

5.3.1. §èi víi mÆt ngµm I-I: 

 MI = r1P7 

Trong ®ã: 

                  P7=
tt
maxP = 69,5 T=695 KN;      

                  r1 = 0,38 - 0,3 = 0,08 (m);   

  MI = 0,08695 = 55,6 (KNm). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MI: 

  FI =
21

0

55,6 100
2,1

0,9 0,9 1,05 2800a

M
cm

h R


 

   
 

  Chän 1412 cã Fa = 15,83cm2. 

  Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau: 
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   a1 =
2600-2×25-2×15

=194(mm) 200(mm)
14-1

 . 

         ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l1 = 3,9 – 2x0,025 = 3,85(m) = 3850mm. 

5.3.2. §èi víi mÆt ngµm II-II: 

 MII = r2(P1 + P2 + P3). 

Trong ®ã: 

   P1=
1

2

1

6036,62 223,8 1,1
626,7 62,67

10 10,68

tttt
y

n

c
i

i

M xN
KN T

n
x



 
    


 

  P3=
1

2

1

6036,62 223,8 1,1
580,6 58,06

10 10,68

tttt
y

n

c
i

i

M xN
KN T

n
x



 
    


 

   P2=
6036,62

603,7
10

tt

c

N
KN

n
    

     r2 = 0,95 - 0,225 = 0,725(m). 

 MII = 0,725(626,7 +580,6 + 603,7) = 1313(KNm). 

Do cèt thÐp chÞu m«men MI lµ 12 nªn chiÒu cao lµm viÖc cña phÇn bªt«ng ®µi cäc 

chÞu m«men MII lµ:       h0 = 1,05 - 0,012 = 1,038(m). 

 DiÖn tÝch cèt thÐp chÞu m«men MII: 

  FII =
4 2 2

4

0

1313
50,2 10 50,2

0,9 0,9 1,038 28 10

II

a

M
m cm

h R

   
    

 

  Chän 2616 cã Fa = 52,3cm2.   

     Kho¶ng c¸ch gi÷a hai thanh cèt thÐp c¹nh nhau:    

  

 

 

 

 a2 =
3900-2×25-2×15

=153(mm) 150(mm)
26-1

 . 

      ChiÒu dµi mçi thanh thÐp lµ: l2 = 2,6 – 2x0,025 = 2,55(m) = 2550mm. 
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mãng m-2  
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                     Gi¸o viªn híng dÉn  : TH.S NGÔ VĂN HIỂN 

 

                     Sinh viªn thùc hiÖn : NGÔ QUANG NAM 

 

 

Líp               : XDL501 

 

giíi thiÖu: 

I.§Æc ®iÓm c«ng tr×nh : 

1.KiÕn tróc : 

      - C«ng tr×nh “TÒA NHÀ LƯU TRỮ THÔNG TIN TỈ NH QUẢNG NINH”gåm 9 tÇng 

      -C«ng tr×nh cao 31,5 (m);  cã 1 tÇng hÇm 

  -DiÖn tÝch ®Êt x©y dùng : 51 17 =867 (m2) 

      -C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè Hạ Long, kÕt cÊu chÞu lùc lµ khung BTCT cã 

têng chÌn cã: 

 §é lón tuyÖt ®èi giíi h¹n : Sgh = 0,08 m. 

 §é lón lÖch t¬ng ®èi giíi h¹n: Sgh = 0,001 

- Tßa nhµ cã 3 nhÞp vµ 8 bíc 

2.Gi¶i ph¸p mãng: 

      Do ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt ,thuû v¨n cña n¬i x©y dùng c«ng tr×nh  

Do ®Þa ®iÓm  x©y dùng c«ng tr×nh n»m trong thµnh phè Hạ Long 
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      C«ng tr×nh sö dông mãng cäc Ðp   

3.HÖ thèng ®iÖn vµ cÊp tho¸t níc : 

-Níc sö dông sinh ho¹t vµ phôc vô thi c«ng t¹i c«ng trêng ®îc lÊy tõ m¹ng líi cÊp 

níc cña thµnh phè 

 -Níc th¶i cña c«ng tr×nh khi thi c«ng vµ còng nh khi sö dông c«ng tr×nh ®îc xö lÝ vµ 

®æ vµo hÖ thèng tho¸t níc chung cña thµnh phè 

  -§iÖn phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ 2 nguån: 

       + Tr¹m biÕn thÕ khu vùc  

       + M¸y ph¸t ®iÖn dù phßng 

4.N¬i nhËp vËt liÖu vµ bª t«ng x©y dùng 

- Toµn bé vËt liÖu x©y dùng vµ bª t«ng x©y dùng sÏ ®îc cung cÊp t¹i c¸c ®¹i lý lín 

trªn ®Þa bµn thµnh phè H¹ Long vµ sÏ ®îc chë ®Õn tËn n¬i tËp kÕt vËt liÖu cña c«ng 

trêng. 

5. Giao th«ng 

- T×nh h×nh giao th«ng trªn ®Þa bµn thµnh phè vµ gÇn c«ng trêng kh¸ thuËn lîi nªn 

viÖc chë ®Êt, phÕ liÖu còng nh nhËp vËt liÖu x©y dùng kh«ng x¶y ra vÊn ®Ò khã kh¨n. 

II.C¸c ®iÒu kiÖn liªn quan ®Õn gi¶i ph¸p thi c«ng: 

      1) §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n cña  c«ng tr×nh : 

           +  Tõ mÆt c¾t ®Þa chÊt c«ng tr×nh , ta thÊy líp ®Êt trªn cïng lµ líp ®Êt lÊp               

           +  Mùc níc ngÇm  ë ®é s©u  - 1,8m , n»m trªn cao tr×nh ®¸y hå ®µo . 

       2) §iÒu kiÖn tµi nguyªn thi c«ng : 

           +  Nh©n lùc , vËt t , m¸y mãc phôc vô thi c«ng ,tiÒn vèn cung cÊp ®Çy ®ñ vµ 

®ång bé theo yªu cÇu cña tiÕn ®é thi c«ng . 

      3) Thêi gian thi c«ng :  

           + Kh«ng h¹n chÕ , cµng ng¾n cµng tèt . 

      4).§iÒu kiÖn cña ®¬n vÞ thi c«ng: 

§¬n vÞ thi c«ng cã lùc lîng c¸n bé kü thuËt, c«ng nh©n cã tr×nh ®é chuyªn m«n 

tèt, cã kinh nghiÖm thi c«ng nhµ cao tÇng. §éi ngò c«ng nh©n lµnh nghÒ, ®îc tæ chøc 

thµnh c¸c tæ ®éi thi c«ng chuyªn m«n. Nguån nh©n lùc ®¸p øng ®ñ víi yªu cÇu cña tiÕn 

®é. M¸y mãc, ph¬ng tiÖn thi c«ng c¬ giíi ®ñ ®¸p øng cho yªu cÇu thi c«ng. Ngoµi  

lùc lîng c«ng nh©n lµnh nghÒ cña ®¬n vÞ thi c«ng, cã thÓ sö dông nguån nh©n lùc d-
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thõa cña ®Þa ph¬ng lµm mét sè c«ng viÖc phï hîp ®Ó ®¸p øng ®îc yªu cÇu cña tiÕn 

®é thi c«ng ®Ò ra. 

 

III.C«ng t¸c chuÈn bÞ tríc khi thi c«ng: 

      1. Ho¹ch ®Þnh râ rµng ranh giíi cña c¸c khu vùc thi c«ng : 

                 §iÒu nµy gióp cho viÖc tæ chøc thi c«ng ®îc thuËn tiÖn vµ tr¸nh thi c«ng 

chång chÐo. 

2 . Gi¶i phãng mÆt b»ng :   

      Tríc khi tiÕn hµnh gi¶i phãng mÆt b»ng ph¶i th«ng b¸o  trªn c¸c ph¬ng tiÖn 

th«ng tin ®¹i chóng ®Ó nh÷ng c¬ quan , gia ®×nh cã må m¶ , c«ng tr×nh x©y dùng l©n 

cËn , c¸c c«ng tr×nh kü thuËt h¹ tÇng kh¸c biÕt ®Ó liªn hÖ di chuyÓn , th¸o dì  

            +  Khi di chuyÓn må m¶ ph¶i lµm ®óng theo phong tôc tËp qu¸n cña ®Þa ph¬ng 

vµ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÖ sinh  

            +   Khi tiÕn hµnh di chuyÓn c¸c c«ng tr×nh kü thuËt h¹ tÇng nh ®êng ®iÖn , 

níc , ®iÖn tho¹i , ...., ph¶i thùc hiÖn ®óng c¸c yªu cÇu qui ®Þnh , ®¶m b¶o an toµn . 

            +  Khi tiÕn hµnh th¸o dì c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cò ph¶i cã biÖn ph¸p thi c«ng 

th¸o dì ®Ó ®¶m b¶o an toµn lao ®éng vµ cã thÓ tËn dông vËt liÖu cò . 

           +  Ph¶i th¸o bá c¸c chíng ng¹i vËt nh rÔ c©y to , tr¸nh hiÖn tîng mèi môc , 

¶nh hëng ®Õn ®Þa chÊt c«ng tr×nh  

          + San lÊp s¬ bé mÆt b»ng t¹o mÆt ph¼ng , nh÷ng líp cá , ®Êt mÇu nªn ®Ó gän l¹i , 

sau khi x©y dùng xong sÏ phñ lªn khu vùc trång c©y . 

          +LËp hµng rµo b¶o vÖ c«ng trêng , ®Ó biÓn cÊm ë nh÷ng  khu vùc thi c«ng nguy 

hiÓm , cã hÖ thèng chiÕu s¸ng vµ b¶o vÖ vÒ ban ®ªm . 

   3.Tho¸t níc bÒ mÆt:  

         Dùa vµo tæng b×nh ®å vµ ®Æc ®iÓm x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ®Ó ®a ra c¸c ph¬ng 

¸n ®µo c¸c m¬ng, r·nh cã ®é dèc hîp lý , híng dßng ch¶y vÒ nh÷ng vÞ trÝ x¸c ®Þnh , 

sau ®ã dïng b¬m ®Ó hót ®i , ®a ra cèng . 

4. Cung cÊp níc cho c«ng tr×nh 

Níc sö dông sinh ho¹t vµ phôc vô thi c«ng t¹i c«ng trêng ®îc lÊy tõ m¹ng líi cÊp 

níc cña thµnh phè 
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B.Kü thuËt thi c«ng 

CH¦¥NGI 

THI C¤NG PHÇN NGÇM 

 

I.NH÷NG NÐT CHÝNH VÒ Kü THUËT THI C¤NG ÐP CäC 

1.C¸c yªu cÇu kÜ thuËt: 

 a)§èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

Ph¶i cã lý lÞch m¸y do n¬i s¶n xuÊt cÊp vµ c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra, x¸c 

nhËn ®¹t yªu cÇu kÜ thuËt, bao gåm: 

    +Lu lîng dÇu cña m¸y b¬m (l/ph) 

    +¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (Kg/cm) 

+DiÖn tÝch ®¸y pitt«ng (cm2) 

    +PhiÕu kiÓm ®Þnh ®ång hå ®o ¸p lùc vµ c¸c van chÞu ¸p. 

    *ThiÕt bÞ Ðp cäc ®a vµo sö dông cho c«ng tr×nh ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu sau: 

  Lùc nÐn lín nhÊt (danh ®Þnh) cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn so víi lùc Ðp lín 

nhÊt theo thiÕt kÕ. 

  Lùc nÐn cña kÝch t¸c dông däc trôc , kh«ng g©y ra lùc ngang. 

  §ång hå ®o ¸p lùc khi Ðp ph¶i t¬ng øng víi kho¶ng lùc ®o. 

  ChuyÓn ®éng cña pitt«ng ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é thiÕt bÞ Ðp cäc. 

  ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®îc vËn hµnh theo ®óng c¸c qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng. 

  Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc cao nhÊt cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc. 

ChØ nªn huy ®éng (0,7-0,8) kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

b)§èi víi ®o¹n cäc: 

Kh¶ n¨ng chÞu nÐn chÞu cäc 1,25 lÇn lùc nÐn lín nhÊt Pmax. 

C¸c sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o cäc: 
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    +TiÕt diÖn cäc  2% 

    +ChiÒu dµi  1% 

    +MÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng, kh«ng cã ba via, vu«ng gãc trôc cäc ®é nghiªng  1% 

Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc hµn vµo vµnh thÐp nèi c¶ hai bªn trªn suèt chiÒu cao 

vµnh. 

Vµnh thÐp nèi ph¶i th¼ng, nÕu vªnh th× ®é vªnh 1% 

Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc. MÆt ph¼ng bª t«ng cäc vµ mÆt 

ph¼ng vµnh thÐp nèi trïng nhau, cho phÐp bª t«ng nh« cao 1 mm. 

    ChiÒu dµy vµnh thÐp nèi  4 mm. 

c)§èi víi viÖc hµn vµ nèi cäc: 

C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc. 

- BÒ mÆt bª t«ng ë ®Çu 2 ®o¹n cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt, trêng hîp tiÕp xóc 

kh«ng khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p chÌn chÆt. 

- Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph¬ng ph¸p hµn leo (hµn tõ díi lªn trªn) ®èi víi 

c¸c ®êng hµn ®øng. 

- KiÓm tra kÝch thíc ®êng hµn so víi thiÕt kÕ. 

- §êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cäc. Trªn mçi mÆt chiÒu 

dµi ®êng hµn kh«ng nhá h¬n 10 cm. 

d)Cäc dïng ®Ó Ðp: 

- Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc ph¶i hµn vµo vµnh thÐp nèi theo c¶ hai bªn cña 

thÐp däc vµ trªn suèt chiÒu cao vµnh. 

- Vµnh thÐp nèi ph¶i th¼ng, kh«ng ®îc vªnh, nÕu vªnh thi ®é vªnh cña vµnh 

thÐp <1%. 

- BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i ph¼ng. 

- Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu 

cäc vµ mÆt ph¼ng c¸c mÐp cña vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau, cho phÐp mÆt 

ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc song song vµ nh« cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp ≤ 1mm. 

- ChiÒu dµy cña vµnh thÐp ≥ 4mm. 

Sö dông cäc BTCT tiÕt diÖn 3535 cm, gåm 3 ®o¹n: 

   +C1,C2: kh«ng cã mòi nhän dµi 6 m. 
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   +C3: Cã mòi nhän dµi 6,25 m. 

Nh vËy tæng chiÒu dµi thiÕt kÕ cña cäc dµi 18,25 m. 

2.Lùa chän ph¬ng ¸n Ðp cäc: 

HiÖn nay cã 2 ph¬ng ¸n Ðp cäc: Ðp tríc vµ Ðp sau. 

* Ðp tríc: Lµ biÖn ph¸p Ðp cäc tríc khi x©y dùng c«ng tr×nh. Sau khi Ðp xong míi 

lµm ®µi mãng vµ c¸c bé phËn kÕt cÊu phÇn th©n. 

 - Ðp ©m : lµ biÖn ph¸p Ðp cäc tríc khi ®µo ®Êt ®Õn cèt cÇn Ðp. Khi sö dông 

biÖn ph¸p nµy cÇn cã thªm 1 ®o¹n cäc dÉn. ChiÒu dµi ®o¹n cäc dÉn b»ng chiÒu 

s©u ®o¹n Ðp ©m céng thªm 1 ®o¹n tõ  0,5 - 0,7 m. 

 ¦u ®iÓm: cã thÓ Ðp mµ kh«ng sî ¶nh hëng cña níc ngÇm, c«ng t¸c vËn 

chuyÓn m¸y, gi¸ Ðp, ®èi träng lµ t¬ng ®èi thuËn lîi, cã thÓ Ðp ®îc cäc ë c¸c vÞ trÝ 

gãc c«ng tr×nh gÇn c«ng tr×nh l©n cËn. 

 Nhîc ®iÓm: Ph¶i Ðp ©m, khã x¸c ®Þnh chÝnh x¸c cèt vµ tim cäc, c«ng t¸c 

®µo ®Êt gÆp khã kh¨n do gÆp c¸c ®o¹n ®Çu cäc. 

 - Ðp d¬ng: C«ng t¸c Ðp cäc ®îc tiÕn hµnh sau khi ®µo ®Êt ®Õn ®é s©u thiÕt 

kÕ cña ®µi mãng. 

 ¦u ®iÓm: x¸c ®Þnh tim cäc, cèt dÔ dµng, ®µo ®Êt còng dÔ dµng h¬n Ðp ©m. 

 Nhîc ®iÓm: khi dïng biÖn ph¸p Ðp d¬ng th× thêng ph¶i sö dông biÖn 

ph¸p®µo ®Êt kiÓu ®µo ao ®Õn vÞ trÝ ®¸y líp bª t«ng lãt ®µi ®Ó m¸y vµ ®èi träng cã 

thÓ di chuyÓn dÔ dµng. 

* Ðp sau: C«ng viÖc ®îc tiÕn hµnh sau khi c«ng tr×nh ®· lµm xong phÇn ®µi 

mãng vµ cã thÓ lµ 1 sè tÇng nhÊt ®Þnh. Thêng sö dông m¸y Ðp cäc lo¹i nhá. §Ó 

Ðp sau ngêi ta ph¶i chõa c¸c lç trong ®µi mãng sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc, hµn cèt 

thÐp chê cña cäc víi ®µi mãng sau ®ã ®æ bª t«ng tr¬ng në. 

- ¦u ®iÓm:  

 + Kh«ng ph¶i dïng ®èi träng bª t«ng cèt thÐp. 

 + C«ng t¸c Ðp lµ chÝnh x¸c. 

- Nhîc ®iÓm:  

 + Th«ng thêng th× ph¬ng ph¸p nµy kh«ng sö dông ®îc c¸c lo¹i cäc cã søc 

chÞu t¶i lín. 
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 + ChiÒu dµi ®o¹n cäc phô thuéc chiÒu cao kh«ng gian Ðp.  

 + Do ®o¹n cäc ng¾n nªn ph¶i nèi lµm nhiÒu ®o¹n do ®ã chÊt lîng cäc 

gi¶m.  + Møc ®é c¬ giíi ho¸ thÊp do kh«ng gian thao t¸c chËt hÑp. 

Ph¬ng ph¸p nµy thêng ¸p dông víi c¸c c«ng tr×nh c¶i t¹o, c«ng tr×nh cã s½n. 

Trong ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh x©y dùng cña ta ®îc tiÕn hµnh tõ ®Çu nªn ta sö 

dông ph¬ng phap Ðp tríc vµ Ðp ©m. Cäc ®îc Ðp ©m víi ®é s©u 1m so víi cèt tù 

nhiªn. 

Tr×nh tù thi c«ng: H¹ tõng ®o¹n cäc vµo trong lßng ®Êt b»ng thiÕt bÞ Ðp cäc, 

c¸c ®o¹n cäc ®îc nèi víi nhau b»ng ph¬ng ph¸p hµn. Sau khi h¹ ®o¹n cäc cuèi 

cïng vµo trong ®Êt ph¶i ®¶m b¶o cho mòi cäc ë ®é s©u thiÕt kÕ. 

- Sè cäc cÇn Ðp : Mãng M1 (6 cäc)     = 16 6 = 96cäc 

 Mãng M2 (10 cäc)   =  8 10 = 80 cäc 

Mãng M3 (39cäc)    = 1 39  = 28 cäc 

                     Tæng sè cäc cÇn Ðp : 96+80+28 = 204 cäc 

- Sö dông cäc BTCT tiÕt diÖn 3535 cm, gåm ba ®o¹n: 

      C1,C2: kh«ng cã mòi nhän dµi 6 m. 

      C3: cã mòi nhän dµi 6,25 m. 

Nh vËy chiÒu dµi cäc 18,25 m. 

- Tæng chiÒu dµi cÇn Ðp : 20418,25 = 3540,5m 

- Sè ®µi : 24 ®µi 

- Cäc mua t¹i nhµ m¸y ®óc s½n theo ®¬n ®Æt hµng 

+ Chän m¸y Ðp : §Ó ®a cäc tíi ®é s©u thiÕt kÕ , cäc ph¶i xuyªn qua c¸c líp ®Êt 

theo kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt sau : 

            Líp 1 : Líp ®Êt lÊp :             1,6m 

            Líp 2: Líp  c¸t pha :          7,4m 

            Líp 3 :  Líp ®Êt sÐt  :           7,4m 

 Líp 4 :  Líp  c¸t h¹t nhá:    3,6m  

- Theo kÕt qu¶ thiÕt kÕ mãng ta cã : Pcäc =  824,7 KN 

Chän m¸y Ðp:   
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- §Ó ®a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt kh¸c nhau. 

Ta thÊy cäc muèn qua ®îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t gi¸ trÞ : 

                                 Pe K. Pc 

 Pe: Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

 K: HÖ sè lÊy b»ng 1,41,7; phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 

 Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña ®Êt nÒn, Pc gåm 2 phÇn: PhÇn kh¸ng mòi 

cäc (Pm) vµ phÇn ma s¸t cña cäc (Pms). Nh vËy ®Ó Ðp ®îc cäc xuèng chiÒu s©u 

thiÕt kÕ cÇn ph¶i cã 1 lùc th¾ng ®îc lùc ma s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì ®îc 

cÊu tróc cña líp ®Êt díi mòi cäc. §Ó t¹o ra lùc Ðp cäc ta cã: träng lîng b¶n th©n 

cäc vµ lùc Ðp b»ng kÝch thuû lùc, vµ lùc Ðp cäc chñ yÕu do kÝch thuû lùc g©y ra.  

- Theo kÕt qu¶ tÝnh tõ phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: Pc = 824,7 kN =82,47 (T) 

 Pemax≥ 1,4.Pc = 1,4. 82,47= 162,26  (T) 

- V× chØ cÇn sö dông 0,7  0,8 kh¶ n¨ng lµm viÖc tèi ®a cña m¸y nªn ph¶i chän 

m¸y cã lùc Ðp danh ®Þnh tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

 Lùc Ðp danh ®Þnh cña m¸y Ðp: PÐp
emax

P 162,26
 =  = 202,8

0,8 0,8
(T) 

- Ngoµi ra khi Ðp, lùc Ðp cÇn ph¶i nhá  h¬n søc chÞu t¶i theo vËt liÖu lµm cäc, 

lùc Ðp nµy ph¶i ®¶m b¶o vÒ ®é an toµn ®Ó kh«ng lµm ph¸ vì vËt liÖu lµm cäc. 

- Chän thiÕt bÞ Ðp cäc cã lùc nÐn lín nhÊt P =300 T, gåm 2 kÝch thñy lùc cã : 

Pemax = 150 T. 

- Chän m¸y Ðp cã gi¸ m¸y Ðp cao h¬n 9m. 

ThiÕt bÞ phôc vô Ðp cäc minh ho¹ b»ng h×nh vÏ. 

*TÝnh to¸n ®èi träng Q: 

- Ta sö dông c¸c ®èi träng gang cã kÝch thíc lµ: 3x0,6x0,6 (m) . 

Pdt = 3.0,6.0,6.6,5 =  7,02(T). 

Tæng t¶i träng cña ®èi träng tèi thiÓu ph¶i lín h¬n PÐp = 202,8 (T). 

VËy sè côc ®èi träng lµ 
202,8

n   = 28,88
7,02

 

Tæng chiÒu dµi cäc t¬ng ®èi lín do ®ã ta chän 2 m¸y Ðp ®Ó thi c«ng Ðp cäc. 
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ThiÕt kÕ gi¸ Ðp cã cÊu t¹o b»ng dÇm tæ hîp thÐp ch÷ I bÒ réng 15 cm cao 50 

cm 

- Tõ mÆt b»ng ®èi träng: lùc g©y lËt khi Ðp pÐp = 202,8 T. Gi¸ trÞ ®èi träng Q 

mçi bªn ®îc x¸c ®Þnh theo c¸c ®iÒu kiÖn: 

- §iÒu kiÖn chèng lËt khi Ðp cäc  

Q.(1,4+2,9+1,4)+Q.1,4  >   P(2,9+1,4)  

4,3P 4,3.202,8
Q >  = 122,8

7,1 7,1
  (T). 

Q lµ träng lîng mçi bªn cña ®èi träng. 

VËy ta chän mçi bªn lµ 18 côc 3x0,6x0,6m cã q = 7,02 T. 

 

Cäc bª t«ng 

®· Ðp xong

cÈu 15 tÊn

®èi träng bª t«ng 

Cäc bª t«ng 

m¸y Ðp thuû lùc

cÇn trôc vµ m¸y Ðp cäc

khung gi¸ m¸y Ðp

gç ®Öm kª gi¸ m¸y Ðp

 

+ Thø tù Ðp cäc :  

- TiÕn hµnh Ðp cäc tõ trôc 9 vÒ trôc 1 kh«ng Ðp cäc tõ xung quanh c«ng tr×nh vµo 

gi÷a c«ng tr×nh  ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ®Êt ë trong chÆt dÇn do ®Êt Ðp nªn nh÷ng cäc ë 

gi÷a kh«ng ®Õn ®îc ®é s©u thiÕt kÕ. 
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- Tr×nh tù Ðp cäc cho tõng mãng M1  (xem h×nh vÏ)  
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*. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

- Lý lÞch m¸y, m¸y ph¶i ®îc c¬ quan kiÓm ®Þnh c¸c ®Æc trng kü thuËt ®Þnh 

kú vÒ c¸c th«ng sè chÝnh nh sau : 

  + Lu lîng dÇu cña m¸y b¬m (lit/ph) ; 

  + ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (kg/cm2) ; 

  + Hµnh tr×nh pÝt t«ng cña kÝch (cm2) ; 

  + DiÖn tÝch ®¸y pÝt t«ng cña kÝch (cm2) ; 

- PhiÕu kiÓm ®Þnh chÊt lîng ®ång hå ®o ¸p lùc dÇu vµ van chÞu ¸p. 

- Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn 

línnhÊt PÐp,max yªu cÇu theo quy dÞnh cña thiÕt kÕ. 

- ChuyÓn ®éng cña pit t«ng kÝch ph¶i ®Òu, vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp cäc. 

- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 
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- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®ª vËn hµnh theo ®óng quy ®Þnh 

vÒ an toµn lao ®éng khi thi c«ng. 

- Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o 

khi Ðp cäc, chØ nªn huy ®éng 0,70,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng quy ®Þnh 

vÒ an toµn lao ®éng khi thi c«ng. 

*Ph¬ng ph¸p  Ðp cäc: 

a. ChuÈn bÞ Ðp cäc: 

- Tríc khi Ðp cäc cÇn ph¶i cã ®ñ b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh, cã b¶n ®å bè trÝ 

m¹ng líi cäc thuéc khu vùc thi c«ng. Ph¶i cã hå s¬ vÒ s¶n xuÊt cäc bao gåm 

phiÕu kiÓm nghiÖm, tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp vµ cÊp bÒn bª t«ng. 

 - Tõ b¶n ®å bè trÝ m¹ng líi cäc ta ®a ra hiÖn trêng b»ng c¸ch ®ãng nh÷ng 

®o¹n gç ®¸nh dÊu nh÷ng vÞ trÝ ®ã trªn hiÖn trêng. 

- Tríc khi tiÕn hµnh Ðp ®¹i trµ cÇn tiÕn hµnh Ðp thö nghiÖm vµ rót ra kÕt luËn 

vÒ tÝnh kh¶ thi ®Ó ®a ra quyÕt ®Þnh Ðp ®¹i trµ. 

 

* TiÕn hµnh Ðp cäc: 

- §a m¸y vµo vÞ trÝ Ðp lÇn lît gåm c¸c bíc sau : 

- KiÓm tra hai mãc cÈu trªn dµn m¸y thËt cÈn thËn vµ ch¾c ch¾n. 

- KiÓm tra hai suèt ngang liªn kÕt hai dÇm m¸y thËt an toµn vµ l¾p lªn bÖ m¸y 

b»ng hai chèt ¾c. 

- CÈu toµn bé dµn vµ hai dÇm cña bÖ m¸y vµo vÞ trÝ Ðp sao cho t©m cña 2 dÇm 

trïng víi t©m cña 2 hµng cäc trong côm cäc .  

- ChØnh m¸y cho c¸c ®êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch trôc cña cäc 

th¼ng ®øng trïng nhau vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt 

ph¼ng chuÈn n»m ngang. §é nghiªng cña mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang ph¶i 

trïng víi mÆt ph¼ng ®µi cäc vµ nghiªng kh«ng qu¸ 0,5%. 
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 - LÇn lît cÈu ®èi träng ®Æt lªn dÇm sao cho mÆt ph¼ng chøa träng t©m cña hai 

khèi ®èi träng trïng víi ®êng t©m cña èng th¶ cäc . PhÇn ®èi träng nh« ra ngoµi 

ph¶i cã dÇm gç kª thËt v÷ng  

- ChØnh l¹i t©m èng th¶ cäc nhê miÕng kª ch©n dµn sao cho dµn thËt vu«ng 

gãc víi mÆt ®Êt . 

- Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh khi cã t¶i  vµ khi kh«ng cã t¶i. 

- KiÓm tra cäc lÇn n÷a, ®a cäc vµo vÞ trÝ ®Ó Ðp víi c¸c ®o¹n cäc dïng ®Ó Ðp.

  

- Ta dïng cÈu ®Ó ®a cäc vµo vÞ trÝ Ðp vµ dÞch chuyÓn c¸c khèi ®èi träng sang vÞ 

trÝ kh¸c. Do ®ã träng lîng lín nhÊt mµ cÇn trôc cÇn n©ng lµ khi cÈu khèi ®èi 

träng nÆng 7,5 T vµ chiÒu cao lín nhÊt khi cÈu cäc vµo khung dÉn, Do qu¸ tr×nh 

Ðp cäc cÇn trôc ph¶i di chuyÓn trªn mÆt b»ng ®Ó phôc vô c«ng t¸c Ðp cäc lªn ta 

chän cÇn trôc tù hµnh b¸nh h¬i. 

b. Chän cÈu phôc vô Ðp cäc:   

- CÈu dïng ®Ó cÈu cäc ®a vµo gi¸ Ðp vµ bèc xÕp ®èi träng khi di chuyÓn gi¸ 

Ðp. - - XÐt khi cÈu dïng ®Ó cÈu cäc vµo gi¸ Ðp theo s¬ ®å kh«ng cã vËt c¶n: 

0

max
70    

- X¸c ®Þnh ®é cao n©ng cÇn thiÕt: 

H=h1+ h2+ h3 + e - c = 10+0,5+6+1,5-1,5 =16,5 (m). 

 

Trong ®ã: 

h1= 10m - chiÒu cao gi¸ ®ì; 

h2=0,5m - kho¶ng c¸ch an toµn khi cÈu; 

h3= 6m - chiÒu cao cÊu kiÖn (cäc); 

e = 1,5m - chiÒu dµi d©y mãc; 

c = 1,5m - kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm díi cÇn so víi mÆt ®Êt; 

- ChiÒu dµi cÇn:  

L=(H-c)/sin70=18,1 

- TÇm víi: 
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R = L.cosα = 18,1.cos700 = 6,2 (m). 

- Träng lîng cäc: 

Gcäc  = 6.0,352.2,5.1,1 = 2,7 (T). 

- Träng lîng cÈu l¾p: 

Q = Gcäc.K = 2,7.1,3 = 3,51 (T). 

 

- VËy c¸c th«ng sè khi chän cÈu lµ: 

L = 18,1(m); 

H = 16,5 (m); 

R = 6,2 (m); 

Q = 3,51 (T). 

→Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 

cã c¸c th«ng sè sau: 

H·ng s¶n xuÊt KATO NhËt B¶n; 

Søc n©ng Qmax /Qmin =20/6,5 (T); 

TÇm víi Rmax / Rmin =3 / 12 (m); 

ChiÒu cao n©ng Hmax = 23,5 (m); 

Hmin = 4 (m); 

§é dµi cÇn chÝnh L = 10,28  23,0 (m); 

§é dµi cÇn phô L = 7,2 (m); 

Thêi gian 1,4 (phót); 

VËn tèc quay cÇn 3,1 v / phót. 
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c. Chän c¸p ®èi träng. 

- Chän c¸p mÒm cã cÊu tróc 6x37+1cêng ®é chÞu kÐo cña sîi c¸p lµ 150 

(kG/mm2) sè nh¸nh d©y c¸p lµ mét d©y, d©y ®îc cuèn trßn ®Ó «m chÆt lÊy cäc 

khi cÈu. 

- Träng lîng mét ®èi träng lµ: q = 7,5 (T). 

- Lùc xuÊt hiÖn trong d©y c¸p:  

P 7,5.2
S =  =  = 2,65

n.cos 4. 2
(T). 

Víi n lµ sè nh¸nh d©y n = 4 

- Lùc lµm ®øt d©y c¸p R=k.S = 6.2,65 = 15,9 (T). 

(k = 6 hÖ sè an toµn cña d©y treo) 

- Gi¶ sö sîi c¸p cã cêng ®é chÞu kÐo b»ng c¸p cÈu = 160 (kG/mm2). 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn c¸p: F 
160

15900




R
 = 99,38 (mm2). 

MÆt kh¸c  
2.d

F =  99,38 d  11,25
4


   (mm2). 

→Tra b¶ng ta chän c¸p mÒm cÊu tróc 6x37+1 cã ®êng kÝnh c¸p 12 mm, träng l-

îng 0,41 kg/m, lùc lµm ®øt c¸p S = 5700kg/mm2. 

d. L¾p nèi vµ Ðp ®o¹n cäc tiÕp theo: 
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- Tríc tiªn cÇn kiÓm tra 2 ®Çu cña ®o¹n cäc, söa ch÷a cho thËt ph¼ng, kiÓm tra 

c¸c chi tiÕt mèi nèi ®o¹n cäc vµ chuÈn bÞ m¸y hµn. 

- Dïng cÇn cÈu cÈu l¾p ®o¹n C1 trïng víi ph¬ng nÐn vµ ®êng trôc C2. §é 

nghiªng cña C1 kh«ng qu¸ 1%. 

- Gia t¶i lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3   4 

kG/cm2 ®Ó t¹o tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña 2 ®o¹n cäc. NÕu bÒ mÆt tiÕp xóc 

kh«ng chÆt th× ph¶i chÌn chÆt b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh hµn 

nèi cäc theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn lùc tiÕp 

xóc. 

- Khi ®· nèi xong vµ kiÓm tra mèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C1. T¨ng 

dÇn lùc nÐn (tõ gi¸ trÞ 3  4kG/cm2) ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ 

lùc Ðp th¾ng lùc ma s¸t vµ lùc kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc ®Ó cäc chuyÓn ®éng 

xuèng. 

- §iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n cäc C1 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi vËn tèc 

kh«ng qu¸ 1cm/sec. Khi ®o¹n cäc C1 chuyÓn ®éng ®Òu míi cho nã chuyÓn ®éng 

t¨ng dÇn lªn nhng kh«ng qu¸ 2cm/sec. 

- Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc gÆp 

dÞ vËt, côc bé) nh vËy cÇn ph¶i gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã ®ñ kh¶ n¨ng vµo ®Êt cøng 

h¬n (hoÆc kiÓm tra ®Ó t×m biÖn ph¸p xö lý) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng qu¸ gi¸ trÞ tèi 

®a cho phÐp. 

§o¹n cäc dÉn cã cÊu t¹o nh sau (cäc Ðp ©m): 

- §îc lµm tõ thÐp b¶n hµn l¹i, chiÒu dµy b¶n thÐp lµ 10mm c¹nh trong cña cäc 

cã chiÒu dµi: 30cm, phÝa trong ®îc ph©n 4 thanh thÐp gãc L ë c¸ch ®Çu díi cña 

cäc 10cm ®Ó chôp kÝn víi ®Çu ®o¹n cäc Ðp vµ cäc Ðp ®îc tú lªn 4 thanh thÐp gãc 

nµy khi Ðp. 

PhÝa trªn cäc dÉn cã lç 50  ®Ó viÖc rót ®o¹n cäc dÉn ra ®îc thuËn tiÖn, ®Çu 

trªn cßn ®¸nh dÊu vÞ trÝ ®Ó khi Ðp ta biÕt ®îc ®é s©u cÇn Ðp.                                                                              

Ghi chÐp theo dâi lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc :  

- Ghi lùc Ðp cäc ®Çu tiªn : 
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   + Khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo ®Êt 30 -50 cm  th× ta tiÕn hµnh ghi c¸c chØ 

sè lùc ®Çu tiªn. Sau ®ã cø mçi lÇn cäc ®i s©u suèng 1m th× ghi lùc Ðp t¹i thêi 

®iÓm ®ã vµo sæ nhËt ký Ðp cäc . 

   + NÕu thÊy ®ång hå t¨ng lªn hay gi¶m suèng ®ét ngét th× ph¶i ghi vµo 

nhËt ký thi c«ng ®é s©u vµ gi¸ trÞ lùc Ðp thay ®æi nãi trªn. NÕu thêi gian thay ®æi 

lùc Ðp kÐo dµi th× ngõng Ðp vµ b¸o cho thiÕt kÕ biÕt  ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý.  

- Sæ nhËt ký ghi liªn tôc cho ®Õn hÕt ®é s©u thiÕt kÕ. Khi lùc Ðp t¸c dông lªn 

cäc cã gi¸ trÞ b»ng 0,8 gi¸ trÞ lùc Ðp tèi thiÓu th× cÇn ghi l¹i ngay ®é s©u vµ gi¸ trÞ 

®ã. 

- B¾t ®Çu tõ ®é s©u cã ¸p lùc  T= 0,8 Pepmax= 0,8.202,8 =162,24T ghi chÐp lùc 

Ðp t¸c dông lªn cäc øng víi tõng ®é s©u xuyªn 20cm vµo nhËt ký. Ta tiÕp tôc ghi 

nh vËy cho tíi khi Ðp xong mét cäc. 

 - Sau khi Ðp xong 1 cäc, dïng cÇn cÈu dÞch khung dÉn ®Õn vÞ trÝ míi cña cäc 

(®·®¸nh dÊu b»ng ®o¹n gç chÌn vµo ®Êt), cè ®Þnh l¹i khung dÉn vµo gi¸ Ðp, tiÕn 

hµnh ®a cäc vµo khung dÉn nh tríc, c¸c thao t¸c vµ yªu cÇu kü thuËt gièng nh ®· 

tiÕn hµnh. Sau khi Ðp hÕt sè cäc theo kÕt cÊu cña gi¸ Ðp, dïng cÇn trôc cÈu c¸c 

khèi ®èi träng vµ gi¸ Ðp sang vÞ trÝ kh¸c ®Ó tiÕn hµnh Ðp tiÕp. KÝch thíc cña gi¸ 

Ðp chän sao cho víi mçi vÞ trÝ cña gi¸ Ðp ta Ðp xong ®îc sè cäc trong 1 ®µi. 

 Cø nh vËy ta tiÕn hµnh ®Õn khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh theo 

thiÕt kÕ. 

 

 

II. biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt: 

1.TÝnh khèi lîng ®µo ®Êt: 
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  Do ¸p dông mãng cäc Ðp nªn ta cã c¸c kÝch thíc sau: 

        - KÝch thíc ®µi mãng:  2,8  2,9 (m) 

        - ChiÒu cao ®µi mãng :  h® = 1,2(m) 
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        - Mçi ®µi mãng cã 6cäc 

        - Mãng ®îc ®Æt trong  líp c¸t pha cã hÖ sè m¸i dèc : m=0,67 

        - Mãng ®îc cÊu t¹o mét líp bª t«ng lãt dµy 0,1 (m) ë ®¸y .Däc theo hai chiÒu 

®¸y mãng ®Êt ®îc ®µo réng ra mçi bªn 0,3(m).  

   MÆt kh¸c c«ng tr×nh cã 1 tÇng hÇm,mÆt sµn tÇng hÇm ®Æt ë cèt –2,3m; ®¸y ®µi ®Æt ë 

cèt –4,2m.  

  Dùa vµo ®Æc ®iÓm cô thÓ cña c«ng tr×nh, ta ®µo hè mãng thµnh 2 ®ît: 

      +§ît 1: §µo thµnh ao tõ cèt thiªn nhiªn(cèt –1,2m) ®Õn cèt –3,2m 

                   ChiÒu cao hè mãng ®µo thµnh ao lµ: H = 2m  

      +§ît 2: §µo thµnh m¬ng theo ph¬ng ngang nhµ tõ cèt –3,2m ®Õn cèt ®Õ ®µi –

4,3m; riªng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mãng cã ®Æt gi»ng th× chØ ®µo ®Õn cèt – 2,8(m) 

                   ChiÒu cao hè mãng ®µo thµnh m¬ng lµ: H = 1,1m (kÓ c¶ 10cm líp BT lãt) 
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Theo ph¬ng däc nhµ(phÇn ®µo thµnh m¬ng): 

+Theo ph¬ng trôc 1-2 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                          6 2,485-2,37= 1,145 (m) 

+Theo ph¬ng trôc 6 -7 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                          6 2x2,37 = 1,26 (m) 

+Theo ph¬ng trôc 7-8 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                          6 2,47-2,37 = 1,16 (m) 

+Theo ph¬ng trôc 8-9 : 2 hè mãng ®µo c¸ch nhau trªn mÆt b»ng 1 ®o¹n : 

                          6 2,27-2,255 = 1,475 (m) 

*§ît 1:®µo mãng thµnh ao 

      Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo:  
H

V = a.b+(d+b).(c+a)+c.d
6

 

  Trong ®ã:      a,b : chiÒu dµi ,chiÒu réng cña mÆt ®¸y 

                       c,d : chiÒu dµi , chiÒu réng cña mÆt trªn  

H=2 m : ChiÒu s©u cña hè mãng 

               Tõ m¸i dèc cho phÐp cña ®Êt ta x¸c ®Þnh ®îc 

a=54,94m;     c=a+2H.tg=54,94+2x1,4xtg340=56,83(m) 

                       b=16,14(m);  d=b+2H. tg=16,14+2x1,4x tg340=18,03(m) 

    

 302,1337

03,1883,5694,5483,5614,1603,1814,1694,54
6

2

mV

V




 

*§ît 2: ta tiÕn hµnh ®µo thµnh 9 m¬ng 

 Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo  : V = 8VI+VII +VIII 

Trong ®ã:  VI thÓ tÝch ®Êt ®µo cña m¬ng M1 

                  VII thÓ tÝch ®Êt ®µo cña m¬ng M2 

                  VIII thÓ tÝch ®Êt ®µo cña gi»ng 

Ta cã:  
H

V = a.b+(d+b).(c+a)+c.d
6

 

            Víi   a,b : chiÒu dµi ,chiÒu réng cña mÆt ®¸y 

                     c,d : chiÒu dµi , chiÒu réng cña mÆt trªn  

H=1,1m: ChiÒu s©u cña hè mãng 

Tõ m¸i dèc cho phÐp cña ®Êt ta x¸c ®Þnh ®îc: 
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+ ThÓ tÝch ®Êt ®µo cña m¬ng M1 : 

a1=14,8m;   b1=3,4m;  c1=16,14m;  d1=4,74m 

 VI =
1

6
 [14,83,4+(4,74+3,4)(16,14+14,8)+16,1414,8] =90,17(m3) 

+ThÓ tÝch  ®Êt ®µo cña m¬ng M2 : 

           a2=14,835m;   b2=9,03m;  c2=16,175m;  d2=10,37m         

VII =
1

6
[14,8359,03+(10,37+9,03)(16,175+14,835)+16,17510,37] = 150,55(m3) 

+ThÓ tÝch ®Êt ®µo cña gi»ng:   VIII=14V1+V2 

V1 =
0,3

6
[2,060,9+(1,3+0,9)(1,66+2,06)+1,661,3] = 0,61(m3) 

V2 =
0,3

6
[4,221,25+(1,45+1,25)(4,02+4,22)+4,021,45] = 1,67(m3) 

              VIII= 14x0,61+1,67 = 10,21 m3 

 V= 8VI + VII +VIII= 8x90,17+150,55+10,21 = 791,95 m3 

2.LËp ph¬ng ¸n ®µo ®Êt vµ chän m¸y ®µo: 

LËp ph¬ng ¸n ®µo ®Êt : 

Dùa vµo khèi lîng ®µo võa tÝnh to¸n ë trªn , ta tiÕn hµnh lËp biÖn ph¸p kü thuËt ®Ó thi 

c«ng ®Êt hè mãng: 

Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph¬ng ¸n ®îc ®a ra: 

+§µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

+ §µo ®Êt b»ng m¸y 

   NÕu thi c«ng theo ph¬ng ph¸p ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng th× tuy cã u ®iÓm  lµ ®¬n gi¶n 

vµ cã thÓ tiÕn hµnh song song víi viÖc ®ãng cäc ®Ó tæ chøc theo d©y chuyÒn.Nhng víi 

khèi lîng ®µo còng kh¸ lín th× sè lîng c«ng nh©n ph¶i lín míi ®¶m b¶o ®îc rót 

ng¾n thêi gian thi c«ng.Do vËy, nÕu tæ chøc kh«ng hîp lý th× sÏ g©y trë ng¹i cho nhau 

dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m kh«ng ®¶m b¶o ®îc tiÕn ®é 

     NÕu thi c«ng theo ph¬ng ph¸p ®µo ®Êt b»ng m¸y th× cã u ®iÎm næi bËt lµ rót ng¾n 

thêi gian thi c«ng,®¶m b¶o kü thuËt mµ tiÕt kiÖm ®îc nh©n lùc.Tuy nhiªn  víi b·i cäc 

ta ®· ®ãng th× sö dông m¸y ®µo kh«ng thÓ ®µo ®îc tíi cao tr×nh thiÕt kÕ v× c¸c ®Çu cäc 

cßn nhÊp nh« h¬n n÷a ta cßn ph¶i gi÷ ®é æn ®Þnh líp ®Êt tiÕp xóc ®Õ mãng.Nh vËy ta 

còng ph¶i kÕt hîp viÖc ®µo ®Êt b»ng m¸y víi ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

     ChiÒu s©u hè ®µo lµ 3 (m),trong ®ã ®o¹n ®Çu cäc ngµm vµo ®µi lµ 0,15(m),.®o¹n cäc 

xuyªn qua líp bª t«ng lãt lµ 0,1(m),®o¹n ph¸ ®Çu cäc chê cèt thÐp lµ: 0,5(m) 
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     Nh vËy kho¶ng c¸ch tõ mÆt trªn cäc ®Õn cèt thiªn nhiªn lµ:  

                                     3-(0,1+0,15+0,6) = 2,25(m) 

      Do vËy khi thi c«ng b»ng m¸y ®µo ta chØ ®µo ®îc ®Õn ®é s©u –2,55(m) tÝnh tõ cèt 

thiªn nhiªn .Theo nh c¸ch chia ®ît ®µo ®Êt ë trªn: 

    +§ît 1: dïng m¸y ®µo thµnh ao tõ cèt thiªn nhiªn ®Õn cèt –3,7m 

    +§ît 2: ®µo hè mãng thµnh m¬ng b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng tõ cèt –3,7m ®Õn cèt 

–4,7m      

   Nh vËy cÇn tÝnh riªng khèi lîng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ b»ng thñ c«ng , víi s¬ ®å 

tÝnh to¸n nh tríc ta cã : 

                   Vm¸y     = 1337,02(m3) 

                   Vthñc«ng  = 791,95(m3) 

Trong phÇn ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng nµy ta cÇn trõ ®i phÇn thÓ tÝch do cäc chiÕm chç víi 

thÓ tÝch 1 cäc chiÕm chç la: 

                   Vcäc =0,350,350,85 = 0,104(m3) 

Sè lîng cäc thiÕt kÕ lµ: 204(cäc) 

Vcäc = 2040,104 = 19,76(m3) 

VËy  thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng : 

                   Vthñc«ng =  791,95 – 19,76 =772,19(m3) 

2.1 BiÖn ph¸p ®µo ®Êt: 

 *Chän m¸y ®µo: 

C¨n cø vµo khèi lîng ®µo ®Êt, mÆt b»ng hiÖn tr¹ng, ®iÒu kiÖn ®i¹ chÊt c«ng tr×nh chän 

m¸y ®µo gÇu nghÞch 

¦u ®iÓm: 

- ThÝch hîp cho c«ng t¸c ®µo thµnh m¬ng mãng, vµ cã thÓ ®µo trong ®iÒu kiÖn thêi 

tiÕt thay ®æi  

Nhîc ®iÓm: 

- N¨ng suÊt ®µo kh«ng cao l¾m : 

* Chän m¸y 

      Chän m¸y xóc gÇu nghÞch E0-3322B1 cña Liªn X« (cò) lo¹i dÉn ®éng b»ng thuû 

lùc cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh sau: 

- Dung tÝch gÇu: q = 0,5 m3 

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt:     R max = 7,5 m 



Trêng ®¹i häc dl h¶i phßng                  tßa nhµ lu tr÷ th«ng tin tØnh  

 Ngµnh xddd&cn                                       qu¶ng ninh 

Sinh viªn thùc hiÖn: ng« quang nam  

 Msv: 1113104018   líp: xdl 501                                                                       Trang184 

- B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt:    R min = 2,9 m 

- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt:  h = 4,8 m 

- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt:    H = 4,4m 

- ChiÒu cao m¸y:                 c = 1,5 m 

 TÝnh to¸n b¸n kÝnh ®µo lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo  

22'

max )( HcRrR   

R = R max - r =7,5-1,5 = 6m 

' 2 2

max 1,5 6 (1,5 0,7) 7,9R m      

§o¹n ®êng di chuyÓn gi÷a hai lÇn ®µo: 

l®= R'
 max - R min =7,9 - 2,9 =5 m 

 TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y ®µo 

                      N=60qnk®ktg(1/ kt ) (m
3/h) 

Trong ®ã:  

                 q:     Dung tÝch gÇu , q=0,5(m3) 

                 K® :  HÖ sè ®Çy gÇu K®=1 

Kt:   HÖ sè t¬i cña ®Êt Kt=1,2 

                 Ktg:  HÖ sè sö dông thêi gian : Ktg=0,7 

n: Chu kú ®µo trong mét phót: n=60/Tck 

                 Tck=tck.Kvt.Kquay=171,11=18,7 (phót) 

 n=3,21(s-1) 

N=600,53,2110,7 (1/1,2) = 56,175  (m3/h) 

Sè giê cÇn thiÕt ph¶i sö dông m¸y 1337,02

56,175
=23,8 (h) 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt 23,8/8=2,975 (ca) 

Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n chän mét m¸y ®µo, lµm viÖc trong 3 ca 
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-4,70

I

II

-1,70

-3,70

 

2.2 Chän lo¹i xe vµ sè lîng xe vËn chuyÓn ®Êt: 

- Khèi lîng ®Êt ®µo t¬ng ®èi lín ®Ó kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c c«ng viÖc thi c«ng 

tiÕp theo nh : ChuÈn bÞ vËt liÖu tËp trung gÇn c«ng trêng, xe m¸y phôc vô cho thi 

c«ng mãng ta bè trÝ xe ben chë ®Êt ra khái ph¹m vi ®µo  

(ph¹m vi < 100m)  

Sè lÇn ®æ ®Êt cña m¸y ®µo lªn xe t¶i 

   t

d

Q.K
n=

q.K .γ

 

Trong ®ã: 

+ Q: t¶i träng xe(T) Chän xe maz -503 cã Q=4,5T 

+ Kt =1,2 hÖ sè t¬i 

+ =1,76T/m3 

+ Kd =0,9 

+ q=0,5 m3 

    4,5×1,2
n= =6,82

0,5×0,9×1,76
 

    Sè lîng xe « t«:          
,

c

,

tg

N.t
n= +1

Q.K
 

Trong ®ã: 

     + N: N¨ng suÊt m¸y ®µo 56,175m3/h 

     + K'tg  HÖ sè sö dông thêi gian lÊy 0,85 0,9 lÊy K'tg =0,9 
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     + t'c =0,9 

     + q: Thêi gian mét chu kú lµm viÖc cña 1 xe t¶i. 

' 32
c d q

1 0

ll
t = + +t +t

V V

 

Víi l2= l3=100m = 0,1km 

Chän:  

        tq=0,013(h) thêi gian quay ®Çu 

        t®=0,01(h) thêi gian ®æ ®Êt 

        V0=20km/h, V1=15km/h 

'

c

0,1 0,1
t = + +0,01+0,013=0,035(h)

15 20
 

56,175 0,035
n= +1=1,48xe

4,5 0,9




 

    Chän 2 xe ®Ó vËn chuyÓn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3  BiÖn ph¸p ®µo ®Êt:  

- M¸y ®øng trªn cao ®a gÇu xuèng hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy gÇu  quay  

sang vÞ trÝ xe chë ®Êt  ®æ ®Êt. Chu kú míi l¹i lËp l¹i vµ xe chë ®Êt ®i, xe kh¸c thÕ 

chç. 
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 - M¸y ®µo ®Õn ®é s©u –3,7(m) th× dõng l¹i, ®éi ngò ®µo thñ c«ng b¾t ®Çu tiÕn hµnh 

®µo tiÕp vµ söa hè mãng. Môc ®Ých cña c«ng t¸c ®µo thñ c«ng lµ tr¸nh gµu va ch¹m 

m¹nh vµo cäc ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cäc vµ gµu sÏ ph¸ vì kÕt cÊu ®Êt xung quanh. 

      - Dông cô ®µo thñ c«ng lµ:  xÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. Cßn ph¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn lµ xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt... Khi ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ, ®µo ®Õn ®©u tiÕn hµnh 

®æ bª t«ng lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm chÆt, bª t«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh hiÖn t-

îng x©m thùc cña m«i trêng ph¸ vì kÕt cÊu ®Êt. 

2.4 Thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng: 

- Sau khi thi c«ng xong bª t«ng ®µi ,gi»ng  ta sÏ tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng.  

- LÊp ®Êt hè mãng tõ ®¸y hè ®µo ®Õn cèt ®¸y sµn tÇng hÇm 

a. TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt lÊp:     x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :      V = (Vh - Vc).K0 

 Trong ®ã: lÊp vµ t«n nÒn: 

* Khèi lîng ®Êt lÊp x¸c ®Þnh 

          Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ Vthñ c«ng=763,87m3) 

          Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña c«ng tr×nh ch«n trong mãng (hay lµ Vbt) 

K0 : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; K0=1,2. 

 Vc  = V®µi +Vgi»ng+Vlãt 

III
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         V®µi = 162,82,91,2+7 3,92,61,2+9,18,11,2 =329,53 (m3) 

           Vgi»ng=0,30,5[2(3,68+15,6+3,8+3,8+3,7+4,015+10+33,485+23,6+ 

                        +23,5+3,815)+2,83+72,27+72,23+4,52] +0,220,32,82  

Vgi»ng=27,93(m3) 

      

Vlãt=(1633,1+74,12,8+9,38,3)0,1+0,5[2(3,68+23,75+3,8+3,8+3,7+4,015+ 

+22,24+33,485+23,6+23,5+3,815)+72,27+72,23+4,52]0,1+0,422,820,1 

  Vlãt =38,5m3 

               Vc  = 329,53+27,93+38,5 = 395,96 (m3) 

 V = (763,87-395,96) 1,2 =441,49 (m3)  

Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. NÕu 

®Êt kh« th× tíi thªm níc, ®Êt qu¸ ít th× ph¶i xíi t¬i lªn ®Ó hong cho kh« bít,®Êt 

nÒn ®îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt lîng. 

- §Êt ®¾p ph¶i ®æ thµnh tõng líp ngang cã chiÒu dµy phï hîp víi lo¹i ®Êt vµ m¸y ®Çm 

sö dông.Nªn cã biÖn ph¸p ®Ò phßng níc mÆt hoÆc níc ngÇm lµm ¶nh hëng tíi ®é 

Èm cña ®Êt ®¾p 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. §Çm chÆt råi míi 

tiÕn hµnh lÊp c¸c líp ®Êt tiÕp theo  

    - Sö dông c¸c c«ng cô thñ c«ng nh vå, ®Ëp hay c¸c thiÕt bÞ ®Çm rung vµ tiÕn hµnh 

theo d©y truyÒn    

3. Thi c«ng hót níc hè mãng 

Do mùc níc ngÇm n»m trªn cao tr×nh ®µo ®Êt vµ thi c«ng mãng nªn qu¸ tr×nh 

®µo ®Êt còng nh trong thêi gian x©y dùng mãng sau nµy ph¶i lu«n lu«n hót níc trong 

hè mãng. 

Tïy theo hÖ sè thÊm cña ®Êt, ®é s©u cña mãng, cao ®é mùc níc ngÇm vµ ®iÒu 

kiÖn thi c«ng, ta cã thÓ lµm kh« hè mãng b»ng ph¬ng ph¸p hót níc trùc tiÕp hoÆc 

b»ng ph¬ng ph¸p h¹ møc níc ngÇm trong c¶ khu ®Êt thuéc ph¹m vi hè mãng. 

      Lùa chän ph¬ng ¸n: 
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       -Ph¬ng ¸n hót níc trùc tiÕp. 

Níc trong hè mãng chñ yÕu lµ níc ngÇm thÊm qua v¸ch hoÆc ®¸y hè mãng. 

¦u ®iÓm: §¬n gi¶n, thi c«ng dÔ, cã thÓ hót níc c¹n trong mét thêi gian ng¾n. 

thÝch hîp víi c¸c hè ®µo ®îc gia cêng thµnh hè ®µo b»ng têng cõ. 

Nhîc ®iÓm: NÕu c¸c líp ®Êt cã hÖ sè thÊm lín, kh«ng ®ù¬c gia cêng tèt th× 

biÖn ph¸p nµy sÏ khã kh¨n. 

          -Ph¬ng ¸n h¹ møc níc ngÇm trong hè mãng: 

Lµ ph¬ng ¸n sö dông hÖ thèng èng läc ®Æc biÖt, h¹ s©u vµo ®Êt ë chung quanh 

bê hè mãng 

¦u ®iÓm : Cã thÓ sö dông ®Ó thi c«ng nh÷ng hè mãng cã ®é s©u lín vµ c¸c líp 

®Êt cã hÖ sè thÊm lín, nh÷ng hè mãng kh«ng ®îc gia cêng thµnh hè mãng, tøc hè 

mãng ®µo trÇn. 

Nhîc ®iÓm: C«ng nghÖ vµ biÖn ph¸p thi c«ng khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t. 

Lùa chän ph¬ng ¸n: 

Víi  líp c¸t pha cã hÖ sè thÊm t¬ng ®èi nhá. V× vËy ta lùa chän ph¬ng ¸n hót 

níc trùc tiÕp. §Æt 

        H¹ møc níc ngÇm b»ng ph¬ng ¸n hót níc trùc tiÕp. §Æt m¸y b¬m hót níc 

trùc tiÕp khi ®µo hè mãng thµnh m¬ng 

III.BiÖn ph¸p thi c«ng mãng: 

1. TÝnh to¸n thiÕt kÕ v¸n khu«n 

 C¸c yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

     -§èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp, vÊn ®Ò l¾p dùng v¸n khu«n tríc khi ®æ 

bª t«ng gi÷ mét vai trß quan träng. Do vËy ph¶i chó ý l¾p dùng v¸n khu«n ®¶m b¶o 

®óng kÝch thíc vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao ®¶m b¶o ®óng víi thiÕt kÕ. V¸n khu«n ph¶i 

kÝn khÝt, cè ®Þnh ch¾c ch¾n, kh«ng bÞ xª dÞch trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng 

h×nh d¹ng kÝch thíc cña cÊu kiÖn. 

     Ph¶i sö dông v¸n khu«n ®îc nhiÒu lÇn, tøc lµ cã ®é lu©n chuyÓn cao (v¸n khu«n gç 

ph¶i dïng ®îc  tõ 5  7 lÇn, v¸n khu«n thÐp ph¶i dïng ®îc tõ 50  200 lÇn). 

    -V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o gän nhÑ, dÔ l¾p vµ dÔ th¸o dì. 

    -BÒ mÆt cña v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng vµ nh½n. 

    -Khi l¾p ®Æt v¸n khu«n cÇn kiÓm tra l¹i tim cèt cña mãng vµ hÖ gi»ng mãng cho 

chÝnh x¸c. 
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 TÝnh to¸n: 

V¸n khu«n ®µi mãng 

V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®ang ®îc sö 

dông réng r·i trªn thÞ trêng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp  ®Þnh h×nh theo c¸c kÝch 

thíc phï hîp ta ®îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®îc liªn 

kÕt víi nhau b»ng chèt kh«ng gian. 

Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng lªn nÒn ®Êt vµ c¸c thanh nÑp ®øng ngang, nÑp 

®øng ®Ó cè ®Þnh v¸n khu«n 

V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi gi»ng, ph¶i 

®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é khÝt kÝn. 

 

tl: 1/40

ghi chó:

mÆt c¾t 1-1

tl: 1/75

mÆt c¾t 1-1

tl: 1/75
v¸n khu«n ®µi mãng m1

 

 

 

a). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c  nÑp ngang v¸n thµnh ®µi mãng. 

§µi mãng cã kÝch thíc 2,9x2,8m. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh ®µi 

mãng ®îc x¸c ®Þnh.  

- ¸p lùc do v÷a bª t«ng:         P1 = n..H = 1,3x2500x1,2 = 3900 (KG/m2) 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng g©y ra :  P2 = 1,3x400=520 (KG/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông :                 P = Pi = 3900 +520 = 4420 (KG/m2) 
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 V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm liªn tôc cã c¸c gèi lµ c¸c nÑp ngang. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn cêng ®é vµ biÕn d¹ng 

cña v¸n khu«n. V¸n khu«n ®îc dïng lµ lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã c¸c ®Æc 

trng h×nh häc nh sau : 

 

 

 

 

 

 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M« men qu¸n tÝnh 

(cm3) 

M« men chèng uèn 

(cm3) 

300 

 

200 

150 

 

100 

 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

 

 

 

55 

 

 

28,46 

 

20,02 

17,63 

 

15,63 

 

6,55 

 

4,42 

4,38 

 

4,08 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dïng v¸n khu«n cã kÝch thíc 300x1500(ngoµi ra cßn dïng thªm tÊm cã kÝch 

thíc 200x1200 vµ 100x600), ta tÝnh cho tÊm cã kÝch thíc 300x1500 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ : 

                      qtt= 4420 x 0,3 = 1326(KG/m) 

tt
tc

q 1326
q =

1,3 1,3
 =1020(KG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang : 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 
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(KGm)

q  =1326(kg/m)tt

M=47.7

600 600 600
 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn : M
σ= [σ]

W
  

M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm.  

                     M = 
2

ttq .l

10
 

W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b=30cm cã:  

      W = 6,55cm3  ;  J = 28,46cm4 

 

2

tt

tt

q .lM 10.W.R 10×6,55×2100
σ= = R l = =102cm

W 10.W q 13,26
    

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

 
4

tcq .l l
f= f =

128.E.J 400
     víi 

tcq =1020(KG/m) 

6

33

tc

128.E.J 128×2,1×10 ×28,46
l = =96(cm)

400.q 400×10,2
   

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang lµ : l =60cm 

b). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh ®µi mãng: 

  NÑp ngang nh 1 dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu , cã c¸c gèi tùa lµ c¸c 

nÑp ®øng.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng ®îc x¸c ®Þnh dùa vµo ®iÒu kiÖn cêng ®é 

vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang 

Chän tiÕt diÖn nÑp ngang lµ 6x8cm 

T¶i träng t¸c dông lªn nÑp ngang  ®îc x¸c ®Þnh : 

qnÑpngang=0,6x1326=795,6(KG/m 

   M« men qu¸n tÝnh :     
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J = (bh3)/12 = (683)/12 = 256(cm4) 

   M« men chèng uèn :  

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

64.4 (KGm)

900 900 900

M=

ttq  =795,6(kg/m)

 

W =(bh2)/6  = (682)/6 =  64(cm3) 

 +Theo ®iÒu kiÖn bÒn : M
σ= [σ]

W
  

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÑp ngang: 

             M=W[] = 64120 =7680(Kgcm) 

    Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : a = 
tt

10M 10×7680
=

q 7,956
 =98(cm) 

+Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang: 

         fmax =  
nepngang 4

tcq .a1 a
× f =

128 E.J 400


 

 Víi tt
tc

q 795,6
q = =

1,3 1,3
=612(KG/m)       

5

33

tc

128.E.J 128×1,1×10 ×256
a = =114(cm)

400.q 400×6,12
   

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng a=90cm 

c). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch thíc 0,3x0,5m, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh 

gi»ng mãng ®îc x¸c ®Þnh : 

- ¸p lùc do v÷a bª t«ng :             P1 = n..H = 1,3x2500x 0,5 = 1625 (KG/m2) 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng g©y ra :  P2 = 1,3x400=520 (KG/m2) 
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Tæng t¶i träng t¸c dông : P = Pi = 1625 + 520 = 2145 (KG/m2) 

Dïng v¸n khu«n cã kÝch thíc 200x1200 vµ 100x600, ta tÝnh cho tÊm cã kÝch 

thíc 200x1200 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ : 

qtt= 2145 x 0,2 = 429(KG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

15.4 (KGm)

600 600 600

q  =429(kg/m)tt

M=

 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn : M
σ= R

W
  

M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm: M = 
2

ttq .l

10
 

W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20cm cã : 

                 W = 4,42cm3  ;  J = 20,02cm4 

2

tt

tt

q .lM 10.W.R 10×4,42×2100
σ= = R l = =147cm

W 10.W q 4,29
    

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

 
4

tcq .l l
f= f =

128.E.J 400
  Víi tt

tc

q 429
q = =

1,3 1,3
=330(KG/m) 

6

33

tc

128.E.J 128×2,1×10 ×20,02
l = =159(cm)

400.q 400×3,3
   

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ : l =60cm 

d). TÝnh to¸n thanh nÑp ®øng cho v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng: 

+T¶i träng t¸c dông vµo thanh nÑp ®øng: 
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      Thanh nÑp ®øng ®îc coi nh dÇm ®¬n gi¶n nhÞp l=50 cm cã gèi tùa lµ c¸c 

thanh chèng xiªn, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu theo diÖn truyÒn t¶i réng 0,6m. 

              qtt= 429x0,6 = 257,4 (KG/m) ; qtc = 330x0,6 = 198 kG/m. 

+TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng: 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

8.04 (KGm)

500

M=

ttq  =257,4(kg/m)

 
2 2

tt
max

q .l 257,4 0,5
M = = =8,04KGm

8 8

  

 2

M 6M
σ= =

W bh
  

 NÕu chän tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã tiÕt diÖn bxh  

víi c¹nh ng¾n b = 8 cm th×  

 
max6M 6×8,04×100

h = =2,25cm
b σ 8×120

  

VËy ta chän tiÕt diÖn thanh nÑp lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 8x8 cm 

+KiÓm tra ®é vâng: 

4 4

tc
max 5 3

q .l1 1 1,98×50 ×12
f = . = × =0,003cm

128 EJ 128 1,1×10 ×8×8
 

 
l 50

f = = =0,125cm
400 400

 

             fmax<[f], VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é vâng.       

 

2.Bªt«ng ®µi,gi»ng mãng: 
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-Tríc khi r¶i cèt thÐp mãng , bÒ mÆt ®¸y mãng  ®îc lµm ph¼ng sau ®ã r¶i mét líp bª 

t«ng lãt m¸c 100# dµy 10 (cm). Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm b»ng mÆt líp bª t«ng lãt. 

  *TÝnh to¸n khèi lîng bª t«ng lãt mãng vµ bª t«ng mãng: 

-Bª t«ng mãng: tõ mÆt b»ng mãng ta cã: 

 

 

 

 

 

 

Tªn cÊu 

kiÖn 

TiÕt diÖn  

®µi  

(m) 

ChiÒu cao 

®µi  

(m) 

Sè lîng 

ThÓ tÝch bª 

t«ng  

(m3) 

M1 

M2 

M3 

2,82,9 

2,63,9 

4,19,1 

1,2 

1,2 

1,2 

16 

7 

1 

155,9 

85,18 

37,45 

 

   -Khèi lîng bª t«ng lãt mãng ®îc suy ra tõ diÖn tÝch mãng. Ta tÝnh to¸n khèi lîng 

bª t«ng lãt mãng lµ: 

        V= 38,5 (m3) 

-Khèi lîng bª t«ng gi»ng mãng: gi»ng mãng cã tiÕt diÖn (3050) cm 
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        V= 27,93(m3) 

(Cèt thÐp däc ®Æt trong gi»ng mãng: 8 22 vµ cèt ®ai lµ 8 a200)                                                                   

3. Chän m¸y chë vµ b¬m bªt«ng 

Do viÖc thùc hiÖn tæ chøc tr¹m trén bª t«ng khi c«ng tr×nh ®ang thi c«ng phÇn 

ngÇm lµ khã kh¨n ®ång thêi viÖc di chuyÓn c¸c thiÕt bÞ rÊt phøc t¹p. Ngoµi ra, ®µi 

mãng yªu cÇu bªt«ng cã chÊt lîng cao do vËy ta lùa chän ph¬ng ph¸p mua bª t«ng 

th¬ng phÈm. 

§æ bª t«ng b»ng xe c¶i tiÕn mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ gÆp nhiÒu khã kh¨n khi ®i 

l¹i gi÷a c¸c hè mãng nªn ta chän ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m 

TÝnh khèi lîng bªt«ng: 

Khèi lîng bªt«ng  ®µi 1:             §1 = 2,9x2,8x1,2 = 9,744 m3/1 ®µi 

Khèi lîng bªt«ng ®µi 2 :                 §2 = 3,9x2,6x1,2 = 12,168 m3/1 ®µi 

Khèi lîng bªt«ng cho ®µi  thang m¸y :    §3 = 9,1x4,1x1,2 = 37,45m3 

Khèi lîng bªt«ng gi»ng mãng :               §GM  = 27,93m3 

Tæng thÓ tÝch bªt«ng toµn mãng: 

VBTM = 16x9,744+8x12,168+37,45+27,93 = 357,462m3 

Thùc hiÖn ph©n ®o¹n ®æ bªt«ng: 

VP1 = 10§1 + 5§2 +  §GM1  = 10x9,744+5x12,168+12,324=170,6m3 

VP2 = 6§1 + 3§2 + §3 + §GM2  =6x9,744+3x12,168+37,45+15,606= 186,9m3 

V = 186,9 170,6
100 8,7% 25%

186,9


    

Vbt max = 186,9 m3 

Dù ®Þnh thêi gian thi c«ng mçi ph©n ®o¹n b»ng 1ngµy 

VËy tÝnh víi ph©n ®o¹n cã Vmax = 186,9 m3 

3.1.Chän m¸y b¬m bªt«ng :  

Chän m¸y b¬m bªt«ng Putzmeiter M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt b¬m: 

N¨ng suÊt : 

- N¨ng suÊt kü thuËt : 90 m3/ h  

- N¨ng suÊt thùc tÕ:    30 m3/ h 

     KÝch thíc chÊt ®én : Dmax = 100 mm ;  §êng kÝnh èng :  D =283 mm. 

ChiÒu dµi xilanh : 1400 mm  ; ®êng kÝnh xilanh : 200 mm. 
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 N¨ng suÊt ca b»ng ktg.30. z = 30x0,8x8 = 192m3/ca 

VËy n¨ng suÊt cña m¸y b¬m ®¶m b¶o phôc vô 

3.2.Chän lo¹i xe chë bªt«ng trén s½n: 

M· hiÖu 

Dung 

tÝch 

thïng 

trén (m3) 

Dung 

tÝch 

thïng 

níc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng c¬ 

(w) 

Tèc ®é 

quay thïng 

trén (v/ph) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu 

vµo 

(m) 

Thêi 

gian ®æ 

bª t«ng 

ra (phót) 

Träng 

lîng 

(T) 

KAMA 

Z 5511 

 

6 

 

0,75 

 

40 

 

9 14,5 

 

3,5 

 

10 

 

21,85 

Xe cã chiÒu dµi 7,38m; réng 2,5m; cao 3,4m. 

-TÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn bª t«ng trén s½n cÇn thiÕt: 

¸p dông c«ng thøc: 









 T

S

L

V

Q
n max  

Trong ®ã: 

+n: sè xe vËn chuyÓn bª t«ng trén s½n cÇn thiÕt. 

+V: ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe chë ®îc (V=5m3) 

+L: §o¹n ®êng vËn chuyÓn tõ nhµ m¸y bª t«ng ®Õn ch©n c«ng tr×nh. (L=5km) 

+S: Tèc ®é xe ch¹y (30 35 km/h) 

+T: Thêi gian gi¸n ®o¹n chê ®îi (T=5 gi©y) 

+Q: N¨ng suÊt m¸y b¬m: 86 (m3/h) 

)(89.3
60

5

35

5

5

86
xen 








  

         LÊy n= 4xe 

        Víi khèi lîng bª t«ng mãng cña 1 ph©n ®o¹n lµ: 186,9 ( m3). 

         Do ®ã sè chuyÕn xe lµ:   

186,9

4
  47 chuyÕn (c¶ 4 xe).
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3.3.ThiÕt kÕ sµn c«ng t¸c 

Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç g¸c trùc tiÕp lªn v¸n khu«n thµnh. Sau ®ã dïng 

c¸c tÊm gç ph¼ng ®Æt lªn c¸c thanh xµ gå ®ã t¹o mÆt ph¼ng cho c«ng nh©n thi c«ng. 

BiÖn ph¸p ®æ vµ ®Çm bª t«ng mãng: 

Bª t«ng th¬ng phÈm ®îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y vµ 

phÔu ®a vµo « t« b¬m . 

Bª t«ng ®îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu chÞu sù ®iÒu chØnh cña ngêi gi¸m 

s¸t c«ng trêng 

Khi ®· ®æ ®îc líp bª t«ng dµy kho¶ng 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng. 

§Çm bª t«ng : Ph¬ng ph¸p ®Çm bª t«ng lµ sö dông ®Çm dïi, sö dông 3 ®Çm dïi, 

lóc ®Çu ®Çm theo s¬ ®å « cê, kÕt hîp ®Çm thñ c«ng. §Çm thñ c«ng lµ sö dông nh÷ng 

thanh thÐp  >25 ®Ó ®Çm vµo nh÷ng chç mµ ®Çm dïi kh«ng chui vµo ®îc, nh c¸c gãc 

cña ®ai, gi»ng, líp bª t«ng b¶o vÖ. 

C«ng t¸c kiÓm tra chÊt lîng bª t«ng thµnh phÈm. 

Khi «t« chë bª t«ng ®Õn, tríc khi cho vµo m¸y b¬m, ta lÊy mÉu v÷a bª t«ng ®Ó 

kiÓm tra ®é sôt vµ ®óc mÉu thÝ nghiÖm cêng ®é cña bª t«ng. Mçi xe ®Õn ®Òu ®îc 

kiÓm tra ®é sôt tríc khi cho vµo m¸y b¬m. 

ViÖc ®óc mÉu ®îc thùc hiÖn 3 nhãm mÉu trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng mãng, mçi nhãm 

gåm 3 mÉu kÝch thíc 15x15x15, lÊy mÉu ë xe bÊt kú 

C¸c yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng b¬m: 

-Bª t«ng b¬m ®îc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc thái bª t«ng 

ng¨n c¸ch víi thµnh èng mét líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a gåm xim¨ng, c¸t 

vµ níc. 
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-ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o sao cho thái bª t«ng qua ®îc 

nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®êng èng vµ qua ®îc c¸c ®êng cong khi b¬m. 

-Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch thíc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/3 ®êng kÝnh trong 

nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®êng kÝnh trong 

nhá nhÊt cña èng dÉn. 

-Yªu cÇu vÒ níc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau. Lîng níc trong 

hçn hîp cã ¶nh hëng ®Õn ®é sôt, cêng ®é vµ tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. §èi víi bª 

t«ng b¬m chän ®îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®îc ®é 

sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. 

V: ®é sôt cña bª t«ng b¬m tõ 12  17 (cm).  

Trong ph¹m vi c«ng tr×nh nµy lÊy ®é sôt = 12 13 (cm) 

-ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi sÏ t¨ng 

®îc tÝnh dÔ b¬m, gi¶m kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ t¨ng ®é b«i tr¬n thµnh èng. 

-Bª t«ng b¬m ph¶i ®îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh lîng 

cho phÐp vÒ vËt liÖu, níc vµ chÊt phô gia sö dông. 

-Bª t«ng b¬m cÇn ®îc vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dïng tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ trÝ 

b¬m. §ång thêi ph¶i ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña tõng lo¹i xe sö dông. 

-Bª t«ng b¬m còng nh c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c cÇn ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi ®¶m b¶o 

chÊt lîng. §iÒu ®Æc biÖt ®èi víi bª t«ng b¬m lµ chó träng nhiÒu h¬n trong c«ng t¸c 

kiÓm tra chÊt lîng. §é tin cËy cña bª t«ng b¬m kh«ng chØ bÞ ¶nh hëng bëi thiÕt bÞ 

quy ®Þnh c«ng nghÖ s¶n xuÊt mµ cßn liªn quan ®Õn thµnh phÇn cÊp phèi, thao t¸c ®Þnh 

lîng vµ thêi gian trén. 

4.Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng: 

a.Gia c«ng: 

-V¸n khu«n mãng ®îc tiÕn hµnh sau khi ®· thi c«ng xong bª t«ng lãt mãng.  

-C¸c v¸n khu«n thµnh ®µi ®îc l¾p ghÐp bëi c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh, c¸c tÊm v¸n 

nµy ®îc liªn kÕt víi nhau bëi c¸c liªn kÕt.  

b.L¾p dùng: 

-Tríc tiªn ta ph¶i kiÓm tra chÝnh x¸c tim vµ cao tr×nh mãng, cét l¾p ®Æt v¸n khu«n 

mãng, cè ®Þnh v¸n khu«n mãng b»ng c¸c thanh chèng xiªn vµ ngang. 
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- TiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cæ mãng . 

-§Ó Ên ®Þnh cèt thÐp vµ gi÷ kho¶ng c¸ch gi÷a v¸n khu«n vµ cèt thÐp ta dïng c¸c viªn 

kª b»ng bª t«ng ®óc s½n theo kÝch thíc vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

5.C«ng t¸c cèt thÐp: 

a.Nh÷ng yªu cÇu chung: 

-Gia c«ng l¾p ®Æt ®¶m b¶o ®óng theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ vÒ h×nh d¸ng kÝch thíc, sè 

lîng, chñng lo¹i thÐp. 

-L¾p ®Æt ®óng vÞ trÝ theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

-Cèt thÐp khi l¾p ®Æt kh«ng ®îc han gØ, kh«ng dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt. NÕu cã ph¶i xö 

lý tÈy röa. 

-Nèi buéc gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o ®óng quy ph¹m. 

b.Tr×nh tù thi c«ng: 

-Lµm s¹ch, n¾n th¼ng, ®o, c¾t, uèn, t¹o h×nh, buéc, tæ hîp thÐp. 

-C¨n cø chiÒu dµi mçi thanh thÐp theo thiÕt kÕ, sè lîng thanh vµ chiÒu dµi thanh thÐp 

nguyªn phÈm ta tiÕn hµnh c¾t thÐp cho hîp lý, tiÕt kiÖm, c¾t nh÷ng thanh dµi tríc, 

thanh ng¾n sau. 

-Gia c«ng tuÇn tù theo tõng lo¹i cÊu kiÖn cïng lo¹i ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn, sè lîng thÐp 

gia c«ng xong cÇn bá l¹i ®¸nh dÊu. 

  c.L¾p ®Æt cèt thÐp mãng: 

-Sau khi l¾p ®Æt  cèt thÐp cho mãng tríc khi l¾p v¸n khu«n thµnh mãng. 

+ChuyÓn tim xuèng ®¸y hè mãng tríc khi l¾p ®Æt cèt thÐp. 

+C¨n cø vµo sè cäc chuÈn ®· x¸c ®Þnh tríc, dïng d©y qu¶ däi kÕt hîp víi thíc thÐp 

®Ó l¾p ®Æt khung thÐp theo ®óng kÝch thíc vÞ trÝ mµ b¶n vÏ thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh theo 

tr×nh tù líi thÐp, ®Õn thÐp cæ mãng. C¸c líi thÐp ph¶i ®îc gia c«ng cÈn thËn ®¶m 

b¶o ®óng kÝch thíc, ®¶m b¶o c¸c liªn kÕt ch¾c ch¾n. 

+Dïng c¸c thanh v¨ng, thanh chèng cè ®Þnh t¹m khung thÐp råi tiÕn hµnh l¾p v¸n 

khu«n cho cæ mãng. Khi l¾p ph¶i cÈn thËn tr¸nh x« lÖch cèt thÐp, ®¶m b¶o ®óng c¸c 

kho¶ng c¸ch b¶o vÖ cèt thÐp. 

6.Ph¬ng ¸n thi c«ng BT mãng 
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-Bª t«ng trén s½n ®îc chuyÓn b»ng «t« chuyªn dïng sau ®ã ®a bª t«ng vµo xe b¬m 

bª t«ng vµo mãng. 

-Khi b¬m bª t«ng cÇn ph¶i b¬m tõ xa l¹i gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m 

-Khi b¬m bª t«ng cÇn ph¶i b¬m liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy phô thuéc vµo 

chñng lo¹i m¸y ®Çm mµ ta sö dông. 

a.C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

-KiÓm tra l¹i v¸n khu«n, cèt thÐp vµ sµn c«ng t¸c tríc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

-ChuÈn bÞ ®ñ dông cô ph¬ng tiÖn thi c«ng vµ nh©n lùc ®Ó c«ng t¸c bª t«ng tËn dông 

hÕt c«ng suÊt cña m¸y. 

-Dïng 3 ngêi ®iÒu khiÓn vßi b¬m, 4 ngêi san bª t«ng ®i theo 1 tr×nh tù nhÊt ®Þnh, 3 

ngêi ®Çm. 

b. §æ bª t«ng :  

   Bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng ®îc bè trÝ ®æ cïng nhau 

MÆt b»ng thi c«ng bª t«ng mãng ®îc chia thµnh 2 ph©n ®o¹n theo chiÒu ngang c«ng 

tr×nh (thø tù ®æ bª t«ng mãng theo thø tù cña ph©n ®o¹n) 

* §æ bª t«ng ®µi mãng : 

   Ph©n ®o¹n 1:Tr×nh tù ®æ tõng mãng , mãng xa ®æ tríc ,gÇn ®æ sau:®æ tõ mãng trôc 

9 vÒ híng trôc 5    

  Bª t«ng ®îc chuyÓn tõ xe xuèng ,kÕt hîp nhÞp nhµng gi÷a ngêi vËn chuyÓn san 

®Çm bª t«ng. 

- TiÕn hµnh ®æ tõng líp dµy 30cm råi ®Çm kü suèt qu¸ tr×nh thùc hiÖn . Khi ®· ®æ ®µi 

xong tiÕn hµnh söa mÆt ph¼ng ®µi b»ng thñ c«ng. 

- Chó ý : §æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ ph©n tÇng, ph¶i ®Æc ch¾c kh«ng rç 

bÒ mÆt , kh«ng bÞ mÊt níc. 

* §æ bª t«ng gi»ng mãng : Bª t«ng ®îc bè trÝ ®æ cïng víi ®µi mãng theo híng nh 

trªn 

  *C¸c thao t¸c cÇn chó ý khi sö dông m¸y b¬m: 

-M¸y b¬m ph¶i liªn tôc, khi cÇn ngõng b¬m v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m mét 

lóc cho khái t¾c èng. 

-Khi cÇn ngõng trªn 2 tiÕng th× ph¶i th«ng èng b»ng níc. Khi s¾p xong dõng l¹i còng 

ph¶i dïng níc ®Èy tiÕp. 
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-Khi sö dông m¸y b¬m cÇn lu ý b¬m tõ xa l¹i gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m v× ta chØ ®îc 

th¸o rót ng¾n èng chø kh«ng ®îc nèi dµi ra. 

-Khi b¬m bª t«ng kh«ng ®îc ®Ó ®Çu vßi b¬m cao qu¸ 2m so víi vÞ trÝ cÇn b¬m ®Ó 

tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng do chiÒu cao r¬i tù do qu¸ lín. 

c.§Çm bª t«ng: 

-C«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh ®Çm lu«n 

lu«n ph¶i gi÷ cho ®Çm vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña líp bª t«ng. 

-Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng (thêi gian ®Çm 

t¹i mét vÞ trÝ tõ 30 60 gi©y). 

-§Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi níc xim¨ng bÒ mÆt vµ kh«ng cßn næi bät th× cã 

thÓ ngõng l¹i. 

-V× mãng cã chiÒu cao kh¸ lín (1,2m) nªn bª t«ng cÇn ®îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu 

líp cã chiÒu dµy phï hîp víi ®Æc trng cña m¸y ®Çm ®Ó ®¶m b¶o ®Çm cã hiÖu qu¶. LÊy 

chiÒu dµy cña mçi líp ®æ  1,25 chiÒu dµi cña bé phËn chÊn ®éng. Víi chiÒu cao mãng 

b»ng 1,2m, sÏ chia lµm 4 líp, mçi líp dµy 30cm vµ ®æ theo kiÓu bËc thang. 

-§Ó ®¶m b¶o chÊt lîng bª t«ng, th× ngay sau khi ®æ bª t«ng ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay. 

7. B¶o dìng bª t«ng mãng: 

-  CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh hëng cña m«i trêng. 

-  Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi : 7 ngµy 

LÇn ®Çu tiªn tíi níc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu, 

cø sau 2h ®ång hå tíi níc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h tíi níc 1 lÇn. 

   -Khi b¶o dìng chó ý : Khi bª t«ng kh«ng ®ñ cêng ®é, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ 

mÆt bª t«ng, ph¶i b¶o dìng ®óng vµ kÞp thêi theo thiÕt kÕ, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ b¹c mÆt 

vµ r¹n nøt do thiÕu ®é Èm. 

8. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng: 

V¸n khu«n ®µi, gi»ng lµ c¸c tÊm v¸n khu«n thµnh (v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc) v× 

vËy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n sau 2 ngµy kÓ tõ lóc ®æ bª t«ng xong. 

Khi th¸o dì v¸n khu«n, gi÷a bª t«ng vµ v¸n khu«n lu«n cã ®é b¸m dÝnh. Bëi vËy 

khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n 

khu«n. 

Tra ®Þnh møc  lao ®éng th¸o 1m2 v¸n khu«n : 0,32h/1m2 
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 sè giê c«ng cÇn thiÕt lËp theo b¶ng 

9. LÊp ®Êt hè mãng: 

Sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng, ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt lÇn 1 ®Õn cao 

tr×nh sµn tÇng hÇm. Do mÆt b»ng thi c«ng h¹n chÕ kh«ng thÓ chøa ®Êt ®µo nªn ta ph¶i 

dïng «t« vËn chuyÔn ®Êt tõ n¬i kh¸c vÒ lÊp. 

LÊp ®Êt lÇn 2 tiÕn hµnh sau khi th¸o v¸n khu«n tÇng hÇm, khi ®ã ta tiÕn hµnh lÊp 

®Êt ®Õn cèt tù nhiªn . 

TiÕn hµnh c«ng t¸c thi c«ng lÊp ®Êt lÇn 1 vµ lÇn 2 

Khèi lîng lÊp ®Êt lÇn 1: 

VlÇn1 = V®µo hè mãng  -Vbª t«ng  

Vbª t«ng = 395,96m3 

V®µo hè mãng = 763,87 m3 

         Ta cã:    VlÇn 1 = 763,87–395,96 = 367,91m3 

Khèi lîng lÊp ®Êt lÇn 2: 

VlÇn2 = V®µo -VlÇn1 - VngÇm  

 Víi:  V®µo=1337,02+763,87=2100,89  m3 

VngÇm : thÓ tÝch ngÇm cña c«ng tr×nh  

VngÇm=50,5x11,6x1,4=820,12 m3 

 VlÇn2 = 2100,89 – 367,91 – 820,12 = 912,86m3 

 

CH¦¥NG II:  

Thi c«ng phÇn th©n 

Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi nhÊt tËp trung phÇn lín nh©n lùc 

vµ nguyªn vËt liÖu. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng cét, dÇm, sµn 

i. Thi c«ng phÇn th©n 

NhiÖm vô: LËp biÖn ph¸p thi c«ng khung dÇm sµn tÇng 6 

1. Gi¶i ph¸p thi c«ng: 

1.1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

a. Môc tiªu:  

 §¹t ®îc møc ®é lu©n chuyÓn v¸n khu«n tèt. 

b. BiÖn ph¸p:  
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Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng rìi: 

Néi dông:  

- Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng(chèng ®ît 1), sµn kÒ díi 

th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng cha ®ñ cêng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i tiÕn hµnh chèng l¹i 

(víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 

- C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã thÓ bè 

trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph¬ng. 

1.2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

§èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bª t«ng m¸c cao nªn viÖc 

sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi lîng bª t«ng lín . 

ChÊt lîng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt thêng, rÊt khã ®¹t ®îc m¸c cao. 

Bª t«ng th¬ng phÈm hiÖn ®ang ®îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao tÇng 

do cã nhiÒu u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt lîng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª t«ng 

th¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th¬ng phÈm so víi bª t«ng tù chÕ 

t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th¬ng phÈm chØ cßn cao h¬n 

bª t«ng tù trén 1520%. Nhng vÒ mÆt chÊt lîng th× viÖc sö dông bª t«ng th¬ng 

phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

Chän ph¬ng ph¸p thi c«ng sµn b»ng bª t«ng th¬ng phÈm. 

2. Chän ph¬ng tiÖn phôc vô thi c«ng. 

2.1. Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng : 

      Khi thi c«ng bª t«ng cét-dÇm- sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt lîng 

cao th× hÖ thèng c©y chèng còng nh v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh 

cao. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®a c«ng tr×nh vµo sö dông, 

th× c©y chèng còng nh v¸n khu«n ph¶i ®îc thi c«ng l¾p dùng nhanh chãng, thêi gian 

thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh hëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng khi mÆt b»ng x©y dùng 

réng lín, do vËy c©y chèng vµ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. V× vËy sù kÕt hîp 

gi÷a c©y chèng kim lo¹i vµ v¸n khu«n kim lo¹i v¹n n¨ng khi thi c«ng bª t«ng khung-

sµn lµ biÖn ph¸p h÷a hiÖu vµ kinh tÕ h¬n c¶. 

2.1.1. Chän lo¹i v¸n khu«n :  
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Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o ( c¸c ®Æc 

tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· ®îc tr×nh bµy trong c«ng t¸c thi c«ng ®µi 

cäc). 

2.1.2. Chän c©y chèng sµn :  

       Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

   a ) ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL : 

      - Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

      - Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 

cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 

chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

b) CÊu t¹o gi¸o PAL :  

Gi¸o PAL ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®îc l¾p dùng theo kiÓu tam 

gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh : 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   - Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

   - KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

   - Khíp nèi khung. 

   - Chèt gi÷ khíp nèi. 

 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp : 

 

Lùc giíi h¹n cña cét 35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 
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chèng  (KG) 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

 

c) Tr×nh tù l¾p dùng : 

   - §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang 

vµ gi»ng chÐo. 

   - L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 

gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

   - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

   - Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung phô 

lªn trªn. 

   - L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

     Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu 

chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch díi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

 Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau : 

    - L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ b»ng 

gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o 

b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

   - Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp b»ng 

c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

   - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®îc chèt gi÷ khíp nèi. 

2.1.3. Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn : 

§Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa 

trªn  gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã 

søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim 

lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

2.2. Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao. 

          §èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 9 tÇng vµ mét tÇng hÇm) 

biÖn ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn, cã nhiÒu u ®iÓm lµ sö dông cÇn trôc ®Ó vËn chuyÓn lªn 

cao. §Ó phôc vô cho c«ng t¸c bª t«ng, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò  nh vËn 

chuyÓn ngêi, vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ cèt thÐp còng nh vËt liÖu x©y dùng kh¸c lªn 
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cao.Do ®ã ta cÇn chän ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch hîp víi yªu cÇu vËn chuyÓn 

vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng c«ng tr×nh. 

MÆt b»ng c«ng tr×nh chËt hÑp, ®êng vËn chuyÓn vËt liÖu, cÊu kiÖn chÝnh theo 

ph¬ng däc nhµ, do ®ã sö dông mét cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu, cÊu kiÖn lªn 

cao vµ ®æ bª t«ng cét, dÇm, sµn. 

2.2.1 Chän cÇn trôc th¸p : 

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng kh¸ chËt hÑp, do ®ã ph¶i cã biÖn ph¸p lùa chän lo¹i cÇn 

trôc th¸p cho thÝch hîp. Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc 

th¸p cã cÇn quay ë phÝa trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh. Lo¹i cÇn trôc nµy 

rÊt hiÖu qu¶ vµ thÝch hîp víi nh÷ng n¬i chËt hÑp. 

          CÇn trôc th¸p ®îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng 

nhµ ( xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 
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 S¬ ®å tÝnh to¸n chän cÇn trôc  

      C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

- §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p tù hµnh lµ:   R = d + S 

   Trong ®ã: 

         S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh hoÆc 

chíng ng¹i vËt: 

S  r + (0,51m) = 4 + 1 = 5m. 

         d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh theo 

ph¬ng cÇn víi: 

   d = 23,7 m 

               VËy:   R =23,7+5 = 28,7m 

- §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

  Trong ®ã :  

            hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt,hct=33,7 m 

  hat : kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m). 

  hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, h2 = 3m. 

  ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

   VËy: H = 33,7 + 1 + 3 + 2 = 39,7 m. 

     Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu nh trªn, dùa vµo “Sæ tay chän m¸y thi c«ng x©y 

dùng”cña NguyÔn TiÕn Thô –Nhµ xuÊt b¶n x©y dùng, ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i quay 

®îc cã m· hiÖu KB-403A, cã c¸c th«ng sè: 

[R] = 30m; [H] = 57,5m 

§é víi nhá nhÊt         R0=20m 

 øng víi R0=20m  cã: Q0=8T 

          BÒ réng ray ch¹y         b=6m 

2.2.2. Chän ph¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng : 

         Ph¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng gåm cã :  

a. « t« vËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm: M· hiÖu KamAZ-5511 

b. M¸y b¬m bª t«ng : M· hiÖu Putzmeister M43(C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®îc tr×nh 

bµy trong phÇn thi c«ng ®µi cäc) 

c. M¸y ®Çm bª t«ng : M· hiÖu U21-75; U 7     
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d.M¸y vËn th¨ng vËn chuyÓn ngêi: M· hiÖu MMGP-500-40 cã: 

                Søc n©ng:           Q=0,5T 

                §é cao n©ng:      H=40m 

               TÇm víi:             R=2m 

               VËn tèc n©ng:     vn=16m/s 

               C«ng suÊt ®éng c¬:    N=3,7KW 

ChiÒu dµi kabin:   1,4m 

3. Thi c«ng cét: 

3.1.C«ng t¸c cèt thÐp: 

- Cèt thÐp cét ®îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn. Sau ®ã ®îc 

c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®îc vËn chuyÓn 

vµo vÞ trÝ l¾p dùng. ThÐp cét ®îc nèi buéc, kho¶ng c¸ch neo thÐp lµ 30d. Trong 

kho¶ng neo thÐp ph¶i ®îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm. 

- Cèt ®ai ®îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng kü thuËt 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n.  

3.2.C«ng t¸c v¸n khu«n: 
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v¸n khu«n cét (200x1200)

g«ng cét b»ng gç 60x80

g«ng cét b»ng thÐp

c©y chèng cét b»ng thÐp

gi©y c¨ng b»ng thÐp

bËu gç ch©n cét chèng 80x100

thÐp gãc ®ì bËu gç

chèt thÐp cè ®Þnh thÐp gãc

t¨ng ®¬ ®Ó c¨ng d©y

thÐp chèng ch©n cét

gi¸o ®ì sµn c«ng t¸c

thÐp chê

v¸n khu«n cét

ghi chó :

v¸n khu«n gãc

chèt

sµn c«ng t¸c sµn c«ng t¸c

 

chi tiÕt g«ng cét

chèt

 

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh víi hÖ gi¸o PAL vµ cét chèng 

thÐp ®a n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng. 

Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

 §îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch thíc cÊu kiÖn. 

 §¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

 Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 
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 KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y níc xi m¨ng. 

 §é lu©n chuyÓn cao. 

V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ ®Ó n¬i kh« r¸o, kª chÊt 

n¬i b»ng ph¼ng tr¸nh cong vªnh v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét gåm 4 m¶ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau vµ ®îc gi÷ æn ®Þnh bëi 

g«ng cét, c¸c m¶ng v¸n khu«n ®îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« ®un kh¸c 

nhau, chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña tÊm v¸n khu«n ®îc lÊy trªn c¬ së hÖ m« ®un kÝch 

thíc kÕt cÊu. ChiÒu dµi nªn lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi cÇn thiÕt cã thÓ phèi hîp 

xen kÏ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®îc h×nh d¹ng cña cÊu kiÖn. 

Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn c¸c tÊm 

chÝnh kh«ng vît qu¸ 6  7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ t¹o, thi c«ng. Trong thùc tÕ 

c«ng tr×nh cã kÝch thíc rÊt ®a d¹ng do ®ã cÇn cã nh÷ng bé v¸n khu«n c«ng cô kÝch 

thíc bÐ cã tÝnh chÊt ®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã tÝnh v¹n n¨ng trong sö dông 

Bé v¸n khu«n cÇn cã c¸c thµnh phÇn sau: 

 C¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh: gåm nhiÒu lo¹i cã kÝch thíc kh¸c nhau. MÆt v¸n lµ 

thÐp b¶n dµy 2  3 mm, trªn c¸c sên cã c¸c lç ®Ó l¾p chèt liªn kÕt khi l¾p hai tÊm 

c¹nh nhau, c¸c lç ®îc bè trÝ sao cho khi l¾p c¸c tÊm cã kÝch thíc kh¸c nhau vÉn liªn 

kÕt ®îc víi nhau. 

 C¸c tÊm v¸n khu«n phô: bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi, gãc trong,  

a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét:  

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã kÝch thíc 200x1200mm   

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 
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q=1029.05 KG/m

6
0
0

6
0
0

6
0
0

6
0
0

M=37 KGm

 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t¬i (tÝnh víi cét tÇng ®iÓn h×nh cã chiÒu 

cao lµ 3 - 0,5 = 2,5m). ChiÒu cao mçi líp bªt«ng ®æ cho cét lÊy b»ng 0,7m nªn ¸p lùc 

ngang lµ: 

 P1
tt = n..H.b = 1,32500 0,70,4 = 910(Kg/m)  

- ¸p lùc do ®Çm nÐn t¸c dông vµo v¸n khu«n cét: 

              P2
tt = 1,32000,4 = 104(Kg/m)  

- Do ¸p lùc giã:  

Pgiã hót  = 
2

1
.n.W0.k.C.b= 

2

1
x1,2x95x1,1x0,6x0,4=15,05(Kg/m) 

     Trong ®ã :  

             n = 1,2 lµ hÖ sè ®é tin cËy cña t¶i träng giã  

 W0 = 95 (KG/m2) lµ ¸p lùc giã tiªu chuÈn víi c«ng tr×nh ë Hµ Néi 

 k = 1,1 lµ hÖ sè phô thuéc vµo ®é cao víi cét tÇng 6 cã z = 16,8m 

 C = 0,6 hÖ sè khÝ ®éng lÊy víi giã hót 

Do ®ã t¶i träng t¸c dông vµo mét mÆt v¸n khu«n sÏ lµ: 

 qtt = P1
tt + P2

tt + Pgiã hót= 910 + 104 + 15,05 = 1029,05(Kg/m) 
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Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ lg, coi tÊm v¸n khu«n thµnh cét nh dÇm liªn tôc 

víi c¸c gèi tùa lµ g«ng cét.  

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét: 

600600600

M=37 KGm

ttq  =1029,05(kg/m)

 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      M
σ R

W
   

M : m« men uèn lín nhÊt b»ng : 

 

                                      M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n.  

        Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 4,42 cm3;    J = 20,02 (cm4) 

2M q.l
σ R

W 10.W
     l 

10.W.R 10×4,42×2100
= =95

q 10,29
 (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

  

 l 
6

33
128.E.J 128×2,1×10 ×20,02

= =109
400.q 400×10,29

 (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ: l = 60 cm. 

 TÝnh to¸n g«ng cét: 

Sö dông g«ng cét Nittetsu lµ thÐp gãc L75x50 cã c¸c ®Æc trng sau: 

M« men qu¸n tÝnh:    J = 52,4 (cm4). 

        M« men chèng uèn: W = 20,8   (cm3) 

b) L¾p dùng v¸n khu«n cét: 
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- V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng  20 cm  ghÐp l¹i thµnh c¸c m¶ng võa 

víi kÝch thíc cét. Dïng cÇn trôc vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n ®Õn ch©n cét, gia 

c«ng l¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n rêi thµnh c¸c tÊm lín theo kÝch thíc tiÕt diÖn cét. 

V× cét cã ®é cao lµ 2,8 m nªn cÇn ph¶i chõa cöa ®æ bª t«ng ë kho¶ng gi÷a cét tr¸nh 

hiÖn tîng ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng. §ång thêi cÇn ph¶i cã cöa lµm vÖ sinh ë ch©n cét. 

- Dùa vµo líi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét, líi tr¾c ®¹t nµy ®îc x¸c 

lËp nhê m¸y kinh vÜ vµ thíc thÐp. 

- L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p g«ng cét, sau ®ã dïng 

thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét cho th¼ng ®øng, ®¶m 

b¶o ®é æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét tríc khi ®æ bª 

t«ng.  

3.3.C«ng t¸c bª t«ng cét: 

Bª t«ng cét ®îc dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm M¸c 300, vËn chuyÓn lªn cao 

b»ng cÇn trôc th¸p. C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét ®îc thùc hiÖn b»ng thñ c«ng. 

Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét ®îc tiÕn hµnh nh sau: 

- VÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ, kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn 

cuèi cïng tríc khi ®æ bª t«ng. 

- Tíi níc cho ít v¸n khu«n, tíi níc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i ch©n 

cét. 

- C«ng t¸c ®ç bª t«ng ®îc tiÕn hµnh thµnh hai ®ît: ®ît 1 ®æ t¹i cöa ®æ bª t«ng 

®· chõa s½n ë gi÷a th©n cét ®Ó tr¸nh cho bª t«ng bÞ ph©n tÇng. Sau khi ®æ xong bÞt kÝn 

cöa ®æ bª t«ng vµ tiÕn hµnh ®æ phÇn cßn l¹i  tõ trªn ®Çu cét. 

- Cao tr×nh ®æ bª t«ng cét ®Õn díi mÐp dÇm kho¶ng 3 cm. 

- Mçi ®ît ®æ bª t«ng dµy kho¶ng 20  30 cm, dïng ®Çm dïi kü thuËt ®Çm kü råi 

míi ®æ líp tiÕp theo. Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét 

®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª t«ng. 

- Víi quy m« c¶ c«ng tr×nh, ta thi c«ng cét theo tõng côm, sè lîng cét trong 

mçi côm vµ thø tù thi c«ng tõng côm ®îc thÓ hiÖn nh h×nh vÏ: 
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3.4.C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 
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- V× c«ng tr×nh thi c«ng vµo mïa kh«, n¾ng nãng nªn sau khi ®æ bª t«ng ta ph¶i 

che phñ phÇn bª t«ng ®· ®æ ®Ó tr¸nh hiÖn tîng bª t«ng nhiÒu níc bÞ  d¹n ch©n chim  

hoÆc bÞ nøt ch©n 

- Sau khi ®æ bª t«ng sau 8  10 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai 

ngµy ®Çu cø 2  3 giê tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 310 giê tíi mét lÇn tuú theo ®iÒu 

kiÖn thêi tiÕt. 

-  Bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

- TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh 

b¶o dìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 

3.5.C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét ®îc th¸o sau 2 ngµy khi bª t«ng ®¹t cêng ®é  25 kG/cm2. 

- V¸n khu«n cét ®îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng vµ tr×nh tù ngîc l¹i víi 

khi l¾p v¸n khu«n. Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y 

søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

- V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p vµo vÞ 

trÝ 

4. Thi c«ng dÇm: 

v¸n khu«n dÇm phô v¸n khu«n sµn v¸n khu«n thµnh dÇm chÝnh

B

A

 

4.1.C«ng t¸c v¸n khu«n 

4.1.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chÝnh 
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v¸n khu«n sµn (200x1200)

xµ ngang sµn (80x100)

v¸n khu«n thµnh dÇm phô

v¸n khu«n ®¸y dÇm phô

xµ däc sµn (100x120)

thÐp ch÷ u ®ì xµ

xµ gå ®ì ®¸y dÇm phô

bä gç ®ì c©y chèng xiªn 

c©y chèng xiªn thµnh dÇm 60x60

thanh chèng ngang ®¸y dÇm

nÑp ®øng thµnh dÇm 60x80

c©y chèng ®¬n

ghi chó :

gi¸o pal

 

     KÝch thíc dÇm chÝnh : b x h = 25x50(cm) 

V¸n khu«n dÇm gåm v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n thµnh dÇm ®îc chÕ t¹o 

tõ v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh, chóng ®îc liªn kÕt víi nhau b»ng chèt 3 chiÒu, v¸n 

thµnh ®îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn. V¸n ®¸y ®îc ®ì b»ng c¸c xµ gå. 

a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì ®¸y dÇm: 

V¸n khu«n ®¸y dÇm ®îc tæ hîp tõ 2 lo¹i v¸n khu«n 150x900mm vµ 

100x600mm,ta tÝnh to¸n kiÓm tra ®èi víi v¸n khu«n 100x600mm 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm cã bÒ réng b = 25 cm. 

- Träng lîng bª t«ng cèt thÐp:  

                             q1 = n..b.h = 1,2x2600x 0,25x 0,5= 390 (kG/m) 

- Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : q2 = 10 (kG/m). 

- Ho¹t t¶i ngêi vµ ph¬ng tiÖn sö dông: 

                             P1 = n.Ptc.bd=1,3x 250x0,25=81,25 kG/m. 

- T¶i träng ®æ bª t«ng dÇm:    

q3=n.P®.bd=1,3x600x0,25=195 (kG/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 25 cm lµ: 

                    q = q1 + q2 + q3+P1  = 390 + 10 + 81,25 + 195 = 676,25 (kG/m). 
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   TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå : 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n : 

600600600

M=24.34 KGm

q  =676,25(kg/m)tt

 

Xem v¸n ®¸y nh dÇm liªn tôc cã 

c¸c gèi tùa lµ xµ gå  

            Ta cã:  M lµ m« men uèn lín nhÊt trong  

      dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n.  

Víi v¸n khu«n b =10 cm cã W = 4,08 cm3;  

        J = 15,68 (cm4) 

 

+Theo ®iÒu kiÖn bÒn ta cã: 

2M q.l
σ= = R

W 10.W
   l 

10.W.R 10×4,08×2100
= =112

q 6,7625
 (cm). 

         +Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

  

 l 
6

33
128.E.J 128 2,1 10 15,68

116
400.q 400 6,7625

  
 


  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 

   b)TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp thµnh dÇm: 

ChiÒu cao dÇm cÇn ghÐp v¸n khu«n 500-120=380mm.  

GhÐp 1 v¸n  b=20 cm vµ 1 v¸n b=15cm 
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 T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm cã bÒ réng b = 20 cm. 

- Träng lîng do ¸p lùc ngang cña bª t«ng:  

P1 = n..h = 1,3x2500x0,38 = 1235 (kG/m) 

- T¶i träng ®æ bª t«ng dÇm:    

                        q3=n.P®.h=1,3x600x0,38=296,4 (kG/m)  

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 20 cm lµ: 

qtt = P1 + q3 = 1235 + 296,4 = 1531,4 (kG/m). 

               qtc=
ttq 1531,4

1,3 1,3
 =1178(kG/m). 

600600600

M=55.13 KGm

ttq  =1531,4(kg/m)

 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp v¸n thµnh dÇm: 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      M
σ= R

W
  

Xem v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc ta cã :                    

M : m« men uèn lín nhÊt trong 

       dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20 cm cã W = 4,42 

cm3;  

       J = 20,02 (cm4). Thay vµo ta cã : 

2M q.l
σ= = R

W 10.W
   l 

tt

10.W.R 10×4,42×2100
= =78

q 15,31
 (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4
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 l 
6

33
tc

128.E.J 128×2,1×10 ×20,02
= =104

400.q 400×11,78
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 60 cm. 

4.1.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm phô  

      KÝch thíc dÇm phô : bxh = 25x35(cm) 

a) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì ®¸y dÇm 

   GhÐp 2 tÊm v¸n cã kÝch thíc 150x900mm vµ 100x600mm 

+  Träng lîng t¸c dông lªn v¸n cã bÒ réng 15 cm 

- Träng lîng bª t«ng cèt thÐp : 

                     q1 = n..h.b =1,3x 2500x 0,25x0,35 = 284,4 kG/m 

- Träng lîng v¸n khu«n : q2 = 10 (kG/m) 

- Ho¹t t¶i ngêi vµ ph¬ng tiÖn sö dông: 

                             P1 = n.Ptc.bd=1,3x 250x0,25=81,25 kG/m. 

- T¶i träng ®æ bª t«ng dÇm:    

q3=n.P®.bd=1,3x600x0,25=195 (kG/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 25 cm lµ: 

                    qtt = q1 + q2  + q3 +P1 = 284,4 +10 + 195 +81,25 = 570,65 ( kG/m ) 

                    qtc=
ttq 570,65

1,3 1,3
 =439( kG/m ) 

 + TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå :  

Xem v¸n ®¸y dÇm lµm viÖc nh dÇm liªn tôc  

  Ta cã s¬ ®å tÝnh :  

600600600

M=20.5 KGm

q  =571(kg/m)tt
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 Theo ®iÒu kiÖn bÒn :               =  M

W
  R 

M : M« men uèn lín nhÊt trong dÇm liªn tôc  

    M = 
10

2ql
W : M« men chèng uèn cña v¸n khu«n víi b = 20 cm 

       Ta cã  :   W = 4,42 cm3  ; J = 20,02 cm4  

 

2M q.l
σ= = R

W 10.W
   l 

tt

10.W.R 10×4,42×2100
= =127

q 5,71
 (cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
tc 4q .l l

f= [f]=
128.E.J 400

  

 l 
6

33
tc

128.E.J 128 2,1 10 20,02
145

400.q 400 4,39

  
 


  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 

  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ : l=60cm    

4.1.3.Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm nh sau: 

- Dùng hÖ gi¸o chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm, ®iÒu chØnh cao ®é cho chÝnh x¸c theo 

®óng thiÕt kÕ. 

- L¾p hÖ thèng xµ gå, l¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm. C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm ph¶i 

®îc l¾p kÝn khÝt, ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ. 

- V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc l¾p ghÐp sau khi c«ng t¸c cèt thÐp dÇm ®îc thùc 

hiÖn xong. V¸n thµnh dÇm ®îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét ®Çu chèng vµo 

sên v¸n, mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. §Ó ®¶m b¶o kho¶ng 

c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng ngang ë phÝa trªn thµnh dÇm, c¸c nÑp 

nµy ®îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 

4.2.C«ng t¸c cèt thÐp dÇm.  

- Cèt thÐp dÇm ®îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn. Sau ®ã ®îc 

c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
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- Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®îc vËn chuyÓn 

vµo vÞ trÝ l¾p dùng. Sau khi l¾p xong v¸n khu«n ®¸y dÇm ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp, 

cèt thÐp ph¶i ®îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kü thuËt.  

- Cèt ®ai ®îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng theo thiÕt kÕ. 

- Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm ta tiÕn hµnh tiÕp c«ng t¸c v¸n khu«n thµnh 

dÇm.  

4.3.C«ng t¸c bª t«ng dÇm.  

Bª t«ng dÇm  dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm  

- Tríc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó lµm t 

liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

- Lµm vÖ sinh v¸n khu«n dÇm cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt níc cho ít 

dÇm vµ s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tríc ®ã g©y ra. 

- Bª t«ng ph¶i ®îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét mËt ®é thÐp rÊt dµy 

- Bªt«ng  dÇm ®îc vËn chuyÓn tõ díi lªn b»ng ben cã dung tÝch 0,8m3 do cÇn 

trôc cÈu lªn.Tr×nh tù ®æ bªt«ng: 

         +CÇn trôc n©ng ben chøa bª t«ng tõ díi mÆt ®Êt lªn tÇng ®ang thi c«ng,tíi ®é 

cao c¸ch mÆt dÇm sµn tõ 40-50cm th× bª t«ng ®îc trót ra 

      +Sau ®ã bª t«ng ®îc san, c¸n ph¼ng vµ ®Çm cho tíi khi ®¹t yªu cÇu thiÕt kÕ  

    Bª t«ng dÇm ®îc ®æ cïng lóc víi bª t«ng sµn 

5. Thi c«ng sµn. 

5.1.C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 
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tæ hîp vk 1 « sµn

vk gç chÌn

 

       Nh ®· lùa chän ë trªn, hÖ thèng v¸n khu«n sµn gåm cã c¸c tÊm v¸n khu«n kim 

lo¹i kª trªn c¸c ®µ ngang, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa trªn gi¸ ®ì ch÷ U cña 

hÖ gi¸o PAL hoÆc c©y chèng ®¬n 

5.1.1. ThiÕt kÕ: 

* TÝnh to¸n sè lîng v¸n khu«n: 

Sµn: Sö dông c¸c tÊm lo¹i: 200x1200. 

Chç nµo cßn hë chÌn thªm v¸n khu«n gç dµy 30mm. 

*TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang, ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn: 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a thanh ®µ ngang mang 

v¸n sµn l = 60cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc l =120cm (b»ng kÝch thíc cña 

gi¸o PAL). Tõ kho¶ng c¸ch chän tríc ta sÏ chän ®îc kÝch thíc phï hîp cña c¸c 

thanh ®µ. 

TÝnh to¸n, kiÓm tra ®é bÒn , ®é vâng cña v¸n khu«n sµn vµ chän tiÕt diÖn c¸c thanh ®µ. 

 KiÓm tra ®é bÒn, ®é vâng cho mét tÊm v¸n khu«n sµn: 

       + T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

 - Träng lîng v¸n khu«n:  qtc
1 = 20 kG/m2  (n = 1,1). 

 - Träng lîng bª t«ng cèt thÐp sµn dµy h = 12 cm : 

                  qtc
2 =  h = 2500x0,12 = 300 kG/m2  (n=1,1)    

 - T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng : 
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                 qtc
3 = 250  KG/m2  (n = 1,3) 

 - T¶i träng do ®Çm rung : 

                 qtc
4 = 200 KG/m2  (n =1,3) 

 - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m2 v¸n khu«n sµn lµ : 

      qtt= 1,120 + 1,1300 + 1,3250 + 1,3200 = 937  kG/m2 

Mçi v¸n khu«n sµn ®îc kª lªn 3 thanh ®µ ngang c¸ch nhau 60cm nªn s¬ ®å 

lµm viÖc nh dÇm liªn tôc kª lªn c¸c ®µ ngang.  

q  =937(kg/m)tt

M=33.7

600 600

(KGm)

 

 - T¶i träng trªn mét mÐt dµi v¸n khu«n sµn lµ : 

                       q = qttb = 9370,2 = 187,4  (KG/m) 

Tõ ®iÒu kiÖn bÒn: 

 

 
W

M
  R = 2100  (KG/cm2)  

ë ®©y :     W = 4,42 (cm3) ; M = 
2ql

10
=

21,87 60

10

 = 673,2 kGcm 

= 673,2

4,42
= 152,3 kG/cm2< R= 2100 kG/cm2 

    VËy ®iÒu kiÖn bÒn cña v¸n khu«n sµn ®îc tho¶ m·n 

KiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n sµn : 

 - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

            qtc = (20 + 300 + 250 + 200)0,2 =154  (KG/m) 

- §é vâng:  
tc 4q .l

f=
128.E.J
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   f = 
4

6

1,54 60

128 2,1 10 20,02



  
 = 0,0037  (cm) 

 - §é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 1 1
.l= ×60

400 400
 = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang b»ng 60 cm lµ ®¶m b¶o. 

*TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ ngang mang v¸n khu«n sµn :    

          V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n kim lo¹i, cã kÝch thíc vµ ®Æc tÝnh ®· tr×nh 

bµy, c¸c tÊm v¸n khu«n cã : b = 20cm. 

      Chän tiÕt diÖn ®µ ngang lµ : bh = 810 cm ; gç nhãm V, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ 

ngang ®· chän lµ 60cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang : 

 - Träng lîng v¸n khu«n sµn :  

     qtc
1 = 200,6 = 12  (KG/m)  (n = 1,1). 

    - Träng lîng sµn bª t«ng cèt thÐp dµy h = 12cm : 

       qtc
2 =  hl = 25000,120,6 = 180  (KG/m)  (n = 1,1)  

    - Träng lîng b¶n th©n ®µ ngang : 

  qtc
3 = 0,10,08600 = 4,8  (KG/m)  (n=1,2) 

    - T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng : 

      qtc
4 = 2500,6 = 150  (KG/m)  (n = 1,3) 

    - T¶i träng do ®Çm rung : 

      qtc
5= 2000,6 = 120  (KG/m)  (n =1,3) 

    - T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng trªn 1m ®µ ngang lµ: 

  qtt = 1,112 + 1,1180 + 1,24,8 +1,3150 +1,3120 =567,96 (KG/m) 

 Coi ®µ ngang nh dÇm kª ®¬n gi¶n lªn 2 ®µ däc.  
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q  =567.96(kg/m)tt

M=102.2 (KGm)

 

          Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ däc lµ:  l =120 cm. 

KiÓm tra bÒn :   W = bh2/6 = 8102/6 =133  (cm3) 

 = 
tt 2 2M q .l 5,6796×120

= =
W 8W 8×133

 = 76,87 (KG/cm2) < [] = 150 (KG/cm2) 

 VËy ®iÒu kiÖn  bÒn  tho¶ m·n. 

KiÓm tra vâng: 

   qtc = 12 + 180 + 4,8+ 150 + 120 = 466,8  (KG/m) 

  - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

            f = 
tc 45q l

384E.J
 

     Víi gç ta cã : E = 1,1x105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 8103/12 = 666,67  cm4 

   f = 
4

5

5 4,668 120

384 1,1 10 666,67

 

  
 = 0,172 (cm) 

    - §é vâng cho phÐp :  

            [f] = 1 1
120

400 400
l    = 0,3  (cm) 

       Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ ngang chän : bh = 810 cm lµ b¶o ®¶m. 

*TÝnh tiÕt diÖn thanh ®µ däc :    

       Chän ®µ däc lµ gç nhãm V, cã []=150kG/cm2, E=1,1x105 kG/cm2 

       TiÕt diÖn ®µ däc lµ : bh = 1012 cm ; 

      §µ däc ®îc ®ì bëi gi¸o PAL, kho¶ng c¸ch c¸c vÞ trÝ ®ì ®µ däc lµ 120cm (b»ng 

kÝch thíc cña gi¸o PAL). 
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      S¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña ®µ däc lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ gi¸o ®ì. §Ó ®¬n 

gi¶n tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn, coi ®µ däc nh dÇm ®¬n gi¶n gèi lªn 2 vÞ trÝ gi¸o ®ì 

kÒ nhau, (lnhÞp=120cm). 

q  =689.47 (kg/m)tt

M=124 (KGm)

 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh ®µ lµ: 

                   P = qttl = 567,961,2 + 0,1x0,12x600x1,1= 689,47  (kG) 

KiÓm tra bÒn :  W = bh2/6 = 10x122/6 = 240  (cm3) 

= M Pl 689,47×120
= =

W 4W 4×240
 =86,18 (KG/cm2)< [] = 150  (kG/cm2) 

 §iÒu kiÖn bÒn tho¶ m·n. 

KiÓm tra vâng: 

   P= qtcl = 466,8 1,2 + 0,1x0,12x600=567,36 (kG) 

 - §é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                       f = 
3Pl

48E.J
 

     Víi gç ta cã : E = 1,1.105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 10x123/12 = 1440 cm4 

  f = 
3

5

567,36 120

48 1,1 10 1440



  
 = 0,129  (cm) 

   - §é vâng cho phÐp :  

                    [f] = 1 1
.l= ×120

400 400
 = 0,3  (cm) 

          Ta thÊy : f  < [f], do ®ã ®µ däc chän : bh = 1012 cm lµ b¶o ®¶m. 

5.1.2.Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n sµn: 
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- L¾p dùng hÖ thèng gi¸o Pal ®ì xµ gå. Xµ gå ®îc ®Æt lµm hai líp v× vËy cÇn 

ph¶i ®iÒu chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

- L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®îc ®Æt 

lªn líp xµ gå thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ 0,6 m. 

- V¸n khu«n sµn ®îc liªn kÕt bëi c¸c con bo s¾t thµnh tÊm lín vµ ®îc cÈu c©u 

vµo vÞ trÝ l¾p ghÐp. V¸n sµn ®Æt lªn trªn líp xµ gå thø 2. Trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n 

sµn cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa trªn thanh xµ gå. 

- KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu gi¸o. 

5.2.C«ng t¸c cèt thÐp sµn: 

Cèt thÐp sµn sau khi lµm vÖ sinh, ®¸nh gØ ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc. 

Sau ®ã r¶i thµnh líi theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, vµ ®îc buéc b»ng thÐp 1 mm. 

Sau khi buéc xong thÐp sµn tiÕn hµnh kª thÐp ®Ó b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch líp bª 

t«ng b¶o vÖ.  

Con kª ®îc ®óc b»ng bª t«ng cã g¸n sîi thÐp ®Ó liªn kÕt vµo thÐp sµn. 

5.3.C«ng t¸c bª t«ng sµn: 
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Bª t«ng dÇm sµn dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm  

- Tríc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó lµm t 

liÖu thÝ nghiÖm sau nµy.  

- Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt níc cho ít sµn vµ 

s¹ch c¸c bôi bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tríc ®ã g©y ra. 

- Bª t«ng ph¶i ®îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét mËt ®é thÐp rÊt dµy. Víi sµn 

®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu theo ®óng thiÕt kÕ ta ph¶i chÕ t¹o c¸c thanh c÷ ch÷ thËp b»ng thÐp, 

chiÒu dµi cña c÷ ®óng b»ng chiÒu dµy cña sµn ®Ó kiÓm tra thêng xuyªn trong qu¸ 

tr×nh ®æ bª t«ng. 

- Bªt«ng  sµn ®îc vËn chuyÓn tõ díi lªn b»ng ben cã dung tÝch 0,8m3 do cÇn 

trôc cÈu lªn.Tr×nh tù ®æ bªt«ng: 

         +CÇn trôc n©ng ben chøa bª t«ng tõ díi mÆt ®Êt lªn tÇng ®ang thi c«ng,tíi ®é 

cao c¸ch mÆt sµn tõ 40-50cm th× bª t«ng ®îc trót ra 

      +Sau ®ã bª t«ng ®îc san, c¸n ph¼ng vµ ®Çm cho tíi khi ®¹t yªu cÇu thiÕt kÕ  

       Híng ®æ bª t«ng: ®æ tõ xa ®Õn gÇn theo híng tõ trôc 9 vÒ trôc 1 

      Trong ®iÒu kiÖn ®ang ®æ bª t«ng mµ gÆp lý do vÒ kü thuËt(bª t«ng kh«ng cung cÊp 

®ñ) hoÆc do trêi ma hoÆc mÊt ®iÖn th× ta ph¶i bè trÝ m¹ch ngõng.M¹ch  ngõng ®îc 

bè trÝ th¼ng gãc vµ c¸ch dÇm 1 2
÷ .L

3 3

 
 
 

nÕu híng ®æ song song víi dÇm phô, c¸ch 

dÇm 1 3
÷ .L

4 4

 
 
 

 nÕu híng ®æ song song víi dÇm chÝnh 

     Híng ®æ vµ tr×nh tù thi c«ng bª t«ng dÇm sµn ®îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ TC-03 

5.4.C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®îc che kh«ng bÞ ¶nh hëng bëi ma, n¾ng vµ ph¶i 

®îc gi÷ Èm thêng xuyªn. 

- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn mÆt 

kÕt cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh bao t¶i, mïn ca, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi m¨ng. 

- §æ bª t«ng sau 4 7 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai ngµy ®Çu cø 

2  3 giê tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 310 giê tíi mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi 

tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh 

b¶o dìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. §æ bª t«ng sµn sau hai 
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ngµy míi ®îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va ch¹m m¹nh trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh hëng tíi chÊt lîng bª t«ng. 

5.5.C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n sµn: 

§é dÝnh cña v÷a bª t«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i th¸o v¸n 

khu«n khi bª t«ng ®¹t cêng ®é cÇn thiÕt. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  3 ngµy, khi bª t«ng  

®¹t cêng ®é 25 kG/cm2. 

- Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t cêng ®é theo tû lÖ 

phÇn tr¨m so víi cêng ®é thiÕt kÕ nh sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n 8 m th× cho 

phÐp th¸o khi bª t«ng ®¹t 70 % cêng ®é thiÕt kÕ. Víi c«ng tr×nh ®ang thiÕt kÕ nhÞp 

8m th× trong ®iÒu kiÖn thi c«ng vµo mïa kh« ta th¸o v¸n khu«n chÞu lùc sau 7 ngµy kÓ 

tõ khi ®æ bª t«ng xong. 

Theo quy ®Þnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i lu«n cã mét tÇng gi¸o chèng. Do ®ã 

thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo tèc ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµ kh«ng 

ng¾n h¬n 7 ngµy. 

6.Thi c«ng cÇu thang bé: 

 

ii. kü thuËt x©y, tr¸t, èp, l¸t hoµn thiÖn  

1. c«ng t¸c x©y. 

Dông cô: 

Dông cô thÝch hîp sÏ cho n¨ng suÊt cao x©y thñ c«ng ph¶i cã dao x©y (lo¹i dao 1 

lìi, 2 lìi) hoÆc bay. Ngoµi ra ph¶i cã thíc gç, thíc nh«m kÝch thíc 1,2 ®Õn 2 m, 

niv«, däi, d©y ®Ó x¸c ®Þnh sù  c©n b»ng cña khèi x©y. 

VËt liÖu: 

G¹ch x©y dïng trong c«ng t¸c x©y cÇn ®óng cêng ®é nh trong thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

Víi nh÷ng c«ng tr×nh quan träng x¸c ®Þnh cêng ®é g¹ch trªn thÝ nghiÖm.ngoµi ra cßn 

cã thÓ quan s¸t b»ng m¾t, g¹ch tèt lµ g¹ch ®ång ®Òu mµu s¾c kh«ng ph©n líp, vu«ng 

v¾n, kh«ng cong vªnh. 

Xi m¨ng ®en m¸c 200,  250, 300, 400. X¸c ®Þnh qua nÐn mÉu thÝ nghiÖm h×nh lËp 

ph¬ng. Xim¨ng kh«ng vãn côc, thêi h¹n qu¸ 3 th¸ng kh«ng nªn sö dông. 
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C¸t kh«ng cã t¹p chÊt sÐt, ¸ sÐt. KiÓm tra c¸t b»ng c¸ch n¾m c¸t kh« cho ch¶y 

xuèng tay kh«ng bÈn lµ c¸t s¹ch. 

Yªu cÇu khèi x©y: 

Khèi x©y ph¶i bÒn ch¾c, mÆt x©y ph¶i ngang b»ng, tõng líp x©y ph¶i ngang b»ng, 

thµnh x©y ph¶i th¼ng ®øng kh«ng låi lâm, cong vªnh, vÆn vá ®ç, gãc x©y 90o. Trô 

vu«ng 4 mÆt, kh«ng trïng m¹ch ë m¹ch ®øng ®é dµy m¹ch võa ph¶i tõ 8 ®Õn 12 mm, 

m¹ch ®øng so le 1/4 viªn g¹ch 

KÜ thuËt x©y: 

KiÓm tra vËt liÖu c¸t ph¶i s¹ch, g¹ch cÇn nhóng qua níc tr¸nh hiÖn tîng g¹ch 

hót níc trong v÷a khi x©y. 

V÷a x©y ph¶i dÎo ®ñ m¸c thiÕt kÕ. C«ng tr×nh quan träng ph¶i cã mÉu thÝ nghiÖm 

m¸c v÷a. Kh«ng nªn x©y kÌm nhiÒu g¹ch vì < 20% cho têng 330 vµ < 30% cho têng 

450. X©y têng ®Ó má giËt, bÊt ®¾c dÜ míi ®Ó má nanh vµ má hèc. Kh«ng ®îc va 

ch¹m vµo têng míi x©y tr¸nh long m¹ch. 

Têng g¹ch cã chiÒu dµy tõ  nöa viªn ®Õn 60cm dïng v÷a tõ M25 ®Õn M75. 

C¸ch x©y 3 däc 1 ngang: 

 Gãc vu«ng ®Çu têng chó ý th¨ng líp x©y. Chän viªn tiªu chuÈn b¾t má. Khi 

x©y c¨ng d©y 2 mÆt têng, dïng thíc tÇm kiÓm tra 2 mÆt têng. X©y hÕt 1 tÇng dïng 

thuû b×nh kiÓm tra ®é ngang b»ng cña hµng g¹ch, x¸c ®Þnh cao ®é hµng g¹ch trªn cïng. 

Hµng quay ngang kh«ng ®îc dïng g¹ch vì. Têng x©y xong cÇn ph¶i ®îc che ch¾n. 

Dï têng x©y 3 däc 1 ngang hay 5 däc 1 ngang th× hµng g¹ch díi cïng vµ trªn cïng 

ph¶i xoay ngang. 

2. c«ng t¸c tr¸t. 

Dông cô: 

D©y däi, d©y c÷ thêng dïng d©y gai hoÆc d©y cíc. 

Bµn xoa bª v÷a b»ng gç tèt chèng mµi mßn dµy 2cm hoÆc cã lo¹i máng h¬n lâm 

låi kh¸c nhau. Thíc tÇm dïng ®Ó c¨n th¼ng x¸c ®Þnh ®é ph¼ng cña têng. Bay dïng 

®Ó hÊt v÷a lªn têng, trÇn hoÆc ®Ó l¸ng mµu. 

Yªu cÇu kÜ thuËt tr¸t: 

MÆt tr¸t ph¶i s¹ch kh«ng nªn bôi, tíi níc tríc khi tr¸t ®Ó v÷a tr¸t kh«ng bÞ 

mÊt níc khi tr¸t (g¹ch tíi 2 ®Õn 3 lÇn c¸ch nhau 10 ®Õn 15 phót, víi bªt«ng tíi 
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tríc 1 ®Õn 2 giê). Tr¸t thµnh tõng líp máng mçi líp kh«ng qu¸ 10 mm, lín h¬n 15 

mm ph¶i tr¸t thµnh nhiÒu líp. V÷a tr¸t xong cÇn che ®Ëy, b¶o dìng. 

Tr¸t têng: 

CÇn thùc hiÖn tõ trªn xuèng tõ tr¸i sang ph¶i, víi nh÷ng m¶ng têng cã khèi 

lîng tr¸t lín cÇn chia lµm nhiÒu m¶ng nhá ®Ó ®¶m b¶o thêi gian cho v÷a ®«ng kÕt. 

Trªn diÖn tÝch têng tr¸t cÇn x¸c ®Þnh tríc c¸c mèc (b»ng c¸ch ®¾p c¸c m¶ng v÷a ë 

bèn gãc têng vµ ë chÝnh gi÷a, x¸c ®Þnh ®é b»ng ph¼ng bÒ mÆt cña c¸c m¶ng v÷a b»ng 

d©y c¨ng b¶o ®¶m ®óng bÒ dµy cña líp v÷a cÇn tr¸t), kho¶ng c¸ch c¸c mèc thêng 

b»ng chiÒu dµi thíc tÇm ®Ó tiÖn cho viÖc g¹t v÷a. §èi víi nh÷ng vÖt liªn kÕt gi÷a líp 

tr¸t cò vµ míi cÇn phun níc, vÈy mét líp xi m¨ng kh« tríc khi tr¸t líp v÷a míi. 

Tr¸t trÇn: 

 Tríc khi tr¸t bæ xung nh÷ng chç rç trªn mÆt trÇn b»ng v÷a xim¨ng c¸t kh«ng 

dïng v÷a v«i. MÆt trÇn s¹ch tíi níc Èm sau 2 giê míi tr¸t. 

 Tr¸t vßm còng ph¶i tíi níc tr¸t 2 mÆt tríc, tr¸t vßm sau. 

KiÓm tra: 

Dïng thíc tÇm ¸p lªn bÒ mÆt têng t¹i nh÷ng vÞ trÝ bÊt k× ®Ó x¸c ®Þnh ®é b»ng 

ph¼ng cña têng. 

 3 .C«ng t¸c l¸ng. 

L¸ng nÒn : 

Thêng l¸ng trªn bÒ mÆt bª t«ng g¹ch vì, sái, ®¸, bªt«ng. 

Tríc khi l¸ng ph¶i kiÓm tra bÒ mÆt cÇn l¸ng vÒ ®é dèc, ®é ph¼ng, vÖ sinh bÒ 

mÆt. Tíi Èm cho mÆt lãt, c¨n cø vµo ®é cao dïng niv« lµm mèc c÷ (hay c¸c cèt cao ®é 

®· ®¸nh s½n trªn têng). LÊy ®é dèc tho¸t níc, lµm mèc l¸ng gièng mèc tr¸t. Dông cô 

l¸ng gièng dông cô tr¸t nhng thíc c¸n vµ bµn xoa to h¬n. Dïng trang ®Ó c¸n v÷a, 

l¸ng tõ gãc ra gi÷a tõ trong ra ngoµi, xoa lïi tõ trong ra, chç hót níc nhiÒu xoa tríc. 

Ph¶i cã v¸n lãt ch©n tr¸nh dÉm lªn mÆt v÷a. 

L¸ng m¸i : 

L¸ng m¸i gièng l¸ng nÒn, cÇn c¾t khe co gi·n. L¸ng xong che ®Ëy kÜ tr¸nh ma. 

Tíi Èm mÆt l¸ng 3, 4 ngµy chèng nøt mÆt. BÒ mÆt kh«ng cÇn xoa nh½n, nhng kh«ng 

®îc gå ghÒ ®óng ®é dèc m¸i. 

KiÓm tra c«ng t¸c l¸ng, tr¸t: 
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KiÓm tra ®é dÝnh b¸m cña v÷a, dïng ph¬ng ph¸p gâ vµ nghe. 

BÒ mÆt têng kh«ng ®îc låi lâm kh«ng cã vÖt nøt. 

Dùa theo tiªu chuÈn. 

4.  c«ng t¸c l¸t èp. 

a. Dông cô: 

Bay, thíc c¸n, dao x©y, däi, niv«, chæi... 

b. Yªu cÇu kÜ thuËt vËt liÖu: 

§¶m b¶o chèng mµi mßn. 

Cã ®é ®ång ®Òu cong vªnh Ýt. KÝch thíc sai sè nhá, m¹ch l¸t nhá h¬n 2mm. 

VËt liÖu ph¶i ®îc röa s¹ch, g¹ch ®îc ng©m vµo níc. 

BÒ mÆt ph¼ng ®óng ®é dèc thiÕt kÕ. 

c. C«ng t¸c l¸t: 

L¸t trªn nÒn ®Êt, c¸t, bªt«ng g¸ch vì. 

L¸t b»ng g¹ch chØ hoa xim¨ng, men. L¸t trªn nÒn ®Êt ph¶i ®Çm kÜ, t«n nÒn b»ng 

c¸t, r¶i g¹ch vì tíi níc ®Çm, r¶i v÷a xim¨ng c¸t. ChØ thi c«ng nÒn sau 5 ngµy ®æ 

bªt«ng g¹ch vì, líp ®Öm b»ng v÷a xim¨ng. 

L¸t sµn: 

 KiÓm tra cao ®é sµn, tÇng xÕp thö g¹ch xem thõa thiÕu hay ch½n viªn. B¾t ®Çu tõ 

cöa ®i phÝa ngoµi ®Ó g¹ch vÞ trÝ cöa ®i nguyªn khæ kh«ng bÞ c¾t ®Èy vÞ trÝ bÞ c¾t vµo gãc 

trong n¬i ®å ®¹c che khuÊt. 

Chó ý ®Õn tÝnh thÈm mÜ cña nÒn sau khi l¸t vÞ trÝ c¸c viªn g¹ch ph¶i c¸t, nh÷ng vÞ 

trÝ hay g©y sù quan s¸t nhiÒu nhÊt trong qu¸ tr×nh sö dông. M¹ch l¸t ph¶i th¼ng, kh«ng 

bíc lªn g¹ch sau 14 giê kÓ tõ khi l¸t xong. Ph¶i c¨ng d©y qua c¸c mèc lµ cao ®é c¸c 

viªn g¹ch. Sau khi c¨ng d©y ®Æt ím c¸c viªn g¹ch thÊy ®¹t yªu cÇu míi b¾t ®Çu l¸t. 

§Æt 1 hµng g¹ch ngang 1 hµng g¹ch däc lµm chuÈn theo to¹ ®é ®· chia. Viªn ®Çu tiªn 

ph¶i chuÈn vÒ cao ®é, dïng niv« kiÓm tra. R¶i v÷a c¸n ®Òu tíi níc xim¨ng lªn råi 

míi ®Æt g¹ch ®óng vÞ trÝ, dïng tay gâ nhÑ sau ®ã gâ cho chÆt g¹ch b»ng bóa gç. 

èp têng: 

CÇn ng©m g¹ch vµo níc trong mét giê. Dïng niv« däi ®¾p mèc th¼ng ®øng vµ 

ngang, c¨ng d©y chuÈn ®Ó èp, èp tõ díi lªn tõ tr¸i qua ph¶i. Tr¸t ph¼ng dïng níc 

xim¨ng quÐt ®Òu lªn vµ d¸n g¹ch vµo têng b»ng tay, gâ nhÑ b»ng bóa gç. 
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Cè g¾ng kh«ng c¾t g¹ch theo ph¬ng th¼ng ®øng, èp tõ trªn xuèng díi. 

KiÓm tra c«ng t¸c l¸t èp: 

MÆt l¸t: 

 Mµu s¾c hoa v¨n ph¶i ®óng. 

 G¹ch kh«ng nøt mÐp, xíc, bÈn. 

 M¹ch ph¶i ®Çy xim¨ng. 

 G¹ch l¸t ph¶i liªn kÕt ch¾c víi nÒn. 

 ChiÒu dµy v÷a l¸t nhá h¬n 15mm. Dïng thíc 3m ®Ó kiÓm tra ph¼ng.  

MÆt èp: 

 BÒ mÆt g¹ch s¹ch kh«ng xíc, nøt. 

 ChiÒu dµy m¹ch kh«ng qu¸ 2mm. M¹ch th¼ng bÒ mÆt ph¼ng. 
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Ch¬ng iii: 

Tæ chøc thi c«ng 

 * ý nghÜa cña c«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng: 

 C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho kü s x©y dùng cã thÓ ®¶m nhiÖm 

thi c«ng qu¸n xuyÕn bao qu¸t c¸c c«ng viÖc sau ®©y: 

 1. ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi hiÖn trêng. 

 2. §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô thi c«ng. 

 - Khai th¸c vµ chÕ biÕn c«ng viÖc, vËt liÖu. 

 - Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 

 - X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 

 3. Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸ch khoa häc gi÷a c«ng trêng víi c¸c xÝ nghiÖp 

hoÆc c¸c c¬ së s¶n xuÊt kh¸c. 

 4. §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lý nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi gian vµ 

trªn cïng mét ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

 5. Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lý ®îc nhiÒu mÆt nh©n lùc, vËt t, dông 

cô, m¸y mãc, thiÕt bÞ, ph¬ng tiÖn, tiÒn vèn... trong c¶ thêi gian x©y dùng. 

 * Môc ®Ých: 

 C«ng t¸c tæ chøc thi c«ng ®¶m b¶o cho c«ng viÖc thi c«ng trªn c«ng trêng 

®îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®iÒu hoµ, nhÞp nhµng, c©n ®èi nh»m môc ®Ých: 

 - N©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh. 

 - H¹ gi¸ thµnh x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Rót ng¾n thêi gian thi c«ng. 

 Vµ quan träng nhÊt lµ ph¶i ®¶m b¶o an toµn cho ngêi lao ®éng vµ c«ng tr×nh 

x©y dùng. 

i.LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

 TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

1. Môc ®Ých: 

 - Trªn c¬ së tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh gióp c¸n bé kü thuËt biÕt ®îc thêi gian 

cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh, biÕt ®îc lîng vËt t nh©n lùc tèi ®a ®Ó chuÈn bÞ 

trong cïng thêi ®iÓm thi c«ng cô thÓ. 
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 - LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o kÕ ho¹ch hoµn thµnh c«ng tr×nh trong mét 

thêi gian ®· ®îc ®Þnh tríc víi møc ®é sö dông vËt liÖu m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý 

nhÊt. 

 - LËp tiÕn ®é thi c«ng nh»m æn ®Þnh: 

 - Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

 - Quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc víi nhau. 

 - X¸c ®Þnh vÒ nhu cÇu nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho 

thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

2. C¸c ph¬ng ¸n lËp tiÕn ®é thi c«ng:  

§Ó thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng ta cã ba ph¬ng ¸n ( cã ba c¸ch thÓ hiÖn) sau: 

+ S¬ ®å ngang: Ta chØ biÕt vÒ mÆt thêi gian mµ kh«ng biÕt vÒ kh«ng gian cña tiÕn ®é 

thi c«ng. ViÖc ®iÒu chØnh nh©n lùc trong s¬ ®å ngang gÆp nhiÒu khã kh¨n: ChØ thÓ hiÖn 

®îc tr×nh tù tríc sau cña c«ng viÖc vµ c¸c gi¸n ®o¹n kü thuËt, kh«ng thÓ hiÖn ®îc 

mèi liªn hÖ phô thuéc cña nhiÒu c«ng viÖc… 

+ S¬ ®å xiªn: Ta cã thÓ biÕt c¶ th«ng sè kh«ng gian, thêi gian cña tiÕn ®é thi c«ng. Tuy 

nhiªn nhîc ®iÓm khã thÓ hiÖn mét sè c«ng viÖc, khã bè trÝ nh©n lùc mét c¸ch ®iÒu 

hßa vµ liªn tôc. 

+ S¬ ®å m¹ng: TÝnh to¸n phøc t¹p nhiÒu c«ng søc . 

Do ®ã em chän s¬ ®å ngang theo phÇn mÒm Project. 

3. C¸ch lËp tiÕn ®é thi c«ng theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 

 - Chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu tõ ®ã sÏ x¸c ®Þnh ®îc c¸c qu¸ 

tr×nh thi c«ng cÇn thiÕt ®Ó sau ®ã sÏ thèng kª ®îc c¸c c«ng viÖc ph¶i lµm tøc lµ nh÷ng 

khèi lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. 

 - Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng c¸c c«ng viÖc chÝnh ph¶i lµm. 

 - Víi khèi lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn vµ dùa vµo c¸c chØ tiªu ®Þnh møc mµ 

x¸c ®Þnh ®îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Quy ®Þnh tr×nh tù c¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn x©y l¾p trong thi c«ng. 

 - Dù tÝnh thêi gian thùc hiÖn mèi quan hÖ ®Ó thµnh lËp tiÕn ®é. 

 - §iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh 

x©y dùng sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh song song kÕt hîp ®ång thêi vÉn ®¶m b¶o 

tr×nh tù thi c«ng hîp lý. 
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 - LËp kÕ ho¹ch vÒ nhu cÇu nh©n lùc vËt liÖu, cÊu kiÖn b¸n thµnh phÈm m¸y mãc 

thi c«ng, ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

 Tãm l¹i: ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh thi 

c«ng c«ng t¸c cho c¸c tæ, ®éi c«ng nh©n ho¹t ®éng liªn tôc vµ ®Òu ®Æn. 

 Dïng quy tr×nh kü thuËt lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng. 

Trong phÇn nµy, ta sö dông ch¬ng tr×nh Microsoft Project ®Ó thµnh lËp tiÕn ddppj thi 

c«ng vµ x¸c ®Þnh biÓu ®å nh©n lùc cho c«ng tr×nh. Ch¬ng tr×nh Microsoft Project lµ 

ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n s¬ ®å ngang thuéc m«i trêng Window trªn m¸y tÝnh. 

4. Mét sè c¨n cø chñ yÕu vÒ ®Þnh møc kü thuËt vµ tæ chøc nh©n lùc. 

 - TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp c¨n cø chñ yÕu vµo d©y chuyÒn kü thuËt, ph¶i thùc 

hiÖn cã tÝnh  kh¸ch quan theo yªu cÇu cña quy ph¹m, quy ®Þnh kü thuËt. 

 - C¸c d©y chuyÒn ®îc tæ chøc vµ bè trÝ nh©n lùc c¨n cø vµo c¸c ®Þnh møc kü 

thuËt do Nhµ níc ban hµnh. 

TiÕn ®é thi c«ng v¹ch theo s¬ ®å ngang vµ ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ tiÕn ®é thi 

c«ng. 

C«ng t¸c cèt thÐp cã c¸c lo¹i ®êng kÝnh kh¸c nhau cã c¸c lo¹i ®Þnh møc kh¸c nhau 

®îc tra theo ®êng kÝnh. Trªn ®©y ta tÝnh tæng nh©n c«ng cho c¸c lo¹i thÐp. 

C¸c tÇng cã chiÒu cao >16(m) khi tra ®Þnh møc ta nh©n víi hÖ sè 1,05. 

B¶ng thèng kª c«ng viÖc 

TT Tªn c«ng viÖc 
§¬n  

vÞ 

Khèi 

lîng 
M· hiÖu §Þnh møc 

Nhu 

cÇu 

     NC §¬n vÞ NC 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 II.  C«ng t¸c chuÈn bÞ C«ng     30 

 PhÇn mãng       

2 Thi c«ng Ðp cäc ( Ðp ©m) m 5400 cf.1223 0,195 c«ng/m 1053 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 1337,02 bd.1123 0,032 c«ng/m3 43 

4 §µo hè mãng b»ng thñ c«ng m3 763,87 ba.1373 1,020 c«ng/m3 779 

5 Ph¸ bªt«ng ®Çu cäc m3 19,85 AG.1231 4,700 c«ng/m3 93 

6 §æ bª t«ng lãt mãng+gi»ng  M¸c 100 m3 38,5 hb.1120 1,180 c«ng/m3 45 
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7 Gia c«ng vµ l¾p dùng thÐp mãng+gi»ng TÊn 26,6 ia.1120 8,340 c«ng/tÊn 222 

8 GhÐp cèppha mãng+gi»ng m2 555,56 kb.2110 0,287 c«ng/m2 159 

9 §æ bª t«ng mãng+gi»ng (®æ b»ng m¸y 

b¬m) 

m3 357,46 HC.1220 1,402 c«ng/m3 
501 

10 Th¸o dì v¸n khu«n mãng+ gi»ng m2 369,36 kb.2110 0,096 c«ng/m2 35 

11 LÊp ®Êt hè mãng lÇn 1 m3 367,91 bb.1113 0,670 c«ng/m3 246 

 TÇng hÇm       

12 G.C.L.D cèt thÐp cét + v¸ch (thang 

m¸y+têng) 

TÊn 8,38 ia.2231 8,480 c«ng/tÊn 71 

13 G.C.L.D VK cét + v¸ch m2 739,88 kb.2110 0,255 c«ng/m2 189 

14 §æ BT cét + v¸ch m3 67,56 HB.2330 3,04 c«ng/m3 205 

15 Dì v¸n khu«n cét + v¸ch m2 739,88 kb.2110 0,128 c«ng/m2 95 

16 LÊp ®Êt hè mãng ®ît 2+t«n nÒn m3 912,86 bb.1113 0,670 c«ng/m3 612 

17 G.C.L.D VK dÇm, sµn m2 1147,52  0,224 c«ng/m2 392 

18 G.C.L.D cèt thÐp dÇm, sµn TÊn 14,92 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 136 

19 §æ BT dÇm, sµn m3 156,57  1,58 c«ng/m3 401 

20 B¶o dìng bª t«ng  c«ng      

21 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn m2 1147,52 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 99 

 G.C.L.D v¸n khu«n cÇu thang m2 10,16 Kb.2330 0,342 c«ng/m2 3 

 G.C.L.D cèt thÐp cÇu thang TÊn 0,098 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 1 

 §æ BT cÇu thang m3 1,016 HC.3210 2,56 c«ng/m3 3 

 Th¸o dì v¸n khu«n cÇu thang m2 10,16 kb,2330 0,086 c«ng/m2 1 

22 X©y têng bªn trong m3 10,1 GD.2210 1,920 c«ng/m3 19 

23 C«ng t¸c kh¸c c«ng      

 TÇng 1       

24 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

25 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,255 c«ng/m2 65 

26 §æ bª t«ng cét+lâi M300  m3 32,4 HB.2330 3,04 c«ng/m3 98 
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27 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,128 c«ng/m2 33 

28 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1174  0,224 c«ng/m2 401 

29 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

30 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 159,16  1,58 c«ng/m3 407 

31 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

32 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1174 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 101 

33 X©y têng m3 177 GD.2210 1,920 c«ng/m3 340 

34 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 63,44 NB.2231 0,400 c«ng/m2 25 

35 Tr¸t trÇn m2 1147 PA3210 0,203 c«ng/m2 233 

36 Tr¸t têng phÝa trong m2 1254 PA3210 0,203 c«ng/m2 255 

37 L¸t nÒn m2 807 SA.7110 0,400 c«ng/m2 323 

38 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 2       

39 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

40 GhÐp v¸n khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,255 c«ng/m2 65 

41 §æ bª t«ng cét+lâi  m3 32,4 HB.2330 3,04 c«ng/m3 98 

42 Th¸o dì v¸n  khu«n cét+lâi m2 255,14 kb.2110 0,128 c«ng/m2 33 

43 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1107  0,224 c«ng/m2 378 

44 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, 

cÇu thang 

TÊn 17,52 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 159 

45 §æ bª t«ng dÇm sµn, cÇu thang  m3 151,12  1,58 c«ng/m3 387 

46 Bo dìng bª t«ng C«ng     25 

47 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1107 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 95 

48 X©y têng m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

49 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

50 Tr¸t trÇn m2 1081 PA3210 0,203 c«ng/m2 219 
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51 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

52 L¸t nÒn m2 740 SA.7110 0,400 c«ng/m2 296 

53 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 3       

54 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

55 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

56 §æ bª t«ng cét +lâi m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

57 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

58 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

59 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

60 §æ bª t«ng dÇm sµn cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

61 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

62 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

63 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

64 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

65 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

66 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

67 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

68 C«ng t¸c kh¸c       

 
TÇng 4 

      

69 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

70 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

71 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

72 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

73 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

74 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 
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75 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

76 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

77 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

78 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

79 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

80 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

81 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

82 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

83 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 5       

84 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

85 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

86 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

87 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

88 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

89 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

90 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

91 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

92 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

93 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

94 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

95 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

96 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

97 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

98 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 6(nh©n c«ng ®îc nh©n hÖ sè 

1,05). 
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99 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

100 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

101 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

102 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

103 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

104 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

105 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

106 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

107 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

108 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

109 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

110 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

111 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

112 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

113 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 7(nh©n c«ng ®îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

114 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

115 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

116 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

117 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

118 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

119 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

120 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

121 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

122 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 
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123 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

124 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

125 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

126 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

127 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

128 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 8(nh©n c«ng ®îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

129 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

130 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

131 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

132 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

133 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

134 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

135 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

136 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

137 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

138 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

139 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

140 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

141 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

142 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

143 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 9(nh©n c«ng ®îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

144 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét+lâi TÊn 1,53 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 15 

145 L¾p dùng v¸n khu«n cét+lâi m2 307,1 kb.2110 0,255 c«ng/m2 82 
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146 §æ bª t«ng cét +lâi  m3 31,96 HB.2330 3,04 c«ng/m3 102 

147 Th¸o dì v¸n khu«n cét+lâi m2 307,1 kb.2110 0,128 c«ng/m2 41 

148 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1084  0,224 c«ng/m2 389 

149 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, 

cÇu thang 

TÊn 15,1 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

150 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,2  1,58 c«ng/m3 353 

151 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

152 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu thang m2 1084 kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

153 X©y têng  m3 149,8 GD.2210 1,920 c«ng/m3 302 

154 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

155 Tr¸t trÇn m2 1057 PA.3210 0,203 c«ng/m2 225 

156 Tr¸t têng phÝa trong m2 829,8 PA.3210 0,203 c«ng/m2 177 

157 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

158 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng m¸i ,hoµn thiÖn       

159 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n bÓ m2 63 kb.2330 0,342 c«ng/m2 23 

160 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp bÓ TÊn 1,21 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 12 

161 §æ bª t«ng bÓ (®æ t¹i chç) m3 10,69 HC.3210 2,56 c«ng/m3 29 

162 B¶o dìng bª t«ng C«ng      

163 X©y têng, sªn«, x©y têng g¸c xµ gå 

m¸i 

m3 12,28 GE.2210 1,83 c«ng/m3 24 

164 G¸c xµ gå m¸i, lîp m¸i m2 550 OB.1220 4,5 c«ng/100

m2 

26 

165 L¸ng v÷a XM chèng thÊm sª n«, bÓ m2 210 RB.2110 0,118 c«ng/m2 26 

166 Tr¸t têng sªn«, bÓ, têng m¸i tr¸t 

ngoµi toµn bé c«ng tr×nh 

m2 3809 PA.5110 0,24 c«ng/m2 960 

167 B¶ matÝt têng m2 6048 UB.1110 0,3 c«ng/m2 1905 

168 S¬n cöa ®i, cöa sæ m2 439,44 UC.1110 0,05 c«ng/m2 23 

169 L¾p ®iÖn + thu l«i chèng sÐt C«ng     150 
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170 L¾p níc C«ng     90 

171 Thu dän vÖ sinh,bµn giao c«ng tr×nh C«ng     30 

 

 

4. §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc. 

 Tõ b¶ng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®· cã ta ®¸nh gi¸ nh sau: 

 a. HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ: 

  
Amax

K =1
Atb

 

 Trong ®ã: 

 Amax: lµ sè c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy, tõ biÓu ®å ta cã: 

  Amax = 169 ngêi. 

 Atb - sèc«ng nh©n trung b×nh 

  tb

S 35625
A = = =95

T 375
 ngêi 

 S - lµ tæng sè c«ng = 35625 c«ng. 

 T - lµ thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh = 375 ngµy. 

         =>
A 169max

K = = =1,781
Atb

95  

b. HÖ sè ph©n phèi lao ®éng. 

  
du

2

S 4325
K = = =0,12

S 35625
 

 Sd = 4325 lµ sè c«ng nh©n d trªn sè c«ng trung b×nh cña biÓu ®å nh©n lùc. 

 S = 37875 lµ tæng sè c«ng lao ®éng. 

ii.LËp mÆt b»ng tæ chøc thi c«ng: 

1. §Æc ®iÓm c«ng tr×nh. 

 - C«ng tr×nh lµ: “Côc Lu Tr÷ Quèc Gia”. 

 - DiÖn tÝch khu ®Êt lµ: 4015m2 

 - DiÖn tÝch c«ng tr×nh: 608m2 

 - MÆt chÝnh c«ng tr×nh híng vÒ híng nam. 
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 V× ®Þa thÕ c«ng tr×nh réng, do ®ã ta bè trÝ c¸c kho b·i xëng gia c«ng, vËt liÖu, 

l¸n tr¹i... vµo trong mÆt b»ng thuéc ph¹m vi x©y dùng ®Ó thuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi 

c«ng. 

2. C¬ së tÝnh to¸n lËp mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

 - C¨n cø vµo yªu cÇu tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh ta x¸c ®Þnh 

®îc nhu cÇu vÒ vËt t vµ nh©n lùc phôc vô. 

 - C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t thùc tÕ. 

 - C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng tr×nh 

phôc vô, kho b·i... ®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng. 

3. Môc ®Ých. 

 - TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng tr×nh, 

tæ chøc qu¶n lý tr¸nh hiÖn tîng chång chÐo. 

  - Bè trÝ c¸c c«ng tr×nh t¹m, kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó sö dông vµ b¶o 

qu¶n mét c¸ch tèt nhÊt thuËn tiÖn nhÊt. 

 - Cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt. 

4. TÝnh to¸n lËp mÆt b»ng thi c«ng. 

 a.TÝnh sè lîng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng trêng vµ nhu cÇu diÖn tÝch sö 

dông. 

 - Sè lîng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng theo biÓu ®å nh©n lùc cña 

tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµo thêi ®iÓm cao nhÊt Amax =169 ngêi. 

 - Sè c«ng nh©n lµm viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu, phô trî t¹i c¸c xëng gia c«ng  

  B = m .
100

max
A

 

               ( §èi víi c«ng tr×nh d©n dông c«ng nghiÖp m = 30) 

  max
A 169

B=m× =30× =43
100 100

 

 -Sè c¸n bé c«ng nh©n viªn kü thuËt  

  C = 8% x ( A+B) = 8% x ( 169+43) = 16 ngêi. 

 - Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh 

  

 D = 6% x(A+B) = 6% x (169 + 43) = 13 ngêi. 

 - Sè c«ng nh©n viªn chøc phôc vô  ( y tÕ, b¶o vÖ....)  
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  E = p .
A + B + C + D 169 + 43 + 16 + 13

=10 =22
100 100

  ngêi 

   LÊy p = 10 (®èi víi khu nhµ t¹m trung b×nh) 

 VËy tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng trêng. 

G = 1,06 .(A + B + C + D+E)= 1,06x(169 + 43 + 16+ 13 + 22) = 248 ngêi. 

5. TÝnh diÖn tÝch l¸n tr¹i kho b·i. 

a. DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng trêng. 

 - Tiªu chuÈn 2m2/ngêi. 

 Sè c¸n bé lµ C + D = 16 +13 = 29 ngêi. 

 - DiÖn tÝch cÇn sö dông lµ: 

  S1 = 29 x 2 = 58m2 

b. DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh: 

 - Tiªu chuÈn: 0,125m2/ngêi. 

 - Tæng sè ngêi: 248 ngêi. 

 - DiÖn tÝch cÇn sö dông: 

  S2 = 248 x 0,125 = 31m2 

c. DiÖn tÝch tr¹m y tÕ. 

 - Tiªu chuÈn: 0,25m2/ngêi. 

  Chọn s3= 30m2 

d. DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

 - Khèi lîng bª t«ng ®æ cao nhÊt trong 1 ngµy lµ: 36m3 (®æ bª t«ng ®µi mãng). 

           Theo ®Þnh møc x¸c ®Þnh lîng xi m¨ng: 

  36 x 374 = 13464(Kg/ngµy)=13,5 (T/ngµy).   => Khèi 

lîng xi m¨ng dù tr÷ trong 7 ngµy lµ: 

         7x13,5 = 94,5 tÊn. 

 - DiÖn tÝch kho b·i cÇn thiÕt ®Ó chøa xi m¨ng: 

  
P'

F
P

  

        Víi   P’ = 94,5 tÊn lîng xi m¨ng cÇn chøa. 

                 P = 1,65 lîng xi m¨ng cã thÓ ®Ó trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho 

b·i. 

       KÝch thíc bao xi m¨ng: ( 0,4 x 0,6 x 0,2) = 0,048m3. 
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                  Dù kiÕn xÕp cao 1,6m  P= 1,65 T/m2 

 F = 57,7 

     VËy diÖn tÝch kho xi m¨ng sÏ lµ:         S = .F      ( víi  = 1,1) 

          S = 1,1 x 57,7 = 63,47 m2 = 64m2 

e. DiÖn tÝch kho vµ xëng gia c«ng thÐp. 

 - Lîng cèt thÐp sö dông nhiÒu nhÊt trong mét ngµy. Cèt thÐp mãng 3,8 tÊn vµ 

dù tr÷ trong 7 ngµy:  3,8 x 7 = 26,6 tÊn 

- 1m2 chøa 4 tÊn thÐp  diÖn tÝch kho F = 26,6/4 = 6,65m2 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc gia c«ng, vËn chuyÓn ta bè trÝ kho chøa thÐp vµ xëng gia 

c«ng thÐp liÒn nhau. V× thanh thÐp cã chiÒu dµi  12m do ®ã chiÒu dµi cña xëng 

gia c«ng ph¶i lµ 12m vµ kho chøa còng lµ 12m  

 Chän xëng gia c«ng vµ diÖn tÝch kho chøa lµ 60m2. 

 f. Kho vµ xëng gia c«ng gç. 

 - Lîng gç sö dông nhiÒu nhÊt trong mét ngµy vµ dù tr÷ trong 7 ngµy lµ  

        104 x 0,03 x 7 = 21,8m3  = 22m3. 

 - 1m2 ch÷a 1m3 gç   diÖn tÝch kho b·i cÇn . 

   F = 
1

22
 = 22m2.  

Chän xëng gia c«ng vµ diÖn tÝch kho  chøa lµ 45m2.  

g. DiÖn tÝch b·i ch÷a ®¸ d¨m 1x 2. 

 - Khèi lîng ®¸ d¨m 1 x 2 cho mét ngµy cã khèi lîng bª t«ng cao nhÊt vµ dù 

tr÷ trong 7 ngµy. 

           36 x 0,872 x 7 = 219m3 

    DiÖn tÝch kho b·i 1m2 chøa 2,0m3 ®¸  F = 219

2
 = 109m2 

h. DiÖn tÝch b·i chøa c¸t. 

 - C¸t cho mét ngµy cã khèi lîng bª t«ng cao nhÊt vµ dù tr÷ trong 3 ngµy. 

  36 x 0,457 x 3 = 49m3 

  - C¸t cho mét ngµy cã khèi lîng x©y dùng cao nhÊt vµ dù tr÷ trong 3 ngµy. 

  17,7 x 0,457 x 3 = 24m3 

 - DiÖn tÝch cÇn thiÕt cña b·i chøa c¸t  (1m2 chøa 2,0m3 c¸t) 
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  F = 49 24

2

  = 36,5m2 

k. B·i chøa g¹ch. 

 - Khèi lîng g¹ch cÇn ®Ó x©y dùng trong mét ngµy cao nhÊt lµ 17,7m3 vµ dù tr÷ 

trong 5 ngµy ( g¹ch chØ 6,5 x 10,5 x 22) 

  17,7 x 550 x 5 = 48675 viªn 

- 1m2 b·i chøa 1000 viªn g¹ch  diÖn tÝch b·i ch÷a  

  F = 48675

1000
 = 48,7m2 = 49m2 

 C¨n cø vµo mÆt b»ng thi c«ng kh¸ réng r·i vµ ®Ó rót ng¾n cù ly vËn chuyÓn vµ 

thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh thao t¸c cña m¸y mãc thiÕt bÞ, gi¶m bít cù ly vËn chuyÓn ta cã 

thÓ thiÕt kÕ b·i chøa g¹ch thµnh nhiÒu vÞ trÝ theo diÖn tÝch ®· tÝnh to¸n. 

 

6. Tæ chøc l¸n tr¹i thi c«ng 

a. L¸n tr¹i c«ng trêng. 

 - 1 tr¹m b¶o vÖ ë s¸t cæng ra vµo:  6m2 

 - Nhµ lµm viÖc ban chØ huy c«ng trêng: 58 m2 

 - Nhµ nghØ t¹m cho c«ng nh©n:  70 m2 

 - Kho c«ng cô:     15m2 

 - Kho tæng hîp:     40 m2 

b. Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng.< Xem b¶n vÏ> 

7. TÝnh to¸n ®iÖn níc phôc vô thi c«ng: 

 

 A.Nguån níc: lÊy tõ m¹ng líi cÊp níc thµnh phè. 

7.1. Lu lîng níc dïng cho s¶n xuÊt 

 - Níc phôc vô c«ng t¸c x©y:   200l/m3 

 - Níc phôc vô c«ng t¸c tr¸t l¸ng nÒn:  200l/m3 

 - Níc röa ®¸:     400l/m3 

 - Níc trén bª t«ng:     300l/m3 

 - Níc b¶o dìng bª t«ng:    400l/m3 

* Lîng níc tiªu thô cho s¶n xuÊt thi c«ng trong mét ngµy cao nhÊt 

 - Níc dïng ®Ó x©y têng 
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   17,7 x 200 = 3540 l/ca 

 - Níc tr¸t trong vµ l¸t nÒn 

   (143 + 73) x 0,15 x 200 = 6480l/ca 

 - Níc cho röa ®¸ 

              36  x 400 = 14400 l/ca 

 - Níc trén bª t«ng 

              36 x 300 = 10800 l/ca 

 - Níc b¶o dìng bª t«ng: 400l/ca 

        Lu lîng níc trong s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc 

 
 S .A .Kgi iQ =1

n.3600
   ( l/s) 

Trong ®ã 

 n sè giê dïng níc trong 1 ngµy n = 8giê 

 Si  sè lîng c¸c ®iÓm sö dông níc 

 Kg  hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ  Kg = 1,2 

 Ai  lîng níc tiªu thô tõng ®iÓm 

 A = 3540 + 6480 + 14400 + 10800 + 400  = 35620 l/ca 

1

2 35620 1,2
Q = =2,96 (l/s)

8 3600

 


 

7.2. Lu lîng níc dïng trong sinh ho¹t: 

 
N .B .

Q =2
n . 3600

Kg
 

Trong ®ã: 

 N: Sè c«ng nh©n lµm viÖc trong ngµy cao nhÊt. 

 B - lîng níc tiªu thô, tiªu chuÈn cÇn cho 1 c«ng nh©n dïng trong 1 

ngµy t¹i c«ng trêng, B =20 l/ngêi/ngµy. 

 Kg = 2,5  - hÖ sè sö dông níc ®iÒu hoµ. 

 n = 8 giê, sè giê lµm viÖc trong 1 ca. 

 
142 20 2, 5

0, 25 ( / )
2 8 3600

Q l s
 

 


. 

7.3. X¸c ®Þnh lu lîng níc dïng cho cøu ho¶: 

  Theo quy ®Þnh:    Qp.h = 5 l/s 
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            Qp.h = 5 (l/s) >
1

2
(Qsx + Qsh ) =

1

2
x (2,96 + 0,25) = 1,605 (l/s)  

7.4. Lu lîng níc tæng céng:  

                      QT = [Qp.h +
1

2
 (Qsx + Qsh)]. K 

Trong ®ã: 

  K = 1,05: HÖ sè kÓ ®Õn tæn thÊt níc trong m¹ng. 

  QT = (5 + 1,605) x 1,05   = 6,94 (l/s) 

 §êng kÝnh èng dÉn níc:  

  D = T4.Q 4 6,94
= =0,077m=77mm

π.V.1000 3,14 1,5 1000



 
 

VËn tèc níc trong èng cã: D 75mm lµ: v = 1,5 m/s 

Chän ®êng kÝnh èng D = 100mm. 

 

B. §iÖn phôc vô c«ng trêng: 

Ta sö dông nguån ®iÖn s½n cã cña khu vùc thi c«ng. 

- §Ó ®¶m b¶o vµ thùc hiÖn tèt viÖc thi c«ng c«ng tr×nh ®óng tiÕn ®é vµ ®¶m b¶o 

m¸y mãc thiÕt bÞ sö dông ®óng chøc n¨ng kü thuËt ta cÇn tÝnh to¸n møc tiªu thô ®iÖn 

n¨ng cña toµn bé c«ng tr×nh trong mét thêi gian nhÊt ®Þnh vµ trªn c¬ së ®ã ta chän tiÕt 

diÖn d©y dÉn cho thÝch hîp. 

- §iÖn cung cÊp cho c«ng trêng (P) bao gåm: 

+ §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt. 

+ §iÖn phôc vô cho sinh ho¹t, l¸n tr¹i, chiÕu s¸ng trong nhµ. 

+ §iÖn phôc vô chiÕu s¸ng b¶o vÖ c«ng trêng. 

1. §iÖn phôc vô cho s¶n xuÊt (P1) 

 C¨n cø vµo yªu cÇu kü thuËt vµ møc ®é sö dông ta cã b¶n thèng kª vµ tÝnh c«ng 

suÊt mét sè m¸y mãc sau: 
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Thø tù Lo¹i m¸y Sè lîng 
C«ng suÊt mét 

m¸y (KW) 

Tæng c«ng 

suÊt (KW) 

1 M¸y c¾t thÐp 1 2,8 2,8 

2 M¸y hµn ®iÖn 1 6,0 6,0 

3 M¸y dÇm dïi 2 2,0 4,0 

4 M¸y ®Çm bµn 2 5,6 11,2 

5 M¸y trén bª t«ng, v÷a 1 4,1 4,1 

6 M¸y vËn th¨ng 2 2,5 5,0 

7 M¸y b¬m níc 1 0,75 0,75 

 Céng P1   33,85 

 

2. §iÖn phôc vô sinh ho¹t l¸n tr¹i - chiÕu s¸ng trong nhµ (P2) 

 Qua tÝnh to¸n s¬ bé phô thuéc vµo c¸c l¸n tr¹i, c¸c c«ng tr×nh phô trî cña ta x©y 

dùng vµ tra b¶ng tiªu chuÈn chiÕu s¸ng ta lÊy: 

            P2 = 5% P1 = 5% x 33,85 = 1,7KW 

3. §iÖn phôc vô chiÕu s¸ng, b¶o vÖ c«ng trêng (P3) 

 Ta tÝnh cho phôc vô c¸c c«ng viÖc thi c«ng ca ®ªm, hÖ thèng chiÕu s¸ng ngoµi 

c«ng trêng vµ ®êng giao th«ng. 

 Ta lÊy: P3 = 3 x P2 =3 x 1,7 = 5,1KW 

 * Tæng sè c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn. 

 X¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
1 1

2 2 3 3

K P
P=1,1. +K P +K P

Cos

 
 
 

 

 Trong ®ã: 

 + 1,1 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn. 

 + Cos  lµ hÖ sè c«ng suÊt ta lÊy = 0,75 

 + K1, K2, K3 hÖ sè chØ møc ®é sö dông ®iÖn ®ång thêi cña c¸c n¬i tiªu thô ®iÖn. 

 Ta lÊy:  K1 = 0,75 víi sè lîng ®éng c¬ nhá h¬n 10. 

   K2 = 0,8 víi chiÕu s¸ng trong nhµ. 

   K3 = 1 víi chiÕu s¸ng ngoµi trêi. 

  =>
0, 75 33, 85

1,1 0, 8 1, 7 1 5,1 44, 34
0, 75

P KW
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 - §êng cÊp ®iÖn chÝnh cho c«ng trêng ta chän d©y ®ång ®i trÇn 4 d©y 3 pha, 

víi chiÒu dµi ®o¹n d©y lµ  100m. Tõ ®ã ta tÝnh tiÕt diÖn d©y theo c«ng thøc: 

2
d

100. PL
S=

K.U .ΔU


 

 Trong ®ã: 

 + K lµ hÖ sè dÉn xuÊt víi d©y ®ång K = 57 

 + Ud - lµ ®iÖn thÕ trªn ®o¹n d©y = 380V 

 + U lµ ®é sôt ®iÖn thÕ cho phÐp lÊy = 5%. 

 + Ta tÝnh q ph©n bè trªn ®o¹n d©y 

  P 44,34
q= = =0,4434(Km/h)

L 100
 

   Momen t¶i: 
2 2qL 0,4434 100

M= = PL= = 2217KW
2 2


  

3
2

2

100 2217 10
S= =5,4 (mm )

57 380 5

 


 
 

 - Ta chän tiÕt diÖn d©y 8mm2 

 - D©y trung tÝnh chän d©y cã tiÕt diÖn =1/2   1/3 d©y pha. Ta chän d©y trung 

tÝnh cã tiÕt diÖn lµ 4mm2 

ë ®©y d©y trÇn ngoµi trêi ta kiÓm tra cêng ®é dßng ®iÖn theo c«ng thøc: 

 

3

d

P 44,34 10
I= = =95,78 (A)<[I]=205(A)

1,73.U .Cos 1,73 380 0,75



 
 

 => Chän tiÕt diÖn d©y ®¶m b¶o 

 - Ta bè trÝ d©y trôc däc theo ®êng giao th«ng vµ c¸ch ®êng vÒ phÝa ngoµi mét 

®o¹n 1,0m vµ dïng c¸c cét cao 6m ®¶m b¶o chç vâng nhÊt kh«ng díi 5m. 

 §Ó an toµn trong s¶n xuÊt kho¶ng c¸ch c¸c cét tõ (15 - 20)m trªn c¸c cét ®iÖn ta 

bè trÝ hÖ thèng ®Ìn chiÕu s¸ng c«ng trêng. 

 C¸c d©y dÉn ®i tíi thiÕt bÞ ta lÊy theo d©y cña thiÕt bÞ ®ã vµ tuú thuéc vµo c«ng 

suÊt tiªu thô cña thiÕt bÞ. 

C. C¸c hÖ thèng phôc vô kh¸c. 

a)HÖ thèng têng rµo. 
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     Ta ph¶i x©y hÖ thèng têng rµo nh»m ®¶m b¶o sù ng¨n c¸ch gi÷a c«ng  trêng víi 

bªn ngoµi. Dïng têng rµo b»ng thÐp líi ®îc ghim vµo c¸c cäc xung quanh c«ng 

trêng cao 2,2 m, kho¶ng c¸ch c¸c cäc 3m.  

b) HÖ thèng tho¸t níc. 

 Do khèi lîng c«ng viÖc thi c«ng lín thêi gian thi c«ng kÐo dµi cã thÓ ph¶i thi 

c«ng trong mïa ma nªn ta ph¶i x©y dùng hÖ thèng tho¸t níc ®¶m b¶o tho¸t níc 

nhanh triÖt ®Ó tuyÖt ®èi kh«ng ®Ó hiÖn tîng níc óng ®äng g©y ¶nh hëng ®Õn tiÕn ®é 

thi c«ng hoÆc kÕt cÊu míi thi c«ng bÞ ng©m l©u trong níc. §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ta 

sö dông hai hÖ thèng tho¸t níc lµ c¸c cèng ®µo ngÇm s©u 50 cm, réng 40 cm. Mét hÖ 

thèng tho¸t níc chÝnh xung quang khu vùc v¨n phßng ®ang x©y dùng vµ mét hÖ thèng 

tho¸t níc trî gióp x©y s¸t ch©n têng rµo, níc qua hÖ thèng cèng ®îc sö lý r¸c t¹i 

c¸c hè ga ®êng kÝnh 800 s©u 1000 tríc khi th¶i vµo hÖ thèng tho¸t níc cña thµnh 

phè. 

c) HÖ thèng giao th«ng trong c«ng trêng. 

 §Ó phôc vô sù di chuyÓn trªn c«ng trêng cña m¸y b¬m Bªt«ng, xe chuyªn chë 

Bªt«ng vµ tËp kÕt vËt liÖu (Xim¨ng, cèt thÐp, cèp pha, g¹ch, ®¸, c¸t...) ta  x©y dùng hÖ 

thèng ®êng xung quanh c«ng trêng réng 4(m). 

         Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng trªn c«ng trêng vµ c¸c hÖ thèng kh¸c xem b¶n vÏ 

tæng mÆt b»ng. 

 

 

  Ch¬ng iv: 

c«ng t¸c An toµn lao ®éng. 

i. An toµn lao ®éng trong ®µo ®Êt. 

§µo b»ng m¸y. 

Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÊm mäi ngêi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn còng 

nhu trong tÇm ho¹t ®éng cña m¸y, khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng cña m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn nh 

phanh h·m, tÝn hiÖu. 

Kh«ng ®îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay 

gÇu, cÊm phanh ®ét ngét. 
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§µo thñ c«ng. 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn ma ph¶i r¾c c¸t lµm bËc ®Öm lªn xuèng tr¸nh 

trît ng· vµ kiÓm tra l¹i m¸i dèc cña hè ®µo. 

- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt cã nhiÒu ngêi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng c¸ch 

gi÷a ngêi nµy vµ ngêi kia an toµn. 

CÊm bè trÝ ngêi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ngêi lµm viÖc díi hè 

®µo cïng mét khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i xuèng ngêi ë bªn díi. 

ii. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng.  

1. Dùng l¾p, th¸o dì giµn gi¸o. 

Kh«ng sö dông giµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc c¸c bé phËn mãc 

neo, gi»ng... ®· háng. 

Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ têng c«ng tr×nh > 0,05 (m) khi x©y vµ 0,2 (m) khi 

tr¸t. 

C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn c¸c vËt kª cè ®Þnh. 

CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o,  n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ quy ®Þnh. 

Khi giµn gi¸o cao h¬n 6 (m) ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn 

trªn, sµn b¶o vÖ bªn díi. 

Khi gi¸o cao h¬n 12(m) ph¶i lµm cÇu thang, ®é dèc cÇu thang < 60o. 

Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¸c bé phËn kÕt cÊu cña giµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 

ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h háng cña giµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

Khi th¸o dì giµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ngêi qua l¹i. CÊm th¸o dì giµn 

gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn giµn gi¸o khi trêi ma to, gi«ng b·o 

hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

 2. C«ng t¸c gia c«ng, dùng l¾p cèp pha. 

Cèp pha dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng trong 

yªu cÇu thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®· ®îc duyÖt. 

Cèp pha ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 

ph¶i tr¸nh va tr¹m vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· l¾p tríc. 
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Kh«ng ®îc ®Ó trªn cèp pha nh÷ng vËt liÖu, thiÕt bÞ kh«ng cã trong thiÕt kÕ. KÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn cèp 

pha. 

CÊm ®Æt vµ chÊt c¸c tÊm cèp pha, c¸c bé phËn cña cèp pha lªn chiÕu nghØ cña cÇu 

thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¶nh c¹ch lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. 

Khi cha gi»ng kÐo chóng. 

Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra cèp pha, nÕu cã h 

háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ch¾n, biÓn b¸o.     

 3. C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp. 

Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã biÓn b¸o, rµo 

ch¾n. 

C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 

ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3 (m). 

Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai phÝa th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt 1 (m). Cèt 

thÐp lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tríc 

khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch gØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 

nh©n cho c«ng nh©n. 

Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp  thµnh c¸c mÈu ng¾n h¬n 30 (cm. 

Tríc khi chuyÓn nh÷ng tÊm líi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 

mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i d©y an 

toµn, bªn díi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n thñ chÆt chÏ theo quy 

®Þnh cña quy ph¹m. 

Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay tr¸i víi thiÕt kÕ. 

4. C«ng t¸c ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt cèp pha, 

cèt thÐp, giµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®îc vËn chuyÓn. ChØ ®îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 

v¨n b¶n x¸c nhËn. 

Lèi qua l¹i díi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm. Trêng hîp 

b¾t buéc cã ngêi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
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CÊm ngêi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm nhiÖm 

vô ®Þnh híng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã gang tay vµ ñng. 

Khi dïng ®Çm dung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm dung. 

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

+ Lµm s¹ch ®Çm dung, lau kh« vµ cuèn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+ Ngõng ®Çm dung tõ 5  7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30 35 phót. 

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph¬ng 

tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5. C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng. 

Khi b¶o dìng bª t«ng ph¶i dïng giµn gi¸o, kh«ng ®îc ®øng lªn c¸c cét chèng 

hoÆc c¹nh cèp pha, kh«ng ®îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang 

b¶o dìng. 

B¶o dìng bª t«ng vµo ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt ph¶i cã 

®Ìn chiÕu s¸ng. 

 6. C«ng t¸c th¸o dì cèp pha. 

ChØ ®îc th¸o dì cèp pha sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é quy ®Þnh theo híng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

Khi th¸o dì cèp pha theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng cèp pha r¬i, 

hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê, n¬i th¸o dì cèp pha ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

b¸o. 

Tríc khi th¸o cèp pha  ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®øt trªn 

c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o cèp pha. 

Khi th¸o cèp pha ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu,  nÕucã 

hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt.  

Sau khi th¸o cèp pha vµ che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®îc ®Ó cèp 

pha ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm cèp pha tõ trªn xuèng, cèp pha sau th¸o ph¶i 

®îc ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 

Th¸o dì cèp pha ®èi víi nh÷ng kho¶ng ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 

thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi.  

3.An toµn trong c«ng t¸c lµm m¸i. 
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ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm tra 

t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph¬ng tiÖn an toµn kh¸c. 

ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ quy ®Þnh, khi ®Ó vËt liÖu 

trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, trît theo m¸i dèc, khi x©y têng ch¾n m¸i, 

têng thu håi m¸i, têng ch¾n níc cÇn ph¶i cã giµn gi¸o vµ líi b¶o vÖ bªn díi. 

Trong ph¹m vi ®ang cã ngêi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã hµng rµo ng¨n vµ biÓn 

b¸o bªn díi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ngêi ®i l¹i 

Hµng rµo ng¨n  ph¶i ®Æt ra ngoµi ph¹m vi m¸i theo ph¬ng chiÕu b»ng víi kho¶ng  

> 3(m). 

iii.An toµn trong c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

1. X©y têng. 

KiÓm tra t×nh tr¹ng cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì phôc vô c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc 

s¾p xÕp vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c. 

Khi x©y cao c¸ch nÒn , hoÆc sµn nhµ 1,2(m) th× ph¶i b¾c dµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2(m) th× ph¶i dïng 

thiÕt bÞ vËn chuyÓn, bµn n©ng g¹ch, ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi 

n©ng, cÊm vËn chuyÓn b»ng c¸ch tung g¹ch nªn cao qu¸ 2(m). 

Khi lµm sµn c«ng t¸c trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i lµm rµo ng¨n hoÆc lµm 

biÓn b¸o cÊm c¸ch ch©n têng lµ 1,5(m). Kh«ng ®îc phÐp ®øng ë bê têng ®Ó x©y, 

kh«ng ®i l¹i trªn têng, kh«ng ®øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

Kh«ng tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó nªn xuèng, kh«ng ®Ó vËt liÖu dông cô trªn 

bê têng ®ang x©y. 

Khi x©y gÆp ma, giã (cÊp 6 trë nªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó 

kh«ng bÞ sãi në hoÆc sËp ®æ ®ång thêi ph¶i ngõng thi c«ng.  

2. C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn, ph¶i theo ®óng híng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt, kh«ng ®îc dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn trªn cao. 

* Tr¸t. 

Tr¸t trong vµ ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo qui ®Þnh cña quy ph¹m, 

®¶m b¶o æn ®Þnh v÷ng ch¾c. 

Thïng, x«, còng nh c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n 

®Ó tr¸nh r¬i trît, khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 
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* QuÐt v«i, s¬n. 

Dµn gi¸o ph¶i ®¶m b¶o yªucÇu cña quy ph¹m , chØ ®îc dïng thang tùa ®Ó quÐt 

v«i, trªn diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn, sµn < 5(m). 

Khi s¬n c«ng nh©n kh«ng ®îc lµm viÖc qóa 2h. 

CÊm ngêi vµo trong phßng ®· quÐt s¬n, v«i cã pha chÊt ®éc h¹i cha kh« vµ 

cha ®îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng 

c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn.  

 

 

 

 


