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Mé dau

Ngay nay, nén kinh té nuéc ta dang phat trién manh mé, doi song nhan
dan ciing nang cao nhanh chéng. Vi thé ma dién ning ngay cang khang dinh
rd tim quan trong caa né trong nganh kinh té quéc dan ciing nhu trong sinh
hoat doi séng con nguoi. Dién ning di thuc su tré thanh mot trong nhiing
dong luc quan trong gop phan ting ning suat lao dong, chat luong va gia
thanh san pham, tao nén su phat trién nhip nhang trong cau trdc kinh té. Mot
trong nhitng van dé quan trong dé cung cip dién ning dén doi séng va san

Xuat do 1a thiét ké hé thong cap dién.

Thiét ké hé thdng cap dién 1a mot viéc 1am kho. Mot cong trinh di nho
hay 16n ciling yéu cau kién thuc tong hop tir hang loat chuyén nganh hep nhu
cung cap dién, thiét bi dién, k¥ thuat cao &p... . Nguoi thiét ké con phai c6 su
hiéu biét vé x& hoi, moi truong, cac dbi twong cap dién, vé tiép thi. Cong trinh
thiét ké qua du thira s& gay lang phi dién nang, nguyén vat liéu, von dau tu... .
Cong trinh thiét ké sai (hoac thiéu hiéu biét hodc do lgi nhuan) s& gay ra hau
qua khén luong: gay su ¢ mat dién, gay chay no lam thiét hai dén tinh mang

va tai san.

Truéc nhitng van dé néu trén ta thdy dugc tam quan trong cua viéc thiét
ké hé thong cdp dién dén doi séng va san xuat. Bé hiéu rd hon sau déy ta di
vao dé tai “Tinh toan thiét ké cung cap dién cho xi nghiép san xuat bao bi

— xi ming Hai Phong” do Thac si B3 Thi Hong Ly huéng dan.
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Chuong 1:

GIOI THIEU VE XI NGHIEP SAN XUAT BAO BI - CONG
TY XI MANG HAI PHONG

1.1 QUA TRINH PHAT TRIEN

Xi nghiép Bao bi Xi mang Hai Phong thudc cong ty Xi mang Hai Phong
nam trén quéc 16 5 ('sé 3 duong Ha Noi) dugc thanh 1ap theo quyét dinh sb
105/XMVN-HDQT ngay 26/03/1999 cua hoi dong quan tri cong ty xi mang
Viét Nam. La don vi di dau trong chuong trinh chuyén d6i san xuat theo chi

trrong cong nghiép hoa — hién dai hda.

Hinh 1.1: Cong ty bao bi xi mang Hai Phong.

Xi nghiép duoc dau tu diy truyén san xuét hién dai caa Cong hoe lién
Bang Buc va Cong hoe Ao, chuyén san xuat cac loai vo bao dung xi ming

nhu bao KPK, PK, cong suat giai doan 1 12 25 triéu vo bao/nam. San pham vo



bao dung xi ming cac loai cua xi nghiép san xuat da dugc cac cong ty thanh

vién caa Tong Cong ty cong nghiép Xi mang Viét Nam va mot sé cong ty Xi

ming lién doanh sir dung, danh gia cao vé chat luong ciing nhu vé gia ca.

Tuy méi budc vao hoat dong theo quy md méi nhung xi nghiép bao bi

Xi mang Hai Phong da c6 uy tin voi ban hang vé phuong thtc lam an cua

minh. Ddi ngii can bd céng nhan vién ngdy cang dugc nang cao vé muc séng

va trinh do nghiép vu. Cung véi su doan két gan bd, su nhiét tinh ning nd

trong cong viéc xi nghiép Bao bi Xi miang Hai Phong dang dan 6n dinh va

ting budc phat trién.

1.2. SODPO CO CAU TO CHUC
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Hinh 1.2: So @6 co cau to chic cha xi nghiép.




1.3.CONG NGHE SAN XUAT BAO BI.

Cong nghé san xuat bao bi xi ming theo cong nghé khép kin ban tu
dong, vi mot sé khau van c6 su tham gia ctia con ngudi va khi c6 su ¢b xay ra
phai cd sy can thiép cua con ngudi thi hé théng méi hoat dong tré lai, vat liu
duoc sir dung 1a nhua PP, mot sb phu gia, gidy xi ming. ..

Pau vao 1a hat nhya PP cing mét sb phu gia khac dugc dua t6i bo phan
tron, dinh lugng va dua tdi bo phan nap liéu cia may dun thudéc khau tao soi.
Tai day hat nhya va phu gia duoc nau chay boi cac Zone gia nhiét & nhiét do
khac nhau, nhya da nong chay sé dugc ép dua dén khudn phang dé tao thanh
mang nhya. Mang nhua nay di qua nudc lam mat dé giam nhiét 6 mang cho
dén khi mang dong cung lai, roi di qua hé thong hut hoi nudc bam trén mang
nhya. Dao cat s& cit mang nhua thanh ting soi nhu nhau. Dé ting cuodng tinh
chat co 1y cua tirng soi thi sau khi soi duogc cat ra sé di qua 16 1, qua 10 t6i va
kéo soi. Sau khi sgi d6 dugc cudn thanh céc sudi soi duua téi khau dét soi,
trude khi dua t6i khau dét s& dugc kiém tra chat lwgng mot cach ky ludng.

Khau dét bao gom 15 may dét thanh cac tim phang hay hinh dng dai vo
tan. Soi dugc dua dét qua he thong cap soi doc va soi ngang. Vi ra sé dugc
kéo chuyén dong Ién trén chd mot dong co kéo vai. Sau d6 vai duoc kéo
chuyén dong ngang nho mot dong co cudn vai thanh Rulo va hé théng con
lan. Vai dugc dét ra c6 hinh dng nén sé& dugc cit ra thanh 2 tAim phang nho hé
théng dao nhiét.

Céc Rulo dugc chuyén toi khau trang mang, tia khau dun trang mang sé&
duogc trang mot 16p nhya mong trén bé mat gidy xi ming va manh nhya nham
tao do bén chac cho bao bi, dé chéng 4m cho xi mang. Cac cudn gidy xi ming
va vai bao boc dua t&i bo phan té cudn, qua bo phan tao nham dé nang cao
chat lugng dinh caa mang nhua, qua 16 néng s& 1am cho néng vai bao va giay
trude khi duwa t6i dun dau. Pau dun tao ra mot 16p mang ( tir hat PP) dé két

dinh gitta 16p dinh va vai bao. Qua 16 ép s€ thuc hién ép dinh va di téi truc



lanh qua hé thdng con lan, vai va gidy da dugc trang mot 16p mang dat yéu
cau s& duoc quan thanh céc Rulo.

Tur san pham cua khau trang mang va gidy xi mang, khau in va cét éng
c6 nhiém vu in chit, biéu twong I&n voé bao rdi tao thanh dng va cét thanh bao.
O khau nay bao gém cac bo phan nhu: t& cudn, tao nham, may in, xam 13, bo
phan tao 6ng, may dun nhya dan mép béo, voi phun hd dan gidy, may cit hai
dau bao kinh té, bo phan phan bao hai duong va hé théng bang vai.

V6 bao dugc tao tir khau in — cit 16ng ong, trude khi dua téi khau may
may mot dau bao con qua khau gap vanh, khau nay dugc thuc hién bang tay.
Khau may dau bao s& tao thanh vo bao hoan chinh véi mot dau bao dugc may
kin nho hai may may cong nghiép bo tri hai bén, truyén dong bang dau xich
ca day curoa. Tai may may dau bao c4c vo bao sau khi da hoan chinh nho hé
thng bang tai dua téi bd phan dém bao, chuong tinh dém vo bao duoc cai dat
san va co thé thay doi dugc qua trinh dém. vo bao hoan chinh s& dugc dua toi

khau in dau ép kién roi mai chuyén xudng kho thanh pham.
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Chuwong 2:

XAC PINH PHU TAI PIEN CUA Xi NGHIEP SAN XUAT
BAO BI XI MANG

2.1. PAT VAN PE

Khi thiét ké cap dién cho mot cong trinh nhiém vu dau tién 1a phai xac
dinh dugc nhu cau cap dién cua cong trinh d6. Tuy theo quy mé cua cong
trinh ma nhu cau dién xac dinh theo phu tai thuc té hodc phai tinh dén sy phat
trién vé sau. Do d6 xac dinh nhu cau str dung dién ning 1a mot cdng viéc quan
trong, trong d6 phu tai tinh toan la mot sé liéu quan trong dé thiét ké cung cap
dién.

Phu tai dién phu thudc vao rat nhiéu yéu td, do vay xac dinh chinh xac
phu tai tinh todn 1a mot viéc rat kho khin va quan trong. vi néu phu tai tinh
toan dugc xac dinh nho hon phu tai thuc té thi s& giam tudi tho cua céc thiét
bi, hodc gay chay no nguy hiém. néu phu tai tinh todn 16n hon phu tai thuc té
nhiéu thi cac thiét bi dugc chon s& quéa 16n va gay 1ang phi. Do tinh chat quan
trong nén da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu va c6 nhiéu phuong phép tinh
toan phu tai dién. trong thuc té thiét ké, khi don gian cong thuac dé xac dinh
phu tai dién thi cho phép sai s6 +_ 10%.

Cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan dugc chia lam 2 nhém
chinh:

e Nhom thir nhat: 1a nhdm dya vao kinh nghiém thiét ké va van hanh dé
tong két va dua ra cac hé so tinh toan. Pac diém cua phuong phap nay
la thuan tién nhung chi cho két qua gan dung.

e Nhom thtr 2: 13 nhém céc phuong phap dua trén co so ly thuyét xéac
suat va thong ké. Pic diém cua phuong phap nay c6 ké dén anh huong

cua nhiéu yéu td. vi vay két qua tinh toan c6 chinh xac hon song viéc



tinh toan khé& phutc tap. trong thuc té, tly yéu cau cu thé ma chon
phuong phap tinh toan phu tai dién thich hop.
2.2. PHAN LOAI PHU TAI PIEN.

Khi x4c dinh phu tai tinh toan ta nén tién hanh phan loai phu tai theo ho
tiéu thu dé co cach nhin dang dan vé phu tai va co vu tién can thiét lya chon
hop 1y so d6 cung cap dién. tly theo tim quan trong trong nén kinh té va xa
hoi, ho tiéu thu dién duoc cung cap dién voi mic do tin cay khéac nhau, théng
thuong dugc phan thanh 3 loai ho tiéu thu dién.

e Ho loai 1: 1 nhitng ho ma khi c6 su cb ding cung cap dién cé thé gay
nén nhitng hau qua nguy hiém dén tinh mang con ngudi, gay thiét hai
I6n vé kinh té, hu hong thiét bi, gay rdi loan qué trinh céng nghé hoic
c6 anh huong khéng tét vé phuong dién chinh tri. Boi véi ho loai mot
phai dugc cung cap dién véi do tin cdy cao, thuong dung 2 nguédn di
dén, c6 nguon du phong nham han ché dén muc thap nhat viéc mat
dién. thoi gian mat dién thuong duoc coi bang thoi gian dong ngudn du
trir.

e Ho loai 2: 1a nhiing ho tiéu thu khi ngirng cung cap dién chi gay thiét
hai vé kinh té, hu hong san pham, san xuat dinh tré, gay roi loan qua
trinh cdng nghé. Bé cung cap dién cho ho loai 2 ta sir dung phuong
phap c6 hoic khong cd nguon dy phong, & ho loai 2 cho phép nging
cung cap dién trong thoi gian dong ngudn du trix bang tay.

e Ho loai 3: 12 nhitng ho cho phép cung cp dién & mic d6 tin cay thap,
cho phép mat dién trong thoi gian stra chira, thay thé khi cé su cb.

= Theo cach phan loai nay thi xi nghiép bao bi xi mang duogc xét vao ho

tiéu thu dién loai 2.

Ngoai ra cac ho tiéu thu dién xi nghiép con duoc phan loai theo ché do
lam viéc. Loai ho tiéu thu c6 ché @6 1am viéc dai han, khi c6 phu tai it thay

d6i hoac khong thay d6i. Céac thiét bi 1am viéc c6 thé 1au dai ma nhiét do

10



khéng vuot qué gid tri cho phép. Nhu vy xi nghiép bao bi xi ming duoc xép
cao loai ho cd ché do lam viéc dai han.
2.3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI PIEN.
2.3.1. Xac dinh phu tai tinh toan theo cong suat dit va hé sé nhu cau.
Cong thuec tinh:
Pi= ke Xizq Pai

Qtt = Py .tg¢p (2-1)

P
Stt = / P’ + Qi = Co;t(p

Khi lay Py = Py, thi Py = kye. S Py

Trong do:
Py;, Pam - €ONQ suat dat va cong suat dinh mac caa thiét bi (KW).
Ps, Qu St — cong suat tac dung, cong suat phan khang, cong suat
toan phan tinh toan caa nhém thiét bi, (kV, KVAR, kVA).
n — s6 thiét bi trong nhom.
Ko — hé s6 nhu cau cua nhom thiét bi tiéu thu dién, tra trong so tay.
tge UNg Voi cos @ — dic trung cho nhom thiét bi, tra trong tai liéu
tra cau.
Phuong phap nay don gian, thuan tién nhung kém chinh xac vi k, tra
trong tai liéu tra cuu.
2.3.2. Xac dinh phu tai tinh todn theo hé sé cue dai Kmax Va Py, (cON goi 14
phwong phap sé thiét bj hiéu qua)
- V61 1 dong co: Py = Py
- Vi nhém dong co: n < 3: Py= X7 Py -
- Vi n > 4 phu tai tinh toan ctia nhém dong co xac dinh theo cong thuc:
Pi= kmaxksa- 21 Pami (2-2)
Trong d6: Pg : €6ng suat dinh mac (KW).

ks : hé s6 st dung caa nhém thiét bi, tra trong so tay.
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Kmax :hé s6 cuc dai, tra do thi hodc tra bang theo 2 dai luong K va
Nhg
Nhg - SO thiét bi dung dién hiéu qua.

2.3.3. Xdc dinh PTTT theo suit tiéu hao dién niing trén don vi san pham.

Cong thiic: Py = P, = Zeao (2-3)

Tea

Trong d6: M, — 6 lugng san pham san xuit trong 1 ca.

Tea — thoi gian caa phu tai 16n nhat.

W, — suat tiéu hao dién ning trén mot don vi san pham.

2.3.4. Xac dinh PTTT theo suat phu tai trén mot don vi dién tich san

XUAt.
Cong thac: Py = po.F (2-4)
Trong dé: F — dién tich bé tri nhém ho tiéu thu (m?).

Py — suat phu tai trén mot don vi dién tich san xuat.

Két luan: Trong do an nay, ta nén si sung phirong phdp xdc dinh phu tai
tinh toan theo hé sé cuc dai va cong sudt trung binh vi phwong phdp ndy cho
két qua kha chinh xac so véi phwong phdp trén.

2.4. XAC PINH PTTT CUA Xi NGHIEP SAN XUAT BAO BI XI
MANG.

Cac may moc san xuat cua xi nghiép bao bi xi mang Hai Phong déu la
nhitng may moc theo céng nghé hién dai duoc nhap tir nuéc ngoai. Moi may
moc ¢6 nhiéu bo phan khac nhau tao thanh mot khéi phic tap, sy hoat dong
cta cac bo phan co lién quan chit ché véi nhau va duoc nha thiét ké tinh toan,

ché tao theo don dat hang.
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Bang 2.1: Danh sach cac phu tai caa xi nghiép va cong suat dit.

.. < Past, KW
STT Phu tai So lugng 1 may Toan bé
1 | Xuong san xuat
May tao soi 1 237 237
May dét 15 3,4 51
May trang mang 1 165 165
May in cat 1ong ong 1 87 87
May may 2 3 6
May ép kién 1 7,5 7,5
May nén khi 1 31,5 31,5
May lanh 2 40,5 81
2 | Khoi quan ly 40

2.4.1. Xac dinh phu tai tinh toan ciia xwéng san xuat chinh.

Can ctr vao mat bang bé tri may maéc san xuat trong nha xuong va cin ctr
vao dac tinh ky thuat cua tirng nhom nhu sau:

Xac dinh phu tai tinh toan cua xudng san xuat theo phuong phap s thiét
bi hiéu qua.

Cong thuc: Py= k., 0xKsq- Pam

Bang 2.2: Bang c4c nhGm may ciia xwéng San Xuat.

Stt Phu tai S6 lwong i Pagt, KW i
1 may Toan bo
1 May tao soi 1 237 237
2 May dét 15 3,4 51
3 May trang mang 1 165 165
4 | Mayincit long ong 1 87 87
5 May may 2 3 6
6 | May ép kién 1 7,5 7,5
7 May nén khi 1 31,5 31,5
8 | May lanh 2 40,5 81

13




Trong d6: K tra trong so tra ciu
Kimax = f(Ksd,Nng)
Np = Mg N
Nyq = f(n*, P7) (2-5)

* ny . _ZPdmnl

n’ a Z Pdmn
n, —Sb thiét bi cd cong suat khdng nho hon mot ntra cdng suat caa thiét

ké cd cong suat 16n nhat, tng véi ny nay xac dinh duoc tong cong suat dinh
MUC Y, Pamna-
n — s6 thiét bi dung dién trong nhom.
Nhém 1: Gém cd mot may tao soi.
n=1, Pgy= 237(KW).
n=1=n"=1.
2 Pamn1 = X Pamn = P'=1.
Uhg véin =1 va P'=1 tra bang 3.1 (séch cung cip dién) ta dugc:
n;‘lq =0,95=n,,=0,95.1=0,95.
Vay véi n = 1 <3 va np,= 0,95 <4, phu tai tinh toan duoc xac dinh nhu
sau:
- PhutaitAic dung: Py = X Pam = 237(kKW) (2-6)
- Phu tai phan khang: Q¢ = X1 Qam = 2 Pam-tan @ g, (2-7)
P = Py, = 237(KW).
Q¢ = Pa-tan .
Véi may tao sgi cosp =0,8 = tang = 0,75 = Qu = 237.0,75=
177,75(kVAR)

- Phu tai tinh todn toan phan:

See = /Pttz + Qp” =+/2372 + 177,752 = 296,25(kVA) (2-8)

Nhom 2: Gom 15 may dét.

14



P may= 3,4(KW)
n= 15, ¥ Py, = 15.3,4 =51(KW)

n,;=15 = n'=1.

Epmeh = Epdmn = P*=1.

Gng véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (sach cung cap dién) ta duoc:
n,";q = 0,95 = ny,=0,95.15= 14,25
V&1 nhom may dét chon kg = 0,8; cos o= 0,8. Tra bang PL1.1/32 (sach
thiét ké cap dién) ting véi ksg = 0,8 va Ny = 0,95.15 = 14,25 = Kpnex=1,07.
- Phu tai tac dung: P;; = kppax- Ksq- Pam= 0,8.1,07.51= 43,656(kW)
- Phu tai phan khang: Q;; = P;-tan ¢ = 43,656.0,75= 32,74(kVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan:

See = [P + Qu? = /43,6562 + 32,742 = 54,56(kVA)

Nhom 3: May trdng mang
n=1, Pg,= 165(kW)

zpmeh = Zpdm = P*=1.

Gng véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (sach cung cap dién) ta duoc:
njo = 0,95 = Ny = 0,95.1= 0,95,

n=1=>n=1

Vi may trang mang chon cos ¢ = 0,8 = tan ¢=0,75.
Vay voi n=1<3 va npg= 0,95<4, phuy tai tinh toan dugc tinh toan nhu
sau:
- Phu tai tAc dung: Pyy = 2% Pgm = 165(kW) (2-6)
- Phu tai phan khéang:
Qtt = Xiz1 Qam = X Pam-tan @ =Py,
tan ¢=165.0,75=123,75(kVAR)

- Phu tai tinh todn toan phan:
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Sy = /Pttz + Q2 = /1652 + 123,752= 206,25(kVA)

Nhém 4: May cat in 16ng dng
n=1, Pgn= 87(kW), cos ¢=10,8
n=1=n=1P=1=n,=095
Ung véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (séch cung cép dién) ta duogc:
nflq =0,95 = ny,=0,95.1=0,95.
Vay voi n=1<3 va npg= 0,95<4, phuy tai tinh toan dugc tinh toan nhu
sau:
- Phu tai tAc dung: P,y = Y7 Py = 87(KW)
- Phu tai phan khang:
Qe = Xi=10Qam = X Pagm-tan@ =Pgp. tan .
Véi may in cat 1ong dng chon cos @ = 0,8 = tan ¢= 0,75.
= Q,, = 87.0,75= 65,25(KVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan:

See = [P + Qu® = /872 + 65,252= 108,75(kVA)

Nhém 5: May may
=2, Y Pyn= 2.3 =6(KW)
M=2=n=13Pimn, = % Pam = P*=1.
Gng véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (sach cung cap dién) ta duoc:
M = 0,95 = ny,=0,95.2= 1,9,
Vay voi n = 2<3 va np= 1,9<4, phu tai tinh toan duoc xac dinh nhu
sau:
- Phutaitdic dung: Py = Xt Pam = 6(KW)
- Phu tai phan khéang:
Qtr = Xiz1 Qam = X Pam-tan ¢=Pg,. tan ¢.
V&i may may chon cos @ = 0,8 = tan ¢=0,75.
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= Q,; = 6.0,75= 4,5(kVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan:

Ste = 1/Pttz +Qp” = \/m: 7,5(kVA)
Nhém 6: May ép kién
n=1, Pgn=7,5(kW), cos ¢=0,8
m=1=n=1P=1
Gng véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (sach cung cip dién) ta duoc:
Npq = 0,95 = np,=0,95.1=0,95.
Vay voi n=1<3 va npg= 0,95<1, phuy tai tinh toan dugc tinh toan nhu
sau:
- Phutaitdic dung: Py = X Pam = 7,5(KW)
- Phu tai phan khang:
Qut = X1 Qum = 3. Pam- tan 9=Pyy. tan ¢,
Vi may ép kién chon cos ¢ = 0,8 = tan ¢=0,75.
= Q,, = 7,5.0,75= 5,62(KVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan:

See = [P + Qu? = /7,52 + 5,622= 9,37(kVA)
Nhém 7: May nén khi
n=1, Psn=31,5(kW), cos ¢=0,8
nm=1=n=1P=1
Gng véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (sach cung cap dién) ta duoc:
nq = 0,95 = ny, = 0,95.1= 0,95.
Vay vai n=1<3 va npq= 0,95<1, phuy tai tinh toan dugc tinh toan nhu sau:

- Phu tai tac dung: Py = Xy Pam = 31,5(kW)

- Phu tai phan khang:
Qtr = Xiz1 Qam = X Pam-tan ¢=Pg,. tan ¢.
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Vi may nen khi chon cos @ = 0,8 = tan ¢=0,75.
= Q;; =31,5.0,75=23,62(kVAR)

Phu tai tinh to&n toan phan:

Sy = /Pttz + Qu? = /31,52 + 23,622=39,37(kVA)

Nhém 8: May lanh

n= 2, Pgn= 2.40,5= 81(kW), cos ¢=0,8

m=2=n=1P=1

Gng véin =1 va P*=1 tra bang 31/36 (sach cung cap dién) ta duoc:

n,";q =0,95=ny,=0,95.2=1,9.

Vay voi n=2<3 va npg= 1,9<4, phu tai tinh toan dugc tinh toan nhu sau:
Phu tai tic dung: P = Xivq Pam = 81(KW)
Phu tai phan khang:

Qut = X1 Qam = 3 Pam- tan ¢=Py,,. tan .

Va&i may lanh chon cos @ = 0,8 = tan ¢=0,75.

= Q,; = 81.0,75= 60,75(KVAR)

Phu tai tinh todn toan phan:

Sie = [P + Qp? = /812 + 60,752= 101,25(kVA)

Chiéu sdng nha xwong:
Chiéu sang bang dén tayp, chon suét chiéu sang p, =13(W/m?)
Phu tai tac dung:
Pes = po.F = 0,013.(67,5.42) = 36,855(kW)
Phu tai phan khang:
Chiéu sang st dung dén tayp chon cos ¢ = 0,7 = tan ¢=1,02
Qs = Pes. tan ¢ = 36,855.1,02= 37,59(kVAR)

Phu tai tinh toan toan phan:

Sy = /Pttz + Q.2 = /36,8552 + 37,592=52,64(kVA)
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2.4.2. Khoi quan ly.
Phuy tai tinh toan dugc xac dinh theo cong suat dat va hé s nhu cau. Déi
véi phu tai loai nay c6 Py, =40kW, chon cos ¢=0,8; k,.= 0,7
- Phu tai tAc dung: Py= Kg.Pam = 0,7.40= 28(kW)
- Phu tai phan khang: Qq = Py.tan ¢ = 28.0,75= 21(KVAR)

- Phuy tai tinh toan toan phan: Sy = /Ptt2+Qtt2 =+/282 +212 =

35(KVA)

2.4.3. Phu tai toan xi nghiép.
- Phutai tac dung: P;ixn = Kge- 2. Prsi
Chon hé sé dong thoi kg = 0,85 (sach cung cap dién).

P,y =0,85.(237+43,656+165+87+6+7,5+31,5+81+28+36,855)=
614,98(KW)

- Phu tai phan khang: Quexn = kar X Qrei-

Q102 =0,85.(177,75+32,74+123,75+65,25+4,5+5,62+23,62+60,75+21+37

59) = 469,68(KVAR)

- Phu tai tinh toan toan phan:

S, = / Pr? 4 Qu? = /614,982 + 469,682 =773,82(kVA)

- Hé sb cos ¢ cua toan xi nghiép:
Proen _ 61498 _
Seeen 773,82

cos @ =
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Bang 2.3: Phu tai caa xi nghiép

Phu tai Pam: KW | cos¢@ | Py, KW | Qy, S, KVA
KVAR
May tao soi 237 0,8 273 177,75 296,25
May dét 51 0,8 43,656 32,74 54,56
May trang mang 165 0,8 165 123,75 206,25
May in cit long| 87 0,8 87 65,25 108,75
ong
May may 6 0,8 6 4,5 7,5
May ép kién 75 0,8 75 5,62 9,37
May nén khi 31,5 0,8 31,5 23,62 39,37
May lanh 81 0,8 81 60,75 101,25
Chiéu sang 0,7 36,855 37,59 52,64
Khéi quan ly 40 0,8 28 21 35
Téng 0,75 614,98 469,68 773,82
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Chuwong 3:

THIET KE MANG CAO AP CHO XI NGHIEP SAN XUAT
BAO BI

3.1. KHAI QUAT CHUNG.

Trong hé théng cung cip dién, ngudn dién noi chung c6 quan hé mat
thiét véi phu tai, cap dién ap, so do cung cap dién, bao vé, tu dong hoa va ché
d6 van hanh. Do vay, phai xem xét toan dién khi xac dinh ngudn dién, khi co
nhiéu phuong phap thi viéc chon ngudn dién phai dya trén cg sé tinh toan va
so sanh kinh té - k¥ thuat. tly theo quy mé cua hé thong cung cép dién ma
ngudn dién co thé 1a: tram bién ap khu vuc, tram bién ap trung gian, cac tram
phan phdi, tram bién ap phan xudng.

Tram bién ap la mot trong nhitng phan tir quan trong nhét caa hé théng
cap dién. Tram bién &p c6 nhiém vu bién d6i dién ning tir cip dién ap nay
sang cap dién ap khac. Dung luong ctia cAc may bién &p c6 anh huong rat lon
dén céc chi tiéu kinh té ky thuat caa hé thdng cap dién. Vi vay viéc lua chon
c4c tram bién ap bao gio ciing phai gan lién véi viéc lya chon phuong 4n cung
cap dién. Dung lugng va tham sb khéc cua tram bién &p phu thudc vao phu tai
cua nd, vao cip dién 4p cta mang, vao phuong thirc van hanh caa tram bién
ap.

3.2. LUA CHON TRAM VA XAC PINH VI TRi PAT TRAM BIEN AP.

Tram bién 4p cua cdng ty cd nhiém vu nhan dién tir day trung ap 6kV
(tram bién &p 110/6kV Ha Ly) dé bién d6i thanh cap dién ap 0,4kV cap dién
cho céc thiét bi dién cua cong ty. Dé dam bao an toan, véi hinh thuc 1a tram

bién &p cong ty lva chon loai xay kin.
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3.2.1. Xac dinh vi tri dat tram.

Vi tri cua cac tram bién ap duoc chon phai thoa man cac yéu cau co ban
nhu: an toan va lién tuc cip dién, gan trung tdm phu tai va thuan tién cho
ngudn cung cap di t6i, thao tac, van hanh, quan ly d& dang, phong chay no,
bui bdm, khi an mon, tiét kiém vén dau tu va chi phi van hanh nho.

Vi tri toi wu dé dat tram 14 trung tdm phu tai véi toa d6 M(x;y) duoc Xac

dinh nhu sau: x = % (3-1)

_ XYiSi 1q_
y_ ZSL' (3 2)

Trong d6: S; 1a phu tai tinh todn toan phan cua caa phu tai thir | ¢6 toa do
Ai(X;,yi) trén hé truc toa do.

Toa d6 cua cac phu tai Ai(x;y;) duoc xac dinh trén bam d6 dia chinh cua
Xi nghiép theo hé truc (x;y), goc toa do 1a diém goc trai dudi cling cua ban do.
Chiéu dwong truc hoanh lay tir trai qua phai, chiéu dwong truc tung lay tir
dudi 1én trén. Ti Ié ban d6 1:500 nghia 1a Icm trén ban d6 tuong ung véi 5m
ngoai thuc dia. trong dd 4an nay, dé xac dinh tdm phu tai (vi tri dat tram bién
ap) phai tinh dén sy phat trién caa xi nghiép trong tuong lai la s& xay dung
thém mot nha xuong vai dién tich nha xuéng, céng suat, cdng nghé may moc
twong ing nhu nha xuong hién co.

Nha xudng hién cd Ay(61,29).

Nha xuong mo rong co Ax(38,29).

Trong tdm phu tai cua xi nghiép 1a M(x;y).

_ 2 Stei- Xi _ Strr- X+ Seea- X
Zstti Sttl +Stt2

Coi nha xudng mo rong cd cong suat tuong tu nhu nha xuong hién co

St1 =St

_ x1+x2 61+38

X= = = 49,5
2 2

y= y1t+Yy2 — 29429 — 29
2 2
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vy tam phu tai caa xi nghiép 1a M(49,5:29). Tuy nhién trén thuc té vi tri
nay nam trén dudng di cua xi nghiép, néu xét vé mat my quan va an toan thi
khong hop 1y. Dé hop ly vi tri dat tram dugc dich vé diém M(38:16), & vi tri
nay con thuan tién cho viéc di day mang cao &p do ngudn cung cip cho xi
nghiép duoc dau tir cot dién trudc cong chinh cua xi nghiép.

3.2.2. Xac dinh dung lwong may bién ap.

Dung luong may bién &p duoc chon co xét dén su phat trién cua xi
nghiép trong tuwong lai s& xay dyng thém mot nha xudng vai trang thiét bi
may maoc, cong nghé san xuat va cong suat cia may moc tuong tu nhu xudng
san xuét hién cé.

Cong suat tinh toan toan phan cia xuang san xuat hién co:

Pupx = Kae- 2 Prei
= 0,85.(237+43,656+165+87+6+7,5+31,5+81+36,855)=
591,18(kW).
Qupx = Kar- 2 Qe = 491,83(KVAR)

Stox = /Ptztpxw,?tpx = 1/591,182 + 451,832= 744,075(kVA).

Vay cong suat tinh todn toan phan cua xi nghiép 1a ho tiéu dién loai 2

nén tram bién &p xi nghiép dung 1 hay 2 may bién 4p thi phai tién hanh so
sanh kinh té, k¥ thuat dé lra chon. dung luong caa may bién ap duoc chon ¢
tinh dén sy phat trién phu tai trong tuong lai. Co 2 phwong an chon may bién
ap:

Phuong an 1: ding 1 may bién ap 2000kVA — 6(22)/0,4kV.

Phuong an 2: ding 2 may bién 4p 1000KVA — 6(22)/0,4kV.

So sanh kinh té giita 2 phwrong an:

Tén that dién ap, ton that dién ning trong mdy bién ap dugc tinh nhu

sSau.

_ 1 Stp. ]
Adg = nAPy.t +=.AP, (Sdm) 7 (3-3)
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Trong do:

APo: AP,: ton that cdng suat tac dung khong tai va ngan mach khdng
tai cia may bién &p cho trong ly lich cua may, (KW).

Stp» Sam: Phu tai toan phan (thuong liy bang phu tai tinh toan Sy) va
dung luwong dinh mac cia may bién ap, (KVA).

n: s6 lwong may bién 4p 1am viéc song song.

t: thoi gian van hanh thyuc té cua may bién ap, h. binh thudng may
bién ap dugc dong dién suét 1 nam nén lay t = 8760h.

7: thoi gian ton that cong suat 16n nhat, ¢6 T = £ (T, COS @)

Tmax: thoi gian su dung cong suat I6n nhat, h.

cos ¢: hé s6 cong suat cua xi nghiép.

Vi xi nghiép lam viéc 3 ca lién tuc nén ta chon Tn.= 5500(h); 7=

Phuwong dn I: véi may bién ap 2000kVA- 6(22)/0,4kV c6 AP, =
1750(W).

AP, = 22.100(W), U, % = 5.

1517,89
2000

2
Mg, = 2,8.8760 + 22,1. ( ) 4200= 93 559,34(kWh).

Nhu vay ton that dién nang ctia phuong an 2 16n hon phuong an 1 1a:
AA = AAg; — AAp, =93 559,34 — 77 992,44 = 15 566,9(kWh).
Véi gia 1kWh = 1324d cho xi nghiép san xuat kinh doanh & céap dién

ap 6(kV) thi trong 1 nim néu st dung phuong an 1 s& tiét kiem duoc :

V =C.AA =15566,9% 1324=20 610 575,6(VND).
Vén dau tu:

Bang 3.1: so sanh kinh té 2 phwong 4n mang cap cao ap.

Phwong | Sé lwong C(‘)rllg suiat, | Giathanh, | Téng chi phi,
an may VA VND VND
PAl 1 2000 293 007 000 |293077000
PA2 2 1000 169 100 000 | 338 200 000
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V& vén dau tu thi phuong an 1 < phuong 4n 2 1a:
338 200 000 - 293 077 000 =45 123 000 d

Mt khac phuong an 1 ¢6 wu diém Ia: chi phi xay dung tram, lap dat thiét
bi trong tram va véan hanh don gian hon phuong an 2. Nhu vay xét vé mit
kinh té thi phuong an 1 t6i wu hon phuong an 2.

Tuy nhién, TBA xi nghiép khi thiét ké c6 tinh dén nhu cau phat trién cua
phu tai trong twong lai, hién tai céng suat cua xi nghiép 1a 773,82kVA. Véi
phuong an 1 do luén phai van hanh mot may c6 céng suat 2000kVA —
6(22)/0,4V nén su du thira vé cong suat cia may Ia rat 16n. véi phuong an 2
chi can van hanh 1 may c6 cong suat 12 1000 kVA — 6(22)/0,4kV, may con lai
dung dé du phong. Ngoai ra, phuong an tram bién ap c6 2 may bién &p con
dam bao kha nang tinh lién tuc cung cap dién tot hon phuong 4n tram c6 1
may bién ap. Trong dd &n nay ta chon phuong an 2, 1a tram gém 2 may bién
ap c6 cong suat 1a 1000kVA - 6(22)/0,4kV do ABB san xuat.

3.3. CHON DAY CAO AP.

Pién cap cho xi nghiép duoc lay tir 16 671 tir tram bién ap trung gian
110/6kV Ha ly. Lo 671 ngoai cap dién cho xi nghiép bao bi xi miang con cap
dién cho mot s6 don vi khac nhu: xuéng 4, may xay, co khi Thanh Loi,
Thanh Long. Chinh vi vay day tuyén c6 san la AC — 120, nhiém vu dit ra 1a
tinh chon day tir cot dau trudgc cong xi nghiép vao dén tram bién ap xi nghiép.

Phuong an di day mang cao ap la duong day trén khong, chon day AC
c6 chiéu dai 160m.

- Chon day dan theo mat d¢ dong kinh té:

S 774,075 _
Icp = Ilv max — V3Udm ~ /36 -

Véi Trax = 5500h, (xi nghiép 1am 3 ca lién tuc) tra bang 2.10 (thiét ké

77,48 (A) (3-4)

cap dién) chon ji =1.

77,48

F > 11y max —
Tkt

= 77,48(mm?) (3-5)
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Nhu vay chon day dé diéu kién ton that dién ap:
Kiém tra day dan theo diéu kién ton that dién ap
Tén that dién ap trén dudng day duge xac dinh nhu sau:
Day AC — 120: ro = 0,27 Q/km, X, = 0,295 Q/km,
Day AC — 95: ry = 0,34 Q/km, xo = 0,303 Q/km

PR+Q.X

AUAB = = 296,7(V)

dm

AU < AU,, = 5%Uq,,= 300(V). Vay day AC- 95 di chon Ia thoa man.
p

e Tinh toan dong ngan mach:

| PDK |
| |
TBATG MC1 MC2
| — |
TBANM MC1 R1 X1 i
R2
T AC-95
%2 ] l, =160m
AC-120: 11 =2,8 km
B I v
TBATG

Hinh 3.1: so d6 ngan mach phia cao ap.

Vi khéng biét cau tric hé théng dién, cho phép tinh gan dung dién khang

hé théng qua cong suat cit ngan mach caa may cat dau nguon.

Dién khang cua hé théng duoc tinh theo cong thuc sau:

U? (1,05.Ugm)?
Xyr = s_t,: U mdldmc Q) (3 6)
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Trong d6: Sy : cONg Suat cat cua may cat dau nguon.
Iy, - dong dién dinh mac caa may cit, 14, = 2500(A).
U: dién ap duong day, U= 6(kV).

Dong dién ngan mach tai diém N dugc tinh nhu sau:

_ Uw -
Iy = V3.Zy (3-7)

Zy= V(Raa)? + Xpyr + X4q)?

Trong d6: Ry, X44: dién khang cua duong day.

Ryq = 15-1(Q)

Xga = %o-1(Q).
Vi day AC — 95 ¢6 r,, = 0,34Q/km, x, =0,303Q/km.
Day AC — 120 ¢c6 ry = 0,27Q/km, x, =0,297CQ/km.
Ryq =2,8.0,27+0.16.0,34 = 0.81(Q)
X1q=2,8.0,297+0,16.0,303 = 0,88(<)

1,05%.6
Vv3.2,5

Theo (3-7) c6 Xy = = 1,53(Q).

6
V3/0,812+(0,88+1,53)2

Theo (3-8) cd Iy = = 1,44(kA)

Dong xung kich: I, = 1,8.4/2.1,44 = 3,67(kA)
Dua vao két qua Iy = 1,44(kA), Ly =3,67(kA) dé luya chon va kiém tra
thiét bi dién cao &p.
eKiém tra day dan AC — 95 theo diéu kién n dinh nhiét.
F> .l /t;n(mm?)  (3-8)

Trong dé: a — 12 hé s6 nhiét 6 voi day nhém a = 12.

.2 z . A A " " I
biém ngan mach dugc coi la xa nguonnén I, =1 = =—=1.Tra

I
biéu d6 quan hé ty, = (8, ty) theo sach ludi dien va hé thong dién, véi ty = 1s
= tgh =0,8 = . I, [Eqp = 12.1,44.4/0,8 = 15,46(mm?°)
Nhu vay day AC — 95 da chon la théa mén.
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3.4. LUA CHON CAC THIET BI PIEN TRONG TRAM BIEN AP.

Pbuong day cao &p chon dung l1a duong day trén khdong day AC — 95, do
diéu kién khong gian xi nghiép cho phép. Tai diém dau dat mot cau dao céch
ly va c6 thé dat them chdng sét dng phia duong day cao &p.

Pé chbng sét cho duong day truyén vao tram phia cao ap dat mot chéng
sét van, trén thanh cai cao 4p ciing can dit thém mot chong sét van dé dam
bao khd ning chdng sét. D& phuc vu do dém dau ngudn, phia cao ap dat mot
TBA do luong 3 pha 5 try ¢6 cudn tam giac ho va may bién dong do luong 3
pha, cong to hitu cdng va vo cong.

Phia cao ap cia MBA ding cau dao lién déng va cau chi cao thé. Phia ha
ap dat mot tu phan phdi gom 1 aptomat tong va cac aptomat nhanh (tiy thuoc
vao s6 16 ra). Tai ta phan phdi dat cac dong hod (von ké, ampe ké) thuong dit
3 ddng hd ampe ké, 1 ddng hd von ké va chuyén mach dé do dién ap day.
3.4.1. Lwa chon céc thiét bi dién cao ap.
3.4.1.1. Chen thanh cai cao ap.

- Chon thanh céi cao ap theo diéu kién dong dién.

I S 2000
lv max ‘/EUdm V3.6

- Chon thanh cai dong (25% 3)mm? ¢ |, = 340(A), mdi pha mot thanh.

192,54(A) (3-9)

- Kiém tra thanh cai cao ap theo diéu kién 6n dinh dong.

Sep = 8t (=) (3-10)

cm

8cp: NG suat cho phép cua vat liéu 1am thanh dan, véi thanh dan ddng
(23%3) ¢0 8, = 1400 (kg/ cm?’)

8, tng suat tinh toan, kg/cm?. 8, = %(kg/cmz) (3-11)

M: momen tinh toan, M = Fi—gl (kgcm) (3-12)

I: khoang cach gitra cac sur cua 1 pha, I= 70 cm.
a: khoang céch gitra cac pha, a= 15 cm.

W: momen chéng udn cua cac loai thanh dan (cm?)
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Véi thanh dan chit nhat , dat nam ngang ta co:

=— (cm?) (3-14)
Thay s6 vao cac cong thic trén ta co:

W =322 = 0,31(em?)

75
Fue = 1,76.1072.25.3,67% = 1,106(kg)

1,106.70
M =———=7,74(kgcm)
10
=_—— =24,77 2

Nhu vay &y = 24,77(kg/cm?) < 8., = 1400(kg/cm?), nén thanh céi
da chon thoa man.
- Kiém tra thanh cai cao ap theo diéu kién 6n dinh nhiét.
F> .l [t;a(mm?)  (3-8)
Trong d6: a — 1a hé sb nhiét @6 caa vat liéu 1am thanh céi, véi thanh dong
cO a=6
ty: thoi gian quy d6i (s)
Piém ngan mach trong hé théng cung cap dién duoc coi 1a xa nguon
nén:

l,=1"=2p" = 11_ = 1. 13y ty= 1(s). Tra biéu do quan hé

tyn = f(B', tny) = tgh =0,8 =F= 6.1.44+/0,8 =7,74(mm?)

Vay thanh cai di chon c6 tiét dién (25x3) = 75mm? 13 hoan toan thoa
man ca diéu kién on dinh dong va 6n dinh nhiét.
3.4.1.2. Lwa chon cau dao lién dong.

Lya chon cdu dao lién dong theo diéu kién: Ugmer = Ugmms lamer =

I lv max

* Cau dao lién dong lap dat ngoai troi.
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Usmm = 6(KV), Iy max = 192,45(A4). Mit khac co xét dén sy phat trién
tuong lai quy hoach vé ludi dién U = 22kV.
Chon cau dao lién dong dit ngoai troi loai DN22/300A (cong ty san xuat

thiét bi dién) c6 cac théng sé sau:

Loai S6 lwong Usm: KV | Uy max KV Lam, A

DN22/300A 1 22 24 300

* Cau dao lién dong lap dat trong nha.

S 1000
Udm: 6(kv)1 Il‘l] max = ﬁ.;]tdm = \/§.6 -

Chon cau dao lién dong lap dat trong nha loai DT22/200A cua cong ty

96,22(A).

thiét bi dién co6 théng sé sau:

Loai S6 lwong Ugpm, KV Uty max: KV Lam, A

DT22/200A 2 22 24 200

3.4.1.3. Lwa chon cau dao cao ap.
Lwa chon cau chi cao ap theo diéu kién:
Usmce = Ugmm =6(kV) (trong twong lai Uy, = 22kV)
limce = Ly max = 96,22(A).

Iyl max _ 96,22
1,15 1,15

Iy = = 76,98(4)

Chon cau chi cao ap do Viét Nam san xuat CC22/200 c6 lg = 100A, c6

cac théng s6 nhu sau:

So

Loai Usm, KV | Uy maes KV | lam A | 1A | S, MVA | 1y, KA

lwgng

CC22/200 | 2 22 24 200 100 |200 19,25

Kiém tra cau chi Sy = 200(MVA) > S" = 14,55(MVA)
Iy = 19,25(kA) > 1" = 1,44(kA)

Nhu vay ciu chi cao ap da chon hoan toan thoa man.
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3.4.1.4. Lwa chon may bién dong dién, may bién ap.

* May bién dong dién.

Chon theo diéu Kién Ugmpr = Usmm; lampr =

CO Uy = 6(kV), Ingr = 1519,34(A)

Chon may bién dong Bl 6 — 200/5 cua cdng san xuat thiét bi véi cac

Imax
1,2

thong so:
Dung lwgng danh )
Uim: | Uy max: dinh Cap chinh
Loai kV kV lamse, A | lamte, A | Thie £ Xac
Cﬁp So cap
BI1200/5 | 6,3 7,2 200 5 15 10 0,5

* May bién dién ép.

Chon may bién dién &4p BU6/0,1 cta cong san xuat thiét bi dién, co

cac thong sb ky thuat nhu sau: ( loai 3 pha 5 tru)

cap

. : Héso | o« S6
Loal Udmso‘cfip Udmtht’rcz‘ip C?(lar;h CO.S @ So pha lwgng
BUG6/0,1 6 0.1 0,5 0,8 3 1

3.4.1.5.Lwa chgn chéng sét.

Dé bao vé chdng sét tir duong day truyén vao tram dit mot chéng sét van

6kV va dam bao viéc chéng sét tot hon trén dan thanh cai cao ap dat thém 1
chéng sét van 6kV. Chon 2 chdng sét van loai ABBLA 6kV ciia My.
3.4.2. Lwa chon céc thiét bi dién ha ap.

3.4.2.1. Chon cép tir may bién dp dén ti phan phéi hg ap.

Chon ap theo diéu kién phat nong:

khc-Icp 2 Iy max =

\/§- Udam

(3 —15)

Trong d6: S- cOng suat tinh toan toan phan cua phu tai.
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U- dién ap dinh muc cia mang, U= 0,4(kV)
Io- dong dién cho phép lam viéc lau dai cua cap.
kne= 1 hé s6 caa nhém cap chdn ngam cuing mot mit phang.

Dong 16n nhat chay qua may bién &4p 1000(kVA).

1000
Ilv max — m = 1443,37(14)

Chon cap dong XLPE/PVC (3x300) cia LG san xut, 1o, =535(A), Vi
chiéu dai 1= 5(m).
Kiém tra: Kpe.lep= 1.(3x535) = 1605(A) > 1443,37(A). Vay cap da chon
hoan toan thoa man.
3.4.2.2. Chen cac aptomat cua ti ha ap.
* Aptomat tong.
Can cit Va0 I, = 1443,37(A) chon 2 aptomat tong cing loai
ABN1603-3P cta LG ¢0 l4,= 1600(A), Usn= 0,38(kV), In= 65(KA).
* Cac aptomat nhanh.
- Aptomat nhanh cap dién dén xudng san xuat.
Iama 2 Iy max = AT
0,38.4/3
Chon aptomat 3 pha loai ABS 1203 — 3P cua LG ¢ l4,= 1200(A), Iy =
65(kA), Ugma = 0,38(kV).

-Aptomat ctia nhanh cap dién dén ban quan Iy xi nghiép.

= 1130,5(4)

= 53,17(4)

lima = Iy max =

0,38.v/3
Chon aptomat 3 pha loai ABS103-3P cua LG cé lg,= 75(A), Iy

10(kA),
Ugma = 0,38(KV).
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3.4.2.3. Lua chen thanh gop ha ap.

Cin ¢t VA0 I, gy = 1519,34(A), chon thanh gop ha 4p thanh dong
(80x8)mm’ c6 e, =1690(A) (tra bang PLVI.9 sach thiét ké cép dién), chiéu
dai I = 0,5(m).

3.4.2.4. Tinh to4n ngin mach va kiém tra céc thiét bi da chon.

Khi tinh toan ngan mach phia ha &p c6 thé coi gan ding MBA 1a ngudn.

Dong dién ngan mach duogc xac dinh nhu sau:

f, = —Jdm (kd)  (3-16)
Y Zp 3

Trong d6: I, — dong dién tai diém ngan mach,(kA).
Ug — dién ap dinh mac, Uy, = 0,4(kV).

Zy - tong tré tir MBA dén diém ngan mach.

N N
Cz)(),j\PVE(SXBOOHXlSO)XS ABS1203\| -
ABS1603-3P _/_i

CU(80x8) ABS103
Hinh 3.2: So d6 ngan mach ha ap.
Vo cp XLPE/PVC (3x300 + 1x150) ¢6 1, = 0,135Q/km, x,
=0,0778Q/km.

- bién tré va dién khang MBA duoc xac dinh nhu sau:

2
-Rp = Z2Zin 103(0) (3-17)

dm

Uny,. Ug
X =w.10(ﬂ)
dm
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Trong d6: APy ton that cong suét tac dung ngan mach caa MBA, (KW)

Sa¢m: dung lugng dinh mirc cia MBA.
Ugm: dién ap dinh mic cua MBA, tinh todn ngian mach phia ha ép,
Uan=0,4(kV).
n: s6 may bién ap dat trong tram.
Péi voi MBA 1000kVA- 6(22)/0,4 kV c6 AP, = 1750(W),APy =
13000(W), Uyy, = 5
Thay s6 vao (3-17) ta co:

2
Rp = —>=-.10° = 2,08(mQ)

Xp =222 103 = 8(mQ)

1000

Thanh céi (80x8)mm’ c6 7y = 0,031mQ/m, X, =0,145mQ/m. (tra PLV.6
séch thiet ke cap dién)
Aptomat ABS 103 ¢6 lgma= 75(A) ¢6 ra= 2,35(mQ), Xa= 1,3(mQ), ro=
1(mQ)
* Tinh toan ngan mach tai diém N:
rZ =Tp + Tc + T4 + Tt + rrc + Ta1 + Ttxa1 =2,08+(0,50,0135)/3:
2,305(mQ)
XZ = Xp + Xc + X4 + XTc + Xa1 =8,45+(0,07780,5)/328,13(mQ)

Zy = |rg1% + 29,2 = /2,3052 + 8,132=8,45(mQ)

400
V= Toars = 2733(KA)

* Tinh to4n ngan mach tai diém Nj:

T'Z =Tp + Tc + T4 + Tt + rrc + Ta1 + Ttxa1 :2,035+O,50,032:
2,32(mQ)
Xy = Xp + X¢ + X4 + Xp¢ + X471 = 8,45+0,145.0,5= 8,523(m{2)

Zy = /r212 + xy12 = /2,322 + 8,523% = 8,839 (mQ)
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Scp

Iy, = g"” =26,15(kA)

* Tinh toan ngan mach tai diém N,:

T'Z =Tp + T'C + T4 + Ttx + TTC + Ta2 + rtxAz == 2,32+2,35+1:
5,67(mQ)

XZ = Xp + Xc + X4 + XTc + Xa1 =8,532+1,3: 9,832(1’119)

Zy = /r212 + xy12 =+/5,67% + 9,8322 =11,35(mQ)

= 20,35 (KA)

1
N2 = W1135

Vay aptomat nhanh ABS103 da chon khong thoa man do:

In= 10(KA) < 13,=20,35(A) = chon loai ABS 403 — 3P ¢ Ig,=
250(A)

I,= 30(A)

Uy, = 380(V)

* Kiém tra thanh gop ha ap theo diéu kién 6n dinh dong va on dinh
nhiét:

-Kiém tra thanh g6p ha ép theo di€u kién on dinh dong &, = &,

8cp: TN suat cho phép cua vt liéu 1am thanh dan, véi thanh dan dong
= 1400kG/cm?.

8, tng suit tinh toan, kG/cm?, 8, = %

M: momen tinh toan, M = Fi—gl (kGcm).

2
W: momen chéng udn caa thanh dan, dat thanh dan nam ngang, W= — bh

Fq: luc tinh toan do tac dung cua dong ngan mach, Fy= 1,76. 1022 ka
I: khoang céch gitra cac st cia mot pha, a=20cm.
Thay s6 vao cac cong thic trén ta co:

802

W = 8——853(cm)
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Fu= 1,76.10'2.%69,572 = 298,14(kG)

298,14.70_

M = 22270 2086,98(kGem)

S5y = 222098 — 944 66(kGlcm?)

853

Nhu vay &,.= 244,66(kG/cm’) < §,,= 1400(kG/cm?). Nén thanh gép da
chon thoa mén diéu kién 6n dinh dong.

-Kiém tra thanh gop ha ap theo diéu kién 6n dinh nhiét:

F> a. I, [tga(cm?)

Trong d6: a — 1a hé s6 nhiét do caa vat liéu 1am thanh dan, véi thanh
dongcoa =6

t,a: thoi gian quy doi (s)

Piém ngan mach trong hé théng cung cap dién duoc coi 1a xa nguon
nén:

lo=1=>p8" = 11; = 1. lay ty= 1(s). Tra biéu d6 quan hé ty, = f(8 ', ty)
=F> 6.27,33+/0,8 =146,67(mm)
Viy thanh cai da chon c tiét dién 640mm?® la hoan toan théa man ca
diéu kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét.
3.4.2.5. Chon cap tir tii phan phéi dén cac phu tdi.
Chon cép theo diéu kién phat nong:

_ St
khc-Icp > Ilvmax - \/§ U
Ydm

Trong d6: S,,: cdng suit tinh todn toan phan cua phu tai.
U: dién ap dinh mtc caa mang, U=0,4(kV)
I.,,: dong dién cho phép lam viéc lau dai cua cap.
k.= 1: hé s6 caa nhém cap chén ngam ciing mot mat phang.

*Chon cap tir ta phan phdi cip dién cho phan xudng san xuét.
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Ly = 744,075

V3.0,4

Chon cép tir 16i dong LPE/PVC (3x300+1x120)x2 c6 l.,= 538(A)
Kiém tra: 1.2.535 = 1076(A) > 1074(A), cap da chon la thoa man.

= 1074(4)

*Chon cap tir ta phan phdi dién dén ban quan Iy xi nghiép.

35
Iy max = \/§—0,4 = 50,51(4)

Vay chon 15i cdp dong dong LPE/PVC (3x25+1x16) ¢6 I,= 140(A)
Kiém tra: 1.140(A) >50,51(A). cap da chon thoa man.
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Chuwong 4:
THIET KE MANG HA AP XUONG SAN XUAT

4.1. VACH SO PO CAP PIEN MANG HA AP.

Chon phuong an di day tir tram bién 4p xi nghiép vé dén ta phan phdi
cta xuong 1a duong day cap ngam (xét theo diéu kién dia ly cua xi nghiép) c6
chiéu dai 1= 200(m).

Cac may moc cia xuong san Xuat déu duoc nhap tir nudc ngoai, san Xuat
theo don dit hang vi vay ta dong luc, tir diéu khién, déu duoc thiét ké di kém
theo tirng may, nhiém vu dit ra 1a cdp ngudn dén cac ta dong lyc.

Can cir vao cach bd tri may moc trong nha xuong, cong suat cac may ta
chon phuong 4n cap dién tir tu phan phdi dén ti dong kuc 1a duong day cép
ngam, cac diy duoc dat trong ham cap theo cac tuyén, cip dién dén ta dong
lyc ctia may tao soi, may dun trang mang, may in — cit Iong ong, ta chiéu
sang theo ting tuyén riéng, cap dién dén tu dong luc may may va may ép kién
cuing mot tuyén. nhu vay tai ta phan phdi s& ¢ céc aptomat tong va 7 aptomat
nhanh, cap dién dén cac ta dong luc bang duong day cap ngam.

4.2. LUA CHON CAC THIET BI PIEN HA AP.
4.2.1. Chon cap tir may bién ap vé dén tia phan phéi.

Sttpx
Icp 2 Iy max = \/gt_zjdm (4-1)

Trong d6: S;p,: €ONG suat tinh todn toan phan ciia phan xudng san xuat.
Ugp: dién ap dinh muc, Ug,,= 0,38(kV).
Theo két qua tinh todn & chuong 2 ta c6:
Pox =0,85.(237+43,656+165+87+6+7,5+31,5+81+36,855)= 591,18(KW)
Qupx=0,85.(177,75+32,74+123,75+65,25+4,5+5,62+23,62+60,75+37,59)
= 451,83(kVAR)
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St,:px=\/Pt%px + thpx = 744,075(kVA)

Theo (4-1) thay sé ta duoc:
e _ 744,075
cp = tlvmax \/§ 0,4
Tra bang chon cap 15i dong XLPE/PVC (3x300+1x120) c6 l,= 538(A)
4.2.2. Chon céc thiét bi tia phan phéi.

= 107,74(4)

*Chon 4ptomat tong.
Aptomat tong duoc chon giéng nhu aptomat dau ngudn dit tai ta ha ap
cua tram bién &p caa xi nghiép 1a loai ABS1203 — 3P cua LG c6 thdng s6 nhu

Sau.

Loai Udm, V lam, A In, KA

ABS1203 - 3P 500 1200 65

*Chon aptomat nhanh:

-Nhanh dén ta dong luc caa may tao soi.

Iima = Iy max = 29625 _ 405,105(A)
V3.0,38
Tra bang chon aptomat loai ABE603- 3P cua LG c6 thdng sb ky thuat
nhu sau:
Loai Udm, V lam, A In, KA
AB603 - 3P 500 500 30

-Nhanh dén ta dong luc cia may trang mang:

206,25
lima = Iy max = \/§ 038 = 313,36(4)
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Tra bang chon aptomat loai ABS403 -3P cua LG c6 thdng sb ki thuat

nhu sau:

Loai Udm, V lam A In, KA

AB603 —- 3P 500 400 30

-Nhanh dén tu dong luc cua may dét:
32,74
v3.0,38
Tra bang chon aptomat loai ABS103 -3P cua LG c6 théng sb ky thuat

lama 2 Ly max = = 49,74(A)

nhu sau:

Loai Udm, V lam, A In, KA

ABS103 - 3P 500 60 10

-Nhanh dén tu dong luc ciia may in — cit long 6ng:

Iama = Ly max = 052> _ 99,14(A)
v3.0,38
Tra bang chon aptomat loai ABS203 — 3P caa LG c6 théng so k¥ thuat
nhu sau:
Loai Udm, V lam, A In, KA
ABS203 - 3P 500 215 14

-Nhanh dén ta dong luc cia may may va may ép kién:

4,5 + 5,26

lima = liy max = m = 15,375(4)

Tra bang chon aptomat loai ABS103 — 3P caa LG cd thdng sé ki thuat

nhu sau:

Loai

Udm, V

Idml A

In, KA

AB103 - 3P

500

60

10
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Bang 4.1: Cac aptomat dwoc chon.

Cac loai aptomat Loai Uim, V | lam A | In, KA
Aptomat tong ABS-3P 500 1200 |65
PP-DL may tao soi ABS-3P 500 500 30
PP-DL may trang mang ABS-3P 500 400 30
PP-DL may dét ABS-3P 500 60 10
PP-DL may in — cat 16ng 6ng | ABS-3P 500 125 14
PP-DL may lanh + nén khi ABS-3P 500 150 14
PP-DL may may + ép kién ABS-3P 500 60 10

*Chon thanh gop ha ap dt tai ta phan phéi.
Ly = 744,075
Vv3.0,38
Chon thanh dong (60x8) ¢ I,= 132(A), mdi pha 1 thanh, chiéu dai I=
1(m).
4.2.3. Chon cap thir ti phan phéi dén tia dong luc.

= 1130,5(4)

Chon cap theo diéu kién phét song va kép hop vai bao vé bang aptomat:
kl' kz. ICp 2 Itt (4'2)

Leann  1.25.14ma
K. = =
ey ke lep 2 1,5 1,5

Trong d6: ky: hé s6 hiéu chinh nhiét d6 méi truong xung quanh.

k,: hé s6 hiéu chinh vé sé day cap cung dit trong 1 ham cép
hodc dit trong 1 ranh dudi dat.
Tra bang chon k; =0,94; k.= 0,85.
*Cap tir ta phan phdi dén ta dong luc cua may tao soi.

ky. kg Iy = I,= 405,105(A)

Legnn, 1.25.400
K. > =
ey ke lep 2 1,5 1,5

Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x185+1x95) do LG san xuét co:

= 333,33(4)
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I,= 410(A), | = 80(m).
*C4p tir ti phan phdi dén ta dong luc cua may dét.
ky.kay Iy = 1= 49,7(A)

_ Ikann _ 1:25.60
@25 = 15
Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x25+1x16) do LG san xuét co:
lep= 410(A), | = 45(m).

*Cap tir ti phan phdi dén ta dong luc cua may in — cat 1ong 6ng.
ke Ky Iy = Ie= 99,14(A)
ol 2 _ Ikann _ 1:25.250
1,5 1,5
Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x50+1x25) do LG san xuat co:
I,;= 195(A), | = 65(m).
*Cap tir ta phan phdi dén ti dong luc caa may lanh va may nén khi.
Ky Ky Iy = I, = 128,186(A)

_ Iy _ 125150
lep 2 1,5 15
Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x50+1x25) do LG san xuét co:
1,;= 195(A), | = 100(m).

Cap tir ta phan phdi dén ta dong luc caa may lanh.

kl k2 = SO(A)

k-

= 104,17(4)

60,75
+/3.0,38

Chon k;=0,92; k,= 1 vi cap dat riéng tung tuyén.
Tra bang chon cap dong XLPE/PVC (3x50+35) do LG ché tao co: lg=
192(A), I= 2(m).

Cap tir ta phan phdi dén ta dong lec cua may nén khi:

ki kgl = 1= =92,3(4)

23.62

V3.0,3
Chon k;= 0,92; k,= 1 vi cap dit riéng tirng tuyén.

ky. k.1 ep = Iee=

= 35,89(4)
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Tra bang chon cap dong XLPE/PVC (3x50+25) do LG ché tao co: lg=
195(A), 1= 2(m).
*Cap tir ta phan phdi dén ta dong luc caa may may va may ép kién.
ky. k. Iy = 1= 15,375(A)
e
Tra bang chon cap dong PVC/XLPE (3x25+1x16) do LG san xuét co:
I,;= 140(A), | = 20(m).

Cap tir ta phan phdi dén ti dong luc caa may may.

= 50(4)

;=6
tt™ /3.0,38

Chon k= 0,92; ko= 1 vi cap dat riéng ting tuyén.
Tra bang chon cap dong XLPE/PVC (3x25+16) do LG ché tao co: lg=
140(A), I= 7(m).

Cap tir tu phan phdi dén ta dong luc caa may ép kién:

ky Kyl = =9,116(4)

= 5,62
tt™ /3.0,38

Chon k;= 0,92; k= 1 vi cap dit riéng tirng tuyén.
Tra bang chon cap dong XLPE/PVC (3x25+16) do LG ché tao c6: Ig,=
140(A), 1= 5(m).

ky Ky Iy = = 8,55(4)
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Bang 4.2: Cac loai cap dwec chon.

Tuyén cap Loai Icp, A | Chiéu dai
Tu PP-DL may tao sgi (3x300)+150 | 535 15
Tu PP-DL may trdng mang (3x185)+95 410 80
Tu PP-DL may dét (3x50)+25 | 140 45
Ta PP-DL may in — cat long 6ng (3x50)+25 195 65
Tu PP-DL may tao may va may ép kién (3x50)+25 195 100
Tir dudng truc dén ta DL may may (3x50)+25 140 7
Tur dudng truc dén ta DL may ép kién (3x50)+25 140 5
Tua PP-DL may nén khi, may lanh (3x50)+25 195 20
Tir dudng truc dén ta DL may nén khi (3x50)+25 195 2
Tir dudng truc dén ta PL, may lanh (3x50)+25 195 2

A

ABN1203- 3P

A

ABS ABS ABS ABS
603- 3P 403- 3P 103- 103- 3P
3P

ABS
203- 3P

ABS
203- 3P

Hinh 4.2: So d6 phan phéi ti phan phdi.
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4.3. THIET KE CHIEU SANG.
4.3.1. Pit van dé.

Trong bét ky xi nghiép nao, ngoai chiéu sang tu nhién con phai sir dung
chiéu sang nhan tao. Hién nay ngudi ta thudng dung dién dé chiéu sang nhan
tao, bai vi chiéu sang bang dién cé nhiéu wu diém: thiét bi don gian, si dung
thuan tién, gia thanh ré, tao duoc &nh sang gan gidng anh sang tu nhién.
Trong phan xuéng néu anh sang khong da. Cong nhan s& phai lam viéc trong
trang thai cang thang, hai mat, hai suc khoe, két qua la gay ra hang loat phé
pham va ning suat lao dong giam... Ngoai ra con rat nhiéu cong viéc khdng
thé tién hanh dwoc néu thiéu anh sang hoic anh sang khdng gan gidng anh
sang ty nhién. Vi vay, van dé chiéu sang duoc nghién ctu trén nhiéu linh vuc
chuy@n sau. C6 nhiéu hinh thirc chiéu sang khac nhau nhu chiéu sang chung,
chiéu séng cuc bo va chiéu sang han hop.

*Chiéu sang chung: 1a hinh thtc chiéu sang tao do roi dong déu trén toan
dién tich san xuét coa toan phan xuong. Chiéu sang chung duoc dung trong
cac phan xudng co dién tich 1am viéc rong, ¢ yéu cau vé do roi gan nhu nhau
tai moi diém trén bé mit nao do.

*Chiéu sang cuc bo: hinh thuc chiéu sang ndy gom chiéu séang va chiéu
sang cuc bd. Hinh thuc chiéu sang duoc dung khi phan biét mau sic, do 16i
16m, huéng sip xép cac chi tiét.

Ngoai hé thdng chiéu sang 1am viéc, con c6 hé thdng chiéu sang su cd.
D6 roi cua hé théng chiéu sang su cb phai thiét ké 16n hon 10% do roi cua hé
thng chiéu sang 1am viéc. Hé théng chiéu sang su cé phai 1am viéc ddng thoi
Vvéi chiéu sang hé thong hoic phai ¢ thiét bi ty dong dong dua hé thdng chiéu
sang su ¢b vao lam viéc khi hé théng chiéu sang 1am viéc mat dién. Cac dén
thudc hé théng chiéu sang su ¢ can phai dugc phan biét véi cac dén chiéu

sang lam viéc.
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Trén day da trinh bay vé hé thdng chiéu sang trong nha, ngoai ra con co
chiéu sang ngoai troi va chiéu sang khu vuc nhu san bai, duong di, noi boc d&
hang hda vat liéu. Chiéu sang ngoai troi chiu anh huéng cua nhiéu yéu td khi
hau ( swong mu, mua, buyi...) cho nén khi thiét ké chiéu sang ngoai troi phai
cha ¥ dén céc yéu té nay.

Nhung du khi thiét ké chiéu sang & hinh thirc nao ciing phai dam bao cac
y&u cau sau:

- Khéng l6a mat.
- Khong l6a do phan xa.
- Khéng c6 béng toi.
- Phai c6 d6 roi déng déu.
- Phai tao dugc anh sang giéng anh sang ban ngay.
4.3.2. Thiét ké hé thong chiéu sang 1am viéc ciia nha xwéng san xuit.

V6i toan bo dién tich cia nha xuwong 1a 2835m?, may méc phan bé déu
trong xudng va yéu cau cdng viéc khong qué ti mi, chinh xéc, nén tac gia da
chon hinh thirc chiéu sang chung. Toan bo nha xuong co dién tich 1a 2835m?,
chiéu cao 9m. nha xudng san xuat duoc chia lam 2 gian:

Gian dat may tao soi, may dun trang mang, may in — cit 16ng éng, may
may, may ép kién, cé dién tich 12 1890m-.

Gian dat 15 may dét c6 dién tich 1a 945m?.

Chon dén chiéu sang: dén huynh quang c6 cong suat 40(W), U = 220(V),
quang théng la 1720(Im).

*Chiéu sang cho gian 1 c6 S = 1890m”°.

- X4ac dinh s6 lugng bong dén:

P4.S.E
So-Faen

Téng cong suat bong deén: P= 30,8. (W) (4-3)
Trong d6: Py: cdng suat caa dén dung trong thiét ké, Py = 40(W)
Fyn: quang thdng cua dén dung trong thiét ké,

Fdén =1720(|m)
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E: d6 roi tbi thiéu, tra bang do roi tiéu chuan cua nha xudng
san xuat,E = 100(Ix).
S: dién tich duoc chiéu sang S = (45x42)m?

S,: dién tich duoc chiéu sang bai mot dén ong.

CoL=2=467>4=5,=115@m?)
Hy 9
Trong d6: a: chiéu rong cia nha xudng.

Ho: chiéu cao ciia nha xuang.

Thay s6 vao (4-4) c6: P = 30,8 224542100 11771 gg(w)
11,5.1720
Sé luong dén: n = ——— = 277889 — 935 43(den) ~ 236(den).

1,25.Pgan 1,25.40
- B6 tri dén: véi chiéu cao may moc duogc lap dat trong nha xudng

ta chon chiéu cao treo dén so voi mat bang nha xuéng la 5m, chiéu
rong cua phong la 42m, chiéu dai 1a 45m, theo céch bé tri may moc
trong nha xudng ta chon céch bd tri dén cach tuong 2,5m; bd tri dén
thanh 9 ddy, mdi ddy ¢ 7 cum, mdi cum c6 4 béng.

*Chiéu sang gian dat 15 may dét c6 S = 945m”.

- Tong cdng suat bong dén duoc xac dinh theo cong thic (4-4)

Sp= 30,8.40'(22’5'42)'100: 5885,95(W)

11,5.1720

=L =3%85% _ 11772 ~ 118(dén)
1,25.Pqen,  1,25.40

- B4 tri dén: v6i chiéu cao may moc duoc lap dat trong nha xudng
ta chon chiéu cao treo dén so véi mat phang nha xuéng 1a 5m, chiéu
rong cua phong 1a 42m, chiéu dai 1a 22,5m; bé tri dén thanh 5 day, moi
day ¢ 7 cum, mdi cun ¢ 4 bong.

= Vay tong s6 bong dén trong thuc té lap dat 1a:
9.7.4+5.7.4 =392 (deén)

*Thiét ké mang dién chiéu sang.
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Dit riéng mot tu chiéu sang lay dién tir ta phan phéi. ta chiéu gom 1
4ptomat tong 3 pha va 14 aptomat nhanh 1 pha.

Chon cap tir ta phan phdi téi ta chiéu séng:

Pcs
ICS - \/§-Udm.
Pes = 392.40 = 15680(W)
15,680
= ICS = \/5—014 = 22,63(14)

Chon céap ddng 4 16i cach dién PVC (4x6) do LG san xuit tiét dién 6mm?
cO lp= 66(A)
- Chon aptomat tong: Chon aptomat tong 3 pha loai ABS 103 — 3P
cua LG ¢ l4,= 60(A)
- Chon aptomat nhéanh: Chon 14 aptomat nhanh 1 pha cap dién cho
14 day bong, mdi day 7 cum, mdi cum 4 bong.
I = 4.7.0,4 — 5,09(4)
0,22
Chon 14 aptomat 1 pha loai BKM cua LG c0 l4,,= 20(A).

- Chon day dan téi cac bong: chon cap dong 1 16i cach dién PVC
do hing LG san xuét c6 tiét dién (2x2,5)mm?’ c6 lo,= 48(A)

- Kiém tra diéu kién chon day két hop véi aptomat.

kpe-lep = 15

Chon hé s hiéu chinh ky.= 1.
Kiém tra cép tur ti phan phdi dén ta chiéu séng:

) .

lep = 66(4) >~ = 41,6(4)
Kiém tra day 2,5mm?:
lep = 48(4) >~ 2= = 16,67(4)

Vay cap va day da chon la théa mén.
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Chuong 5:
NOI PAT VA CHONG SET.

5.1. PAT VAN DE.

Hé thdng cdp dién co nhiém vu truyén tai va phan phdi dién ning dén
cac ho tiéu thu. Vi vay dic diém quan trong cta hé thdng cap dién 1a phan b
trén dién tich rong, thuong xuyén co6 ngudi lam viéc véi cac thiét bi dién va
chiu trach nhiém anh huong cua céc yéu té khach quan nhu diéu kién l1am
viéc, thoi tiét va cac yéu té cha quan nhu nguoi van hanh khdng tuan theo cac
quy tic an toan. Vi mot nguyén nhan nao d6 khach quan hay chu quan lam
cho dién trg cach dién cua thiét bj hu hong va déu gay nguy hiém cho nguoi
van hanh. Vi thé hé thong cung cap dién nhat thiét phai co bién phap an toan,
c6 hiéu qua va tuong d6i don gian la thuc hién néi dat va dat cac thiét bi
chéng sét.

5.2. LUA CHON CAC THIET BI CHONG SET.
5.2.1. Sét va nguyén nhan gay sét.

Sét 1a sy phong dién trong khi quyén giita cac dam may tich dién va dat
hay cic ddm may mang dién tich trai dau nhau. Cac ddm may mang dién la
két qua cua su phan tich cac dién tich trai dau va tap trung ching cac phan
khac nhau ctia dam may. Cac dam may cung voi dat hinh thanh cac tu dién
may dat, phan trén cua cac ddm may thuong tich luy cac dién tich duong.

Cuong do dién truong cua tu dién may dat ting dan 18n va tai chd nao dé
cuong do dat téi tri s toi han 25-30(kV/cm) thi khong khi bi ion hoa va bat
dau tré nén dan dién. Sy dan dién cha yéu duoc dic trung boi dong dién 16n
hon qua chd sét danh, sy loé manh liét cua cac dong phong dién goi 1a dong
dién sét. Cac cong trinh vé dién nhu: duong day, cot vuot song, vuot qudc 10,
vuot dudng sat, cac tram bién ap, tram phan phdi, 1a nhitng noi d& bj sét danh

truc tiép.
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5.2.2. Thiét bj chong sét.

5.2.2.1. Thiét bj chéng sét dwong day tai dién

Trong van hanh su ¢ cit dién do sét danh vao cac duong day tai dién
trén khdng chiém ti 18 16n trong toan sy ¢b caa hé théng dién. Bai vay bao vé
hé théng chdng sét cho duong day c6 tim quan trong rat 1én trong viéc dam
bao van hanh an toan va cép dién lien tuc. Bé bao vé chéng sét cho duong
day, tét nhit 1a dit day chong sét trén toan bo tuyén dudng day, song bién
phép nay thuong duoc dung cho duong day 110kV — 220KV cot sat va cot bé
tong cot sat. Pé tang cuong hé thong chdng sét cho duong day co thé dat
chéng sét 6ng hodc ting them bat sir & nhung noi cach dién yéu, nhiing cot
vuron cao, chd giao chéo véi cac duong day khac, nhitng doan tgi tram.,

5.2.2.2. Thiét bi chéng sét cho TBA.

Thiét bi chong sét danh truc tiép.

Hé thong chong sét co ban bao gom: mot bo phan thu don bat sét dit
trong khong trung, dugc ndi dén 1 day dan dua xudng, dau kia cua day dan
nay lai n6i dén mang ludi nam trong dat. Vai trd cia bo phan don bat sét nam
trong khdng trung rat quan trong va sé tré thanh diém danh thich ung nhat cua
sét. Day dan ndi tir bo phan don bat sét tir trén dwa xudng c¢d nhiém vu dua
dong sét xuéng hé théng ludi kim loai nam trong long dat va toa nhanh vao
dat. Nhu vay hé thong ludi kim loai ndy dung khuéch tan dong dién sét vao
dat.

Thiét bi chdng sét dudng day truyén vao tram.

Céac duong day trén khong du ¢ dugc bao vé chdng sét hay khéng thi
c4c thiét bi dién c6 ndi véi ching déu chiu tac dung séng sét truyén tir duong
day dén. Bién do cua song qua dién &p khi quyén cd thé Ion hon dién ap cach
dién cua thiét bi dan dén choc thung cach dién, phé hoai thiét bi dién va mach
dién bi cit ra. Do vay dé bao vé cac thiét bi trong TBA tranh song qué dién &p

truyén tir duong day vao phai dung cac thiét bi chéng sét.
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Thiét bi chdng sét truyén vao tram cha yéu 1a chong sét van (CSV) két
hop vai chéng sét ng (CSO) va khe hé phong dién.

Khe hé phong dién: 1a thiét bi chong sét don gian, ré tién nhat, bao gom
2 dién 2 dién cyc trong d6 ¢6 1 dién cuc dugc ndi voi mach dién con cuc khia
néi voi dat.Khi 1am viéc binh thuong, khe ha cach ly nhitng phan tir mang
dién (day dan) voi dat. Khi c6 song qua dién ap, khe ho s& phong dién va
truyén xudng dudi dat. Nhung do thiét bi ndy khdng c6 bo phan dap hd quang
nén khi n6 1am viéc bo phan bao vé rowle c6 thé ngat mach dién. Khe ho
phong dién thuong chi dung 1am 1 bo phan trong céac loai chéng sét khéc.

Chéng sét dng (CSO): gém 2 khe hd phong dién, mot khe hg dit trong
6ng 1am bang vat liéu sinh khi nhu fibro hay Philipolat. Khi dong dién ap qué
cao thi ca 2 khe hg déu phong dién. Dudi tac dung cua hd quang, chat sinh
khi phat nong va san sinh ra khi 1am ap suat trong 6ng khi tang t&i hang chuc
ata va thoi tat ho quang. Kha nang dap tat ho quang ciia chong sét ong rat han
ché. Néu dong dién qua 16n hd quang khdng bi dap tit gay ngat mach tam thoi
lam role c6 cat mach. CSO chu yéu dung dé bao vé cho nhitng duong day
khong c6 day chéng sét hodc 1am phan tir phu cho cac so do bao vé TBA.

Chéng sét van (CSV): gom 2 phan tir chinh 1a khe hé phéng dién va dién
tro 1am viéc. Khe hé phong dién caa CSV la mot chudi khe hd nhé co nhiém
vu nhu d3 xét & trén. Dién tré 1am viée 1a dién tro phi tuyén cé tac dung han
ché dé viéc dap hd quang trong khe hé phong dién dé dang sau khi chong sét
van lam viéc. Bién tro phai thoa man 2 diéu kién trai nguoc 1a can co dién tro
I6n dé han ché dong dién ngat mach va lai co dién tré nho dé han ché dién ap
du, vi dién 4p du kho co thé bao vé duoc cach dién.
5.2.3. Lwa chon thiét bj chong sét.

Do nha ché tao da tinh toan day du cac thong sé cua chéng sét cho phu
hop Vi ting cap dién &p nén chong sét van chi can luya chon theo diéu kién

dién ap dinh muac. Tram BA xi nghiép bao bi xi mang sir dung ngudn cao &p
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6kV nén chon chéng sét van loai ABBLA 6kV cua My chong sét duong day
truyén vao tram, tai dan thanh cai TBA Iap thém 1 chong sét van 6kV loai
ABBLA ctia My. Ngoai ra con cd thé lap thém 1 chéng sét dng 6kv tai dau
diém dau dé chdng sét cho dudng day.

5.3. TINH TOAN NOI DAT.

Trang bi ndi dat bao gdm cac dién cuc va day dan néi dat. Cac dién cuc
ndi dat bao gom dién cuc thang dugc dong sau vao dat va dién cuc ngang
dugc chon ngam & mot do su nhat dinh. Céc day ndi dat dung dé ndi lién cac
bo phan dugc néi véi dat véi cac dién cuc ndi dat. Kh co trang bi ndi dit,
dong dién ngian mach xuat hién do cach dién cua thiét bj dién véi vo bi hu
hong, sé chay qua céac vo thiét bi theo day dan ndi dat xudng cac dién cuc va
chay tan vao trong dt.

C6 2 cach thuc hién ndi dat d6 1a ndi dat ty nhién va ndi dat nhan tao.

o Nbi dat ty nhién: 1a s dung céc 6ng din nudc hay cac 6ng bang kim
loai khac dit trong dat (trir cac 6ng dan kim loai long va khi d& chay)
cac két cau kim loai cua cong trinh nha cua ndi dat cac vo boc kim loai
cua cap dat trong dat 1am trang bi ndi dat. Khi xay dung trang bi n6i dat
can phai tan dung céc vat liéu tu nhién c6 san. bién tré ndi dat nay
duoc x4c dinh bang cach do thuc té hay dya vao cac tai lidu dé tinh gan
diang.

o Nbi dat nhan tao dugc thuc hién bang coc thép, thanh thép hinh chir
nhat hay hinh thép goc dai tir 2+3(m) dong sau xudng dat sao cho dau
trén cua ching cach mit dat khoang 0,5 + 0,7(m). Day ndi dat can c6
tiét dién thoa man d6 bén co khi va 6n dinh nhiét, chiu dugc dong dién
cho phép lau dai. Day néi dat khong duoc < 1/3 tiét dién day dan pha,
thuong ding phép cé tiét dien 120mm? nhém 35mm? hoic dong

25mm?>.
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Pién tré ndi dit nhan tao duoc thuc hién khi ndi dat ty nhién do duoc
khdng thoa man dién tro ndi dat cho phép 16n nhat caa trang bi ndi dit. Bién
tré ndi dat nhan tao gom hé thdng coc dong thang dtng (dién cuc thang dtng)
va thanh dit nam ngang (dién cuc ngang) va dugc xac dinh:

Theo cbng thuc:

_ Rd-Rng (5_1)

Rnhantao Rg+Rng
Tinh toan ndi dat .
Can ctr vao thiét ké ciia cong ty xay lap dién Hai Phong da duoc ap dung
trén thuc té chon dung 6 coc tiép dia L75x75 dai 2,5(cm); mat bang, mat cit

hé thong noi dat caa tram bién ap nhu sau:

0,7m 0,8m

MC1 I=25m

a=75m

Qua cong tac khao sat va thiét ké cho thay dat ¢ vi tri xay dung tram
bién ap c6 dién tro suat p = 0,4.10* (Qcm), thudc loai dat am tu nhién.

e Tinh toan néi dat cho tram bién &p.

- X4c dinh di¢n tré nbi dat cia 1 coc:

0,366 21 1 4t + 1
RlC =T.p.kmax.<lgz+§.lg4t_l> (5—2)

Trong d6: p: dién tro suat cua dat, p= 0,4.10*(Qcm)
Kmax: Né 56 mUa, Kmax =1,5
d: duong kinh ngoai cua coc(m)
|: chiéu dai caa coc, 1= 2,5(m)
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t: 46 chdn sau cua coc, tinh tir mat dat dén diém chén sau cua
coc,(m).

Dbi voi thép ¢ bé rong cua canh 1a b, duong kinh ngoai dang tri duoc
tinh: d= 0,95xb. Dung thép goc L75.75.7 dai 2,5m dé lam coc thang ding cua
thiét bi ndi dat co:

b = 0,075(m)
d = 0,95.0,075 = 0,071(m)

t=08+= = 2,05(m)

Thay s6 vao (5-2) ta co:
0,336

R 22,5 1 4.2,05+ 2,5
1c = 2 5

2 — -
1,5.0,4.10% <l90071 29220525

) — 19,8(Q)

Cac coc c6 chiéu dai I= 2,5(m); cach nhau khoang a =7,5(m) = % =3=
hé sb st dung coc n =0,8 (tra bang sach cung cap dién).
bién tro khuéch tan cua 6 coc:

0,336 AK
Rd = l - Pmax- l'gb (-Q) (5 - 4)

Trong d6: p,, 4y dién tré suat cua dat ¢ do sau chdn thanh nam ngang.
|: chiéu dai (chu vi) mach vong tao nén bai cac thanh ndi.
t: chiéu sau chon thanh néi, t = 0,8(m)
b: chiéu réng thanh ndi, b = 0,04(m)

Thay s6 vao (5-4) ta co:

R = 2330 0410215, 245°
T 90408

Dién trg cua thanh ndi thuc té can phai xét dén hé sd st dung thanh

= 2.5(Q)

ngang 7,, tra bang PL6.6 séch hé thng cung cap dién c6 n, = 0,64.
R =22 22 3900
n: 0,64
Xéc dinh dién tré khuéch tan cua thiét bi ndi d¢at gdm hé thdng coc va

cac thanh ndi nam ngang.
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p o _ ReRe _ 4,125.3,9 — 2,005(2)
" T R.+R, 4125+39

Theo quy pham dién tré ndi dat nhan tao < 4(Q), nhu vay dung 6 coc

tiép dat 1a phu hop. Do hé théng cap dién co cac dic diém thuong xuyén co
ngudi 1am viéc vai thiét bi dién, cach dién cua cac thiét bi dién bi choc thang,
ngudi van hanh khong tuan theo quy tic an toan 1 nguyén nhan gay ra tai nan
vé dién. do d6 cac thiét bi vé dién, dan tram déu duoc ndi dan tiép dia bang
sat @12 duoc ludn trong éng gen nilon. Riéng trung tinh MBA duoc ndi voi
dan tiép dia bang day dong M50. Tai mdi cot cao ap déu sir dung day ndi dat

va coc tiép dia T1C — 2,5m.
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Két luan

Sau thoi gian lam do an tét nghiép, dudi su hudng dan tan tinh cua cd
gido Th.s DS Thi Hong Ly va sy nd luc cua ban than dén nay tac gia da hoan
thanh d6 4n cua minh. D6 &n bao gdm 5 chuong trinh bay nhirng van dé sau:

Chuong 1: Gigi thiéu vé xi nghiép san xuét bao bi xi ming va cong nghé
san xuat bao bi xi ming.

Chuong 2: Trinh bay cac phuong phap xac dinh phu tai dién va xac dinh
phu tai tinh toan caa xi nghiép.

Chuong 3: Thiét ké mang dién xi nghiép bao gom: Pudng day 6kV, tram
bién &p va céc thiét bj tram bién ép.

Chuong 4: Thiét ké mang dién 4p xudng san xuat: Lua chon cac thiét bi
ta phan phéi, phuong an di day tir ta phan phdi dén céc ta dong luc cua may
san xuat va thiét ké mang chiéu sang lam viéc caa xuong.

Chuong 5: Lya chon thiét bi chéng sét, tinh toan ndi dat cho tram bién
4p va céc thiét bi dién caa xi nghiép.

Tuy nhién qua dé tai nay tac gia cé nhiing hiéu biét tot hon vé linh vuc
tinh todn va thiét ké cung cap dién, vai tro cia dién ning trong doi séng kinh
té x4 hoi cu thé:

e Chat lugng dién ning gbp phan quyét dinh téi chat luong va gia thanh
san pham duogc san xuat ra cua doanh nghiép. Chinh vi vay viéc thiét ké
cap dién cua xi nghiép céng nghiép nham dam bao do tin cay va nang
cao chat luong dién niang dwoc dat 1én hang dau. Mudn vay, Vviéc xac
dinh chinh xé&c phu tai 1a hét stc can thiét.

e Mot phuong an cap dién téi wu 1a phai dam bao ca vé mat ky thuat va
mat kinh té. Hai mat kinh té va ky thuat luén c6 su mau thuan, ngudi
thiét ké hé thong cap dién ludn gip khé khan khi giai quyét mau thuin

nay. Trong cdng tac thiét ké cap dién can phai tuan theo céc quy trinh,
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quy pham dé dam bao an toan cho nguoi va thiét bi dugce nha nudc ban
hanh.
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Phwong an di diy mang cao ap:

Cac tram bién ap duoc cap dién truc tiép tir tram phan phdi trung tam.

Tram PPTT

Phan xwéng

N % Ban quan Iy
san xuat g y

60




