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1. GIOI THIEU VE KIEN TRUC:

Cong trinh v6i quy mo 10 ting mang tén “TRU SO LAM VIEC CONG
TY CONG TRINH GIAO THONG PUONG THUY™, vi tri xay dung tai thanh
phd Ha Noi, do vay né s& dong gop mot vai trd hét suc quan trong cho khong
gian d6 thi ciing nhu canh quan kién trac ctia thanh phd Ha Noi. Téng mit bang
khu dat xay dung co dién tich khoang hon 2000(m?), trong d6 dién tich xay
dung cong trinh khoang 388 (m?), tong dién tich san 1a 3692,8(m>).
Vi tri xdy dung hét strc thudn loi cho viéc dit tru so, van phong 1am viéc.
Viéc xdy dung cong trinh 12 phtt hgp v6i nhu cau vé noi 1am viée va giai quyét mot
phan vé nhu hoi hop phuc vu cong tac cua can bo nhan vién cong ty . Cong trinh
g6p phan tao nét méi trong sy phét trién chung ciia Thanh Phé.
*Céc chirc ning cia cac ting dugc phan ra hét strc hop 1y va 13 rang:
+ Tang 1 : b tri cac phong k¥ thuat, ctra hang dich vu,
+ Tang 2 + 4 b6 tri cac phong 1am viéc va phong hop
+ Tang 5+ 10 bd tri cac phong lam viéc va khu vian phong 1am viéc cho thué
+ Trén méi 1a noi bo tri 2 be nude mai.
+V& cap do cong trinh dugc xép loai “nha cao tang loai I” (cao dudi 50m).
Cong trinh dugc nghién ctru dé bé tri mat bang tong thé, mat ding c6 mot

su can xtrng nghi€ém tac.

1. TIM HIEU CAC GIAI PHAP THIET KE CONG TRINH :

1.Gidi phdp mdt bing:

-Mat béng cong trinh 1a hinh chir nhat ( chiéu rong 14,4m ; chiéu dai 26,2
m) do d6 don gian va rat gon.Cac ting dugc b tri cac phong dich vu, , cac
phong lam viéc moét cach hop 1y thuén tién cho cong viéc va sinh hoat.

Heé thong 15i cimg duogc bd tri ¢ 2 bén giita dam bao cho cong trinh c6 do

dbi xtmg can thiét , chiu tai trong ngang chu yéu do gi6 gy ra cho cong trinh
Tang 1:
-Toan bd cac cong trinh phuc vu ng6i nha nhu:

-Cac quﬁy dich vu



-Gara d¢ xe cho can by cong nhan vién va cho khach tdi tham.

-Céc phong k¥ thuét phu trg: Phong diéu khién dién, tram bién thé, may phat
dién du phong, phong may bom, phong 14y rac.

Tang 2-4:

- Bao gdm 6 phong lam viéc va mot phong hop véi dién tich 43,2m?. Cac
can phong dugc bd tri hop Iy dam bao cong ning sir dung ciing nhu dap tng
duoc cac yéu cau tham my kién trac.

- MGJi tang c6 2 phong lam viéc véi dién tich 21,6 m?, 2 phong c6 dién tich
34,56 m*, 1 phong c6 dién tich 25,2m?, 1 phong lam viéc 16n va 1 phong hop
dién tich cia mdi phong 13 : 43,2m?, 2 nha vé sinh mdi phong 13m?.Vi cong
trinh 1a nha cao 10 tang theo tiéu chuin mai voi nha cao trén 6 tang khong duoc
c6 ban cong nén khong gian nghi ngoi thu gidn cta can bd cong nhan vién 1a rat
it , chu yéu thu gidn ngay trong phong, va 1 sanh rong 25,9 m?, va tan dung khu
vuc hanh lang.

Tang 5-10 : bao gdm céac phong lam viéc va vin phong cho thué
2.Gidi phap madt dirng.

-Vé mat ding, cong trinh dugc phat trién 1én cao mot cach lién tuc va don
diéu: khong c6 su thay doi dot ngdt nha theo chiéu cao do do khong gay ra
nhiing bién d6 dao dong 16n tap trung & d6. Tuy nhién cong trinh van tao ra
dugc mot sy can ddi can thiét. Viéc té chirc hinh khoi cong trinh don gian, rd
rang . Sy 1ap lai ctia cac téng tao , ctra sO sudt tir t?mg 210 tao lai vé dep tham
my cho cong trinh. Phin mai ¢ tum nhd cao, nhung chua phai 1a sy danh dau
ctia két thiic ma c6 vé nhu cong trinh s& con phat trién cao 16n hon.

3. Gidi phdp vé giao thong.
-Bao gdm giai phap vé giao thong theo phuong dimg va theo phuong ngang
trong moi tang.
-Theo phuong dung: cong trinh dugc bd tri mot cau thang bd va hai cau thang
may, dam bao nhu cau di lai 1am viéc hang ngay va dap ung nhu cau thoat nguoi

khi c6 sy ¢0 xay ra.



-Theo phuwong ngang: bao gdm sanh ting va hanh lang dan t&i cac phong.
Viéc b tri sanh va thang may ¢ gilra cong trinh dam bao cho viée di lai theo
phuong ngang dén cac phong ban 1a nhé nhat .

Viéc bd tri cAu thang & gitra cong trinh dam bao cho viée di lai theo phuwong
ngang tuong ddi hop 1y, ddng thoi dam bao duoc kha ning thoat hiém khi co
su cd xay ra
4. Gidi phdp chiéu sdng, thong gié cho cong trinh.

-Két hop chiéu tu nhién va nhan tao. Cac phong déu co cira sd dé tiép nhan
anh sang bén ngoai , toan bd cira s6 duoc lap khung nhom kinh nén phia trong
nha thuong ludn ludn co day du anh sang ty nhién .cé cac dén tran phuc vu anh
sang. Sur dung hé thong diéu hoa trung tim dat & ting mot cd cac duong ong ky
thuat nam canh véi 16ng thang may din di cac tang. Tir vi tri canh thang may c6
cac duong 6ng dan di t6i cac phong, hé thong nay nam trong cac 16p tran gia
bang xp nhe din qua cac phong.

-Ha Noi nam trong ving nhiét doi gié mua nén doi hoi cong trinh phai dam
bao thong gié ciing nhu nhiét do trong cic phong 6n dinh quanh nam. Thong
hoi thoang gi6 1 yéu cau vé sinh dam bao strc khoé cho cong viéc va nghi ngoi
duoc thoai mai nhanh chong phuc hoi stic khoé sau nhitng gid 1am viée cing
thang.

-Vé quy hoach xung quanh trong hé thong cdy xanh dé dan gi6 , che nang ,
chin bui , chong 6n. Vé thiét ké thi cac phong 1am viée duge don gio truc tiép
va to chtic 18 cira hanh lang.

5. Thong tin lién lac.

Lién lac v6i bén ngoai tir cong trinh duoc thuc hién bang cac hinh thirc
thong thuong la: Pién thoai, Fax, Internet, vo tuyén vv.. Trong cong trinh b tri
hé théng dién thoai voi day dan duoc b tri trong cac hop ky thuat, dan téi cac
phong theo cac dudng 6ng chira ddy dién nam dudi cac 16p tran gia.

6. Gidi phdp vé cdy xanh.

Pé tao cho cong trinh mang dang vé hai hoa, chung khong don thuan 1a mot

khéi bé tong cot thép, xung quanh cong trinh duge bo tri trong cay xanh vira tao

dang vé kién truc, vira tao ra moi trudong trong xanh xung quanh cong trinh.



7. Gidi phdp vé cdp dién.

Trang thiét bi dién trong coéng trinh duoc lap ddy du trong cac phong phu
hop v6i chtr nang st dung, dam bao k¥ thuat, van hanh an toan. Tram dién dugc
dit & ting trét thong ra phia ngoai céng trinh dam bao yéu ciu vé phong chay.
Day dan dién trong phong dugc dit ngdm trong tudng, co 16p vo cach dién an
toan. Day dan theo phuong dimg dugc dit trong cac hop k¥ thuat. Pién cho
cong trinh dugc 1y tir ludi dién thanh phd, ngoai ra dé dé phong mat dién con
b tri mot may phat dién dy phong dam bao cong suit cung cip cho toan nha.

8. Gidi phdp vé cip thodt nwdc.

-Cap nudc: Ngudn nudc duoc 1ay tir hé théng cap nudc thanh phd thong
qua hé théng duong dng dan xudng cac bé chira dat ngam dudi dat, tir d6 dugc
bom 1én cac bé trén mai. Dung tich ctia 2 b&(V~40 m®) dugc thiét ké trén co s&
s6 lugng nguoi st dung va luong du trir d& phong su ¢6 mat nudce co thé xdy ra.
Hé théng duong dng duoc bd tri chay ngam trong cac hop ki thuat xudng cac
tang va trong tuong ngin dén cac phong chirc niang va khu vé sinh.

-Thoat nude: Bao gdm thoat nudc mua va thoat nude thai sinh hoat.

-Thoat nudc mua dugc thuc hién nho hé théng sénd dan nudc tir ban cong
va méi theo cac dudng dng nam & goc cot chay xudng hé thdng thoat nude toan
nha roi chay ra hé théng thoat nude cta thanh phd.

- Xung quanh nha c6 hé thong ranh thoat nudc co kich thudc 380x380x60 cach
tuong 900 1am nhiém vu thoat nudc mat.

- Thoat nudc thai sinh hoat: nudc thai sinh hoat tir cac khu vé sinh trén cac t?mg
duoc din vao cac dudng ong dan trong cac hop k¥ thuat dau trong nha vé sinh tir
tang 10 xudng dén tang trét, cac dudng 6ng din nudce thai tir cac ting trén xudng s&
di t6i hop k¥ thuat & dau nha véi mot do déc dam bao cho viée thoat nude, sau do
nudée thai duge dua vao bé xtr Iy & dudi roi tir ddy duoc dan ra hé thong thoat nude

chung cuia thanh phé.

9. Gidi phap phong hoa.



Pé phong chéng hoa hoan cho cong trinh trén cac ting déu bo tri hong ctru
hoa va céac binh cru hoa cAm tay nhdm nhanh chéng dép tit dam chay khi méi
bat dau.

Vé thoat ngudi khi co chdy, cong trinh c6 hé théng giao thdng ngang la
khu vuc hanh lang c6 lién hé thuan tién vé6i hé théng giao thong dimg 1a cau

thang bo.
10.Gidi phdp két ciu.
a .Nguyén Iy thiét ké .

Két ciu bé tong cot thép 1a mot trong nhimg hé két cau chiu luc dugc xay
dung nhiéu nhat tren thé gioi. Cac nguyén tac quan trong trong thlet ké va ciu tao
két cau bé tong cdt thép lién khdi cho nha nhiéu ting c6 thé tom tit nhu sau:

+ Két cdu phai c6 do déo va kha niang phan tan ning luong 16n (Kém theo
vigéc gidm do cung it nhat ).
+ Dam phai bi bién dang déo trudce cot.
+ Phé hoai udn phai xay ra trudc pha hoai cit.
+ Céac nut phai khoé hon céc thanh (cot va dam )qui tu tai do.
- Viéc thiét ké cong trinh phai tuan theo nhing tiéu chuan sau:
+ Vat liéu xay dung can c0 ty 18 gitra cudng do va trong luong cang 16n cang
tot .
+ Tinh bién dang cao: Kha ning bién dang déo cao c6 thé khic phuc duoc
tinh chiu luc thap cua vat li¢u hoac két cau .
+ Tinh thodi bién thap nhat 1a khi chiu tai trong lip.
+ Tinh lién khéi cao: Khi bi dao dong khong nén xay ra hién tuong tach roi
cac bd phan cong trinh .
+ Gia thanh hop ly: Thuan tién cho kha nang thi cong ...
b.Twr dac diém ciia cong trinh :
+ C6 s6 tang 16n gdm 10 tang noi.
- Cao d6 nén tang 1: 0,45m so v&i via he.
-Chiéu cao tﬁng 1-10 12 3,3 m so v&i ¢dt 0,00 , tﬁng tum cao 3,3 m
-T6ng chiéu cao nha: 36,3 m
-Dién tich mit bang mdi tang 1a: 378m?



+ Budce ¢t khong 1on :
-Luéi cot theo phuong ngang : bd tri 5 truc (tir 1-5) khoang cach giira cac
truc (budc cot) la 3600mm
-Theo phuong doc nha ta bd tri 8 truc (tir A-H) khoang cach giira cac truc
(nhip) nhu sau:
+ A-B = 6000mm.
+ G-H = 6000mm
+ B-C =3600mm.
+ G-F = 3600mm
+ C-D =2000mm.
+ E-F = 2000mm
+ D-E = 3000mm
Do vay ta chon két ciu khung dam lién két theo hai phuong tao ra mot hé
khung khéng gian viing chic.

Tuy nhién két cdu chung chiu tai trong ngang yéu, ma trong nha cao ting
tai trong ngang do gid 1a rat 16n, do d6 hé chiu luc co ban 1a hé két hop giira
khung va 161. Trong do, vai tai trong dung: khung chiu tai trong theo dién phan
tai ctia no, con tai trong ngang thi khung va 16i cung chiu, phan tai truyén cho
mdi cu kién 13 tuy thudc vao do climg cia chung.

Vit liéu sir dung cho cong trinh: toan bd cac loai két cau dung béténg cap
d6 bén B 20 (Ry=11,5MPa), cbt thép Al cudong do tinh toan R, =225 MPa, cbt
thép AIl cuong do tinh toan R, =280 MPa.

C.Gidi phdp két céu mong:

Thong qua tai liéu khao sat dia chat, can ctr vao tai trong cong trinh (Do
nha chiu tai trong dmg va ngang 16n) c6 thé thiy rang phuong 4n mong ndng
khong c6 tinh kha thi nén du kién dung phuwong 4n méng sau (moéng coc). Nén
giai phap két cau mong hop 1y nhat 1a ding moéng coc bé tong cot thép duge ép
bang kich thuy luc Thép méng dung loai Al va All, thi cong dai mong dd bé

tong toan khai tai chd.






PHAN II

THIET KE KET CAU

NOI DUNG:
Phén tich va danh gia giai phap két cu cua cong trinh.
. Tinh toan tai trong tinh va hoat tai tic dung 1én khung truc B.
. Tinh toan va phan phdi tai trong gid.

. Tinh no1 luc.

1

2

3

4

5. Tb hop ndi luc.
6. Tinh toan va bd tri thép khung truc B
7. Tinh toan méng truc B1 ,B4

8. Tinh toan va thiét ké san tang 7

9

. Tinh toan va thiét ké cu thang bd



CHUONG 1: PHAN TiCH VA DANH GIA GIAI PHAP KET CAU

Trong thiét ké nha cao tang van dé lya chon giai phap két cau 1a rat quan trong
boi viée Iwa chon cac giai phap két cau khac nhau c6 lién quan dén cac van dé khéc
nhu b tri mit bang va gia thanh cong trinh.

1.1 Pic diém thiét ké nha cao ting

1.1.1.7ai trong ngang:

Mot nhén t6 chi yéu trong thiét ké nha cao tang la tai trong ngang vi tai trong
ngang gay ra noi lyc va chuyén vi rat 1én. Theo su tang Ién clua chiéu cao, chuyén
vi ngang ting 1én rat nhanh giy ra mot s yéu to bat loi nhu: lam két cau tang thém
noi luc phu c6 thé din dén giam chat luong cong trinh (nhu lam nat, giy... tudng
va mot s6 chi tiét trang tri) tham chi gay pha hoai cong trinh. Mit khac chuyén vi
16n s& gy ra cam giac kho chiu cho con ngudi khi lam viée va sinh sdng trong do.

1.1.2. Giam trong luwong ciua ban than:

Viéc giam trong lugng ban than c6 y nghia quan trong do giam trong luong ban
than s& 1am giam ap luc tic dung xubng nén dat dong thoi do trong lwong giam nén
tac dong cua gié dong va tac dong cua dong dat ciing giam dem dén hiéu qua 1a hé
két cAu dugc nhé gon hon, tiét kiém vat liéu, tang hi¢u qua kién trc.

1.2. Lwa chon giai phap két cau:
1.2.1. Cac giai phap két cau:

Theo cac dit liéu vé kién trac nhu hinh déng, chiéu cao nha, khong gian bén
trong yéu cau thi cac giai phap két cau c6 thé la:

- Hé twong bé téng cot thép chiu lyc

Trong hé nay cac ciu kién thang dimg chiu lyc ciia nha 1a cac tuong phang.

Tai trong ngang truyén dén cac tAm tudng qua cac ban san. Cac tudng cing 1am
viéc nhu cac cong xon co chiéu cao tiét dién 16n. Giai phap nay thich hop cho nha
c6 chiéu cao khong 16n va yéu cau vé khong gian bén trong khéng cao (khong yéu
cau c6 khong gian 16n bén trong ) .

- Hé khung bé téng cot thép chiu luc



Hé nay duoc tao thanh tir cic thanh dung 14 cac cot va thanh ngang 1a cac dam
lién két cing tai chd giao nhau goi 13 cac nut khung. Cac khung phang lién két véi
nhau qua cac thanh ngang tao thanh khung khong gian. Hé két cdu nay khic phuc
dugc nhuge diém cua hé tuong chiu luc. Nhuoc diém chinh cua hé két ciu nay la
kich thudc cau kién 16n.

- Hé 161 bé téng cot thép chiu lyc

L&i chiu luc c6 dang vo hdp rong, tiét dién kin hodc ho ¢o tac dung nhén toan
b0 tai trong tac dong l1én cong trinh va truyén Xuéng dat. Hé 15i chiu luc c6 kha
nang chiu luc ngang kha tt va tin dung duoc giai phap vach cau thang 13 vach bé
tong cot thép. Tuy nhién dé hé két cau thuc su tan dung hét tinh wu viét thi hé san
ctia cong trinh phai rat day va phai c6 bién phap thi cong dam bao chét luong vi tri
giao nhau gitra san va vach.

- Hé¢ hop bé tong cot thép chiu lyc :

Hé nay truyén tai theo nguyén tic cac ban san duoc gbi vao két cau chiu tai
nam trong mat phang tudng ngoai ma khong can cac gdi trung gian bén trong. Giai
phap nay thich hop cho cic cong trinh cao cuc 16n (thuong trén 80 tang).

1.2.2.Phan tich hé két cAu cho cong trinh:

Qua phan tich mot cach so by nhu trén ta nhan théy mdi hé két cAu co ban cla
nha cao tang déu c6 nhitng vu, nhuge diém riéng. V&i cong trinh nay do ¢ chiéu
cao khong 16n (36,3 m ) va yéu cau khong gian linh hoat cho cac phong nén giai
phap tuong chiu luc khé dap timg duoc. Vi hé khung chiu luc do ¢cé nhuoc diém 1a
gay ra chuyén vi ngang 16n va kich thudc ciu kién 16n nén khong phu hop voi
cong trinh 1a ¢6 nhip buéc nhé. Dung giai phap hé 15i chiu luc thi cong trinh can
phai thiét ké v&i d6 day san 16n, 161 phan bd hop li trén mit bang . Vay dé thoa
man cac yéu cau kién trac va két cu dit ra cho mét nha cao tﬁng ta chon bién
phap sur dung hé hon hop 1a h¢ duogc tao thanh tur su két hop gitra hai hodc nhiéu hé
co ban. Dua trén phan tich thuc té thi ¢6 hai hé hdn hop c6 tinh kha thi cao 1a :

- So db giang -

So d6 nay tinh toan khi khung chi chiu phan tai trong thang dung tuong tng
v6i dién tich truyén tai dén nd con tai trong ngang va mdt phan tai trong ding do



cac két ciu chiu tai co ban khac nhu 161, tudng chiu. Trong so dd nay thi tat ca cac
nGt khung déu c6 cu tao khdp hoic tat ca cac cot ¢ do cimg chdng udn bé.
- So dé khung gidng :
So d6 nay coi khung cung tham gia chiu tai trong thang dimg v4i xa ngang va
cac két cau chiu lyc co ban khac. Trudng hop nay c6 khung lién két ctng tai cac
nut (goi la khung cting ) .

1.2.3.Lwa chon két cau chiu lyc chinh :

Qua viéc phan tich trén ta nhan thiy so d6 khung giing 1a hop li nhét. & day
viéc str dung két ciu 151 (18i cau thang may) va vach cimg ( vach cng vao clng
chiu tai ding va ngang voi khung s& lam ting hiéu qua chiu luc cia toan két cau
1én rat nhiéu déng tho1 nang cao hi¢u qua str dung khong gian. Pac biét co su hd
trg ciia 101 [am gidm tai trong ngang tdc dung vao tung khung s€ giam duoc kha
nhiéu tri s6 moémen do gi6 giy ra. Sy lam viéc dong thoi cia khung va 15i 14 wu
diém ndi bat cta hé két cau nay. Do vay ta lua chon hé khung gidng 1a hé két cAu
chinh chiu lyc cho cong trinh.

1.3. Lua chon so' d6 tinh:
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Tir mit bang nha ta thiy ty 1é giita chiéu dai va chiéu rong nha L/B <2 (Do vy
tai trong ngang do gid tic dung 1én cong trinh theo ca 2 phuong chiéu dai cong
trinh va chiéu rong cong trinh déu nguy hiém). Mit khac kién trac nha kha don
gian, hé 156i cing duoc bé tri & gian thang may 14 d6i xting nhau .

Do d6 ta chon so d6 tinh khung khong gian dé tinh toan két cAu cong trinh nay
la phi hop va cho duoc két qua véi do chinh xac cao).
1.4. Co sé tinh toan két ciu

- Giai phap kién trtc .

- Tiéu chuan vé tai trong va tac dong TCVN 2737-1995.

- Cac phuong phép tinh toan noi Iyc (Phan mém etaps version 9.07).

- Tiéu chuan thiét ké bé tong TCVN 356-2005.

1.5. Vat liéu sir dung.

Nha cao tang thudng sir dung vat liu 1a kim loai hodc bé tong cbt thép. Cong
trinh lam bﬁng kim loai ¢6 wu diém 1a do bén cao, cong trinh nhe, dac biét 1a co
tinh déo cao do d6 cong trinh kho sup d6 hoan toan khi co dja chan. Tuy nhién thi
cong nha cao tang bang kim loai rat phuic tap, gia thanh cong trinh cao va viéc bao
dudng cong trinh khi da dwa vao khai thac 1a rat kho khan trong diéu kién khi hau
nudc ta.

Cong trinh bang bé tong cbt thép c6 nhuoc diém 1a niang né, két ciu mong 16m,
nhung khic phuc duoc cac nhuoc diém trén ctia két cau kim loai va dic biét 1a phu
hop vé6i diéu kién ki thuat thi cong hién nay cua ta.

Qua phan tich trén chon vat lidu bé tong cdt thép cho cong trinh. So bd chon
vat liéu nhu sau:

- Bé tdng dam, san , cot , 16i cap do bén B20 ¢6 :

R,=11,5 MPa, rR,=0,9 MPa.

- Thép chiu luc All ¢6 R, =R, = 280 MPa.

- Thép ciu tao Al c6 R, =R, =225 MPa

- Céc loai vt liéu khac thé hién trong cac hinh vé ciu tao.

1.6. Lap miit bang két cau san & chon tiét dién cac cAu kién.



1.6.1. Chon giai phap két ciu san
+ Vi san ndm.

Uu diém cta san ndm 1a 1am cho khong gian trong nha thoang tir d6 c6 thé giam
chiéu cao tang nha, déng thoi ciing thuén tién cho thi cong. Tuy nhién dé cip nudc
va cap dién diéu hoa ta phai lam tran gia nén vu diém nay khong co gia tri cao.

Nhuoc diém ctia san nim 13 khoi luong bé tong 16n dan dén gia thanh cao , két
cdu mong ning né, tén kém. Ngoai ra dudi tac dung cua gié dong va dong dat thi
khéi lugng tham gia dao dong 16n = Luc quén tinh 16n = Noi lyc 16n lam cho cdu
tao cac cau kién nang né kém hiéu qua vé mat gia thanh cling nhu tham my kién
truc .

+ Voi san suon .

Uu diém la 1am cho d6 cting ngang ctia cong trinh 16n

Ciing do do cung cong trinh kha 16n nén chuyén vi ngang s& giam tao tam li
thoai mai cho nguoi ¢ trong nha .

Nhuoc diém cta san suon 13 chiéu cao dam va do vong cua ban san 16n khi
vuot khau d6 16n , chiéu cao tang 16n va thi cong phirc tap hon phuong 4n san
nam. Tuy nhién day 1a phuong 4an kha pho bién do phu hop véi diéu kién k¥ thuat,
cong nghé¢ thi cong hi¢n nay cua cac cong ty xay dung

+ Voisan 6 co :

Tranh dugc co qua nhiéu cot bén trong tiét kiém duoc khong gian sir dung ,khdi
luong cong trinh 13 nhé nhung rat phic tap khi thi cong lap van khudn ,dat cot
thép, d6 bé tong ... nén phuong an nay khong kha thi.

+ Phuong 4n san khong dam tmg luc trudc :

Cau tao hé két cau san bao gom cac ban ké truc ti€p 1én cot (c6 mil cdt hodc

khong)
*)U'u diém:
- Chiéu cao két cau nho nén giam dugc chiéu cao cong trinh
- Tiét kiém dugc khong gian st dung
- Dé phan chia khong gian



- Do c¢6 thiét ké dién hinh khong c6 dam giita san nén cong tac thi cong ghép
van khuon cling dé dang va thuén tién tr ting nay sang tang khac do van
khuén duge t6 hop thanh nhitng mang 16n, khong bi chia cat, do d6 luong
tiéu hao vat tu giam dang ké, ning suat lao dong duogc nang cao.

- Khi bétong dat cuong do nhat dinh, thép ung luc trude duoe kéo cang va nd
s& chiu toan bo tai trong ban than cua két cdu ma khong can cho bétong dat
cuong d6 28 ngay. Vi vay thoi gian thao do cdt pha s& duoc riat ngan, tang
kha ning luan chuyén va tao diéu kién cho cong viéc tiép theo dugc tién
hanh sém hon.

- Do san phang nén bd tri cac hé thong ki thuét nhu diéu hoa trung tm, cung
cap nuée, ciru hoa, théng tin lién lac dugc cai tién va dem lai hiéu qua kinh
té cao.

*)Nhuoc diém:
- Tinh toan twong ddi phtic tap, md hinh tinh mang tinh quy udc cao, doi hot
nhiéu kinh nghiém vi phai thiét ké theo tiéu chuan nudc ngoai.

- Thiét bi va may moc thi cong chuyén dung, doi hoi tho tay nghé cao. Gia ca
dat va nhirng bat on kho ludong trude dugce trong qua trinh thiét ke, thi cong
va st dung.

Qua phan tich, so sanh ta chon phuong an dung san suon.
1.6.2. Chon chiéu day san
+ Trén mat bang ta thay cac 6 san déu 1a loai ban ké 4 canh
+ Ta chon & san ¢ dién tich I¢n dé tinh dién hinh
+ Kich thudc cac canh cua san
- Canhngin L, = 3,6 (M)
- Canhdai L, =6 (m)

- Tacotisd 5:£:1,67<2
L 36

- Chon chiéu day ban san theo cong thac:  h, :%L1
- V6iD=0,8+1,4 vam=40+45
- TachonD=11vam=40

> =11y3,6-0,009(m)
40



Vay ta chon chiéu day san 1a 10 (cm) cho tat ca cac 6 san ¢ cac tang , san day bé
cling ta chon h, =12 (cm)

1.6.3. Chon kich thuéc tiét dién dam.

- Chiéu cao dam chinh h (cm) 14y trong khoang tir (é+$)x L

- Chiéu cao dam phu h (cm) 14y trong khoang tir (é+2—]6)xL

- Bé rong cua dam b (cm) lay bang : (0.3+0.5)h
- Trong d6 L 14 nhip tinh toan cua dam
- Ta chon dam cac khung K1 +K4 nhu sau:

h=21L-1.360=40 (cm)
9 9

h =40 (cm)
b =22 (cm)
- Ta chon dam D1 nhu sau:

h= %L - éxGOOZ 50 (cm) , chon dam tiét dién chix nhat c6 :

h =50 (cm)
b =22 (cm)
- Tachondam T1, T2, T3, T4, T5 nhu sau:

h= iL :ﬁXSGO: 40 (cm) , chon dam tiét dién chix nhat c6 :

h =40 (cm)
b =22 (cm)
- Ta chon dam D2 nhu sau:

h= éL :%x3602 30 (cm) , chon dim tiét dién chix nhat c6 :

h =35 (cm)
b =15 (cm)



1.6.4. Kich thuérc tiét dién cot.

Dién tich so bo caa cot c6 thé xéac dinh theo cong thirc:

,6\s :kﬁ
Ry

Trong d6 k = 1,2+1,5 1a hé s6 ké dén anh huong cua léch tam
N 12 luc doc so bd duoc x4c dinh bang cong thiac: N =Sxgxn
Trong dé n la sé tang , q = 0,011+0,015 MPa

R, = 11,5 MPa la cuong do tinh toan cua bé tong

3,6x3x0,011x10

CotCL: A, =1,2x ~0,1239 (m?)

Chon cét tiét dién chir nhat b = 30 (cm) , h = 45 (cm) tir tang 1+4

2,5x1,8x0,012x10
11,5

Chon cot tiét dién chit nhat b = 30 (cm) , h = 30 (cm) tir tang 1+ 10
Cot C3 tinh theo cong thic trén mot cach tuong tu

4,8x3,6x0,011x10
11,5

Tinh twong tw cho cot C2 : A, = 1,2x =0,0563 (m?*)

A, =12x _0,1983(m?)

Vay chon cot tiét dién chir nhat b = 30 (cm) , h = 50(cm) tir ting 1+ 4
3,6x3x0,012x6

CotClturtang5+7: A, =1,2x =0,0811 (m?)

Ta chon cét tiét dién chix nhat b = 30 (cm) , h = 40 (cm)

3,6x3x0,012x3

CotCltrtang8+12: A, =1,2x = 0,0405 (m?)

Ta chon cét tiét dién chit nhat b = 30 (cm) , h = 35 (cm)

4,8x3,6x0,012x6
11,5

Ta chon cot tiét dién chix nhat b = 30 (cm) , h = 45 (cm)

4,8x3,6x0,012x3 _

Cot C3 turtang 8+10: A, = 1,2x Y =0,0650 (m?)

CotC3turtang 5+7: A, =1,2x =0,1298 (m?)




Ta chon cét tiét dién chix nhat b = 30 (cm) , h = 40 (cm)
Viéc thay doi tiét dién cot s& dam béo yéu cau vé bai toan kinh t& . Tuy nhién
néu thay d6i dot ngdt tiét dién két cau chiu nen (la chu yéu) theo phuong dung
(cot) s€ khong co loi cho su 1am viée cua két cau ,khi d6 s& gay ra bién dang két

c4u chiu xoan va nhiing bién dang cuc bo khong luong hét duoc do dao dong khi
chiu tai .

1.6.5. Chon kich thwéc cuaa I0i:
Chiéu day cua 16i thang may va vach ciing ly so bo theo hai diéu kién day:

> (16cm, %Ht=2—1036002180mm) . Do kich thuéc 16ng thang bé, ta lay chin

kich thudc. Chon t=220 cm
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CHUONG 2 : XAC PINH TAl TRONG TAC DUNG NEN KHUNG TRUC B
Viéc xac dinh tai trong tac dung 1én cong trinh dugc lay theo TCVN 2737-95

vé tai trong va tac dong.

2.1 .Xac dinh tai trong dwng:

2.1.1. Tinh tai tAc dung trén san cac phong cé chiéu day 10cm:

Tinh tai tc dung tinh toan Ién san tinh trong bang sau:

O san phong :
C.day |T.L.rieng |T.T.t/chuan| Hésd | T.T t/toan
Cac 16p cau tao (m) | (KN/m®) (KN/m?) (KN/m?)
Gach lat Granit 0,015 20 0,3 1,1 0,33
Vira trat + vira 10t 0,045 18 0,81 1,3 1,05
Hé thdng ky thuat 0,2 1,2 | 0,24
Tong tai trong 1,31 1,62
O san vé sinh ;
C.day | T.L.riéng | T.T.t/chuan | H&s6 | T.T.t/toan
Céc 16p cau tao (m) (KN/m*) | (KN/m?) (KN/m?)
Gach lat Ceramic | 0,01 20 0,2 1,1 0,22
Vira trat + vira 16t 0,045 18 0,81 1,3 1,05
Mang chong tham | 0,005 15 0,075 1,3 0,097
Hé thong ky thuat 0,03 1,2 0,036
Téng tai trong 1,115 1,40

San thuong mai :




C.day | T.L.rieng | T.T.t/chuan | Hé s | T.T.t/toan

Céc 16p cau tao (m) | (KN/m®) | (KN/m?) (KN/m?)
Hai 16p gach Ia nem 0,05 20 1 1,1 1,1

Vita trat + vira 16t 0,045 18 0,81 1,3 1,05

Mang chdng tham 0,01 15 0,15 1,3 0,45
Bé tong xdp céach nhiét 0,1 10 1 1,1 1,1
Téng tai trong 2,96 3,7

Tuong Xay trén dam : LAy tai trong tinh toan nhan vai 0,75 hé sé trir dién tich
ctra dé nhap vao md hinh tinh toan

Loai tudng Chiéu cao | T.L.rieng | T.T.t/chuan | H&s6 | T.T.t/toan
m) |(KN/m*) 1 (KN/m) (KN/m)
Tuong 220 2,9 18 11,48 1,1 12,63
Tuong 110 2,9 18 5,74 11 6,31
Trat day 5 cm 2,9 18 2,61 1,3 3,39

2.1.2.Tinh tai caa bé nudc trén mai :

;( r z I
Bé nudc co |—2
1

36
6

1

- Tai trong ban nap bé nudc : gom vira trat va ban bé téng cot thép
q,, = 0,045x18x1,3 + 1,1x25x0,1 = 3,8 (KN /m?)

- Trong lugng ban day bé :Ban bé tong cét thép day 12 (cm) , bé tdng chong

tham day 4 (cm) , vira trat day 1,5 (cm)

Qg = 0,015%1,3x18+0,04x25x1,1+0,12x25x1,1 = 4,75 (KN /m?)

- Trong luong bé tdng thanh bé : Ban BTCT day 10 (cm) , BT chdng tham day
4 (cm) , vira trat day 1,5 (cm)

0, =0,015x18x1,3+0,04x25x1,1+0,1x25x1,1 = 4,2 (KN /m?)




- Tinh tai truyén vao dam dang luc phan bé :

- Tai trong cua nap bé truyén vao thanh bé theo hinh tam giac 1 phia

5 3,6

qnb: 3,8)(5)(7:

- Tai trong cua thanh bé truyén vao dam (22x40)

q = 4,2x1,6 = 6,72 (KN/m)
- Tai trong day bé truyén vao dam tai tam gi4c 1 phia

5 36

= 4,75x—x—=
qdb 8 2

- Tbng tinh tai truyén vao dam hinh tam giéc 1 phia :

4,28 (KN/m)

5,34 (KN/m)

q=4,28 + 6,72 + 5,34 = 16,34 (KN/m)

- Tinh quy vé luc tap trung B1 = B2 c6 gia tri |2

36,30 _58.4 (KN)

=16,34x 22 x 22 =
Ay XX

2.2. Hoat tai
2.2.1. hoat tai phong

Chirc ning phong T.T.t/chuan (KN/m?) | Hésd | T.T.t/toan
Dai han | Toan phan (KN/m?)
Phong lam viéc 2 1,2 2,4
Phong hop 1,8 5 1,2 6
Hanh lang 1 3 1,2 3,6
Phong vé sinh 0,7 2 1,2 2,4
Mai c6 st dung 0,5 1,5 1,3 1,95

2.2.2 hoat tai bé nuéc :

- Hoat tai nuéc: q,=1,6x10x1,1=17,6 (KN/m?)

- Truyén vé dam q=17,6x

5 36

235 _19,8 (KN/m)
8 2

- Hoat tai quy vé lyuc tap trung tai dau cot B1 = H1 c6 giatrila:




q=19,8><3’—26><%=71,28 (KN)



CHUONG 3: XAC PINH VA PHAN PHOI TAl TRONG GIO
3.1.Co s¢ tinh toan
3.1.1 .Tiéu chuan tinh toan :TCVN 2737 — 1995
3.1.2. Pon vi st dung : don vi do chiéu dai ( m) , don vi do luc (KN)
3.2.Xac dinh gio tac dung nén cdng trinh
- Gio tac dung theo phuong truc OX
- Gio tac dung theo phuong truc OY
- Gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cua tai trong gio W, ¢ do cao z, so véi mdc
chuan duoc xac dinh theo cong thirc : W, = nxW, xk, xc (KN /m?)
- Trong do :
W, : gia tri &p luc gi6 lay theo phan ving phu luc D diéu 6.4
k : Hé s6 tinh dén su thay ddi cua ap luc gi6 theo do cao lay theo bang 5
¢ : Hé s khi dong lay theo bang 6
n : Hé sd d6 tin cay cua tai trong gio

- Cong trinh xay dung dat tai Ha noi , nam trén phan ving ap luc gié trén lanh
tho Viét nam tra bang E1 dia hinh IIB , duoc gia tri cta ap luc gié w, = 0,95
(KN/m?),d6 cao cong trinh tir c6t — 0,9 m so véi ¢t 0,00 12 37,2 m < 40m ta
chi phai tinh gi6 tinh bo qua anh hudng cua gi6 dong

- Trabang 6 ta cd hé so khi dong :

¢ =0,8 (gi6 day)
¢ =0,6 (gio hat)

- Hésbtincay: n=12
- Hé s k, dugc xac dinh bang céch noi suy cac gia tri trong bang 5



W, W, | a,| d,
Tang | Z,(m) | H,(m) | k, G [ ¢ |n

(KN/m?) (KN/m)

1 4,2 3,/75(0939(08|06(12|0,857 {0,642 3,21 |24

2 7,5 33 [1009(08|06(12]| 0,921 0,69 |3,03]|2,27

w

10,8 | 3,3 |1,059(0,8(0,6|1,2| 0,966 | 0,725 | 3,18 | 2,39

D

141 | 3,3 |1,09 (08(06|12|1 0,752 | 3,3 | 2,48

174 | 33 |1,135|08(0,6|1,2|1,036 | 0,777 |3,42|2,56

6 20,7 | 33 |1,165|/0,8|0,6|1,2/1,063 |0,797 |35 |2,63

7 24 33 [1195/08|06(12|1,09 |0,818 |3,59 2,67

8 273 | 33 |1217/08|06121,11 |0,837 3,66 2,76

9 306 | 33 |1242,08|06/1,2|1,133 (0,85 [3,73|2,8

10 339 | 265|126 (08|0612|1,15 |0,863 3,04 2,28

3.3.Phdn phdi tdi trong ngang Ién cdc khung
+Tai trong gid quy vé luc phan b tai cac muc san .Khi gan gid ta gan vao cac
dam bién va quan niém san la tuyét déi cing



CHUONG 4: TINH TOAN NOI LUC VA TO HOP NOI LUC

4.1. Lwa chon phan mém tinh toan ndi luc:

Nhu dd néi & phan dau, ta chon so db tinh 1a so dd khung khdng gian . Bé tinh
toan va thiét ké cong trinh dan dung c6 nhiéu phan mém két ciu trong va ngoai
nudc nhu Sap 2000 (caa CSI- My) ,PKPM cua (Trung Qudc) ,ACECOM (Thai
Lan) ,KPW cua CIC Viét Nam.

Ra doi nhitng nam 70 Etabs 14 phan mém chuyén dung trong tinh todn va thiét
ké nha cao tang c6 xuat st tir truong Dai hoc Berkeley (My).

Tinh nang vuot troi khi nhap giir liéu ,dé dang chinh sta, c6 chic niang khai bao
cho 1 ting(One story) ,cho cac tang tuong tu (Similar stories ) hay tat ca céc tang
(All stories) , ma phan mém Sap 2000 khong c6 duoc.

Chuong trinh cho phép ngudi st dung xuat file ra nhiéu dang mo rong nhu (file
.e2k ,hay file .dxf)

Tu dong xac dinh khéi lugng va trong lwong cac tang

Tu dong xac dinh tam cing ,tam khdi luong cong trinh

Thaoi gian phan tich va tinh toan nhanh va chinh xac.

Tur nhitng diém manh trén cia phan mém Etabs em chon Etabs version 9.07 dé
tinh toan noi luc cua cong trinh .

4.2.Khai béo tai trong

4.2.1. Tinh tai : Chuong trinh Etabs ty dong don tai trong ban than cta cac cau
kién nén dau vao ta chi can khai bao kich thiroc céc cau kién nhu cot , dam ,san ,
16i , dac trung cua vat lidu thiét ké nhu modun dan hoi caa bé tdng cap do bén B20
ddi ra 12 2.7e7 KN ,trong lugng riéng bang 25 KN, hé sb poatxdng lay bing 0,2.Do
vay phan tinh tai khi khai bao ta dwa vao hé sb selfweigh = 1,1 c6 nghia la trong
lwong ban than céc cu kién da duoc nhan véi hé sb 1,1 ta chi khai bao trong luong
cac 16p cau tao .

4.2.2.Hoat tai : Hoat tai phan bd san duoc gan trén phan tu shell (ban san) ,hoat
tai tuong gan nén phan tir frame (dam)

4.2.3.Tai trong gi6 tinh : Gio tinh quy vé luc phan bé tai cac muc san

4.3.Tinh ndi luc



Phan mém Etabs tu dong phan tich va tinh toan .Sau khi c6 két qua noi luc cua
cac phan tir chiing ta tién hanh té hop theo tiéu chuan nhu :TCVN 2737 -1995 , va
TCXD 198 -1997
4.4.T6 hop noi luc

4.4.1.Co s6 cho viéc té hop néi luc
Muc dinh 13 dé tim ra duoc cac cip ndi luc nguy hiém (16n nhét) , c6 thé
xuat hién trong qua trinh 1am viéc caa cac ciu kién tir d6 c6 bién phap xur 1y va bd
tri cot thép hop 1y :
- Véi dam ta xac dinh: M’,, M~ , Q...
- Déi voi ot ta xac dinh:
MX va N,

Mr)T(ﬂn Vé‘ Ntu
MY va N,

My

min Va Ntu
Nmax Va Mtu
Riéng dbi voi chan cot ta con phai tinh thém Q,,Q, dé phuc vu cho viéc tinh

mong.

4.4.2. Nguyén tic té hop
- T6 hop co ban 1: TT + 1HT
- T6 hop co ban 2: TT + 2 HT ( tré nén nhan véi hé s6 0,9)

Ta tién hanh t6 hop bang cach 1ap bang .(Puoc thé hién trong phu luc: T6 hop
ndi luc cic phan tir khung truc B)



CHUONG 5: TINH TOAN VA BO TRi THEP KHUNG TRUC B

Phan thuyét minh tinh todn cac cau kién thuoc khung ( dam, cét ) duoc trinh bay
dai dién mot cot dién hinh ,mot dam dién hinh. Cac phan tir con lai cua ting loai
cau kién duoc tinh todn va trinh bay két qua thanh bang : Dé tién cho viéc trinh
bay va ciing tién cho viéc thay d6i phuong an két cdu khi can thiét ta Iap thanh cac
chuong trinh don gian dé t6 hop noi luc va tinh toan két ciu cho cac loai ciu kién
dam cot qua cong cu EXCEL dudi dang c4c bang tinh, duoc trinh bay trong phan
phu luc.

5.1 Tinh todn cét thép cho cét truc B
-+ Theo TCXD41-70 thi cac cot nha nhiéu tang khi sb nhip khong it hon 2 va ti
s6 giita chiéu rong nha / chiéu cao ctia nd > 1/3 véi két clu san d6 toan khéi thi
Lo =0,7.H (H 1a chiéu cao tang). Piéu kién nay phu hop véi cong trinh: Chiéu
rong nha 1a 14,4m, chiéu cao nha 1a 37,2m

5.1.1.Co so tinh toan

Vi so d6 tinh 1a mo hinh khung khong gian nén cot bi uén léch tdm xién ,ton
tai momen theo ca hai phuong X va Y. Trong pham vi do an, cot chiu udn léch tim
xién dugc thiét ké theo tai liéu cua GS. Nguyén Pinh Céng bién soan theo tiéu
chuan BS 8110-1985.

5.1.1.1.86 liu
Tiét dién chit nhat canh CxCy [Cx=C, ] . Dieu kién dé ap dung phuong phap

gan dung la ZO,SS%SZ
y

Cot thép dugc dat theo chu vi,d6i xung qua hai truc. Di¢n tich toan bd cdt
thép doc la As. Ham lugng cot thép : x = 100.AJ/A
Diéu Kién umin < 4 < £ max VOi = 0.5% ; 1 max = 6%
5.1.1.2.Vat liéu dung thiét ké
Bé tong cap do bén B20 ¢o :

R, =11,5MPa

R, =0,9MPa

Thép nhom Al : R, = 225MPa

Thep nhom All: R, =280MPa



5.1.1.3.N0i luc
Lay tir bang t6 hop ndi luc.

N : tong luc nén

M, : mémen tac dung trong mit phang chtra Cy

M, : mOmen tac dung trong mat phang chira Cy

(N, M,, M, 14 n6i lyc tinh toan duoc 1y tir bang to hop noi lyuc cot )

M X M Yy
=
hc bc
N I
My,
O
Y
I v
B |
~ I
h:=hc
h:=h., b:=b;
M, =M,
M, =M,

Mx

M M

X Yy

hC bC

h:=bc

Cac truwong hop tinh cot 1éch tam xién

a.Truong hop 1 :Nén léch tam rat bé khi :e=

dang tam.

H¢ so cua do anh hudng léch tam y, =

1

eO
hO

<0,3 tinh todn gan nhu nén

05-£)2+9

Hé sé ubn doc phu thém khi xét nén dang tam : ¢, = p+ L2

Khi 21<14 lay p=1

0,3

khi 14 < 21 <104 |éy ¢ theo cong thirc : ¢ =1,028-0,00002884% —0,0016 4



7eN R ph
Dién tich toan bo cét thép doc A, > g”FE{—R
T

SS

b.Truong hop 2 : Khi ‘9:% >0,3 VA x > ¢.h, .Tinh toan theo truong hop léch

0

tam bé :
1-&; f e
= h , Vo ==
X1 (é/R +1+508§) 0 1 ‘90 ho
, N.e—Rb(h, — )
Dién tich c6t thép : A, = 2 voik=0,4

kR,.Z

c.Truong hop 3 : Khi ‘9:%0>0’3 , Va x, <&gh,

Ta tinh theo truong hop Iéch tdm l6n :
_ N(e+0,5x,—h,)
- kR.Z

5.1.1.4.Tinh toan cot thép

A

N
R, b

Tinh toan theo trudng hop dat cot thép déi ximg : x =

Hé s6 chuyén doi m,:
Khi x <h, thi m, :1_0}1&

Khi x > h, thi m, =0,4
Tinh mémen tuong dwong (d6i nén léch tam xién ra nén léch tam phang)

M=M1+mOMZE

Do lIéch tam ¢, = %

4 A 9 IO
Xeét @6 manh theo 2 phuong : 4, = |_°—X;/1y =2
i [
x y
Duya vao do I¢ch tam e, va gia tri x, dé phan biét cac truong hop tinh todn
nhu d3 néu & trén .Tinh toan theo phuong phap nay cdt thép co thé am hoic



duong ,16n hodc bé nén tuy truong hop chon cdt thép cho hop 1y dam bao
Dléu klél’l H min < 2 < H max V(’)'I = 0,5% , H max = 6%

5.1.2.Tinh toan cho cAu kién dién hinh
Tinh toan cho phan tir cot C19 tang 1
5.1.2.1S6 li¢u
Tién hanh thiét ké thép cho cot C19 ¢ tang 1.
Tiét dién cot 30x50 cm
Cx=50cm;C,=30cm; A;=30.50 = 1500 (cm?)
Chiéu cao ting: H=4,2m
( chiéu dai tinh toan : 1, = 0,7.H = 2,94 m = 294 cm
5.1.2.2.Cudng do vat lidu
Bé tong cap do bén B20 ¢6 R, =11,5MPa
Thép dai nhom Al ¢0 : R, =225MPa
Thép chiu lyc nhém All cd R, = 280MPa

5.1.2.3.Néi luc
Chon mdt cap ndi luc dé tinh dién hinh
Nimax = 2103,4 (KN)
M, = 7,41 (KN.m)
My = 2,83 (KN.m)

i, 0,288x50

|
z:i:ﬂ;%
Yo 0,288x30

y

Xét 2=max(4,,4,) =34
Xét ubn doc : 4, =20,4<28 ldy 7, =1
A, =34>28 phai tinh toan 7,

3
S0x30" _ 119500 cm?=11,25x10°mm*

C6 3, =



2,5E,J  2,5%x27000x11,25x10°

Ny = T 59407 =8785401(N)
. 1 1
Vay 77)’ - 1_& - 1_ 2103,4 _1a315
N,, 8785, 4

My =7M,=7,45M , =7,M, =1315x2,83=3721

Xét M _ 70’—451 =14,82(KN)

c, O
M, 3721
C, 03

y

=12,4(KN)

5.1.2.4.Tinh toan c6t thép doc cho cot C19 téng 1
Co % >—2 Tinh theo phuong x

« Gy
h=C, =50(cm) , b= C, =30(cm)

Gia thiét a=5 cm suy ra h, =505 = 45(cm)
M, =M., =7,41(KN.m)

M, =M, =3,721(KN.m)

Do léch tAm ngau nhién e, = max(—H i h)=m (@ @) =1,67(cm)

600 30 600 30

N  2103,4x10°
“Rb  11,5x300

= 609, 68mm > h, = 450mm

Viy ta ldy m, =0,4

M:M1+mOMzg_7 41+0,4x3, 721x%—989(KN m)
e =M _ 98 _4 0047m=0,47cm
N 21034

Vi két cdu tinh dinh : e, =e, +e, = 2,14cm

e=% 21 047 <03
45

£oh, =0,623x 45 =28



x, = 60,96 > £ h, =28
Tinh theo trudng hop léch tAm rat bé
Hé s6 anh huong cua do 1éch tam :

1 1
T (05-8)(2+£) (0,5-0,047)(2+0,047)

Ve

Hé s ubn doc phu thém khi xét nén ding tam :

1-9)e
= 4+
P =@ 0.3

X6t 2 =max(4,, 4,) =34;14 < 2 <104
Liy ¢=1,028—0,000028842 —0,00164 = 0,95

Dién tich cbt thép doc :

N 3
7N _pph b 078)‘02;%37’4“0 —11,5x500x300
A, =2 - : — 2399,8mm?
R, —R. 280-11,5
Ham luong c6t thép : u_ = wxlOO% =1,59% >z .
300x 500
Chon 14420 b tri theo chu vi cot
@ 14920 385200 @ @ 14920 985150 @
(7))-£85200 g g (98515 ==
<>¢88200 = 385150 -
% 450 i % 450 Jz
500 ’ 500 ’
MC:4-4 MC:2-2

5.1.2.5.Tinh toan cdt dai cho ¢t C19 tang 1
+ Puong kinh ¢t dai :

- ¢"IX :5mm) = (?;Smm) , chon cdt dai g8thép nhom Al
+ Khoang cach cbt dai

ccsn .

Trong doan ndi chong cdt thép doc :



s < (104, ;500mm) = (10.16;500mm) =160mm , chon “s” = 150 mm

Cac doan con lai :
S < (154,,.,.;500mm) = (15.16;500mm) = 240mm , chon “s” = 200 mm

Vi¢c tinh toan thép cho ¢t C19 cac tﬁng khac vdéi cac cap ndi luc khac va céac
cau kién cdt C13,C14,C20,C21 & cac tang khac dugc 1ap bang tinh cu thé trong
Excel. Két qua cu thé dugc thé hién trong bang.

5.2.Tinh toan cot thép cho dim truc B
5.2.1.Tinh to&n cho c4u kién dién hinh phin tir dim B15 ting 1
5.2.1.1.56 liéu tinh toan
Dam chit nhat c6 bxh = 22x40 cm
Nhip dam L = 3,6 m
Bé tong cap do bén B20 ¢6 :
R, =11,5MPa
R, =0,9MPa
Thép nhom Al : R, =225MPa
Thép nhom All : R, =280MPa

5.2.1.2.Noi lyc tinh toan

Tiét dién I-I (dau dam) [I-11 (gitra dam) | 111 —III (cubi dam)

M (KN.m) - 40,44 14,948 - 35,383

Q (KN) 41,34 17,43 37,74
5.2.1.3.Tinh toan thép doc

a.Tai gdi bén trai dAm : Tl bang nodi luc timg phuong 4n ta t6 hop, chon
duogc cap noi luc nguy hiém 1a: M = -40,44 KN.m = 40,44x10* daN.m , Q=41,34
KN

Gia thiéta=4 cm — hy =40 - 4 = 36 cm.

_ M 40,44x10*
a, = =
R, b, 115.22.36

¢ =0,5(1+,1-2¢,) = 0,934

=0,123 < o =0,429




4
A= M _ 404410 o0
R.ch, 2800.0,934.36

Chon 1414 +2416 c6 A= 5,56 cm’
b.Tai gbi bén phai phan tir ddm : Tir bang ndi luc timg phuong 4n ta to hop,
chon dugc cdp ndi luc nguy hiém c6 M =-35,383 KN.m ,Q=37,74 KN
Gia thiét a=4 cm — hy =40 - 4 = 36 cm.

_ M 35383x10*

ty = —r = ) -0,1 <Ay=0,429
RN 115.22.36

¢ =0,942

4
A= M 35383100 ., o
R.ch, 2800.0,942.36

Chon 1¢14 + 2416 c6 A= 5,56 cm?

Kiém tra ham luong cét thép : ﬂ:b’*h «100%

> 53‘; «100%=0,7% >z =0,05 (Két luan thép chon hop 1y)

c. Tinh toan cdt thép chiu mémen duong giita nhip .
Momen 16n nhat tai diém giita nhip phan tir : M = 14,948 KN.m , Q= 17,43
KN
- Tinh toan cot thép vai tiét dién chit T ¢o6 canh thugc vung nén véi h; =10
(cm)
s, : 1a 0 vuon cua sai canh
Ta chon s, thoa man diéu kién:
+ ¢ < 1/2Bg = 1/2.(480 - 22) = 229cm
+ ¢ < 1/6l,, = 360/6 = 60 cm
+¢<9.h; =9.10=90cm

— Chon s, =60 cm — b; =2.60 + 22 = 142 cm.



- Giathiéta=4cm—> hy=40-4 =36 cm.
Tinh M¢ = Ry.b; b, .(ho - 0,5.h; ) = 115.142. 10.(36 - 0,5.10)

= 5062300 (daN.cm) =506,23 KN.m >M__ =14,948 (KN.m)

— Truyc trung hoa di qua canh.

M 14,498x10*

Oy = = =0,006
" Rbh 115.142.36°
¢=0,5(1+1-2¢, )=0,996
4
A= 14,498x10 _ 144 cm?
2800.0,996.36
Chon 2414 ¢6 A, = 3,08 cm®
A 3,08

Kiém tra ham luong cbt thép: u= or

o

x100% = ——>_»100% = 0,388% > 1. = 0,05
22.36

Vay thép chon nhu trén la thod man :

7).2016 (D-2/6_191¢ )
#Qo oo
(@] (@]
1) #85200 = 285150 =
O 2®W4@ §§ O 2@%@ N% =
25 170 95 317045
220 220
MC:20-20 MC:19-19

Viéc tinh toan cac phﬁn tir dAm con lai duge thuc hién béng cach lap bang trong
EXCEL xem phan phu luc
5.2.1.4. Tinh toan cét dai cho dam
Pé giam nhe khdi lugng tinh toan va tién lgi trong thi cong, ta tinh toan va b tri
c6t dai nhu nhau cho nhitng dam co tiét dién nhu nhau, str dung luc cat 16n nhat dé
tinh toan va bé tri nhu vay cac dam c6 luc cat nho hon ludn thoa man .Tir bang to
hop luc cat ta thy tai mat cat I-1 caa phan tir dam B17 tang 4 ¢6 Q,,, =58,329KN =



5832,9 daN , R, =11,5MPa =115daN /cm?, k, = 0,35 V&1 beetoong mac dudi 400 ,
k =0,6 dbi voi dam .

-Kiém tra diéu kién khéng ché 1: Q <k R hb=0,35.115.36.22 = 31878daN

Luc cat thoa man diéu kién 1 dam bao bé tdng khdng bi phé hoai trén tiét dién
nghiéng theo ung suat chinh :

-Kiém tra diéu kién 2 : Q <0,6k,R,b.h, =0,6.9.22.36 = 4276,8daN (khong thoa man)
nén ta phai tinh toan cét thép chiu luc cit . Bé chiu luc cat dam chi dung cét dai
QZ
8h.R,b
cot dai ¢8, f, =0,503cm? , $6 nhanh dai n = 2 ta c6 khoang céch gitra cac cét dai lay

bing min trong 3 gia tri sau :

khéng dung cdt xién , luc cat cot dai phai chiu la: q, = . chon duong kinh

2 2
+ s, =R, nf,.2R0M 1750050389223 146 oy
5832,9
. .h 400 .
+ s, :mln(§,150mm)=(7,150mm) =150mm ( khi h <450mm )
2 2
. _L5R,bN 1592236° oo oo
Q 5832,9

Trén céc doan con lai caa nhip dam khi h > 300 mm
3.400

+ s, < min(BT:] ,500mm) = min( ,500mm) = 300mm
Gia tri khoang céch cét dai bé tri : S = min((s,, S, S,

Két luan dung cét dai ¢8, b tr day S = 150 mm & 2 diu dim trong doan %L ,

khoang giita dam b tri theo ciu tao S =200 mm .



CHUONG 6 : TINH TOAN COT THEP SAN TANG DPIEN HINH
A.S6 liéu tinh toan
- Bé tong cap d6 bén B20 c6 cuong do tinh toan R, = 11,5 MPa
- Cot thép Al c6 R, =R, =225 MPa
6.1.Tinh san S1 ¢6 kich thudc 16n nhat : 6x3,6 (M)
|

- Ta xét ti s6 5 :3—66 =1,67 < 2 ¢6 ban k& bén canh 1am viéc 2 phuong
1

- X4c dinh nhip tinh toan : Nhip tinh toan theo phuong canh ngan
|, =3,6-0,22=3,38 (M)
Nhip tinh toan theo phuong canh dai
|, =6-0,22=5,78 (M)

- Tai trong tinh to4n:Gom tinh tai va hoat tai

q.= 4,37 +2,4=6,77 (KN/m?)

6.1.1.Xac dinh noi luc

- Tinh toan theo so dd khép déo

Mb 1
7
Mb 1 I
M1 aq
Mb2 M2 Ive -
— e 121 o =
7 Mb 1
5/80
Mb2 /‘ Mb2

M2



- Taco so d moémen:

gx It21 X (3|t2 -
12

Co r:'t—zzﬁzml
l, 3,38

) = (2M, + My, + M) xl, +(2M, + My, +My;) x1, (1)

Theo huéng dan cua bang 6.2 (trang 46 sach san BTCT toan khdi cua tac gia
GS.TS.NGUYEN DINH CONG : chon ¢ = 0,445, A1 =B1=1,A2=B2=
0,645

Co Mu _g M

v »%=0,645 thay vio phuong trinh (1) dé giai bai toan
1 1

2 _
6.77x3,38 x(3x5.78-3.38) _ ,\1 1 4
12

1) x5,78+(2x0,445M, +0,645M, +0,645M,) x 3,38

Giai ra dugc M, = 2,951 (KN.m) , M, =1,312 (KN.m)
M, =2,951 (KN.m), M, =1,9 (KN.m)
6.1.2.Tinh toan cot thép
6.1.2a.Tinh cdt thép chiu mdmen am
- Phuong canh ngan M, = 2,951 (KN.m) = 2951x10° (N.mm) , chon I5p bao vé
a=2(cm),coh,=h-2=8 (cm)

3
o = M __ 2951x10 : 0,04
R,xbxh 11,5x1000x80

Trabang c6 £=0.041 < & =0,645 , tra bang c6 ¢ = 0,995

3
A - M _ 2951x10 ~162.3 (mmz)
R.xxh,  225x0,995x80
1h=—2 x100=—023 100-0,2%
bxh, 1000x 80



Chon cbt thép c6 duong kinh 6mm ,c6 A, = 28,3 mm?,vay khoang cach giita cac
1000x 28,3
162,3
- Phuong canh dai M,,= 1,9 (KN.m) = 1900x10°* (N.mm) , chon I6p bao vé a = 2

(cm),co6h,=10-2=8(cm)

l6p cotthép 1a: S = =210 (mm), chon ¢6a200( mm)

3
o = M __ 1900x10 - 0,02
R,xbxh 11,5x1000x80

Tra bang ¢ £=0,025 < & =0,645
Tra bang c6 ¢ =0,9875

3
R,x¢'xh, 225x0,9875x80

1wh=—2 x100=2989 100- 0,133%
bxh, 1000x80

Chon ¢t thép c6 duong kinh 6 mm , A =28,3mm?, khoang céch gita cac cot
thép la :
g :lOOOx 28,3

106,89 =264 (mm) , chon ¢6a200 (mm)

6.1.2.b.Tinh cét thép chiu momen duong
- Phuwong canh ngan M, = 2,951 (KN.m) = 2951x10° (N.mm) , chon 16p bao vé a
=2(cm),h, =10-2=8(cm)

3
a, = M - 2951x10 : 0,04
R, xbxh 11,5x1000x80

Trabang c6 £=0,041 < &,=0,645 , tra bang co ¢ = 0,995

M 2951x10°
" R x¢xh,  225x0,995x80

A =162,3 (mm?)

ﬂ%:bihxloozml::'i 5x100-02 %
X N X




Chon cét thép c6 duong kinh 6 mm ,c6 A, = 28,3 mm? ,vay khoang céch giira cac
1000x 28,3
162,3
- Phuong canh dai M, = 1,312 (KN.m) = 1312x10° (N.mm) , chon Iép bao vé a

=2(cm),h,=10-2=8(cm)

l6p cotthép 1a: S = =210 (mm), chon ¢6a200( mm)

3
o = M __ 131210 : 0,017
R,xbxh 11,5x1000x80

Trabang cd £=0,017 < & =0,645 , tra bang c6 ¢ =0,9915

M 1312x10°
R, x¢xh,  225x0,9915x80

A =73,51 (mm?)

A 100=—">%1 100-0,09%
bxh, 100080

1% =

Chon cét thép c6 dudng kinh 6 mm ,c6 A, = 28,3 mm? ,vay khoang céch giira cac

1000x 28,3

l6p cotthép la: S = =384,9 (mm), chon ¢6a200( mm)

6.2.Tinh san S2 c¢6 kich thudc :3x3,6(m)

l, 3,6

- Ta xét ti s6 |—2 ==-=12 < 2 ¢6 ban 1a ban ké bén canh 1am viéc theo 2 phuong
1

- X4ac dinh nhip tinh toan : Nhip tinh toan theo phuong canh ngan
l,=3-0,22=2,78 (M)
Nhip tinh toan theo phuong canh dai: 1, =3,6-0,22=3,38 (M)

- Tai trong tinh toan bao gom tinh tai va hoat tai
g, =1,38+3,6=4,98 (KN/m?)

6.2.1.Xac dinh noi luc
- Tinh to4n ban san theo so d6 khép déo



7 Mb1

Mb1 i

M1

80

Mb2 M2

Mb1

80

Mb2 ’\ /‘ Mb2

M2

- Ta c¢6 so dd mémen:

gx It21 x (3, -
12
| 3,38

22101
l, 2,78

) =(2M, + My + M) xl, +(2M, + My, +My,) x1, (1)
Co r=

Theo huéng dan cua bang 6.2 (trang 46 sach san BTCT toan khéi cua tac gia
GS.TS.NGUYEN DPINH CONG : chon ¢ = 0,839, A1=B1=1,295, A2=B2 =
0.99

Mbl sz

Co “=1295, ~22.=0,99 thay vao phuong trinh (T) dé giai bai toan
1 1

2 —
4,98x2,78"x(3x3,38-2.78) _ ;11 .1 y95m.

> +1,925M,) x3,38+(2x0,839M, +0,99M, +0,99M,) x 2,78

Gii ra duoc M, = 0,919 (KN.m) , M, = 0,77 (KN.m)
M, =119 (KN.m), M, =0,9(KN.m)
6.2.2.Tinh toan cbt thép
6.2.2a.Tinh cdt thép chiu mdmen am

- Phuong canh ngan M,,= 1,19 (KN.m) = 1190x10° (N.mm) , chon 16p bao vé a
=2(cm),cédh,=h -2=10 (cm)



3
o = M - 1190x10 : 0,016
R,xbxh 11,5x1000x80

Trabang c6 £=0.02 < & =0,645 , trabang c6 ¢=0,99

M 1190x10°

A= = =66,78 (mm?)
R x¢xh,  225x0,99x80

o= 100=—%7"8 100-0,08%
bxh, 1000x 80

Chon cbt thép co duong kinh 6mm ,c6 A, = 28,3 mm?,vay khoang cach giita cac
1000 28,3
66,78
- Phuong canh dai M,,= 0,9 (KN.m) = 900x10° (N.mm) , chon Iép bao vé a = 2

(cm),coh,=10-2=8(cm)

l6p cotthép la: S = =423 (mm), chon ¢6a200 ( mm)

3
R,xbxh 11,5x1000x80

Trabang c6 £=0,012 < & =0,645
Tra bang c6 ¢ =0,994

M 900x10°®

A = = =50,3 (mm?)
R.x¢xh,  225x0,994x80

W= 100= 223 100 0,06%
bxh, 1000x80

Chon cét thép c6 duong kinh 6mm , A =283mm? khoang cach giira cac cot
thép la :
g 1000x28,3 g5 (mm) , chon ¢6a200 (mm)

6.2.2b.Tinh cbt thép chiu mémen duong
- Phuong canh ngan M, = 0,919 (KN.m) = 919x10° (N.mm) , chon 16p bao vé a
=2(cm),h, =10-2=8(cm)
M 919x10°

a, = == > =0,012
R,xbxh 11,5x1000x80




Trabang c6 £=0,012 < &, =0,645 , tra bang c6 ¢ =0,994

3
A = M __919x10 _51,36 (mm?)
R, x&xh, 225x0,994x80
=25 x100=—2%_100-0,064%

bxh, . 1000x80

Chon cbt thép c6 duong kinh 6mm ,c6 A, = 28,3 mm? ,vay khoang cach giita cac
1000x 28,3
51,36
- Phuong canh dai M, = 0,77 (KN.m) = 770x10* (N.mm) , chon I6p bao vé a =2

(cm),h,=12-2=10(cm)

l6p ctthép 1a: S = =551 (mm) , chon ¢#6a200( mm)

3
o = M - 770x10 : 0,01
R, xbxh 11,5x1000x80

Trabang cé £=0,01< & =0,645 , tra bang c6 ¢ = 0,995

3
Ao M 7190 )69 (mm?)
R.xxh,  225x0,995x80
wh=—2 10022299 100-0,05%
bxh, 100080

Chon cbt thép c6 duong kinh 6mm ,c6 A, = 28,3 mm?,vay khoang cach giita cac

1000x 28,3

l6p cotthép la: S = =658 (mm) , chon ¢6a200 ( mm)

6.3.Tinh toan 6 san vé sinh (S3)
6.3.1.So do tinh toan
Tinh toan theo so d6 dan hoi bon canh cua ban 1 ngam

l, 3,6

Xét i s6 : =18" 2 tinh toan ban lam viéc 2 phuong

2
I1
6.3.2.Xac dinh tai trong tinh toan
Tai trong tinh todn tac dung nén san
0,.=25%0,12x1,1+1,62 =4,92 (KN/m?)

p.=24 (KN/m?)



Theo cdng thire trang 109 s6 tay thuc hanh két cAu cong trinh :
P=(g+p).Lxl,= (4,92 + 2,4)x1.8x3,6 = 47,43 (KN)
Tra bang 1-19 s6 tay thuc hanh két ciu cong trinh ta dugc cac hé s6
m,= 0,0183, m,,=0,0046 , k, =0,0392 , k,, = 0,0098
Momen theo giita nhip theo phwong canh ngan 13 :
M, =m, xp = 0,0183x47,43 = 0,867 (KN.m)
Momen theo gitra nhip theo phuong canh dai la :
M, = my,x p=0,0046x47,43=0,218 (KN.m)
M6men theo trén géi theo phuong canh ngan bang :
M, =ky, x p=0,0392x47,43 =1,859 (KN.m)
M6men theo trén géi theo phuong canh dai bang :
M, =k, x p=0,0098x47,43 = 0,464 (KN.m)
6.3.3.Tinh toan cot thép :
6.3.3.1.Tinh cot thép chiu momen duong
Chon chiéu day 16p bé tong bao vé a=2cm, cd h-h, =8 cm
- Theo phuong canh ngan

M,  768x10°

Uy = 2 = 2 =0,01
R, xbxh? ~ 11,5x1000x80

Trabang c6 £=0,01, vay c6 ¢ =0,995

M 768x10°
R, xbxh, ~ 225x0,995x80

A

X

A = =42,88 (mm?)

1 = x100=0,05 = ... chon thép theo cau tao

0

Chon thép gemmco A =28,3 mm?, vy khoang cach giira cac 16p cét thép 1a S =

1000x 28,3 _660 mm
42,88

Chon thép #6200mm



- Theo phuong canh dai
M,  218x10°

oy = - _-0,002
R,xbxh 11,5x1000x80
Trabang cd £=0,02,¢0 £=0,99
3

R.xCxh, 225x0,99%80
C6 1, <, chon thép theo cau tao g6a200mm

6.3.3.2.Tinh cét thép chiu mdmen am

- Theo phuong canh ngan

M 3
o - . 1859x10 : ~0.02
R, xbxh; 11,5x1000x80

Trabang c6 £= 0,02, vay c6 £ =0,99

M 1859x10°

= =104,32 (mm?)
R xbxh, 225x0,99x80

A =

1= A x100=0,13 chon thép theo ciu tao
xTh
Chon thép gemmco A =28,3 mm?, vy khoang cach giira cac 16p cot thép 1a S =
1000% 28,3
104,32

=271 mm

Chon thép ¢#6200mm
- Theo phuong canh dai
M,  464x10°

a, = == ~=0,0063
R,xbxh 11,5x1000x80
Trabang cé £=0,07 , cO £ =0,965
3
Ao M 464x10° o6 25 (mm?)

R.xCxh,  225x0,965x80
CO 14, < u,, chon thép theo cau tao g6a200mm

Cac 6 san con lai cua ting 7 ¢6 chirc ning twong tu 3 6 san di tinh vi vay ta bd tri
thép cho cac 0 san nay theo 3 6 san da tinh :
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CHUONG 7 : THIET KE CAU THANG BOQ
7.1 .CAC SO LIEU DUNG THIET KE :

Dung béténg cbt thép da 1x2 cap do bén B20 : R, = 11,5 MPa ; Ry = 0,9 MPa
thép dai va thép san nhom Al : Ry =225 MPa
Trong dam All : R, = 280 MPa

Bac thang xay gach, trén mat trat ¢a Granito mai nhan day 1,5cm, lan can bang sat,

tay vin go.
Thang ¢ tang dién hinh (Thang A) cau tao hai vé gidng nhau , mdi vé c6 10 bac véi
kich thu6c bac 150x240 .

7.2 . TINH TOAN BAN THANG:

7.2.1. Xac dinh tai trong tac dung va so do tinh toan

q'= g.cos=a

AN PN P A R PP A
e

| 1200 |

Gac nghiéng caa ban thang so vai phuong ngang la:

tgo = 1650 _ 0,687. Vay o = 34°48 = cos o =0,82
2400

Canh dai (theo phuong nghiéng) cua ban thang la : L, = /2,4 +1,65* =2,91 m.
Canh ngén (theo phuong ngang) cua ban thang 1a: L, = 1,2 m.

'I_zz%> 2 = Ban lam viéc mot phuong.
1 '

Chiéu day ban xac dinh theo cdng thic : h, =% trong do

m =(30+35) , chon m =30



D =(0,8+1,4), phu thudc vao tai trong chon D=1,4

1,4 %1200

Vay h, = =56 (mm) , chon h, =80 (mm)

Cau thang c6 ban chiu luc mot phuong, dé tinh toan ta cat ban ra mot dai ¢ bé
rong 1m theo phuong chiu luc caa ban thang dé tinh .
Qui d6i bac thang vé dang tai phan bb déu

o Tinh tai

-Quy déi tdi treng cia cac lép ra tdi trong twong dwong phan bé déu theo

chiéu dai bdn thang :

’ N 1
+Lopdaopdayl1,5cm: hy=12x(15+24)x—————=1,65 (cm
~ 7z \ 1
+Lop vira ot day 1,5 cm : h, =1,5(15+24) x ————= 1,65 (cm
P g 2 Fisr e oo em
+Bac xay gach : h, = (15x 24) x L =6,36 (cm)
24157 + 247
+Ban thang day 8 cm : h, =8 (cm)
+Lop viratratday 1,5¢cm : h, =15 (cm
Lop chiéu day y(KN/m®) | Hé sb vuot tai | Tai trong tinh todn
(cm) n (KN/m?)
b4 bp 0,0165 20 1,1 0,363
Vira 16t 0,0165 18 1,3 0,386
Gach 0,0636 15 1,1 1
Ban thang 0,08 25 1,1 2,2




Via trat 0,015 18 1,3 0,351

Téng tinh tai tinh toan g 4,3

* Hogt téi p=3x1,2 =3,6 (KN/m?).
+Tng tai trong tac dung Ién ban thang 14 :
q=g+p=4,3 + 3,6 = 7,9 (KN/m.
+Tai trong tac dung Ién ban theo phuong vudng goc ban :
q’ =q.cosa = 7,9x 0,82 = 6,478 (KN/m?).
7.2.2. Tinh toan ndi luc.

+ Ban thang tinh toan theo so' @6 dan hdi “tra so tay thwc hanh két cau coéng

trinh trang 9ta co :

Me-dl

8 9 2
I\/lnax—1 §8q|

M

1200 |

Mdmen l6n nhit & tai x= 0,625 1,

9  9x6,478x(0,625x1,2)°
28 128

M ax = q|2><1 = 0,256 (KN.m)

M6émen am ¢ gdi

M= %qul2 = %x6,478x1,22 _ 1,166 (KN.m)

7.2.3. Tinh cét thép ban thang.

Kich thudc tiét dién tinh toan :1000x80 mm.



Chon 16p bao vé ctthépa=2cm=hy=h-a=6cm.
Tir gi4 tri mémen trén xéac dinh ct thép gitra nhip theo cac cong thic sau :

3
ay=— M _ 2040 40606 <0,645
R, xbxh 11,5x1000x 60

& =0,5+,1-2xa, =0,5(1+1-2x0,006) = 0,996

Dién tich c6t thép can ¢ trong 1m chiéu dai ban cau thang 1a :

3
A M 26100 4455 mme)
R xCxh — 225x0,996 60

Kiém tra ham lugng :  p% = A q00-_ 1908
bxh 1000x 60

0

%100=0,03 < pin = 0,05

Dé phl hop véi diéu kién 1am viéc thuc té cta ban thang chon ¢6 a200 . Thép

doc ban dat theo cau tao ¢6 a250
Xac dinh cét thép ¢ goi

R 1166x10°
" R,xbxh? 11,5x1000x 60

¢ =0,5(1+1-2a, =0,5(1++/1-2x0,028) = 0,985

Dién tich cbt thép :

=0,028 <0,645

1166x10°

= =87,68 (mm?
A 225%0,985x 60 ( )
s =088 100-0,146%

1000x 60

Bé tri ¢6a200 cO dién tich A =141 (mm?)
C6t thép am doc ban thang dit theo cAu tao ¢6a250

7.3. TINH SAN CHIEU NGHI:




7.3.1. Xac dinh tai trong tac dung :
Ban san chiéu nghi c6 kich thwéc 1,2x3,6

Ty sb f> 2 tinh theo ban loai dam
Lop chiéu day 7(KN /m®) Heé sb vuot tai Tai trong tinh toan
(cm) n (KN/m?)
b4 bp 0,015 20 1,1 0,33
Vira 16t 0,015 18 1,3 0,351
Ban thang 0,08 25 1,1 0,22
Vira trat 0,015 18 1,3 0,351
Téng tinh tai tinh toan g 1,252

Hoat tai phan bd déu trén ban chiéu nghi :
p, =3x1,2=3,6 (KN/m?)
Tong tai trong phan bo la :
q= p+9=1,252+3,6=4,852 (KN/m?.
7.3.2 . Tinh toan ndi luc :

Cit 1 dai ban c6 bé réng 1m song song véi phwong canh ngian , coi mhw 1
dam dé tinh toan .




Pé thién vé an toan ta quan niém nhw sau :

Pé x&c dinh mémen dwong thi coi dai ban 1a 1 dam don gian ké nén 2 goi tua
Pé x&c dinh mémen am thi coi dai ban 14 1 dAm don gian dwgc ngam 2 dau
M6men Ién nhét & gitta nhip

Miax = %quz :%x4,852x1,22 0,873 (KN.m) .

Mémen & gbi :

= iquz _ 1 4.850%12% 0,582 (KN.m)
12 12

7.3.3. Tinh cét thép cho ban :
Chon chiéu day 16p bétdng bao vé a =2 cm ,c6 h, = 6 (cm)
Cét thép & gitra nhip :

M 873x10°

max

o, = =
R, xbxh? 11,5x1000x 60°

¢ =0,5+1-2a, =0,5(++/1-2x0,02 = 0,989

M 873x10°

Dién tich cét thép : A = -
R, x¢xh, — 225x0,989% 60

=65,38 (mm?)

Kiém tra : Msz‘h x100 =0,1%

x Ty

Pé phl hop véi diéu kién 1am viéc thuc té cua san chiéu nghi chon ¢6 a200 , cbt

thép doc dit theo cAu tao ¢6 a250

X e 3
Cétthép 6 gbi - o =— =820 4
R,xbxh 11,5x1000x 60

C0O : £ =0,995



M 582x10°

= =43,32 (mm?)
R x¢xh, — 225x0,995x 60

Dién tich cét thép : A =

Kidmtra: 4 =2 100= 232 _100-0,07
bxh, 1000x 60

B4 tri ¢6a200 ,cot thép doc dat theo cu tao g6a250
7.4.Tinh toan cbn thang :

7.4.1.Xac dinh tai trong

Nhip tinh toan caa dam : I, =+/1,65° +2,4? = 2,91 (m)

chon tiét dién con thang 1a 10x30 (cm) , ta tinh dugc trong luong ban than cbn

thang la:

-Tai trong l6p vira trat : g, =1,3x0,015x18x(0,1+0,3x 2) =0,245 (KN/m)
-Tai trong tay vin : g, =1,1x0,5=0,55 (KN/m)

-Trong luong ban than : g,, =1,1x0,1x0,3x 25 =0,825 (KN/m)

-Tai trong do ban thang truyén xuéng : g, :%xl,Zx 7,9=4,74 (KN/m)

-Téng tai trong tac dung nén cbn thang :



3" q=0,245 + 0,55 + 0,824 + 4,74 =6,36 (KN/m)
-Phan tai trong tac dung vuéng goc véi con thang :

q =) gxcosa =6,36x0,82=5,21 (KN/m)
7.4.2.X4ac dinh noi luc
MoOmen tai gitra nhip :

_q175,21x2,91

Mmax
8

=1,89 (KN.m)

Lyc cat 1on nhat tai goi

Q=21 = 2229758 (KN)

7.4.3.Tinh toan cbt thép

-Tinh toan cét thép doc :

Bé tong cap do bén B20 ,c6 R, =11,5 MPa

Cot thép nhom All c6 R, =280 MPa

Chon chiéu day 16p bétdng bao vé a=2,5 (cm), ¢6 h, =27,5 (cm)
+Tinh cét thép gitta nhip :

by M 1890x10°
" R,xbxh? 11,5x100x 275

Suyra: ¢=0,50+.1-2a_)=0501+1-2x0,02)=0,99

, 3
Dién tich cétthép: A =— M ___189010" 5/ g (mm?)
R, x&'xh, 280x0,99x275

=0,02<0,645

chon 1414 , cbt gia lay 1414
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Ham luong cot thép thuc té : 1 =
PG COLTEP TUC 1C - 44 = 00 27

z x100=0,56%

+Tinh toan cét dai
Kiém tra diéu kién khéng ché dé bé tong khong bi pha hoai trén tiét dién nghiéng
Q<k,xR, xbxh, ,trong d6 k, =0,35
Taco Q = 7,58x10°<0,35x11,5x100x 275 = 110687
Bé tong khdng bi pha hoai theo ng suat nén chinh
Kiém tra xem c6 phai tinh toan cét dai khong :
Q <k, xR, xbxh, , trong d6 k, =0,6 ddi véi dam
Taco Q,, =7,58x10° <0,6x0,9x100x 275 = 14850
Vay khong phai tinh toan ct dai ma bé tri theo cau tao
Tai gbi dit thép ¢6a150 |, tai vi tri gitra nhip dit thép ¢6a200
7.5.Tinh toan dam chiéu nghi
7.5.1.So d6 tinh toan va xac dinh tai trong

-So d6 tinh toan la dam don gian lién két khép 2 dau .Dam chiu lyc phan bé do
trong legng ban than dam , ban chiéu nghi ,chiu lyc tap trung do cbn thang 2 bén

truyén vao :

p= 9,25KN
q= 4,84KN.m
JIL LI L] i5%)ol iiiiiiﬁv
P ‘ " 3000°

-Tai trong tinh toan:

Trong luogng ban than dam 20x30 (cm) , va 16p vira trat day 1,5 (cm)



g, =11x 25%0,2x0,3+(0,2+0,3x2)x0,015%x1,3x18=1,93 (KN/m)
Tai trong ban chiéu nghi truyén vao theo hinh chit nhat ;

0. :%xl,2><4,852=2,91

Tai tap trung do con thang 2 bén truyén vao

P = glx_ = 2222252_9,25 (KN)

Tong tai trong phan bé tac dung nén dam :
q=1,93 +2,91 = 4,84 (KN/m)

7.5.2.X4ac dinh noi luc

-Luyc cat tai goi

2x9,25+4,84%x3,6
Qg = p1= 2

=17,962 (KN)

-M6men duong 16n nhat ¢ gitra nhip :

2
M :17,962x1,8_4,84x%_9,25:0,87 (KN.m)

7.5.3.Tinh toan ct thép :
Chon chiéu day 16p bé tong baové a=3 (cm ), c6 h, =27 (cm)

3
o = M __ 870x10 0,005
R, xbxh; 11,5x200x270

¢ =0,5(+1-2a_) =0,5(1+/1—2x0,005) = 0,975

Dién tich cot thép :

M 870x10°

= =11,8 (mm?)
R, x ¢ xh, 280x0,975x 270

A




Chon thép theo ciu tao 2414 & ca nhip va goi

7.5.4.Tinh toan cét dai

Kiém tra diéu kién phé hoai trén tiét dién nghiéng theo @ng suat nén chinh :
Q =17,962x10% < 0,35x11,5x 200 x 270 = 217350

Bé tong khdng bi pha hoai theo ng suat nén chinh

Kiém tra xem c6 phai tinh toan cét dai khong :
Q =17,962x10% < 0,6x0,9x 200 x 270 = 19440

Khong phai tinh toan cét dai ma bé tri theo cau tao :

Cot dai ¢ gdi bd tri dai g6a150 , cot dai & nhip bd tri dai ¢6a200

7.6.Tinh toan dam chiéu téi :

7.6.1.So d6 tinh toan va xac dinh tai trong

-So d6 tinh toan la dam don gian lién két khop 2 dau .Dam chiu lyc phan bé do
trong luong ban than dam , ban chiéu t&i ,chiu luc tap trung do cén thang 2 bén

truyén vao :

p= 9,25KN

q= 11,685KN.m

JIITILILT Ls%oi VR
P " 3000° YF

| |
-Tai trong tinh toan:
Trong lugng ban than dam 22x30 (cm) , va I6p vira trat day 1,5 (cm)

0, =11x25x0,22x0,3+(0,22+0,3x2)x0,015x1,3x18 =2,1 (KN/m)

Tai trong ban chiéu t6i truyén vao theo hinh tam giéc 1 phia;



O :gx(3,6+4,92)x3,6x%=9,585(KN/m)

Tai tap trung do con thang 2 bén truyén vao

1 6,36x201

P=ql
q><2

~9,25 (KN)

Téng tai trong phan bd tac dung nén dam :
q=2,1+9,585 = 11,685 (KN/m)
7.6.2.X4ac dinh noi luc

-Lyc cat tai goi

_ 2x9,25+11,685x3,6
2

Q, =P, =30,28 (KN)

-M6men duong 16n nhat ¢ gitra nhip :

2
M =30,28x18-11 685x%_9, 25-26,32 (KN.m)

7.6.3.Tinh toan ct thép :
Chon chiéu day 16p bé tong baovéa=3 (cm ), c6 h, =27 (cm)

3
o = M - 2632x10 : 0,014
R,xbxh 11,5x220x270

¢ =0,5(1+1-2a_) =0,5(1+1-2x0,014) = 0,992

Dién tich cbt thép :

M 2632x10°
R, x¢'xh, 280x0,992x 270

A =35,09 (mm?)

Chon thép theo ciu tao 2¢14 & ca nhip va goi

7.6.4.Tinh toan cdt dai



Kiém tra diéu kién phé hoai trén tiét dién nghiéng theo wng suat nén chinh :
Q =30,28x10° <0,35x11,5x 220 x 270 = 239085

Bé tong khdng bi pha hoai theo g suat nén chinh

Kiém tra xem c6 phai tinh toan cét dai khong :
Q =30,28x10° <0,6x0,9x220x270 = 32076

Khong phai tinh toan cét dai ma bo tri theo cau tao :

C6t dai ¢ gbi bd tri dai ¢6a150 , cdt dai & nhip bd tri dai $6a200



CHUWONG 8: THIET KE NEN VA MONG

8.1. PIEU KIEN DIA CHAT CONG TRINH.

8.1.1. Pic diém nén dia chat cong trinh.

Theo “Béo céo két qua khao sat dia chat cong trinh : TRU SO LAM VIEC
CONG TY CONG TRINH GIAO THONG PUONG THUY giai doan phuc vu
thiét ké thi cong .

Khu dat xay dyng tuong d6i bang phang, cao do trung binh ciia mat dat +
9,3m dugc khao sat bang phuong phap khoan, xuyén tinh. Tir trén xudng gom cac

16p dat chiéu day it thay do6i trong mit bang :
+Lép 1 : Pét lap, day trung binh : 1,1 m.
+ Lép 2 : Sét pha, day trung binh : 6,9 m.
+ Lép 3 : Cét pha, day trung binh : 5,5

+L6p 4 : Cat hat trung chiéu day chua két thic trong pham vi hd khoan sau
25,5 m.

Muc nudc ngam gip ¢ do sau trung binh -5,8 m so v&i mit dat.

Bang chi ti€u co hoc, vat ly cac 16p dat

TT | Tenlopdit | O ; o | W W We K -
KN/m® | KN/m?| (%) | (%) | (%) kPa| kPa | kPa
1 Dit lap 15 - - - - - - - -
2 | Sétpha 19 26,6 | 31 | 35 | 27 | 18| 18 | 1080 | 10200
3 | Catpha 205 | 266 |18 | 21 | 15 | 22| 20 |10900| 9500
4 | Cathattrung | 195 | 266 |20 | - | - |37| - |9600 | 34000




8.1.2. DPANH GIA PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRINH.

+ Lop 1 : Pat 1ap, day trung binh 1,1 m, dat yéu.
+ Ldp 2 : Sét pha, day trung binh 6,9 m. ¢6 d sét :

| _W-W, 31-27
W, -W, 35-27

Ta thdy 0,25 <1, <0,5 D4t & trang thai déo cing c6 mé dun bién dang E = 10200
kPa 1a dét trung binh.

o_7:(L+00W) . _ 266(1+001x3))

-1=0,834
4 19

_Vs— V. _266-10

= =91 (KN/m?).
l+e 1+0,834

yﬁn

+ L&p 3 : Cét pha , chiéu day trung binh 5,5 m. c6 d0 sét :

[ oW-w, 18-15
“w, -w, 21-15

Ta thay 0< I, <1 P4t ¢ trang thai déo cing c6 md dun bién dang
E = 9500kPa 13 dt trung binh.

o /sAT00W) . 26,6(1+0,01x18)

-1=0,53
4 20,5

_Vs—Va _266-10

= =1085 (KN/m?).
l+e 1+0,53

7ﬁn

+ L6p 4 : Cat hat trung, chiéu day chua két thuc trong pham vi hd khoan sau
25,5m.



oo VsA+00MW) . 266(1+0,01x20)

-1=0,63
14 195

0,6 <e <0,75, cat chit vira, E = 34000, dat tét.

Vs—7V, 266-10

=1018 (KN/m®).
l+e 1+0,63

Van =

8.1.3. CHON PHUONG AN NEN MONG:

a) Phuwong 4n méng nong.

Vi tai trong truyén xudng chan cot kha 16n (N=2103,47KN) , dbi vai 16p dat 1ap
c¢6 chiéu day trung binh 1,1 m kha nang chiu luc va diéu kién bién dang khoéng
thod man. Lop dat tha hai ¢ trang thai déo nhao, lai co chiéu day khong 16n nén
khong thé 1am nén, vi khong thoa man diéu kién bién dang. Vi day 13 cong trinh cao
tang doi hoi c6 16p nén c¢6 d6 6n dinh cao. Vay véi phuong an moéng nong khong 1a
giai phap t6i wu dé 1am moéng cho cong trinh nay.

b) Phuong an mong coc.(coc ép)
-Pay 1a phuong an phd bién ¢ nudc ta cho nén thiét bi thi cong cling c6 san.
-Uu diém : +Thi cong ém khong gay chan dong céc cong trinh xung quanh, thich
hop cho viéc thi cong trong thanh phd.
+Chiu tai trong kha 16n ,dam bao do 6n dinh cong trinh, c6 thé ha sau
xubng 16p dat thir nam 13 16p cat hat trung & trang thai chat vira twong doi tot dé
1am nén cho cong trinh.
+Gia thanh ré hon coc nhdi.
+An toan trong thi cong
-Nhuoc diém : +Bi han ché vé kich thudc va ste chiu tai coc (<coc nhdi)
+Trong mot sb trudng hop khi gip dat nén tbt thi rat kho ép coc
qua dé dua dén do sau thiét ké
+D3 tin cay ,tinh kiém tra chua cao (Méi ndi coc nhiéu co thé lam
giam kha nang chiu tai coc)



+C6 thé gdy anh huong d6i véi cong trinh 1an can.

c¢)Phwong 4n coc khoan nhdi.
-Uu diém : +Chiu tai trong 16n
+P¢ 6n dinh cong trinh cao
+Khong gay chan dong va tiéng on
-Nhuogc diém :  +Khi thi cong viée giit thanh hd khoan kho khin
+Gié thanh thi cong khé l6n
+anh hudng téi moi truong.

Coc khoan nhdi thuong dung nhitng cong trinh ¢ tam quan trong 16n. Dbi véi
cong trinh nay khong can sir dung phuong an coc khoan nhdi dé lam méng cho
cong trinh.

*Két luan:

Nhin vao cic phuong an trén va diéu kién dia chat thuy van ta thay:Voi tai
trong cong trinh 16n c6 thé str dung phuong an coc ép lam nén méng cho cong
trinh. Coc dugc cam vao 16p dat thir 5 13 16p cat hat trung 1 16p dat twong dbi tot
dé 1am nén cho cong trinh. Giai phap nay vira an toan , hiéu qua va kinh té nhat.
Vay phuong phap moéng coc 1a phuong an tdi wu nhét cho cong trinh.

Tra bang TCXD 45 —78 (Bang 3-5 “Hudng dén do dn nén méng “ 1996 co :
+ Do lan tuyét dbi gidi han : Sgn = 8 cm.
+ Do lan léch twong d6i giéi han : A Sy, = 0,001,

8.2. THIET KE MONG DUOI COT TRUC B4 (M1).

Thiét ké mong coc cho day truc B nha khung BTCT c6 tudng chén. Tiét dién

cot 0,3x0,5 m, cot £ 0,00 & trong nha cao hon phia ngoai nha 0,45 m.

8.2.1. Tai trong tac dung tai chan cot



Noi lyc tinh toan chan cot (dinh mong) ¢ ké thém trong lugng ban than tudng va

giang mong :
N = 2103,47 (KN)
M, = 2,83 (KN.m)
M, =7,41 (KN.m)
Q, =5,37 (KN)
Q,= 1,05 (KN)
Chon dam giang h = 60 cm, b =30 cm
Trong luong gidng : G; = 0,6x0,3(4,8 + 3,6)x25x1,1 = 41,58 (KN)
Trong luong cla tuong :G, =6,6x0,11x18x1,3=16,98 (KN)
Vay ndi lyc tinh toan & dinh méng ké ca trong luong tuong , giang mong 1a :

No" =2103,8+ 41,58 +16,98= 2162 KN)

8.2.2. Chon coc va dai coc
Cao trinh ngoai nha cao hon ct mat dat khi khao sat 0,5 m.
Chon chiéu cao dai coc hy = 0,9 m, cao trinh day dai -1,9 m.
Chon coc BTCT ché tao sin tiét dién 25x25 cm bé tong cap do bén B20,
thép doc chiu luc 4914 AIL Lién két coc vao dai bang cach pha v& dau coc cho tro
et thép doc ra mot doan 1a 0,50 m, va chon doan coc con nguyén dai 10 cm vao

dai, mili coc cim vao 16p dat 4 mot doan 1,3 m
Téng chiéu dai coc Ic =0,3+6,9+5,5+1,3 =14 m.

N&i tir 2 doan dai 7 m



8.2.3. Xac dinh strc chiu tii cta coc
a. Theo vat liéu lam coc.
Py = ¢0.(Rp.Fy + Ry.Fy).
P, = 1x( 11000x0,25x0,25+ 280000x8,04x10™) = 912,62 KN.
b. Theo két qud xuyén tinh.
P’ = Puii + Pxg
Pmii = Op x F — strc can pha hoai cua dat & miii coc.

0p = Kxq : sttc can pha hoai cua dat ¢ chan coc.

n
Pyq = u.> q.h; - stc can pha hoai cuia dat & toan bg thanh coc
i1

qci
o

Osi = =< : Lyc can thanh don vi ctia coc & 16p dat thir i co chiéu day h;

1

¢

Céc hé s6 a; , K dugc tra trong bang 6-10 sach “Hwéng din do dn nén méng
1996

+ Lop dat sét pha day trung binh h, = 6,9 m ¢6 .= 1610 KPa, tra bang (6-
10) dugc a, =30 :

1610
= — =53,7KPa
Os2 20

+ Lop dat cat pha day trung binh hy= 5,5 m ¢6 g.= 10900 KPa, tra bang 6-10 dugc
O3 = 150 :

10900
=—"—"—"=7267KPa
Os3 150

+L&p cét hat trung c6 chiéu day chua két thiic trong pham vi ho khoan sau

25,5 m cb q.= 9600 KPa, tra bang 6-10 duoc o, = 180 :



9600
=~ =53,3KPa
Os4 180

+ Strc can phé hoai cua d4t & chan coc :
qp = Kx gc = 0,4x9600 = 3840 KPa
= P’y =0,0625%x3840 + 4x0,25(53,7x6,9 + 72,67x5,5+53,3x1,3)
=240 +839,5 =1079,5KN
Taco P’y =1079,5 KN.
Tai trong cho phép tac dung xudng coc :

P . +P
P, = —mi" x4 _ 5397 KN
23

Py< Py
Vay ta dua P, =539,7 KN vao tinh toan.
8.2.4. Xac dinh s6 lwong coc va bd tri coc cho méng

Ap lyc tinh toan gia dinh tac dung 1én dai do phan luc dau coc gay ra:

539,7
P= (3<|;|))2 ~Fxo2m 220 (KNmM)

Dién tich so b cua dai :

No 2162
p" —y, xhxn 959,46—-20x1,9x1,1

S =2,35 (m?)

X4éc dinh trong lugng cua dai va dat trén dai
Ng" = n.Fgp.h.ys = 1,1x2,35%x1,9%x20 = 98,23(KN)
Luc doc tinh toan xac dinh dén c6t dé dai:

N" = (2162 + 98,23) = 2260 (KN)



Sb luong coc so b tinh theo cong thirc:

_ N® 2260

N = =4,18 ( cocC ).
° p, 5397 (coc)

Mong chiu tai I¢ch tdm nén ta chon 6 coc cho mot moéng M1 1a 6 coc :

250 850 | 850 psd
2200
MONG M1

Vay dién tich dé dai thuc té: F=1,3 x 2,2 = 2,86 (m°)
Trong lugng tinh toan ciia dai va dat trén dai 1a ;
Ng=n.F.hyyp =1,1% 2,86 x 1,9 x 20 = 119,54 KN.
Luyc doc tinh todn x4c dinh tai cot dé dai :
N = (2260 + 119,54) = 2379,54 (KN)
Momen tinh toan tuong mg vai trong tdm dién tich tiét dién cac coc tai dé
dai :
My =My + Qxxh=283+1,05x0,9 = 3,775 (KN.m)
My =M +Q, xh =7,41+5,37x0,9 =12,24 (KN.m)
Luc doc truyén xudng cac coc:

o N" M X X My XY, _2379,54  3,775x0,4  12,24x0,85
mn N, X7 > y? 6 4%0,4? 4x0,85°

c

Praxc = 402,54 KN.
Print = 390,63 KN.



P = 396,58 KN.
Prmin" = 396,58 KN > 0 = Khong can kiém tra diéu kién chong nho.
8.2.5.Tinh toan kiém tra coc
a) Kiém tra coc trong giai doan thi cong:
*Khi van chuyén coc : tai trong phan bd
g=y.F.n
Trong d6: n 1 hé s6 dong, n=1.4
0=25x0.25x0.25x1.4=2,18 KN/m
Goi a la doan tir dau coc dén moéc cau. Chon a sao cho M*=M"
= a=0.2071.=1,45 m
Mpmax = 0.043gx1> = 4,59 KN.m
* Truong hop treo coc 1én gid bua:
Mpmax = 0.086gx1?=9,18 KN.m
* Tinh toan cot thép
Lay M= 9,18 KN.m dé tinh
Lay 16p bao vé clia coc 1a a=3cm = chiéu cao 1am viéc ctia cdt thép la:
hy=25-3=22 cm

A = M 9,18

2
7 0,9xh xR, 0,9x0,22x 280010~

C6t thép chiu luc cta coc 13 4¢ 14. Coc du kha ning chiu tai khi van chuyén, cau

lap véi cach bo tri moc cau cach dau mat 1,45 m.

-Tinh todn cot thép lam moc cau



Momen am tai gé)i M =4,59 KN.m

_ M 4,59
™ 0,9xh xR, 0,9x0,22x2800x1072

—0.827 cm?

Chon 210 c¢6 F,= 1,57 cm?
b) Trong giai doan st dung
Pmintdc >0 = cac coc déu chiu nén.
— Kiém tra Ppg, = Pmaxtdc < [P]
Trong luong tinh todn cua coc:  qe= 25a°1.1.1
25x0.25x0.25x7x1.1= 12KN

Pren= 402 + 12 = 414 KN <[P] =539,7 KN
Vay tét ca cac coc déu du kha nang chiu luc va bd tri nhu trén 13 hop 1y.
8.2.6. Tinh toan dd bén va céu tao coc dai

+Dung bétong da 1x2 cap do bén B20 c6 R, = 11,5 MPa; R, =0,9 MPa

+thép All cO R, = 280 MPa

+Chiéu cao dai coc da chon la 0,9 m. Chiéu cao dai coc duogc xac dinh theo

diéu kién dam thing :

Trong d6 :- P4 1a luc dam thung bang tong phan lyc clia coc nam ngoai

pham vi cua day thap dam thung.
Pa= Py + Po+ Ps+ Pyt Ps+ P = 2x402,54+2x390,63+2x396,58= 2379,5 (KN)
P.q: 12 Iwc chong dam thing

Poa=(0ta(be +Cy)+as(he+C1))NoRx  (Tinh theo gido trinh BTCTII)



bxh, -kich thude tiét dién cot, hoxh.=0.3x0.5 m
h, chiéu cao lam viéc cua dai , hy=0,8 (M)

o1 ,0p l1a cac hé so duoc xac dinh nhu sau:

o= 1,5. [1+(2 )—15/1 e )_
o= 1,5. 1+( ) _15/1 (—) _9,71

P.4=(2.93x(0.3+0.125)+9,71(0.5+0.475))0.8x900
= 7713 (KN)
Vay P=2379,5 < P4= 7713 KN
Chiéu cao dai thoa man diéu kién chéng ddm thung.
* Tinh toan mo6 men va thép dat cho dai coc :
+ MoOmen tuong tng véi mat ngam [ — | :
M =11 (Ps+Pg)

Trong do6 : r; =0. 85—%—0 6 m.

Ps = Pg = Prax = 402,54 (KN).
= M, = 0,6x402,54x2 = 483 (KN.m)
Dién tich c6t thép can thiét cho dai coc 1a:

M, 483
0,9xh, xR, 0.9x0.8x2800x107

A= ~23,96 (cm?)

Chon 10918, F, = 25,54 cm’ cach khoang

a=120 mm.



Do chénh léch: A =3,52%.
+ Momen twong ung voi mat ngam I — 11 :

My =12 (P1+ P, +P3 )
. 0.3
Trong do : 1, = 0.4—7=0.25 m.

Ps = Prax = 402,54 KN.
Py = Prin® = 390,63 KN.
P, = Py," = 396,58 KN
= My, = 0,25%(402,54 + 390,63+396,58) = 297,43 (KN.m)
Dién tich cot thép can thiét cho dai coc 1a :

A = I VY Yo
0,9x0,8x2800x10 0.9x0.8x2800x10

Chon 12 ¢14, F, = 18,48 cm? cach khoang
a =180 mm.
D6 chénh léch : A =1.6%.
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8.2.7. Kiém tra nén méng coc treo theo diéu kién bién dang



D0 lan ctia nén méng coc duoc tinh theo do lun cia nén ctia khéi méng qui

udc co mat cat la abed.

— (Plhl +(P2h2 +"'(Pnhn —

Ta co: =
P h, +h, +...h,
O = 6,9x18+5,5x22+1,3x37 _ 20,95°
6,5+5,5+13
a= %= 503,
4

Chiéu dai cta day khéi qui udc:
Ly =(L-2x0.125) + 2xH’x tgo.
= 2,2 — 20,125+ 2x13,4 x tg5° 23°. = 4,28 m.
Bé rong day khéi qui ude 1a:
By = (B —2X0,125) + 2H' xtger = 3,38 (M)
Chiéu cao khdi moéng qui uée: Hy, = 13,7 +1,6=15,3 m.
* Xac dinh tdi trong tinh todn dudi ddy khoi mong quy wéc(mi coc)
+ Trong lugng cua dat va dai tur day dai tro 1én:
N1 = Ly.Bm.hye = 4,28 x 3,38 x 1,9 x 20 = 549,72 KN.
+ Trong luong khéi dat tir miii coc téi ddy dai:
No=(LmXBm -Fc)lcyi

_D.7ixh  19x6,9+20,5x55+19,5x13

=19,64 KN/m®
=5 6,9+5,5+13

N,=(4,28x3,38-6x0.062)x15,3x19,64
=4235,25 KN



Trong lugng coc :Q, =1,1x6x0,25° x15,3x25 = 157,78 (KN)

tt
Trong do N, = N, _ 2162 =1801,66 (KN)
1,2 12

= Tai trong thing dtng tai day dai :
Ny = No+Ni+No+Qc = 6744,36 KN

+ Momen tuong g véi trong tim day khoi qui wéc theo phwong y
M =M, +Q, xh=283+105x13,4=16,9 (KN.m)
+ Momen tuong g véi trong tim ddy khdi qui udc theo phwong x
MY =M, +Q, xh=7,41+537x13,4=79,36( KN.m)

ap lyc tinh toan tai day khoi méng quy uée:

N M, M,
+ +
F, w, W,

qu y

Pmax,minqu_

W,=BuxLy’ /6= 3,38x4,28%/6= 10,31 m°’

W,=LuxBy’ /6= 4,28x3,38°/6= 8,15 m°

Poaxqu= 475,97 KN/ m* |, P,,= 466,2 KN/ m* | Ppin=456,43 KN/ m*
+ Cuong d¢ tinh toan & day khéi qui udc.

m,.m,

RM = (A-BM-’YII + B-HM-'YII’ + D.C” )

tc
Trong do :

ke = 1 vi cac chi ti€u co cua dat lay theo so0 liu thi nghiém truc ti€p doi voi

dat.
m; = 1,4 do cat hat vira.

m, = 1 do nha khung.



@1 =37° tra bang 3-2 sach huéng din dd an nén va méng ta co:
A=195;B=8,81;D=10,38.
v = 10,18 KN/m®

« _ Yihy +v,hy +.y b
h; +h, +..h,

n

Y

Y = 15><1,1+6,9><19+5,5><20,5+1,3><19,5:19,3 KN/mS.
11+6,9+5,5+13

1,4x1

Vay ta dugc: Ry = "

(1,95 x3,38 x10,18+ 8,81x15,3x19,3 )= 3736 (KN/m?) =
3736 (Kpa)
Théa man diéu kién :
1,2R,, =4483,2Kpa > p,. =475,97 (Kpa)
R,, =3736Kpa > p, =466,2 (Kpa)

Do d6 ta c6 thé tinh toan duoc d6 1un cta nén theo quan niém nén bién dang tuyén
tinh. Truong hop nay dat tir chan coc tré xudng cé chiéu day 16n. Pay khdi qui wéc
c6 dién tich bé nén ta dung mé hinh nén 1a nira khong gian bién dang tuyén tinh dé
tinh toan.

+ Ung suat ban than tai day khéi qui udc :

_ Ung suat ban than tai day 16p 1:

6™ 1m=y111=15x1,1= 16,5 (KN/ m?)
_ Ung suét ban than tai day 16p 2:

6™=1 146.0m=y1h1+Y2h,=16,5+131,1= 147,6 (KN/ m?)
_ Ung suat ban than tai day 16p 3:



o™et s orssm=yiNiHyNFyshs = 16,5+147,6+112,75 =  276,85(KN/m?)

_ Ung suét ban than tai day kh6i méng quy udc :

thh:1,1+6,9+5,5+1,3m=Y1h1+Y2h2+Y3h3+Y4h4”
= 276,85+1,3x19,5= 302,2 KN/ m?

+ Ung suat gy ltn ¢ day khéi qui wéc:

b— 466.2 3479 - 1032 KN/ m?

o
Gty =Py-O 115

Chia dat nén dudi day khéi qui udc thanh cac 16p bang nhau day
li< BTM = 0,845 m

Chnli=0,9m

r 9 A7 4 A g] A bt .
Ta c6 bang dé tinh ung suat o vaoc)) :

N L - B RS L

z(m) | Bu | B (Kpa) | (Kpa)
0 0 |126] O 1 |103,2 | 302,2
1 | 09 [1,26] 053 | 0,923 | 96,73 | 319,75
2 | 1,8 [1,26]| 1,06 | 0,71 | 73,27 | 354,85
3 | 2,7 |1,26| 1,59 | 0,511 | 52,7 | 407,5
4 | 36 [1,26]| 2,13 | 0,361 | 37,25 | 477,7
5 | 45 |1,26| 3,19 | 0,195 | 20,12 | 565

Gi6i han nén liy dén diém 5 & d6 sdu 5 m c6 : 0,056™ ~ c&!

Tai dg sau 5 m, tinh lin theo cong thtrc :

1

0 g h ot h
S = Z BOI G§1h1 _ 0,82 (o] -hl
i=1 Eoj i=1 Eoj



=_08 (—102’ 2 1.96,73+73,27 +52,7+37,25+ 20;2

) =0,0075
34000

S =0,0075 m < Sy, = 0,08 m. Vay théa min diéu kién vé do lan tuyét doi.

8.3. THIET KE MONG DUO1 COT TRUC B1 (M2)
8.3.1. Tai trong tac dung tai chan cot B.

Noi lyc tinh todn chan c¢dt (dinh mong) (c6 cong thém trong luong ban than

clia tudng va giang mong)
-Chon dam giéng h=0,6 m, b=0,3 m, c6t dinh dam giéng -0,35m
Trong lugng gidng : G; = 0,6x0,3x( 4.8 + 1.8)x25x1,1 = 32,67 (KN).
Trong lugng tuong : G, = 3.3x0,22x( 4.8 + 1.8)x18x1,1 = 94.87(KN).
Vay noi lyc tinh toan ¢ dinh moéng ké ca trong lugng tudng , gidng mong 13 :
No" = 1727+94.87+ 32,67 = 1854,54 KN
Mo" = 19.69( KN.m)
Qo"'=8.23KN

8.3.2. Chon coc va dai coc.
Cao trinh ngoai nha cao hon cao trinh mat dat khi khao sat 0,45 m.
Chon chiéu cao dai coc hy = 0,9 m, cos dé dai -1,9 m.

Chon coc BTCT ché tao san tiét dién 25x25 c¢m bé téng B20, thép doc chiu
luc 4914 AIL Lién két coc vao dai bang cach pha v& dau coc cho tro cdt thép doc
ra mot doan 1a 0,4 m

Téng chiéu dai coc Ic = 14 m.

Nbi tir 2 doan dai 7 m



8.3.3. Xac dinh s6 lwong coc va bd tri coc cho méng

Dién tich so bd cua dé dai :

E = N, 185454
O o 7. xhxn  962,2—20x1,9x11

N

X4ac dinh trong luong ctia dai va dat trén dai :

Ng" = n.Fg.hyp = 1,1x2x1,9%x20 = 83,6 (KN)
Luc doc tinh toan xac dinh dén c6t dé dai:

N" = (1854,54 + 83,6) = 1938,1(KN)
So luong coc so bd tinh theo cong thirc:

N, :@:3,72 (coc).

N~ =
" p, 521

Chon s0 lugng coc 1a 6 coc -

2000
MONG M2

+Vay dién tich dé dai thyc té: F = 1.3x2 = 2.6(m")
+Trong luong tinh toan ciia dai va dat trén dai 1a :
Ng=n.F.hyy=1,1%2,6x 1,9 x 20 = 108.68KN.

Luc doc tinh toan xac dinh tai ¢t chan dai :



N" = 1938 + 108,68 = 2046,68 (KN)
Momen tinh todn twong g véi trong tdm dién tich tiét dién cac coc tai dé dai :
M =M, +Q,xh=19,69+3,4x0,9= 22,75( KN.m)
My =M, +Q,xh=4,73 + 8,23x0,9 = 12,13 (KN.m)
Luc doc truyén xudng cac coc:

tt it tt
pt :N +MyXXmax Mxxymax

+
S S 5

Prac = 359,11 KN,

Prin® = 341,11 KN.
Pw' = 350,11 KN.
Prin' = 341,11 KN > 0 = Khong can kiém tra diéu kién chong nh.
8.3.4.Tinh toan kiém tra coc
- Trong giai doan cau lap da trinh bay & phan méng M1 nén khdng phai tinh lai
- Trong giai doan sur dung
Pmintdc >0 = cac coc déu chiu nén.
— Kiém tra Pren = Pmaxtdc < [P]
Trong luong tinh toan cua coc: qc= 2.5a°1.1.1
=2.5x0.25x0.25x7x1.1=1.2 T =12KN
Pren= 359,11 +12 = 371,11 KN <[P] = 539,7 KN
Trong d6 P = 539,7 (KN) da tinh & phan mong M1 nén ta sir dung ngay két qua
8.3.5. Tinh toan dd bén va céu tao coc dai

+Dang bétong da 1x2 cép do bén B20 ¢é R, = 11,5 MPa; R_ = 0,9 MPa



+thép All cO R, = 280 MPa

+Chiéu cao dai coc da chon l1a 0,9 m. Chiéu cao dai coc duoc xac dinh theo

diéu kién dam thing :

Trong d6 :- Pg 13 luc dam thung bang tong phan luc cia coc nim ngoai

pham vi ctuia day thap dam thung.
Pg= Py + Pyt P3t Pyt Ps+ Pg = 2x359,11+2x350,11+2x341,11=2100,66 (KN)
P 12 Tuc chéng dam thing
P.a=(a1(be +Cy)+a(h+Cy))hgRy  (Tinh theo gido trinh BTCTII)
bexh, -kich thudre tiét dién cot, hexh=0.3x0.45 m
h, chiéu cao lam viéc cta dai , h,=0,8 (M)

o1 ,0 la cac hé so duoc xac dinh nhu sau:

o=1,5. /1+(&)2 =15 /1+(%)2 =3,35
C, 0.4
h 0.8
=1.5. 20y 1. f ——)*=9,71
=15 1+(C2) 1.5 1+(O,125) 9,

P.s=(3,35x(0.3+0.125)+9,71(0,45+0,4))0.8x900
=5943,9 ( KN)
Vay P4=2100,66 < P=5943,9 KN
Chiéu cao dai thoa méan diéu kién chéng dam thing.
* Tinh toan m6 men va thép dat cho dai coc :
+ Momen tuong g vo1 mat ngam [ — | :

M|:r1(P3+P6)



Trong do : 1y =0,75—0’—245=0,525 m.

P3 = Pg = Prax = 359,11 (KN).
= M, =0,525x359,11x2 = 377 (KN.m)
Dién tich ct thép can thiét cho dai coc la:

A= M 377
|

= =18,7 (cm’
0,9xh, xR, 0.9x0.8x2800x107 (em’)

Chon 10916, F, = 20 cm? céch khoéang
a =120 mm.
D6 chénh léch: A =6,5%.

+ MoOmen tuong Ung véi mat ngam I — 11 :

My =12 (Py+ P +P3 )
. 0.3
Trong 6 : rp = 0.4—7:0.25 m.

Ps = Prax = 359,11 KN.
Py = Prin® = 341,11 KN.
P, = Py" = 350,11 KN
= My, = 0,25%(359,11 + 341,11+350,11) = 262,58 (KN.m)
Dién tich cét thép can thiét cho dai coc 1a :

A, = M, = 262,58 —=13,02 cn’.
0,9%x0,8x2800x10 0.9x0.8x2800x10

Chon 13 ¢12, F, = 14,69cm’ cach khoang

a =150 mm.
Do chénh léch : A =11,42%.
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8.3.6.Kiém tra nén mong coc treo theo diéu kién bién dang

D0 lan ctia nén méng coc duoc tinh theo do lun cia nén cia khéi méng qui

udc c6 mat cat la abed.

- (Plhl +(P2h2 +"'(Pnhn —

Ta co: @y =
P h, +h, +...h,
O = 6,9%x18+5,5x22+1 3x37 = 20,95°
6,5+5,5+13
o= =503
4

Chiéu dai cta day khéi qui uée:

Ly =(L-2x0.125) + 2xH’x tgo.

= 2 - 2x0,125+ 2x13,4 x tg5° 23°. =4 m.
Bé rong day khdi qui woc 1a:

By = (B —2x0,125 ) + 2H' xtga = 3,38 (M)
Chiéu cao khdi moéng qui wdc: Hy = 13,7 +1,6=15,3 m.

* Xac dink tdi trong tinh todn dui diy khoi mong quy wdc(mili coc)

+ Trong luong cua dat va dai tir day dai tr¢ 1én:



N; = Lym.Bm.h.yw =4 x 3,38 x 1,9 x 20 = 513,76 KN.
+ Trong luong khéi dat tir mili coc téi day dai:
No=(LmxXBwm -Fc)lcyw

-x h
Vo= 2.7 xh _19x6,9+20,5x5,5+19,5x1,3 _19.64 KN/m®
>h 6,9+55+1,3

N,=(4x3,38-6x0.062)x15,3x19,64
= 3950,86 KN
Trong luong Coc :Q, =1,1x6x0,25°x15,3x 25 = 157,78 (KN)

NE  2046,68
12

Trong dé N, = =1705,56 (KN)

= Tai trong thiang dtng tai day dai :
Ny = No+Ni+N,+Qc = 6327,96 KN
+ Mbmen tuong (mg véi trong tam day khdi qui uwéc theo phwong y
My =M, +Q,xh=19,69+3,4x13,4=65,25 (KN.m)
+ Momen tuong g véi trong tim ddy khoi qui udc theo phwong x
M{ =M, +Q, xh=4,73+8,23x13,4=115( KN.m)
ap luc tinh toan tai day khéi mong quy udc:

N M, M,

I+
>
I+

Pmax,rninqu_

W,=ByxLy?* /6= 3,38x4°/6= 9 m®
W,=LuxBy’ /6= 4x3,38°/6= 7,61 m®
Pnaxqu= 489,39 KN/ m* |, P,,= 468 KN/ m* | Pping,= 446,69 KN/ m?



+ Cuong do tinh toan & day khdi qui udc.

m;.m,

RM = (A-BM-YH + B.H|V|.'Y||, + D.C|| )

tc
Trong do :

ki = 1 vi cac chi ti€u co cua dat lay theo so li€u thi nghiém truc tiép doi voi

dat.
m; = 1,4 do cat hat vura.
m, = 1 do nha khung.
@, = 37° tra bang 3-2 sach hudng din dd 4n nén va mong ta co:
A=195;B=8,81;D=10,38.
v = 10,18 KN/m®
i = vih; +v,h, +....y,h,
h, +h, +...h,
Yl = 15%1,1+6,9x19+5,5x20,5+1,3x19,5 ~193 KN/me.

11+6,9+5,5+1,3

1,4x1

(1,95 x3,38 x10,18+ 8,81x15,3x19,3 )= 3736 (KN/m*) =

Vay ta duoc: Ry =
3736 (Kpa)
Thoa man diéu kién :
1,2R,, = 4483,2Kpa > p,. =489,39 (Kpa)
R,, =3736Kpa> p, =468 (Kpa)

Do do ta c6 thé tinh toan dugc do lan ctia nén theo quan ni¢ém nén bién dang tuyén

tinh. Truong hop nay dat tir chan coc tré xudng c6 chiéu day 16n. Pay khéi qui uwdc



c6 dién tich bé nén ta dung mo hinh nén 1 nira khong gian bién dang tuyén tinh dé
tinh toan.

+ Ung suét ban than tai day khéi qui udc :

_ Ung suét ban than tai day 16p 1:

6™h=1 1m=y111=15x1,1= 16,5 (KN/ m?)
_ Ung suat ban than tai day 16p 2:

6™=1 146.0m=y1h1+Y2h,=16,5+131,1= 147,6 (KN/ m?)
_ Ung suét ban than tai day 16p 3:

thh=1,1+6,9+5,5m:Y1h1+Y2h2+Y3h3: 16,5+147,6+112,75 = 276,85 (KN/m2 )
_ Ung suét ban than tai day kh6i mong quy udc :

c bth=1,1+6,9+5,5+1,3m:Y1hl+Y2h2+Y3h3+Y4h4”
= 276,85+1,3x19,5= 302,2 (KN/ m?)

+ Ung suat gay ltn ¢ day khoi qui uée:
ol =pl - o= 28 _3022=104.8 KN/’
115
Chia dat nén dudi day khdi qui wéc thanh cac 16p bang nhau dpy

l< BT = 0,845 m

Chnli=0,9m

r 1on X o , A gl \,3 bt .
Ta c6 bang dé tinh rng suat c% vaoc,), :

. |Dosau| Ly | 2z o | o
DPiém — | = Ko
z(m) | Bu | Bu (Kpa) | (Kpa)
0 0 1,18 0 1 104,8 | 302,2
1 0,9 |1,18| 0.53 | 0,922 | 96,62 | 319,75
2 1,8 (1,18| 1,06 0,71 74,4 | 354,85




2,7 11,18| 159 | 0,495 | 51,87 | 407,5
36 |1,18| 2,13 | 0,347 | 36,36 | 477,7
45 11,18] 3,19 | 0,185 | 19.38 | 465

e A A A : A 5 A A r bt
Gidi han nén lay dén dieém 5 ¢ do sdu 5 m ¢6 : 0,056™ ~ ¢&

Tai do sau 5 m, tinh lan theo cong thic :

n ] n 8l h.
S= Zﬁcg-hi :O’SZh
=1 Ep; i=1 To0i
= 08 1048 o6 62 74,4+5187+36,36+ 00) =0,0076
34000 2 2

S =0,0076 m < Sy, = 0,08 m. Vay thoéa man diéu kién vé d¢ lan tuyét doi.



PHAN IlIl THI CONG

Nhiém vu:

CHUONG 9 :GIOI THIEU PAC PIEM CONG TRINH

CHUONG 10 :KY THUAT THI CONG

I.BIEN PHAP THI CONG PHAN NGAM
IL.BIEN PHAP THI CONG PHAN THAN

CHUONG 11 : TO CHUC THI CONG

L.LLAP TIEN PO THI CONG
I.LAP TONG MAT BANG

CHUONG 12 : AN TOAN LAO PONG VA VE SINH MOI TRUONG

CHUONG 9 :GIOI THIEU PAC PIEM CONG TRINH
9.1.Pic diém cong trinh.

Cong trinh “Tru sé lam viéc cong ty cong trinh giao thong dwong thuy’ nim
trén khu dit xay dung vé6i dién tich 378 m®,
Pic diém cong trinh va dia chat cong trinh, diéu kién thuy vin d dugc trinh bay
k¥ & cac phan trudc phan nay khong nhac lai ma chi néu céc chi tiéu va yéu cau ky
thuat chil yéu lién quan dén viéc 1ap bién phap thi cong va to chirc thi cong cong
trinh cu thé nhu sau:

+ Chiéu dai nha 1a 26,2 m.

+ Chiéu rong nha 14 14,4 m.

+ Chiéu cao nha 12 36,3 m véi 10 ting ndi tang tir tang 1-10 cao 3,3 m, tAng mai

cao 3,3 m, nha khong c6 tang ham.
+ Nha khung bé tong c6t thép chiu luc c6 xay chén tudng gach 220 va tudng
110, khung kinh.



+ Mong coc bé tong cdt thép dai thap dit trén 16p bé tong da mac 75,

+.Moéng (M1): kich thudce 1,3x2,2m cao 0,9m, day dai dat ¢t -1,9 m so voi ¢t
0.00 (Tong sb 6 cai).

+Moéng (M2): kich thude 1,3x2m cao 0,9m day dai dit cbt -1,9m so véi ¢t 0.00
(Tong sb 18 cai).

+Moéng (M3) kich thude (1,3x1,3)m , day dai dat cach cdt 0.00 mot khoang -1,9
m (Tong sb 6)

+ Gia sir méng thang may (M4) c6 26 coc (Tong s6 2)

+ Coc bé tong cbt thép mac 250 tiét dién 0,25x0,25m dai 14 m dugc chia lam 2
doan, mdi doan coc dai 7m, coc dugc ngam vao dai béng cach dap dau coc dé
thép neo vao dai 1 doan bang 0,5m, coc con nguyén bé tong dugc neo vao dai
1 doan bang 0,1m.

+ Muc nudc ngém & d6 siu -5,8 m so véi ot trong nhé(cét 0.00) do d6 no sé
khong anh hudng toi cau kién bé tong.

+ Khu dét xay dyung twong ddi bang phang khong san l4p nhiéu nén thuén tién
cho viéc b tri kho bai xuwdng san xuét.

9.2.Pic diém vé nhin hre va may thi cong

+ Cong ty xay dung c6 du kha ning cung cap cac loai may, k¥ su cong nhan
lanh nghé.

+ Cong trinh nam trén dudng qudc 16 thuan tién cho viéc cung cip nguyén vat
liéu lién tuc.

+ Hé thong dién nudc ldy tir mang ludi thanh phd thuan loi va day du cho qua
trinh thi cong va sinh hoat cua cong nhan.

+ Ngoai ra ngudn lao dong tu do ctia thanh phé rat doi dao.

9.3.Cong tac chuan bi

+Ngién cuu k¥ ho so tai liéu quy hoach , kién trac, két cAu va céc tai liéu khac
cua cong trinh, tai li¢u thi cong va tai liéu thiét ké va thi cong cac cong trinh
lan can.

+ Nhan ban giao mit bang xiy dung.

+ Giai phong mit bang, phat quang thu don, san lap cac h ranh.



+ Tiéu thoat nudc mat

+ Ha muc nude ngdm dung bom hit truc tiép nude ngam tir hd moéng néu co.

+ Xay dung cac nha tam : bao gém xuong va kho gia céng lan trai tam, nha vé
sinh..

+ Lap cac hé thong dién nude
9.4.Giac mong cong trinh :

Pay 1a mot céng viéc hét sic quan trong vi chi ¢ 1am tt cong viéc ndy mai co
thé xay dung cong trinh & dung vi tri can thiét cia no trén cong truong. Viée dinh
Vi va gidc méng cong trinh dugc tién hanh nhu sau:

a- Cong tac chudn bj

+Nghién ctu k§ ho so tai lidu quy hoach, kién trdc, két cau va céc tai liéu co
lién quan dén cong trinh.

+Khao sat k§ miat bang thi cong.

+Chuan bi cac dung cu dé phuc vu cho viéc gidc mong (bao gdbm: day gai, day
thép 0,1 ly, thudc thép 20 + 30 m, may kinh vi, thuy binh, coc tiéu, mia.. ..)

b- Cach thizc dinh vi va giac mong:

Xac dinh mot diém goc cong trinh. Pat may tai diém méc B lay huéng méc A
c6 dinh (6 thé 1a cac cong trinh cii canh cdng truong). Pinh hudng va mo mot goc
bang o, ngdm vé hudng diém M. C6 dinh hudng va do khoang cach A theo hudng
xéac dinh ctia may sé xac dinh chinh x4c diém M. Pua may dén diém M va ngam vé
phia diém B, ¢ dinh hudng va mé mot goc p xac dinh hudng diém N. Theo huéng
xéac dinh, do chiéu dai tir M s& xac dinh dugc diém N. Tiép tuc tién hanh nhu vay
ta s& dinh vi dugc cong trinh trén mat bang xay dung.

Sau d6 dung hai may kinh vi: mot may dit tai diém N, mot may dit tai diém H,
chiéu vudng goc dé xac dinh dung diém M. Sau d6 giit nguyén vi tri caia mot may (
may N ) con may kia cho dich chuyén trén truc MH roi dung thudc thép dé xac
dinh cac truc cong trinh theo ding thiét ké.



Pua cac truc cia cdng trinh ra ngoai pham vi thi cdng méng. Tién hanh cb dinh
cac mdc biang cac coc bé téng co hop ddy nap ( coc chuan chinh) va cac hang coc
sat chdn trong bé téng (coc chuan phu).

Tién hanh gidc mong cua cong trinh va sau d6 can cr Vao cac truc di dugc Xac
dinh dé dinh vi tim coc bang cac phuong phap hinh hoc don gian.
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CHUONG 10- KI THUAT THI CONG
| - Bién phap thi cong phan ngam.

10.1.Thi céng coc
10.1.1.Tinh toan chon thiét bi ép
*Tinh toan chon may ép coc .

-Coc c6 tiét dién (25x25)cm chiéu dai doan coc 7m

-Stre chiu tai cta coc Peoe=Pyuyen mn= 539,7 KN

-Pé dam bao cho coc dugc ep dén do sau thiét ké, luc ¢p cuia may phai thoa

man diéu kién.
Pep > (L4+2)Pcc=2.539,7=1079 KN



-Vi chi can sir dung 0,7- 0,8 kha nang lam viéc tdi da cua may €p coc nén luc ép
t6i da can thiét cuia may ép 1a : Prox = % =1348 (KN) Cho nén ta chon may ép

thuy luc ¢ luc nén 16n nhit =1600T. May c6 md hiéu:ICT0393 ¢6 cac thong
s6 k¥ thuét sau :

+May c6 2 kich thuy lyc voi tong luc nén 16n nhét cta thiét bi do 2 kich gay ra

la P = 1600 (KN)

+Tiét dién coc ¢p duoc dén 30 cm

+Chiéu dai doan coc tir 6 =9 m

+DPong co dién 17,5 KW

+Puong kinh silanh thuy luc cia dong co 280 mm

+ap luc dinh mirc cuia bom 4 KN/cm?

+Dung tich thung dau 300 lit

Trong luong d6i trong mdi bén:

p> pzep =@=800KN

Trong luong cia ddi trong >1,1P,

=1,1x1348 = 1483 (KN)
>dung dbi trong bé tong cot thép (1x1x3) trong luong mdi khdi ning :
1x1x3x25=75 (KN)

max

Vay s6 d6i trong can 1a :n, = % =19,77 , chon mdi bén 10 ddi trong

-Nhitng chi tiéu k¥ thuat cha yéu cta thiét b ép.

-Ly lich may phai duoc cac bén c6 tham quyén kiém tra kiém dinh cac dic trung
k¥ thuat:
+ Luu lugng dau ctia may bom(lit/phut)
+ ap lyc bom dau 16n nhat (kg/cm?)
+ Hanh trinh bit tong cua kich (cm)
+ Dién tich day bit téng cua kich(cm?)
+ Phiéu kiém dinh déng ho do ap luc dau va céac van chiu luc do co quan co
tham quyén cép.

-Can ctr vao trong luong coc, trong luong khoi doi trong va do cao can thiét dé
chon ciu phuc vu €p coc.



-Trong lugng 1 doan coc dién hinh : 0,25.0,25.25.7= 10,93 KN.

-Sé coc phai ép 1a: (24.6 + 6.4 + 52)14= 3080 m ( gia thiét mong 15i thang may
can 26 coc).

-Theo dinh mic may ép ta co coc tiét dién 25x25cm, ta co s6 ca may can thiét
1a 3080x 3.6

log = 110ca, vi dinh mirc 14 khéi luong ta 1iy bang 75% = 82,5 ca .Du

tinh ngay lam vi¢c 3 ca nén thoi gian ép coc la : %35 =13,75 ngay chon 14 ngay

¢p xong coc .
*Tinh toan chon loai cAu phuc vu cho ép coc:
Can ctr vao trong lugng ban than coc, trong lugng ban than khoi bé tong ddi
trong va do cao nang vat cau can thiét dé chon cau thi cong ép coc.
- Trong luong 1 coc:
0,25 x 0,25 x 7 x 25 =110,93 (KN)
Trong luong 1 khdi bé tong ddi trong 1a 7,5 (KN)
Do cao nang can thiét 1a:
Hee =Hp +hy+hy + hy
Trong d6: H,=6 m: chiéu cao 1ong thép.
h, : Khoang cach can thiét dé diéu chinh cau kién, ldy h; =1 m
h, : Chiéu dai céu kién ,h, =7 m
hy : Chiéu cao thiét bi treo budc, h3=1.5m
Hi =155m
Do trong qua trinh ép coc can truc phai di chuyén trén khiap mat bang nén ta
chon can truc ty hanh banh hoi.
Tt nhitng yéu t6 trén ta chon can truc tu hanh 6 t6 dan dong thuy luc NK-200
c6 cac théng sd sau:
+ Hang san xuat: KATO - Nhat Ban.
+ Strc nang Qmax/Qmin =20/ 6,5 (T)
+ TAm v6i Rin/Rinax = 3/ 22 (M)
+ Chiéu cao nang  : Hpax =23,6 (M), Hyin =4 (M)
+ Do dai can chinh L: 10,28 + 23,6(m)



+P0 dai can phul : 7.2 (m)

+ Tho1i gian : 1,4 phat

+ Van téc quay can : 3,1 v/phut

Dan may ép coc : gdm c6 khung dan gin vé6i gia xi lanh, khung dan 1a 1
16ng thép duoc dugc han thanh khung boi cac thanh thép goc va tim thép
déy. B6 dan hd 2 dau dé coc c6 thé di tir trén xuéng dudi, khung dan gén Vol
dong co cua xi lanh khung dan c6 thé 1én xubng theo truc hanh trinh cua xi
lanh.

Bé may ép coc gdm 2 thanh thép hinh chit I loai 16n lién két véi dan may
mg voi khoang cach 2 hang coc c6 thé tai 1 vi tri ¢6 thé ép 2 hang coc ma
khong can di chuyén bé may. Dan may c6 thé dich chuyén nho chd 15 bit
cac bu 10ng c6 thé ép 1 luc nhiéu coc bang canh ndi bu 1ong day dan may
sang vi tri ép coc khac bd tri trong cung 1 hang coc .
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10.1.2.Thuyét minh bién phap thi cong
Viéc thi cdng ép coc thuong ¢ 2 phuong an pho bién.
* Phwong an 1.

Tién hanh dao hé moéng dén cao trinh dinh coc sau d6 dua may moc thiét bj ép
dén va tién hanh ép coc dén do sau can thiét.

* Un diém :
-Viéc dao hd mong thuan lgi, khdng bi can tré boi cac dau coc.
-Khdng phai ép am.

* Nhwoe diém

-& nhimg noi ¢6 muc nudc ngam cao viéc dao hd mong trudce réi mai thi cong
ép coc kho thuc hién duoc.

-Khi thi cdng ép coc néu gap mua 16n thi phai c6 bién phap hut nuéc ra khoi hd
mong.

-Viéc di chuyén may méc, thiét bi thi cong gap nhiéu kho khan.
Két luan.

Phuong 4n nay chi thich hop véi mat bang cong trinh rong, viéc thi cdng mong can
phai dao thanh ao 16n.



* Phwong an 2.

Tién hanh san mat bang so b dé tién di chuyén thiét bi ép va van chuyén coc,
sau d6 tién hanh ép coc dén cdt thiét ké. Dé ép coc dén cbt thiét ké can phai ép am.
Khi ép xong ta méi tién hanh dao dat hé mong dé thi céng phan dai coc, hé giang
dai coc.

* Uu diém :
- Viéc di chuyén thiét bi ép coc va cong tac van chuyén coc thuan loi.
- Khdng bi phu thudc vao muc nude ngam.
- C6 thé ap dung véi cac mat bang thi céng rong hoac hep déu duoc.
- Toc d6 thi cdng nhanh.
* Nhueoe diéem
- Phai str dung thém cac doan coc ép am.
- Cong tac dat gap kho khan, phai dao thi cong nhiéu, khé co gidi hoa.
- Viéc thi cong theo phuong phap nay thich hop véi mat bang thi cong hep,
khéi lugng coc ép khong qué 1on.
* Chon phuong an ép coc.

Véi nhitng dic diém nhu vay va dua vao mat bang céng trinh thi ¢éng 1a nho

nén ta tién hanh thi cong ép coc theo phuong an 2.

*Céc yéu cau k¥ thuit déi véi doan coc ép:

- Cét thép doc ctia doan coc phai han vao vanh thép nbi theo ca hai bén cta thép
doc va trén sudt chiéu cao vanh.

- Vanh thép ndi phai phang, khong duoc vénh, néu vénh thi d6 vénh cua vanh
ndi nho hon 1%.

- Bé mit bé tong dau coc phai phang, khong co ba via.

- Truc coc phai thiang goc va di qua tam tiét dién coc. Mit phang bé tong dau
coc va mit phang chira cac thép vanh thép ndi phai trung nhau. Cho phép mat
phang bé tong dau coc song song va nhd cao hon mit phang vanh thép ndi < 1
(mm).

- Chiéu day ctia vanh thép ndi phai > 4 (mm).

- Truc cua doan coc dugc ndi triung voi phuong nén.



- Bé mit bé tong ¢ hai dau doan coc phai tiép xuc khit. Truong hop tiép xtc
khong khit thi phai c6 bién phap chén chat.
- Khi han coc phai str dung phuong phap “han leo” (han tir dudi 1én) ddi véi cac
duong han dang.
- Kiém tra kich thuéc dudng han so véi thiét ké.
- BPuong han ndi cac doan coc phai co trén ca bon mat cta coc. Trén mdi mit
coc, duong han khong nhé hon 10 cm.
10.1.2.1Cong tac thi cong ép coc.
a. Chuan bi mit bang thi cong.
+ Phai tap két coc trude ngdy ép tir 1,2 ngay (coc duge mua tir cdc nha may san
xuat coc ) .
+ Khu xép coc phai phai dit ngoai khu vuc ép coc , duong di van chuyén coc
phai bang phang khong go ghé 16i 16m.
+ Coc phai vach san duong tam dé thuan tién cho viéc st dung may kinh vi can
chinh
+ Can loai bo nhitng coc khong du chat lugng, khong dam bao yéu cau k¥ thuat.
+ Trudc khi dem coc ép dai tra ta phai ép thir nghiém1-2% s6 luong coc sau d6
méi cho san xudt coc 1 cach dai tra.
+ Phai c6 dy du cac bao cao khao sat dja chat cong trinh két qua xuyén tinh.
b.Xac dinh vi tri ép coc.
- Vi tri ép coc duoc xac dinh dung theo ban vé& thiét ké , phai day du khoang
cach, su phan bd cac coc trong dai mong vai diém giao nhau giira cac tryc.
- Pé cho viéc dinh vi thuan loi va chinh x4c ta can phai lay 2 diém lam méc
nam ngoai dé kiém tra cac truc c6 thé bj mat trong qua trinh thi cong.
- Trén thuc dia vi tri cac coc dugc danh dau bé“mg cac thanh thép dai tur
20,30cm
-TUr cac giao diém cac duong tim coc ta xac dinh tdm ctia mong tir do6 ta xéc
dinh tdm cac coc.
10.1.2.2Tién hanh ép coc .

a) Cong tac chuan bi ép coc .



- Ngudi thi ¢éng phai hinh dung duoc su phét trién cua luc ép theo chiéu sau
suy tir diéu Kién dia chat.

- Phai loai bo nhitng doan coc khong dat yéu cau ki thuat ngay khi kiém tra
trude khi ép coc.

- Trudc khi ép nén thim do phat hién di vat, du tinh kha ning xuyén qua cac O
cac loac ludi sét.

- Khi chuan bi ép coc phai c6 day du béo céo khao sat dia chat cong trinh,
biéu dd xuyén tinh, ban d6 cac cong trinh ngam. Phai c6 ban do b tri mang ludi
coc thudc khu vuc thi cng, hd so vé san xuit coc.

- Pé dam bao chinh xac tim coc ¢ cac dai mong, sau khi dung may dé kiém tra
lai vi tri tim mong, cot theo truc ngang va doc, tir CAc Vi tri nay ta xac dinh duoc vi
tri tim coc bang phuong phap hinh hoc thong thuong.

b) Van chuyén va lip rap thiét bi ép.

- Van chuyén va lap rap thiét bi vao vi tri ép. Viéc lap dung may duoc tién
hanh tir dudi chan dé 1én, dau tién dat dan sat-xi vao vi tri, sau d6 1ap dan may, bé
may, ddi trong va tram bom thuy luc.

- Khi lap dung khung ta ding may kinh vi dé can chinh cho cac truc cua
khung may, kich thuy lec, coc nam trong mot mat phang, mat phang nay vuéng
g6c v6i mat phang chuan cua dai coc. Do nghiéng cho phép <5%, sau clng 1 lap
hé théng bom dau vao may.

- Kiém tra lién két cb dinh may xong, tién hanh chay thir dé kiém tra tinh 6n
dinh cua thiét bi ép coc.

- Kién tra coc va van chuyén coc vao vi tri trude khi ép coc.

- Kiém tra 2 moc cdu trén dan may that can than kiém tra 2 chét ngang lién
két dam may va lap dan 1én bé mdy bang 2 chét.

- CAu toan bo dan va 2 dam cua 2 bé may vao vi tri €ép coc sao cho tam cua 2
dam tring v&i vi tri tim ctia 2 hang coc timg dai .

- Khi cau d6i trong dan phai ké dan that phang khong nghiéng léch mot 1an
nita kiém tra cdc chdt vit that an toan .



- Lan luot cdu cac ddi trong dit 1én dim khung sao cho mit phang chira trong
tam 2 ddi trong trung voi trong tAm éng tha coc. Trong trudng hop dbi trong dit ra
ngoai dam thi phai ké chic chan.

- Cit dién tram bom dung cAu ty hanh ciu tram bom dén gﬁn dan may. Nbi
cac giac thuy luc vao gidc tram bom bat dau cho may hoat dong.

+ Chay thir may ép dé kiém tra do on dinh cua thiét bj .

* Kiém tra kha nang chiu luc cua coc:

- Trude khi ép coc dai tra, phai tién hanh ép dé 1am thi nghiém nan tinh coc tai
nhiing diém c6 diéu kién dia chét tiéu biéu nham lya chon ding dén loai coc, thiét
bi thi cong va diéu chinh dd an thiét ké. sé lwong coc can kiém tra v6i thi nghiém
nén tinh tir (0,5-1)% tong s6 coc ép nhung khong it hon 3 coc.

- Tong s6 coc kiém tra la:

220 x 0,01 =2,2 coc.
- Lay s6 coc can kiém tra 13 3 coc
+ Lép doan coc C1 dau tién.
Poan coc C1 phai duoc lap chinh xac, phai cin chinh dé truc ciia CI trung véi
duong truc cta kich di qua di qua diém dinh vi coc d¢ sai 1éch khong quéa lem.
+ Pau trén ctia coc duoc gan vao thanh dinh hudng ctia may .
c) Vach hudng ép coc .
Hudng ép coc duoc thé hién trén ban vé TC-01

Trinh tu ép coc trong mot mong duoc thé hién nhu hinh vé.
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d) Tién hanh ép doan coc Cl1.

Khi day kich tiép xtc véi dinh coc thi diéu chinh van ting dan ap luc, nhimng
gidy dau tién ap lyc dau ting chdm dan déu doan coc C1 cam sdu dan vao
dat voi van téc xuyén < lm/s. Trong qué trinh ép dung 2 may kinh vi dat
vuong gdc v6i nhau dé kiém tra d6 thang dung cia coc lic xuyén xudng.
Néu xac dinh coc nghiéng thi ding lai dé diéu chinh ngay.

Khi dau coc C1 cach mat dat 0,5- 0,7m thi tién hanh lép doan coc C2, kiém
tra bé mit 2 dau coc C2 stra chita sao cho that phang.

Kiém tra céac chi tiét ndi coc va may han.

Lép doan coc C2 vao vi tri €p, can chinh dé duong truc cua coc C2 trung voi
truc kich va trung voi truc doan coc C1 do nghiéng <1%.

Gia 1én coc 1 lyc tao tiép xtc sao cho ap lyc & mit tiép xtc khoang 3-
4kg/em? roi méi tién hanh han ndi 2 doan coc C1,C2 theo thiét ké.

Puong han néi 2 doan coc phai da chiéu cao can thiét h = 8 mm. Chiéu dai
dudng han du chiu luc ép I, > 10 cm. Dung que han 3 42 : R,=1800kg/cm?,
han tay.
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e) Tién hanh ép doan coc C2.

- Tang dan ap luc ép dé cho mdy ép c6 du thoi gian can thiét tao du ap luc
théng duge luc ma sat va luc can cua dat & miii coc giai doan dau ¢p vO1 van
tdc khong qua 1m/s. Khi doan coc C2 chuyén dong déu thi méi cho coc
Xuyén véi van toc khong qua 2my/s.

Khi dau coc C2 cach miat dat 0,5-0,7m thi ta st dung 1 doan coc ép am dai 2m

dé ép dau doan coc C2 xuong 1 doan 0,75m so véi cot thién nhién(-1,35m).

f) Két thic cong viéc ép xong 1 coc.

- Coc dugc coi la ép xong khi thoa man 2 diéu kién.

+ Chiéu dai coc ép siu trong long dat toi do sau thiét ké.

+ Luc ép tai thoi diém cubi cung phai dat trj s6 thiét ké quy dinh trén sudt chiéu

dai xuyén 16n hon 3 1an canh coc trong khoang 3d van tdc xuyén khong qua 1m/s .
- Trudng hop khong dat 2 diéu kién trén nguoi thi cong phai bao cho chu
cong trinh va thiét ké dé sur 1y kip thoi khi can thiét, lam khao sat dat bo xung, lam
thi nghiém kiém tra dé co co s 1y luan xtr 1.
g) Cac diém chi y trong thoi gian ép coc.

- Ghi chép theo doi luc ép theo chiéu dai coc.



- Ghi chép luc ép coc dau tién khi mili coc da cdm siu vao long dat tir 0,3-
0,5m thi ghi chi s6 luc ép dau tién sau d6 cir mdi 1an coc xuyén duge 1m thi ghi chi
s6 luc ¢p tai thoi diém do6 vao nhat ky ép coc.

- Néu thay dong ho do 4p luc ting 1én hoac giam xudng 1 cach dot ngdt thi
phai ghi vao nhat ky ép coc su thay doi do.

- Nhat ky phai ddy du cac su kién ép coc ¢ su chimg kién cua cac bén ¢ lién

quan.
*Ghi chép theo di lwe ép theo chiéu dai coc:

- Ghi luc ép coc dau tién:

+ Khi mili coc cam sdu vao dat tir 30+50cm thi ghi chi s6 luc dau tién. Sau do
ctr mdi 1an coc di xubng sau duge 1m thi ghi luc ép tai thoi diém d6 vao so nhat ky
¢€p coc.

+ Néu thdy chi s6 trén dong ho do ap luc ting 1én hodc giam xudng dot ngdt thi
phai ghi vao nhat ky cong do sau va gia tri luc ép thay doi dot ngot néi trén. Néu
thoi gian thay ddi luc ép kéo dai thi ngimg ép va tim hiéu nguyén nhan, dé xuat
phuong phép xu ly.

+ S6 nhat ky dugce ghi mot cach lién tuc cho dén hét do sau thiét ké, khi luc ép
tac dung 1én coc ¢ gia tri bang 0,8 gia tri luc ép gidi han téi thiéu thi ghi lai ngay
do sau va gia tr1 do.

+ Bt dau tir d9 sau c6 ap luc P=0,8.Pg, =0,8.1079=863,2 (KN) ta ghi chép ting
v6i ting d6 sau xuyén 20cm vao nhat ky, tiép tuc ghi nhu vy cho dén khi ép xong

1 coc.
Chiéu Tai Ghi chd
sau(m) trong(KN)
0,5 | s | e ————————————
15 | |

2,5 | e |




+ Ghi luc ép cac doan coc dau tién .

- Xéac dinh do cao ddy mong ( thong thuong do do sau ddy moéng néu ép coc
trude , voi dai mong néu ép coc sau ).

- Khi miii coc cdm siu vao 1ong dat 30+50cm thi bt dau ghi chi s6 lan nén dau
tién , ctr mdi 1an coc di sdu xudng 1m thi ghi gia tri luc ép d6 vao nhat ky ép coc.

+ Céch ghi luc ép & giai doan cudi cing hoan thanh viéc ép xong mét coc.

- Ghi lyc €ép nhu trén va té1 do sau ma lyc ép tac dong 1én dinh coc co gia tri
bang 0,8 gid tri luc ép gidi han tdi thiéu thi ghi lai gid tri luc ép tai do sau do .

- Bit dau tir do sau nay, ghi lyc ép tng voi timg d6 sau vao nhat ky . C nhu
vay theo ddi cho dén khi ép xong coc .

*Thoi diém kho4 diu coc.
- Thoi diém khod dau coc timg phan hodc hoic dong loat thiét ké qui dinh.
+Muc dich khod dau coc .

- Huy ddng coc vao thoi diém thich hop trong qua trinh ting tai ctia cong trinh
khong chiu nhitng d6 lun 16n hodc ltn khong déu . Péi voi coc ép trude khi thi
cong dai do chu cong trinh va nguoi thi cong quyét dinh.

+Viéc khod dau coc phdi thue hi¢n ddy dii cdc cong viée sau .

- Stra du coc cho dng cao trinh thiét ké.

- Trudng hop 18 coc ép khong du do can theo qui dinh thi can phai sira chita o
can danh nham cac mit bén cta 16 coc .

- B6 bu xung quanh bang cat hat trung, ddm chit cho téi cao do cuia 16p bé tong
lot .

- PBat ludi thép cho coc, khi ép coc thuong tao thanh xung quanh coc 1 phéu Iun
kha 16n.

- Bé tong khod ddu coc phai c6 mac bé tong cua dai moéng , c6 phu gia truong

né phai dam bao do truong nd 0,02 ( ¢6 phéu kiém nghiém).

10.1.2.3.Nhat ky thi cong, kiém tra va nghiém thu coc.

- MOi to may ép déu phai c6 sé nhat ky ép coc.



Ghi chép nhat ky thi cong cac doan coc dau tién gom viéc ghi cao do day
madng, khi coc dd cam sau tir 3050 cm thi ghi chi s6 lrc nén dau tién. Sau
d6 khi coc xudng dugc 1 m lai ghi luc ép tai thoi diém dé vao nhat ky thi
cong ciling nhu khi luc ép thay doi dot ngot.

Pén giai doan cudi cuing 1a khi luc ép ¢ gia tri 0,8 gia tri luc ép gidi han téi
thiéu thi ghi chép ngay. Bat dau tir ddy ghi chép luc ép vai timg do xuyén 20
cm cho dén khi xong.

Dé kiém tra kha ning chiu luc cua coc ép ta xac dinh stc chiu tai cua coc
theo phuwong phép thir tai trong tinh. Quy pham hién hanh quy dinh sb coc
thir tinh >0,5% tong s6 coc nhung khong it hon 2 coc. ¢ ddy sb luong coc 1a
220 coc nén ta chon sd coc thir 14 3 coc .

Cach gia tai trong tinh c6 nhiéu céch gia tai nhung & day, do suc chiu tai cua
coc 1a khéng 16n nén ta diing cac coc bén canh dé 1am coc neo

Tai trong duogc gia theo tung cap bang 1/10-1/15 tai trong gii han da xac
dinh theo tinh toan. tng véi mdi cap tai trong nguoi ta do do 1in cua coc
nhu sau : Bon lan ghi sb do trén dong hd do lun, mdi l1an cach nhau 15 pht,
2 lan cach nhau 30 phut sau d6 cr sau mot gio lai ghi s6 do mot lan cho dén
khi coc 1Gn hoan toan 6n dinh dudi cap tai trong d6. Coc coi la 1Gn 6n dinh
dudi cap tai trong néu nd chi 1Gn 0,1 mm sau 1 hoac 2 gid tuy loai dat duéi
mili coC.

Cong tac nghiém thu cong trinh déng coc duoc tién hanh trén co so : Thiét
ké moéng coc, ban vé& thi cdng coc, bién ban kiém tra coc trudc khi dong,
nhat ky san xuit va bao quan coc, bién ban thi nghiém mau bé téng, bién
ban mit cat dia chat cia moéng, mat bang bé tri coc va cong trinh.

Khi tién hanh cong tac nghiém thu can phai :

Kiém tra mic do hoan thanh cong tac theo yéu cau cua thiét ké va caa quy
pham.

Nghién ciru nhat ky ép coc va cac biéu théng ké cac coc da ép.

Trong trudng hop can thiét kiém tra lai coc theo tai trong dong va néu can
thir coc theo tai trong tinh.

Khi nghiém thu phai 1ap bién ban trong d6 ghi rd tat ca cac khuyét diém
phat hién trong qué trinh nghiém thu, quy dinh rd thoi han stra chira va danh
gia chat luong cong tac.

10.1.2.4. X ly coc khi thi céng ép coc.



Do cau tao dia tang duéi nén dat khong ddng nhat cho nén trong quéa trinh
thi cOng ép coc s€ xay ra cac truong hop sau :
Khi ép dén d6 sau nao d6 ma chua dat dén chiéu sau thiét ké nhung luc ép
dat. Khi d6 giam bét téc do, ting luc ép tir tir nhung khong 16n hon Pema,
néu coc van khong xudng thi ngung ép, bao cho chu cdng trinh va bén thiét
ké dé kiém tra va xu ly.
Phuong phap xtr ly 1a st dung cac bién phap phu tro khac nhau nhu khoan
phap, khoan dan hoic ép coc tao 1.
Khi ép coc dén chiéu sau thiét ké ma &p luc tac dung 1én dau coc van chua
dat dén p luc tinh toan. Trudng hop ndy xay ra khi dat dudi gap 16p dat yéu
hon, vay phai ngung ép va bao cho thiét ké biét dé cung xt Iy.
Bién phép xir 1y 12 kiém tra xac dinh lai dé ndi thém coc cho dat &p lyuc thiét
ké tac dung 1én dau coc.

10.2. Thi cong Pat

10.2.1. c4c so ligu vé dai, giang

Lép dat ton nén day 0,5 m so véi mat dat ty nhién. Do vay cét cia mat dat

tu nhién 14 -0,5m so vai c6t 0,00.

ho dao
ho dao

Cot day dai o do sau -1,9 m. Lay chiéu cao Iop 16t h = 0,1m. Do vay cét day
sdu —2 m (S0 v&i cot 0,00).

Cot day giang ¢ d6 sau —1,6 m . Giang c6 tiét dién bxh= 300x600. Cét day
giang —1,7 m (so véi cét 0,00).

Day dai o 16p dat 4 sét déo, nén ta chon mai dao dat cé tgo = 2.

C6 3 loai dai coc sau.
+ Pai P1 (moéng M1): Kich thuéc: 2,2 x 1,3 x 0,9 Sb lugng 6.
+ Pai B2 (méng M2): Kich thuéc: 2 x 1,3 x 0,9 S6 luong 18.

+ Pai B3: (méng M3): Kich thudc 1,3x1,3x0,9 s6 lwong 6

b
3,75m.

+ Mong thang may (M4) : Gia st kich thudc 1a 4,75x3,25x0,9

ay dai thang may dugc dao sau so véi mat dat ty nhién 1a 2,25+1,5 =

Pau coc dong cao hon day dai 0,5m sau d6 dap di dé ngam vao dai. =

khoang cach tir dau coc dén day hé mong 1a 0,6m.



10.2.2. Lwra chon phwong dn dao dit

* Pwa ra phwong 4an dao dat sau:

+ Pao dat bﬁng may dén cao do dau coc. Cac truc A, B-C, D s& duge dao
bang may dén cao trinh dau coc -1,3m. Cong nhan tién hanh stra méng cho céc
méng va tién hanh dao tha céng ting hdé mong téi do sau thiét ké 1a -2m. Chiéu
day 16p dat dao bang thu cdng 12 0,7 m nén viéc thi cong twong d6i dé dang. Do d6
lya chon phuong an nay dé thi cong dat cho cong trinh.

a. Pao mong truc AB,G,H :

— Kich thuéc hé méng mo q
rong ra moi bén 0,5 m 1am ranh
thoat nudc va di lai .

—Khéi lwong dao may:

+ Kich thuéc hd dao may : <
H=0,7m
a=13+205+2.0,5=3,3m
= c=33+2(1/2)=4,3m.
b=2+205+205=4m
= d=4+2.(1/2)=5m.

Ta thay theo chiéu ngang nha khoang céch gitta cac mong 1a 3,6m trong khi
chiéu rong day dao tai cot dau coc 1a b = 4,3m. Do vay khi dao thi chiéu rong
maong s& giao nhau nén ta s& dao thanh ao dén dau coc. Sau do sé& dao thu céng ddi
véi tirng mong.

c=295+2.(1/2)=305m  a=262+2.(3,3/2) = 29,5 m.
b=144+4=184m. = d=18,4+2.(1/2) =19,4m

H
V= T [axb+cxd+ (a+c) (b+d)] =

0,7
= g [295x184+305x19,4 +(29,5+30,5)x(18,4+19,4)] = 453 (m®)



- Khoi lwong ddo thii cong

Pao cac hd mong tiép bang thu cong dén do sau thiét ké 1 .
Kich thuéc hé dao:
a=13+205=23m.=>c=2,3+2(1/2) =3,3m.
b=22+205=32m. = d=3,2+2(1/2) = 4,2m.

H
Vo= T [axb+oxd+(ate) (brd)] =
0,7
= T [23x32+33:42+(23+33)x(32+4,2)] =731 (m))

Theo truc A,B,G,H c6 20 mong dao thu cong nén khdi lugng dat dao mong

thu cong truc A,B,G,H la:

V = 20x7,31 = 146,2 (m®).
c. bao mong truc C,D,E,F.
+ Pdo bang thi cong
+ Kich thudc hd dao:
a=13+205=23m. =c=23+2(1/2)=33m.
b=2+205=3m.=>d=3+2.(1/2)=4m.

H

V= “ o [axb+oxd+ (atc) (bd)l=

0,7

5 [ 2:3x3+33x4+(2,3+33)x(3+4)] = 6,91( m°)

C6 10 hé dao vay : V=10x6,91 = 69,1 m®

d. Pao dat mong thang may



Thang may c6 kich thudc nhu hinh v&. Chiéu sau day dai 1a ké ca lép 16t la -
3,85m (so véi ¢t 0,00). Cong trinh ¢6 1 thang may va ta du dinh dao bang may
dén c6t -3,05m sau d6 s& dao bang thu cong dén do sau thiét ké 1a -3,75m.

Tinh toan khoi lwong ddao dat bang may:
Tinh khéi lugng dao V:

Kich thuéc hdé méng:
a=4,75+205+1=6,75m.

— ¢ = 6,75 + 2.(2,4/2) = 9,15m.
b=325+2.05+1=5,25m.

— d =525+ 2.(2,4/2) = 7,65m.

H
2V = T [ axb + cxd + (a+c) (b+d)]=

2,4
= ~ g [6.75x5.25+9,15x7,65 +(6,75+9,15)x(5,25+7,65)]= 248( m°)

Tinh toan khéi luong dio thii cong
Sau khi dao xong phan do mdy thi tiép tuc dao thu cong dén cbt -3,75.
Khéi luong dao V:
a=4,75+2.0,5= 5,75m. = ¢ =5,75+2.(0,7/2) =6,14 m.
b=3,25+2.05=4,25m. = d=4,25+2.(0,7/2) =4,95m.
H
2V1= T [ axb + cxd + (a+c) ( b+d)]=

0,7
= T [5.75x4.25+6,14x4,95 +(5,75+6,14)x(4,25+4,95)]= 38,3(m3)

- Vay tong khéi luong dit dao cta cong trinh:



+ Khdi luong dat dao bang may:
V=453 +248 =701 m®

+ Khdi luong dat dao thu cong:

Vi = 146,2+ 69,1 + 38,3+ =253,6 m°.

10.2.3. Chon may thi cong dao dat
a. Nguyén tiac chen may:

Viéc chon may phai dugc tién hanh dudi su két hop gitta dic diém cua may
Vvéi cac yéu té co ban cia cong trinh nhu cip dat dai, muc nudc ngam, pham vi di
lai, chuéng ngai vat trén cong trinh, khdi lugng dat dao va thoi han thi cong.

Chon may xUc gau nghich vi :
+ Phu hop véi d6 sau hb dao khong 16n h <=3 m.
+ Phu hop cho viéc di chuyén , khdng phai 1am duong tam . My c6 thé ding

trén cao dao xudng va do dat truc tiép vao 6td ma khong bi vudng . May co thé dao
trong dat uét .

Vay chon may xdc gau nghich ma hiéu E0-3316 (dung dong co bang thuy
luc).

Céc thong sé kj thugt ciia may: E0-33116

Théng s6 ky thuat Pon vi Giatri
Ban kinh nang gau: R M 5-7,8
Dung tich gau: V m® 0,25
Chiéu cao nang gau M 2,2
Chiéu sau hé dao: H M 3,3
Trong lugng may T 51
Chu ky tck giay 20
Chiéu rong: b M 2,1

Chiéu cao: ¢ M 2 46




b. Tinh ning suit ciia may.
— Ning suit cua may duoc tinh theo cdng thuc:
N=G.( ka/ ko).Nekig:
Trong d6: + g:Dung tich gau
+ kq: Hé sb day gau, phu thudc vao 6 am cua dat. kq=1,1.
+kq: Hé s6 toi cua dat ta lay k=1,1+1,4 . Chon k=1,15.
+ ki Hé s6 sir dung thoi gian. ky=0,8 .
+ Nge SO lan xuc trong 1 gio . Ng=3600/ T
VO L Te = toc Kot Kquay - 12 thoi gian caa mét chu ky
tee= 20s ;
kw=1,1: hé s6 phu thudc vao diéu kién do dat caa may xdc 1én thing xe
Kquay=1: hé sb phu thudc vao goc quay ¢ cia cau =90°
Thay s6 ta co: Ty= 20 x 1,1x1 = 22
O N =3600/ Ty = 163,64.

— Vay ning xuét ciia may dao la:

N= 0,25x1i5 x163,64x0,8x8 = 250,4m°/ca

— Tinh s ca ciia may :
Khéi luong dat dao bang may ( nhu da tinh & phan trén ) 12 701 (m®)
Vay ta c6 s6 ca can thiét dé dao hét 1a:

n=ﬂ =3(ca)
250,4
= Chon 3 ca dao may. M6i ca may 1a 1 ngay. St dung 1 may dao, mdi ngay

d4o 1 ca. Do vay thi cong dao dat mong chi mat 3 ngay.



10.2.4. Ky thuat thi cong dao dat :
a.Thi cong dao dit bang may dao :
May dao gau nghich dat nang suat cao khi bé rong hé dao hop Iy 1a : B =
1,214 R,x=6+7,8m.

Véi méng truc A-H c6 chiéu rong dao khoang 4,3m nén bé tri mot lan dao tir
truc A dén truc H.

Khoang dao bién , dat dao dugce d6 thanh déng doc truc bién dé sau nay ding
lam dat lap. Khoang dao giita c6 lwong dat 16n nén do I8n xe va van chuyén ra
ngoai.

Khi do dat Ién xe, 6t6 ludn chay & mép bién va chay song song véi may dao
dé goc quay can khoang 90°. Can chu y dén cac khoang cach an toan:

+ khoang céch tir mép 6t6 dén mép may dao khoang 3,5m ;

+ khoang cach tir gau dao dén thing 6t6: 0,5—0,8m;

+ khoang cach mép may dao dén mép hd dao:1 -1,5m;

Trudc khi tién hanh dao dt can cam cac cot méoc xac dinh kich thuée hé dao.

Khi dao can co 1 nguoi lam hiéu, chi duong dé tranh dao vao vi tri dau coc,
nhitng chd dao khong lién tuc can rai voi bot d¢é danh du dudng dao.

b. Thi cong dao dat bang thi cong :

— Cong cu dao: dao xéng, d6 dat vao sot roi van chuyén ra ngoai .

— K¥ thuat dao: Po dac, danh dau cac vi tri dao bang véi bot .

— Do hé dao rong nén tao cac bac Ién xubng cao 20-30 cm dé dé Ién xuéng ,
tao do doc vé mot phia dé thoat nuéc vé mot hd thu, phong khi mua to s& bom
thoat nudc.

— Pao dung k¥ thuat, dao dén dau thi sira ngay dén day.
— Dao tir huéng xa lai gan chd dé dat dé dé thi cong.
10.3. Thi cong dai, giing .

10.3.1.1. Chon phwong 4n thi cong dai —giang:



Khdi lugng bétong dai — giang 16n= chon phuong an st dung bétong thuong
pham, d6 bang may bom bétong dé dam bao tién do va chat luong thi cong.

Dung van khuén dinh hinh dé thi cong cho nhitng dai khéi I6n nham dam
bao chit luong va ning suét thi cong, giam luong cot chéng va cac thanh neo
ngang, dtng, phi hop voi mat bang thi cdng khdng rong réi.

Trinh ty thi cong dai giang:
+ Ph4 dau coc
+ D6 bé tong 16t dai, giang.
+ Dit c6t thép dai, giang.
+ Ghép van khudn dai, giang
+ D6 bétong dai, giang. Dudng ho béténg.
+ Thao van khuon dai, giang.
10.3.1.2. Thiét ké van khudn dai giing.
a.. Lwa chon logi coffa st dung:
Van khudn go tiét dien 20x3 cm
- Thanh chdng gd tiét dién 8x8.
Uu diém cua bg van khudn go:

- D& ché tao va lap ghép cho cac ddi tuong két cau khac nhau: méng , san,
dam, cot, bé ...

- Trong lwong c4c van nho, thich hop cho viéc van chuyén lap, thao bang thu
cong.

- Gia thanh khéng cao giam chi phi cho xay dung:

b.So bd ciu tao van khuon

* Pai mong M2: hinh chir nhat co kich thwoc 1,3x2m; cao 0,9 m.

- Theo phuong canh ngan cia dai sir dung 6 tdm véan khuén phang kich thudc
200x1200 mm (dung dung)



- Theo phwong canh dai cua dai st dung 10 tim véan khuén phang kich thuéc
200x1200 mm (dung dang).

Tong sb van khudn phiang 200x1200 cho 1 méng : 2x10 + 2x6 = 32 tam
* Dai mong M1 hinh chir nhat ¢o kich thuoc 1,3x2,2 m, cao 0,9 m.

- Theo canh I6n cua dai (2,2m) st dung 10 tim van khudn phang kich thuéc
200x1200 mm (dung dang).
- Theo canh nho va canh bén cua dai (1,3m) sir dung 6 tAm van khuén phing kich
thudc 200x1200 mm (dung dang).
Tong sé van khudn phang 200x1200 cho 1 mong: 2x10 + 2x6 = 32 tim
* Thiét ké van khudn cho dai méng M1 1am dién hinh
Pé tang do ctmg va 6n dinh cho thanh van khudn ta b tri cac nep dung va
ngang rdi ding cac thanh chdng ngang va chdng xién dé chéng da.
Tinh khoang céch gifta cac nep diing van thanh dai mong:
bai mong M1 co kich thuoc 1,3x2,2x0,9 m. Tai trong tac dung 1én van khuon
thanh dai mong duoc xac dinh:

*Cac luc ngang tac dung vao van khuon:

Van khuén thanh dai méng chiu tai trong tac dong la ap luc ngang cua hon hop
bé tdng mai do va tai trong dong khi dam bé tong .

Theo tiéu chuan thi cong bé tong cot thép TCVN 4453-95 thi ap luc ngang cua
vira bé tdng méi db xac dinh theo cong thirc (ing véi phuong phap dam doi).

- 4p luc ngang t6i da cua vira bé tong tuoi:
Pi'=n.y.H = 1,3x25x0,9 = 29,25 KN/m®
(H = 0,9m Ia chiéu cao 16p bétdng sinh ra ap luc khi dung dam dui)
- Tai trong khi ¢dam bé téng bang may:
P,"=1,3x2 = 2,6 KN/m®.
Tai trong ngang tong cong tac dung vao van khuon 1a:

P“=P{'+P} =29,25+ 2,6 = 31,85 KN/m’



Tai trong tac dung vao mot tim van khudn theo chiéu rong (20cm) 1a:
q" = P"x0,2 = 31,85x0,2 = 6,37 KN/m = 6,37 Kg/cm.
Tinh khoang cach giita cac swon ngang:
Goi khoang cach gitra cac suon ngang la lg,, coi van khuén thanh méng nhu mot
dam lién tuc voi céc gdi tua 1a suon ngang. MOémen trén nhip caa dam lién tyc:

tt12
M, = qlosn <RW

Trong do:
R: cuong d6 cua van khudn gd R= 130 Kg/cm?

W: mdmen khang udn cta van khuén, vai bé rong 20 cm Ta c6:W = 30 cm’.

q" \ 637

Chon lg, =60 cm

Tinh kich thudc swon ngang va khodng cdach swon dirng:
- Chon suon ngang bang gd nhom V, kich thuge: 8x8cm
- Chon khoang céach giira cac suon dimg theo diéu kién bén cua suon ngang:
coi suon ngang nhu dam don gian c¢d nhip 1a cac khoang cach giira cac suon
dung (Iy).
Tai trong phan bé trén chiéu dai sudon ngang:

q"= P"xly, = 31,85%0,4 = 12,74 (KN/m) = 12,74 (Kg/cm)

M6men Ién nhét trén nhip:

2
tt Isd

max —

10
— 6'Mmax — 6q ttlgd —_ 2
Cmax = S T0b? <[o] = 150 Kg/cm

Sy < \/10.[0'].b3 - \/10.130.83 =93 cm

6" \ 6.12,74



Chon khoang céch gitra cac suon dang lsg= 60 cm
- Tinh kich thuoc swon dung:

Coi suon dtng nhu dam gdi tai vi tri cy chong xién chiu luc tap trung do suon
ngang truyén vao.

- Chon suodn dting bang gd nhém V. Dung 2 cdy chdng xién dé chéng suon
dung & tai Vi tri c6 suon ngang. Do d6 sudn ding khong chiu udn — kich thudc
sudn dang chon theo ciu tao: bxh = 8x8cm.

* Sau khi 1ap dat ho mong ta tién hanh thi cong gidng méng.
Giang nam trong dai mong co kich thudc tiét dién: 300x600mm.
*Tinh toan van khuén giing méng.

Giang mong dit trén 16p dat 1ap nén khong can thiét ké van day dam. Dai mot 16p
da dam mong roi dam chat, sau d6 dung vira xi ming lang phang dé chong mat
nudée khi d6 bé tong giang moéng. Poi khi vita xi mang ninh két ta bat dau lip dung
cot thép va van khuén thanh.

Chon van khuén thanh c6 kich thudc: 20x800mm. Bé tri cic thanh nep dung
khoang céch 1a 600mm.

Nhu vay khoang céch cay chong 1a 60cm.
+ Cé&c luc ngang tac dung vao van khuén:

Khi thi cong do bé tong, do dic tinh cia vira bé tong bom va thoi gian d6 bé
tdng bang bom kha nhanh, do vay vita bé tdng trong giang méng khong du thoi
gian dé ninh két hoan toan. Tir d6 ta thay:

ap luc ngang ti da cua vira bé tong tuoi
P", = nxyxH = 1,3x 25x0,6 = 29,5 (KN/m?)
Vé&i H=0,6m la chiéu cao cua I6p bé tong sinh ra p luc ngang.

Mat khac khi ¢dam bé tong bang may thi tai trong ngang tac dung vao van khudn
(Theo TCVN 4453-1995) s¢ la :

P, =1,3x2= 2,6 (KG/mY

Tai trong ngang tong cong tac dung vao van khudn sé& 1a



P'=p% +P% =195+ 2,6 = 22,1 (KN/m?)
So do tinh;

Luc phan bé tac dung trén 1 mét dai van khudn 14 :
q" = P"x anep = 22,1x0,6= 13,26 (KN/m)

10.3.1.3 Thong ké khoi hrong va lao dong cho cong tac dai giang
I) Bdng 1 : Cong tic Bé tong
Caukién | Dai(m) | Rong(m)| Cao(m) | Séluong| V(m3)

Pai (M1) 2,2 13 0,9 6 15,44
Pai (M2) 2 1,3 0,9 18 42,12
Pai(M3) 1,3 1,3 0,9 6 9,12

Thang may | 4,75 3,25 0,9 2 27,78
GidngGl | 132,7 0,3 0,6 1 23,88

Téng 118,34

)
111) Bdng 2: Cong tic Bétong lot mong

Caukién | Dai(m) | Rong(m)| Cao(m) |Sbluwong| V(m3)

Pai (M1) 2.4 1,5 0,1 6 2,16

Pai (M2) 2,2 15 0,1 18 5,94




bai (M3) 15 15 0,1 6 1,35
Thang may 4,95 3,45 0,1 2 3,41
GiﬁngGl 132,9 0,5 0,1 1 6,645
Téng 19,5
V) ,
V) Bdng 3 : Cong tac cot thép
HaM | 1o tich | Téng knéi
luong .
. L Thé tich thé thép (m3) | Iuwong
Tang Ten cau kien bé tén P thép trong| k.luon
g lwong P g| k ,. g
c.thép 1 m3 bt thép
(m3) | (%) | (KG) (KG)
1 2 3 4 5 6
bai méng (M1) 690.9
Pai méng (M2) | 42,12 | 1 0,4212 1761
Cot thép bai mong 161 27,78 1 0,2778| 2180,73
mOng. i mong (M3) | 912 | 1 0.0912] 23256
gidng ai mong (M3) : . .
Giang mong G1 | 23,88 1.6 0,382 2999,3
Téng 7864
Vi) Bdng 4 : Cong tac van khuon
Canh dai ... | Dién . | Tong
Ting CAu kién hoic chu Cg:'(er:) tich lui‘r’] dién tich
vi (m) m2) " m2)
1 2 3 6 7 8 9




Vi)

Pai mong (M1) 7 1.2 8.4 6 50.4
Van | Dai méng (M2) 6,6 1.2 792 @ 18 @ 14256
khubn ,
dai, bai mong (M3) 5,2 1.2 6.24 6 37.44
gidng | Pai mong 15i 16 3 | 48 2 96
Giang mong G1 | 132,9 0.6 79,74 2 159,48
485,88
VII)  Bing 5: Thong ké lao dpng cong tic méng
STT Cong viéc Pon vi | Khéi lugng | Binhmic cong
1 Pao mong may m3 701 0.007 5
2 Pio tha cong m3 253,6 1.31 332
3 Pha dau coc m3 6,87 5.1 35
4 Bé téng lot m3 19,5 1.18 23
5 Dit cbt thép t 7.864 0.297 136
6 bat van khubn m2 485.88 8.34 65.6
7 Db bétdng m3 118,34 0.05 6
8 Thao van khuodn m2 485.88 0.03 14.6
9 Lap dat m3 1180 0.215 253.7
10 Ton nén m3 270 0.215 86
11 Bé tong nén m3 37,73 1.18 44.6

10.3.1.4. Chon may thi cong bétdng dai giang :




a. Otd van chuyén bétong thwong pham:

Thi cong d6 bé tong dai, giang bang may bom bé tong thwong pham. Thi
cong trong 1 ngay. Khéi luong bé tong thi cong trong 1 ngay sé& 1a 139.49 m®. Céc
may thi cong phuc vu cho cong tac thi cong bom bé téng s& dugc chon theo khdi
luong bé tong thi cdng trong 1 ca ( ngay).

Chon xe Kamaz SB-92B, c6 cac thong sé sau:

01 Dung Dung tich Cong | bg cao | Thoigian | Trong
tichno | thung nuéc | suat BC | docét | doBt lwong

oSO (m?) (m?) W) | (m) | (phat) ()

Kamaz 6 0,75 40 3,5 10 21,89

Gia str tram tron bétdng céch cong trinh 8 km, van téc trung binh cua xe chay
la 25km/h.

— Chu ky cua xe : Ty (phut)
Tek = Tahan+ 2. Tchay + Tas +Tcho
Trong do6 :
+ Thnan = 10 phat,,
+ Tenay = S/V=28.60/25 =19,2 phat,
+ T45 = 10 phat
+ Tene = 10 phat
Vay  Tek = Tohan+ 2. Tehay + Tas +Teno = 68,4pht,
= s6 chuyén xe chay trong 1 ca

n= Tx 0,85/ Tg = 8x 60 x 0,85 / 68,4 = 6 chuyén
= S6 xe chg bétdng can thiét 1a :

n =118,34/6x6 =3.28 , Chon 4 xe .
Vay chon 4 xe ché bétdng, mdi xe chd 6 chuyén 1 ngay.

b. Chon may dam dui cho thi cong mong:
Khéi lugng BT trong mot ca: V= 139.49 m°,



Chon logi dam U50 c6 cac théng sé ky thudt sau:

STT Céc chi sb Pon vi Gia tri
1 Thoi gian dam BT S 30
2 Ban kinh tac dung cm 30
3 Chiéu sau 16p dam cm 25
4 Ning sut m*/ h 25-30

Tinh theo ning suat may dam:
N =2 x k x ro?x A x 3600/ (t;+t,)
Trong do ro: Ban kinh anh huéng cua ddm r,=0,6m

A: Chiéu day 16p BT cindam A =0,25m

t,: Thoi gian dam BT t,= 30s
t,: Thoi gian di chuyén dédm ,  t,=6s
k: Hé s6 hitu ich lay k=0,7

Vay ning suét ctia dam

N = 2x 0,7 x 0,3% x 0,25x 3600/ 36 = 5,15 m* /h
— sb dam can thiét 1a:

n=V/N.t k =118,34/5,15.8.0,85 = 3,37 chiéc.
Vay chon 4 dam dui.

c. Chon may dam ban cho thi céng mong:

— May dam ban phuc vu cho thi cong bétong 16t va ¢ddm mit,
— Thé tich baténg 16t méng : 19,5 m*/ ca,

— Dién tich dam trong 1 caS=V/h=19,5/0,1 = 195 m*/ ca,
Vay chon 2 may dim ban U7 , ning suit 25 m*/ h,



— Ning sut dam : 2x25x 8 x 0,85 = 340 m* / ca > Nyay ciu

d. Chon may bom bétong :

Nang suét yéu cau : V=118 m°.

Chon may bom bétong :Putzmaiter M43
Nang suat 1a; 90m*/h.

S6 may bom can thiét :

N = 118,34/(90.8x0.85) = 0.2 (may)



Bang thong ké chon may thi cong :

Loai may M4 hiéu NS 1may | XNS y/c | Sé luong
May dao dét EO-33116 | 250.4 m3 701 m3 1
Ot6 cho bétdng SB -92B 30 m3/ca 118,34 4
m3/ca
Pam dui U 50 41,2m3/ca 118,34 4
m3/ca
. 195
bam ban u7 170 m2/ca 2
m2/ca
. A Putzmaiter 139.49
May bom bétong M43 90 m3/ca m3/ca 2

10.3.2. Ky thuat thi cdng dai giang

10.3.2.1. Chuén bi.

HO moéng sau khi thi cong dao dat bang may va tha cong thi tién hanh don

dep vé sinh va stra lai hé mong cho bang phang, tao bac dé dé thi cong 1én xuéng.

10.3.2.2. Pha dau coc.

Dung cu: may cit bétong , bua tay , chong , duc.

Bé tong dau coc dugc pha 1 doan theo thiét ké nham loai bo phan bétdng

chat luong kém , dam bao doan coc ngam vao dai >10 cm.

Cot thép thira ra s& duoc bé chéo |, tao thép neo dau coc vao dai.
10.3.2.3. Bé tong 6t méng

Sau khi chuan bi xong hé méng ta tién hanh d6 BT 16t mdong day 10cm cho
dai coc, BT 16t méng nay c6 tac dung lam phang ddy mong, giang mong, cai thién

mot phan dat nén ¢ day dai coc.

Chon BT 16t méng: BT 16t mong 1la BT Mac 100, d6 sut 2+4 cm, da dpa =
(40+70)% c& 0,5x1cm, (60+30)% c& 1x2cm => Ta cd cap phdi vira ximing 1 m®

BT 16t mong can:




230 kg ximang
0,514 m® cat vang
0,902 m® da ram.

BT 16t méng duoc tron bang may va van chuyén bang xe cai tién t6i vi tri can
d6 BT. Dé tranh sut |6 thanh hd dao ta 1am cac san cong tac dé xe cai tién di lai cho
thuan tién. San cong tac dugc ghép bang cac tim gd dit trén cac thanh xa go va ké
trén hé¢ khung do.

BT db tir xe cai tién xuéng méng phai dugc san phang va dam chat bang may
dam ban.

10.3.2.4. Cong tac van khudn dai coc va giang mong

Thi cong ghép van khudn cho dai va giang mong dong thoi sau khi d tién
hanh xong cong tac d6 BT 16t va dit cot thép.

Giang mong c6 thé can ghép van khudn day hoic khong can ghép. Vi nhimg
doan giang ghép van khudn ddy thi c6 thé dung hé cot chéng van day hoic xay
gach bén dudi.

Vi nhimg van khuon dai sat nhau thi c6 thé dung cdy chéng chung cho 2 mat
bén dai.

Céac tam van khuon duoc lién két v6i nhau va lién két véi cac ciy nep ngang.
Cac nep ngang duoc giit bang cac ddy neo va cac thanh chdng xién.

Van khuén dai — gidng yéu cau:

+ Pung kich thudc caa bo phan giang mong.

+ Van khudn phai dam bao do bén, on dinh, khong cong vénh.

+ Phai gon nhe, tién loi, dé thao lap.



10.3.2.5. Lap dat cot thép dai coc, giang mong.
[ Thi cdng cot thép dai coc:
— Cot thép cho dai coc ¢ 4 phan: Trén, dudi, canh va cbt thép cho caa cot.
— Cbt thép duoc gia cdng tai xuwdng, thanh tiing tim theo ding thiét ké, ki
thuat (dung kich thudc, chung loal, sach s€, khong bi hoen ri)
— Cbt thép duoc thi cong theo phuong phap budc theo thir tu

+ Dat c4c 16p cot thép ¢ phia dudi trude, sau d6 budc cac thanh thép cho cho
cot, cac thanh nay duoc giit thang ding bang khung d& bén trén.

+ Cao d06 dat ludi thép phia dudi 1a cao d6 mat trén cta dau coc (cach mat
dudi day dai 1a 15cm). Voi dai ¢6 2 ludi thép dudi thi khoang cach 2 1luéi la 10
cm.

+ Pé tao khoang céch gitra day dai va 16p cot thép dudi ta ding con ké bétong
day 2cm hoic bang thép ®6. Céc con ké nay nam lai trong dai sau khi d6 BT.

+ Pt va cb dinh cac ludi thép xung quanh day dai, sau khi ¢6 BT gan dén cao
trinh dinh dai thi dat ludi cbt thép trén cing va do tiép cho dén dinh dai.

Cac yéu cau cho cong tac ct thép :

+ Bam bao chung loai thép

+ Pam bao vi tri, khoang cach cac thanh thép

+ Pam bao su 6n dinh cta cac khung, ludi thép khi d6, dam bétong.

+ Dam bao céc chiéu day I6p bao vé bétdng bing cac con ké béténg, thép
hoac nhua.

I Thi cdng cét thép giang mong:

Cot thép giang méng duoc thi cdng ngay tai hién trudng tuong ty nhu thi
cdng thép dam cho than nha.

10.3.2.6. P6 BT dai coc va giing mong

Trude khi d6 BT can kiém tra, nghiém thu van khuén, cét thép, hé thong san
thao tac d6 bétdng va céc thiét bi thi cong khac.

Dung bé tong thuong pham duoc chuy@n chd dén chan cong trinh bing xe
chuyén dung va d6 bang may bom bétong. Do khdi lwong bétdng nhiéu, thoi gian



thi cong cho 1 phan khu 1a 1 ngay nén can van chuyén va cung cap béténg khan
truong véi thoi gian ngan nhat dé khong anh hudng dén chat lugng bétong. Nghia
la thoi gian hoan tat mdi mé& bétdng phai nho hon thoi gian ninh két cua bétdng (
2— 4 @i ). Néu vi li do nao d6 ma phai kéo dai thoi gian d6 bétdng qua 2 gio thi
trude khi do can tron thém luong XM 15 —20% luong XM ban dau Bétong khdng
nén van chuyén qua xa, qua lau va trén dudng xoc gay phan tang.

Dung may bom bétong tir xe dén vi tri dai, giang, khoang cach ng d6 dén vi
tri d6 béténg khong qua 2 m.

Trinh tu &6 BT phai dting nhu hudng dan caa can bo ki thuat va thiét ké,

Dung dam dé dam BT dai va giang mong, &6 mdi 16p 20-25¢cm, do dén dau

phai dim ngay dén d6. Khi dam, Iop trén phai cam xudng 16p dudi 1/4 dam
(khoang 5cm). Khi dam xong mot vi tri, dé di chuyén dén vi tri khéc thi phai rat
dam va tra dam tir tr, mudn dimg dam thi rat dam Ién r6i mai tat dién. Khoang
cach 2 vj tri dam nho hon 2 1an béan kinh anh huong cua dam (1- 1,5 ro). Khoang
cach tir vi tri dam dén van khuén 2d <1<0,5 1o, ( d : dg kinh dam,).

Khi thi céng néu can dé mach nging thi can thuc hién dung quy dinh cho
phép.
— Bao dudng va thao van khuén mong:

Mit BT phai duoc giit 4m va tudi nudc mudn nhat 12 10-12h sau khi d6, BT
d6 xong can dugc che chan dé tranh anh huong cta mua, ning, khi troi nang thi
can phai tién hanh tudi nuée sau 2-3h.

Chi dugc thao van khudn sau khi BT da dong ctrng, van khuodn dai va thanh
cua giang co thé thdo d& sau khi bétong dat cuong do 24 kG/ cm® (khoang 1-2
ngay). Van khuon day giang néu diéu kién thoi gian khong cho phép thi co thé dé
lai trong dat.

10.3.3. Cong tac lap dat

10.3.3.1. Tinh toan khoi lweng dat diap

Khéi luong dat 1ap :

V¥ = Vo may T Vinicong — Vibstong — Viet

= 701 + 253,6 — 118,34 — 19,5 = 816,76 ( m°),



Khdi lugng dat giir lai ¢é 1ap hé méng
Vi = 1,2 V¥, = 980 (m°)

K=1,2 : h¢ s6 ddm chit cua dét

Khdi lugng dat tén nén :
Vionnén = 270( m3) 1

Vay khéi luong dét can van chuyén di

Vvan chuyén — 11> Va0 — Vlép — Vionnén =
= 1,1 (701+253,6 ) — 980— 270 = -199,94 ( m°)

= Nhu vy can phai van chuyén thém 199,94 ( m®)dit tir ngoai dén cong
trinh . Khéi lwong dat Iip va ton nén : V = 980 + 199,4 +270 = 1450 ( m°)

10.3.3.2. Phwrong an thi cong lap dat, ton nén.

Khoi lugng dat can lay thém dé lap dat va ton nén kha 16n nén phai cé thiét bi
co giGi clng tham gia thi cong. Song do nha c6 hé giang kha day nén may khong
vao sau duoc. Vi vay ding may ai gat dat vao sat chan mong bién dé cbéng nhan
ding xe cai tién va cac dung cu khic nhu xéng, cudc, cao san tai dat vao khoang
mong gitra.

Pam dat bang phuong phap tha cong: bang cac dam gang tron, det, khoi
luong 5 kg/1dam .

10.3.3.3. Chon may thi cong lap dat va van chuyén dat

Pé van chuyén dat , tai ben lat c6 dung tich V=4 m?, trong tai 8 (t),

Gia st van toc xe 1a 25 km/h. Quéang dudng van chuyén 14 8 km = sb xe chay
trong 1 cala

n = 0,5(25/8).8 =12,5 chuyén = chon 13 chuyén xe.
= Nhu cau sb xe
m =199,94/(8.13) = 1,92 xe = chon 2 xe van chuyén dat.

11-THI CONG PHAN THAN.

Thi cdng cot dam san gdom cac cong tac sau :



10.4 Thi cbéng bé tong toan khai.
10.4.1. Lwa chon loai van khudn

— Véi ¢bng trinh cao tang thi viéc lya chon hé van khuén hop ly khdng nhiing
mang ¥ nghia kinh t& ma con anh huang nhiéu dén thoi gian thi cong va chat luong
cong trinh . Hién nay , & cac cdng trinh xay dung hién dai , xu thé sir dung hé van
khuén dinh hinh tré nén phé bién va tién lgi . Vi vay , ta chon phuong an thi cong
van khuon cho cong trinh nhu sau:

— Vi céc cau kién déu st dung hé van khuon dinh hinh .
— Xa go duoc su dung 12 gdb nhém VI, tiét dién 8 x 10 .
— Cot chdong cho dam 1a cot chdng thép , cho san 1a hé gido PAL .

— Do cong trinh ¢ mat bang hep, chiéu cao cong trinh Ién, khoi lwong bé téng
khong nhiéu, yéu cau chat luong cao nén dé dam bao tién do thi cdng va chat
luong cho céng trinh, ta lva chon phuong an :

+ Thi cdng dam, san toan khéi dung bé tong thuong pham duoc cho dén
chan cong trinh bang xe chuyén dung, cd kiém tra chat luong bétong chat ché trudc
khi thi cong .

+ D6 bétdng cot, 16i bang co gidi, ding can truc thap dé dua bé tong 1én vi
tri thi cong, khdng str dung may bom bé tong nham tranh gay nut cho cac cau kién
da thi cong .

10.4.2 Thiét ké van khudn cho cdu kién dién hinh
*S6 ligu thiét ké :
—Nha cao 10 tang :
+ TAt ca cé4c ting déu cdo cao 3,3 m
— Tiét dién cot :

+Cot C1tang 7 : bx h = 300x400

+ Cot C2 tang 7 : bx h = 300x300

+Cot C3tang 7 : bx h = 300x450

— Tiét dién dam :



+Dam D1 ¢6 : bxh = 220 x500
+ Dam K1+ K4 ¢6 : bxh = 220x400
+ Dam T1+T5 ¢6 : bxh = 220x400
+Dam D2,D3 ¢6 : bxh =150 x 350
—San: O san co kich thudc 16n nhat I, x1, =3,6x6 (m) , bé day h = 10 cm

10.4.2.1.Thiét ké van khuon dam :

*So bg cdu tao van khudn dam

- Thiét ké van khuon cho mot dam 1am dién hinh : chon dam K1 cé bxh =
220x400

- Dy dinh tdm van ddy kich thudc 220x1200 , tam van thanh c6 chiéu cao h =
h, —h, =300, chon van khuén 200x1200 , tam gdc trong 100x150x1200

*). Thiét ké vin ddy dam:

Véi chiéu rong day dam la 220x1200 mm ta str dung van khudn phang bang thép

Bang dic tinh k¥ thuat ciia tim khuon phang :

Rong | Dai Cao Momen quén tinh M6men khang udn
(mm) | (mm) | (mm) (cm?) (cm’)

300 | 1800 | 55 28,46 6,55

300 | 1500 | 55 28,46 6,55

220 | 1200 | 55 22,58 4,57

200 | 1200 | 55 20,02 4,42

150 | 900 55 17,63 4,3

150 | 750 55 17,63 4,3

100 | 600 55 15,68 4,08

G s i e

+ Bang dic tinh ki thuat cua tam van khudn goc trong:



hinh dang Rong(mm) | Dai(mm)
700 1500
V) ) 600 1200
300 900
1800
150x150
1500
1200
900
100x150
750
600

+ Bang dic tinh k¥ thuat ctia tim van khudn goc ngoai:

hinh dang Rong(mm) | Dai (mm)

1800

1500

n 1200
100x100

[e]o o o e[ o oo o[ o | 900

750

600

* S d0 tinh va xé4c dinh tai trong:

hg

i;\.l.llVein day

Ve

M

- 3. Pa ngang

q
by bbbyl
X

Ldn | Ldn{ LdnJ Ldn|

. £
6.He giang !

5.bém chan gido

So do tinh toan van khuon ddy dam

[ 1




Véi chiéu rong day dam 1a 22 cm, nén ta sir dung 1 van rong 22 (cm). Dic trung
hinh hoc cua tam van 1a: J = 22,58 (cm*); W = 4,57 (cm°)

* Xac dinh tai trong tac dung 1én van day dam:
- Tai trong do bé tong cét thép:
q":= ni.hg.bg.y = 1,2.0,4.0,22.25 = 2,64 (KN/m)
01 = hg.bg.y = 0,4.0,22.25 = 2,2 (KN/m)
- Tai trong do van khuon :
q", = 1,3.0,22.0,3 = 0,08 (kN/m)
q°,= 0,22.0,3 = 0,06 (KN/m)
- Hoat tai sinh ra do ngudi va phuong tién di chuyén:
P = ns.ps.bg =1,3.2,5.0,22 = 0,715 (KN/m)
P = ps°.bg=2,5.0,22 = 0,55 (kN/m)
- Hoat tai sinh ra do qu4 trinh do bé tong:
P = Np.pbg = 1,3.4.0,22 = 1,14 (KN/m)
ps = psbg = 4.0,22 = 0,88 (kN/m)
Trong d6: hoat tai tiéu chuan do qué trinh d6 bé tong lay 4 (kN/m?)
- Hoat tai sinh ra do qu4 trinh dam bé tong:
P's = Ny .Pres.bg= 1,3.2.0,22 = 0,572 (KN/m)
ps = 2.0,22 = 0,44 (KN/m)
Trong d6: hoat tai tiéu chuin do qué trinh ¢am bé tong lay 1a 2 (kN/m?)
Vay tong tai trong tinh toan 1a:
q*=2,64 + 0,08 + 0,715 + 1,14 + 0,572 = 5,147 (kN/m)
Tong tai trong tiéu chuan tac dung 1én van day:
q°=2,2+0,06+0,55+ 0,88 + 0,44 = 4,13 (kN/m)
* Tinh toan van day dam:

Coi van khudn day ctia dam nhu 1a dam lién tuc tya trén céc gbi tua 1a cac xa go
ngang. Goi khoang cach giira cac xa go ngang 1 I, (cm).

Khi d6 ta tinh khoang cach cac xa gd ngang theo cac diéu kién:



Mchc)n < R
=7y

+ Tinh theo diéu kién bén: c= W

qtt |2
Trong d6: Mepon = (kGem); W = 4,57 (cm®)

Viytacs 1< /0 ;/RW \/10.0,95;211;7().4,57 - 129,5(cm).

Vay chon khoang cach xa gb ngang la: l,, = 120(cm) .

+ Tinh theo diéu kién bién dang: f=

6
128 E;J 128.2,1.10°.22,58 _ 154 (cm).
400 q° 400.4,13

Vay chon khoang cach xa go ngang la: Iy, = 120 (cm)

Tuy thudc nhip dam ta c6 thé bé tri véi khoang cach nhé hon.

* Tinh to4n van khudn thanh dam:

(éjvwwwwv%vg
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So d6 tinh todn van khuon thanh dam chinh
Chiéu cao tinh toan cua van khuon thanh dam Ia:

h = hggm - hen = 40 - 10 = 30 (cm)
* Tai trong tac dung 18n van khuén thanh dam:
- Tai trong do vira bétong: ", = ny.y.h
Trong d6: y = 25 (kN/m?®) 1a trong luong riéng bé tong.
h=0,3(m)

q"; =1,3.25.0,3 = 9,75 (kN/m?)
9= 25.0,3 = 7,5 (kN/m?)

- Hoat tai sinh ra do qua trinh dam bé tong:



q" = n,.p' = 1,3.2 = 2,6 (KN/m?)
q°, = 2 (kN/m?)
Trong d6 hoat tai tiéu chuén do qua trinh dam bé téng lay 1a 2 (kN/m?)
- Vay tong tai trong tinh toén tac dung:
q"=q" +q"%=9,75 + 2,6 = 12,35 (kN/m?)
Téng tai trong tiéu chuan tac dung :
9°=q°+q°%=75+2=95 (KN/m’
Chon loai van phing rong 200 va van goc 100 x 150 (mm),
(Tinh cho loai tim véan rong 200 mm c6 W = 4,42 cm®, J = 20,02 cm?)
- Tai trong tinh toan tac dung 1én 1 van khuon la:
q" =12,35.0,2 = 2,47 (kN/m).
- Tai trong tiéu chuan tac dung 18n 1 van khuén :
q©=9,5.0,2 = 1,9 (kN/m)

Coi van khuén thanh dam nhu 13 dam lién tuc tua trén cac gdi tya la thanh nep
dung. Khoang céch giita céc goi tua la khoang cach giira cac thanh nep dung.

* Tinh khoang céch gitra cac thanh nep dung theo diéu kién:

+ Piéu kién bén: o = % < R (kG/cm?)

qtt |2 qtt |2
T dd : Mgpon =——— = — < vR
rong ao chon 10 10W V4
< /10;)\NR _ \/10.0,9.4,42.2100 - 1839 (cm)
tt 2,47
q
‘ , qtc14 1
+ Biéu kién bien dang: f= — <[f] = —|
128.EJ 400

6
<3 128.E) _ i/128.2,1.10 20,02 _ 10, (cm)



T nhitng két qua trén ta chon khoang céch céc thanh nep dang | = 120 (cm).
Nhung tuy theo ting truong hop cu thé ma b tri khoang cach cac nep ding sao
cho hop 1y hon.

* Tinh da ngang cho dam

- B6 tri mot hé thong da ngang d& van khuon day dam, hé théng da ngang nay
thudng ding bang gd, khoang céch gitta cac da 1a: ag = 120(cm) , coi nhu dam lién
tuc ma gdi tua 1a cac da doc

P" = q,xb=5147x0,22 = 1,132 (KN)
q°=4,13x0,22 =0,9 (kN)
véi b = 0,22 12 bé rong ciia dam

2
+ Kha ning chiu mdmen udn cua tiét dién: M=[ o LW ; voi W = AL

+ Gia tri mdmen udn do tai trong gay ra : ( chonly=120cm).

Minax = Pid ~H2L2.2 1 358 (kN.m)

+ Kiém tra da ngang theo diéu kién bién dang: Chon da ngang bxh = 8x10(cm)

-1358 x107 x10°

=102 < [o] = 110 KG/cm?
133

Diéu kién bén o =

==

Vay tiét dién da ngang da chon thoa man .
- Kiém tra d6 vdng cuia da ngang theo diéu kién : f < f

tc, 3 tt
= Pld”. e Pt 1182 _ 9490
128.E.J L2 12




3 3
Mémen quan tinh: J = blhz - 8107 _ 666,67 (cm*)
3 |
= 9310 _go17¢em)<[f]= -4 =12 03 (cm).
128.1,1.10°.666, 67 400 400

— Thoa mén diéu kién , chon da c6 tiét dién (8x10)cm .
* Tinh toan cay chong .
- Chon 2 cay chdng don cho 1 da ngang, cay chdng thép don c6 do on dinh rét
cao va chiu duoc tai trong Ion nén cé thé khong can tinh cay chéng theo 6n dinh va
d6 bén. Ta chi can xac dinh gia tri tai trong don 1&n tirng cay chdng va thoa man

diéu kién: P < P
- Tai trong don Ién ting cdy chong nhu sau

P :% :¥: 0,566 Kn =56 (Kg) < [ P Jnépaon = 2200 (KG)

[ P Jinepaon: Gid tri 16n nhat mot cay chong thép don loai V; 6 thé chiu dugc.

= Cay chéng du kha ning chiu lyc .
10.4.2.2.Tinh van khuon cot
Tinh cho cot dién hinh tiét dién 300x450
Str dung van khuén dinh hinh, cay chong don bang thép cua hdng Lenex.
- Lua chon van khuon.

S6 lwong van khuén st dung cho cot tang 7 la:

Cau kién S lugng | Vankhuon | g§ 1yong 1 cot | Téng sé luong
Cot 300x1500 4 24
300x450x2800 6 300x1500 2 12
150x750 8 48




Lién két cac tim van khuén cot bang chdt ném. Bé chdng chuyén vi ngang, st
dung céc gong cot bang thép dong bo vaéi van khudn.
* Tinh toan khoang céach cac gong:
Quan ni¢m van khudén nhu mot dam lién tuc déu nhip, véi nhip 1a khoang cach
gitra cac gong.
J4 A L7 b ~. qtt
Ta c6 so d6 tinh nhu hinh vé: 1 £

T
Chon khoang céch gitra cac géng la 60(cm). E 3
£
2 . A e 1T oalt 1 I o
Kiém tra d§ vong cua van khudn thanh: f = =< —t
128 EJ 400 e -
7 en
* Xac dinh tai trong tinh toan: ] ;]
- ap luc ngang cua vira bé tong moi d6 tac dung 1én van khudn ] - =
la: g;=n.y.H e |
_Trong d6: H: la chiéu cao 1p bé téng sinh ra 4p luc ngang bang ]
dam dui , H=0,7m. e

n: H¢ s6 vuot tai, n = 1,3
v: Trong lugng riéng cua bé t6ng: y = 25 (KN/m®)
= gy = 1,3.25.0,7 = 22,75 (kN/m?)
- ap luc do do bé tong:
9, = 1,3.2 = 2,6 (kN/m?)
Tong tai trong tac dung:
q=0+ 0= 22,75 +2,6 = 25,35 (kG/m?)
Bé rong ctia van khuon la: b = 0,3(m), tai trong phan b déu trén 1(m) dai 1a:
q"=qg.b =25,35.0,3 = 7,6 (KN/m) = 7,6 (kG/cm) = q° = 6,33(kG/cm)

3 . q 14 1
+ Tinh theo di€u kién bién dang: = — L[f]= —I
128.EJ 400
4
= 033004 <pf]= L =L s0-015(m)
128.2,1.10°.28,46 400 400

Nhu vay thoa méan diéu kién do vang.



- Pé chéng cot theo phuong thang dung, ta su dung cay chong xién. Mat dau
chbng vao gong cot, dau kia chéng xubng san. Sir dung 4 cay chéng don cho mdi
cOt .

* Tinh cay chdng cho cot.
- Kiém tra tai trong gio: So do kiém tra.

qd gh

4+ ii]i —

-
o | N
N

H

>

-

-

-

-

H-a

o

&

- Cay chdng xién van khuon cot sir dung cay chong don (gidng cay chong dam).

- Tai trong gio tac dung Ién cot nhu hinh vé. Coi toan bo tai trong gio tac dung
lén van khudn cot do cay chdng xién chiu hét, con cac tai trong do ap luc bé téng
tuoi va ap luc dam, d6 do gong cot chiu.

1

cosa

Trong do: g, = %.n.Wo.k.c.b = %.1,2.0,95.1,26.0,6.0,45 = 0,387 (kN/m)

- Lyc cay chéng xién chiu: P = g.h.

q, = %,n.WO.k.C.b = %.1,2.0,95.1,26.0,8.0,45 = 0,517 (kN/m)

Trong do: n=1,2
W,= 95(kG/m?)

k: Hé s6 ké dén sy thay d6i gio theo d6 cao va theo dia hinh.Tra bang
cok=1,26

¢ : hé sé khidong ¢=0,6
¢ : hésd khidong ¢=0,8



b: chiéu rong canh dén gid 1on nhat caa cot

h: Chiéu cao van khudn cot h = 2,8(m)

o GOc nghiéng cay chdng so vdi phuong ngang o = 60°
Thay s6: P = 0,517.2,8. % = 2,89 (kN) = 289 (Kg)

- Tai trong cay chdng chiu 12 nho so véi gia tri gigi han ma cay chng chiu duoc.

Duya vao chiéu dai va strc chiu tai ta chon cay chong.

+ Chiéu dai 16n nhat : 3500mm
+ Chiéu dai nho nhat : 2000mm
+ Chiéu dai dng trén :2000mm

+ Chiéu dai doan diéu chinh: 120mm

+ Strc chiu tai 16n nhat khi I, : 2000(kG)
+ Strc chiu tai 16n nhat khi Iy : 1500(kG)
+ Trong lugng : 12,3(kG)

10.4.2.3.Tinh van khuén va cét chéng san
- Véan khuon san sir dung van khuén dinh hinh va cdy chong don cia LENEX

két hop voi gido PAL.



- Kich thudc cac 6 san khong gidng nhau nén trong qua trinh 1ap ghép van khuon

san phai két hop nhiéu loai van khuén dinh hinh khac nhau.
- Tai cac goc bi thiéu van khuén, dung gb dé ghép vao vi tri do.
Tinh toan vén khudn cho 6 san dién hinh kich thuéc :6x3,6(m).
Lo:=6 - (0,22+0,15x2) = 5,48(m)
Lo2=3,6 - (0,22+0,15x2) =3,08(m)
Dung 30 tim 300x1800(mm).
Tai nhitng vi tri con thiéu ta bu vao bang cac tam van khuon gd.
Pé thuan tién cho thi cong ta chon xa gd ,cdy chong san nhu sau :

Str dung ciy chdng don loai V2 dé chdng van san ¢ vi tri khong bb tri duoc gido

PAL .Cac vi tri ¢ gifta ta dung cay chdng t6 hop (gido PAL) dé chdng .
Thr tu cdu tao cac 16p gdm :

+ Cac thanh da gd ngang tiét dién (8x10)cm, khoang cach giita cac thanh da
ngang la 60(cm).

+ Cac thanh da doc dat bén dudi cac thanh da ngang,tiét dién cac thanh
(10x12)cm.

Khoang cach 16n nhét giita cac thanh xa gb :120(cm) , bang khoang cach gido
PAL dinh hinh

+Dudi cung 13 hé cay chong to hop .
*Kiém tra do vong va do bén cta cdp pha san.
- Tai trong tac dung 1én cop pha san:
+ Trong lugng cua bé tong ¢t thép san (san day 10cm):

0:=1,2.25.0,1 =3 (kN/m?)



+ Trong lugong ban than cia van khudn san:
gz = 1,3.0,3 = 0,39(kN/m?)

+ ap luc do bom bé tong:
g3 = 4.1,3=5,2(kG/m?

+ Tai trong do ngudi va dung cu thi cong = 2,5 (kN/m?)
s = 1,3.2,5 = 3,25 (kG/m?)

+ Hoat tai sinh ra do qua trinh dam bé téng:
s = 1,3.2 = 2,6(kG/m?)

Vay luc phan bd tinh toan tac dung 1én cép pha la:
0w = (01 + 02+ Qs+ s+ Qs).0,3
0w =(3,6+0,39+5,2+3,25+2,60).0,3 = 4,512(kN/m) = 4,512(kG/cm)

Tai trong tiéu chuan tac dung Ién san 13
q°=(3+0,3+25+4+2).0,3 =354 (kN/m)

- Kiém tra do bén va do véng caa van khuén san :
+Theo diéu kién bén :

M .
c = Th < y.R(kG/cm®); voi W = 6,55(cm”); » = 0,9

IVlchon =

t 2 2
q_! =4’5112(')60 = 1624,32 (kG.cm)

10

Viy diéu kién bén: o _1624,32

= 247,99 (kG/cm?) < y.R (KG/cm?), thoa man.

+ Theo diéu kién vong.

Do vong f dugc tinh theo cong thac @ f=




Véi thép ta ¢6 : E = 2,1. 10° KG/cm? ; md men quén tinh cia van khuén dinh
hinh J = 28,46cm* ; q°=11,8.0,3 = 3,54(kN/m) = 3,54(kG/cm)

4
f= 3’54'62 = 0,006(cm)
128.2,1.10~.28,46
f s 1 1
Theo quy pham, 3o vong cho pheép tinh theo : [f] = — .= —.60 =0,15 (m
quy pham, d6 vong cho phép [f] 200"~ 200 (m)

Ta thay f=0,006(cm)< [f] = 0,15 (cm), nén diéu kién d6 vong dugc thoa man.
* Kiém tra tiét dién da ngang d& van khuon san.
- So db tinh:
Céc thanh da ngang coi nhu dam lién tuc gbi 1én cac thanh xa gd doc chiu tac
dung cua tai trong phan b déu bao gdom:
+ Tai trong tac dung 1én da ngang:
q" =15,04.0,6 = 9,024 (kN/m)
q*° =1180.0,6 = 7,08 (kN/m)

qtt

A T T P A
& kS ES X

1200 1200 1200

q1

X 10
Chon diing xa gb bang g nhém V cé:
E =1,1.10° (kG/cm®) va [o] = 150(kG/cm?)

Tiét dién xa gd chon 1a: 8x10(cm) c6 cac dic trung hinh hoc nhu sau:

bh® _ 8x10°

=667 (cm*
2 (cm?)

- Mémen quan tinh cia xa go : J =




bh? _ 8x102
6 6

Trong lwong ban than xa gd: g"=1,1.0,08.0,1.6 = 0,052 (kN/m)

Trong d6 trong lugng riéng cia go 1a: g,= 6 (KN/m°)

- M6 men khéang uén W = =133 (cm°)

Vay tong tai trong tac dung Ién xa gd 1a :
q" = 9,024+ 0,052 = 9,076 (kN/m)
q°=7,08 + 0,052 = 7,132 (KN/m)
+ Kiém tra lai diéu kién bén:
=M _ gt _ 9,076 120°
W 10W 10.133

Vay diéu kién bén duoc dam bao.

= 98,47(kG/cm?) < [o] = 150 (kG/cm?)

q ‘ , qtc |4
+ Kiém tra lai dieu kién bien dang: f= —— < [f]
128.EJ
4
7,132 120°  _ 0,157 (cm)

 128.1,1.10°.667

Theo quy pham, d6 vdng cho phép tinh theo:

=L 120=03(cm)
400 400

Tathay f = 0,144 cm < [f] = 0,3 cm, nén diéu kién do vong dugc dam bao.

[f] =

* Tinh toan, kiém tra da doc d& da ngang:

Hé da doc vudng goc voi da ngang twa 1én hé cot chdng 1a cac cot chdng thép
(khoang cach I = 1200 mm).

So d6 tinh toan xa g 12 dam lién tuc chiu tai tap trung:
P"=9,076.1,2 = 10,891 (kN)
P =7,132.1,2 = 8,559 (kN)

Chon xa g6 bang gd nhdém V, tiét dién 10x12(cm) c6 cac dic trung hinh hoc nhu
Sau:



bhd 10123

Mémen quan tinh:  J = = = 1440 (cm®)
12 12
2 2
M6 men khang uén : W = b'g = 10'22 = 240 (cm®)

Trong luogng ban than xa go: g"=1,1.0,1.0,12.6 = 0,0792 (KN/m).

+ Kiém tra lai diéu kién bén:

Mcnon = 0,25.P"1 +

2
2ETELE = 3,28 (kNm)

_ 328 100

% = 136,67 (kG/cm?) < [c] =150 (kG/cm?)
+ Kiém tra lai diéu kién on dinh:

o =

Ta tinh gan dung :
_pic,3

I .
f = < [fl]= — (bo qua tr lwong Xa go
18E] [f] 200 (bo qua trong lurong Xa go)

8,559120°
48.1,1.10°.1440

Taco: f= = 0,195 (cm).

Theo quy pham, d6 vdng cho phép tinh theo :

1 1
fl = —,= — 120 =0.3(cm
L7l 400 1 400 (cm)

Vay f = 0,195 (cm) < [f] = 0,3(cm), nén diéu kién d6 vong dam bao
10.4.2.4.Tinh toan van khuén va cdt chong cau thang.

Van san cau thang bo dung loai van khudng gé ép day 2 cm; xa go d& van tiét dién
10x10 cm; cot chdng bing gb

10.4.2.4.1Tinh toan khoang cach giira cac xa go d& san.
a. Xdc dinh tdi trong tac dung Ién van san:

Cit mot dai san ¢6 bé rong b = 1 m.Tinh toan van khuén san nhu dam lién tuc ké
trén céc gdi tya & cac thanh xa gd d& van khudn san.

Tai trong tac dung 1&n van khuén san gém:



Trong lugng bé tdng cbt thép: g, = v.8.b = 25.0,1.1 = 2,5 (KN/m)

Trong lugng ban than van khuén : g, = 6.0.02.1 = 0,12 (KN/m).

Hoat tai ngudi va phuong tién st dung: Py = 2,5 KN/m?.,

Tai trong tac dung 1én van rong b = 1 m1a: P," = 2,5.1 = 2,5 (KN/m)

Hoat tai do d6 hodc dam bé tong: P, = 4 KN/m?.

Tai trong tac dung 1én van rong b = 1 m 1a: P," = 4.1 = 4 (KN/m)

Vay tong tai trong tac dung I&n van khudn c6 chiéu rong b =1 m Ia:
Q=+ +P"+P,"=25+0,12+25+4 =912 (KN/m).

b. Tinh khodng céch gia cac xa gé gé.

\ . \ M n - B /AQ
Theo diéu kién bén: o =W <[]
M : M6 men uén I6n nhat trong
V.
g=9,12 KN/m
A

L L L , | ‘ ‘

1 /1 1 7

s Y q |2

dam lién tyc. M = =
, , ; R 2 2
W : M6 men chong uon cuaa van khudn. W = bh” _ 10027 _ 6667 (cm®).
, i B R 3 3
J M0 men quan tinh cua tiét dién van khuoén: J = bh” _ 1010; = 66,67(cm?).
2
M _al o] = I< 10W.[o] _ [10.66,67.110 _ 89,67 (cm).
W 10W q 9,12
A A A ) ql* |
Theo diéu kién biendang:  f = <[f]l=—
128E.J 400

5
1< s 128.E.J ., 128.1,2.10°.66,67 65,71 (cm).
4009 400.9,12

Vay chon khoang cach giira cac xa gé d& dam 1a: 1 =60 ¢



10.4.2.4.2. Tinh toan khoang céch giira cac cét chéng xa go.
Dung xa go g d& van khuén san tiét dién 10x10 cm.
Tai trong tac dung 1én xa go dugc xéac dinh :
q=9,12.06= 5,48 (KN/m).
Tinh khoang cach gitra cac cot chdng xa go go:

Theo didu kien bén: o = % <[6]

M : M6 men uén I6n nhat trong

|2

dam lién tuc. M= %
10.cosa

W : M6 men chdng udn caa xa gé.

bh?  10.10°
6

W = =1667 (cm?).

J M6 men quan tinh cua tiét dién xa

A b.h® 10.10° 4
60:J= = =8333 (Ccm’).
g 12 12 33 ( )
2
Ml g [OWIe] 101667410 ) oy
W 10W q 5,48
‘f‘\ A '/( . q.|4 I
Theo dicu kién bién dang:  f = <[fl=—
128.E.J 400

5
1< s 128.E.J ., 128.1,2.10°.833,3 ~180 (cm).
4009 400.5,48

Vay chon khoang cach giira cac xa go ¢ dam la: 1 = 60 cm.
Khoang cach giira cac cot chong la | = 60 cm
10.4.3.Tinh toan khéi lweng .

khéi lugng cdng tac thi cong cua toan cong trinh duoc tinh toén chi tiét theo ting
hang muc cong viéc. Két qua tinh toan dugc thé hién trong bang sau:

Bang khdi luong Bé téng




Kich thuéc Thé | S6 | Khéi | Tong
Tang | Tén ciu kién cAu kién tich |luong| lvong | |
a(m) |b(m)| h,i(m) | (m3) | (cai)| (m3) | (m3)
Cot C1 04503 (3,7 [05 |18 |9
Cot C3 05 0,3 [3,7 (0555 |6  |3,33
Cot C2 0,3 10,3 3,7 (0,333 [8 [2,664
Dam 22x50 (0,22 10,5 |6 066 (10 66 |;00;
Tang [Dam22x40 (0,22 (0,4 |186,2 |16,38 |1 16,38
1 |Dpam15x35 1(0,15(0,35|11,2 (0,588 |1  |0,588
Santangl  |3545m* 0,1 3545 (1 [3545
‘ 1,2 |5,82|0,08 0,558 |1  |0,558
Cau thang bo 0,846
1,2 |3 |0,08 0,288 |1  |0,288
Thangmay |1,5m* |55 825 |2 |165 [165
Cot C1 045/0,3 28 0,378 (18 |6,8
Cot C3 05 03 28 042 |6 252 |4
Cot 2 03 |03 28 (0252 8 |2
Dam 22x50 (0,22 (0,5 |6 0,66 |10 6,6
Tang [—;
Dam 22x40 (0,22 0,4 |186,2 (16,38 |1 (16,38
2,34 59,168
Dam 15x35 [0,15(0,35 (11,2 [0,558 |1  |0,558 !
Dam 20x30 (0,2 0,3 |3 0,18 |1  |0,18
Santang 2,3,4| 3545m”| 0,1 | 3545 |1 35,45
Cauthang bo 1,2 |5,82|0,08 (0,558 |1  |0,558 (0,846




1,2 13 (0,08 (0,288 |1 0,288
Thangmay |[1,5m®> |33 495 |2 99 (9,9
Cot Cl 04 03 [28 0,336 |18 6,04
Cot C2 03 03 [28 0,252 |8 2 10,316
Cot C3 045103 [28 10,378 |6 2,268
Dam 22x50 (0,22 |05 |6 066 |10 16,6
Dam 22x40 0,22 |0,4 |186,2 16,38 |1 16,38

Tan -

567g Dam 15x35 [0,15(0,35(11,2 |0.558 |1 0,558 59,168
Dam 20x30 (0,2 0,3 |3 018 |1 0,18
Santang 5..7 |3545m* 0,1  |3545 |1 35,45
‘ 1,2 |5,821(0,08 (0,558 |1 0,558
Cau thang bo 0,846

1,2 13 (0,08 (0,288 |1 0,288

Thang may  |1,5m? 33 495 |2 99 (9,9
Cot Cl 0,350,3 (2,8 |0,294 |18 5,292
Cot C2 03 (03 [28 0,252 |8 2 9292
Cot C3 04 03 [28 ]0.336 |6 2
Dam 22x50 (0,22 |05 |6 066 |10 16,6

Tang [—
Dam 22x40 10,22 |0,4 |186,2 16,38 |1 16,38

8910 | 59.168
Dam 15x35 [0,25(0,35 (11,2 |0.558 |1 0,558 ’
Dam 20x30 (0,2 0,3 |3 0,18 |1 0,18
San mai 356,88 m*|0,1  |35,688 |1 35,688
Cauthang bo (1,2 |5,82 0,08 (0,558 |1 0,558 (0,846




1,2 3 |0,08 (0,288 |1  |0,288
Thangmay [15m?> (33 495 2 99 1[99
Santing 8,9 (354 m? 0,1 354 |1 354 (354
Sanmaitum |51,12m? 0,4 |51 |1 [511
Day bé 12,96 m* [0.12 1,555 [2  [3,11
Lap bé 12,96 01 1,296 |2 |2,592
Thangmay |1,5(m%) 3,3 495 2 [99 9,9

Bang thong ké khéi lwong cét thép
Khéiluong| S6  |Khéiluongl  Téng
Tang | Tén cau kién cotthép | luong | c4t thép |khdi lugng
(kG) (ci) (kG) (T)
Cot C1 129 18 2323
Cot C3 17724 |6 1063 4,04
Cot C2 81,84 8 654,72
‘ Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Tang —
. Dam 22x40  |96,71 5 483,56
Dam 22x40 |132,17 |8 1057,4 3,781
Dam 15x35 |85 1 85
Santang1l  |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117




Thang may  |1295,25 |1 1295,25 1,295
CotC1 96,33 18 1733,94
Cot C3 134,86 |6 809,17 3,005
Cot C2 57,8 8 462,38
Dam 22x50 |51,81 10 518,1

Tang |[Dam 22x40 (96,71 5 483,56

2 |Dam22x40 (132,17 |8 1057,4 3,781

Dam 15x35 |85 1 85
Santang2  |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thangmay |777,15 |1 777,15 0,777
CotCl 87,56 18 1576,15
Cot C2 64,75 8 518 2,735
CotC3 106,83 |6 640,98
Dam 22x50 |51,81 10 518,1

Tang |[Dam 22x40 (96,71 5 483,56

34 |Dam22x40 |132,17 |8 1057,4 3,781

Dam 15x35 |85 1 85
Santang 3,4 |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thang may |777,15 |1 777,15 0,777

Tang |Cot C1 72,4 18 1303,2 2,199




5,6,7

Cot C2 55,8 8 446,4
Cot C3 75 6 450
Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Dam 22x40 (96,71 5 483,56
Dam 22x40 |132,17 8 1057,4 3,781
Dam 15x35 |85 1 85
San tang 5,6,7 |1637 1 1637
Cau thang bo |117,3 1 117,3 0,117
Thangmay |777,15 |1 777,15 0,777
CotC1 49,29 18 887,32
Cot C2 36,97 8 295,77 1,526
Cot C3 57,29 6 343,7
Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Tang |[Dam 22x40 (96,71 5 483,56
89 |Dam22x40 [132,17 |8 1057,4 3781
Dam 15x35 |85 1 85
Santing 8,9 |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thangmay |777,15 |1 777,15 0,777
~[catcl 49,29 18 887,32
Tang
0 Cot C2 36,97 8 295,77 1,526
CotC3 57,29 6 343,7




Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Dam 22x40 |96,71 5 483,56
Dam 22x40 |132,17 8 1057,4 3,786
Dam 15x35 |85 1 85
San mai 1642,68 |1 1642,68
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thang may |777,15 |1 777,15 0,777
Lap bé 101,73 |2 203,47
Pay bé 122 2 244,16
San mai tum |197,82 |1 197,82
Thang may |777,15 |1 777,15 0,777
Bang thong ké khdi lwgng van khudn
Kich thudc Dién | S6 | Dién | Tong
Tang | Tén cau kién cau kién tich |luong| tich | pT
a(m) lb(m) | h,I(m) | (m2) | (cai) | (m2) | (m2)
Cot C1 03 04537 555 |18 99,9
Cot C2 03 03 37 444 |8 3552 | 400,
Tang [Cot C3 03 [05 37 592 6 (3552
1 |Ddm22x50 [0,22 |05 |6 732 |10 |73,2
Dam 22x40 0,22 (0,4 (14,2 (1448 |5  [72,42 027,09
Dam 22x40 0,22 (0,4 |14,4 |14688(|8 (1175




Dam 15x35 [0,15(0,35 (11,2 1952 |1 9,52
Santangl  |354,5 m? 3545 |1 354,5
‘ 1,2 |5,82 6,98 |1 6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 |3 36 |1 3,6
Thang may  |6,8m 4,2 28,56 |2 57,12 |57,12
Cot Cl 03 04528 42 |18 756
Cot C3 03 |05 28 (448 |6 26,88 129,36
Cot C2 03 |03 28 [336 |8 26,88
Dam 22x50 0,22 10,5 |6 732 10 |73.2
Dam 22x40 0,22 (0,4 (14,2 (14,48 |5 72,42
Tang —
233 Dam 22x40 0,22 (0,4 (144 14,688 |8 1175
Dam15x35 [0,15(0,35 11,2 952 |1 9,52
San tang 2,3,4|354,5 m’ 3545 |1 354,5
‘ 1,2 (5,82 6,98 |1 6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 |3 36 |1 3,6
Thang mady  |6,8m 3,3 22,44 |2 44,88 |44,88
Cot Cl 03 04 28 [392 [18 (70,56
; Cot C3 03 [0451[28 |42 |6 25,2 122 64
Tang st 2 03 103 28 336 |8 |2688
5,6,7 —
Dam 22x50 (0,22 |05 |6 732 |10 |73,2
1295.4
Dam 22x40 (0,22 10,4 |14,2 (14,48 |5 72,42
Dam 22x40 (0,22 (0,4 (14,4 14,688 |8 117,5




Dim 15x35 [0,15(0,35 [11,2 (952 |1 |9,52
San ting 5...7 (354,5 m? 3545 |1 |354,5
‘ 1,2 |5,82 698 |1  [6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 3 36 |1 36
Thang may  |6,8m 3,3 22,44 |2 44,88 (44,88
CotC1 0,3 03528 (364 |18 [65,52
Cot C3 03 04 28 8392 B 2352 |)i5q,
Cot C2 03 (03 [28 [336 |8 |26,88
Dim 22x50 (0,22 |05 |6 7,32 |10 |73,2
Dim 22x40 (0,22 (0,4 (14,2 (1448 |5 (72,42
Ting |[Dam 22x40 [0,22(0,4 |14,4 |14,688/8 (1175 |12954
8,9,10|pDam 15x35 |0,15(0,35 (11,2 (9,52 |1  [9,52
Santing 8,9 [354,5 m? 3545 |1 |354,5
San méi 355,89 m? 355,89 |1  |355,89
‘ 1,2 |5,82 698 |1  [6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 |3 36 |1 36
Thang may  |6,8m 3,3 22,44 |2 44,88 (44,88
Mai |Lap bé 3.6 (3,6 12,96 2 [25,92
um |44y bé 36 [36 12,96 2 [2592 | 17
San mai tum (25,2 m? 252 |1 252
Thangméy [6,8m (3,3 (2244 |1 [22,44 |22/44




10.4.4. Chon phwong tién phuc vu thi cong.

Déi véi cac nha cao tang (cong trinh thiét ké cao 10 tang) bién phap thi cong tién
tién, c6 nhidu wu diém la sir dung may bom bé tong. Bé phuc vu cho cong tac bé
téng, ching ta can giai quyét cac van dé& nhu van chuyén ngudoi, van chuyén van
khubn va cbt thép ciing nhu vat liéu xay dung khac 1én cao. Do d6 ta can chon
phuong tién van chuyén cho thich hop vai yéu cau van chuyén va mat bang cong
tac cua tirng cong trinh.

Cong trinh ¢6 nhiéu céc loai may thi cong trén cong trudng:

+ May van chuyén I&n cao ( can truc thap , van thing ).
+ May trdn vira trat .

+ Dam dui , ¢dm ban .

+ Xe 6t0 van chuyén bé tong thuong pham

a. Chon can truc thap:

— Cén tryc duoc chon phéi dép tmg duoc cac yéu cau ky thuat thi cong cong trinh .
Céc thong so lua chon can truc : H, R, Q, nang suat can truc .

+ Do caonéngvat: H = hgthyt hgt hy
Trong do :
ha: khoang céch an toan , lay trong khoang 0,5-1m . Ly h,= 1 m

he : chiéu cao caa cau kién hay két cau d6 BT , van khudn cot tang cao
nhat hg=2,8 m

h, : chiéu cao cua thiét bi treo budc lay h= 1,5 m
Vay
H=36,3+1+28+15=416m
+ Béan kinh nang vat :

—Can truc dat ¢d dinh & goéc cong trinh |, bao quat ca cong trinh nén ban kinh
dugc tinh khi quay tay can dén vi tri xa nhat . Chon can tryc ding gitra CT va do
can truc co dinh nén tinh ta1 mép canh goc cua CT :

Ryc>xVoi:x=V(B+c+a)+ (L/2)*=21,14m
Trong d6 : B =14,4 m ( bé rong CT)
¢ =1 m (khoang céch an toan )
a=1,2 m (khoang cach giéo )




L = 26,2 m ( chiéu dai CT)
— Trong luong vat nang ang vai vi tri xa nhat trén cong trinh 1a thing d6 bé tong
dung tich 1 m*:
q=1,1.q°
Trong d6 : q° = (qet + Qihung )-N =(1.25+0,1).1,4=364T
=>q=4T
Ta chon loai can tryuc thép liebherr — 132HC c6 céc thdng s6 sau day :
Hmax =50,5 m; Rmax =40 m
Duya theo biéu d6 (Q,R)ungv6i R=27m=Q=4,3T
—Tinh ning suat cua cau truc trong mot ca.
Ning suét cua cau truc duoc tinh theo cong thuc:
N =Q x g x Kyt X Kig
Trong do:
Nex: 3600 /tek la chu ky thuc hién trong 1 gio.
Q: Trong tai cua can truc tamvéi R = Q = 4,3(1)
te: 1a thoi gian thuc hién mot chu ky.
bé don gian , ta tinh ty theo cong thirc sau:
ta= 2% tquay + thang + tha + taz =5 phat
=Nk =8.60/5=96lan/ ca
ke = 0,6 — do nang céc loai cau kién khac nhau
kig=0,85 — hé¢ s6 str dung thoi gian
N = 4,3 x 96 x 0,6 x0,85 = 210,5 tan /ca >N yeycau
Nhu vay can cau du kha ning lam viéc .

a. Chen vén thiing : Van thang d¢ van chuyen nguoi , vira xdy , trat, gach lat
tinh cho 1 phan khu c6 khoi lugng I6n nhat

+Viraxdy: V= 25% khdi luong xay
=0,25.20,27 = 5,06 m*= g,=5,06 x 1,8 = 9,12 tin
— Tai trong cua vira xay, trat, gach lat trong 1 ca :
g=9,12 + 12+ 2,42 = 23,54 (t/ ca )
— Chiéu cao yéu cau: H>35m



Vay chon loai van thang TIT - 17 , ¢6 cac tinh nang k¥ thuat sau:

Cac thong sb Pon vi tinh Giatri
Chiéu cao H M 50
Van téc nang vat m/s 0,5-1
Trong tai 16n nhat Q Kg 500
Chiéu cao M 56,5
Chiéu rong M 3,76
Dan khung do M 5,23
bién ap st dung \/ 380
Trong luong Kg 6500

— Ning sudt thang tai : N = Q x Ng x Ky X Kig
Trongdo: Q=0,5(t)
ki =1
kg = 0,85
Ne : S6 chu ky thuc hién trong 1ca
Nek = 3600 x 8/t VO to= (2xS 1 V) +Hpee + T g5 = 334 (S)
— N =0,5x 86,22 x 0,85 = 36,6 (/c2) > Nysu civ
Nhu vay : chon may van thing théa man yéu cau vé ning suit .

c.May tron vira xay, trat :
— Khéi luong vira xay , trat cia 1 phan khu & tang 16n nhat:
+Viatrat:  Vy=512m’
+Viraxdy: V= 25% khéi luong xay
=0,25.20,27 =5,06 m®
— Nang suat yéu cau: V=V;+V, = 10,18 m*



— Chon loai may tron vita SB —133 ¢6 c4c thdng sb ky thuat sau :

Cac thong sb Pon vi Gia tri
Dung tich hinh hoc L 100
Dung tich hinh hoc L 80
Nang suét m°/h 3,2

Téc do quay Vong/phut 550
Cong suat dong co Kw 4

Kich thudéc hat Mm 40
Chiéu dai , réng ,cao M 1,12x0,66x1
Trong luong T 0,18

—Tinh ning suat may tron vira theo cong thuc:
N =Vex x K X Neie % Kig.

Trong do:
V&=0,6.Vy,=0,6.100 =60 (lit)
ka = 0,85 hé sb xuét liéu , khi tron vira 1ay k= 0,85
Ny 6 Mé tron thuc hién trong 1 gior : Ny =3600/t.

CO te= tasvaot tiont tag ra= 20 + 100 + 20=140 (S) = ng = 25,7

kig= 0,85 hé s6 st dung thai gian

Vay N = 0,06 x 0,85 x 25,7 x 0,85 =1,14 m*/h

= 1 camay tron dugc N = 8 x 1,14 = 8,91 m® vira/ca
Vay chon 2 may tron vira SB —133
d.Chon dam dui cho cét va dam:

— Khoi lugng BT san, dam ¢ tang lon nhat c6 gia tri V= 35,6m°/ca Chon may dam
dui loai U50 c6 céc thdng so ky thuat sau:



Cac thong s Pon vi Giatri
Thoi gian dam BT s 30
Ban kinh tac dung cm 30-40
Chiéu sau lop dam cm 20-30
Nang suét m°/ h 3,15

—Nang suat ddm duoc xac dinh theo cong thic:
N=2x kx ro’x A x 3600/ (t;+t,)
Trong d6 : ro: Ban kinh anh huéng cua d¢am lay 0,3m
A: Chiéu day Iép BT can dam 0,25m
t,: Thoi gian dam BT = t,= 30s
t,: Thoi gian di chuyén dam tir vi tri ndy sang vi tri khéac lay
t,=65s
k: Heé s hitu ich lay k= 0,7
Vay: N=2x 0,7x 0,3?x 0,25x 3600/(30+6) = 3,15 m*/h
—Nang suét cia mot ca lam viéc:
N =8 x 3,15 x 0,85 = 21,42 m*/ca = chon 2 céi .
N = 42,84 > 35,6 m*/ca . Vay chon dam dui thoa man.
— Pé dé phong hong héc , ta chon hai dam dui
e. Chon dam ban cho bétdng san:
-Khéi lugng bétdng can dam I6n nhat trong 1 ca 1a V= 35,6 m’

Chon may dim ban U7 c6 ning suit 25 m*/ ca . Chon hai may dé phong hong hoc
khi thi cong .

f. May bom bé tong
- Chon may bom bé tong Putzmeiter M43 véi cac thong s6 ki thuat sau:

Bom cao Bom ngang Bom sau Dai ( xép lai)
(m) (m) (m) (m)

49,1 38,6 29,2 10,7

Luu luong o Chiéu dai xi| BDXKinh xy
(mé/h apsudtbom |\ lanh




90 105 1400 200

g.Chon 6t6 ché bétdng thwong pham :
— Ot6 chod bétong loai KAMAZ-SB—92B dung tich 6m® .

D Co . bo Tro
Toc 2 )
Dung ~ .. |ung |ng A cao do Thoi ng
tich Ot . £ do quay Iy . 2 1A
. i tich | suat . phoi gian do bé | lugng
thung |co s . A thung . . A
tron thung | dong A liéu tong ra bé tdng
: , tron .
nuwoc | co vao ra
m) ( (v/ph (cm (mm/p (tan
m (W) | ) hut) )
Ka
mAZ 0, 9- 21,8
6 3,62 10
- 75 40 14,5 5
5511

Kich thuéc gidi han: Dai 7,38 m; rong 2,5 m; cao 3,4 m
10.4.5.Thi cong bé tong cot thép

a. Cﬁqg téc’ cot thép : o ,

Nan thang cot thép, danh gi néu can .Véi cot thép c6 duong kinh nho (<d®10)
Véi ¢t thép duong kinh Ion thi ding may nan.

— Cit cbt thép : cat theo thiét ké bang phuong phap co hoc . Dung thudc dai dé
tranh sai s6 cong don . Hodc dung mot thanh 1am cit ¢é do cac thanh cung loai .
Cot thép 16n cat bang may cat .

— Uén cot thép : Khi udn cbt thép phai chu y dén do dan dai do bién dang déo xuat
hién . Lay A = 0,5 d khi goc udn bang 45°, A=1,5d khi géc udn bang 90°.

Cot thép nho thi udn bang vam ,that ubn . Cot thép 1on udn bang may.

— Dung lap thép cot

+ Thép cot dugc gia cong va van chuyén dén vi tri thi cong , xép theo chung loai
riéng dé thuan tién cho thi cong .Cét thép duoc dung budc thanh khung .

+ V& sinh cot thép cho .



+ Dung lap thép cot trudc khi ghép van khudn , méi néi co thé 1a budc hozc han
nhung phai ¢am bao chiéu dai neo yéu cau .

+ Dung con ké béténg duc sin cd day thép budc vao cbt dai , cac con ké cach
nhau 0,8— 1 m.

— Cét thép dam ,san :

+ Pé thuan tién cho viéc dat cét thép , voi dam cd nhiéu cét thép duoc ghép trude
van ddy va mot bén van thanh , sau khi dat xong cot thép thi ghép ndt bén van
thanh con lai va ghép van san.

+C6t thép phai dam bao khong bi xé dich , bién dang , dam bao cu li va khoang
cach bang chat luong cac méi ndi ,mdi budc va khoang cach giira cac con ke.

b. Cbéng tac van khuén :

— Chuan bi :

+ Van khudn phai duoc xép dung chang loai dé tién sir dung .

+ Bé& mat van khudn phai dugc cao sach bétong va dat bam.
—Yéucau:

+ Pam bao dung hinh dang , kich thudc két cau .

+ Pam bao d6 cting va do on dinh .

+ Phai phang , khit nham tranh mat nuéc ximéng .

+ Khong gay kho khin cho viéc thdo lap , dat cbt thép , dam bétdng .

+ Heé gido , cot chéng phai ké trén nén ctmg va dung kich dé diéu chinh chiéu cao
cot chdng.

— Lap van khuon cot :

+ Ghép san 3mat van khuén cot thanh hop .

+ Xac dinh tim cot , truc cot , vach chu vi cot 1én san dé dé dinh vi .

+ Long hop véan khuén cot vao khung cét thép , sau d6 ghép ndt mit con lai.
+ Pong gong cot : Gong cot gdbm 2 thanh thép chix U ¢6 15 ludn hai bulong .

Cac gong duogc dat theo két cau thiét ké va sole nhau dé ting tinh on dinh theo hai
chiéu .



+ Doi kiém tra tim va d6 thiang dung cua cot .
+ Giang chéng cot : dung hai loai giang cot .

— Phia dudi ding céc thanh chéng gd hoic thép , mot dau ti 1én gong , 1 dau
ti 18n thanh go tua vao cac moc thép dudi san.

— Phia trén dung day neo co kich diéu chinh chiéu dai , mét dau moc vao
méu thép , dau con lai neo vao géng dau cot .

— Lap van khuén dam , san :

+ Lap dung hé gido PAL tao thanh hé gio véi khoang cach giira cac dau kich d&
xa gol1a1,2m
+ Géc cac thanh xa gd 1én déau kich theo 2 phuong doc va ngang , chinh kich dau
giao , chan giao cho dang cao trinh d& van khuén .
+ Lap dat van ddy dam vao vj tri , diéu chinh cao d6 , tim ¢t va dinh vi van day.

+ Dung van thanh cot , ¢6 dinh van thanh bang cac thanh nep va thanh chéng xién

+ Pat van san 1én hé xa go va goi l1én van dam. Biéu chinh va cé dinh van san.
C. Coéng tac bétoéng :
— Nguyén tic chung :

+ Thi cdng cot , dam ,san toan khoi bang bétong thuong pham cho ti chan cong
trinh bang xe chuyén dung , dé tranh phan tang cua bétdng thi khi van chuyén
thung xe phai quay tur tur.

+ Thoi gian van chuyén va d6 , ddm bétong khéng vuot qué thoi gian bat dau
dong két cua vita xi mang sau khi tron.Do vay béténg van chuyén dén néu kiém
tra chat lugng thay tét thi cho db ngay.

+ Trudc khi d6 bétébng can kiém tra lai kha ning 6n dinh cta van khuén , kich
thudce , vi tri , hinh dang va lién két caa cét thép . Vé sinh cét thép ,van khuon va
cac 16p bétong do trude d6. Bac gido va céc san cdng tac phu tro cho thi cong
bétong . Kiém tra lai kha nang lam viéc ciia c4c thiét bi nhu cau thép , dng voi voi
, ddm dui va dam ban.

+ Phai tuan theo cac nguyén tic : Néu d6 bétong tir trén cao xudng phai do tir chd
sau nhat d 1én, hudng d6 tir xa lai gan , khdng gidm dap 18n chd bétong da do.



+ D6 bétdong dén dau thi tién hanh dam ngay dén d6.Véi nhiing cau kién c6 chiéu
cao 16n thi phai chia cac 16p dé d6 va dam bétong va co phuong tién d6 dé tranh
béténg phan tang.

+ Panh mdc cac vi tri va cao do d6 bétdng bang phuong phéap thu céng hoic bang
dung cu chuyén dung .

+ Do bétong lién tuc , néu c6 mach ngung thi phai dé ding quy dinh cho dam
chinh , dam phu , cot .

* K§ thuat d6 bé tong cot.

Bé tong sau khi dd dugc van chuyén dén thi duoc dd vao ben co dung tich
0,5 m3, ¢ 10ng thép dé cong nhan dimg vao trong d6 diéu chinh can gat.
Sau khi ben da chira day bé tong ngudi cong nhan ding dudi 1ong moc cau
day vao quay cdu, can tryc nang thung chira 1én dua dén gan miéng mang
thép. Mot ngudi cong nhan dimg trén san cong tac budce vao 1ong cla ben,
dé diéu chinh can gat cho vira roi xudng. Hai nguoi kéo va gitt ben cho
dung vao vi tri d6. Hai ngudi nira dung trén san cong tac thao tac viéc dam
bé tong.

Trong qua trinh d6 bé tong c6t mach ngimg duoc phép dimg lai dau cot o
mit dudi dam .

Trudce khi d6 bé tong vao cot phai 1am udt chan cot va do vao 1 16p vira
ximang cat ti 18 1/2 day 5-10cm, vita xi ming céat c6 tac dung lién két tot
giita 2 phan cot va tranh hién turong phan tang khi d6 bé tong.

Chiéu day t6i da mdi 1op d6 bé tong (30-40)cm

Pé tranh hién tuong phan ting ta phai dung phéu c6 éng mém dé d6 bé tong

* Ky thuat dam.

Trong qua trinh dAm bé téng ludn ludn phai giit cho ddm vudng goc v4i mat
nam ngang cta 16p bé téng .Pam dui phai dn xudng 16p bé tong phia dudi
tir 5 - 10 cm d¢é lién két t6t 2 16p v6i nhau. Thoi gian dAm tai mdi vi tri 20 -
40 giay va khoang céach giita hai vi tri dam 1a 1,5R0=50 cm .Khi di chuyén
dam phai rat tir tu va khong dugc tit maydé lai 16 hong trong bé tong & chd
vira dam song. Khi thay vita bé tong khong sut lun rd rang, trén mat bang



phang va c¢6 nudc xi ming ndi 1én d6 1a ddu hiéu di dam xong. Trong qua
trinh dAm tranh 1am sai 1éch vi tri cdt thép. Vi cot co tiét dién khong 1o, lai
vudng cbt thép khi dam, nén phai dung két hop cac thanh thép ¢8 choc vao
cac goc dé hd trg cho viéc dam .
- Sau khi d6 bé tong t6i cira mo dung miéng gd di ché tao sin c6 kich thudc
bang kich thudc cira md dong chit dé bit kin ctia mo.
- Sau @6 tién hanh ldp thém san cong tac va tiép tuc do .
*) Bién phap d6 bé tong dim va san
Ta tién hanh d6 bé tong dam san cung 1 luc. Khéi lugng bé tong dam, san ta
dung bé tong thuong pham. Bé tong dugc trén & tram tron va duoc van chuyén téi
cong truong bang xe chuyén dung, téi noi bé tong duge cho vao may bom bé tong.
- Nguyén tic do bé téng:

+ Chiéu cao roi tu do ciia vita bé tong khong qua 1,5m dé tranh hién tuong phan
tﬁng.

+ D6 bé tong phai d6 tir trén xudng.

+ D6 bé tong phai d6 tir xa téi gan so véi diém tiép nhan bé tong.

+ D6 bé tong dam, san phai do cung luc va d6 thanh timg dai.

+ B& tong can phai duoc d6 lién tuc néu truong hop phai ngimg lai qua thoi gian
quy dinh thi khi d trd lai phai xir Iy nhu mach ngumg thi cong

+ Dbi vai san day 100 mm st dung dam ban dé dam bé téng .

+ Mach ngimg thi cong khi 6 bé tdng dam san : Ta chon hudng do bé tong
vubng goc voi dam nén mach ngung cua dam va san dat trong khoang 1/3 - 1/2
qua nhip cua dam.

*) Pam bé tong.

Khi d6 bé tong toi dau phai tién hanh ¢Am ngay t6i d6. Ngudi cong nhan sir dung
dam dui ddm theo quy tic di quy dinh, kéo dim ban trén mit bé tong thanh timg
vét, cac vét dam phai trung 1én nhau it nhat 1a 1/3 vét dam, thoi gian dam tir 20-30s
sao cho bé tong khong sat lun va nudc bé tong khong ndi 1én bé mit xi mang 1a
duoc.



-Dam c6 tac dung lam cho bé téng dic chic va bam chit vao ¢t thép

+) Sir dung dam dui dé dam bé tong dam:
- Thoi gian dAm tai 1 vi tri tir (30-60)s
- Khi ddm xong 1 vi tri phai rat ddm Ién tir tir khong duoc tat dong co dé
tranh cac 16 rong.
- Khoang cach di chuyén diam a [1,5R( R 1a ban kinh hiéu dung cta dam)
- Khéng duge ddm qua 1au tai 1 chd( tranh hién twong phan ting)
- Khi ¢Am phai cdm sau vao 16p bé tong
- Déu hiéu bé tong dugc dam k¥ 1a vira ximang ndi 1én va bot khi khong con
ntra
+) Str dung ddm ban dé dam bé téng san
- Khi ddm dam duoc kéo tir tir.
- Vét sau phai d¢ 1én vét trudce (5-10)cm
* Kiém tra do day san.
Xac dinh chiéu day san, 1ay cbt san roi danh dau trén van khudn thanh dam va
cot thép cot.
- Sau khi ddm xong cin ¢t vao ciac mdc danh dau ¢ cbp pha thanh dam va
trén cbt thép cot dung thude gat phang.
d. Coéng tac thao dé van khuodn :
— Quy tic th&o d& van khuén : “ Lap sau , thao trudc . Lap trude , thao sau.”
— Chi thao van khudn mat lan theo thiét ké , sau khi cau kién di du kha ning luc —
Khi thdo d& van khuén can tranh va cham vao céc cau kién khac vi lic nay cac cau
kién c6 kha ning chiu luc con rat kém.
— Van khuén sau khi théo can xép gon gang thanh tung loai dé tién cho viéc stra
chira va str dung ¢ cac phan khu khéac trén cong trinh .
e.Cong tac biao duwomgbeétong :
— Muc ,dich clia viéc bao dudng bétong 1a tao diéu kién thuan lgi cho qua triqh
dong ket cua bétong . Khong cho nude bén ngoai tham nhap vao va khong lam mat
nudc bé mat .
— Bao dudng bétdng can thuc hién sau ca d6 tir 4-7 gio. Hai ngay dau thi can tudi
cho bétdng 2gio /1 1an , cac ngay sau thua hon , tuy theo nhiét do khdng khi. Can



gitr am cho bétdng it nhat 7 ngay . Viéc di lai trén béténg chi duoc phép khi bétdng
dat cuong do 24kg/ cm?, tac 1-2 ngay véi mua khd,3 ngay véi mua dong
f. Cac khuyét tat ciia bé téng va cach khic phuc.
*) Nut:
+) Nguyén nhan: Do su co ng6t ctia vira bé tong, do qua trinh bao dudng khong
dam bao.
+) Cach chita: Sita chita khong nhim muyc dich khoi phuc chiu lyc ma chu yéu
ngan chdn moi truong xam thuc:
- V6i vét nirt nhé duc mé rong, rira sach trat vira ximang mac cao.
- Khi vét nit to hon can duc mé rong cho vira bé tong roi nho vao.
+) Chu ¥: Phai kiém tra xem con phat trién hay khong khi ngimg thi méi xt 1y.
*) RO:
- ROtO ong : Cac 16 16 xuét hién trén bé mat két cau.
- R&sau: L rd t6i tan cdt thép .
- RO thiu sudt
+) Nguyén nhan:
- Do chiéu cao roi ty do ctia bé tong qué 1on.
- Do d6 day ctia két cau qué 16n, c6t thép to bé tong khong lot qua duoc.
- Do bé tdng quéa kha.
- Do phuong tién van chuyén lam mat nudc ximang, bé tong tron khong déu.

- Do van khuon khong kin lam mat nuéc ximang.

+) Cach chira:

- R4 t0 ong : Vé sinh sach dung dung vita ximing cat dé trat.

- RO sau : Puc mo rong hét 16p bé tong xau, rira sach dung bé tong cbt liéu
nhd phun vao.

- RO thiu subt: Puc mé rong hét 16p bé tong x4u, rira sach, ghép van khuén 2
bén va phun vita bé tong qua 16 thiing cua van khuon .

10.5. Cong tac xay va hoan thién
10.5.1.Cong tac xay



- Cong tac xay tuong duoc chia thanh ting dot, ¢ chiéu cao tir 0,8-1,2m. Vi
mot dot xay c6 chiéu cao nhu vay thi nang suat xay la cao nhat va dam bao an
toan cho khoi xay .

- Thuc té mat bang cong tac xay phan bd khac véi cong tac BT, song dé don gian
ta van dya vao cac khu cong tac nhu doi véi cong tac BT. Cong tac xdy duoc thyc
hién tur tang trét dén mai, hét phan doan nay dén phan doan khéac.

- Cang day theo phuong ngang dé lay mat phang khéi xay .
- bat doi dtrmg dé tranh bi ngiéng , 16i 16m .
- Gach dung dé xay 1a loai gach c6 kich thudc 105x220x65 , Rn=75kg/cm2.

Gach khong cong vénh nat né Truéc khi xay néu gach khd thi phai tuéi nuéc
udC gach, néu gach udt qué thi khdng nén dung xay ngay ma dé khé mai xay.

- Vira xay phai ¢dam bao d¢ déo dinh, phai duoc pha tron dang ti 18 . Khong dé vira
lau qua 2 gio sau khi tron .

- Khdi xay phai dic , chac , phang va thang dting, tranh xay tring mach .

- Bao dam giang trong khoi xay theo nguyén tic 3 hang doc c6 1 hang ngang.

- Mach vira ngang day 12mm, mach dang day 10mm.

- Khi tiép tyc xay Ién khdi xay buoi hom truéc can phai chdi y vé sinh sach s& mt
khoi xay va phai tudi nude d€ dam bao su lién két.

- Khi xay néu ngiing khéi xay ¢ gitta buc tuong thi phai chu y dé mo giut.

- Phai che mua nang cho cac birc tudng méi xay trong vai ngay.

- Trong qua trinh xay twong can tranh va cham manh va khong dé vat liéu 1én khéi
Xay vira xay.

- Khi xay trén cao phai bic gido va c6 san cong tac . Khdng xay & trong tu thé voéi
ngudi Ve phia trudc .

- T6 chirc xay: viéc to chuc xay hop 1y s& tao khdng gian thich hop cho tho xay,
gilp tdng nang suat va an toan lao dong. Moi thg xay c6 mét khdng gian goi la
tuyen xay.

10.5.2.Cong tac hoan thién:

— Hoan thién dugc tién hanh tir ting trén xubng tang dudi.

- Thi cong phéin mdi.

Thi cdng phan mai gom cac cong viéc sau:

+ Xay + trat trong mai.
+ Bétdng tao dbc vé Xeé nd.



+ Cét thép BT chéng tham ( thép ®4)
+ BT chdng tham day 4cm.
+ Bdo dudng ngdm nudc xi mang.
+ L&t gach la nem (hai l6p)
~Cdc cong tic hoan thi¢n khdc bao gom:
+ Trét trong .
+ Dién nudc + vE sinh.
+ Lap khung cura .
+ L&t nén.
+ Lap cénh cira gd + Son.
+ Son tudng trong.
+ Trat ngoai.
+ Son tudng ngoai.
+ Lap cua kinh.
+ Don Vé sinh.
1 Cong tac trat ;
- COng tac trat thuc hién theo thir tu: Tran trat trude, tudong cot trat sau, trat mat
trong trudc, trat mat ngoai sau , trat tir trén cao xuong dudi . Khi trat can phai bac
giao hodc dung gian giao di dong d¢ thi cong.
- Y&u cau cdng tac trat:
+ B& mat trat phai phang va thang,khong cé cac vét 16i ,16m,vét nat chan
chim.
+ Céc duong go phai thang , sac nét .
+ C4c canh ctra s6 , ctra di phai dam bao song song .
+ Céac |6p trat phai lién két tot voi tuong va cac két cau cot , dam , san . Lop trat
khong bi bong, rop .
— Ky thuat tréat:
+ Trudc khi trat ta phai 1am vé sinh bé mit trét, duc thung nhiing phan nho ra be
mat trat. Néu bé mat khd phai phun nudc lay am trude khi trat.

+ Kiém tra lai mat phang can trat, dat mdc trat. Méc trat c6 thé dat thanh nhiing
diém sole hoac thanh dai. Khoang cach gitra c&c moc bang chic¢u day tuong xay.



+ Tréat thanh hai lop : Mot l6p 16t va mot I6p hoan thién . Sau khi trat can phai
dugc nghiém thu chat ché . Neu I6p trat khong dam bao yéu cau ve hinh thic va
d6 badm dinh thi can phai sta lai.

71 Cong tac lat nen:
- Chuan bi lat:

+ Lam vé sinh mat nén .

+ Panh do df}c bang cach dung thudc thuy binh dénh xuéi tir 4 goc phong va lat
hang gach moc phia trong .( D6 doc thuong hudng ra phia ngoai cua )

+ Chuan bi gach lat , vita , va cac dung cu ding cho cong tac lat .
- Qua trinh Iat:
+ Cang day dai theo 2 phuong lam méc dé lat cho phang.
+ Trai mot 16p vira Xi—cat déo xudng phia dudi .
+ Lat tur trong ra ngoai cura
+ Phai sap xép céc vién gach in khép vé kiéu hoa va mau sic hoa .
+ Sau khi lat xong ta dung vita Ximéng trang trau mach. Chl y gat vira Ximang
lap day cac khe, cuoi cung rac Ximang kho dé hat nudc va lau sach bé mat 16p
lat .
] Cong tac son twong :
- Trudce khi son tuong , nhitng ché sut, 15 phai duoc stra chira bang phang.
- Mit tuong phai kho déu .
- Nudc son phai quay that déu va loc k¥, pha son vira du ding hét trong ngay lam
viéc, tranh d€ qua ngay khac dung lai .
- Khi lan son thi chdi duoc dua theo phuong thang dimg, khéng dua ngang choi
Cong tac lap dwng khuon cira.
- Dyng khuon cira phai thang , géc phai dam bao 90°, phai ¢6 dinh khung cira sau
khi dung lap .
- Trong ldc lap khung cira khong dugc lam sut seo khung cua , dam bao duong
soi, canh goc cua khung ctra bong chuot.
1 Lap khung nhém kinh.
- Cong tac nay dugc thuc hién sau khi thi cong xong cac cong tac hoan thi¢n
khac. Cong tac nay can dam bao yéu cau veé tinh my quan va d6 virng chac cua
khung ctra.
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CHUONG 9 :GIOI THIEU PAC PIEM CONG TRINH
9.1.Pic diém cong trinh.

Cong trinh “Tru sé lam viéc cong ty cong trinh giao thong dwong thuy’ nim
trén khu dit xay dung vé6i dién tich 378 m®,
Pic diém cong trinh va dia chat cong trinh, diéu kién thuy vin d dugc trinh bay
ky & cac phan trudc phan nay khong nhac lai ma chi néu céac chi tiéu va yéu cau ki
thuat chil yéu lién quan dén viéc 1ap bién phap thi cong va to chirc thi cong cong
trinh cu thé nhu sau:

+ Chiéu dai nha 1a 26,2 m.

+ Chiéu rong nha 14 14,4 m.

+ Chiéu cao nha 12 36,3 m véi 10 tang ndi tang tir ting 1-10 cao 3,3 m , ting mai

cao 3,3 m, nha khong c6 tang ham.
+ Nha khung bé tong c6t thép chiu luc c6 xay chén tudng gach 220 va tudng
110, khung kinh.



+ Mong coc bé tong cdt thép dai thap dit trén 16p bé tong da mac 75,

+.Mong (M1): kich thudce 1,3x2,2m cao 0,9m, day dai dat cdt -1,9 m so véi cot
0.00 (Tong sb 6 cai).

+Moéng (M2): kich thude 1,3x2m cao 0,9m day dai dit cbt -1,9m so véi ¢t 0.00
(Tong sb 18 cai).

+Moéng (M3) kich thude (1,3x1,3)m , day dai dat cach cdt 0.00 mot khoang -1,9
m (Tong sb 6)

+ Gia sir méng thang may (M4) c6 26 coc (Tong s6 2)

+ Coc bé tong cbt thép mac 250 tiét dién 0,25x0,25m dai 14 m dugc chia lam 2
doan, mdi doan coc dai 7m, coc dugc ngam vao dai béng cach dap dau coc dé
thép neo vao dai 1 doan bang 0,5m, coc con nguyén bé tong dugc neo vao dai
1 doan bang 0,1m.

+ Muc nudc ngém & d6 siu -5,8 m so véi ot trong nhé(cét 0.00) do d6 no sé
khong anh hudng toi cau kién bé tong.

+ Khu dét xdy dung twong d6i bang phang khong san 14p nhiéu nén thuén tién
cho viéc b tri kho bai xuwdng san xuét.

9.2.Pic diém vé nhin hre va may thi cong

+ Cong ty xay dung c6 du kha ning cung cap cac loai may, k¥ su cong nhan
lanh nghé.

+ Cong trinh nam trén dudng qudc 16 thuan tién cho viéc cung cip nguyén vat
liéu lién tuc.

+ Hé thong dién nudc ldy tir mang ludi thanh phd thuan loi va day du cho qua
trinh thi cong va sinh hoat cua cong nhan.

+ Ngoai ra ngudn lao dong tu do ctia thanh phé rat doi dao.

9.3.Cong tac chuan bi

+Ngién ctru k¥ ho so tai liéu quy hoach , kién trac, két cAu va cac tai liéu khac
cua cong trinh, tai li¢u thi cong va tai liéu thiét ké va thi cong cac cong trinh
lan can.

+ Nhan ban giao mit bang xiy dung.

+ Giai phong mit bang, phat quang thu don, san lap cac h ranh.



+ Tiéu thoat nudc mat

+ Ha muc nude ngdm dung bom hit truc tiép nude ngam tir hd moéng néu co.

+ Xay dung cac nha tam : bao gém xuong va kho gia céng lan trai tam, nha vé
sinh..

+ Lap cac hé thong dién nude
9.4.Giac mong cong trinh :

Pay 1a mot céng viéc hét sic quan trong vi chi ¢ 1am tot cong viéc nay méi co
thé xay dung cong trinh & dung vi tri can thiét cia nd trén cong truong. Viée dinh
Vi va gidc méng cong trinh dugc tién hanh nhu sau:

a- Cong tac chudn bj

+Nghién ctu k§ ho so tai lidu quy hoach, kién trdc, két cau va céc tai liéu co
lién quan dén cong trinh.

+Khao sat k§ miat bang thi cong.

+Chuan bi cac dung cu dé phuc vu cho viéc gidc mong (bao gdbm: day gai, day
thép 0,1 ly, thudc thép 20 + 30 m, may kinh vi, thuy binh, coc tiéu, mia.. ..)

b- Cach thizc dinh vi va giac mong:

Xac dinh mot diém goc cong trinh. Pat may tai diém méc B lay huéng méc A
c6 dinh (6 thé 1a cac cong trinh cii canh cdng truong). Pinh hudng va mo mot goc
bang o, ngdm vé hudng diém M. C6 dinh hudng va do khoang cach A theo hudng
xéac dinh ctia may sé xac dinh chinh x4c diém M. Pua may dén diém M va ngam vé
phia diém B, ¢ dinh hudng va mé mot goc p xac dinh hudng diém N. Theo huéng
xéac dinh, do chiéu dai tir M s& xac dinh dugc diém N. Tiép tuc tién hanh nhu vay
ta s& dinh vi dugc cong trinh trén mat bang xay dung.

Sau d6 dung hai may kinh vi: mot may dit tai diém N, mot may dit tai diém H,
chiéu vudng goc dé xac dinh dung diém M. Sau d6 giit nguyén vi tri caia mot may (
may N ) con may kia cho dich chuyén trén truc MH roi dung thudc thép dé xac
dinh cac truc cong trinh theo ding thiét ké.



Pua cac truc cia cdng trinh ra ngoai pham vi thi cdng méng. Tién hanh cb dinh
cac mdc biang cac coc bé téng co hop ddy nap ( coc chuan chinh) va cac hang coc
sat chdn trong bé téng (coc chuan phu).

Tién hanh gidc mong cua cong trinh va sau d6 can cr Vao cac truc di dugc Xac
dinh dé dinh vi tim coc bang cac phuong phap hinh hoc don gian.
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CHUONG 10- KI THUAT THI CONG
| - Bién phap thi cong phan ngam.

10.1.Thi céng coc
10.1.1.Tinh toan chon thiét bi ép
*Tinh toan chon may ép coc .

-Coc c6 tiét dién (25x25)cm chiéu dai doan coc 7m

-Stre chiu tai cta coc Peoe=Pyuyen mn= 539,7 KN

-Pé dam bao cho coc dugc ep dén do sau thiét ké, luc ¢p cuia may phai thoa

man diéu kién.
Pep > (L4+2)Pcc=2.539,7=1079 KN



-Vi chi can sir dung 0,7- 0,8 kha nang lam viéc tdi da cua may €p coc nén luc ép
t6i da can thiét cuia may ép 1a : Prox = % =1348 (KN) Cho nén ta chon may ép

thuy luc ¢ luc nén 16n nhit =1600T. May c6 ma hiéu:ICT0393 c6 cac thong
s6 k¥ thuét sau :

+May c6 2 kich thuy lyc voi tong luc nén 16n nhét cta thiét bi do 2 kich gay ra

la P = 1600 (KN)

+Tiét dién coc ¢p duoc dén 30 cm

+Chiéu dai doan coc tir 6 =9 m

+DPong co dién 17,5 KW

+Puong kinh silanh thuy luc cia dong co 280 mm

+ap luc dinh mirc cuia bom 4 KN/cm?

+Dung tich thung dau 300 lit

Trong luong d6i trong mdi bén:

p> pzep =@=800KN

Trong luong cia ddi trong >1,1P,

=1,1x1348 = 1483 (KN)
>dung dbi trong bé tong cot thép (1x1x3) trong luong mdi khdi ning :
1x1x3x25=75 (KN)

max

Vay s6 d6i trong can la :n, = % =19,77 , chon mdi bén 10 ddi trong

-Nhitng chi tiéu k¥ thuat cha yéu cta thiét b ép.

-Ly lich may phai duoc cac bén c6 tham quyén kiém tra kiém dinh cac dic trung
k¥ thuat:
+ Luu lugng dau ctia may bom(lit/phut)
+ ap luc bom dau 16n nhét (kg/cm?)
+ Hanh trinh bit tong cua kich (cm)
+ Dién tich day bit téng cua kich(cm?)
+ Phiéu kiém dinh déng ho do ap luc dau va céac van chiu luc do co quan co
tham quyén cép.

-Can ctr vao trong luong coc, trong luong khoi doi trong va do cao can thiét dé
chon ciu phuc vu €p coc.



-Trong lugng 1 doan coc dién hinh : 0,25.0,25.25.7= 10,93 KN.

-Sé coc phai ép 1a: (24.6 + 6.4 + 52)14= 3080 m ( gia thiét mong 15i thang may
can 26 coc).

-Theo dinh mic may ép ta co coc tiét dién 25x25cm, ta co s6 ca may can thiét
1a 3080x 3.6

100 —110ca, vi dinh mure 1a khéi lugng ta léy bﬁng 75% = 82,5 ca .Du

tinh ngay lam vi¢c 3 ca nén thoi gian ép coc la : %35 =13,75 ngay chon 14 ngay

¢p xong coc .
*Tinh toan chon loai cAu phuc vu cho ép coc:
Can ctr vao trong luong ban than coc, trong lugng ban than khéi bé tong doi
trong va do cao nang vat cau can thiét dé chon cau thi cong ép coc.
- Trong luong 1 coc:
0,25 x 0,25 x 7 x 25 =110,93 (KN)
Trong luong 1 khdi bé tong ddi trong 1a 7,5 (KN)
Do cao nang can thiét 1a:
Hee = Hy + hy +hy + hy,
Trong d6: H,=6 m: chiéu cao 1ong thép.
h, : Khoang cach can thiét dé diéu chinh cau kién, lay h; =1 m
h, : Chiéu dai cau kién ,h, =7 m
h : Chiéu cao thiét bi treo buc, hy = 1.5m

Hie=155m
Do trong qua trinh ép coc can truc phai di chuyén trén khiap mat bang nén ta
chon can truc ty hanh banh hoi.
Tt nhitng yéu td trén ta chon can truc tu hanh 6 t6 dan dong thuy luc NK-200
c6 cac théng sd sau:
+ Hang san xuat: KATO - Nhat Ban.
+ Strc nang Qmax/Qmin =20/ 6,5 (T)
+ TAm v6i Rin/Rinax = 3/ 22 (M)
+ Chiéu cao nang  : Hpa =23,6 (M), Hyin =4 (M)
+ P06 dai can chinh L: 10,28 + 23,6(m)



+P0 dai can phul : 7.2 (m)

+ Tho1i gian : 1,4 phat

+ Van téc quay can : 3,1 v/phut

Dan may ép coc : gdm c6 khung dan gin vé6i gia xi lanh, khung dan 1a 1
16ng thép duoc dugce han thanh khung boi cac thanh thép goc va tm thép
déy. B6 dan hd 2 dau dé coc c6 thé di tir trén xuéng dudi, khung dan gén Vo1l
dong co cua xi lanh khung dan c6 thé 1én xubng theo truc hanh trinh cua xi
lanh.

Bé may ép coc gdm 2 thanh thép hinh chit I loai 16n lién két voi dan may
mg voi khoang cach 2 hang coc c6 thé tai 1 vi tri ¢ thé ép 2 hang coc ma
khong can di chuyén bé may. Dan may c6 thé dich chuyén nho chd 15 bit
cac bu 10ng c6 thé ép 1 luc nhiéu coc bang canh ndi bu 1ong day dan may
sang vi tri ép coc khac bb tri trong cting 1 hang coc .
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10.1.2.Thuyét minh bién phap thi cong
Viéc thi cdng ép coc thuong ¢ 2 phuong an pho bién.
* Phwong an 1.

Tién hanh dao hé moéng dén cao trinh dinh coc sau d6 dua may moc thiét bj ép
dén va tién hanh ép coc dén do sau can thiét.

* Un diém :
-Viéc dao hd mong thuan lgi, khdng bi can tré boi cac dau coc.
-Khdng phai ép am.

* Nhwoe diém

-& nhimg noi ¢6 muc nudc ngam cao viéc dao hd mong trudce réi mai thi cong
ép coc kho thuc hién duoc.

-Khi thi cng ép coc néu gap mua 16n thi phai c6 bién phap hut nuéc ra khoi hd
mong.

-Viéc di chuyén may méc, thiét bi thi cong gap nhiéu kho khan.
Két luan.

Phuong 4n nay chi thich hop véi mat bang cong trinh rong, viéc thi cdng moéng can
phai dao thanh ao 16n.



* Phwong an 2.

Tién hanh san mat bang so b dé tién di chuyén thiét bi ép va van chuyén coc,
sau d6 tién hanh ép coc dén cdt thiét ké. Dé ép coc dén cbt thiét ké can phai ép am.
Khi ép xong ta méi tién hanh dao dat hé mong dé thi céng phan dai coc, hé giang
dai coc.

* Uu diém :
- Viéc di chuyén thiét bi ép coc va cong tac van chuyén coc thuan loi.
- Khdng bi phu thudc vao muc nude ngam.
- C6 thé ap dung véi cac mat bang thi céng rong hoac hep déu duoc.
- Toc d6 thi cong nhanh.
* Nhueoe diéem
- Phai str dung thém cac doan coc ép am.
- Cong tac dat gap kho khan, phai dao thi cong nhiéu, khé co gidi hoa.
- Viéc thi cong theo phuong phap nay thich hop véi mat bang thi cong hep,
khéi lugng coc ép khong qué 1on.
* Chon phuong an ép coc.

Véi nhitng dic diém nhu vay va dua vao mat bang céng trinh thi ¢éng 1a nho

nén ta tién hanh thi cong ép coc theo phuong an 2.

*Céc yéu cau k¥ thuit déi véi doan coc ép:

- Cét thép doc ctia doan coc phai han vao vanh thép nbi theo ca hai bén cta thép
doc va trén sudt chiéu cao vanh.

- Vanh thép ndi phai phang, khong duoc vénh, néu vénh thi do vénh cua vanh
ndi nho hon 1%.

- Bé mit bé tong dau coc phai phang, khong co ba via.

- Truc coc phai thiang goc va di qua tam tiét dién coc. Mit phang bé tong dau
coc va mit phang chira cac thép vanh thép ndi phai trung nhau. Cho phép mit
phang bé tong dau coc song song va nhd cao hon mit phang vanh thép ndi < 1
(mm).

- Chiéu day ctia vanh thép ndi phai > 4 (mm).

- Truc cua doan coc dugc ndi trung voi phuong nén.



- Bé mit bé tong ¢ hai dau doan coc phai tiép xuc khit. Truong hop tiép xtc
khong khit thi phai c6 bién phap chén chat.
- Khi han coc phai str dung phuong phap “han leo” (han tir dudi 1én) ddi véi cac
duong han dang.
- Kiém tra kich thuéc dudong han so véi thiét ké.
- BPuong han ndi cac doan coc phai co trén ca bon mat cta coc. Trén mdi mit
coc, duong han khong nhé hon 10 cm.
10.1.2.1Cong tac thi cong ép coc.
a. Chuan bi mit bang thi cong.
+ Phai tap két coc trudc ngay ép tir 1,2 ngay (coc duge mua tir cac nha mdy san
xuat coc ) .
+ Khu xép coc phai phai dit ngoai khu vuc ép coc , duong di van chuyén coc
phai bang phang khong go ghé 16i 16m.
+ Coc phai vach san duong tam dé thuan tién cho viéc st dung may kinh vi can
chinh
+ Can loai bé nhitng coc khong du chat lugng, khong dam bao yéu cau k¥ thuat.
+ Trudc khi dem coc ép dai tra ta phai ép thir nghiém1-2% s6 luong coc sau d6
méi cho san xudt coc 1 cach dai tra.
+ Phai c6 dy du cac bao cao khao sat dja chat cong trinh két qua xuyén tinh.
b.Xac dinh vi tri ép coc.
- Vi tri ép coc duoc xac dinh dung theo ban vé& thiét ké , phai day du khoang
cach, su phan bd cac coc trong dai mong vai diém giao nhau giira cac tryc.
- Dé cho viéc dinh vi thuan loi va chinh x4c ta can phai lay 2 diém 1am méc
nam ngoai dé kiém tra cac truc c6 thé bi mat trong qua trinh thi cong.
- Trén thuc dia vi tri cac coc dugc danh dau bé“mg cac thanh thép dai tur
20,30cm
-TUr cac giao diém cac duong tim coc ta xac dinh tdm ctia mong tir do6 ta xéc
dinh tdm cac coc.

10.1.2.2Tién hanh ép coc .

h) Céng tac chuén bi ép coc .



- Ngudi thi ¢éng phai hinh dung duoc su phét trién cua luc ép theo chiéu sau
suy tir diéu Kién dia chat.

- Phai loai bo nhitng doan coc khong dat yéu cau ki thuat ngay khi kiém tra
trude khi ép coc.

- Trudc khi ép nén tham do phat hién di vat, du tinh kha ning xuyén qua cac 0
cac loac ludi sét.

- Khi chuan bi ép coc phai c6 day du béo céo khao sat dia chat cong trinh,
biéu dd xuyén tinh, ban d6 cac cong trinh ngam. Phai c6 ban do b tri mang ludi
coc thudc khu vuc thi cng, hd so vé san xuit coc.

- Pé dam bao chinh xac tim coc ¢ cac dai mong, sau khi dung may dé kiém tra
lai vi tri tim mong, cot theo truc ngang va doc, tir CAc Vi tri nay ta xac dinh duoc vi
tri tim coc bang phuong phap hinh hoc théng thuong.

i) Van chuyén va lap rap thiét bi ép.

- Van chuyén va lap rap thiét bi vao vi tri ép. Viéc lap dung may duoc tién
hanh tir dudi chan dé 1én, dau tién dat dan sat-xi vao vi tri, sau d6 1ap dan may, bé
may, ddi trong va tram bom thuy luc.

- Khi ldp dung khung ta ding may kinh vi dé can chinh cho cac truc cua
khung may, kich thuy lec, coc nam trong mot mat phang, mat phang nay vuéng
g6c v6i mat phang chuan cua dai coc. Do nghiéng cho phép <5%, sau clng 1 lap
hé théng bom dau vao may.

- Kiém tra lién két cb dinh may xong, tién hanh chay thir dé kiém tra tinh 6n
dinh cua thiét bi ép coc.

- Kién tra coc va van chuyén coc vao vi tri trude khi ép coc.

- Kiém tra 2 moc cdu trén dan may that can than kiém tra 2 chét ngang lién
két dam may va lap dan 1én bé mdy bang 2 chét.

- CAu toan bo dan va 2 dam cua 2 bé may vao vi tri €ép coc sao cho tdm cua 2
dam tring v&i vi tri tim ctia 2 hang coc timg dai .

- Khi cau d6i trong dan phai ké dan that phang khong nghiéng léch mot 1an
nita kiém tra cdc chdt vit that an toan .



- Lan luot cdu cac ddi trong dit 1én ddm khung sao cho mit phang chira trong
tam 2 ddi trong trung voi trong tAm éng tha coc. Trong trudng hop dbi trong dit ra
ngoai dam thi phai ké chic chan.

- Cit dién tram bom dung cAu ty hanh ciu tram bom dén gﬁn dan may. Nbi
cac giac thuy luc vao giac tram bom bat dau cho may hoat dong.

+ Chay thir may ép dé kiém tra d6 6n dinh cua thiét bi .

* Kiém tra kha nang chiu luc cua coc:

- Trude khi ép coc dai tra, phai tién hanh ép dé 1am thi nghiém nan tinh coc tai
nhing diém co6 diéu kién dia chit tiéu biéu nham Iya chon ding dan loai coc, thiét
bi thi cong va diéu chinh d6 an thiét ké. s6 lugng coc can kiém tra voi thi nghiém
nén tinh tir (0,5-1)% tong s6 coc ép nhung khong it hon 3 coc.

- Tong s6 coc kiém tra la:

220 x 0,01 =2,2 coc.
- Lay s6 coc can kiém tra 13 3 coc
+ Lép doan coc C1 dau tién.
Poan coc C1 phai duoc lap chinh xac, phai cin chinh dé truc ciia CI trung véi
duong truc cta kich di qua di qua diém dinh vi coc d¢ sai 1éch khong quéa lem.
+ Pau trén ctia coc duoc gan vao thanh dinh hudng ctia may .
J) Vach hudng ép coc .
Hudng ép coc duoc thé hién trén ban vé TC-01

Trinh tu ép coc trong mot mong duoc thé hién nhu hinh vé.
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k) Tién hanh ép doan coc C1.

Khi day kich tiép xtc véi dinh coc thi diéu chinh van ting dan ap luc, nhimng
gidy dau tién ap lyc dau ting chdm dan déu doan coc C1 cam sdu dan vao
dat voi van téc xuyén < lm/s. Trong qué trinh ép dung 2 may kinh vi dat
vudng gdc v6i nhau dé kiém tra d6 thang dung cta coc lic xuyén xudng.
Néu xac dinh coc nghiéng thi ding lai dé diéu chinh ngay.

Khi dau coc C1 cach mat dat 0,5- 0,7m thi tién hanh lép doan coc C2, kiém
tra bé mit 2 dau coc C2 stra chita sao cho that phang.

Kiém tra céac chi tiét ndi coc va may han.

Lép doan coc C2 vao vi tri €p, can chinh dé duong truc cua coc C2 trung voi
truc kich va trung voi truc doan coc C1 do nghiéng <1%.

Gia 1én coc 1 lyuc tao tiép xtic sao cho ap lyc & mit tiép xtc khoang 3-
4kg/em? roi méi tién hanh han ndi 2 doan coc C1,C2 theo thiét ké.

Puong han néi 2 doan coc phai da chiéu cao can thiét h = 8 mm. Chiéu dai
dudng han du chiu luc ép I, > 10 cm. Dung que han 3 42 : R,=1800kg/cm?,
han tay.
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I) Tién hanh ép doan coc C2.

- Tang dan ap luc ép dé cho mdy ép c6 du thoi gian can thiét tao du ap luc
théng duge luc ma sat va luc can cua dat & miii coc giai doan dau ¢p vO1 van
tdc khong qua 1m/s. Khi doan coc C2 chuyén dong déu thi médi cho coc
xuyén voi van téc khéng qua 2my/s.

Khi dau coc C2 cach miat dat 0,5-0,7m thi ta st dung 1 doan coc ép am dai 2m

dé ép dau doan coc C2 xuong 1 doan 0,75m so véi cot thién nhién(-1,35m).

m) Két thiic cong viéc ép xong 1 coc.

- Coc dugc coi la ép xong khi thoa man 2 diéu kién.

+ Chiéu dai coc ép siu trong long dat toi do sau thiét ké.

+ Luc ép tai thoi diém cubi cung phai dat trj s6 thiét ké quy dinh trén sudt chiéu

dai xuyén 16n hon 3 1an canh coc trong khoang 3d van tdc xuyén khong qua 1m/s .
- Trudng hop khong dat 2 diéu kién trén nguoi thi cong phai bao cho chu
cong trinh va thiét ké dé sur 1y kip thoi khi can thiét, lam khao sat dat bo xung, lam
thi nghiém kiém tra dé co co s 1y luan xtr 1.
n) Cac diém chu y trong thoi gian ép coc.

- Ghi chép theo doi luc ép theo chiéu dai coc.



- Ghi chép luc ép coc dau tién khi mili coc da cdm siu vao long dat tir 0,3-
0,5m thi ghi chi s6 luc ép dau tién sau d6 cir mdi 1an coc xuyén duge 1m thi ghi chi
s6 luc ¢p tai thoi diém do6 vao nhat ky ép coc.

- Néu thay dong ho do 4p luc ting 1én hoac giam xudng 1 cach dot ngot thi
phai ghi vao nhat ky ép coc su thay doi do.

- Nhat ky phai ddy du cac su kién ép coc ¢ su chimg kién cua cac bén ¢ lién

quan.
*Ghi chép theo di lwe ép theo chiéu dai coc:

- Ghi luc ép coc dau tién:

+ Khi mili coc cam sdu vao dat tir 30+50cm thi ghi chi s6 luc dau tién. Sau do
ctr mdi 1an coc di xubng sau duge 1m thi ghi luc ép tai thoi diém d6 vao so nhat ky
¢€p coc.

+ Néu thdy chi s6 trén dong ho do ap luc ting 1én hodc giam xubng dot ngot thi
phai ghi vao nhat ky cong do sau va gia tri lyc ép thay doi dot ngdt noi trén. Néu
thoi gian thay ddi luc ép kéo dai thi ngimg ép va tim hiéu nguyén nhan, dé xuat
phuong phép xu ly.

+ S6 nhat ky dugce ghi mot cach lién tuc cho dén hét o sau thiét ké, khi luc ép
tac dung 1én coc ¢ gia tri bang 0,8 gia tri luc ép gidi han téi thiéu thi ghi lai ngay
do sau va gia tr1 do.

+ Bt dau tir d9 sau c6 ap luc P=0,8.Pg, =0,8.1079=863,2 (KN) ta ghi chép ting
v6i ting do sau xuyén 20cm vao nhat ky, tiép tuc ghi nhu vay cho dén khi ép xong

1 coc.
Chiéu Tai Ghi chd
sau(m) trong(KN)
0,5 | s | e ————————————
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+ Ghi luc ép cac doan coc dau tién .

- Xéac dinh do cao day mong ( thong thuong do do sau day mong néu ép coc
trude , voi dai mong néu ép coc sau ).

- Khi miii coc cdm siu vao 1ong dat 30+50cm thi bt dau ghi chi s6 lan nén dau
tién , ctr mdi 1an coc di sdu xudng 1m thi ghi gia trj luc ép d6 vao nhat ky ép coc.

+ Céch ghi luc ép & giai doan cudi cing hoan thanh viéc ép xong mét coc.

- Ghi lyc €ép nhu trén va té1 do sau ma lyc ép tac dong 1én dinh coc co gia tri
bing 0,8 gia tri luc ép gidi han tdi thicu thi ghi lai gia tri luc ép tai d6 sau do .

- Bt dau tir do sdu nay, ghi lyc ép tng véi ting do sau vao nhat ky . C& nhu
vay theo ddi cho dén khi ép xong coc .

*Thoi diém kho4 diu coc.
- Thoi diém khod dau coc timg phan hodc hoic dong loat thiét ké qui dinh.
+Muc dich khod dau coc .

- Huy ddng coc vao thoi diém thich hop trong qué trinh tang tai ciia cong trinh
khong chiu nhitng d6 lun 16n hodc ltn khong déu . Péi voi coc ép trude khi thi
cong dai do chu cong trinh va nguoi thi cong quyét dinh.

+Viéc khod ddu coc phdi thuce hi¢n ddy dii cdc cong viéc sau .

- Stra du coc cho ding cao trinh thiét ké.

- Trudng hop 18 coc ép khong du do can theo qui dinh thi can phai sira chita o
can danh nham cac mit bén cta 16 coc .

- B6 bu xung quanh bang cat hat trung, ddm chit cho téi cao do cua 16p bé tong
lot .

- Bat ludi thép cho coc, khi ép coc thudong tao thanh xung quanh coc 1 phéu Iun
kha 16n.

- Bé tong khod ddu coc phai c6 mac bé tong cua dai moéng , c6 phu gia truong

né phai dam bao do truong nd 0,02 ( ¢6 phéu kiém nghiém).

10.1.2.3.Nhat ky thi cong, kiém tra va nghiém thu coc.

- MOi to may ép déu phai c6 sé nhat ky ép coc.



Ghi chép nhat ky thi cong cac doan coc dau tién gom viéc ghi cao do day
madng, khi coc dd cam sau tir 3050 cm thi ghi chi s6 lrc nén dau tién. Sau
d6 khi coc xudng dugc 1 m lai ghi luc ép tai thoi diém dé vao nhat ky thi
cong ciling nhu khi luc ép thay doi dot ngot.

Pén giai doan cudi cuing 1a khi luc ép ¢ gia tri 0,8 gia tri luc ép gidi han téi
thiéu thi ghi chép ngay. Bat dau tir day ghi chép luc ép véi timg d6 xuyén 20
cm cho dén khi xong.

Dé kiém tra kha ning chiu luc cua coc ép ta xac dinh stc chiu tai cua coc
theo phuwong phép thir tai trong tinh. Quy pham hién hanh quy dinh sb coc
thir tinh >0,5% tong s6 coc nhung khong it hon 2 coc. ¢ ddy sb luong coc 1a
220 coc nén ta chon sd coc thir 14 3 coc .

Cach gia tai trong tinh c6 nhiéu céch gia tai nhung & day, do suc chiu tai cua
coc 1a khéng 16n nén ta diing cac coc bén canh dé 1am coc neo

Tai trong duogc gia theo tung cap bang 1/10-1/15 tai trong gii han da xac
dinh theo tinh toan. tng véi mdi cap tai trong nguoi ta do do 1in cua coc
nhu sau : Bon lan ghi sb do trén dong hd do lun, mdi l1an cach nhau 15 pht,
2 lan cach nhau 30 phut sau d6 cr sau mot gio lai ghi s6 do mot lan cho dén
khi coc 1Gn hoan toan 6n dinh dudi cap tai trong d6. Coc coi 1a 1Gn 6n dinh
dudi cap tai trong néu nd chi 1Gn 0,1 mm sau 1 hoac 2 gid tuy loai dat duéi
mili coC.

Cong tac nghiém thu cong trinh déng coc duoc tién hanh trén co so : Thiét
ké moéng coc, ban vé& thi cdng coc, bién ban kiém tra coc trudc khi dong,
nhat ky san xuit va bao quan coc, bién ban thi nghiém mau bé téng, bién
ban mit cat dia chat cia moéng, mat bang bé tri coc va cong trinh.

Khi tién hanh cong tac nghiém thu can phai :

Kiém tra mirc do hoan thanh cong tac theo yéu cau cua thiét ké va caa quy
pham.

Nghién ciru nhat ky ép coc va cac biéu théng ké cac coc da ép.

Trong trudng hop can thiét kiém tra lai coc theo tai trong dong va néu can
thir coc theo tai trong tinh.

Khi nghiém thu phai 1ap bién ban trong d6 ghi rd tat ca cac khuyét diém
phat hién trong qué trinh nghiém thu, quy dinh rd thoi han stra chira va danh
gia chat luong cong tac.

10.1.2.4. X ly coc khi thi céng ép coc.



Do cau tao dia tang duéi nén dat khong ddng nhat cho nén trong quéa trinh
thi cOng ép coc s€ xay ra cac truong hop sau :
Khi ép dén d6 sau nao d6 ma chua dat dén chiéu sau thiét ké nhung luc ép
dat. Khi d6 giam bét téc do, ting luc ép tir tir nhung khong 16n hon Pema,
néu coc van khong xudng thi ngung ép, bao cho chu cdng trinh va bén thiét
ké dé kiém tra va xu ly.
Phuong phap xtr ly la st dung cac bién phap phu tro khac nhau nhu khoan
phap, khoan dan hoic ép coc tao 1.
Khi ép coc dén chiéu sau thiét ké ma &p luc tac dung 1én dau coc van chua
dat dén p luc tinh toan. Trudng hop ndy xay ra khi dat dudi gap 16p dat yéu
hon, vay phai ngung ép va bao cho thiét ké biét dé cung xt Iy.
Bién phép xir 1y 12 kiém tra xac dinh lai dé ndi thém coc cho dat &p lyuc thiét
ké tac dung 1én dau coc.

10.2. Thi cong Pat

10.2.1. c4c so ligu vé dai, giang

Lép dat ton nén day 0,5 m so véi mat dat ty nhién. Do vay cét cia mat dat

tu nhién 14 -0,5m so vai c6t 0,00.

ho dao
ho dao

Cot day dai o do sau -1,9 m. Lay chiéu cao Iop 16t h = 0,1m. Do vay cét day
sdu —2 m (S0 v&i cot 0,00).

Cot day giang ¢ d6 sau —1,6 m . Giang c6 tiét dién bxh= 300x600. Cét day
giang —1,7 m (so véi cét 0,00).

Day dai o 16p dat 4 sét déo, nén ta chon mai dao dat cé tgo = 2.

C6 3 loai dai coc sau.
+ Pai P1 (moéng M1): Kich thuéc: 2,2 x 1,3 x 0,9 Sb lugng 6.
+ Pai B2 (moéng M2): Kich thudc: 2 x 1,3 x 0,9 S6 luong 18.

+ Pai B3: (méng M3): Kich thudc 1,3x1,3x0,9 s6 lwong 6

b
3,75m.

+ Mong thang may (M4) : Gia st kich thudc 1a 4,75x3,25x0,9

ay dai thang may dugc dao sau so véi mat dat ty nhién 1a 2,25+1,5 =

Pau coc dong cao hon day dai 0,5m sau d6 dap di dé ngam vao dai. =

khoang cach tir dau coc dén day hé mong 1a 0,6m.



10.2.2. Lwra chon phwong dn dao dit

* Pwa ra phwong 4an dao dat sau:

+ Pao dat bﬁng may dén cao do dau coc. Cac truc A, B-C, D s& duge dao
bang may dén cao trinh dau coc -1,3m. Cong nhan tién hanh stra méng cho céc
méng va tién hanh dao tha céng ting hdé mong téi do sau thiét ké 1a -2m. Chiéu
day 16p dat dao bang thu cdng 12 0,7 m nén viéc thi cong twong d6i dé dang. Do d6
lya chon phuong an nay dé thi cong dat cho cong trinh.

a. Pao mong truc AB,G,H :

— Kich thuéc hé méng mo q
rong ra moi bén 0,5 m 1am ranh
thoat nudc va di lai .

—Khéi lwong dao may:

+ Kich thuéc hd dao may : <
H=0,7m
a=13+205+2.0,5=3,3m
= c=33+2(1/2)=4,3m.
b=2+205+2.05=4m
= d=4+2.(1/2)=5m.

Ta thay theo chiéu ngang nha khoang céch gitta cic mong 1a 3,6m trong khi
chiéu rong day dao tai cot dau coc 1a b = 4,3m. Do vay khi dao thi chiéu rong
maong s& giao nhau nén ta s& dao thanh ao dén dau coc. Sau do sé& dao thu cong ddi
véi tirng mong.

c=295+2.(1/2)=305m  a=26,2+2.(3,3/2) =29,5m.
b=144+4=184m. = d=18,4+2.(1/2) =19,4m

H
V= T [axb+cxd+ (a+c) (b+d)] =

0,7
= g [295x184+305x19,4 +(29,5+30,5)x(18,4+19,4)] = 453 (m®)



- Khoi lwong ddo thii cong

Pao cac hd mong tiép bang thu cong dén do sau thiét ké 1a .
Kich thuéc hé dao:
a=13+205=23m.=>c=2,3+2(1/2) =3,3m.
b=22+205=32m. = d=3,2+2(1/2) = 4,2m.

H
Vo= T [axb+oxd+(ate) (brd)] =
0,7
= T [23x32+33:42+(23+33)x(32+4,2)] =731 (m))

Theo truc A,B,G,H c6 20 mong dao thu cong nén khdi lugng dat dao mong

thu cong truc A,B,G,H la:

V = 20x7,31 = 146,2 (m®).
c. bao mong truc C,D,E,F.
+ Pdo bang thi cong
+ Kich thudc hd dao:
a=13+205=23m. =c=23+2(1/2)=33m.
b=2+205=3m.=>d=3+2.(1/2)=4m.

H

V= “ o [axb+oxd+ (atc) (bd)l=

0,7

5 [ 2:3x3+33x4+(2,3+33)x(3+4)] = 6,91( m°)

C6 10 hé dao vay : V=10x6,91 = 69,1 m®

d. Pao dat mong thang may



Thang may c6 kich thudc nhu hinh v&. Chiéu sau day dai 1a ké ca lép 16t la -
3,85m (so véi ¢t 0,00). Cong trinh ¢6 1 thang may va ta du dinh dao bang may
dén c6t -3,05m sau d6 s& dao bang thu cong dén do sau thiét ké 1a -3,75m.

Tinh toan khoi lwong ddao dat bang may:
Tinh khéi lugng dao V:

Kich thuéc hdé méng:
a=4,75+205+1=6,75m.

— ¢ = 6,75 + 2.(2,4/2) = 9,15m.
b=325+2.05+1=5,25m.

— d =525+ 2.(2,4/2) = 7,65m.

H
2V = T [ axb + cxd + (a+c) (b+d)]=

2,4
= "~ [6.75x5,25+9,15x7,65 +(6,75+9,15)x(5,25+7,65)]= 248( m°)

Tinh toan khéi luong dio thii cong
Sau khi dao xong phan do mdy thi tiép tuc dao thu cong dén cbt -3,75.
Khéi luong dao V:
a=4,75+2.0,5= 5,75m. = ¢ =5,75+2.(0,7/2) =6,14 m.
b=3,25+2.05=4,25m. = d =4,25+2.(0,7/2) =4,95m.
H
2V1= T [ axb + cxd + (a+c) ( b+d)]=

0,7
= T [5.75x4.25+6,14x4,95 +(5,75+6,14)x(4,25+4,95)]= 38,3(m3)

- Vay tong khéi luong dit dao cta cong trinh:



+ Khdi luong dat dao bang may:
V=453 +248 =701 m®

+ Khdi luong dat dao thu cong:

Vi = 146,2+ 69,1 + 38,3+ =253,6 m°.

10.2.3. Chon may thi cong dao dat
a. Nguyén tiac chen may:

Viéc chon may phai dugc tién hanh dudi su két hop gitta dic diém cua may
Vvéi cac yéu té co ban cua cong trinh nhu cip dat dai, myc nudc ngam, pham vi di
lai, chuéng ngai vat trén cong trinh, khdi lugng dat dao va thoi han thi cong.

Chon may xUc gau nghich vi :
+ Phu hop véi d6 sau hb dao khong 16n h <=3 m.
+ Phu hop cho viéc di chuyén , khdng phai 1am duong tam . My c6 thé ding

trén cao dao xudng va do dat truc tiép vao 6td ma khong bi vudng . May co thé dao
trong dat uét .

Vay chon may xdc gau nghich ma hiéu E0-3316 (dung dong co bang thuy
luc).

Céc thong sé kj thugt ciia may: E0-33116

Théng s6 ky thuat Pon vi Giatri
Ban kinh nang gau: R M 5-7,8
Dung tich gau: V m® 0,25
Chiéu cao nang gau M 2,2
Chiéu sau hé dao: H M 3,3
Trong lugng may T 51
Chu ky tck giay 20
Chiéu rong: b M 2,1

Chiéu cao: ¢ M 2 46




b. Tinh ning suit ciia may.
— Ning suit cua may duoc tinh theo cdng thuc:
N=G.( ka/ ko).Nekig:
Trong d6: + g:Dung tich gau
+ kq: Hé sb day gau, phu thudc vao 6 am cua dat. kq=1,1.
+kq: Hé s6 toi cua dat ta lay k=1,1+1,4 . Chon k=1,15.
+ ki Hé s6 sir dung thoi gian. ky=0,8 .
+ Ng: SO lan xuc trong 1 gio . Ng=3600/ T
VO L Te = toc Kot Kquay - 12 thoi gian caa mét chu ky
tee= 20s ;
kw=1,1: hé s6 phu thudc vao diéu kién do dat caa may xdc 1én thing xe
Kquay=1: hé sb phu thudc vao goc quay ¢ cia cau =90°
Thay s6 ta co: Ty= 20 x 1,1x1 = 22
O N =3600/ Ty = 163,64.

— Vay ning xuét ciia may dao la:

N= 0,25x1i5 x163,64x0,8x8 = 250,4m°/ca

— Tinh s ca ciia may :
Khéi luong dat dao bang may ( nhu da tinh & phan trén ) 12 701 (m®)
Vay ta c6 s6 ca can thiét dé dao hét 1a:

n=ﬂ =3(ca)
250,4
= Chon 3 ca dao may. M6i ca may 1a 1 ngay. St dung 1 may dao, mdi ngay

d4o 1 ca. Do vay thi cong dao dat mong chi mat 3 ngay.



10.2.4. Ky thuat thi cong dao dat :
a.Thi cong dao dit bang may dao :
May dao gau nghich dat nang suat cao khi bé rong hé dao hop Iy 1a : B =
1,214 R,x=6+7,8m.

Véi méng truc A-H c6 chiéu rong dao khoang 4,3m nén bé tri mot lan dao tir
truc A dén truc H.

Khoang dao bién , dat dao dugce d6 thanh déng doc truc bién dé sau nay ding
lam dat lap. Khoang dao giita c6 lwong dat 16n nén do 18n xe va van chuyén ra
ngoai.

Khi do dat Ién xe, 6t6 ludn chay & mép bién va chay song song véi may dao
dé goc quay can khoang 90°. Can chu y dén cac khoang cach an toan:

+ khoang céch tir mép 6t6 dén mép may dao khoang 3,5m ;

+ khoang cach tir gau dao dén thing 6t6: 0,5—0,8m;

+ khoang cach mép may dao dén mép hd dao:1 -1,5m;

Trudc khi tién hanh dao dt can cam cac cot méce xac dinh kich thudc hé do.

Khi dao can co 1 nguoi lam hiéu, chi duong dé tranh dao vao vi tri dau coc,
nhitng chd dao khong lién tuc can rai voi bot d¢é danh du dudng dao.

b. Thi cong dao dat bang thi cong :

— Cong cu dao: dao xéng, d6 dat vao sot roi van chuyén ra ngoai .

— K¥ thuat dao: Po dac, danh dau cac vi tri dao bang véi bot .

— Do hé dao rong nén tao cac bac Ién xubng cao 20-30 cm dé dé Ién xuéng ,
tao do doc vé mot phia dé thoat nuéc vé mot hd thu, phong khi mua to s& bom
thoat nudc.

— Pao dung k¥ thuat, dao dén dau thi sira ngay dén day.
— Pao tir huéng xa lai gan chd dé dat dé dé thi cong.
10.3. Thi cong dai, giing .

10.3.1.1. Chon phwong 4n thi cong dai —giang:



Khdi lugng bétong dai — giang 16n= chon phuong an st dung bétong thuong
pham, d6 bang may bom bétong dé dam bao tién do va chat luong thi cong.

Dung van khuon dinh hinh dé thi cong cho nhitng dai khéi I6n nham dam
bao chit luong va ning suét thi cong, giam luong cot chéng va cac thanh neo
ngang, dtng, phi hop voi mat bang thi cdng khdng rong réi.

Trinh tu thi céng dai giang:
+ Ph4 dau coc
+ D6 bé tong 16t dai, giang.
+ Dit c6t thép dai, giang.
+ Ghép van khudn dai, giang
+ D6 bétong dai, giang. Dudng ho béténg.
+ Thao van khuon dai, giang.
10.3.1.2. Thiét ké van khudn dai giing.
a.. Lwa chon logi coffa st dung:
Van khudn go tiét dien 20x3 cm
- Thanh chdng gd tiét dién 8x8.
Uu diém cua bg van khudn go:

- D& ché tao va lap ghép cho cac ddi tuong két cau khac nhau: méng , san,
dam, cot, bé ...

- Trong lwong c4c van nho, thich hop cho viéc van chuyén lap, théo bang thu
cong.

- Gia thanh khéng cao giam chi phi cho xay dung:

b.So bd ciu tao van khuon

* Pai mong M2: hinh chir nhat co kich thwoc 1,3x2m; cao 0,9 m.

- Theo phuong canh ngan cioa dai sir dung 6 tdm véan khubn phang kich thudc
200x1200 mm (dung dung)



- Theo phwong canh dai cua dai st dung 10 tim véan khuén phang kich thuéc
200x1200 mm (dung dang).

Tong sb van khudn phiang 200x1200 cho 1 méng : 2x10 + 2x6 = 32 tam
* Dai mong M1 hinh chir nhdt ¢o kich thuoc 1,3x2,2 m, cao 0,9 m.

- Theo canh I6n cua dai (2,2m) st dung 10 tim van khudn phang kich thuéc
200x1200 mm (dung dang).
- Theo canh nho va canh bén cua dai (1,3m) sir dung 6 tAm van khuén phing kich
thudc 200x1200 mm (dung dang).
Tong sé van khudn phang 200x1200 cho 1 mong: 2x10 + 2x6 = 32 tim
* Thiét ké van khudn cho dai méng M1 lam dién hinh
Pé tang do ctmg va 6n dinh cho thanh van khudn ta b tri cac nep dung va
ngang rdi ding cac thanh chdng ngang va chdng xién dé chéng da.
Tinh khoang cach gitra cac nep ding van thanh dai mong:
bai mong M1 co kich thuoc 1,3x2,2x0,9 m. Tai trong tac dung 1én van khuon
thanh dai mong duoc xac dinh:

*Cac luc ngang tac dung vao van khuon:

Van khudn thanh dai méng chiu tai trong tac dong la ap luc ngang cua hon hop
bé tdng mai do va tai trong dong khi dam bé tong .

Theo tiéu chuan thi cong bé tong cot thép TCVN 4453-95 thi ap luc ngang cua
vira bé tdng méi db xac dinh theo cong thirc (ing véi phuong phap dam doi).

- &p lyc ngang tbi da cua vita bé tong tuoi:
Pi'=n.y.H = 1,3x25x0,9 = 29,25 KN/m®
(H = 0,9m Ia chiéu cao 16p bétdng sinh ra ap luc khi dung dam dui)
- Tai trong khi ¢dam bé téng bang may:
P,"=1,3x2 = 2,6 KN/m®.
Tai trong ngang tong cong tac dung vao van khuon 1a:

P“=P{'+P} =29,25+ 2,6 = 31,85 KN/m’



Tai trong tac dung vao mot tim van khudn theo chiéu rong (20cm) 1a:
q" = P"x0,2 = 31,85x0,2 = 6,37 KN/m = 6,37 Kg/cm.
Tinh khoang cach giita cac swon ngang:
Goi khoang cach gitra cac suon ngang la lg,, coi van khuén thanh méng nhu mot
dam lién tuc voi céc gdi tua 1a suon ngang. MOémen trén nhip caa dam lién tyc:

tt12
M, = qlosn <RW

Trong do:
R: cuong d6 cua van khudn gd R= 130 Kg/cm?

W: mdmen khang udn cta van khuén, vai bé rong 20 cm Ta c6:W = 30 cm®.

q" \ 637

Chon lg, =60 cm

Tinh kich thudc swon ngang va khodng cdach swon dirng:
- Chon sudn ngang bang gd nhdm V, kich thuge: 8x8cm
- Chon khoang céach giira cac suon dimg theo diéu kién bén cua suon ngang:
coi suon ngang nhu dam don gian c¢d nhip 1a cac khoang cach giira cac suon
dung (Iy).
Tai trong phan bé trén chiéu dai sudon ngang:

q"= P"xly, = 31,85%0,4 = 12,74 (KN/m) = 12,74 (Kg/cm)

M6men Ién nhét trén nhip:

2
tt Isd

max —

10
— 6'Mmax — 6q ttlgd —_ 2
Cmax = S T0b? <[o] = 150 Kg/cm

Sy < \/10.[0'].b3 - \/10.130.83 =93 cm

6" \ 6.12,74



Chon khoang céch gitra cac suon dang lsg= 60 cm
- Tinh kich thuoc swon dung:

Coi suon dtng nhu dam gdi tai vi tri cy chong xién chiu luc tap trung do suon
ngang truyén vao.

- Chon suodn dting bang gd nhém V. Dung 2 cdy chdng xién dé chéng suon
dung & tai vi tri c6 suon ngang. Do d6 suon ding khong chiu udn — kich thudc
sudn dang chon theo ciu tao: bxh = 8x8cm.

* Sau khi 1ap dat ho mong ta tién hanh thi cong gidng méng.
Giang nam trong dai mong co kich thudc tiét dién: 300x600mm.
*Tinh toan van khuén giing méng.

Giang mong dit trén 16p dat 1ap nén khong can thiét ké van day dam. Dai mot 16p
da dam mong roi dam chat, sau d6 dung vira xi ming lang phang dé chong mat
nudée khi d6 bé tong giang moéng. Poi khi vita xi mang ninh két ta bat dau lip dung
cot thép va van khuén thanh.

Chon van khuén thanh cé kich thudc: 20x800mm. Bd tri cac thanh nep ding
khoang céch 1a 600mm.

Nhu vay khoang céch cay chong 1a 60cm.
+ Cé&c luc ngang tac dung vao van khuén:

Khi thi cong do bé tong, do dic tinh cia vira bé tong bom va thoi gian d6 bé
tdng bang bom kha nhanh, do vay vita bé tdng trong giang méng khong du thoi
gian dé ninh két hoan toan. Tir d6 ta thay:

ap luc ngang ti da cua vira bé tong tuoi
P", = nxyxH = 1,3x 25x0,6 = 29,5 (KN/m?)
Vé&i H=0,6m la chiéu cao cua I6p bé tong sinh ra p luc ngang.

Mat khac khi ¢dam bé tong bang may thi tai trong ngang tac dung vao van khudn
(Theo TCVN 4453-1995) s¢ la :

P, =1,3x2= 2,6 (KG/mY

Tai trong ngang tong cong tac dung vao van khudn sé& 1a



P'=p% +P% =195+ 2,6 = 22,1 (KN/m?)
So do tinh;

Luc phan bé tac dung trén 1 mét dai van khudn 14 :
q" = P"x anep = 22,1x0,6= 13,26 (KN/m)

10.3.1.3 Thong ké khoi hrong va lao dong cho cong tac dai giang
IX) Bdng 1 : Cong tic Bé tong
Caukién | Dai(m) | Rong(m)| Cao(m) |Sbluwong| V(m3)

Pai (M1) 2,2 13 0,9 6 15,44
Pai (M2) 2 1,3 0,9 18 42,12
Pai(M3) 1,3 1,3 0,9 6 9,12

Thang may | 4,75 3,25 0,9 2 27,78
GidngGl | 132,7 0,3 0,6 1 23,88

Téng 118,34

X)
X1) Bdng 2: Cong tac Bétong lot mong

Caukién | Dai(m) | Rong(m)| Cao(m) |Sbluwong| V(m3)

Pai (M1) 2.4 1,5 0,1 6 2,16

Pai (M2) 2,2 15 0,1 18 5,94




bai (M3) 15 15 0,1 6 1,35
Thang may 4,95 3,45 0,1 2 3,41
GiﬁngGl 132,9 0,5 0,1 1 6,645
Téng 19,5
XI11) ,
XII) Bdng 3 : Cong tac cot thép
HaM | 1o tich | Téng knéi
luong .
. L Thé tich thé thép (m3) | Iuwong
Tang Ten cau kien bé tén P thép trong| k.luon
g lwong p g| k ,. g
c.thép 1 m3 bt thép
(m3) | (%) | (KG) (KG)
1 2 3 4 5 6
bai méng (M1) 690.9
Pai méng (M2) | 42,12 | 1 0,4212 1761
Cot thép bai mong 161 27,78 1 0,2778| 2180,73
mOng. i mong (M3) | 912 | 1 00912 23256
gidng ai mong (M3) : . .
Giang mong G1 | 23,88 1.6 0,382 2999,3
Téng 7864
XI1V) Bdng 4 : Cong tac van khuon
Canh dai ... | Dién . | Tong
Ting CAu kién hoic chu Cg:'(er:) tich lui‘r’] dién tich
vi (m) m2) " m2)
1 2 3 6 7 8 9




XV)

Pai mong (M1) 7 1.2 8.4 6 50.4
Van | Dai mong (M2) 6,6 1.2 792 @ 18 @ 14256
khubn ,
dai, bai mong (M3) 5,2 1.2 6.24 6 37.44
gidng | Pai mong 15i 16 3 | 48 2 96
Giang mong G1 | 132,9 0.6 79,74 2 159,48
485,88
XVI) Bing 5: Thong ké lao déng céng tdc mong
STT Cong viéc Pon vi | Khéi lugng | Binhmic cong
1 Dao mong may m3 701 0.007 5
2 Pio tha cong m3 253,6 1.31 332
3 Pha dau coc m3 6,87 5.1 35
4 Bé téng lot m3 19,5 1.18 23
5 Dit cbt thép t 7.864 0.297 136
6 bat van khubn m2 485.88 8.34 65.6
7 Db bétdng m3 118,34 0.05 6
8 Thao van khuodn m2 485.88 0.03 14.6
9 Lap dat m3 1180 0.215 253.7
10 Ton nén m3 270 0.215 86
11 Bé tong nén m3 37,73 1.18 44.6

10.3.1.4. Chon may thi cong bétdng dai giang :




a. Otd van chuyén bétong thwong pham:

Thi cong d6 bé tong dai, giang bang may bom bé tong thuong pham. Thi
cong trong 1 ngay. Khéi luong bé tong thi cong trong 1 ngay sé& 1a 139.49 m®. Céc
may thi cong phuc vu cho cong tac thi cong bom bé téng s& dugc chon theo khdi
luong bé tong thi cdng trong 1 ca ( ngay).

Chon xe Kamaz SB-92B, c6 cac thong sé sau:

01 Dung Dung tich Cong | bg cao | Thoigian | Trong
tichno | thung nuéc | suat BC | docét | doBt lwong

oSO (m?) (m?) W) | (m) | (phat) ()

Kamaz 6 0,75 40 3,5 10 21,89

Gia str tram tron bétdng céch cong trinh 8 km, van téc trung binh cta xe chay
la 25km/h.

— Chu ky cua xe : Ty (phut)
Tek = Tahan+ 2. Tchay + Tas +Tcho
Trong do6 :
+ Thnan = 10 phat,,
+ Tenay = S/V=28.60/25 =19,2 phat,
+ T45 = 10 phat
+ Tene = 10 phat
Vay  Tek = Tohan+ 2. Tehay + Tas +Teno = 68,4pht,
= s6 chuyén xe chay trong 1 ca

n= Tx 0,85/ Tg = 8x 60 x 0,85 / 68,4 = 6 chuyén
= S6 xe chg bétdng can thiét 1a :

n =118,34/6x6 =3.28 , Chon 4 xe .
Vay chon 4 xe ché bétdng, mdi xe chd 6 chuyén 1 ngay.

b. Chon may dam dui cho thi cong mong:
Khéi lugng BT trong mot ca: V= 139.49 m°,



Chon logi dam U50 c6 cac théng sé ky thudt sau:

STT Céc chi sb Pon vi Gia tri
1 Thoi gian dam BT S 30
2 Ban kinh tac dung cm 30
3 Chiéu sau 16p dam cm 25
4 Ning sut m*/ h 25-30

Tinh theo ning suit may dam:
N =2 x k x ry’>x A x 3600/ (t+1))
Trong do ro: Ban kinh anh huéng cua ddm r,=0,6m

A: Chiéu day 16p BT cindam A =0,25m

t,: Thoi gian dam BT t,= 30s
t,: Thoi gian di chuyén dédm ,  t,=6s
k: Hé s hiru ich lay k=0,7

Vay ning suét ctia dam

N = 2x 0,7 x 0,3% x 0,25x 3600/ 36 = 5,15 m* /h
— sb dam can thiét 1a:

n=V/N.t k =118,34/5,15.8.0,85 = 3,37 chiéc.
Vay chon 4 dam dui.

¢. Chon may dam ban cho thi céng méng:

— May dam ban phuc vu cho thi cong bétong 16t va ddm mit,
— Thé tich baténg 16t méng : 19,5 m*/ ca,

— Dién tich dam trong 1 caS=V/h=19,5/0,1 = 195 m*/ ca,
Vay chon 2 may dim ban U7 , ning suit 25 m*/ h,



— Ning sut dam : 2x25x 8 x 0,85 = 340 m* / ca > Nyay ciu

d. Chon may bom béténg :

Nang suét yéu cau : V=118 m°.

Chon may bom bétong :Putzmaiter M43
Nang suat 1a; 90m*/h.

S6 may bom can thiét :

N = 118,34/(90.8x0.85) = 0.2 (may)



Bang thong ké chon may thi cong :

Loai may M4 hiéu NS 1may | XNS y/c | Sé luong
May dao dét EO-33116 | 250.4 m3 701 m3 1
Ot6 cho bétdng SB -92B 30 m3/ca 118,34 4
m3/ca
Pam dui U 50 41,2m3/ca 118,34 4
m3/ca
. 195
bam ban u7 170 m2/ca 2
m2/ca
. A Putzmaiter 139.49
May bom bétong M43 90 m3/ca m3/ca 2

10.3.2. Ky thuat thi cdng dai giang

10.3.2.1. Chuén bi.

HO moéng sau khi thi cong dao dat bang may va tha cong thi tién hanh don

dep vé sinh va stra lai hé mong cho bang phang, tao bac dé dé thi cong 1én xuéng.

10.3.2.2. Pha dau coc.

Dung cu: may cat bétng , bla tay , chong , duc.

Bé tong dau coc dugc pha 1 doan theo thiét ké nham loai bo phan bétdng

chat luong kém , dam bao doan coc ngam vao dai >10 cm.

Cot thép thira ra s& duoc bé chéo |, tao thép neo dau coc vao dai.
10.3.2.3. Bé tong 6t méng

Sau khi chuan bi xong hé méng ta tién hanh d6 BT 16t mong day 10cm cho
dai coc, BT 16t méng nay c6 tac dung lam phang ddy mong, giang mong, cai thién

mot phan dat nén ¢ day dai coc.

Chon BT 16t méng: BT 16t mong 1la BT Mac 100, d6 sut 2+4 cm, da dpa =
(40+70)% c& 0,5x1cm, (60+30)% c& 1x2cm => Ta c6 cap phdi vira ximing 1 m®

BT 16t mong can:




230 kg ximang
0,514 m® cat vang
0,902 m® da ram.

BT 16t méng duoc tron bang may va van chuyén bang xe cai tién t6i vi tri can
d6 BT. Dé tranh sut |6 thanh hd dao ta 1am cac san cong tac dé xe cai tién di lai cho
thuan tién. San cong tac dugc ghép bang cac tim gd dit trén cac thanh xa go va ké
trén hé¢ khung do.

BT db tir xe cai tién xuéng méng phai dugc san phang va dam chat bang may
dam ban.

10.3.2.4. Cong tac van khudn dai coc va giang mong

Thi cong ghép van khudn cho dai va giang mong dong thoi sau khi da tién
hanh xong cong tac d6 BT 16t va dit cot thép.

Giang mong c6 thé can ghép van khudn day hoic khong can ghép. Vi nhimg
doan giang ghép van khudn ddy thi c6 thé dung hé cot chéng van day hodc xay
gach bén dudi.

Vi nhimg van khuon dai sat nhau thi c6 thé dung cay chong chung cho 2 mat
bén dai.

Céac tam van khuon duoc lién két v6i nhau va lién két véi cac ciy nep ngang.
Cac nep ngang duoc giit bang cac ddy neo va cac thanh chdng xién.

Van khuén dai — gidng yéu cau:

+ Pung kich thudc caa bo phan giang mong.

+ Van khudn phai dam bao do bén, on dinh, khong cong vénh.

+ Phai gon nhe, tién loi, dé thao lap.



10.3.2.5. Lap dat cot thép dai coc, giang mong.
[ Thi cdng cét thép dai coc:
— Cot thép cho dai coc ¢ 4 phan: Trén, dudi, canh va cbt thép cho caa cot.
— Cbt thép duoc gia cdng tai xuwdng, thanh tiing tim theo ding thiét ké, ki
thuat (dung kich thudc, chung loal, sach s€, khong bi hoen ri)
— Cbt thép duoc thi cdng theo phuong phap budc theo thir tu

+ Dat c4c 16p cot thép ¢ phia dudi trude, sau d6 budc cac thanh thép cho cho
cot, cac thanh nay duoc giit thang ding bang khung d& bén trén.

+ Cao d06 dat ludi thép phia dudi 1a cao d6 mat trén cta dau coc (cach mat
dudi day dai 1a 15cm). Voi dai ¢6 2 ludi thép dudi thi khoang cach 2 ludi la 10
cm.

+ Pé tao khoang céch gitra day dai va 16p cot thép dudi ta ding con ké bétong
day 2cm hoic bang thép ®6. Céc con ké nay nam lai trong dai sau khi d6 BT.

+ Pt va cb dinh céac ludi thép xung quanh day dai, sau khi ¢6 BT gan dén cao
trinh dinh dai thi dat ludi cbt thép trén cing va do tiép cho dén dinh dai.

Cac yéu cau cho cong tac ct thép :

+ Bam bao chung loai thép

+ Pam bao vi tri, khoang cach cac thanh thép

+ Pam bao su 6n dinh cta cac khung, ludi thép khi d6, dam bétong.

+ Dam bao céc chiéu day I6p bao vé bétdng bing cac con ké béténg, thép
hoac nhua.

I Thi cdng cét thép giang mong:

Cot thép giang méng duoc thi cdng ngay tai hién trudng tuong ty nhu thi
cdng thép dam cho than nha.

10.3.2.6. P6 BT dai coc va giing mong

Trude khi d6 BT can kiém tra, nghiém thu van khuén, cét thép, hé thong san
thao tac d6 bétdng va céc thiét bi thi cong khac.

Dung bé tong thuong pham duoc chuy@n chd dén chan cong trinh bing xe
chuyén dung va d6 bang may bom bétong. Do khdi lwong bétdng nhiéu, thoi gian



thi cong cho 1 phan khu 1a 1 ngay nén can van chuyén va cung cap béténg khan
truong véi thoi gian ngan nhat dé khong anh hudng dén chat lugng bétong. Nghia
la thoi gian hoan tat mdi mé& bétdng phai nho hon thoi gian ninh két cua bétdng (
2— 4 @i ). Néu vi li do nao d6 ma phai kéo dai thoi gian d6 bétdng qua 2 gio thi
trude khi do can tron thém luong XM 15 —20% luong XM ban dau Bétong khdng
nén van chuyén qua xa, qua lau va trén dudng xoc gay phan tang.

Dung may bom bétong tir xe dén vi tri dai, giang, khoang cach ng d6 dén vi
tri d6 béténg khong qua 2 m.

Trinh tu &6 BT phai dting nhu hudng dan caa can bo ki thuat va thiét ké,

Dung dam dé dam BT dai va giang mong, &6 mdi 16p 20-25¢cm, do dén dau

phai dim ngay dén d6. Khi dam, Iop trén phai cam xudng 16p dudi 1/4 dam
(khoang 5cm). Khi dam xong mot vi tri, dé di chuyén dén vi tri khéc thi phai rat
dam va tra dam tir tr, mudn dimg dam thi rat dam Ién r6i mai tat dién. Khoang
cach 2 vj tri dam nho hon 2 1an béan kinh anh huong cua dam (1- 1,5 ro). Khoang
cach tir vi tri dam dén van khuon 2d <1<0,5 1, ( d : dg kinh dam,).

Khi thi céng néu can dé mach nging thi can thuc hién dung quy dinh cho
phép.
— Bao dudng va thao van khuén mong:

Mit BT phai duoc giit 4m va tudi nudc mudn nhat 12 10-12h sau khi d6, BT
d6 xong can dugc che chan dé tranh anh huong cta mua, ning, khi troi nang thi
can phai tién hanh tudi nuée sau 2-3h.

Chi dugc thao van khudn sau khi BT da dong ctrng, van khuodn dai va thanh
cua giang co thé thdo d& sau khi bétong dat cuong do 24 kG/ cm® (khoang 1-2
ngay). Van khuon day giang néu diéu kién thoi gian khong cho phép thi co thé dé
lai trong dat.

10.3.3. Cong tac lap dat

10.3.3.1. Tinh toan khoi lweng dat diap

Khéi luong dat 1ap :

V¥ = Vo may T Vinicong — Vibstong — Viet

= 701 + 253,6 — 118,34 — 19,5 = 816,76 ( m°),



Khdi lugng dat giir lai ¢é 1ap hé méng
Vi = 1,2 V¥, = 980 (m°)

K=1,2 : h¢ s6 ddm chit cua dét

Khdi lugng dat tén nén :
Vionnén = 270( m3) 1

Vay khéi luong dét can van chuyén di

Vvan chuyén — 11> Va0 — Vlép — Vionnén =
= 1,1 (701+253,6 ) — 980— 270 = -199,94 ( m°)

= Nhu vy can phai van chuyén thém 199,94 ( m®)dit tir ngoai dén cong
trinh . Khéi lwong dat Iip va ton nén : VV = 980 + 199,4 +270 = 1450 ( m°)

10.3.3.2. Phwrong an thi cong lap dat, ton nén.

Khoi lugng dat can lay thém dé lap dat va ton nén kha 16n nén phai cé thiét bi
co giGi clng tham gia thi cong. Song do nha c6 hé giang kha day nén may khong
vao sau duoc. Vi vay ding may ai gat dat vao sat chan mong bién dé cbéng nhan
ding xe cai tién va cac dung cu khic nhu xéng, cudc, cao san tai dat vao khoang
mong gitra.

Pam dat bang phuong phap tha cong: bang cac dam gang tron, det, khoi
luong 5 kg/1dam .

10.3.3.3. Chon may thi cong lap dat va van chuyén dat

Pé van chuyén dat , tai ben lat c6 dung tich V=4 m?, trong tai 8 (t),

Gia st van toc xe 1a 25 km/h. Quéang dudng van chuyén 14 8 km = sb xe chay
trong 1 cala

n = 0,5(25/8).8 =12,5 chuyén = chon 13 chuyén xe.
= Nhu cau sb xe
m =199,94/(8.13) = 1,92 xe = chon 2 xe van chuyén dat.

11-THI CONG PHAN THAN.

Thi cdng cot dam san gdom cac cong tac sau :



10.4 Thi cbéng bé tong toan khai.
10.4.1. Lwa chon loai van khudn

— Véi ¢bng trinh cao tang thi viéc lya chon hé van khuén hop ly khdng nhiing
mang ¥ nghia kinh t& ma con anh huang nhiéu dén thoi gian thi cong va chat luong
cong trinh . Hién nay , & cac cdng trinh xay dung hién dai , xu thé sir dung hé van
khuén dinh hinh tré nén phé bién va tién lgi . Vi vay , ta chon phuong an thi cong
van khuon cho cong trinh nhu sau:

— Vi céc cau kién déu st dung hé van khuon dinh hinh .
— Xa go duoc su dung 12 gdb nhém VI, tiét dién 8 x 10 .
— Cot chdong cho dam 1a cot chdng thép , cho san 1a hé gido PAL .

— Do cong trinh ¢6 mat bang hep, chiéu cao cong trinh Ion, khoi lwong bé téng
khong nhiéu, yéu cau chat luong cao nén dé dam bao tién do thi cdng va chat
luong cho céng trinh, ta lva chon phuong an :

+ Thi cdng dam, san toan khéi dung bé tong thuong pham duoc cho dén
chan cong trinh bang xe chuyén dung, cd kiém tra chat luong bétong chat ché trudc
khi thi cong .

+ D6 bétdng cot, 16i bang co gidi, ding can truc thap dé dua bé tong 1én vi
tri thi cong, khdng str dung may bom bé tong nham tranh gay nut cho cac cau kién
da thi cong .

10.4.2 Thiét ké van khudn cho cdu kién dién hinh
*S6 ligu thiét ké :
—Nha cao 10 tang :
+ TAt ca cé4c ting déu cdo cao 3,3 m
— Tiét dién cot :

+Cot C1tang 7 : bx h = 300x400

+ Cot C2 tang 7 : bx h = 300x300

+Cot C3tang 7 : bx h = 300x450

— Tiét dién dam :



+Dam D1 ¢6 : bxh = 220 x500
+ Dam K1+ K4 ¢6 : bxh = 220x400
+ Dam T1+T5 ¢6 : bxh = 220x400
+Dam D2,D3 ¢6 : bxh =150 x 350
—San: O san co kich thudc 16n nhat I, x1, =3,6x6 (m) , bé day h = 10 cm

10.4.2.1.Thiét ké van khuon dam :

*So bg cdu tao van khudn dam

- Thiét ké van khuon cho mot dam 1am dién hinh : chon dam K1 cé bxh =
220x400

- Dy dinh tdm van ddy kich thudc 220x1200 , tam van thanh c6 chiéu cao h =
h, —h, =300, chon van khuén 200x1200 , tam gdc trong 100x150x1200

*). Thiét ké vin ddy dam:

Véi chiéu rong day dam la 220x1200 mm ta str dung van khudn phang bang thép

Bang dic tinh k¥ thuat ciia tim khuon phang :

Rong | Dai Cao Momen quén tinh M6men khang udn
(mm) | (mm) | (mm) (cm?) (cm’)

300 | 1800 | 55 28,46 6,55

300 | 1500 | 55 28,46 6,55

220 | 1200 | 55 22,58 4,57

200 | 1200 | 55 20,02 4,42

150 | 900 55 17,63 4,3

150 | 750 55 17,63 4,3

100 | 600 55 15,68 4,08

G s i e

+ Bang dic tinh ky thuat cua tam van khudn goc trong:



hinh dang Rong(mm) | Dai(mm)
700 1500
V) ) 600 1200
300 900
1800
150x150
1500
1200
900
100x150
750
600

+ Bang dic tinh k¥ thuat ctia tim van khudn goc ngoai:

hinh dang Rong(mm) | Dai (mm)

1800

1500

n 1200
100x100

[e]o o o e[ o oo o[ o | 900

750

600

* S d0 tinh va xé4c dinh tai trong:
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Véi chiéu rong day dam 1a 22 cm, nén ta sir dung 1 van rong 22 (cm). Dic trung
hinh hoc cua tam van 1a: J = 22,58 (cm*); W = 4,57 (cm°)

* Xac dinh tai trong tac dung 1én van day dam:
- Tai trong do bé tong cét thép:
q":= ni.hg.bg.y = 1,2.0,4.0,22.25 = 2,64 (KN/m)
01 = hg.bg.y = 0,4.0,22.25 = 2,2 (KN/m)
- Tai trong do van khuon :
q", = 1,3.0,22.0,3 = 0,08 (kN/m)
q°,= 0,22.0,3 = 0,06 (KN/m)
- Hoat tai sinh ra do ngudi va phuong tién di chuyén:
P = ns.ps.bg =1,3.2,5.0,22 = 0,715 (KN/m)
P = ps°.bg=2,5.0,22 = 0,55 (kN/m)
- Hoat tai sinh ra do qu4 trinh do bé tong:
P = Np.pbg = 1,3.4.0,22 = 1,14 (KN/m)
ps = psbg = 4.0,22 = 0,88 (kN/m)
Trong d6: hoat tai tiéu chuan do qué trinh d6 bé tong lay 4 (kN/m?)
- Hoat tai sinh ra do qu4 trinh dam bé tong:
P's = Ny .Pres.bg= 1,3.2.0,22 = 0,572 (KN/m)
ps = 2.0,22 = 0,44 (KN/m)
Trong d6: hoat tai tiéu chuin do qué trinh ¢am bé tong lay 1a 2 (kN/m?)
Vay tong tai trong tinh toan 1a:
q*=2,64 + 0,08 + 0,715 + 1,14 + 0,572 = 5,147 (kN/m)
Tong tai trong tiéu chuan tac dung 1én van day:
q°=2,2+0,06+0,55+ 0,88 + 0,44 = 4,13 (kN/m)
* Tinh toan van day dam:

Coi van khudn day ctia dam nhu 1a dam lién tuc tya trén céc gbi tua 1a cac xa go
ngang. Goi khoang cach giira cac xa go ngang 1 I, (cm).

Khi d6 ta tinh khoang cach cac xa gd ngang theo cac diéu kién:



Mchc)n < R
=7y

+ Tinh theo diéu kién bén: c= W

qtt |2
Trong d6: Mepon = (kGem); W = 4,57 (cm®)

Viytacs 1< /0 ;/RW \/10.0,95;211;7().4,57 - 129,5(cm).

Vay chon khoang cach xa gb ngang la: l,, = 120(cm) .

+ Tinh theo diéu kién bién dang: f=

6
128 E;J 128.2,1.10°.22,58 _ 154 (cm).
400 q° 400.4,13

Vay chon khoang cach xa go ngang la: Iy, = 120 (cm)

Tuy thudc nhip dam ta co thé bé tri véi khoang cach nhé hon.

* Tinh to4n van khudn thanh dam:

(éjvwwwwv%vg
L |

L L L L
by L CcX 1[ CcX 1L cX cX

So d6 tinh todn van khuon thanh dam chinh
Chiéu cao tinh toan cua van khuon thanh dam Ia:

h = hggm - hen = 40 - 10 = 30 (cm)
* Tai trong tac dung 18n van khuén thanh dam:
- Tai trong do vira bétong: ", = ny.y.h
Trong d6: y = 25 (kN/m?®) 1a trong luong riéng bé tong.
h=0,3(m)

q"; =1,3.25.0,3 = 9,75 (kN/m?)
9= 25.0,3 = 7,5 (kN/m?)

- Hoat tai sinh ra do qua trinh dam bé tong:



q" = n,.p' = 1,3.2 = 2,6 (KN/m?)
q°, = 2 (kN/m?)
Trong d6 hoat tai tiéu chuén do qua trinh dam bé téng lay 1a 2 (kN/m?)
- Vay tong tai trong tinh toén tac dung:
q"=q" +q"%=9,75 + 2,6 = 12,35 (kN/m?)
Téng tai trong tiéu chuan tac dung :
9°=q°+q°%=75+2=95 (KN/m’
Chon loai van phing rong 200 va van goc 100 x 150 (mm),
(Tinh cho loai tim véan rong 200 mm c6 W = 4,42 cm®, J = 20,02 cm?)
- Tai trong tinh toan tac dung 1én 1 van khuon la:
q" =12,35.0,2 = 2,47 (kN/m).
- Tai trong tiéu chuan tac dung 18n 1 van khuén :
q©=9,5.0,2 = 1,9 (kN/m)

Coi van khuén thanh dam nhu 13 dam lién tuc tua trén cac gdi tya la thanh nep
dung. Khoang céch giita céc goi tua 1a khoang cach giira cac thanh nep dung.

* Tinh khoang céch gitra cac thanh nep dung theo diéu kién:

+ Piéu kién bén: o = % < R (kG/cm?)

qtt |2 qtt |2
T dd : Mgpon =——— = — < vR
rong ao chon 10 10W V4
< /10;)\NR _ \/10.0,9.4,42.2100 - 1839 (cm)
tt 2,47
q
‘ , qtc14 1
+ Biéu kién bien dang: f= — <[f] = —|
128.EJ 400

6
<3 128.E) _ i/128.2,1.10 20,02 _ 10, (cm)



T nhitng két qua trén ta chon khoang céch céc thanh nep dang | = 120 (cm).
Nhung tuy theo ting truong hop cu thé ma b tri khoang cach cac nep ding sao
cho hop 1y hon.

* Tinh da ngang cho dam

- B6 tri mot hé thong da ngang d& van khuon day dam, hé théng da ngang nay
thudng ding bang gd, khoang céch gitta cac da 1a: ag = 120(cm) , coi nhu dam lién
tuc ma gdi tua 1a cac da doc

P" = q,xb=5147x0,22 = 1,132 (KN)
q°=4,13x0,22 =0,9 (kN)
véi b = 0,22 12 bé rong ciia dam

2
+ Kha ning chiu mdmen udn cua tiét dién: M=[ o LW ; voi W = AL

+ Gia tri mdmen udn do tai trong gay ra : ( chonly=120cm).

Minax = Pid ~H2L2.2 1 358 (kN.m)

+ Kiém tra da ngang theo diéu kién bién dang: Chon da ngang bxh = 8x10(cm)

-1358 x107 x10°

=102 < [o] = 110 KG/cm?
133

Diéu kién bén o =

==

Vay tiét dién da ngang da chon thoa man .
- Kiém tra d6 vdng cuia da ngang theo diéu kién : f < f

tc, 3 tt
= Pld”. e Pt 1182 _ 9490
128.E.J L2 12




3 3
Mémen quan tinh: J = blhz - 8107 _ 666,67 (cm*)
3 |
= 9310 _go17¢em)<[f]= -4 =12 03 (cm).
128.1,1.10°.666, 67 400 400

— Thoa mén diéu kién , chon da c6 tiét dién (8x10)cm .
* Tinh toan cay chong .
- Chon 2 cay chdng don cho 1 da ngang, cay chdng thép don c6 do on dinh rét
cao va chiu duoc tai trong Ion nén cé thé khong can tinh cay chéng theo 6n dinh va
d6 bén. Ta chi can xac dinh gia tri tai trong don 1&n tirng cay chdng va thoa man

diéu kién: P < P
- Tai trong don Ién ting cdy chong nhu sau

P :% :¥: 0,566 Kn =56 (Kg) < [ P Jinépaon = 2200 (KG)

[ P Jinepaon: Gid tri 16n nhat mot cay chong thép don loai V; 6 thé chiu dugc.

= Cay chéng du kha ning chiu lyc .
10.4.2.2.Tinh van khuon cot
Tinh cho cot dién hinh tiét dién 300x450
Str dung van khuén dinh hinh, cay chong don bang thép cua hdng Lenex.
- Lua chon van khuon.

S6 lwong van khuén st dung cho cot tang 7 la:

Cau kién S lugng | Vankhuon | g§ 1yong 1 cot | Téng sé luong
Cot 300x1500 4 24
300x450x2800 6 300x1500 2 12
150x750 8 48




Lién két cac tam van khudn cot bang cht ném. Dé chdng chuyén vi ngang, sir
dung céc gong cot bang thép dong bo vaéi van khudn.
* Tinh toan khoang céach cac gong:
Quan ni€ém van khuon nhu mot dam lién tuc déu nhip, voi nhip 1a khoang cach
gitra cac gong.
J4 A L7 b ~, qtt
Ta c6 so d6 tinh nhu hinh vé: 1 £

T
Chon khoang céch gitra cac géng la 60(cm). E 3
£
2 . A e 1T oalt 1 I o
Kiém tra d§ vong cua van khudn thanh: f = =< —t
128 EJ 400 e -
7 en
* Xac dinh tai trong tinh toan: ] ;]
- &p luc ngang cta vita bé tong moi d6 tac dung 1én van khudn ] - =
la: g;=n.y.H e |
_Trong d6: H: la chiéu cao 1p bé téng sinh ra 4p luc ngang bang ]
dam dui , H=0,7m. e

n: H¢ s6 vuot tai, n = 1,3
v: Trong lugng riéng cua bé tdng: y = 25 (KN/m®)
= gy = 1,3.25.0,7 = 22,75 (kN/m?)
- ap luc do do bé tong:
9, = 1,3.2 = 2,6 (kN/m?)
Tong tai trong tac dung:
q=0+ 0= 22,75 +2,6 = 25,35 (kG/m?)
Bé rong ctia van khuon la: b = 0,3(m), tai trong phan b déu trén 1(m) dai 1a:
q"=qg.b =25,35.0,3 = 7,6 (KN/m) = 7,6 (kG/cm) = q° = 6,33(kG/cm)

3 . q 14 1
+ Tinh theo di€u kién bién dang: = — L[f]= —I
128.EJ 400
4
= 033004 <pf]= L =L s0-015(m)
128.2,1.10°.28,46 400 400

Nhu vay thoa méan diéu kién do vang.



- Pé chéng cot theo phuong thang dung, ta su dung cay chong xién. Mat dau
chbng vao gong cot, dau kia chéng xubng san. Sir dung 4 cay chéng don cho mdi
cOt .

* Tinh cay chdng cho cot.
- Kiém tra tai trong gio: So do kiém tra.

qd gh
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- Cay chdng xién van khuon cot sir dung cay chong don (gidng cay chong dam).

- Tai trong gio tac dung Ién cdt nhu hinh vé. Coi toan b tai trong gio tac dung
lén van khudn cot do cay chdng xién chiu hét, con cac tai trong do ap luc bé téng
tuoi va ap luc dam, d6 do gong cot chiu.

1

cosa

Trong do: g, = %.n.Wo.k.c.b = %.1,2.0,95.1,26.0,6.0,45 = 0,387 (kN/m)

- Lyc cay chéng xién chiu: P = g.h.

q, = %,n.WO.k.C.b = %.1,2.0,95.1,26.0,8.0,45 = 0,517 (kN/m)

Trong do: n=1,2
W,= 95(kG/m?)

k: Hé s6 ké dén sy thay d6i gio theo d6 cao va theo dia hinh.Tra bang
cok=1,26

¢ : hé sé khidong ¢=0,6
¢ : hésd khidong ¢=0,8



b: chiéu rong canh dén gid 1on nhat caa cot

h: Chiéu cao van khudn cot h = 2,8(m)

o GOc nghiéng cay chdng so vdi phuong ngang o = 60°
Thay s6: P = 0,517.2,8. % = 2,89 (kN) = 289 (Kg)

- Tai trong cay chdng chiu 12 nho so véi gia tri gigi han ma cay chbng chiu duoc.

Duya vao chiéu dai va strc chiu tai ta chon cay chong.

+ Chiéu dai 16n nhat : 3500mm
+ Chiéu dai nho nhat : 2000mm
+ Chiéu dai dng trén :2000mm

+ Chiéu dai doan diéu chinh: 120mm

+ Strc chiu tai 16n nhat khi I, : 2000(kG)
+ Strc chiu tai 16n nhat khi Iy : 1500(kG)
+ Trong lugng : 12,3(kG)

10.4.2.3.Tinh van khuén va cét chéng san
- Véan khuon san sir dung van khuén dinh hinh va cdy chong don cia LENEX

két hop voi gido PAL.



- Kich thudc cac 6 san khong gidng nhau nén trong qua trinh 1ap ghép van khuon

san phai két hop nhiéu loai van khuén dinh hinh khac nhau.
- Tai cac goc bi thiéu van khuén, dung gb dé ghép vao vi tri do.
Tinh toan van khudn cho 6 san dién hinh kich thu6c :6x3,6(m).
Lo:=6 - (0,22+0,15x2) = 5,48(m)
Lo2=3,6 - (0,22+0,15x2) =3,08(m)
Dung 30 tim 300x1800(mm).
Tai nhitng vi tri con thiéu ta bu vao bang cac tam van khuon gd.
Pé thuan tién cho thi cong ta chon xa gd ,cdy chong san nhu sau :

Str dung ciy chdng don loai V2 dé chdng van san & vi tri khong bb tri duoc gido

PAL .Cac vi tri ¢ gifta ta dung cay chdng t6 hop (gido PAL) dé chdng .
Thr tu cdu tao cac 16p gdm :

+ Cac thanh da gd ngang tiét dién (8x10)cm, khoang cach giita cac thanh da
ngang la 60(cm).

+ Cac thanh da doc dat bén dudi cac thanh da ngang,tiét dién cac thanh
(10x12)cm.

Khoang cach 16n nhét giita cac thanh xa gb :120(cm) , bang khoang cach gido
PAL dinh hinh

+Dudi cung 13 hé cay chong to hop .
*Kiém tra do vong va do bén ctia cdp pha san.
- Tai trong tac dung 1én cop pha san:
+ Trong lugng cua bé tong ¢t thép san (san day 10cm):

0:=1,2.25.0,1 =3 (kN/m?)



+ Trong lugong ban than cia van khudn san:
gz = 1,3.0,3 = 0,39(kN/m?)

+ ap luc do bom bé tong:
g3 = 4.1,3=5,2(kG/m?

+ Tai trong do ngudi va dung cu thi cong = 2,5 (kN/m?)
s = 1,3.2,5 = 3,25 (kG/m?)

+ Hoat tai sinh ra do qua trinh dam bé téng:
s = 1,3.2 = 2,6(kG/m?)

Vay luc phan bd tinh toan tac dung 1én cép pha la:
0w = (01 + 02+ Qs+ s+ Qs).0,3
0w =(3,6+0,39+5,2+3,25+2,60).0,3 = 4,512(kN/m) = 4,512(kG/cm)

Tai trong tiéu chuan tac dung Ién san 13
q°=(3+0,3+25+4+2).0,3 =354 (kN/m)

- Kiém tra do bén va do véng caa van khuén san :
+Theo diéu kién bén :

M .
c = Th < y.R(kG/cm®); voi W = 6,55(cm”); » = 0,9

IVlchon =

t 2 2
q_! =4’5112(')60 = 1624,32 (kG.cm)

10

Viy diéu kién bén: o _1624,32

= 247,99 (kG/cm?) < y.R (KG/cm?), thoa man.

+ Theo diéu kién vong.

Do vong f dugc tinh theo cong thac @ f=




Véi thép ta ¢6 : E = 2,1. 10° KG/cm? ; md men quén tinh cia van khuén dinh
hinh J = 28,46cm* ; q°=11,8.0,3 = 3,54(kN/m) = 3,54(kG/cm)

4
f= 3’54'62 = 0,006(cm)
128.2,1.10~.28,46
f s 1 1
Theo quy pham, 3o vong cho pheép tinh theo : [f] = — .= —.60 =0,15 (m
quy pham, d6 vong cho phép [f] 200"~ 200 (m)

Ta thay f=0,006(cm)< [f] = 0,15 (cm), nén diéu kién d6 vong dugc thoa man.
* Kiém tra tiét dién da ngang d& van khuon san.
- So db tinh:
Céc thanh da ngang coi nhu dam lién tuc gbi 1én cac thanh xa gd doc chiu tac
dung cua tai trong phan b déu bao gdom:
+ Tai trong tac dung 1én da ngang:
q" =15,04.0,6 = 9,024 (kN/m)
q*° =1180.0,6 = 7,08 (kN/m)

qtt

A T T P A
& kS ES X

1200 1200 1200

q1

X 10
Chon diing xa gb bang g nhém V cé:
E =1,1.10° (kG/cm®) va [o] = 150(kG/cm?)

Tiét dién xa gd chon 1a: 8x10(cm) c6 cac dic trung hinh hoc nhu sau:

bh® _ 8x10°

=667 (cm*
2 (cm?)

- Mémen quan tinh cia xa go : J =




bh? _ 8x102
6 6

Trong lwong ban than xa gd: g"=1,1.0,08.0,1.6 = 0,052 (kN/m)

Trong d6 trong lugng riéng cia go 1a: g,= 6 (KN/m°)

- M6 men khéang uén W = =133 (cm°)

Vay tong tai trong tac dung Ién xa gd 1a :
q" = 9,024+ 0,052 = 9,076 (kN/m)
q° = 7,08 + 0,052 = 7,132 (KN/m)
+ Kiém tra lai diéu kién bén:
=M _ gt _ 9,076 120°
W 10W 10.133

Vay diéu kién bén duoc dam bao.

= 98,47(kG/cm?) < [o] = 150 (kG/cm?)

q ‘ , qtc |4
+ Kiém tra lai dieu kién bien dang: f= —— < [f]
128.EJ
4
7,132 120°  _ 0,157 (cm)

 128.1,1.10°.667

Theo quy pham, d6 vdng cho phép tinh theo:

=L 120=03(cm)
400 400

Tathay f = 0,144 cm < [f] = 0,3 cm, nén diéu kién do vong dugc dam bao.

[f] =

* Tinh toan, kiém tra da doc d& da ngang:

Hé da doc vudng goc voi da ngang twa 1én hé cot chdng 1a cac cot chdng thép
(khoang cach I = 1200 mm).

So d6 tinh toan xa g 12 dam lién tuc chiu tai tap trung:
P"=9,076.1,2 = 10,891 (kN)
P =7,132.1,2 = 8,559 (kN)

Chon xa g6 bang gd nhdém V, tiét dién 10x12(cm) c6 cac dic trung hinh hoc nhu
Sau:



bhd 10123

Mémen quan tinh:  J = = = 1440 (cm®)
12 12
2 2
M6 men khang uén : W = b'g = 10'22 = 240 (cm®)

Trong luogng ban than xa go: g"=1,1.0,1.0,12.6 = 0,0792 (KN/m).

+ Kiém tra lai diéu kién bén:

Mcnon = 0,25.P"1 +

2
2ETELE = 3,28 (kNm)

_ 328 100

% = 136,67 (kG/cm?) < [c] =150 (kG/cm?)
+ Kiém tra lai diéu kién on dinh:

o =

Ta tinh gan dung :
_pic,3

I .
f = < [fl]= — (bo qua tr lwong Xa go
18E] [f] 200 (bo qua trong lurong Xa go)

8,559120°
48.1,1.10°.1440

Taco: f= = 0,195 (cm).

Theo quy pham, d6 vdng cho phép tinh theo :

1 1
fl = —,= — 120 =0.3(cm
L7l 400 1 400 (cm)

Vay f = 0,195 (cm) < [f] = 0,3(cm), nén diéu kién d6 vong dam bao
10.4.2.4.Tinh toan van khuén va cot chong cau thang.

Van san cau thang bo dung loai van khudng gé ép day 2 cm; xa go d& van tiét dién
10x10 cm; cot chdng bing gb

10.4.2.4.1Tinh toan khoang cach giira cac xa go d& san.
a. Xdc dinh tdi trong tac dung Ién van san:

Cit mot dai san ¢6 bé rong b = 1 m.Tinh toan van khuén san nhu dam lién tuc ké
trén céc gdi tya & cac thanh xa gd d& van khudn san.

Tai trong tac dung 1&n van khuén san gém:



Trong lugng bé tdng cbt thép: g, = v.8.b = 25.0,1.1 = 2,5 (KN/m)

Trong lugng ban than van khuén : g, = 6.0.02.1 = 0,12 (KN/m).

Hoat tai ngudi va phuong tién st dung: Py = 2,5 KN/m?.,

Tai trong tac dung 1én van rong b = 1 m1a: P," = 2,5.1 = 2,5 (KN/m)

Hoat tai do d6 hodc dam bé tong: P, = 4 KN/m?.

Tai trong tac dung 1én van rong b = 1 m 1a: P," = 4.1 = 4 (KN/m)

Vay tong tai trong tac dung I&n van khudn c6 chiéu rong b =1 m Ia:
Q=+ +P"+P,"=25+0,12+25+4 =912 (KN/m).

b. Tinh khodng céch gia cac xa gé gé.

\ . \ M n - B /AQ
Theo diéu kién bén: o =W <[]
M : M6 men uén I6n nhat trong
V.
g=9,12 KN/m
A

L L L , | ‘ ‘

1 /1 1 7

s Y q |2

dam lién tyc. M = =
, , ; R 2 2
W : M6 men chong uon cuaa van khudn. W = bh” _ 10027 _ 6667 (cm®).
, i B R 3 3
J M0 men quan tinh cua tiét dién van khuoén: J = bh” _ 1010; = 66,67(cm?).
2
M _al o] = I< 10W.[o] _ [10.66,67.110 _ 89,67 (cm).
W 10W q 9,12
A A A ) ql* |
Theo diéu kién biendang:  f = <[f]l=—
128E.J 400

5
1< s 128.E.J ., 128.1,2.10°.66,67 65,71 (cm).
4009 400.9,12

Vay chon khoang cach giira cac xa gé d& dam 1a: 1 =60 ¢



10.4.2.4.2. Tinh toan khoang céch giira cac cét chéng xa go.
Dung xa go g d& van khuén san tiét dién 10x10 cm.
Tai trong tac dung 1én xa go dugc xéac dinh :
q=9,12.06= 5,48 (KN/m).
Tinh khoang cach gitra cac cot chdng xa go go:

Theo didu kien bén: o = % <[6]

M : M6 men uén I6n nhat trong

|2

dam lién tuc. M= %
10.cosa

W : M6 men chdng udn caa xa gé.

bh?  10.10°
6

W = =1667 (cm?).

J M6 men quan tinh cua tiét dién xa

A b.h® 10.10° 4
60:J= = =8333 (Ccm’).
g 12 12 33 ( )
2
Ml g [OWIe] 101667410 ) oy
W 10W q 5,48
‘f‘\ A '/( . q.|4 I
Theo dicu kién bién dang:  f = <[fl=—
128.E.J 400

5
1< s 128.E.J ., 128.1,2.10°.833,3 ~180 (cm).
4009 400.5,48

Vay chon khoang cach giira cac xa go ¢ dam la: 1 = 60 cm.
Khoang cach giira cac cot chong la | = 60 cm
10.4.3.Tinh toan khéi lweng .

khéi lugng cdng tac thi cong cua toan cong trinh duoc tinh toén chi tiét theo ting
hang muc cong viéc. Két qua tinh toan dugc thé hién trong bang sau:

Bang khdi luong Bé téng




Kich thuéc Thé | S6 | Khéi | Tong
Tang | Tén ciu kién cAu kién tich |luong| lvong | |
a(m) |b(m)| h,i(m) | (m3) | (cai)| (m3) | (m3)
Cot C1 04503 (3,7 [05 |18 |9
Cot C3 05 0,3 [3,7 (0555 |6  |3,33
Cot C2 0,3 10,3 3,7 (0,333 [8 [2,664
Dam 22x50 (0,22 10,5 |6 066 (10 66 |;00;
Tang [Dam22x40 (0,22 (0,4 |186,2 |16,38 |1 16,38
1 |Dpam15x35 1(0,15(0,35|11,2 (0,588 |1  |0,588
Santangl  |3545m* 0,1 3545 (1 [3545
‘ 1,2 |5,82|0,08 0,558 |1  |0,558
Cau thang bo 0,846
1,2 |3 |0,08 0,288 |1  |0,288
Thangmay |1,5m* |55 825 |2 |165 [165
Cot C1 045/0,3 28 0,378 (18 |6,8
Cot C3 05 03 28 042 |6 252 |4
Cot 2 03 |03 28 (0252 8 |2
Dam 22x50 (0,22 10,5 |6 0,66 |10 6,6
Tang [—;
Dam 22x40 (0,22 0,4 |186,2 (16,38 |1 (16,38
2,34 59,168
Dam 15x35 [0,15(0,35 (11,2 [0,558 |1  |0,558 !
Dam 20x30 (0,2 0,3 |3 0,18 |1  |0,18
Santang 2,3,4| 3545m”| 0,1 | 3545 |1 35,45
Cauthang bo 1,2 |5,82|0,08 (0,558 |1  |0,558 (0,846




1,2 13 (0,08 (0,288 |1 0,288
Thangmay |[1,5m®> |33 495 |2 99 (9,9
Cot Cl 04 03 [28 0,336 |18 6,04
Cot C2 03 03 [28 0,252 |8 2 10,316
Cot C3 045103 [28 10,378 |6 2,268
Dam 22x50 (0,22 |05 |6 066 |10 16,6
Dam 22x40 0,22 |0,4 |186,2 16,38 |1 16,38

Tan -

567g Dam 15x35 [0,15(0,35(11,2 |0.558 |1 0,558 59,168
Dam 20x30 (0,2 0,3 |3 018 |1 0,18
Santang 5..7 |3545m* 0,1  |3545 |1 35,45
‘ 1,2 |5,821(0,08 (0,558 |1 0,558
Cau thang bo 0,846

1,2 13 (0,08 (0,288 |1 0,288

Thang may  |1,5m? 33 495 |2 99 (9,9
Cot Cl 0,350,3 (2,8 |0,294 |18 5,292
Cot C2 03 (03 [28 0,252 |8 2 9292
Cot C3 04 03 [28 ]0.336 |6 2
Dam 22x50 (0,22 |05 |6 066 |10 16,6

Tang [—
Dam 22x40 10,22 |0,4 |186,2 16,38 |1 16,38

8910 | 59.168
Dam 15x35 [0,25(0,35 (11,2 |0.558 |1 0,558 ’
Dam 20x30 (0,2 0,3 |3 0,18 |1 0,18
San mai 356,88 m*|0,1  |35,688 |1 35,688
Cauthang bo (1,2 |5,82 0,08 (0,558 |1 0,558 (0,846




1,2 3 |0,08 (0,288 |1  |0,288
Thangmay [15m?> (33 495 2 99 1[99
Santing 8,9 (354 m? 0,1 354 |1 354 (354
Sanmaitum |51,12m? 0,1 [511 |1 [511
Day bé 12,96 m* [0.12 1,555 [2  [3,11
Lap bé 12,96 01 1,296 |2 |2,592
Thangmay |1,5(m%) 3,3 495 2 [99 9,9

Bang thong ké khéi lwong cét thép
Khéiluong| S6  |Khéiluongl  Téng
Tang | Tén cau kién cotthép | luong | c4t thép |khdi lugng
(kG) (cai) (kG) (T)
Cot C1 129 18 2323
Cot C3 17724 |6 1063 4,04
Cot C2 81,84 8 654,72
‘ Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Tang —
. Dam 22x40  |96,71 5 483,56
Dam 22x40 |132,17 |8 1057,4 3,781
Dam 15x35 |85 1 85
Santang1l  |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117




Thang may  |1295,25 |1 1295,25 1,295
CotC1 96,33 18 1733,94
Cot C3 134,86 |6 809,17 3,005
Cot C2 57,8 8 462,38
Dam 22x50 |51,81 10 518,1

Tang |[Dam 22x40 (96,71 5 483,56

2 |Dam22x40 (132,17 |8 1057,4 3,781

Dam 15x35 |85 1 85
Santang2  |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thangmay |777,15 |1 777,15 0,777
CotCl 87,56 18 1576,15
Cot C2 64,75 8 518 2,735
CotC3 106,83 |6 640,98
Dam 22x50 |51,81 10 518,1

Tang |[Dam 22x40 (96,71 5 483,56

34 |Dam22x40 |132,17 |8 1057,4 3,781

Dam 15x35 |85 1 85
Santang 3,4 |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thang may |777,15 |1 777,15 0,777

Tang |Cot C1 72,4 18 1303,2 2,199




5,6,7

Cot C2 55,8 8 446,4
Cot C3 75 6 450
Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Dam 22x40 96,71 5 483,56
Dam 22x40 |132,17 8 1057,4 3,781
Dam 15x35 |85 1 85
San tang 5,6,7 |1637 1 1637
Cau thang bo |117,3 1 117,3 0,117
Thangmay |777,15 |1 777,15 0,777
CotC1 49,29 18 887,32
Cot C2 36,97 8 295,77 1,526
Cot C3 57,29 6 343,7
Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Tang |[Dam 22x40 (96,71 5 483,56
89 |Dam22x40 [132,17 |8 1057,4 3781
Dam 15x35 |85 1 85
Santing 8,9 |1637 1 1637
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thangmay |777,15 |1 777,15 0,777
~[catcl 49,29 18 887,32
Tang
0 Cot C2 36,97 8 295,77 1,526
CotC3 57,29 6 343,7




Dam 22x50 |51,81 10 518,1
Dam 22x40 |96,71 5 483,56
Dam 22x40 |132,17 8 1057,4 3,786
Dam 15x35 |85 1 85
San mai 1642,68 |1 1642,68
Cau thang bo [117,3 1 117,3 0,117
Thang may |777,15 |1 777,15 0,777
Lap bé 101,73 |2 203,47
Pay bé 122 2 244,16
San mai tum |197,82 |1 197,82
Thang may |777,15 |1 777,15 0,777
Bang thong ké khdi lwgng van khudn
Kich thudc Dién | S6 | Dién | Tong
Tang | Tén cau kién cau kién tich |luong| tich | pT
a(m) lb(m) | h,I(m) | (m2) | (cai) | (m2) | (m2)
Cot C1 03 04537 555 |18 99,9
Cot C2 03 03 37 444 |8 3552 | 400,
Tang [Cot C3 03 [05 37 592 6 (3552
1 |Ddm22x50 [0,22 |05 |6 732 |10 |73,2
Dam 22x40 0,22 (0,4 (14,2 (1448 |5  [72,42 027,09
Dam 22x40 0,22 (0,4 |14,4 |14688(|8 (1175




Dam 15x35 1[0,15(0,35 (11,2 1952 |1 9,52
Santangl  |354,5 m? 3545 |1 354,5
‘ 1,2 |5,82 6,98 |1 6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 |3 36 |1 3,6
Thang may  |6,8m 4,2 28,56 |2 57,12 |57,12
Cot Cl 03 04528 42 |18 756
Cot C3 03 |05 28 (448 |6 26,88 129,36
Cot C2 03 |03 28 [336 |8 26,88
Dam 22x50 0,22 10,5 |6 732 10 |73.2
Dam 22x40 0,22 (0,4 (14,2 (14,48 |5 72,42
Tang —
233 Dam 22x40 0,22 (0,4 (144 14,688 |8 1175
Dam15x35 [0,15(0,35 11,2 952 |1 9,52
San tang 2,3,4|354,5 m’ 3545 |1 354,5
‘ 1,2 (5,82 6,98 |1 6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 |3 36 |1 3,6
Thang mady  |6,8m 3,3 22,44 |2 44,88 |44,88
Cot Cl 03 04 28 [392 [18 (70,56
; Cot C3 03 [0451[28 |42 |6 25,2 122 64
Tang st 2 03 103 28 336 |8 |2688
5,6,7 —
Dam 22x50 (0,22 |05 |6 732 |10 |73,2
1295.4
Dam 22x40 (0,22 10,4 |14,2 (14,48 |5 72,42
Dam 22x40 (0,22 (0,4 (14,4 14,688 |8 117,5




Dim 15x35 [0,15(0,35 [11,2 (952 |1 |9,52
San ting 5...7 (354,5 m? 3545 |1 |354,5
‘ 1,2 |5,82 698 |1  [6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 3 36 |1 36
Thang may  |6,8m 3,3 22,44 |2 44,88 (44,88
CotC1 0,3 03528 (364 |18 [65,52
Cot C3 03 04 28 8392 B 2352 |)i5q,
Cot C2 03 (03 [28 [336 |8 |26,88
Dim 22x50 (0,22 |05 |6 7,32 |10 |73,2
Dim 22x40 (0,22 (0,4 (14,2 (1448 |5 (72,42
Ting |[Dam 22x40 [0,22(0,4 |14,4 |14,688/8 (1175 |12954
8,9,10|pDam 15x35 |0,15(0,35 (11,2 (9,52 |1  [9,52
Santing 8,9 [354,5 m? 3545 |1 |354,5
San méi 355,89 m? 355,89 |1  |355,89
‘ 1,2 |5,82 698 |1  [6,98
Cau thang bo 10,58
1,2 |3 36 |1 36
Thang may  |6,8m 3,3 22,44 |2 44,88 (44,88
Mai |Lap bé 3.6 (3,6 12,96 2 [25,92
um |44y bé 36 [36 12,96 2 [2592 | 17
San mai tum (25,2 m? 252 |1 252
Thangméy [6,8m (3,3 (2244 |1 [22,44 |22/44




10.4.4. Chon phwong tién phuc vu thi cong.

Déi véi cac nha cao tang (cong trinh thiét ké cao 10 tang) bién phap thi cong tién
tién, c6 nhidu wu diém la sir dung may bom bé tong. Bé phuc vu cho cong tac bé
téng, ching ta can giai quyét cac van dé& nhu van chuyén ngudoi, van chuyén van
khubn va cbt thép ciing nhu vat liéu xay dung khac 1én cao. Do d6 ta can chon
phuong tién van chuyén cho thich hop vai yéu cau van chuyén va mat bang cong
tac cua tirng cong trinh.

Cong trinh ¢6 nhiéu céc loai may thi cong trén cong trudng:

+ May van chuyén I&n cao ( can truc thap , van thing ).
+ May trdn vira trat .

+ Dam dui , ¢dm ban .

+ Xe 6t0 van chuyén bé tong thuong pham

a. Chon can truc thap:

— Cén tryc duoc chon phéi dép tmg duoc cac yéu cau ky thuat thi cong cong trinh .
Céc thong so lua chon can truc : H, R, Q, nang suat can truc .

+ Do caondngvat: H = hgthyt hgt hy
Trong do :
ha: khoang céch an toan , lay trong khoang 0,5-1m . Ly h,= 1 m

he : chiéu cao caa cau kién hay két cau d6 BT , van khudn cot tang cao
nhat hg=2,8 m

h, : chiéu cao cua thiét bi treo budc lay h= 1,5 m
Vay
H=36,3+1+28+15=416m
+ Béan kinh nang vat :

—Can truc dat ¢d dinh & goéc cong trinh |, bao quat ca cong trinh nén ban kinh
dugc tinh khi quay tay can dén vi tri xa nhat . Chon can tryc ding gitra CT va do
can truc co dinh nén tinh ta1 mép canh goc cua CT :

Ryc>xVoi:x=V(B+c+a)+ (L/2)*=21,14m
Trong d6 : B =14,4 m ( bé rong CT)
¢ =1 m (khoang céch an toan )
a=1,2 m (khoang cach giéo )




L = 26,2 m ( chiéu dai CT)
— Trong luong vat nang ang vai vi tri xa nhat trén cong trinh 1a thing d6 bé tong
dung tich 1 m*:
q=1,1.q°
Trong d6 : q° = (qet + Qihung )-N =(1.25+0,1).1,4=364T
=>q=4T
Ta chon loai can tryuc thép liebherr — 132HC c6 céc thdng s6 sau day :
Hmax =50,5 m; Rmax =40 m
Duya theo biéu d6 (Q,R)ungv6i R=27m=Q=4,3T
—Tinh ning suat cua cau truc trong mot ca.
Ning suét cua cau truc duoc tinh theo cong thuc:
N =Q x g x Kyt X Kig
Trong do:
Nex: 3600 /tek la chu ky thuc hién trong 1 gio.
Q: Trong tai cua can truc tamvéi R = Q = 4,3(1)
te: 1a thoi gian thuc hién moét chu ky.
bé don gian , ta tinh ty theo cong thirc sau:
ta= 2% tquay + thang + tha + taz =5 phat
=Nk =8.60/5=96lan/ ca
ke = 0,6 — do nang céc loai cau kién khac nhau
kig=0,85 — hé¢ s6 str dung thoi gian
N = 4,3 x 96 x 0,6 x0,85 = 210,5 tan /ca >N yeycau
Nhu vay can cau du kha ning lam viéc .

b. Chen vén thing : Van thing dé van chuyén ngudi , vira xay , trét , gach lat
tinh cho 1 phan khu c6 khoi lugng I6n nhat

+Viraxdy: V= 25% khdi luong xay
=0,25.20,27 = 5,06 m*= g,=5,06 x 1,8 = 9,12 t4n
— Tai trong cua vira xay, trat, gach lat trong 1 ca :
g=9,12 + 12+ 2,42 = 23,54 (t/ ca )
— Chiéu cao yéu cau: H>35m



Vay chon loai van thang TIT - 17 , ¢6 cac tinh nang k¥ thuat sau:

Cac thong sb Pon vi tinh Giatri
Chiéu cao H M 50
Van téc nang vat m/s 0,5-1
Trong tai 16n nhat Q Kg 500
Chiéu cao M 56,5
Chiéu rong M 3,76
Dan khung do M 5,23
bién ap st dung \/ 380
Trong luong Kg 6500

— Ning sudt thang tai : N = Q x Ng x Ky X Kig
Trongdo: Q=0,5(t)
ki =1
kg = 0,85
Ne : S6 chu ky thuc hién trong 1ca
Nek = 3600 x 8/t VO to= (2xS 1 V) +Hpee + T g5 = 334 (S)
— N =0,5x 86,22 x 0,85 = 36,6 (/c2) > Nysu civ
Nhu vay : chon may van thing théa man yéu cau vé ning suit .

c.May tron vira xay, trat :
— Khéi luong vira xay , trat cia 1 phan khu & tang 16n nhat:
+Viatrat:  Vy=512m’
+Viraxdy: V= 25% khéi luong xay
=0,25.20,27 =5,06 m®
— Nang suat yéu cau: V=V;+V, = 10,18 m*



— Chon loai may tron vita SB —133 ¢6 c4c thdng sb ky thuat sau :

Cac thong sb Pon vi Gia tri
Dung tich hinh hoc L 100
Dung tich hinh hoc L 80
Nang suét m°/h 3,2

Téc do quay Vong/phut 550
Cong suat dong co Kw 4

Kich thudéc hat Mm 40
Chiéu dai , réng ,cao M 1,12x0,66x1
Trong luong T 0,18

—Tinh ning suat may tron vira theo cong thuc:
N =Vex x K X Neie % Kig.

Trong do:
V&=0,6.Vy,=0,6.100 =60 (lit)
ka = 0,85 hé sb xuét liéu , khi tron vira 1ay k= 0,85
Ny 6 Mé tron thuc hién trong 1 gior : Ny =3600/t.

CO te= tasvaot tiont tag ra= 20 + 100 + 20=140 (S) = ng = 25,7

kig= 0,85 hé s6 st dung thai gian

Vay N = 0,06 x 0,85 x 25,7 x 0,85 =1,14 m*/h

= 1 camay tron dugc N = 8 x 1,14 = 8,91 m® vira/ca
Vay chon 2 may tron vira SB —133
d.Chon dam dui cho cét va dam:

— Khoi lugng BT san, dam ¢ tang lon nhat c6 gia tri V= 35,6m°/ca Chon may dam
dui loai U50 c6 céc thdng so ky thuat sau:



Cac thong s Pon vi Giatri
Thoi gian dam BT s 30
Ban kinh tac dung cm 30-40
Chiéu sau lop dam cm 20-30
Nang suét m°/ h 3,15

—Nang suat ddm duoc xac dinh theo cong thic:
N=2x kx ro’x A x 3600/ (t;+t,)
Trong d6 : ro: Ban kinh anh huéng cua d¢am lay 0,3m
A: Chiéu day Iép BT can dam 0,25m
t,: Thoi gian dam BT = t,= 30s
t,: Thoi gian di chuyén dam tir vi tri ndy sang vi tri khéac lay
t,=65s
k: Heé s hitu ich lay k= 0,7
Vay: N=2x 0,7x 0,3?x 0,25x 3600/(30+6) = 3,15 m*/h
—Nang suét cia mot ca lam viéc:
N =8 x 3,15 x 0,85 = 21,42 m*/ca = chon 2 céi .
N = 42,84 > 35,6 m*/ca . Vay chon dam dui thoa man.
— Pé dé phong hong héc , ta chon hai dam dui
f. Chon dam ban cho bétdng san:
-Khéi lugng bétdng can dam I6n nhat trong 1 ca 1a V= 35,6 m’

Chon may dim ban U7 c6 ning suit 25 m*/ ca . Chon hai may dé phong hong hoc
khi thi cong .

f. May bom bé tong
- Chon may bom bé tong Putzmeiter M43 véi cac thong s6 ki thuat sau:

Bom cao Bom ngang Bom sau Dai ( xép lai)
(m) (m) (m) (m)

49,1 38,6 29,2 10,7

Luu luong g Chiéu dai xi b.Kinh  xy
(mé/h apsudtbom |\ lanh
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g.Chon 6t6 ché bétdng thwong pham :
— Ot6 chod bétong loai KAMAZ-SB—92B dung tich 6m® .

D Co . bo Tro
Toc . )
Dung ~ .. |ung |ng A cao do Thoi ng
tich Ot . £ do quay Iy . 2 1A
. i tich | suat . phoi gian do bé | luong
thung | co sdé . A thung L . A
tron thung | dong A liéu tong ra bé tdng
: , tron .
nuoc | co vao ra
m) ( (v/ph (cm (mm/p (tan
m (W) | ) hut) )
Ka
mAZ 0, 9- 21,8
6 3,62 10
- 75 40 14,5 5
5511

Kich thuéc gidi han: Dai 7,38 m; rong 2,5 m; cao 3,4 m
10.4.5.Thi cong bé tong cot thép

e. Cﬁqg téc’ cot thép : o ,

Nan thang cot thép, danh gi néu can .Vaéi cot thép c6 duong kinh nho (<d®10)
Véi ¢t thép duong kinh Ion thi ding may nan.

— Cit cbt thép : cat theo thiét ké bang phuong phap co hoc . Dung thudc dai dé
tranh sai s6 cong don . Hoac dung mot thanh 1am cit ¢é do cac thanh cung loai .
Cot thép 16n cat bang may cat .

— Uén cot thép : Khi udn cbt thép phai chu y dén do dan dai do bién dang déo xuat
hién . Lay A = 0,5 d khi goc udn bang 45°, A=1,5d khi géc udn bang 90°.

Cot thép nho thi udn bang vam ,that ubn . Cot thép 1on udn bang may.

— Dung lap thép cot

+ Thép cot dugc gia cong va van chuyén dén vi tri thi cong , xép theo chung loai
riéng dé thuan tién cho thi cong .Cét thép duoc dung budc thanh khung .

+ V& sinh cot thép cho .



+ Dung lap thép cot trudc khi ghép van khudn , méi néi co thé 1a budc hozc han
nhung phai ¢am bao chiéu dai neo yéu cau .

+ Dung con ké béténg duc sin cd day thép budc vao cbt dai , cac con ké cach
nhau 0,8— 1 m.

— Cét thép dam ,san :

+ Pé thuan tién cho viéc dat cét thép , voi dam cd nhiéu cdt thép duoc ghép trude
van ddy va mot bén van thanh , sau khi dat xong cot thép thi ghép ndt bén van
thanh con lai va ghép van san.

+C6t thép phai dam bao khong bi xé dich , bién dang , dam bao cu li va khoang
cach bang chat luong cac méi ndi ,mdi budc va khoang cach giira cac con ke.

f. Cong tac van khuon :

— Chuan bi :

+ Van khudn phai duoc xép dung chang loai dé tién sir dung .

+ Bé& mat van khudn phai dugc cao sach bétong va dat bam.
—Yéucau:

+ Pam bao dung hinh dang , kich thudc két cau .

+ Pam bao d6 cting va d6 on dinh .

+ Phai phang , khit nham tranh mat nuéc ximéng .

+ Khong gay kho khin cho viéc thdo lap , dat cbt thép , dam bétdng .

+ Heé gido , cot chéng phai ké trén nén ctmg va dung kich dé diéu chinh chiéu cao
cot chdng.

— Lap van khuon cot :

+ Ghép san 3mat van khuén cot thanh hop .

+ Xac dinh tim cot , truc cot , vach chu vi cot 1én san dé dé dinh vi .

+ Long hop véan khuén cot vao khung cét thép , sau d6 ghép ndt mit con lai.
+ Pong gong cot : Gong cot gdbm 2 thanh thép chix U ¢6 15 ludn hai bulong .

Céc gong duogc dat theo két cau thiét ké va sole nhau dé ting tinh on dinh theo hai
chiéu .



+ Doi kiém tra tim va d6 thiang dung cua cot .
+ Giang chéng cot : dung hai loai giang cot .

— Phia dudi ding céc thanh chdng gd hoic thép , mot dau ti 1én gong , 1 dau
ti 18n thanh go tua vao cac moc thép dudi san.

— Phia trén dung day neo co kich diéu chinh chiéu dai , mét dau moc vao
méu thép , dau con lai neo vao géng dau cot .

— Lap van khuén dam , san :

+ Lap dung hé gido PAL tao thanh hé giao véi khoang cach giira cac dau kich d&
xa gol1a1,2m
+ Géc cac thanh xa gd 1én déau kich theo 2 phuong doc va ngang , chinh kich dau
giao , chan giao cho dang cao trinh d& van khuén .
+ Lap dat van ddy dam vao vj tri , diéu chinh cao d6 , tim ¢t va dinh vi van day.

+ Dung van thanh cot , ¢6 dinh van thanh bang cac thanh nep va thanh chéng xién

+ Pat van san 1én hé xa go va goi l1én van dam. Biéu chinh va cé dinh van san.
g. Coéng tac bétoéng :
— Nguyén tic chung :

+ Thi cdng cot , dam ,san toan khoi bang bétong thuong pham cho ti chan cong
trinh bang xe chuyén dung , dé tranh phan tang cua bétdng thi khi van chuyén
thung xe phai quay tur tur.

+ Thoi gian van chuyén va d6 , ddm bétong khéng vuot qué thoi gian bat dau
dong két cua vita xi mang sau khi tron.Do vay béténg van chuyén dén néu kiém
tra chat lugng thay tét thi cho db ngay.

+ Trudc khi d6 bétébng can kiém tra lai kha ning 6n dinh cta van khuén , kich
thudce , vi tri , hinh dang va lién két caa cét thép . Vé sinh cét thép ,van khuon va
cac 16p bétong do trude d6. Bac gido va céc san cdng tac phu tro cho thi cong
bétong . Kiém tra lai kha nang lam viéc ciia c4c thiét bi nhu cau thép , dng voi voi
, ddm dui va dam ban.

+ Phai tuan theo cac nguyén tic : Néu d6 bétong tir trén cao xudng phai do tir chd
sau nhat d 1én, hudng d6 tir xa lai gan , khdng gidm dap 18n chd bétong da do.



+ D6 bétdong dén dau thi tién hanh dam ngay dén d6.Véi nhiing cau kién c6 chiéu
cao 16n thi phai chia cac 16p dé d6 va dam bétong va co phuong tién d6 dé tranh
béténg phan tang.

+ Panh mdc cac vi tri va cao do d6 bétdng bang phuong phéap thu céng hoic bang
dung cu chuyén dung .

+ Do bétong lién tuc , néu c6 mach ngung thi phai dé ding quy dinh cho dam
chinh , dam phu , cot .

* K§ thuat d6 bé tong cot.

Bé tong sau khi dd dugc van chuyén dén thi duoc dd vao ben co dung tich
0,5 m3, ¢ 10ng thép dé cong nhan dimg vao trong d6 diéu chinh can gat.
Sau khi ben da chira day bé tong ngudi cong nhan ding dudi 1ong moc cau
day vao quay cdu, can tryc nang thung chira 1én dua dén gan miéng mang
thép. Mot ngudi cong nhan ding trén san cong tac budce vao 16ng cia ben,
dé diéu chinh can gat cho vira roi xudng. Hai nguoi kéo va gitt ben cho
dung vao vi tri d6. Hai ngudi nira dung trén san cong tac thao tac viéc dam
bé tong.

Trong qua trinh d6 bé tong c6t mach ngimg duoc phép dimg lai dau cot o
mit dudi dam .

Trudce khi d6 bé tong vao cot phai 1am udt chan cot va do vao 1 16p vira
ximang cat ti 18 1/2 day 5-10cm, vita xi ming céat c6 tac dung lién két tot
giita 2 phan cot va tranh hién turong phan tang khi d6 bé tong.

Chiéu day tdi da mdi 16p d6 bé tong (30-40)cm

Pé tranh hién tuong phan ting ta phai dung phéu c6 éng mém dé d6 bé tong

* Ky thuat dam.

Trong qua trinh dAm bé téng ludn ludn phai giit cho ddm vudng goc v4i mat
nam ngang cta 16p bé téng .Dam dui phai dn xudng 16p bé tong phia duoi
tir 5 - 10 cm d¢é lién két t6t 2 16p v6i nhau. Thoi gian dAm tai mdi vi tri 20 -
40 giay va khoang céach giita hai vi tri dam 1a 1,5R0=50 cm .Khi di chuyén
dam phai rat tir tu va khong dugc tit maydé lai 16 hong trong bé tong & chd
vira dam song. Khi thay vita bé tong khong sut lun rd rang, trén mit bang



phang va c¢6 nudc xi ming ndi 1én d6 1a ddu hiéu di dam xong. Trong qua
trinh dAm tranh 1am sai 1éch vi tri cdt thép. Vi cot co tiét dién khong 1o, lai
vudng cbt thép khi dam, nén phai dung két hop cac thanh thép ¢8 choc vao
cac goc dé hd trg cho viéc dam .
- Sau khi d6 bé tong t6i cira mo dung miéng gd di ché tao sin c6 kich thudc
bang kich thudc cira md dong chit dé bit kin ctia mo.
- Sau @6 tién hanh ldp thém san cong tac va tiép tuc do .
*) Bién phap d6 bé tong dAm va san
Ta tién hanh d6 bé tong dam san cung 1 luc. Khéi lugng bé tong dam, san ta
dung bé tong thuong pham. Bé tong dugc trén & tram tron va duoc van chuyén téi
cong truong bang xe chuyén dung, téi noi bé tong duge cho vao may bom bé tong.
- Nguyén tic d6 bé tong:

+ Chiéu cao roi tu do ciia vita bé tong khong qua 1,5m dé tranh hién tuong phan
tﬁng.

+ D6 bé tong phai d6 tir trén xudng.

+ D6 bé tong phai d6 tir xa téi gan so véi diém tiép nhan bé tong.

+ D6 bé tong dam, san phai do cung lac va do6 thanh timg dai.

+ B& tong can phai duoc d6 lién tuc néu truong hop phai ngimg lai qua thoi gian
quy dinh thi khi d trd lai phai xir Iy nhu mach ngumg thi cong

+ Dbi vai san day 100 mm st dung dam ban dé dam bé téng .

+ Mach ngumg thi cong khi d6 bé tong dam san : Ta chon hudng d6 bé tong
vubng goc voi dam nén mach ngung cua dam va san dat trong khoang 1/3 - 1/2
qua nhip cua dam.

*) Pam bé tong.

Khi d6 bé tong toi dau phai tién hanh ¢Am ngay t6i d6. Ngudi cong nhan sir dung
dam dui ddm theo quy tic di quy dinh, kéo dim ban trén mit bé tong thanh timg
vét, cac vét dam phai trung 1én nhau it nhat 1a 1/3 vét dam, thoi gian dam tir 20-30s
sao cho bé tong khong sat lun va nudc bé tong khong ndi 1én bé mit xi mang 1a
duoc.



-Dam c6 tac dung lam cho bé téng dic chic va bam chit vao ¢t thép

+) Sir dung dam dui dé dam bé tong dam:
- Thoi gian dAm tai 1 vi tri tir (30-60)s
- Khi ddm xong 1 vi tri phai rat ddm Ién tir tir khong duoc tat dong co dé
tranh cac 16 rong.
- Khoang cach di chuyén diam a [1,5R( R 1a ban kinh hiéu dung cta dam)
- Khéng dugc dam qua lau tai 1 chd( tranh hién tugng phan ting)
- Khi ¢Am phai cdm sau vao 16p bé tong
- Déu hiéu bé tong dugc dam k¥ 1a vira ximang ndi 1én va bot khi khong con
ntra
+) Str dung ddm ban dé dam bé téng san
- Khi ddm dam duoc kéo tir tir.
- Vét sau phai d¢ 1én vét trudce (5-10)cm
* Kiém tra do day san.
Xac dinh chiéu day san, 1ay cbt san roi danh dau trén van khudn thanh dam va
cot thép cot.
- Sau khi ddm xong cin ¢t vao ciac mdc danh dau ¢ cbp pha thanh dam va
trén cbt thép cot dung thude gat phang.
h. Cbéng tac thdo dé van khuon :
— Quy tic th&o d& van khuén : “ Lap sau , thao trudc . Lap trude , thao sau.”
— Chi thao van khudn mat lan theo thiét ké , sau khi cau kién di du kha ning luc —
Khi thdo d& van khuén can tranh va cham vao céc cau kién khac vi lic nay cac cau
kién c6 kha ning chiu luc con rat kém.
— Van khuén sau khi théo can xép gon gang thanh tung loai dé tién cho viéc stra
chira va str dung ¢ cac phan khu khéac trén cong trinh .
e.Cong tac biao duwomgbeétong :
— Muc ,dich clia viéc bao dudng bétong 1 tao diéu kién thuan lgi cho qua triqh
dong ket cua bétong . Khong cho nude bén ngoai tham nhap vao va khong lam mat
nudc bé mat .
— Bao dudng bétdng can thuc hién sau ca d6 tir 4-7 gio. Hai ngay dau thi can tudi
cho bétdng 2gio /1 1an , cac ngay sau thua hon , tuy theo nhiét do khdng khi. Can



gitr am cho bétdng it nhat 7 ngay . Viéc di lai trén béténg chi duoc phép khi bétdng
dat cuong do 24kg/ cm?, tac 1-2 ngay véi mua khd,3 ngay véi mua dong
f. Cac khuyét tat ciia bé téng va cach khic phuc.
*) Nut:
+) Nguyén nhan: Do su co ng6t cua vira bé tong, do qua trinh bao duong khong
dam bao.
+) Cach chita: Sita chita khong nhim muyc dich khoi phuc chiu lyc ma chu yéu
ngan chdn moi truong xam thuc:
- V6i vét nirt nhé duc mé rong, rira sach trat vira ximang mac cao.
- Khi vét nit to hon can duc mé rong cho vira bé tong roi nho vao.
+) Chu ¥: Phai kiém tra xem con phat trién hay khong khi ngimg thi méi xt 1y.
*) RO:
- ROtO ong : Cac 16 16 xuét hién trén bé mat két cau.
- R&sau: L rd t6i tan cdt thép .
- RO thiu sudt
+) Nguyén nhan:
- Do chiéu cao roi ty do ctia bé tong qué 1on.
- Do d6 day ctia két cau qué 16n, c6t thép to bé tong khong lot qua duoc.
- Do bé tdng quéa kha.
- Do phuong tién van chuyén lam mat nudc ximang, bé tong tron khong déu.

- Do van khuon khong kin lam mat nuéc ximang.

+) Cach chira:

- R4 t0 ong : Vé sinh sach dung dung vita ximéng cat dé trat.

- RO sau : Puc mo rong hét 16p bé tong xau, rira sach dung bé tong cbt liéu
nhd phun vao.

- RO thiu subt: Puc mé rong hét 16p bé tong x4u, rira sach, ghép van khuén 2
bén va phun vita bé tong qua 16 thiing cua van khuon .

10.5. Cong tac xay va hoan thién
10.5.1.Cong tac xay



- Cong tac xay tuong duoc chia thanh ting dot, ¢ chiéu cao tir 0,8-1,2m. Vi
mot dot xay c6 chiéu cao nhu vay thi nang suat xay la cao nhat va dam bao an
toan cho khoi xay .

- Thuc té mat bang cong tac xay phan bd khac véi cong tac BT, song dé don gian
ta van dya vao cac khu cong tac nhu doi véi cong tac BT. Cong tac xdy duoc thyc
hién tur tang trét dén mai, hét phan doan nay dén phan doan khéac.

- Cang day theo phuong ngang dé lay mat phang khéi xay .
- bat doi dtrmg dé tranh bi ngiéng , 16i 16m .
- Gach dung dé xay 1a loai gach c6 kich thudc 105x220x65 , Rn=75kg/cm2.

Gach khong cong vénh nat né Truéc khi xay néu gach khd thi phai tuéi nuéc
udC gach, néu gach udt qué thi khdng nén dung xay ngay ma dé khé mai xay.

- Vira xay phai ¢dam bao d¢ déo dinh, phai duoc pha tron dang ti 18 . Khong dé vira
lau qua 2 gio sau khi tron .

- Khdi xay phai dic , chac , phang va thang dting, tranh xay tring mach .

- Bao dam giang trong khoi xay theo nguyén tic 3 hang doc ¢6 1 hang ngang.

- Mach vira ngang day 12mm, mach dang day 10mm.

- Khi tiép tyc xay Ién khdi xay buoi hom truéc can phai chdi y vé sinh sach s& mt
khoi xay va phai tudi nude d€ dam bao su lién két.

- Khi xay néu ngiing khéi xay ¢ gitta buc tuong thi phai chu y dé mo giut.

- Phai che mua nang cho cac birc tudng méi xay trong vai ngay.

- Trong qua trinh xay twong can tranh va cham manh va khong dé vat liéu 1én khéi
Xay vira xay.

- Khi xay trén cao phai bic gido va c6 san cong tac . Khdng xay & trong tu thé voéi
ngudi Ve phia trudc .

- T6 chirc xay: viéc to chuc xay hop 1y s& tao khdng gian thich hop cho tho xay,
gilp tdng nang suat va an toan lao dong. Moi thg xay c6 mét khdng gian goi la
tuyen xay.

10.5.2.Cong tac hoan thién:

— Hoan thién dugc tién hanh tir ting trén xubng tang dudi.

- Thi cong phéin mdi.

Thi cdng phan mai gom cac cong viéc sau:

+ Xay + trat trong mai.
+ Bétdng tao dbc vé Xeé nd.



+ Cét thép BT chéng tham ( thép ®4)
+ BT chdng tham day 4cm.
+ Bdo dudng ngdm nudc xi mang.
+ L&t gach la nem (hai l6p)
~Cdc cong tic hoan thi¢n khdc bao gom:
+ Trét trong .
+ Dién nudc + vE sinh.
+ Lap khung cura .
+ L&t nén.
+ Lap cénh cira gd + Son.
+ Son tudng trong.
+ Trat ngoai.
+ Son tudng ngoai.
+ Lap cua kinh.
+ Don Vé sinh.
1 Cong tac trat ;
- COng tac trat thuc hién theo thir tu: Tran trat trude, tudong cot trat sau, trat mat
trong trudc, trat mat ngoai sau , trat tir trén cao xuong dudi . Khi trat can phai bac
giao hodc dung gian giao di dong d¢ thi cong.
- Y&u cau cdng tac trat:
+ B& mat trat phai phang va thang,khong cé cac vét 16i ,16m,vét nat chan
chim.
+ Céc duong go phai thang , sac nét .
+ C4c canh ctra s6 , ctra di phai dam bao song song .
+ Céac |6p trat phai lién két tot voi tuong va cac két cau cot , dam , san . Lop trat
khong bi bong, rop .
— Ky thuat tréat:
+ Trudc khi trat ta phai 1am vé sinh bé mit trét, duc thung nhiing phan nho ra be
mat trat. Néu bé mat khd phai phun nudc lay am trude khi trat.

+ Kiém tra lai mat phang can trat, dat mdc trat. Méc trat c6 thé dat thanh nhiing
diém sole hoac thanh dai. Khoang cach gitra c&c moc bang chic¢u day tuong xay.



+ Tréat thanh hai lop : Mot l6p 16t va mot I6p hoan thién . Sau khi trat can phai
dugc nghiém thu chat ché . Neu I6p trat khong dam bao yéu cau ve hinh thirc va
d6 badm dinh thi can phai sta lai.

71 Cong tac lat nen:
- Chuan bi lat:

+ Lam vé sinh mat nén .

+ Panh do df}c bang cach dung thudc thuy binh dénh xuéi tir 4 goc phong va lat
hang gach moc phia trong .( D6 doc thuong hudng ra phia ngoai cua )

+ Chuan bi gach lat , vita , va cac dung cu dung cho cdng tac lat .
- Qua trinh Iat:
+ Cang day dai theo 2 phuong lam méc dé lat cho phang.
+ Trai mot 16p vira Xi—cat déo xudng phia dudi .
+ Lat tur trong ra ngoai cura
+ Phai sap xép céc vién gach in khép vé kiéu hoa va mau sic hoa .
+ Sau khi lat xong ta dung vita Ximéng trang trau mach. Chl y gat vira Ximang
lap day cac khe, cuoi cung rac Ximang kho dé hat nudc va lau sach bé mat 16p
lat .
] Cong tac son twong :
- Trudce khi son tuong , nhitng ché sut, 15 phai duoc stra chira bang phang.
- Mit tuong phai kho déu .
- Nudc son phai quay that déu va loc k¥, pha son vira du ding hét trong ngay lam
viéc, tranh d€ qua ngay khac dung lai .
- Khi lan son thi chdi duoc dua theo phuong thang dimg, khéng dua ngang choi
Cong tac lap dwng khuon cira.
- Dyng khuon cira phai thang , géc phai dam bao 90°, phai ¢6 dinh khung cira sau
khi dung lap .
- Trong ldc lap khung cira khong dugc lam sut seo khung cua , dam bao duong
soi, canh goc cua khung ctra bong chuot.
1 Lap khung nhém kinh.
- Cong tac nay duogc thuc hién sau khi thi cong xong cac cdng tac hoan thi¢n
khac. Cong tac nay can dam bao yéu cau veé tinh my quan va d6 virng chac cua
khung ctra.



