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Lêi nãi ®Çu 

§©t níc ®ang héi nhËp vµ chuyÓn m×nh theo xu thÕ cña thêi ®¹i,nhiÒu c¬ 

héi ®îc më ra nhng còng kh«ng Ýt nh÷ng th¸ch thøc trong ®ã cã ngµnh X©y 

dùng. §Ó ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu ngµy cµng cao cña x· héi, chóng ta cÇn mét 

nguån nh©n lùc trÎ lµ c¸c kü s x©y dùng cã ®ñ phÈm chÊt vµ n¨ng lùc, tinh thÇn 

cèng hiÕn ®Ó tiÕp bíc c¸c thÕ hÖ ®i tríc, x©y dùng ®Êt níc ngµy cµng v¨n 

minh vµ hiÖn ®¹i h¬n. 

Sau 4 n¨m häc tËp vµ rÌn luyÖn t¹i trêng §¹i häc D©n LËp H¶i Phßng, ®å 

¸n tèt nghiÖp nµy lµ mét dÊu Ên quan träng ®¸nh dÊu viÖc mét sinh viªn ®· hoµn 

thµnh nhiÖm vô cña m×nh trªn ghÕ gi¶ng ®êng §¹i häc. Trong ph¹m vi ®å ¸n tèt 

nghiÖp cña m×nh, em ®· cè g¾ng ®Ó tr×nh bµy toµn bé c¸c phÇn viÖc thiÕt kÕ vµ 

thi c«ng c«ng tr×nh: “Trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm FPT” 

Néi dung cña ®å ¸n gåm 3 phÇn: 

- PhÇn 1: KiÕn tróc c«ng tr×nh. 

- PhÇn 2: KÕt cÊu c«ng tr×nh. 

- PhÇn 3: C«ng nghÖ vµ tæ chøc x©y dùng. 

Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n c¸c thÇy, c« trêng §¹i häc D©n LËp H¶i 

Phßng ®· tËn t×nh gi¶ng d¹y, truyÒn ®¹t nh÷ng kiÕn thøc quý gi¸ cña m×nh cho 

em còng nh c¸c b¹n sinh viªn kh¸c trong suèt nh÷ng n¨m häc qua. §Æc biÖt, ®å 

¸n tèt nghiÖp nµy còng kh«ng thÓ hoµn thµnh nÕu kh«ng cã sù tËn t×nh híng 

dÉn cña c¸c thÇy híng dÉn ThS-KTS TrÇn H¶i Anh gi¶ng viªn híng dÉn phÇn 

kiÕn tróc,ThS-NCS §oµn V¨n DuÈn gi¶ng viªn híng dÉn phÇn kÕt cÊu,ThS Lª 

V¨n Tin gi¶ng viªn híng dÉn phÊn thi c«ng. Xin c¸m ¬n gia ®×nh, b¹n bÌ ®· hç 

trî vµ ®éng viªn trong suèt thêi gian qua ®Ó em cã thÓ hoµn thµnh ®å ¸n ngµy 

h«m nay.  

Th«ng qua ®å ¸n tèt nghiÖp, em mong muèn cã thÓ hÖ thèng ho¸ l¹i toµn 

bé kiÕn thøc ®· häc còng nh häc hái thªm c¸c lý thuyÕt tÝnh to¸n kÕt cÊu vµ 

c«ng nghÖ thi c«ng ®ang ®îc øng dông cho c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng cña 

níc ta hiÖn nay. Do kh¶ n¨ng vµ thêi gian h¹n chÕ, ®å ¸n tèt nghiÖp nµy kh«ng 

thÓ tr¸nh khái nh÷ng sai sãt. Em rÊt mong nhËn ®îc sù chØ d¹y vµ gãp ý cña c¸c 

thÇy c« còng nh cña c¸c b¹n sinh viªn kh¸c ®Ó cã thÓ thiÕt kÕ ®îc c¸c c«ng 

tr×nh hoµn thiÖn h¬n sau nµy. 

     H¶i Phßng, th¸ng 10 n¨m 2009 

Sinh viªn 
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NhiÖm vô phÇn kiÕn tróc 

 

                               1. B¶n vÏ mÆt b»ng tÇng hÇm,tÇng1 vµ tÇng ®iÓn h×nh 

                               2. B¶n vÏ mÆt c¾t A-A, B-B 

                               3. B¶n vÏ mÆt ®øng 

                               4. ThuyÕt minh giíi thiÖu gi¶i ph¸p kiÕn tróc  
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I. Giíi thiÖu c«ng tr×nh. 

Tªn c«ng tr×nh : 

Trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm fpt. 

1.1. §Þa ®iÓm x©y dùng 

§Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh: §êng NguyÔn Phong S¾c,§èng §a ,Hµ Néi. 

- Trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm lµ trô së lµm viÖc cña c«ng ty phÇn mÒm FPT. 

- XÐt vÒ mÆt ®Þa lý,®©y lµ khu ®Êt n»m trong trung t©m Thµnh phè .C«ng tr×nh 

n»m gÇn c¸c ®êng giao th«ng nªn qu¸ tr×nh vËn chuyÓn vËt liÖu ®îc thuËn tiÖn.Tuy 

nhiªn,hÖ thèng giao th«ng ®«ng ®óc nªn trong thi c«ng còng gÆp 1 sè khã kh¨n. 

-  C«ng tr×nh Trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm vÒ mÆt vÞ trÝ: 

+ PhÝa §«ng gi¸p nhµ d©n. 

+ PhÝa T©y gi¸p víi ®êng  giao th«ng. 

+ PhÝa B¾c gi¸p nhµ d©n. 

+ PhÝa Nam gi¸p ®êng giao th«ng. 

1.2. Quy m«, c«ng suÊt vµ cÊp c«ng tr×nh. 

- Theo dù ¸n, c«ng tr×nh lµ nhµ thuéc lo¹i cao trong tæng thÓ dù ¸n, bao 

gåm c¸c c«ng n¨ng nh sau: 

+ TÇng hÇm ®îc tæ chøc lµm kh«ng gian ®Ó xe vµ hÖ thèng kü thuËt nh bÓ 

níc ngÇm,bÓ tù ho¹i,phßng chøa r¸c,phßng m¸y b¬m,phßng kü thuËt. 

+ TÇng 1 lµ kh«ng gian s¶nh ®Ó giíi thiÖu s¶n phÈm kÕt hîp víi phßng lµm viÖc.  

+TÇng  2 ®Õn tÇng 8:lµ kh«ng gian khu vùc v¨n phßng lµm viÖc. 

- BËc chÞu löa: BËc II 

- C«ng tr×nh trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm lµ c«ng tr×nh vµo lo¹i t¬ng 

®èi lín vµ hiÖn ®¹i ®ang ngµy cµng phæ biÕn. 

- C¸c th«ng sè kü thuËt vÒ qui m« c«ng tr×nh: 

+ DiÖn tÝch x©y dùng: 720  m2 

+ Tæng diÖn tÝch sµn: 5760 m2 

+ ChiÒu cao tíi ®Ønh m¸i: 29m m 

+ ChiÒu cao tÇng hÇm: 3 m 

+ ChiÒu cao tÇng 1: 4,5 m  

+ ChiÒu cao tÇng 2 – 8: 3,5 m 
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II. C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

2.1. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 

- Víi chøc n¨ng lµm khu chung c cao tÇng, mÆt b»ng c«ng tr×nh ®îc 

thiÕt kÕ víi c¸c c«ng n¨ng nh sau: 

+ TÇng hÇm: (Cèt -3m). TÇng hÇm cña toµ nhµ Trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm 

FPT ®îc tæ chøc lµm kh«ng gian ®Ó xe vµ hÖ thèng kü thuËt nh bÓ níc ngÇm,bÓ tù 

ho¹i,phßng chøa r¸c,phßng m¸y b¬m,phßng kü thuËt.TÇng hÇm ®îc më réng h¬n diÖn 

tÝch x©y dùng tÇng 1 ®Ó ®¶m b¶o diÖn tÝch ®Ó xe « t« cho toµn bé khu vùc nhµ ë. 

+ TÇng 1: ChiÒu cao tÇng 4,5 m  lµ s¶nh dung ®Ó trng bÇy giíi thiÖu s¶n phÈm 

cña c«ng ty. 

+ TÇng  2 ®Õn 8:lµ kh«ng gian khu vùc v¨n phßng lµm viÖc. 

- Mçi v¨n phßng ®îc thiÕt kÕ ®éc lËp, bè trÝ c¸c v¨n phßng víi c«ng n¨ng 

sö dông riªng biÖt vµ ®îc liªn hÖ víi nhau th«ng qua tiÒn s¶nh cña c¸c v¨n phßng. 

Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt b»ng nµy thuËn tiÖn cho c«ng viÖc. 

-  Hµnh lang trong c¸c tÇng ®îc bè trÝ ®¶m b¶o ®ñ réng, ®i l¹i thuËn lîi.   

2.2. Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t. 

- Trung t©m ®îc thiÕt kÕ víi tÇng hÇm lµm gara « t« cã chiÒu cao kÕt cÊu 3 m. 

- TÇng 1 cao  4,5 m lµ kh«ng gian s¶nh ®Ó giíi thiÖu s¶n phÈm. 

- TÇng  2 ®Õn 8:cao 3,5 m lµ kh«ng gian v¨n phßng. 

- CÊu t¹o c¸c líp sµn nh sau: 

  Sµn tÇng hÇm gåm: 

+ C¸t t«n nÒn tíi níc, ®Çm kü 

+ Líp vËt liÖu chèng thÊm 

+ NÒn bª t«ng ®¸ 

+ QuÐt phô gia chèng thÊm 

+ L¸t g¹ch Granit« nh¸m mµu ghi vµng 500x500 

+ Têng BTCT, mµi bavia s¬n 3 líp. 

  Sµn tÇng 1  

+ L¸t g¹ch sµn Ceramic  

+ V¸ch ng¨n nhÑ 

+ Líp c¸t ®én 
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+ Sµn BTCT ®æ t¹i chç, ng©m chèng thÊm theo qui ph¹m 

+ Líp v÷a tr¸t, lãt 

  Sµn tÇng ®iÓn h×nh(tÇng 2 ®Õn tÇng 8) 

+ L¸t g¹ch Ceramic 

+ Líp c¸t ®én 

+ Sµn BTCT ®æ t¹i chç 

+ Líp v÷a tr¸t, lãt. 

  Sµn m¸i 

+ Hai líp g¹ch l¸ nem  

+ Líp v÷a t¹o dèc dµy trung b×nh 100 

+ Líp g¹ch chèng nãng 6 lç 

+ Sµn BTCT ®æ t¹i chç, ng©m chèng thÊm theo qui ph¹m 

+ Líp v÷a tr¸t, lãt 

2.3. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh. 

- Tßa nhµ ®îc thiÕt kÕ theo m« h×nh hiÖn ®¹i lµ v¨n phßng lµm viÖc ,phï hîp víi 

c¶nh quan ®« thÞ,hµi hßa víi c¶nh quan chung cña toµn khu vùc,c¸c ®êng cong lîn cña 

logia,s¶nh chÝnh t¹o cho tßa nhµ mÒm m¹i,a nh×n vµ lµ ®iÓm nhÊn cña c«ng tr×nh. 

Toµ nhµ ®îc thiÕt kÕ víi c¸c gi¶i ph¸p nh»m tèi u c«ng n¨ng sö dông cho c¸c phßng. 

ViÖc thiÕt kÕ chi tiÕt trang trÝ ban c«ng kÕt hîp c¸c ®êng nÐt gê, phµo phï hîp 

®· t¹o cho c«ng tr×nh mét nÐt riªng biÖt cho quÇn thÓ kiÕn tróc nhµ ë cao tÇng ë khu 

vùc còng nh c¸c c«ng tr×nh nhµ ë tõ tríc ®Õn nay. 

2.4. Gi¶i ph¸p vËt liÖu kiÕn tróc. 

VËt liÖu kiÕn tróc sö dông chñ yÕu lµ vËt liÖu néi ®Þa vµ liªn doanh nh: g¹ch, 

c¸t, xi m¨ng, bª t«ng cèt thÐp, l¸t nÒn g¹ch hoa Ceramic, granit«, m¸i bª t«ng cèt thÐp, 

têng b¶ matit vµ s¬n. Nhµ vÖ sinh èp g¹ch men, nÒn l¸t g¹ch chèng tr¬n 20 x 20. ThiÕt 

bÞ vÖ sinh dïng h·ng Inax vµ Vigracera. Cöa ®i lµ cöa gç c«ng nghiÖp, s¬n PU. Cöa 

khu vÖ sinh lµ cöa nh«m kÝnh dµy 5 mm, cöa sæ, v¸ch kÝnh sö dông khung nh«m v¸ch 

kÝnh tr¾ng dµy 8 mm. 

III. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt cña c«ng tr×nh. 

3.1. Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng. 

- Giao th«ng trong c«ng tr×nh ®îc ph©n chia ®éc lËp: 
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+ Lèi vµo tÇng hÇm,s¶nh  s¶nh v¨n phßng ®îc bè trÝ cïng 1 híng,®Òu tiÕp cËn 

víi mÆt ®øng cña khu vµ ®îc bè trÝ ®éc lËp víi nhau. 

+ TÇng v¨n phßng cã lèi vµo riªng vµ ®îc liªn th«ng víi nhau b»ng thang bé. 

+ Giao th«ng ®øng ®îc chia thµnh 1 nót  gåm 3 thang m¸y ,1 thang bé. 

- Thang m¸y ®îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ trªn c¬ së sè lîng c¨n hé vµ hiÖu suÊt sö 

dông t¹i thêi ®iÓm cao nhÊt. 

- Thang bé vµ thang m¸y ®îc bè trÝ ®¶m b¶o kho¶ng c¸c vµ tiªu chuÈn phßng 

ch¸y ch÷a ch¸y khi cÇn. 

3.2. Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng. 

a. Gi¶i ph¸p th«ng giã. 

- Th«ng giã lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu quan träng trong thiÕt kÕ kiÕn tróc, 

nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh, søc khoÎ cho con ngêi khi lµm viÖc vµ nghØ ng¬i. 

- VÒ tæng thÓ, toµn bé c«ng tr×nh n»m trong khu tho¸ng m¸t, diÖn tÝch réng r·i. 

Do ®ã còng ®¶m b¶o yªu cÇu th«ng giã cña c«ng tr×nh. 

- VÒ néi bé c«ng tr×nh, c¸c phßng lµm viÖc ®îc th«ng giã trùc tiÕp vµ tæ chøc 

lç cöa, hµnh lang, th«ng giã xuyªn phßng. 

- MÆt kh¸c, do tÊt c¶ c¸c mÆt nhµ ®Òu tiÕp gi¸p víi ®Êt lu kh«ng nªn chñ yÕu lµ 

th«ng giã tù nhiªn. 

- Nh×n chung, bè trÝ mÆt b»ng c«ng tr×nh ®¶m b¶o th«ng giã vµ ¸nh s¸ng tù 

nhiªn ë møc tèi ®a. 

b. Gi¶i ph¸p chiÕu s¸ng. 

- KÕt hîp c¶ chiÕu s¸ng tù nhiªn vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

- HÖ thèng chiÕu s¸ng trong nhµ ®îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn chiÕu s¸ng nh©n 

t¹o trong c«ng tr×nh d©n dông (TCXD 16: 1986), chiÕu s¸ng trong c¸c phßng lµm viÖc, 

phßng héi häp, héi trêng dïng ®Ìn huúnh quang, chiÕu s¸ng hµnh lang, s¶nh dïng 

®Ìn downlight 150mm, bãng compack, chiÕu s¸ng c¸c khu phô trî nh cÇu thang, 

gara, kho, khu WC, vv… chñ yÕu dïng bãng ®Ìn sîi ®èt, ®¶m b¶o ®é räi tèi thiÓu t¹i 

c¸c khu vùc. 

- C¸c ®Ìn b¸o lèi ra (EXIT) sÏ ®îc bè trÝ t¹i tÊt c¶ c¸c lèi ®i l¹i vµ lèi ra vµo 

chÝnh cña ng«i nhµ nh s¶nh, cÇu thang, hµnh lang vµ mét sè khu c«ng céng kh¸c. 

- §Ìn chiÕu s¸ng chiÕu nghØ c¸c cÇu thang tho¸t n¹n ®îc ®iÒu khiÓn tËp trung 

t¹i tñ ®iÖn cña c¸c phßng thêng trùc. 
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- HÖ thèng ®iÖn chiÕu s¸ng ®îc b¶o vÖ b»ng hÖ thèng ¸p-t«-m¸t l¾p trong c¸c 

b¶ng ®iÖn, ®iÒu khiÓn chiÕu s¸ng b»ng c¸c c«ng t¾c l¾p trªn têng c¹nh cöa ra vµo hoÆc 

lèi ®i l¹i, ë nh÷ng vÞ trÝ thuËn lîi nhÊt. 

3.3. Gi¶i ph¸p cÊp ®iÖn, níc vµ th«ng tin. 

a. CÊp ®iÖn. 

- Víi tæng c«ng suÊt thiÕt kÕ cña toµn bé c«ng tr×nh lµ 430 KW nguån ®iÖn cung 

cÊp h¹ thÕ 380/220v cho c«ng tr×nh ®îc lÊy tõ tr¹m biÕn ¸p khu vùc 

- Toµn bé d©y dÉn ®iÖn trong toµ nhµ ®îc dïng lµ d©y ®iÖn lâi ®ång ®îc bäc 

nhùa PVC c¸ch ®iÖn. 

- Ngoµi ra trong toµ nhµ cßn cã mét m¸y ph¸t ®iÖn Diesel dù phßng c«ng suÊt 

100 KVA kÌm thiÕt bÞ m¹ch ®æi nguån ®iÖn tù ®éng (ATS) cung cÊp cho hai khèi nhµ 

CT1A vµ CT1B trong trêng hîp mÊt ®iÖn líi ®Ó ®¶m b¶o cung cÊp ®iÖn liªn tôc cho 

mét sè phô t¶i quan träng nh: HÖ thèng ®iÖn chiÕu s¸ng lµm viÖc cho khu vùc dÞch vô, 

hÖ thèng ®iÖn thang m¸y, phßng ch¸y ch÷a ch¸y, b¬m níc, … 

b. CÊp tho¸t níc. 

  CÊp níc: 

- Níc s¹ch tõ mn¹g cÊp níc Thµnh phè theo èng D100,qua ®ång hå cÊp vµo 

bÓ chøa 600m3 (Dung tÝch bÓ ®iÒu hßa níc cho sinh ho¹t lµ 370m3 vµ dung tÝch bÓ dù 

tr÷ ho cøu háa lµ 230m3),®îc m¸y b¬m  b¬m lªn bÓ níc m¸I 85m3,råi cÊp xuèng cho 

c¸c thiÕt bÞ dïng níc cña c«ng tr×nh theo s¬ ®å ph©n vïng m¹ng 

- BÓ níc s¹ch 6003 vµ tr¹m b¬m 25m2 ®Æt trong tÇng hÇm. 

  Tho¸t níc: 

- Tho¸t níc cho khu vÖ sinh trong tÇng tõng  ®îc thiÕt kÕ theo nguyªn t¾c 

riªng. Tho¸t níc ®îc t¸ch lµm hai m¹ng riªng biÖt: 

- HÖ thèng tho¸t níc th¶i sinh ho¹t ®îc thiÕt kÕ cho tÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh 

trong khu nhµ. 

- Níc th¶i ë c¸c khu vÖ sinh ®îc tho¸t theo hai hÖ thèng riªng biÖt: HÖ thèng 

tho¸t níc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. 

- Níc bÈn tõ c¸c phÔu thu sµn, chËu r÷a,  ®îc tho¸t vµo hÖ èng ®øng cã ®êng 

kÝnh D110 – D140 tho¸t riªng ra hè ga tho¸t níc bÈn råi tho¸t ra hÖ thèng tho¸t níc 

sinh ho¹t. 
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- Ph©n tõ c¸c bÖ xÝ, tiÓu treo ®îc thu vµo hÖ thèng èng ®øng cã ®êng kÝnh 

D140 tho¸t riªng vÒ ng¨n chøa cña bÓ tù ho¹i. 

- Bè trÝ èng ®øng th«ng h¬i 60 - 90 th«ng h¬i cho hai èng ®øng tho¸t níc sinh 

ho¹t vµ tho¸t ph©n ë mçi trôc tho¸t vµ ®îc ®a qua m¸i, cao khái m¸i nhµ 700 mm. 

- Níc ma trªn m¸I thu qua phÔu thu,theo èng ®øng xuèng x¶ vµo ga tiªu n¨ng 

ë s©n c«ng tr×nh råi dÉn vµo m¹ng líi tho¸t níc ngoµi nhµ. 

- Toµn bé hÖ thèng èng ®øng tho¸t níc trong nhµ ®îc dïng b»ng èng nhùa 

chÊt lîng cao, èng nh¸nh dïng PVC class II cã ®êng kÝnh tõ D42 ®Õn D160. 

c. Gi¶i ph¸p th«ng tin. 

- Th«ng tin víi bªn ngoµi ®îc thiÕt kÕ m¹ng ®iÖn tho¹i vµ hÖ thèng truyÒn h×nh 

c¸p  VCTV. Ngoµi ra, cßn cã c¸c h×nh thøc th«ng thêng nh: v« tuyÕn, internet, fax… 

3.4. Gi¶i ph¸p phßng ch¸y, ch÷a ch¸y. 

- Ph¬ng ¸n cøu háa sÏ ®îc kÕt hîp gi÷a hÖ thèng cøu háa c¬ ®éng cña thµnh 

phè víi hÖ thèng cøu háa ®Æt s½n trong c¸c tÇng. 

- HÖ thèng phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ®îc bè trÝ hîp lý theo TCVN  2737 – 1995 

quy ®Þnh mçi häng ch÷a ch¸y cho mçi ®iÓm bªn trong nhµ vµ lîng níc cña mçi 

häng. HÖ thèng cÊp níc ch÷a ch¸y cho nhµ ®îc tÝnh cho mét ®¸m ch¸y x¶y ra ®ång 

thêi. Sè häng ch÷a ch¸y cho mét ®iÓm trong nhµ n = 4, lu lîng níc cho mçi häng Q = 

2,5 l/s thêi gian ®Ó dËp t¾t mét ®¸m ch¸y lµ 3 giê. VËy lu lîng níc cÇn dù tr÷ W = 3 

x3600 x 2,5 x = 68 m3. Dung tÝch bÓ trªn m¸i cña tæng 2 bÓ lµ 84 m3 ®¶m b¶o yªu cÇu.  

- Sö dông hÖ thèng cÊp níc ch÷a ch¸y v¸ch têng hép ch÷a ch¸y ®Æt t¹i c¸c 

chiÕu nghØ cÇu thang.  

- CÊu t¹o hép ch÷a ch¸y lÊy theo thiÕt kÕ ®iÓn h×nh cña Bé X©y dùng (bao gåm: 

1 van kho¸ D50, 1 l¨ng phun, 1 cuén d©y v¶i gai ®êng kÝnh D = 50 mm dµi 20 m). 

- T¹i ch©n c¸c hép cøu ho¶ ®Æt thªm 4 b×nh bät CO2 – MF4 vµ mét hép nót bÊm 

khi cã h·y b¸o vÒ cho m¸y b¬m. 

3.5. VÊn ®Ò tho¸t ngêi cña c«ng tr×nh khi cã sù cè: 

- Cöa phßng c¸nh ®îc më ra bªn ngoµi . 

- Tõ c¸c phßng tho¸t trùc tiÕp ra hµnh lang råi ra c¸c bé phËn tho¸t hiÓm b»ng 

thang bé vµ thang m¸y mµ kh«ng ph¶i qua bé phËn trung gian nµo kh¸c. 

- Kho¶ng c¸ch tõ phßng bÊt kú ®Õn thang tho¸t hiÓm ®¶m b¶o < 40 m. 

- Mçi khu ®Òu cã kh«ng nhá h¬n 2 thang tho¸t hiÓm. 
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- §¶m b¶o kho¶ng c¸ch an toµn phßng ch¸y ch÷a ch¸y tõ cöa c¨n hé ®Õn lèi 

tho¸t n¹n gÇn nhÊt trong c«ng tr×nh. Kho¶ng c¸ch tõ cöa c¨n hé ®Õn lèi tho¸t n¹n gÇn 

nhÊt kh«ng ®îc lín h¬n 25m. 

- Thang tho¸t hiÓm  ph¶i thiÕt kÕ tiÕp gi¸p víi bªn ngoµi. 

- Lèi tho¸t n¹n ®îc coi lµ an toµn v× ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+ §i tõ c¸c c¨n hé tÇng1 trùc tiÕp ra ngoµi hay qua tiÒn s¶nh ra ngoµi; 

+ §i tõ c¨n hé ë bÊt kú tÇng nµo (trõ tÇng 1) ra hµnh lang cã lèi tho¸t. 

3.6. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ chèng sÐt vµ nèi ®Êt. 

- Khi thiÕt kÕ nhµ ë cao tÇng ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn c¸c gi¶i ph¸p chèng sÐt ®Ó 

tr¸nh kh¶ n¨ng bÞ sÐt ®¸nh th¼ng, chèng c¶m øng tÜnh ®iÖn vµ c¶m øng ®iÖn tõ vµ 

chèng ®iÖn ¸p cao cña sÐt lan truyÒn theo hÖ ®êng d©y cÊp ®iÖn h¹ ¸p trong c«ng tr×nh 

. KhuyÕn khÝch sö dông hÖ thèng chèng sÐt tiªn tiÕn, b¶o ®¶m thÈm mü kiÕn tróc vµ 

chèng thÊm, dét m¸i. 

- Chèng sÐt cho c«ng tr×nh sö dông lo¹i ®Çu kim thu sÐt lo¹i ph¸t tia tiªn ®¹o 

sím, cã b¸n kÝnh b¶o vÖ R = 65 m (cÊp b¶o vÖ III). D©y dÉn sÐt dïng lo¹i c¸p ®ång 

trÇn 70 mm2 ®Ó nèi xuèng hÖ thèng nèi ®Êt. HÖ thèng nèi ®Êt bao gåm c¸c côm cäc nèi 

®Êt b»ng thÐp 18 dµi 2,5 m m¹ ®ång. §iÖn trë nèi ®Êt cña hÖ thèng chèng sÐt sÏ ®îc 

thiÕt kÕ ®¶m b¶o  10 . 

- HÖ thèng nèi ®Êt an toµn cho thiÕt bÞ ®îc thiÕt kÕ ®éc lËp víi hÖ thèng nèi ®Êt 

chèng sÐt. §iÖn trë cña hÖ thèng nèi ®Êt an toµn sÏ ®îc thiÕt kÕ b¶o ®¶m  4 . Sö 

dông d©y ®ång dÑt 25x3 mm ch¹y theo tuyÕn c¸p chÝnh lµm d©y nèi ®Êt chung. TÊt c¶ 

c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña c¸c thiÕt bÞ dïng ®iÖn ®Òu ®îc nèi vµo d©y nèi ®Êt nµy vµ nèi 

vÒ hÖ thèng nèi ®Êt an toµn chung cña tr¹m biÕn ¸p. 

- HÖ thèng nèi ®Êt nµy ®îc thiÕt kÕ cïng víi tr¹m biÕn ̧ p vµ m¸y ph ţ ®iÖn dù phßng. 

3.7. Gi¶i ph¸p kÜ thuËt m«i trêng. 

- R¸c t¹i mçi tÇng  ®îc thu vµo c¸c èng r¸c trong hép kü thuËt. T¹i c¸c tÇng, 

tríc cöa hè r¸c ®Òu ®îc ®Æt vßi röa hè r¸c ®¶m b¶o vÖ sinh. Níc cña hè r¸c ®îc 

thu vµo phÔu thu Inox D100 theo èng nhùa P200 tho¸t ra r·nh ®Ëy ®an B400 ngoµi nhµ. 

- ViÖc xö lý r¸c th¶i vµ chÊt r¾n theo ph¬ng ¸n xö lý tËp trung th«ng qua hîp 

®ång víi C«ng ty M«i trêng §« thÞ cña Thµnh phè Hµ Néi. 

- Nãi chung, c¸c c«ng tr×nh nµy n»m trong quy ho¹ch chung nªn ®¶m b¶o ®îc 

mËt ®é d©n c kh«ng qu¸ cao vµ c¸c yªu cÇu vÒ m«i trêng 
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3.8. Gi¶i ph¸p chèng thÊm. 

- Víi ®Æc ®iÓm khÝ hËu níc ta lµ nãng Èm th× gi¶i ph¸p chèng thÊm cho ng«i nhµ 

lµ vÊn ®Ò cÇn ®îc coi träng nh»m phôc vô tèt cho cuéc sèng cña ngêi d©n ®ång thêi 

n©ng cao tuæi thä cña c«ng tr×nh. BiÖn ph¸p chèng thÊm ®îc sö dông trong ng«i nhµ 

nh sau: 

+ §èi víi sµn ®¸y tÇng hÇm sö dông s¶n phÈm chèng thÊm chuyªn dông Voltex 

Volclay Bentonte Geotextile (USA). §©y lµ mét s¶n phÈm cã kÕt cÊu phøc hîp chèng 

thÊm hiÖu qu¶ cao, bao gåm hai líp v¶i ®Þa kü thuËt Polypropylene cã chøa mét sè 

lîng Sodium Bentonite theo tû lÖ 5,4 Kg/ cm2. Khi bª t«ng ®æ lªn tÊm tr¶i Voltex, do 

hÖ tÊm tr¶i Voltex cã hÖ thèng sîi kho¸ng cã cêng lùc cao b¸m dÝnh rÊt chÆt vµo bª 

t«ng gi÷ cho tÊm tr¶i nµy lu«n lu«n lµ mét víi bª t«ng ngay c¶ khi nÒn ®Êt bÞ dÞch 

chuyÓn hoÆc khi rót cõ thµnh têng. Ngoµi ra do ®Æc tÝnh tr¬ng në vµ ho¹t ®éng liªn 

tôc, s¶n phÈm nµy cßn cã kh¶ n¨ng hµn g¾n nh÷ng ®êng nøt rÊt nhá. 

+ §èi víi sµn m¸i, ban c«ng, bÓ níc, khu vÖ sinh vµ bª t«ng têng ngÇm lu«n 

tiÕp xóc víi níc vµ liªn tôc chÞu ®ùng thêi tiÕt kh¾c nghiÖt ph¶i sö dông vËt liÖu 

Radcon Formula #7 (Australia). §©y lµ mét dung dÞch sinh ho¸ gèc tõ Silicate, ®îc 

phun trùc tiÕp vµ thÊm s©u vµo bª t«ng trë nªn cã kh¶ n¨ng chèng thÊm tèt. §Æc biÖt 

khi Radcon Formula #7 thÊm vµo trong th©n bª t«ng 200 mm , dung dÞch sÏ hµn g¾n 

c¸c ®êng nøt réng tíi 3 mm , ngoµi ra nã sÏ gi÷ nguyªn ho¹t tÝnh ®Ó hµn g¾n c¸c vÕt 

nøt nhá nh sîi tãc trong t¬ng l¹i.  

+ §èi víi m¹ch dõng cÊu tróc bª t«ng sö dông s¶n phÈm  Waterstop RX  101 

(USA). Waterstop RX  101 lµ mét d¶i cã tÝnh mÒm dÎo ®îc dïng lµm Joint ngõng 

níc cho m¹ch nèi cÊu tróc bª t«ng. S¶n phÈn nµy liªn tôc hµn g¾n c¸c khe hë, c¸c vÕt 

nøt b»ng viÖc tr¬ng në khi tiÕp xóc víi níc, lo¹i bá níc ®i qua hay ch¹y däc theo 

s¶n phÈm dõng níc Waterstop RX  101 thiÕt kÕ thay cho s¶n phÈm dõng níc PVC 

thô ®éng, nã thÝch hîp trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt nãng còng nh l¹nh. 

- C¶ ba lo¹i s¶n phÈm  trªn ®Òu ®îc thi c«ng rÊt ®¬n gi¶n vµ dÔ dµng. 

IV. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

4.1. S¬ bé lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

KÕt cÊu chÞu lùc chÝnh  

Chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n cho c«ng tr×nh lµ hÖ hçn hîp khung – v¸ch – 

sµn bª t«ng toµn khèi ®æ t¹i chæ. §©y lµ d¹ng kÕt cÊu kh¸ phæ biÕn hiÖn nay phï hîp 
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víi c«ng tr×nh cã qui m« tõ 10 tÇng trë lªn, cã u ®iÓm lµ gi¸ thµnh hîp lý, ®é an toµn 

cao vµ cã thêi gian thi c«ng nhanh. 

4.2. S¬ ®å kÕt cÊu tæng thÓ vµ vËt liÖu sö dông, gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn 

KÕt cÊu tæng thÓ: khung - lâi chÞu lùc 

HÖ dÇm trªn mÆt b»ng: Bè trÝ  hÖ dÇm sµn sên toµn khèi.  

C¸c gi¶i ph¸p gia cêng ®é cøng c«ng tr×nh: khu vùc sµn cã cÇu thang vµ thang 

m¸y cÇn t¨ng bÒ dµy sµn so víi khu vùc kh¸c. 

Gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn 

+ Mãng ®îc thiÕt kÕ d¹ng mãng khoan cäc nhåi bª t«ng cèt thÐp m¸c 300#, Rn 

= 110 kg/cm2. Cäc ®îc thi c«ng b»ng ph¬ng ph¸p khoan t¹o lç trong ®Êt, gi÷ thµnh 

hè khoan b»ng dung dÞch Bentonite. 

+ §µi cäc vµ gi»ng mãng bª t«ng cèt thÐp m¸c 300# toµn khèi. §¸y ®µi lãt b»ng 

bª t«ng nghÌo 50# dµy 100. LÊp cäc sau khi ®æ bª t«ng cäc ®Õn mÆt ®Êt b»ng bª t«ng 

nghÌo m¸c 100#. 
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PHÇn KÕt cÊu 

(45%) 

 

 

        Gi¸o viªn híng dÉn : ThS - NCS. §oµn V¨n DuÈn  

        Sinh viªn thùc hiÖn    : §inh Träng Huy 

        Líp                            : XD 901 

        MSSV                        : 091235 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NhiÖm vô phÇn kªt cÊu 

 

         1. ThiÕt kÕ cèt thÐp dÇm cét khung trôc 3.  

         2. ThiÕt kÕ sµn sên BTCTtÇng ®iÓn h×nh. 

         3. Thiªt kÕ cäc vµ mãng trôc 3. 

         4. ThiÕt kÕ  cÇu thang bé trôc A-B 
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Ch¬ngI: 

lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu, x¸c ®Þnh néi lùc. 

 

 

A- gi¶i ph¸p kÕt cÊu c«ng tr×nh 

I- Gi¶i ph¸p kÕt cÊu cho c«ng tr×nh nhµ cao tÇng  

1.1_ Gi¶i ph¸p vÒ vËt liÖu :  

HiÖn nay ViÖt Nam, vËt liÖu dïng cho kÕt cÊu nhµ cao tÇng thêng sö 

dông lµ bªt«ng cèt thÐp vµ thÐp (bªt«ng cèt cøng). 

- C«ng tr×nh b»ng thÐp víi thiÕt kÕ d¹ng bªt«ng cèt cøng ®· b¾t ®Çu ®¬c 

x©y dùng ë níc ta. §Æc ®iÓm chÝnh cña kÕt cÊu thÐp lµ cêng ®é vËt liÖu lín 

dÉn ®Õn kÝch thíc tiÕt diÖn nhá mµ vÉn ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. KÕt cÊu 

thÐp cã tÝnh ®µn håi cao, kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng lín nªn rÊt thÝch hîp cho viÖc 

thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cao tÇng chÞu t¶i träng ngang lín. Tuy nhiªn nÕu dïng kÕt 

cÊu thÐp cho nhµ cao tÇng th× viÖc ®¶m b¶o thi c«ng tèt c¸c mèi nèi lµ rÊt khã 

kh¨n, mÆt kh¸c gi¸ thµnh c«ng tr×nh b»ng thÐp thêng cao mµ chi phÝ cho viÖc 

b¶o qu¶n cÊu kiÖn khi c«ng tr×nh ®i vµo sö dông lµ rÊt tèn kÐm,  ®Æc biÖt víi m«i 

trêng khÝ hËu ViÖt Nam, vµ c«ng tr×nh b»ng thÐp kÐm bÒn víi nhiÖt ®é, khi x¶y 

ra ho¶ ho¹n hoÆc ch¸y næ th× c«ng tr×nh b»ng thÐp rÊt dÔ ch¶y dÎo dÉn ®Õn sôp 

®æ do kh«ng cßn ®é cøng ®Ó chèng ®ì c¶ c«ng tr×nh. KÕt cÊu nhµ cao tÇng b»ng 

thÐp chØ thùc sù ph¸t huy hiÖu qu¶ khi cÇn kh«ng gian sö dông lín, chiÒu cao 

nhµ lín (nhµ siªu cao tÇng), hoÆc ®èi víi c¸c kÕt cÊu nhÞp lín nh nhµ thi ®Êu, 

m¸i s©n vËn ®éng, nhµ h¸t, viÖn b¶o tµng (nhãm c¸c c«ng tr×nh c«ng céng)… 

- Bªt«ng cèt thÐp lµ lo¹i vËt liÖu ®îc sö dông chÝnh cho c¸c c«ng tr×nh 

x©y dùng trªn thÕ giíi. KÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp kh¾c phôc ®îc mét sè nhîc ®iÓm 

cña kÕt cÊu thÐp nh thi c«ng ®¬n gi¶n h¬n, vËt liÖu rÎ h¬n, bÒn víi m«i trêng vµ 

nhiÖt ®é, ngoµi ra nã tËn dông ®îc tÝnh chÞu nÐn rÊt tèt cña bªt«ng vµ tÝnh chÞu kÐo 

cña cèt thÐp nhê sù lµm viÖc chung gi÷a chóng.  
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Tuy nhiªn vËt liÖu bªt«ng cèt thÐp sÏ ®ßi hái kÝch thíc cÊu kiÖn lín, t¶i 

träng b¶n th©n cña c«ng tr×nh t¨ng nhanh theo chiÒu cao khiÕn cho viÖc lùa chän 

c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®Ó xö lý lµ phøc t¹p.  

Do ®ã kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp thêng phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh díi 30 tÇng. 

1.2_ Gi¶i ph¸p vÒ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc : 

Trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng vÊn ®Ò kÕt cÊu chiÕm vÞ trÝ rÊt quan träng. ViÖc 

chän c¸c hÖ kÕt cÊu kh¸c nhau trùc tiÕp liªn quan ®Õn vÊn ®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi 

®øng vµ ®é cao c¸c tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn vµ ®êng èng, yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng vµ tiÕn ®é thi 

c«ng, gi¸ thµnh c«ng tr×nh. §Æc ®iÓm chñ yÕu cña nã lµ: 

 T¶i träng ngang lµ nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ kÕt cÊu. §èi víi nhµ cao tÇng 

néi lùc vµ chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang g©y ra lµ rÊt lín, do vËy t¶i träng ngang cña nhµ cao 

tÇng lµ nh©n tè chñ yÕu trong thiÕt kÕ kÕt cÊu. 

 Nhµ cao tÇng theo sù gia t¨ng cña chiÒu cao, chuyÓn vÞ ngang t¨ng rÊt nhanh, 

trong thiÕt kÕ kÕt cÊu kh«ng chØ yªu cÇu kÕt cÊu cã ®ñ cêng ®é, mµ cßn yªu cÇu cã ®ñ ®é 

cøng ®Ó chèng l¹i lùc ngang, ®Ó díi t¸c ®éng cña t¶i träng ngang chuyÓn vÞ ngang cña kÕt 

cÊu h¹n chÕ trong ph¹m vi nhÊt ®Þnh. 

 Yªu cÇu chèng ®éng ®Êt cµng cao: Trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng cÇn ph¶i 

thiÕt kÕ chèng ®éng ®Êt tèt ®Ó kh«ng bÞ h h¹i khi cã ®éng ®Êt nhá, khi gÆp ®éng ®Êt t¬ng 

®¬ng cÊp thiÕt kÕ, qua söa ch÷a vÉn cã thÓ sö dông b×nh thêng, v× vËy cÇn ®¶m b¶o kÕt cÊu 

cã tÝnh d·n tèt. 

 Gi¶m nhÑ träng lîng b¶n th©n nhµ cao tÇng cã ý nghÜa quan träng h¬n víi 

c«ng tr×nh b×nh thêng. NÕu gi¶m nhÑ träng lîng b¶n th©n cã thÓ t¨ng sè tÇng nhµ lªn, gi¶m 

néi lùc cña kÕt cÊu díi t¸c dông cña ®éng ®Êt, gi¶m lùc c¾t cña cÊu kiÖn, tiÕt kiÖm vËt liÖu, 

gi¶m gi¸ thµnh vµ t¨ng kh«ng gian sö dông. 

     §Ó ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu trªn trong thiÕt kÕ kÕt cÊu bhµ cao tÇng hiÖn nay 

thêng sö dông c¸c lo¹i kÕt cÊu sau: 

 

 

1.2.1- HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc :  

- HÖ khung th«ng thêng bao gåm c¸c dÇm ngang nèi víi c¸c cét däc th¼ng ®øng b»ng 

c¸c nót cøng. Khung cã thÓ bao gåm c¶ têng trong vµ têng ngoµi cña nhµ. Lo¹i kÕt cÊu nµy 

cã kh«ng gian lín, bè trÝ mÆt b»ng linh ho¹t, cã thÓ ®¸p øng ®îc kh¸ ®Çy ®ñ yªu cÇu sö dông 

cña c«ng tr×nh. 
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- §é cøng ngang cña kÕt cÊu thuÇn khung nhá, n¨ng lùc biÕn d¹ng chèng l¹i t¸c dông 

cña t¶i träng ngang t¬ng ®èi kÐm, tÝnh liªn tôc cña khung cøng phô thuéc vµo ®é bÒn vµ ®é 

cøng cña c¸c liªn kÕt nót khi chÞu uèn, c¸c liªn kÕt nµy kh«ng ®îc phÐp cã biÕn d¹ng gãc. 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña khung phô thuéc rÊt nhiÒu vµo kh¶ n¨ng chÞu lùc cña tõng dÇm vµ tõng 

cét. §Ó ®¸p øng yªu cÇu chèng ®éng ®Êt, mÆt c¾t cét dÇm t¬ng ®èi lín, bè trÝ cèt thÐp t¬ng 

®èi nhiÒu. 

- ViÖc thiÕt kÕ tÝnh to¸n s¬ ®å nµy chóng ta ®· cã nhiÒu kinh nghiÖm, viÖc thi c«ng 

còng t¬ng ®èi thuËn tiÖn do ®· thi c«ng nhiÒu c«ng tr×nh, vËt liÖu vµ c«ng nghÖ dÔ kiÕm nªn 

ch¾c ch¾n ®¶m b¶o tÝnh chÝnh x¸c vµ chÊt lîng cña c«ng tr×nh.  

- HÖ kÕt cÊu nµy rÊt thÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh ®ßi hái sù linh ho¹t trong c«ng 

n¨ng mÆt b»ng, nhÊt lµ nh÷ng c«ng tr×nh nh kh¸ch s¹n. Nhng cã nhîc ®iÓm lµ kÕt cÊu dÇm 

sµn thêng dµy nªn chiÒu cao c¸c tÇng nhµ thêng ph¶i lín. 

- S¬ ®å thuÇn khung cã nót cøng bªt«ng cèt thÐp thêng ¸p dông cho díi 20 tÇng víi 

thiÕt kÕ kh¸ng chÊn cÊp  7, 15 tÇng víi kh¸ng chÊn cÊp 8, 10 tÇng víi kh¸ng chÊn cÊp 9. 

1.2.2- KÕt cÊu v¸ch cøng: 

- ®é cøng ngang t¬ng ®èi lín, kh¶ n¨ng chèng l¹i t¶i träng ngang t¬ng ®èi lín. 

Nhng do kho¶ng c¸ch cña têng nhá, kh«ng gian cña mÆt b»ng c«ng tr×nh nhá, viÖc sö dông 

bÞ h¹n chÕ. Lo¹i kÕt cÊu nµy dïng nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh nhµ ë, c«ng së, kh¸ch s¹n. 

 

 

I.2.3-_HÖ kÕt cÊu khung – v¸ch cøng :  

- §©y lµ kÕt cÊu ph¸t triÓn thªm  tõ kÕt cÊu khung díi d¹ng tæ hîp gi÷a kÕt cÊu khung 

vµ v¸ch cøng. LÊy lîi thÕ cña c¸i nµy bæ sung cho lîi thÕ cña c¸i kia, c«ng tr×nh võa cã kh«ng 

gian sö dông lín, võa cã tÝnh n¨ng chèng lùc bªn tèt. V¸ch cøng cña lo¹i kÕt cÊu nµy cã thÓ 

bè trÝ ®øng riªng còng cã thÓ lîi dông têng gian thang m¸y, têng ng¨n cÇu thang ®îc sö 

dông réng r·i trong c¸c lo¹i c«ng tr×nh. Khung cã thÓ lµ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp hoÆc kÕt cÊu 

thÐp. V¸ch cøng lµ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. 

1.2.4- HÖ kÕt cÊu khung,  v¸ch,  lâi kÕt hîp : 

 HÖ kÕt cÊu nµy lµ sù ph¸t triÓn cña hÖ kÕt cÊu khung - lâi, khi lóc nµy têng 

cña c«ng tr×nh ë d¹ng v¸ch cøng. 

 HÖ kÕt cÊu nµy lµ sù kÕt hîp nh÷ng u ®iÓm vµ c¶ nhîc ®iÓm cña  ph¬ng 

ngang vµ th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh. NhÊt lµ ®é cøng chèng uèn vµ chèng xo¾n cña c¶ c«ng 

tr×nh víi t¶i träng giã. RÊt thÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cao trªn 40m.  Tuy nhiªn hÖ kÕt cÊu 

nµy ®ßi hái thi c«ng phøc t¹p h¬n, tèn nhiÒu vËt liÖu, mÆt b»ng bè trÝ kh«ng linh ho¹t.  

II- Ph©n tÝch lùa chän ph¬ng ¸n kÕt cÊu tæng thÓ. 
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2.1_ Lùa chän ph¬ng ¸n kÕt cÊu: 

Trªn c¬ së ®Ò xuÊt c¸c ph¬ng ¸n vÒ vËt liÖu vµ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh nh trªn, víi 

quy m« cña c«ng tr×nh gåm  20 tÇng th©n, tæng chiÒu cao c«ng tr×nh 67.7 m, ph¬ng ¸n kÕt cÊu 

tæng thÓ cña c«ng tr×nh ®îc em lùa chon nh sau: 

- VÒ v©t liÖu:  trªn thùc tÕ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cña níc ta hiÖn 

nay vÉn sö dông bªt«ng cèt thÐp lµ lo¹i vËt liÖu chÝnh. Chóng ta ®· cã nhiÒu kinh 

nghiÖm thiÕt kÕ vµ thi c«ng víi lo¹i vËt liÖu nµy, ®¶m b¶o chÊt lîng c«ng tr×nh 

còng nh c¸c yªu cÇu kü mü thuËt kh¸c. Em dù kiÕn chän vËt liÖu bªt«ng cèt 

thÐp sö dông cho toµn bé c«ng tr×nh. Bªt«ng dïng cho c¸c cÊu kiÖn thêng 

M300 (Rn = 130 kG/cm2). Cèt thÐp chÞu lùc nhãm AI (Ra = 2300kG/cm2), AII 

(Ra = 2800kG/cm2),AIII (Ra = 3650kG/cm2). 

- VÒ hÖ kÕt cÊu chiu lùc: sö dông hÖ kÕt cÊu khung – lâi chÞu lùc víi s¬ ®å khung 

gi»ng. Trong ®ã, hÖ thèng lâi vµ v¸ch cøng ®îc bè trÝ ®èi xøng ë khu vùc gi÷a nhµ, chÞu phÇn 

lín t¶i träng ngang t¸c dông vµo c«ng tr×nh vµ phÇn t¶i träng ®øng t¬ng øng víi diÖn chÞu t¶i 

cña v¸ch. HÖ thèng khung bao gåm c¸c hµng cét biªn, dÇm bo bè trÝ ch¹y däc quanh chu vi 

nhµ vµ hÖ th«ng dÇm sµn, chÞu t¶i träng ®øng lµ chñ yÕu, t¨ng ®é æn ®Þnh cho hÖ kÕt cÊu. 

2.2_ X¸c ®Þnh s¬ bé kÝch thíc tiÕt diÖn : 

2.2.1_ TiÕt diÖn cét :Chän s¬ bé tiÕt diÖn cét 

Sö dông cét tiÕt diÖn vu«ng.  

S¬ bé chän kÝch thíc cét  theo c«ng thøc : 

                    A .
b

N
K

R
 

N: lùc nÐn lín nhÊt t¸c dông lªn cét. 

   b  R : cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng lµm cét.   

            Rb=17Mpa = 1700 T/m2 

K: hÖ sè chän (1,2 1,5). Chän  K=1,2 

Chän cét tÇng 1 

N=n.q.s 

Trong ®ã : - n lµ sè tÇng n=8 (Cét tÇng 1) 

         - q lµ t¶i träng s¬ bé trªn 1 m2 sµn q=(1,1-1,5)T/m2 

                  - Chän q=1,1 T/m2 

         - s lµ diÖn tÝch truyÒn t¶i S=8.7,5=60 m2 

N=8.1,1.60=528 T 
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528
1,2. 0,372

1700
A  (m2) 

Chän h=70 cm,b=70 cm, (0,49m2 > 0,372m2 thiªn vÒ an toµn) 

Tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 4 chän cét  C(700x700) 

Chän cét tÇng 5 

N=n.q.s 

Trong ®ã : - n lµ sè tÇng n=4 (Cét tÇng 5) 

         - q lµ t¶i träng s¬ bé trªn 1 m2 sµn q=(1,1-1,5)T/m2 

                  - Chän q=1,1 T/m2 

         - s lµ diÖn tÝch truyÒn t¶i S=8.7,5=60 m2 

N=4.1,1.60=264 T 

 
264

1,2. 0,1863
1700

A  (m2) 

Chän h=50 cm,b=50 cm,(0,25m2 > 0,1836m2 thiªn vÒ an toµn) 

Tõ tÇng 5 ®Õn tÇng 7 chän cét     C(500x500)      

TÇng 8 chän cét   C(400x400)                                                              

2.2.2_ TiÕt diÖn dÇm : 

 a. Chän kÝch thíc tiÕt diÖn dÇm trôc A-B 

NhÞp cña khung 7,5 m. 

S¬ bé chän chiÒu cao tiÕt diÖn theo c«ng thøc: 

                      
1

d

d

h l
m

 trong ®ã:  md = 8 15 

                              
1

.750 93,75( )
8

dh cm   

         
1

.750 50( )
15

dh cm  

 Chän chiÒu cao dÇm lµ 60 cm. 

  bd=(0,3-0,5)hd=(18-30)cm 

ChiÒu réng dÇm lµ 30 cm (b»ng chiÒu dµy têng). 

    dÇm trôc A-B (300x600). 

 

VËy chän tiÕt diÖn dÇm trôc AB,BC,CD  lµ (300x600). 
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 b. Chän kÝch thíc tiÕt diÖn dÇm  D1,D2,D3,D4 

              
1

d

d

h l
m

                      md = (12  20) 

 
1 1

400 33,3( )
12

d

d

h l cm
m

 

1 1
400 20( )

20
d

d

h l cm
m

 

Chän:   h = 30 cm     ;     b = 25 cm  

           D1,2,3,4 (250x300) 

              
2 3 4

A

B

C

D

  

2.2.3_ TiÕt diÖn v¸ch lâi : KÝch thíc cña lâi ®îc lùa chän theo TCXD 198-1997 

- §Ó ®¶m b¶o thi c«ng (thi c«ng v¸n khu«n trît…) chiÒu dµy v¸ch 150mm  vµ 

4500
225

20 20

Ht
mm  

 ChiÒu dÇy cña v¸ch cøng ®æ t¹i chç ®îc x¸c ®Þnh theo c¸c ®iÒu kiªn sau: 

+) Kh«ng ®îc nhá h¬n 160mm. 

+) B»ng 1/20 chiÒu cao tÇng,  

+) V¸ch liªn hîp cã chiÒu dÇy kh«ng nhá h¬n 140mm  vµ b»ng 1/25 chiÒu cao tÇng. 
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 Dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn trªn vµ dÓ ®¶m b¶o ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh bÒ dÇy 

cña v¸ch ®îc chän : 300mm  

III- Ph©n tÝch lùa chän ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn . 

3.1_ §Ò xuÊt ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn : 

 Trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng sµn lµ tÊm cøng ng¨n c¸ch ngang, tÝnh tæng thÓ yªu 

cÇu t¬ng  ®èi cao, chän kÕt cÊu sµn chñ yÕu do chiÒu cao tÇng, nhÞp vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng 

quyÕt ®Þnh 

- C«ng tr×nh cã bíc cét kh¸ lín vµ kh«ng ®Òu nhau, ta cã thÓ ®Ò xuÊt  mét vµi ph¬ng 

¸n kÕt cÊu sµn thÝch hîp víi kÝch thíc « b¶n nµy lµ: 

 +  Sµn BTCT cã hÖ dÇm chÝnh, phô (sµn sên toµn khèi) 

 +  HÖ sµn « cê 

 + Sµn ph¼ng BTCT kh«ng dÇm (sµn nÊm). 

3.1.1_Ph¬ng ¸n sµn sên toµn khèi BTCT : 

CÊu t¹o hÖ kÕt cÊu sµn bao gåm hÖ dÇm chÝnh phô vµ b¶n sµn. 

- ¦u ®iÓm: Lý thuyÕn tÝnh to¸n vµ kinh nghiÖm tÝnh to¸n kh¸ hoµn thiÖn, thi c«ng ®¬n 

gi¶n, ®îc sö dông phæ biÕn ë níc ta víi c«ng nghÖ thi c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho 

viÖc lùa chän ph¬ng tiÖn thi c«ng. ChÊt lîng ®¶m b¶o do ®· cã nhiÒu kinh nghiÖm thiÕt kÕ 

vµ thi c«ng tríc ®©y. 

- Nhîc ®iÓm: ChiÒu cao dÇm vµ ®é vâng cña b¶n sµn rÊt lín khi vît khÈu ®é lín, hÖ 

dÇm phô bè trÝ nhá lÎ víi nh÷ng c«ng tr×nh kh«ng cã hÖ thèng cét gi÷a, dÉn ®Õn chiÒu cao 

th«ng thuû mçi tÇng thÊp hoÆc ph¶i n©ng cao chiÒu cao tÇng kh«ng cã lîi cho kÕt cÊu khi chÞu 

t¶i träng ngang. Kh«ng gian kiÕn tróc bè trÝ nhá lÎ, khã tËn dông. Qu¸ tr×nh thi c«ng chi phÝ 

thêi gian vµ vËt liÖu lín cho c«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n.  

 

3.1.2_Ph¬ng ¸n sµn « cê BTCT : 

CÊu t¹o hÖ kÕt cÊu sµn bao gåm hÖ dÇm vu«ng gãc víi nhau theo hai ph¬ng, chia b¶n 

sµn thµnh c¸c « b¶n kª bèn c¹nh cã nhÞp bÐ, theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm 

vµo kho¶ng 3m. C¸c dÇm chÝnh cã thÓ lµm ë d¹ng dÇm bÑt ®Ó tiÕt kiÖm kh«ng gian sö dông 

trong phßng. 

- ¦u ®iÓm: Tr¸nh ®îc cã qu¸ nhiÒu cét bªn trong nªn tiÕt kiÖm ®îc kh«ng gian sö 

dông vµ cã kiÕn tróc ®Ñp , thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh yªu cÇu thÈm mü cao vµ kh«ng gian sö 

dông lín nh héi trêng, c©u l¹c bé. Kh¶ n¨ng chÞu lùc tèt, thuËn tiÖn cho bè trÝ mÆt b»ng. 

- Nhîc ®iÓm: Kh«ng tiÕt kiÖm, thi c«ng phøc t¹p. MÆt kh¸c, khi mÆt b»ng sµn qu¸ 

réng cÇn ph¶i bè trÝ thªm c¸c dÇm chÝnh. V× vËy, nã còng kh«ng tr¸nh ®îc nh÷ng h¹n chÕ do 

chiÒu cao dÇm chÝnh ph¶i lín ®Ó gi¶m ®é vâng. ViÖc kÕt hîp sö dông dÇm chÝnh d¹ng dÇm bÑt 
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®Ó gi¶m chiÒu cao dÇm cã thÓ ®îc thùc hiÖn nhng chi phÝ còng sÏ t¨ng cao v× kÝch thíc 

dÇm rÊt lín. 

3.1.3_Ph¬ng ¸n sµn ph¼ng kh«ng dÇm ( sµn nÊm): 

Khi t¶i träng sö dông lín, chiÒu cao tÇng bÞ h¹n chÕ, thêng dïng sµn m¸i kh«ng dÇm, 

dïng hÖ sµn ph¼ng cã thÓ gi¶m chiÒu cao tÇng tíi møc lín nhÊt mµ ®¸y sµn ph¼ng vÉn dÔ trang 

trÝ mµ kh«ng cÇn treo trÇn. Sµn ph¼ng phï hîp khÈu ®é trong ph¹m vi 8m. ViÖc ph©n chia c¸c 

phßng trªn mÆt sµn linh ho¹t rÊt thÝch hîp víi c¸c têng ng¨n di ®éng. Sµn nÊm cã mÆt díi 

ph¼ng nªn viÖc th«ng giã vµ chiÕu s¸ng tèt h¬n sµn cã dÇm, NÕu cã x¶y ra ho¶ ho¹n th× viÖc 

tho¸t nhiÖt còng thuËn lîi. 

CÊu t¹o hÖ kÕt cÊu sµn bao gåm c¸c b¶n kª trùc tiÕp lªn cét (cã mò cét hoÆc kh«ng) 

3.2_ Lùa chän ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn : 

- §Æc ®iÓm cô thÓ cña c«ng tr×nh 

+ Bíc cét kh¸ lín, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc theo ph¬ng ®øng lµ hÖ kÕt hîp khung v¸ch 

cøng, c¸c cét ®îc bè trÝ theo c¶ hai ph¬ng nªn thuËn lîi cho viÖc ph©n chia hÖ thèng dÇm  

chÞu lùc, thuËn lîi cho viÖc sö dông hÖ kÕt cÊu sµn sên toµn khèi. 

 Do vËy lùa chän ph¬ng ¸n sµn sên cho toµn bé c«ng tr×nh. 

Chän chiÒu dÇy sµn: (Chän sµn cã kÝch thíc lín nhÊt) 

TÝnh s¬ bé chiÒu dµy b¶n theo c«ng thøc: 

            h
D

m
lb .  

Trong ®ã:     m = 30  35    Víi b¶n lo¹i dÇm.  

                      m = 40  45    Víi b¶n kª bèn c¹nh  

                  l: nhÞp cña b¶n (nhÞp c¹nh ng¾n) 

   D = 0,8  1,4 phô thuéc vµo t¶i träng. 

Ta chän:  m=45    D = 1,2       l = 4m. 

   
1,2

.4 0,1066( )
45

bh m   

                               Chän 12bh cm  cho toµn bé sµn. 

B- X¸c ®Þnh t¶i träng. 

T¶i träng lªn c«ng tr×nh ®îc x¸c ®Þnh TCVN 2737-95 

I- T¶i träng ®øng . 
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1.1.   S¬ ®å truyÒn t¶i vµo khung 3 : 

T¶i träng th¼ng ®øng tõ b¶n truyÒn vµo dÇm x¸c ®Þnh gÇn ®óng b»ng c¸ch ph©n chia 

theo tiÕt diÖn truyÒn t¶i. Nh vËy, t¶i träng truyÒn tõ b¶n vµo dÇm theo ph¬ng c¹nh ng¾n cã 

d¹ng tam gi¸c vµ theo ph¬ng c¹nh dµi cã d¹ng h×nh thang. 

§Ó ®¬n gi¶n cho tÝnh to¸n ta cã thÓ biÕn ®æi t¶i träng ph©n bè theo tam gi¸c vµ h×nh 

thang vÒ t¶i träng ph©n bè ®Òu t¬ng ®¬ng ®Ó tÝnh to¸n. (Trªn c¬ së ®iÒu kiÖn c©n b»ng ®é 

vâng t¹i gi÷a nhÞp).  

Víi t¶i träng  :   
5 ln

.
8 2

bq q  

Víi t¶i träng h×nh thang:  

     
ln

. .
2

bq k q  

Trong ®ã:  q:lµ t¶i träng ph©n bè qui ®æi lín nhÊt t¸c dông trªn 1 m 

                         dµi.                                                                     

 qb :t¶i träng cña b¶n sµn (T/m2) 

  
2 31 2k  

  
2

nl

ld
 

  ln: c¹nh ng¾n « b¶n.  

  ld: c¹nh dµi « b¶n.  

Víi sµn ë c¸c tÇng : 

+ ¤ b¶n O1:   

ln 3,5
0,4375

2 2.4ld
 

2 31 2.0, 4375 0, 4375 0,7k  

+ ¤ b¶n O2:   

+ ¤ b¶n O3: 

ln 3,75
0,9375

2 2.4ld
 

                    
2 31 2.0,9375 0,9375 0,6635k  
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O1

O2

O2

O3

O3

O1

2

D

3 4

A

B

C

O1

O2

O3

O3

O2

O1

 

                                             MÆt b»ng dån t¶i 

1.1.1.TÜnh t¶i : 

TÜnh t¶i sµn tÇng m¸i 

STT Líp vËt liÖu 
  

n 
Qtt 

  kg/m2 
kg/m2  

1 G¹ch chèng nãng dµy 3cm 0.02 2000 1.1 44 

2 V÷a lãt 0.02 1800 1.3 46.8 

3 B¶n BTCT 0.12 2500 1.1 220 

4 V÷a tr¸t 0.015 1800 1.3 35.1 

Tæng 478 

  

          TÜnh t¶i sµn tÇng 1,2 

STT Líp vËt liÖu 
  

n 
qtt 

       kg/m2 
kg/m2  

1 G¹ch l¸t 0.01 2000 1.1 22 

2 V÷a lãt 0.02 1800 1.3 46.8 

3 B¶n BTCT 0.12 2500 1.1 330 

4 V÷a tr¸t 0.015 1800 1.3 35.1 

Tæng 434 

- Träng lîng lîng b¶n th©n cña c¸c cÊu kiÖn kh¸c : 

+ Têng m¸i x©y g¹ch 110 mm cã  = 2000 KG/m3 + träng lîng v÷a tr¸t                                                                                                                                                                                                                                            

do ®ã Gbt=1,1.0,11.2000.1+1,3.0,015.1.2.1800=312,2 KG/m             
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 + Têng ng¨n c¸ch x©y têng 220 mm cã  = 2000 KG/m3 + lîng v÷a tr¸t do ®ã 

Gbt=1,1.0,22.2000.(3,5-0,6)+1,3.0,015.(3,5-0,6).2.1800=1466,82 KG/m 

+Têng däc nhµ(têng bao che) x©y 220 mm cã  = 2000 KG/m3 + lîng v÷a tr¸t do 

®ã Gbt=1,1.0,22.2000.(3,5-0.3) +1,3.0,015.(3,5-0,3).2.1800=1773.44 KG/m 

+ Träng lîng têng däc nhµ cã cöa sæ 

do ®ã Gbt=1466,82.0,7=1026,77 KG/m 

+ Träng lîng cét C(700x700)+ lîng v÷a tr¸t: 

  1,1.0,7.0,7.2500+1,3.[3.(0,7-0,22)+0,7].0,015.1800=75,114 KG/m 

+ Träng lîng cét C(500x500)+ lîng v÷a tr¸t: 

  1,1.0,5.0,5.2500+1,3.[3.(0,5-0,22)+0,5].0,015.1800=47 KG/m 

+ Träng lîng dÇm : 

  - DÇm phô D1,D2,D3,D4 (250x300): 

 Gbt=1,1.(0,3-0,12).0,25.2500+1,3.[2.(0.3-0,12)+0,25].0,015.1800 = 145 KG/m                    

- DÇm trôc A-B (600x300): 

 Gbt=1,1.(0,6-0,12).0,3.2500+1,3.[2.(0,6-0,12)+0,3].0,015.1800 = 430 KG/m 

 - DÇm trôc B-C (600x300): 

 Gbt=1,1.(0,6-0,12).0,3.2500+1,3.[2.(0,6-0,12)+0,3].0,015.1800  = 440,226 KG/m    

TÇng 1 ®Õn 8 

+ ¤ b¶n 1: 

Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,5

.434. 475
8 2

q  KG/m 

 Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,5

0,7.434. 532
2

q  KG/m 

+ ¤ b¶n 2: 

  Víi t¶i träng  cã  t¶i träng quy ®æi: 

  
5 4

.434. 543
8 2

q  KG/m 

   + ¤ b¶n 3: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,75

.434. 509
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  
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3,75

0,6635.434. 540
2

q  KG/m 

  TÇng m¸i : 

    + ¤ b¶n 1: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,5

.478. 523
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,5

0,7.478. 585,55
2

q  KG/m 

  + ¤ b¶n 2: 

    Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi: 

  
5 4

.478. 597,5
8 2

q  KG/m 

   + ¤ b¶n 3: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,75

.478. 560,1
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,75

0,6635.478. 594,66
2

q  KG/m. 

1.1.2.Ho¹t t¶i : 

Stt Lo¹i phßng 
P HÖ sè P 

tchuÈn vt¶i TÝnh to¸n 

  KG/m2  KG/m2 

1 Phßng lµm viÖc 200 1,2 240 

2 Phßng vÖ sinh 200 1,2 240 

3 Hµnh lang,cÇu thang 300 1,2 360 

4 S¶nh tÇng 300 1,2 360 

5 Söa ch÷a m¸I b»ng 80 1,3 104 

6 Ga ra «t« 500 1,2 600 

7 Sµn m¸I 150 1,3 195 

 

 TÇng 1 

   + ¤ b¶n 1: 
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   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,5

.360. 393,75
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,5

0,7.360. 441
2

q  KG/m 

  + ¤ b¶n 2: 

    Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi: 

  
5 4

.360. 450
8 2

q  KG/m 

   + ¤ b¶n 3: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,75

.360. 422
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

3,75
0,6635.360. 448

2
q  KG/m 

 TÇng 2 ®Õn tÇng 8 

   + ¤ b¶n 1: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,5

.240. 262,5
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,5

0,7.2400. 294
2

q  KG/m 

  + ¤ b¶n 2: 

    Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi: 

  
5 4

.240. 300
8 2

q  KG/m 

   + ¤ b¶n 3: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶i träng quy ®æi:  

      
5 3,75

.360. 422
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,75

0,6635.360. 448
2

q  KG/m 
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  TÇng m¸I : 

    + ¤ b¶n 1: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,5

.195. 213,2
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,5

0,7.195. 239
2

q  KG/m 

  + ¤ b¶n 2: 

    Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi: 

  
5 4

.195. 243,75
8 2

q  KG/m 

   + ¤ b¶n 3: 

   Víi t¶i träng  cã  t¶I träng quy ®æi:  

      
5 3,75

.195. 228,5
8 2

q  KG/m 

   Víi t¶i träng h×nh thang cã  t¶I träng quy ®æi:  

         
3,75

0,6635.195. 242,5
2

q  KG/m 

1.2. Dån t¶i : 

1.2.1 TÜnh t¶i : 

+TÇng 1,2,3,4 

q1 do:    - sµnO1 truyÒn vµo : qs=475.2=950 KG/m 

                     - dÇm trôc A-B:qbt=430 KG/m 

                    - têng trªn dÇm truc A-B : =1466,82 KG/m 

              q1
tt =2846,82 KG/m     

q2 do: - sµnO2 truyÒn vµo : qs=543.2=1086 KG/m 

                    - dÇm trôc A-B:qbt=430 KG/m 

                    - têng trªn dÇm truc A-B : =1466,82 KG/m 

              q2
tt =2982,82 KG/m              

q3 do: - sµnO3 truyÒn vµo : qs=509.2=1018 KG/m 

                    - dÇm trôc B-C:qbt=440,226 KG/m 

              q3
tt =1458,226 KG/m     

P1 do:     - sµn O1 truyÒn vµo : qs=4.532=2128 KG 
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              - têng 220=4. 1026,77=4107 KG           

             - cét : qbt=1422,6.(3,5-0,6)=4125,54 KG 

             - dÇm : qbt=4.430 =1720KG 

   P1 =12080,54 KG 

P2 do: - sµn O2 truyÒn vµo qs=543.4=2172 KG 

- dÇm D1: qbt=145.4=580 KG 

- sµn O1 truyÒn vµo qs=4.532=2128 KG 

    P2 =4880 KG 

P3 do :  - sµn O2 truyÒn vµo : qs=543.4=2172 KG 

           - sµn O3truyÒn vµo : qs=540.4 =2160KG   

           - têng trªn 220 :      =4. 1026,77=4107 KG                                                                                              

           - dÇm : qbt=4.430 =1720KG 

           - cét : qbt=1422,6.(3,5-0,6)=4125,54 KG 

    P3=14284,54 KG 

 P4 do: - sµn O2 truyÒn vµo : qs= 540.4 .2=4320  KG 

          - dÇm D4 :  qbt=145.4=580 KG 

    P4=4900 KG. 

+TÇng 5,6,7,8 

          q4 do: - sµnO1 truyÒn vµo : qs=475.2=950 KG/m 

                    - dÇm trôc A-B:qbt=430 KG/m 

                    - têng trªn dÇm truc A-B : =1466,82 KG/m 

              q4
tt =2846,82 KG/m     

           q5 do: - sµnO2 truyÒn vµo : qs=543.2=1086 KG/m 

                    - dÇm trôc A-B:qbt=430 KG/m 

                    - têng trªn dÇm truc A-B : =1466,82 KG/m 

              q5
tt =2982,82 KG/m              

             q6 do: - sµnO3 truyÒn vµo : qs=509.2=1018 KG/m 

                    - dÇm trôc B-C:qbt=440,226 KG/m 

              q6
tt =1458,226 KG/m     

P5 do:   - sµn O1 truyÒn vµo : qs=4.532=2128 KG 

            - têng 220=4. 1026,77=4107 KG           

            - cét : qbt=734,5.(3,5-0,6)=2130 KG 

             -dÇm : qbt=4.430 =1720KG 

   P5 =10085 KG 

P6 do: - sµn O2 truyÒn vµo qs=543.4=2172 KG 
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- dÇm D1: qbt=145.4=580 KG 

- sµn O1 truyÒn vµo qs=4.532=2128 KG 

    P6=4880 KG 

P7 do : - sµn O2 truyÒn vµo : qs=543.4=2172 KG 

         - sµn O3truyÒn vµo : qs=540.4 =2160KG   

          - têng trªn 220 :      =4. 1026,77=4107 KG                                                                                              

           - dÇm : qbt=4.430 =1720KG 

          - - cét : qbt=734,5.(3,5-0,6)=2130 KG 

    P7=12289 KG 

 P8 do: - sµn O2 truyÒn vµo : qs= 540.4 .2=4320  KG 

          - dÇm D4 :  qbt=145.4=580 KG 

    P8=4900 KG 

+TÇng m¸i 

          q7 do: - sµnO1 truyÒn vµo : qs=523.2=1046 KG/m 

                    - dÇm trôc A-B:qbt=430 KG/m 

               

              q7
tt =1476 KG/m     

           q8 do: - sµnO2 truyÒn vµo : qs=597,5.2=1195 KG/m 

                    - dÇm trôc A-B:qbt=430 KG/m 

                     

              q8
tt =1625 KG/m              

             q9 do: - sµnO3 truyÒn vµo : qs=509.2=1120,2 KG/m 

                    - dÇm trôc B-C:qbt=440,226 KG/m 

              q9
tt =1560,426 KG/m     

P9 do:   - sµn O1 truyÒn vµo : qs=4.585,55=2342,2 KG 

            - têng 110=4. 312,2=1248,8 KG           

            - cét : qbt=734,5.(3,5-0,6)=2130,5 KG 

             -dÇm : qbt=4.430 =1720KG 

   P9 =7441 KG 

P10 do: - sµn O2 truyÒn vµo qs=597,5.4=2390 KG 

- dÇm D1: qbt=145.4=580 KG 

- sµn O1 truyÒn vµo qs=4.585,55=2342,2 KG 

    P10=5312,2 KG 

P11 do : - sµn O2 truyÒn vµo : qs=597,5.4=2390 KG 

         - sµn O3truyÒn vµo : qs=594,66.4 =2378,64KG                                             
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           - dÇm : qbt=4.430 =1720KG 

    P11=6488,64 KG 

 P12 do: - sµn O2 truyÒn vµo : qs= 594,66.4 .2=4757,28  KG 

          - dÇm D1 :  qbt=145.4=580 KG 

    P12=5337,28 KG     

         I.2.2 Ho¹t t¶i (chÊt c¸ch tÇng c¸ch nhÞp) : 

         

          q1 = 393,75 2 = 787,5 KG/m 

q2 =  450x2=900 KG/m 

q3 =  422x2=844 KG/m 

q4 =  262,5x2=525 KG/m 

q5 =  300x2=600 KG/m 

q6 =  422x2=844 KG/m 

q7 =  213,2x2=426,4 KG/m 

q8 =  243,75x2=487,5 KG/m 

q9 =  228x2=457 KG/m 

P1 = 441 4=1764KG 

          P2 = 441 4+450x4=3564 KG 

P3=450 x 4=1800KG 

P4=448 x 4=1792KG 

P5=448 x 4 x2=3584KG 

P6=294 x 4=1176KG 

P7=294 x 4 +300 x 4=2376KG 

P8=300 x 4=1200KG 

P9=448 x 4=1792KG 

P10=448x2 x 4=3584KG 

P11=239 x 4=956KG 

P12=239 x 4+243,75x4=1931KG 

P13=243,75 x 4=975KG 

P14=242,5 x 4=970KG 

P15=242,5 x 2x4=1940KG 

II. TÝnh to¸n t¶i träng Giã t¸c dông vµo khung K3 : 

T¸c ®éng giã lªn c«ng tr×nh phô thuéc vµo nhãm 2 th«ng sè sau: 

+C¸c th«ng sè cña kh«ng khÝ: Tèc ®é, ¸p lùc, nhiÖt ®é kh«ng khÝ vµ sù biÕn ®éng cña 

nã theo thêi gian.  
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+C¸c th«ng sè cña vËt c¶n: H×nh d¹ng, kÝch thíc ®é nh¾m cña bÒ mÆt, híng cña vËt 

c¶n so víi chiÒu giã vµ c¸c vËt kÕ cËn.  

T¶i träng  giã gåm cã 2 thµnh phÇn (hiÖu øng ) tÜnh vµ ®éng.  

+C«ng tr×nh cã chiÒu cao 29 m (cao nhÊt ) <40 m  Khi tÝnh to¸n kh«ng cÇn tÝnh 

thµnh phÇn giã ®éng.  

Giã tÜnh: Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã w ë ®é cao Z so víi 

mèc chuÈn t¸c dông lªn 1 m2 bÒ mÆt th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

sau:  

  W= n.w0 .K.c.B 

Trong ®ã : 

w0: gi¸ trÞ ¸p lùc giã ë ®é cao 10 m so víi cèt chuÈn cña mÆt ®Êt lÊy theo b¶n ®å phÇn 

vïng giã TCVN 2737-95. Víi c«ng tr×nh nµy ë Hµ Néi thuéc vïng giã II ®Þa h×nh B:  W0 

= 95 KG/m2 . 

k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao vµ d¹ng ®Þa h×nh. 

B: BÒ  mÆt høng giã 

c: HÖ sè khÝ ®éng lÊy phô thuéc vµo h×nh d¸ng cña c«ng tr×nh.  

Theo TCVN 2737-95, ta lÊy: 

- phÝa giã ®Èy lÊy c =0,8. 

- phÝa giã hót lÊy c =-0,6. 

    

                  biÓu ®å ¸p lùc giã thay ®æi theo chiÒu cao 

         

Cao ®é Z K B n Wo C q.® q.h 

(m)  (m)  (KG/m2) Giã ®Èy Giã hót (KG/m) (KG/m) 

4,5 0,86 8 1,2 95 0,8 0,6 627,45 470,59 

8 0,952 8 1,2 95 0,8 0,6 694,57 521 

11,5 1,024 8 1,2 95 0,8 0,6 747 560,33 

15 1,08 8 1,2 95 0,8 0,6 788 591 

18,5 1,115 8 1,2 95 0,8 0,6 813,5 610 

22 1,148 8 1,2 95 0,8 0,6 837,58 628 

25,5 1,179 8 1,2 95 0,8 0,6 860,56 645,42 

29 1,211 8 1,2 95 0,8 0,6 883,54 662,65 

30 1,22 8 1,2 95 0,8 0,6 890 667,58 
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Giã t¸c ®éng vµo têng m¸i (tõ ®Ønh cét trë lªn ) ®îc chia thµnh lùc tËp trung vµ ®îc 

®Æt ë ®Çu cét  vµ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc  

W®=q®.1=512.1=890 KG 

Wh=qh.1=667,58.1=667,58KG 

C¸c trêng hîp t¶i : 

 

                                             

 

 

 

 

                                                                                                              

C- Néi lùc vµ tæ hîp néi lùc  BẰNG exxel   

   

  

I- m« h×nh tÝnh to¸n néi lùc 

- S¬ ®å tÝnh ®îc lËp trong phÇn mÒm tÝnh kÕt cÊu SAP 2000 díi d¹ng khung phẳng. 

- Néi lùc cña c¸c phÇn tö ®îc xuÊt ra vµ tæ hîp theo c¸c quy ®Þnh trong TCVN 2737-

1995 vµ TCXD 198-1997.  

Xem b¶ng phô lôc cuèi trang  

II- Tæ hîp néi lùc 

Xem b¶ng phô lôc cuèi trang 
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Ch¬ng II. 

tÝnh thÐp khung k3 

I.C¸c sè liÖu tÝnh to¸n: 

Chän vËt liÖu lµm cét nh sau: 

Bª t«ng B20 cã : Rb = 17 MPa , Eb = 29000 MPa  

ThÐp AII cã :  Rs = Rsc = 280 MPa , Es = 210000 MPa  

 Chän cÆp néi lùc ®Ó tÝnh to¸n: 

Mçi tiÕt diÖn ë cét chÞu nhiÒu cÆp néi lùc kh¸c nhau. Trong khi tÝnh to¸n ta chän ra 

mét sè cÆp néi lùc nguy hiÓm, trong nh÷ng cÆp néi lùc nµy ta dïng mét cÆp ®Ó tÝnh to¸n vµ 

chän ra cèt thÐp. Sau ®ã dïng c¸c cèt thÐp ®· chän ®Ó kiÓm tra l¹i kh¶ n¨ng chÞu lùc ®èi víi 

c¸c cÆp cßn l¹i. §Ó ®¬n gi¶n ta cã thÓ tÝnh cho tõng cÆp mét ,song chän thÐp lín nhÊt trong 

c¸c cÆp ®Ó bè trÝ. 

Tríc hÕt c¨n cø vµo b¶ng tæ hîp néi lùc, ta chän ra c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm. §ã lµ 

c¸c cÆp néi lùc cã trÞ tuyÖt ®èi cña m«men, ®é lÖch t©m, lùc däc lín nhÊt. Nh÷ng cÆp cã ®é 

lÖch t©m lín thêng g©y nguy hiÓm cho vïng kÐo, cßn nh÷ng cÆp cã lùc däc lín thêng g©y 

nguy hiÓm cho vïng nÐn. 

II. TÝnh to¸n cèt thÐp cét trôc K3: 

2.1.TÝnh to¸n cét C1 (700x700) 

2.1.1.MÆt c¾t I-I: 

- Tæ hîp t¶i träng sö dông tÝnh lµ :  

                   M =  396,95 kN.m 

                   N =   2812,87 kN 

- Ta cã bª t«ng cét ®æ theo ph¬ng ®øng mçi líp 1,5 m , hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lµ :  

b = 0,85  

 Do ®ã  Rb = 0,85.17 = 14,45 MPa  

      –  ®Æc trng vïng chÞu nÐn cña bª t«ng : bR008,0  

      =  0,85 – 0,008Rb = 0,85 –(0,008. 14,45) = 0,7344  

     MPaMPaR uscssR 500,280 .  

                       

,

0,7344
0,619

280 0,7344
1 (1 )1 1

500 1,11,1

R

sR

sc u

 

 §é lÖch t©m : 
1

396,95
0,141 141

2812,87

M
e m mm

N
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 §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 
3500

5,833
600 600

a

l
e mm  

                                         
700

23 25
30 30

a a

h
e mm e mm  

Cét lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn : eo = max(e1,ea) = 141 mm  

- Gi¶ thiÕt a= a’ = 30 mm  ho  = 700 – 30 = 670 mm 

                                                Za = ho – a’ = 670 – 30 = 640 mm 

     Khung nhµ 3 nhÞp , sµn toµn khèi lo = 0,7 . l = 0,7.3,5 = 2.45 m  

XÐt uèn däc : 
2450

3,5
700

ol

h
<8 ,kh«ng cÇn tÝnh uèn däc . 

   1 

  . 1.141 350 30 598
2

o

h
e e a mm  

Víi Rs = Rsc , tÝnh 1

2812,87.1000
396

. 17.700b

N
x mm

R b
 

Bª t«ng B30 , thÐp AII :    

     TÝnh . 0,619.670 414,73R oh mm  

    1 .R ox h  .  

-Tháa m·n ®iÒu kiÖn : ,

12 80 . 346,64R oa x h         

LÐn lÖch t©m lín lªn tÝnh  As   theo c«ng thøc:                                

          

1

' 2

396
.( ) 2812,87.1000.(598 670)

2 2 1977,79
. 280.640

o

s s

sc a

x
N e h

A A mm
R Z

                                                                     

  - KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp :  

                min

max

100.1977,79
0,42% 0,1%

700.670

2.0,42% 0,84% 6%t

 

                 Ast = 2.As= 2.1977,379 = 3955,58 mm2 

Chän cèt thÐp 4 22 vµ 12 20,chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm . ChiÒu dµy líp ®Öm  

 a = 30 + /2 = 41 mm , ho = 700 – 41 = 659 mm . Kho¶ng hë gi÷a hai cèt thÐp  

             
700 4.20

310 30
2

ot mm mm     , tháa m·n  

      Cèt ®ai dïng  8 bè trÝ theo cÊu t¹o : 

       T¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t lín(ch©n cét vµ ®Ønh cét)bè trÝ ®ai dµy: 



Tªn ®Ò tµi: trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm ftp 
 

 

§inh Träng Huy  - Líp XD901                     Trang:  37                        

M· Sinh viªn: 091235 

  §o¹n cã chiÒu dµi l1 = max {h; HtÇng/ 6; 450} = 700 mm .VËy ®o¹n cÇn ®Æt ®ai dÇy 

lµ 700 mm vµ bè trÝ kho¶ng c¸ch cña c¸c ®ai lµ 100mm  

        T¹i vÞ trÝ gi÷a cét bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai lµ 200mm 

 

- Tæ hîp t¶i träng sö dông tÝnh lµ :  

                   M =  375,08 kN.m 

                              N =   3161,07 kN  

  TÝnh t¬ng tù ta cã : 

                   As=A’s =1946,51 mm2 

                 Ast = 2.As =3893,02 mm2 

Chän cèt thÐp 4 22 vµ 12 20,chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm. 

2.1.2.MÆt c¾t II-II: 

TÝnh t¬ng tù ta cã : 

- Tæ hîp t¶i träng sö dông tÝnh lµ :  

                   M =  224,04 kN.m 

                              N =   2417,83 kN  

                As=A’s =1654,23 mm2 

Ast = 2.As =3308,46 mm2 

           Chän cèt thÐp 4 22 vµ 12 20,chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm. 

- Tæ hîp t¶i träng sö dông tÝnh lµ :  

                   M =  37,95 kN.m 

                              N =   3125,03 kN  

                As=A’s =1456,64 mm2 

Ast = 2.As =2913,28 mm2 

.Chän cèt thÐp: 

TÝnh to¸n t¬ng tù ta cã b¶ng sau: 

 

Cét As  mm2  Chän cèt thÐp As chän mm2 

C1 3955,58 0,84%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C2 3854,25 0,73%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C3 3848,69 0,72%  4 22vµ 12 20 52,9 

C4 3850,45 0,86%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C5 3812,49 0,76%  4 22 vµ 12 20 52,9 
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C6 3846,17 0,74%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C7 3765,25 0,78%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C8 3756,15 0,82%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C9 3865,48 0,85%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C10 3725,42 0,71%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C11 3725,68 0,78%  4 22vµ 12 20 52,9 

C12 3765,48 0,76%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C13 3786,52 0,81%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C14 3752,43 0,8%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C15 3745,62 0,76  4 22 vµ 12 20 52,9 

C16 3735,73 0,79%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C17 3773,52 0,7%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C18 3742,65 0,69%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C19 3785,62 0,68%  4 22 vµ 12 20 52,9 

C20 3725,73 0,7%  4 22 vµ 12 20 52,9 

     

 

2.2. TÝnh thÐp Cét cã tiÕt diÖn C 500x500 

2.2.1 MÆt c¾t I-I: 

- Tæ hîp t¶i träng sö dông tÝnh lµ :  

                   M =  130,54 kN.m 

                   N =   1061,93 kN 

- Ta cã bª t«ng cét ®æ theo ph¬ng ®øng mçi líp 1,5 m , hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lµ :  

b = 0,85  

 Do ®ã  Rb = 0,85.17 = 14,45 MPa  

           –  ®Æc trng vïng chÞu nÐn cña bª t«ng : bR008,0  

                         =  0,85 – 0,008Rb = 0,85 –(0,008. 14,45) = 0,7344  

                       MPaMPaR uscssR 500,280 .  

                       

,

0,7344
0,619

280 0,7344
1 (1 )1 1

500 1,11,1

R

sR

sc u
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 §é lÖch t©m : 
1

130,54
0,122 122

1061,93

M
e m mm

N
 

 §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 
3500

5,833
600 600

a

l
e mm  

                                         
500

16.6 25
30 30

a a

h
e mm e mm  

Cét lµ kÕt cÊu siªu tÜnh nªn : eo = max(e1,ea) = 122 mm  

- Gi¶ thiÕt a= a’ = 30 mm  ho  = 500 – 30 = 470 mm 

                                                Za = ho – a’ = 470 – 30 = 440 mm 

     Khung nhµ 3 nhÞp , sµn toµn khèi lo = 0,7 . l = 0,7.3,5 = 2.45 m  

XÐt uèn däc : 
2450

4,9
500

ol

h
<8 ,kh«ng cÇn tÝnh uèn däc . 

   1 

  . 1.122 250 30 469
2

o

h
e e a mm  

Víi Rs = Rsc , tÝnh 1

1061,93.1000
267

. 17.700b

N
x mm

R b
 

Bª t«ng B30 , thÐp AII :    

     TÝnh . 0,619.470 290,93R oh mm  

    1 .R ox h  .  

-Tháa m·n ®iÒu kiÖn : ,

12 60 .R oa x h         

LÐn lÖch t©m lín lªn tÝnh  As   theo c«ng thøc:                                

          

1

' 2

267
.( ) 1061,93.1000.(469 470)

2 2 1142.09
. 280.440

o

s s

sc a

x
N e h

A A mm
R Z

                                                                     

- KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp :  

                min

max

100.1142,09
0,48% 0,1%

500.470

2.0,3% 0,97% 6%t

 

                 Ast = 2.As= 2.1142,09 = 2284,18 mm2 

Chän cèt thÐp 4 22 vµ 4 20,chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm . ChiÒu dµy líp ®Öm  

 a = 30 + /2 = 41 mm , ho = 300 – 41 = 259 mm . Kho¶ng hë gi÷a hai cèt thÐp     

 
700 4.20

310 30
2

ot mm mm  , tháa m·n  

Cèt ®ai dïng  8 bè trÝ theo cÊu t¹o : 
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T¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t lín(ch©n cét vµ ®Ønh cét)bè trÝ ®ai dµy: 

§o¹n cã chiÒu dµi l1 = max {h; HtÇng/ 6; 450} = 700 mm .VËy ®o¹n cÇn ®Æt ®ai dÇy lµ 

700 mm vµ bè trÝ kho¶ng c¸ch cña c¸c ®ai lµ 100mm  

T¹i vÞ trÝ gi÷a cét bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai lµ 200mm 
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TÝnh to¸n t¬ng tù ta cã b¶ng sau : 

Cét Ast mm2  Chän cèt thÐp As chän mm2 

C21 2284,18 0.97 4 22 vµ 4 20 2776 

C22 2275,62 0.93 4 22 vµ 4 20 2776 

C23 2271,42 0,91 4 22 vµ 4 20 2776 

C24 2283,65 0,94 4 22 vµ 4 20 2776 

C25 2276,15 0,92 4 22 vµ 4 20 2776 

C26 2275,62 0,93 4 22 vµ 4 20 2776 

C27 2271,64 0,92 4 22 vµ 4 20 2776 

C28 2276,48 0,92 4 22 vµ 4 20 2776 

C29 2280,53 0,95 4 22 vµ 4 20 2776 

C30 2274,63 0,91 4 22 vµ 4 20 2776 

C31 2271,71 0,9 4 22 vµ 4 20 2776 

C32 2269,89 0,89 4 22 vµ 4 20 2776 

C33 2269,26 0,89 4 22 vµ 4 20 2776 

C34 2270,63 0,9 4 22 vµ 4 20 2776 

C35 2271,59 0,9 4 22 vµ 4 20 2776 

C36 2268,75 0,88 4 22 vµ 4 20 2776 

 

III. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm trôc K3:( tÝnh to¸n víi 

dÇm D1) 

3-1 DÇm truc A-B : 

3.1.1, TÝnh to¸n víi m«men d¬ng : (tÝnh to¸n víi mÆt c¾t II-II ) 

TÝnh to¸n víi thiÕt diÖn ch÷ T c¸nh trong vïng nÐn tÝnh to¸n lµ : 

                                   b’f = b + 2.Sc  

Sc lÊy theo gi¸ trÞ nhá nhÊt cña c¸c trÞ sè : 

+ Mét phÇn s¸u nhÞp dÇm : 
1

.750 125
6

cm  

+ Mét nöa kho¶ng c¸ch 2 mÐp trong cña dÇm 
1

.(750 30) 360
2

cm  

+ Ta cã 9 h’f = 9.12=108cm> 0,1h’f = 1,2cm 

                                b’f = 30 + 2.108=246cm 

§iÒu kiÖn h¹n chÕ :           
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 –  ®Æc trng vïng chÞu nÐn cña bª t«ng : bR008,0  

                        =  0,85 – 0,008Rb = 0,85 – (0,008. 17) = 0,714  

                       MPaMPaR uscssR 500,280 .  

         

,

0,714
0,596

280 0,714
1 (1 )1 1

500 1,11,1

R

sR

sc u

 

                                  .(1 0,5. ) 0,596.(1 0,5.0,596) 0,418R R R  

 Gi¶ thiÕt a = 3 cm : 

                                  ho  = h – a = 60 – 3 = 57 cm 

TÝnh Mc : 

Mc = Rb.bf.hf.(ho– 0,5hf) = 170.246.12.(57- 0,5.12) = 25593840 KGcm  

           = 2559,3840kNm 

Ta cã MII = 183,99 kNm < Mc , trôc trung hßa ®i qua c¸nh , tÝnh to¸n theo thiÕt diÖn 

ch÷ nhËt thay (b f x h) = 246 x 60 

- TÝnh m :  

              

6

2 2

183,99.10
0,0135

. . 17.2460.570
m

b o

M

R b h  

              1 1 2.0,0135 0,013 ; 
0,013

1 0,9935
2

 

Ta cã         m = 0,0135 < R  = 0,436   ®Æt cèt ®¬n 

              
6

2183,99.10
1160,36

. . 280.0,9935.570
s

s o

M
A mm

R h
 

              min

1160,36
0,1003% 0,1%

. 2460.470

s

o

A

b h
 

 .
max

. 0,596.11,5
3,6

280

R b

s

R

R
% 

VËy min < < max  hµm lîng cèt thÐp hîp lÝ 

Chän cèt thÐp 4 20 cã A s chän = 12,56 mm 2  chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm  

3.1.2.Vïng chÞu momen ©m : 

+ TÝnh to¸n víi mÆt c¾t I-I :  

C¸nh thuéc vïng chÞu kÐo  bá qua , tÝnh to¸n ®èi víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt : 

b = 30 cm 
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h = 60 cm 

Gi¶ thiÕt a = 3 cm : 

ho  = h – a = 60 – 3 = 57 cm 

§iÒu kiÖn h¹n chÕ :          

   –  ®Æc trng vïng chÞu nÐn cña bª t«ng : bR008,0  

                        =  0,85 – 0,008Rb = 0,85 – (0,008. 17) = 0,714  

                       MPaMPaR uscssR 500,280 .  

,

0,714
0,596

280 0,714
1 (1 )1 1

500 1,11,1

R

sR

sc u

 

                                  .(1 0,5. ) 0,596.(1 0,5.0,596) 0,418R R R  

Ta cã   :      M I  =  3853,79 kNm 

TÝnh m :  

              

6

2 2

385,37.10
0,232

. . 17.300.570
m

b o

M

R b h  

              1 1 2.0,232 0,268 ; 
0,268

1 0,865
2

 

                V×   m = 0,232 < R  = 0,436   ®Æt cèt ®¬n 

 

              
6

2385,37.10
2791,44

. . 280.0,865.570
s

s o

M
A mm

R h
 

               min

2791,44
1,63% 0,1%

. 300.570

s

o

A

b h
 

  .
max

. 0,596.17
3,61

280

R b

s

R

R
% 

VËy min < < max  hµm lîng cèt thÐp hîp lÝ 

Chän cèt thÐp 2 20  vµ 4 25   chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm  

+ TÝnh to¸n víi mÆt c¾t III-III :  

C¸nh thuéc vïng chÞu kÐo  bá qua , tÝnh to¸n ®èi víi tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt : 

 b = 30 cm 

h = 60 cm 

Gi¶ thiÕt a = 3 cm : 
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ho  = h – a = 60 – 3 = 57 cm 

 §iÒu kiÖn h¹n chÕ :          

 –  ®Æc trng vïng chÞu nÐn cña bª t«ng : bR008,0  

 =  0,85 – 0,008Rb = 0,85 – (0,008. 17) = 0,714  

                       MPaMPaR uscssR 500,280 .  

,

0,714
0,596

280 0,714
1 (1 )1 1

500 1,11,1

R

sR

sc u

 

   .(1 0,5. ) 0,596.(1 0,5.0,596) 0,418R R R  

Ta cã   :      M III  = 382,25kNm 

TÝnh m :  

6

2 2

382,25.10
0,23

. . 17.300.570
m

b o

M

R b h  

1 1 2.0,23 0,26 ; 
0,26

1 0,87
2

 

                V×   m = 0,23 < R  = 0,436   ®Æt cèt ®¬n 

 

              
6

2382,25.10
2752,93

. . 280.0,87.570
s

s o

M
A mm

R h
 

              min

2752,93
1,6% 0,1%

. 300.570

s

o

A

b h
 

 .
max

. 0,596.17
3,61

280

R b

s

R

R
% 

VËy min < < max  hµm lîng cèt thÐp hîp lÝ 

Chän cèt thÐp  2 20  vµ 4 25   chiÒu dµy b¶o vÖ lµ 30 mm  

3.1.3., Bè trÝ cèt ®ai cho dÇm : 

DÇm cã tiÕt diÖn ch÷ T , c¸nh trong vïng nÐn , bf = 2460mm , hf = 120mm 

BÒ réng sên b = 300mm , chiÒu cao h = 600mm , h0 = 570mm  

Ta cã : Rb = 17Mpa ;  Rbt  = 1,2 Mpa ;  Rsw = 225 Mpa ; b2 = 2 ;  

b3 = 0,6 ; b4 = 1,5 ; n = 0 ;  = 0,01 ;  

+ §iÒu kiÖn tÝnh to¸n : ®o¹n gi÷a dÇm Q = Q1  = 12,4kN t¹i mÆt c¾t gi÷a dÇm; tiÕt diÖn 

nghiªng cã C = 2750 mm ; 
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2 2

4 0(1 ) 1,5.17.300.570
5288265.9

4750

b n bt
bo

R bh
Q

C
N = 528,826 kN 

Cã Q = 12,4 kN <  Qbo = 528,826 kN . Kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai chÞu lùc c¾t (bè trÝ 

theo cÊu t¹o ) 

VËy ta chän cèt ®ai nh sau : 

                  + ë khu vùc gÇn gèi tùa : 8, hai nh¸nh , s = 100 mm 

                  + ë khu vùc vùc gi÷a dÇm : 8, hai nh¸nh , s = 150 mm    

Khu vùc bè trÝ ®ai dµy trong kho¶ng ®Çu dÇm ag = 1400 mm 

        

 

          

 

       

 
   

CH¦¥NG iii 

ThiÕt kÕ KÕT CÊU MãNG TRôC III 

 

I. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, lùa chän gi¶i ph¸p mãng. 

1.1..§iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh  

C«ng tr×nh ®îc x©y dùng ë Hµ Néi, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt t¹i khu vùc x©y dùng c«ng 

tr×nh cã cÊu t¹o nh sau: 

Líp 1:  TÇng ®Êt lÊp dµy 1 m,  = 1,75 T/m3  

Líp 2:  TÇng sÐt pha dÎo  mÒm dµy 5 m ;  = 1,85 T/m3,  =120, N = 11                  

Líp 3:  TÇng  sÐt dÎo nh·o dµy 8 m,  = 1,76 T/m3,  =100 , N = 8            

Líp 4:  TÇng   c¸t pha, cøng dµy 8 m,  = 1,95 T/m3,  = 160 , N = 18          

Líp 5:  TÇng c¸t h¹t trung, chÆt võa, dµy 6 m, =1,93 T/m3,  =200, N = 40               

Líp 6: TÇng sái   rÊt dµy  = 1,98 T/m3,  = 360, N = 78, E = 4000 T/m2 
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sÐt pha dÎo mÒm

®Êt lÊp

  = 1,76 T/m3

  = 1,93T/m3

sái s¹n

c¸t trung chÆt

  = 1,95 T/m3

sÐt dÎo nh·o

  = 1,85 T/m3

c¸t mÞn chÆt võa

  = 20

  = 8

  = 10

  = 11

  = 18

  = 16

  = 12°

  = 40

  = 4000 T/m2

  = 36

  = 1.98T/m3

MÆt c¾t ®Þa chÊt

6

5

4

3

2

1

 

 

 

1.2. Gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh.           

Víi c¸c d¹ng c«ng tr×nh d©n dông vµ nhµ cao tÇng, ta cã thÓ sö dông c¸c ph¬ng ¸n 

mãng nh sau:  

a/ Mãng cäc BTCT chiÕm chç: lµ d¹ng mãng cäc BTCT s¶n xuÊt tríc, ®îc h¹ vµo  

nÒn b»ng ph¬ng ph¸p th«ng dông lµ ®ãng hoÆc Ðp. Trong ®iÒu kiÖn x©y dung trong 

thµnh phè th× ph¬ng ph¸p Ðp cäc ®îc lùa chän sö dông. 

- ¦u ®iÓm: 

 + Kh«ng g©y chÊn ®éng m¹nh do ®ã thÝch hîp víi c«ng tr×nh x©y dùng. 

 + DÔ thi c«ng, nhÊt lµ víi ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt mÒm. 

 + Trong qu¸ tr×nh Ðp cã thÓ ®o chÝnh x¸c lùc Ðp, kiÓm tra chÊt lîng cäc dÔ 

dµng.  

 + Gi¸ thµnh rÎ, ph¬ng tiÖn ®¬n gi¶n, kü thuËt kh«ng phøc t¹p 

- Nhîc ®iÓm: 

 + TiÕt diÖn cäc nhá do ®ã søc chÞu t¶i cña cäc kh«ng lín. 

 + Cäc kh«ng xuèng ®îc ®é s©u lín, khã thi c«ng khi ph¶i xuyªn qua líp sÐt 

cøng hoÆc c¸t chÆt dµy. 
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 + ChiÒu dµi ®o¹n cäc thi c«ng nhá nªn sè lîng mèi nèi lín, khã kiÓm tra chÊt 

lîng mèi nèi cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 + ChØ thÝch hîp cho viÖc x©y dung c¸c c«ng tr×nh cã sè tÇng kh«ng lín l¾m, t¶I 

träng t¹i ch©n cét kh«ng lín l¾m. Víi nh÷ng c«ng tr×nh cã sè tÇng lín( siªu cao tÇng) th× 

kh«ng thÓ sö dông lo¹i mãng cäc nµy. 

 b/ Mãng cäc khoan nhåi: lµ d¹ng mãng cäc thay thÕ  

- ¦u ®iÓm: 

 + Cã thÓ khoan ®Õn ®é s©u lín, c¾m s©u vµo líp ®Êt chÞu lùc tèt nhÊt . 

 + KÝch thíc cäc lín, søc chÞu t¶i cña cäc rÊt lín, chÞu t¶i träng ®éng tèt. 

 + Kh«ng g©y chÊn ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng, kh«ng ¶nh hëng ®Õn c«ng 

tr×nh xung quanh 

- Nhîc ®iÓm: 

 + Thi c«ng phøc t¹p, cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ chuyªn dïng, kü s cã tr×nh ®é vµ 

kinh nghiÖm, c«ng nh©n lµnh nghÒ. 

 + Khã kiÓm tra chÊt lîng lç khoan vµ th©n cäc sau khi ®æ bª t«ng còng nh sù 

tiÕp xóc kh«ng tèt gi÷a mòi cäc vµ líp ®Êt chÞu lùc. 

 + Gi¸ thµnh thi c«ng vµ thÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt lîng cäc lín. 

 + C«ng trêng bÞ bÈn do bïn vµ bentonite ch¶y ra. 

 c/ Mãng cäc Barrette vµ têng ch¾n : 

- ¦u ®iÓm: 

 + Cäc barrete còng lµ mét d¹ng cäc khoan nhåi nªn nã còng mang nh÷ng u 

nhîc ®iÓm gièng cäc khoan nhåi khi so s¸nh víi c¸c ph¬ng ¸n cäc kh¸c.  

 + Cäc Barrette cã thÓ ®îc chÕ t¹o víi kÝch thíc lín do cÊu t¹o gÇu ®µo nªn 

søc chÞu t¶i cña nã còng lín h¬n cäc khoan nhåi, cã thÓ ®¹t ®Õn 6000 tÊn vµ rÊt u viÖt khi x©y 

dùng c¸c c«ng tr×nh cã nhiÒu tÇng hÇm v× nã cã thÓ lµm têng Barrette ch¾n ®Êt vµ têng bao 

cña c¸c tÇng hÇm.  

+ Têng ch¾n võa cã t¸c dông chÞu lùc nh têng tÇng hÇm võa cã chøc n¨ng nh têng cõ vµ kh¶ n¨ng 

chèng thÊm rÊt tèt nªn cã thÓ sö dông kÕt hîp ®Ó gi¶m chi phÝ, ®¶m b¶o kh«ng ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh xung 

quanh.  

- Nhîc ®iÓm: 

+ Cäc Barrette chØ dïng cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng lín hoÆc x©y dùng trªn nÒn ®Êt 

yÕu v× gi¸ thµnh cña nã rÊt cao. ë ViÖt Nam hiÖn nay chØ cã mét sè Ýt c«ng ty cã thiÕt bÞ vµ 

kh¶ n¨ng thi c«ng cho lo¹i cäc nµy. 

 + Ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n phøc t¹p, cha thèng nhÊt. Thi c«ng ®ßi hái thiÕt bÞ 

hiÖn ®¹i, kü thuËt phøc t¹p vµ c«ng nh©n tay nghÒ cao. 
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 * Víi c¸c ®Æc ®iÓm ph©n tÝch ë trªn, cïng víi ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh thiÕt kÕ ta sö dông 

lo¹i   cäc lµ cäc khoan nhåi. MÆt b»ng kÕt cÊu mãng cho c«ng tr×nh ®îc lËp nh h×nh vÏ.  

1..3. C¸c gi¶ thuyÕt tÝnh to¸n, kiÓm tra cäc ®µi thÊp. 

- Søc chÞu t¶i cña cäc trong mãng ®îc x¸c ®Þnh nh ®èi víi cäc ®¬n 

®øng riªng rÏ, kh«ng kÓ ®Õn ¶nh hëng cña nhãm cäc. 

-  T¶i träng truyÒn lªn c«ng tr×nh qua ®µi cäc chØ truyÒn lªn c¸c cäc chø kh«ng 

truyÒn lªn c¸c líp ®Êt n»m gi÷a c¸c cäc t¹i mÆt tiÕp xóc víi ®µi cäc. 

-  Khi kiÓm tra cêng ®é cña nÒn ®Êt vµ khi x¸c ®Þnh ®é lón cña mãng cäc th× coi 

mãng cäc nh mét khèi mãng quy íc bao gåm cäc, ®µi cäc vµ phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc. 

-  §µi cäc xem nh tuyÖt ®èi cøng, cäc ®îc ngµm cøng vµo ®µi. 

-  T¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn. 

II. TÝnh to¸n mãng cäc nhåi cét C1 trôc III. 

T¶i träng nguy hiÓm t¸c dông t¹i ch©n cét C1 lÊy tõ b¶ng tæ hîp 

Nmax = 316,107 T; Mxt  =375,08KN.m=38 Tm;  

2.1. Chän ®é s©u ®Æt ®µi vµ c¸c kÝch thíc c¬ b¶n kh¸c 

+ Dù kiÕn dïng cäc khoan nhåi, ®êng kÝnh D =1000mm, 

+ Bª t«ng ®µi m¸c B25, thÐp ®µi nhãm AII. 

+ Cäc c¾m vµo líp ®Êt 6 lµ líp cuéi sái 1,5 m, ®Õn cao tr×nh - 32 m. 

+ ChiÒu cao ®µi chän lµ 2 m 

+ Chän chiÒu s©u ®Æt ®µi lµ 5,0 m thÊp h¬n so víi cèt tù nhiªn, 

2.2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a. Theo vËt liÖu lµm cäc. 

- Theo s¸ch nÒn mãng : 

Bª t«ng cäc B25 cã Rb = 145kg/cm2 

ThÐp cäc nhãm AII cã R = 2800kg/cm2 

Søc chÞu t¶i cña cäc nhåi theo vËt liÖu lµm cäc ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

1 2.( . . . . )vl b b a aP m m R F R F  

 Víi : 

Fb- DiÖn tÝch cäc Fb = 
2

4

D
 

- HÖ sè uèn däc, lÊy  = 1 

m1- HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ®èi víi cäc ®îc ®æ b»ng èng dÞch chuyÓn th¼ng ®øng 

th× m1 = 0,85 
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m2- HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn ph¬ng ph¸p thi c«ng. Víi biÖn ph¸p thi c«ng cÇn 

dïng èng v¸ch vµ ®æ bª t«ng trong dung dÞch Bentonite th× m2 = 0,7 

Dù ®Þnh bè trÝ cèt thÐp trong cäc: 

 Cäc 1000: 10 20 cã Fa = 31,412 cm2. 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu:  

Lo¹i cäc Rb(kg/cm2) Ra(kg/cm2) Fb(cm2) Fa(cm2) Pvl(T) 

145 2800 7850 31,412 765,21 

 

- Theo TCVN 195-1997 ,søc chÞu t¶i cña cäc ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

P= Rb.Fb + Ran. Fa (13) 

Trong ®ã: 

Rb - Cêng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng cäc nhåi, x¸c ®Þnh nh sau: 

§èi víi cäc ®æ bª t«ng díi n|íc hoÆc dung dÞch sÐt, Rb = R/4,5 nhng kh«ng lín h¬n 

60kg/cm2; 

§èi víi cäc ®æ bª t«ng trong lç khoan kh«, Rb = R/4,0 nhng kh«ng lín h¬n 70kg/m2 

Ra - M¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng cäc, kg/cm2; 

Fb - DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc 

Fa - DiÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp däc trôc; 

Ran - Cêng ®é tÝnh to¸n cña cèt thÐp, x¸c ®Þnh nh sau: 

- §èi víi thÐp nhá h¬n 28 mm, Ran = Rc /l,5 nhng kh«ng lín h¬n 2200 kg/cm2; 

- §èi víi thÐp lín h¬n 28 mm, Ran = Rc /l,5 nhng kh«ng lín h¬n 2000 kg/cm2 

Rc - Giíi h¹n ch¶y cña cèt thÐp, kg/cm2 

Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu:  

 

Lo¹i cäc Rb(kg/cm2) Ran(kg/cm2) Fb(cm2) Fa(cm2) Pvl(T) 

60 2200 7850 31,412 540,1 

 

  b.Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

-Theo kÕt qu¶ SPT : 

1 2

1
.( . . . . . )p s

dn tb c tb

s

P K N F u l K N
F

 

Trong ®ã : 

Ntb
p : trÞ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d ë díi mòi cäc vµ 4d ë trªn mòi cäc 

Ntb
s : trÞ sè SPT trung b×nh däc th©n cäc 

Fc : diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc 
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U : chu vi th©n cäc 

L : chiÒu dµi c¸c líp ®Êt cäc ch¹y qua 

K1 : hÖ sè lÊy b»ng 12 (T/m2) víi cäc khoan nhåi 

K2 : hÖ sè lÊy b»ng 0,1 (T/m2) cho cäc khoan nhåi 

Fs = 2,5 -3 

Ta cã :                          
11.5 8.8 18.8 40.6 90.1,5 638

22,38
5 8 8 6 1,5 28,5

s

tbN  

                                     
40.6 90.1,5 375

50
6 1,5 7,5

p

tbN  

Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn :  

Lo¹i cäc Ntbp Ntbs Fc(m2) u (m) l (m) Pdn(T) 

50 22.38 0.785 3,14 28.5 351.4 

 

B¶ng chän lùa søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc theo c¸c c«ng thøc 
 

Lo¹i cäc Pvl (T) Pdn (T) Ptt (T) 

540.1 351.4 351.4 

 

2.3. X¸c ®Þnh kÝch thíc ®µi mãng vµ sè lîng cäc.  

* X¸c ®Þnh sè lîng cäc cÇn thiÕt 

+ Sè lîng cäc s¬ bé: 

316,107
1, 2. 1,079

351, 4

N
n

P
 

Ta chän sè lîng cäc lµ 2 vµ bè trÝ nh h×nh vÏ  

DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ :F® = 5,4x2,6 = 14,04 m2 

+ Träng lîng cña ®µi: 

N®
tt = F®.h®. b = 1,1x14,04x2x2 = 61,776 T 

 Lùc däc tÝnh to¸n t¸c dông ®Õn ®¸y ®µi : 

  Ntt = N0
tt + N®

tt = 316,107 + 61,776 = 377,883 (T) 

*KiÓm tra ®iÒu kiÖn mãng  ®µi thÊp 

§é s©u ®Æt ®µi ph¶i ®¹t ®iÒu kiÖn ®Ó tÝnh to¸n theo s¬ ®å mãng cäc ®µi thÊp : 

h  0,7hmin 

Trong ®ã : h- §é s©u cña ®¸y ®µi. 
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hmin = 0,7tg(45 + 
2

)

d
b.

Q

 

+ Q = Qymax = 13.768 T 

+  vµ - Träng lîng thÓ tÝch tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn vµ gãc ma s¸t trong; 

+ b - C¹nh cña ®¸y ®µi theo ph¬ng  th¼ng gãc víi tæng lùc ngang; 

VËy :                    hmin = 0,7tg52,5 
13,768

1,7.5, 4
 = 1,11m 

  h=2 m  hmin  => tho¶ m·n. 

2.4. KiÓm tra søc chÞu t¶i cäc.  

C«ng thøc:  

max max
min/max

2 2

. .
c c

tt tttt
tt OX OY

n n

c
i i

i i

M Y M XN
P

n
Y X

 

 Xmax = 1,5 m; Ymax = 0 m  

 
max 2

316,107 38.1,5
0 170,72( )

2 2.1,5

ttP T         

 
min 2

316,107 38.1,5
0 145,386( )

2 2.1,5

ttP T           

 Träng lîng cäc : Gcäc = 1,1.2,5.3,14.12.28,5/4 = 61 T 

 KiÓm tra t¶i träng ë mòi cäc :  

P max + Gc = 170,72 + 61 = 231,72 (T) < [P] = 351,4 T 

 V× Pmin= 145,386 T >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra cäc chÞu nhæ.  

  =>  VËy cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

2.5. TÝnh lón cña mãng 

* S¬ ®å t×nh: 

TÝnh nh mãng n«ng víi khèi mãng qui íc ®îc x¸c ®Þnh nh h×nh vÏ  

+ Gãc më  = tb/4 trong ®ã 
n

i

i

n

i

ii

tb

h

h

1

1  

tb = 
12.5 10.8 16.8 20.6 36.1,5

15,52
5 8 8 6 1,5

0 

  = 15,52/4 = 3,88           

+ DiÖn tÝch ®Õ mãng qui íc: 
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 A = a + 2.L.tg( ) = 5,4+ 2.28,5.tg(3,88 ) = 9,26 (m) 

B = b + 2.L.tg( ) = 2,6 + 2.28,5.tg(3,88 ) = 6,46 (m) 

              => F®q = 9,26x6,46= 59,87 (m2) 

+ Träng lîng riªng trung b×nh cña c¸c líp ®Êt 

tb = 31,85.5 1,76.8 1,95.8 1,93.6 1,98.1,5
1,876( / )

5 8 8 6 1,5
T m  

+ øng suÊt  g©y lón: 

Pgl= 0 0 316,107
. 4,803

1,1. . 1,1. . 1,1.9,26.6,46

tt tt

td
tb m

N W N
H

A B A B
 (T/m2) 

Wtd lµ träng lîng khèi mãng quy íc. 

+ Ph¬ng ph¸p dù b¸o lón:  

Do líp ®Êt díi mòi cäc lµ líp ®Êt tèt nªn dïng ph¬ng ph¸p nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh 

lµ thÝch hîp. VËy ®é lón: 

                             S  = Pgl.b. .(1- 2)/E  

Trong ®ã:  P- øng suÊt g©y lón Pgl = 4,803 T/m2 

   b- BÒ réng mãng; b = A = 9,26 m 

   - HÖ sè phô thuéc h×nh d¹ng kÝch thíc ®¸y mãng víi l/b  1=> = 0,88 

   - HÖ sè poison  = 0,27 

   E- M«®un ®µn håi E = 4000 T/m2 

 S = 

24,803.9,26.0,88. 1 0,27

4000
=0,009m = 0,9 cm < ghS  = 8cm 

VËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp. 

2.6. KiÓm tra ®é bÒn ®µi 

* KiÓm tra chäc thñng cña cét 

Th¸p ®©m thñng nh h×nh vÏ   

C«ng thøc tÝnh to¸n ®©m thñng lÊy theo CT - (5.47) s¸ch KÕt cÊu BTCT : 

PCT 1 2 2 1c c o kb c h c h R  

Trong ®ã :  

PCT - Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p ®©m 

thñng .                             

bc, hc - KÝch thíc tiÕt diÖn cét 

ho - ChiÒu cao h÷u Ých cña ®µi; h0 = 200 - 10 = 190 cm 

c1, c2 -  Kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng  

 c1 = 65 cm, c2 = 0 cm 
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Rk  - Cêng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bªt«ng Rk = 10 Kg/cm2 =100 T/m2 

1, 2 - hÖ sè ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

2

1

1

1,5 1 oh

c
=

2
190

1,5 1 4,63
65

 

2 2

2

2

240
1,5 1 1,5 1 1,5

0

oh

c
 

Lùc t¸c dông lín nhÊt lªn c¸c cäc theo b¶ng sau: 

 

STT x y x^2 y^2 Pi 

1 -1,5 0 2,25 0 170,72 

2 1,5 0 2,25 0 170,72 

Tổng   341,44 

 

=> PCT =341,44 (T) 

Pcct = 4,63 0,7 0 1,5 0,7 0,65 1,9.105 1050,567( )T  

=> PCT < PCCT VËy ®iÒu kiÖn chäc thñng cña cét ®îc tho¶ m·n. 

2.7. KiÓm tra cêng ®é ®Êt  nÒn: 

KiÓm tra cêng ®é ¸p lùc theo c«ng thøc:   

R

R
F

N

dq

d

tb

.2,1max

 

 Trong ®ã:      R: Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn. 

 TÝnh tb: 

DiÖn tÝch mãng khèi quy íc : 

 Fq =59,87(m2) 

X¸c ®Þnh thÓ tÝch mãng khèi quy íc (®· trõ cäc vµ ®µi mãng). 

  V = FqxH0 - Vcäc - V®= 59,87x29,5 –  2x0,785x26,5– 2x14,56= 1695,44(m3) 

Träng lîng khèi mãng quy íc:  Qtb = tb.V 

tb
®n  1,9 – 1 = 0,9 (T/m3). 

VËy tæng t¶i träng t¹i ch©n mãng khèi quy íc lµ: 

N = Qtb + P = 0,9x1695,44 + 316,107 = 1842(T) 

øng suÊt trung b×nh lín nhÊt t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 

1842

59,87
31

tb
qu

N

F
 (T/m2) =  3,1 (kG/cm2). 
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TÝnh øng suÊt lín nhÊt max díi ®¸y mãng : 

Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 

N = 1867,33(T) 

Wq : m« men chèng uèn cña tiÕt diÖn khèi mãng quy íc. 

Wy = 
2 26,46 9,26

92,32
6 6

B A
(m3) 

Wx = 
2 29,26 6,46

64,4
6 6

A B
(m3) 

øng suÊt lín nhÊt: 

max =
1867,33 38 0,77

59,87 64,4 92,32qu

yxN M M
x yF W W

 = 31,78(T/m2) = 3,1 (kG/cm2) 

 X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: (theo CH 200-62) 

R = 1,2. R`[1 + k1.(b-2)] + k2. .(h-3)  + 0,1.Hn 

Trong ®ã: 

R : Cêng ®é tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt t¹i ®¸y mãng. (kG/cm2) 

R` : Cêng ®é quy íc cña ®Êt. Tra b¶ng 8 - TÝnh  To¸n Mãng Cäc víi ®Êt cuéi sái:  

R`= 6 (kG/cm2) = 60 T/m2 . 

k1, k2 : HÖ sè lÊy theo b¶ng 11- TÝnh  To¸n Mãng Cäc cã k1 = 0,1; k2 = 0,3 

 b : BÒ réng cña mãng,  b = 14,184 m. 

 : Träng lîng thÓ tÝch cña ®Êt tõ ®¸y mãng trë lªn;  = 1,9(T/m3). 

 h : chiÒu s©u ch«n mãng; h = 39,1 m. 

 Hn : ChiÒu cao cña níc tõ mÆt ®Êt trë lªn; Hn = 0. 

       R = 1,2.{60.[1 + 0,1.(6,46 - 2)] + 0,3.(1,9-1).(28,5 - 3)} + 0 

           R = 112,37  (T/m2). 

  R = 11,23 kG/cm2 

Ta thÊy r»ng:     tb = 3,1 (kG/cm2) < R = 11,23 (kG/cm2) 

                          max = 3,1(kG/cm2) < 1,2.R = 1,2x11,23= 13,47(kG/cm2). 

VËy cêng ®é ®Êt nÒn t¹i ®¸y mãng quy íc ®îc ®¶m b¶o. 

2.8. TÝnh to¸n cèt thÐp 

Bªt«ng B30 cã Rb = 17 Mpa 

Cèt thÐp nhãm CII -> , Rs=28000N/cm2 

Cèt thÐp ®µi cäc lÊy gi¸ trÞ lín h¬n theo hai c¸ch tÝnh sau : 

§µi cäc ®îc coi nh mét c«ng x«n dµi L chÞu lùc tËp trung P1 ngµm vµo mÐp cét. 

M«men uèn ®µi lµ : M = PxL = 170,72 x 1,5 = 256,08 T.m = 25608000 KG.cm 
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TÝnh cèt thÐp  As = 
o

M

0.9Rah
= 

25608000

0.9*2800*190
 = 53,48 cm2 

Hµm lîng cèt thÐp    μ =  
53,48

x100
260*190

 = 0,1 % 

Chän 18Φ22a150(As =68,418cm2) 

Ph¬ng cßn l¹i bè trÝ t¬ng tù Φ20a200 

V× ®µi cao qu¸ 1,5m nªn ta ph¶I bè trÝ líi thÐp quÊn quanh ®µi theo cÊu t¹o ®Ó tr¸nh 

co ngãt cho bª t«ng,chän líi Φ14a200. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH¦¥NG iV 

ThiÕt kÕ sµn sên  bª t«ng cèt thÐp. 

  Sµn bª t«ng cèt thÐp ®îc thiÕt kÕ theo ph¬ng ¸n  sö dông sµn sên bª t«ng 

cèt thÐp th«ng thêng cã chiÒu dµy lµ 120mm. 

 

tÝnh to¸n thÐp sµn tÇng ®iÓn h×nh (sµn tÇng 2). 
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V¸ch 300X6000

mÆt b»ng kÕt cÊu

d

c

b

a

54321

 

I. C¬ së tÝnh to¸n. 

- Víi ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn sên toµn khèi dùa vµo kÝch thíc c¸c c¹nh cña 

b¶n sµn trªn mÆt b»ng kÕt cÊu ta thÊy c¸c « sµn  ®Òu cã tû sè c¸c c¹nh l2 /l1  2 

* Mét sè qui ®Þnh ®èi víi viÖc chän vµ bè trÝ cèt thÐp : 

- Hµm lîng thÐp hîp lý t = 0.3%-0.9%, min = 0.1% 

- Cèt däc : d < hb/10, mçi vïng chØ dïng 1 lo¹i thanh cho cèt chÞu lùc, nÕu dïng 2 lo¹i 

th× d = 2 mm 

- ChiÒu dµy líp b¶o vÖ : t > d, t0  

víi cèt däc t0 = 10 mm trong b¶n cã h  100 mm 

t0 = 15 mm trong b¶n cã h > 100 mm  

víi cèt cÊu t¹o t0 = 10 mm khi h  250 mm 

t0= 15 mm khi h > 250 mm 

Theo b¶n vÏ mÆt b»ng kÕt cÊu th× hÇu hÕt « b¶n ®Òu ë d¹ng b¶n kª bèn c¹nh liªn tôc. 

ViÖc tÝnh to¸n c¸c « sµn liªn tôc lµm viÖc theo 2 ph¬ng chñ yÕu lµ tÝnh to¸n 1 « sµn víi ®iÒu 

kiÖn liªn kÕt ngµm 4 c¹nh. 

II./ SƠ ĐỒ VÀ SỐ LIỆU TÍNH TOÁN  

2.1. Sơ đồ tính và mặt bằng kết cấu các ô sàn. 

- Sàn tầng của công trình là sàn bêtông cốt thép đổ toàn khối liên tục. Các bản được kê 

lên các dầm ( đổ toàn khối cùng sàn ). 
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- Để thiên về an toàn khi tính toán các ô bản, ta có bản kê 4 cạnh ( làm việc theo 2 

phương) hoặc bản loại dầm (làm việc theo phương cạnh ngắn). Các cạnh của ô bản liên kết 

cứng với dầm. 

+) 2

1

2
l

l
    Bản làm việc 2 phương 

+) 2

1l

l
 ≥ 2   Bản làm việc theo phương cạnh ngắn  

Trong đó : l1 cạnh dài  

l2 cạnh ngắn 

- Trên cơ sở kiến trúc của công trình và dựa vào mặt bằng kết cấu, sàn được chia thành 

các ô có kích thước khác nhau. Ta tính toán với các ô sàn có kích thước lớn nội lực lớn còn 

các ô khác tính toán tương tự. 

II.2.) Số liệu tính toán. 

- Bê tông  B30 có : Rb = 17 Mpa = 17 KN /Cm
2
  

- Cốt thép d< 10 (mm) dùng thép nhóm AI có Rs = 225 Mpa, Rsc = 225 Mpa 

Rsw = 175 Mpa, Es = 21x10
4
 Mpa 

d> 10 (mm) dùng thép nhóm AII có Rs = 225 Mpa, Rsc = 225 Mpa,  

Rsw = 175 Mpa, Es = 21x10
4
 Mpa 

- Chiều dày các ô bản chọn thống nhất : hb = 10 (Cm)  

III/. Tính toán tải trọng. 

3.1. Tĩnh tải. 

- Tĩnh tải do tải trọng bản thân các lớp kết cấu tính theo công thức : 

  g
tt 

 = n . g
tc
   (KN/m

2
)       g

tc
   = δ . γ 

Trong đó   g
tt
 : Tải trọng tính toán  

        g
tc
 : Tải trọng tiêu chuẩn 

                     δ  : Chiều dày kết cấu 

                γ  : Trọng lượng riêng của kết cấu 

Kết quả tính toán tĩnh tải được lập thành bảng sau : 

                                 Bảng 2:                     Bảng tính toán tĩnh tải  

Loại sàn Thành phần cấu 

tạo Chiều 

dày δ 

(m) 

Trọng 

lượng riêng 

γ 

KN/m
3
 

Tải trọng tiêu 

chuẩn g
tc
   

(KN/m
2
) 

Hệ số vượt tải 

n 

 

Tải trọng 

tính toán   g
tt
 

(KN/m
2
) 

1 2 3 4 5 6 7 
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-Phòng làm 

việc 

-Phòng họp 

- Sảnh 

-Hành lang 

-Cầu thang 

 

- Gạch hoa lát 

nền 300.300.10 

-Vữa ximăng mác 

50# 

-Sàn BTCT mác 

300# 

-Vữa chát trần 

mác 75# 

 

0,01 

0,02 

 

0,12 

 

0,015 

 

20 

18 

 

25 

 

18 

 

0,2 

0,36 

 

3 

 

0,27 

 

1,1 

1,3 

 

1,1 

 

1,3 

 

0,22 

0,468 

 

3,3 

 

0,351 

 

Tổng 
  

 

3,83 
 

 

4,339 

 

 3.2. Hoạt tải. 

- Hoạt tải tính toán được xác định theo công thức: 

                         P
tt
 = p

tc
 . n  

 Trong đó : p
tc
 : Hoạt tải lấy theo TCVN 2737-1995 

                    n  : Hệ số vượt tải. 

                     

                               Bảng 3         : Bảng tính toán hoạt tải 

 

 

STT 

 

Loại sàn 

Tải trọng tiêu 

chuẩn p
tc
 

(KN/m
2
) 

Hệ số vượt 

 tải 

n 

Tải trọng tính toán 

p
tt
 

(KN/m
2
) 

1 Phòng làm việc 2 1,2 2,4 

2 Phòng họp 5 1,2 6 

3 Sảnh,cầu thang 3 1,2 3,6 

4 Vệ sinh 2 1,2 2,4 

 

IV/. TÍNH NỘI LỰC. 

4.1. Xác định nội lực cho bản kê 4 cạnh  

4.1.1. Công thức tính toán 

- Khi tỷ số : 2

1

l

l
≤2  Bản kê 4 cạnh, bản làm việc theo 2 phương. Tuỳ theo liên kết 

của 4 cạnh bản mà ta áp dụng các công thức để tính toán 

- Tính toán bản liên tục theo sơ đồ khớp dẻo 
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VI.1.2)Tính toán nội lực cho ô bản đại diện Ô2 

  - Kích thước ô bản: l1 x l2 = 4 x 4 (m) 

  - Xét tỷ số 
4

42 1

1

l

l
 ≤ 2  

i 

M ii

M i'

M ii'

M 1

M 2

 

Cắt dải bản rộng 1(m)  theo cả 2 phương l1 ,l2 để tính toán. 

                    01 1l l b     =  4000 – (125+150) = 3725 mm 

                    02 1l l b  =  4000 – (125+150) = 3725 mm  

Các mômen trong bản quan hệ bởi biểu thức : 

 

2 (3 )
' '01 02 01 (2 ) (2 )

1 02 2 0112

ql l l
M M M l M M M l

I I II II
 

Chọn tỷ số nội lực giữa các tiết diện : 

              ' '2 1; 1,5; 1,5;1,5 ;1,5
1 2

1 1 2

M M M
I II M M M M

I IIM M M
 

- Tải trọng tác dụng lên Ô2 

+ Tĩnh tải : :   gs = 4,339 ( KN/m
2
) 

                        ps = 2,4 ( KN/m
2
) 

 - Tính : p =  4,339 + 2,4 = 6,739 ( KN/m
2
) 

Vậy   

.3,725
26,739.3,725 .(3.3,725 3,725)

5 5 .3,725 37,25
1 112 1

M M M  
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 M1 = 1,558 KNm ; ' 1,5
1

M M M
I I

= 2,337 KNm 

 M2 =  M1 = 1,558 KNm ; 1,5'
2

M M M
II II

= 2,337 KNm 

 

               

1,558 Kn.m

2,337 KN.m

2,337 Kn.m
1,558 Kn.m

 
 

4.1.2 Tính toán cốt thép 

Chọn a = 15 mm  tính cốt thép theo công thức sau : 

                                  h0 = h – a  

                                  
2
0

M
m

R bh
b

 

Do bản sàn tính nội lực theo sơ đồ khớp dẻo nên phải kiểm tra điều kiện hạn chế 

 

   0,3m pl
 

* Tính thép ở gối: 

+ Theo phương cạnh ngắn 

- Mômen gối MI = 2,337 KNm 

2,337
0,0124

2 3 217.10 .1.(0,105)
0

M
m

R bh
b

0,3
pl

 

1 1 2 1 1 2.0,0124 0.0125m  

 

11 0,5 0,5.0,0125 0,9937  
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62,337.10
99.54

225.0,9937.105
0

M
As R hs

 mm
2
  

* Kiểm tra hàm lượng cốt thép μ 

    
99.54

.100% .100% 0,094% 0,05%
min. 1000.105

0

As
b h

 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý 

* Chọn cốt thép  chọn 6 200a  As = 2,79cm
2 

* Tính thép ở nhịp giữa: 

+ Theo phương cạnh ngắn 

- Mômen M1 = 1,558KNm 

1,558
0,008312

2 3 217.10 .1.(0,105)
0

M
m

R bh
b

0,3
pl

 

1 1 2 1 1 2.0,008312 0,00834m  

1 0,5 1 0,5.0,00834 0,9958  

61,558.10
66.22

225.0,9958.105
0

M
As R hs

 mm
2
 = 0,66 cm

2
 

* Kiểm tra hàm lượng cốt thép μ 

66,2
.100% .100% 0,063% 0,05%

min. 1000.105
0

As
b h

 

      Hàm lượng cốt thép hợp lý 

* Chọn cốt thép  chọn 6 200a   As = 1,698 cm
2
 

 

 

 

 

 

CH¦¥NG v 

ThiÕt kÕ cÇu thang bé trôc a-b 

    

I. mÆt b»ng kÕt cÊu, sè liÖu tÝnh to¸n. 

  1.1. MÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang: 
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b

B1

1A1

v¸ch 300

têng g¹ch 220

D
2
5
0
X

3
0
0

b¶n thang

 

1.2. Sè liÖu tÝnh to¸n.   

Bª t«ngB30 cã Rn = 170 kG/cm2 ; Rk = 12 kG/cm2 ; 

Cèt thÐp AI  cã Rs=23000 N/cm2 

Thang TB-01 thuéc lo¹i thang 2 vÕ, kh«ng cã cèn thang. Do thang ®îc cÊu t¹o n»m 

trong khu v¸ch cøng nªn v× ®iÒu kiÖn thi c«ng v¸ch ®îc thi c«ng tríc, thang thi c«ng sau 

nªn ta chän viÖc bè trÝ dÇm thang nh h×nh vÏ.  

BËc thang ®îc x©y b»ng g¹ch, trªn mÆt bËc thang vµ chiÕu nghØ ®Òu ®îc èp b»ng 

Granit. 

1.3. X¸c ®Þnh kÝch thíc tiÕt diÖn. 

 - B¶n thang chän s¬ bé dµy 100 cho c¶ b¶n chÐo vµ b¶n n»m ngang. 

 - DÇm thang b x h = 250 x 300.  

 - Theo cÊu t¹o kiÕn tróc, c¸c bËc thang ®îc x©y g¹ch chØ..   
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Ii. tÝnh to¸n tæng thÓ thang bé. 

2.1.TÝnh to¸n b¶n thang. 

2.1.1T¶i träng t¸c dông:  

- TÜnh t¶i: 

CÊu t¹o – Chøc n¨ng 
Dày 

lớp 
 

Tải trọng 

tiêu chuẩn 

Hệ 

số 

Tải trọng 

tính toán 

-L¸t g¹ch bËc thang 300x300 15 2000 30 1.1 33 

-Líp lãt v÷a xi m¨ng 15 1800 27 1.3 35 

-B¶n BTCT ®æ t¹i chç dµy 100 100 2500 250 1.1 275 

-BËc x©y g¹ch chØ 75 1800 135 1.1 149 

-Tr¸t trÇn v÷a xi m¨ng dµy 15 15 1800 27 1.3 35 

Tổng cộng Thang BT (daN/m2)= 469  527 

 

+ Ho¹t t¶i  

Theo TCVN 2737- 95 t¶i träng tiªu chÈn ph©n bè ®Òu trªn b¶n thang theo ph¬ng 

ngang lµ:  

qtc= 300 daN/m2  

 Ho¹t t¶i ®îc quy vÒ ph©n bè ®Òu ph¬ng nghiªng cña b¶n thang: 

qtt = 300/cosα = 300/0,9 = 333 Kg/m 2  . 

=> qtt = 1.2 x 333 = 400 Kg/m 2  . 

 

q= 333

q= 300 

 

 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang lµ: 

q= gtt + ptt = 527 + 400 = 927 Kg/m
2
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T¶i träng trªn ph©n bè däc theo ph¬ng xiªn cña b¶n thang, ®îc quy ®æi theo ph¬ng 

vu«ng gãc víi b¶n thang lµ: 

1 .cos 927*0.9 834q q  Kg/m 2  

  TÝnh chiÒu dµi cña b¶n thang theo ph¬ng mÆt ph¼ng nghiªng l 2  

                     l 2 = 
2 21.75 3.6 =4  m 

 

q= 834

 

  

2.1.2. S¬ ®å tÝnh: 

- S¬ ®å tÝnh to¸n b¶n thang: TÝnh to¸n b¶n lµ b¶n lo¹i dÇm víi s¬ ®å  tÝnh dÇm ®¬n 

gi¶n, hai ®Çu ngµm vµo c¸c dÇm thang, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi b¶n. 

 

 

 

2.1.3. X¸c ®Þnh néi lùc:    

Gi¸ trÞ m«men d¬ng lín nhÊt t¹i gi÷a dÇm lµ:  

                        
2 2

1. 834 4

24 24

q l
M   = 556 Kgm 

Gi¸ trÞ m«men ©m lín nhÊt t¹i gèi lµ:  

                        
2 2

1. 834 4

12 12

q l
M   = 1112 Kgm 
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2.1.4. TÝnh to¸n cèt thÐp:   

 -TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m« men d¬ng. 

Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2.0 cm  

=> 0 10 2.0 8h h a cm  

2

55600
0,052

170*100*82
0

M
m

R bh
b

 

1 1 2 1 1 2.0,052 0,052m  

1 0,5 1 0,5.0,052 0,973  

=>
55600

3,1
2250.0,973.8

0

M
As R hs

 cm
2
 

Chän 10 a 200 => As  = 
0,785.100

3.925
20

cm
2

 

Hµm lîng cèt thÐp:  

min

0

392,5
100 0,49% 0,05%

1000*80bh

As  

Hµm lîng cèt thÐp nh trªn ®îc ®Æt theo cÊu t¹o. §Æt 10 a 200 

ThÐp theo ph¬ng c¹nh ng¾n cña b¶n ®îc ®Æt theo cÊu t¹o, chän 6 a 200.   

- Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2.0 cm  

=> 0 10 2.0 8h h a cm  

2

111200
0,102

170*100*82
0

M
m

R bh
b

 

1 1 2 1 1 2.0,102 0,108m  

1 0,5 1 0,5.0,108 0,945  

=>
111200

6,5
2250.0,945.8

0

M
As R hs

 cm
2
 

Chän 10 a 100 => As  = 
0,785.100

7,85
10

cm
2

   

Hµm lîng cèt thÐp:  

min

0

7,85
100 0,98% 0,5%

100*8bh

As  

Cèt thÐp cÊu t¹o chän 8 a 200.   
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- Cèt thÐp chÞu m« men ©m  cã ®Çu mót c¸ch mÐp dÇm lµ :0,25.l =0.25*4 = 1m  

2.2.  TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ. 

 B¶n chiÕu nghØ lµ  1,6 x 4 m  

2.2.1 . TÜnh t¶i:  

 

CÊu t¹o – Chøc n¨ng 
Dày 

lớp 

Tải trọng 

tiêu chuẩn 

Hệ 

số 

Tải trọng 

tính toán 

-L¸t g¹ch  300x300 15 2000 30 1.1 33 

-Líp lãt v÷a xi m¨ng 15 1800 27 1.3 35 

-B¶n BTCT ®æ t¹i chç dµy 100 100 2500 250 1.1 275 

-Tr¸t trÇn v÷a xi m¨ng dµy 15 15 1800 27 1.3 35 

Tæng céng thang BT (daN/m2)= 334  378 

 

Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ lµ : 

                                 g = 378 Kg /m2 

2.2.2 . Ho¹t t¶i:  

Theo TCVN 2737- 95 t¶i träng tiªu chÈn ph©n bè ®Òu trªn b¶n thang lµ: 

Ptc= 300 daN/m 2  => p = 1.2*300 = 360 Kg /m 2         

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ lµ: 

 q= g+ p = 360 + 378 = 738 Kg /m
2

                                             

2.2.3 . S¬ ®å tÝnh: 

- B¶n chiÕu tíi ®îc tÝnh víi s¬ ®å b¶n lo¹i dÇm ngµm vµo dÇm thang vµ v¸ch thang 

m¸y.C¾t 1 d¶i b¶n réng b =1m  coi nh mét dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu ngµm chÞu t¶i träng ph©n bè 

®Òu theo chiÒu dµi b¶n. 

 

 

2.2.4. X¸c ®Þnh  néi lùc. 
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Gi¸ trÞ m«men d¬ng lín nhÊt t¹i gi÷a dÇm lµ:  

2 2

1. 738 1,6

24 24

q l
M   = 30.85 Kgm 

Gi¸ trÞ m«men ©m lín nhÊt t¹i gèi lµ:  

2 2

1. 738 1,6

12 12

q l
M   = 61.7 Kgm 

2.2.5. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp. 

+ ThÐp chÞu m« men d¬ng M = 30.85 Kgm 

Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2.0 cm  

=> 0 10 2.0 8h h a cm  

2

3085
0,0028

170*100*82
0

M
m

R bh
b

 

1 1 2 1 1 2.0,0028 0,0028m  

1 0,5 1 0,5.0,0028 0,998  

=>
3085

0,171
2250.0,998.8

0

M
As R hs

 cm
2
 

Chän 8 a 150 => As  = 
0,503.100

3,3
15

cm 2    

Hµm lîng cèt thÐp:  

min

0

3,3
100 0,41% 0,1%

100*8bh

As  

+ThÐp chÞu m« men ©m  M = 61.7 Kgm.  

Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 2.0 cm  

=> 0 10 2.0 8h h a cm  

2

6170
0,0056

170*100*82
0

M
m

R bh
b

 

1 1 2 1 1 2.0,0056 0,0056m  

1 0,5 1 0,5.0,0056 0,997  

=>
6170

0,343
2250.0,997.8

0

M
As R hs

 cm
2
 

Chän 6 a 200 => As  = 
0,283.100

1,4
20

cm
2
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Hµm lîng cèt thÐp:  

min

0

1,4
100 0,175% 0,05%

100*8bh

As  

CÊu t¹o cèt thÐp xem b¶n vÏ .  

2.3.  TÝnh to¸n dÇm thang (DT-01): 

2.3.1.  KÝch thíc s¬ bé: 

X¸c ®Þnh s¬ bé kÝch thíc tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc: 

- ChiÒu cao dÇm. 

hd = 
m

1
ld ; m = 12  20  chän m = 12 

hd = 
1

20
.4 = 0,2 

  hd = 
12

1
.4 = 3,3. Chän hd = 30 cm; 

- BÒ réng dÇm. 

Chän bd = 25 cm. 

VËy chän s¬ bé kÝch thíc tiÕt diÖn dÇm chiÕu nghØ lµ: 250 x 300mm 

2.3.2. T¶i träng t¸c dông lªn dÇm: 

 T¶i träng t¸c dông lªn dÇm ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña dÇm. 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

   gbt = 0.25*0.30*2500*1.1 = 206,25 Kg/m. 

  - Do b¶n thang truyÒn vµo : 

gt  = 0.5x qt.lbt   =0.5x927x4= 1854 Kg /m 

qt  = 927 daN/m2  

l   = 4 m. 

  - T¶i träng do chiÕu nghØ t¸c dông:  

Gct  = 0.5x qt.lct   =0.5x738x1.6=590,4 Kg /m 

qt  = 738 daN/m2  

l   = 1,6 m. 

 Tæng t¶i träng ph©n bè ®Òu t¸c dông vµo dÇm chiÕu nghØ lµ: 

qtt= gbt + gt + gcn 

= 206,25+ 1854+590,4= 2650,65 Kg/m. 

2.3.3.S¬ ®å tÝnh: 

S¬ ®å tÝnh lµ s¬ ®å dÇm ®¬n gi¶n hai ®Çu ngµm  chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu nh h×nh 

vÏ: 
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 2.3.4. X¸c ®Þnh  néi lùc.  

          Gi¸ trÞ m«men d¬ng lín nhÊt t¹i gi÷a dÇm lµ:  

                        
2 2

1. 2650,65 4

24 24

q l
M   = 1767,1 Kgm 

          Gi¸ trÞ m«men ©m lín nhÊt t¹i gèi lµ:  

                        
2 2

1. 2650,65 4

12 12

q l
M   = 3534,2 Kgm 

          Gi¸ trÞ lùc c¾t  lín nhÊt t¹i gèi lµ: 

                        1. 2650,65 4

2 2

q l
Q   = 5301,3 Kgm 

 2.3.5. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp. 

TiÕt diÖn dÇm (25x30cm) 

Chän a=3cm h0  =30- 3 = 27 (cm) 

§iÒu kiÖn h¹n chÕ vïng nÐn: víi BT m¸c 300  0 = 0,55 , A0= 0,400 

     +ThÐp chÞu m« men d¬ng M = 1767,1 Kgm 

2

176710
0,057

170*25*272
0

M
m

R bh
b

 

1 1 2 1 1 2.0,057 0,057m  

1 0,5 1 0,5.0,057 0,971 

=>
176710

2,99
2250.0,971.27

0

M
As R hs

 cm
2
 

Chän 2 14  => As  = 3,08cm
2

   

Hµm lîng cèt thÐp:  
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min

0

3,08
100 0,456% 0,05%

25*27bh

As  

+ ThÐp chÞu m« men ©m  M = 3534,2 Kgm.  

      2

353420
0,114

170*25*272
0

M
m

R bh
b

 

1 1 2 1 1 2.0,114 0,121m  

1 0,5 1 0,5.0,121 0,9395  

=>
353420

6,19
2250.0,9395.27

0

M
As R hs

 cm
2
 

 

Chän 2 18 va 14  => As  = 6,629cm 2    

Hµm lîng cèt thÐp:  

min

0

6,629
100 0,98% 0,05%

25*27bh

As  

2.3.6. TÝnh to¸n cèt ®ai: 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn  bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t: 

Q < 0.6 Rkbh0 (1) 

             Víi bª t«ng m¸c #300  Rk  = 12 Kg/cm2. 

Q = 5301,3 Kg < 0,6Rk.b.h 0 = 0.6*12*25*27 = 5723 Kg 

§iÒu kiÖn (1) ®îc tho¶ m·n  kh«ng cÇn tÝnh cèt ®ai mµ ®Æt theo cÊu t¹o  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh: 

Q  0bhRk no   (2) 

Víi bª t«ng B 30  K0 =0,35 

K0Rnbh0 = 0.35*170*25*27 = 40162,5 Kg 

Q= 5301,3  Kg < KkRnbh0 =40162,5 Kg 

§iÒu kiÖn (2) ®îc tho¶ m·n. 
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PhÇn thi c«ng 

( 45% ) 

 

 

 

Gi¸o viªn híng dÉn : ths.Lª V¨n Tin 

Sinh viªn thùc hiÖn    : §inh Träng Huy 

Líp                            : XD901 

MSSV                        : 091235 
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NhiÖm vô phÇn thi c«ng 

 

         1. Giíi thiÖu ®Æc ®iÓm thi c«ng c«ng tr×nh. 

         2. LËp biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng. 

         3. LËp tiÕn ®é vµ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

         4. An toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i trêng. 
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CH¦¥NG I : GIíI THIÖU §ÆC §IÓM C¤NG TR×NH 
 

I. VÞ TrÝ X¢Y DùNG C¤NG TR×NH : 

C«ng tr×nh x©y dùng: Trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm FPT . §Þa chØ : 

§êng NguyÔn Phong S¾c §èng §a Hµ Néi. 

MÆt b»ng tæ chøc thi c«ng kh¸ réng,xung quanh cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh 

®ang x©y dùng.Qu¸ tr×nh thi c«ng thuËn tiÖn,nhng biÖn ph¸p thi c«ng ph¶i ®¶m 

b¶o vÖ sinh m«i trêng, møc ®é an toµn cao vµ ®Æc biÖt kh«ng lµm ¶nh hëng 

®Õn c¸c c«ng tr×nh xung quanh. MÆt b»ng réng r·i t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 

viÖc tæ chøc c«ng trêng x©y dùng,bè trÝ m¸y mãc, b·i ch÷a, kho ch÷a vËt liÖu, 

l¸n tr¹i t¹m.Nhng vÉn ®ßi hái cã sù tæ chøc chÆt chÏ hîp lý ®Ó qu¸ tr×nh thi 

c«ng ®óng tiÕn ®é. 

  C«ng tr×nh n»m c¹nh ®êng lín nªn kh«ng ph¶i lo ng¹i nhiÒu vÒ viÖc vËn 

chuyÓn nguyªn vËt liÖu, ®Æc biÖt lµ bª t«ng th¬ng phÈm kh«ng ph¶i dù trï thêi gian. 

II. HÖ THèNG KÕT CÊU C¤NG TR×NH : 

II.1. KÕt cÊu phÇn ngÇm : 

- S¬ ®å kÕt cÊu lµ s¬ ®å khung lâi chÞu lùc. Bíc cét lµ cã nhiÒu kÝch 

thíc 8m ;7,5m.. C«ng tr×nh cã mét tÇng hÇm cã cèt sµn tÇng hÇm lµ -3,5 m. 

- Mãng sö dông cäc khoan nhåi.chiÒu s©u ®µo ®Êt lµ 5 m nªn ta dïng hÖ 

th«ng têng cõ ®Ó æn ®Þnh thµnh hè ®µo.HÖ v¸n khu«n  trong thi c«ng mãng sö 

dông lµ v¸n khu«n ®Þnh h×nh cã kÕt hîp víi hÖ v¨ng chèng,cét chèng gç.PhÇn 

bªt«ng mãng ®îc ®á theo ph¬ng ph¸p dïng b¬m bªt«ng. Têng tÇng hÇm lµ 

têng bª t«ng cèt thÐp. 

II.2. KÕt cÊu phÇn th©n : 

- KÕt cÊu phÇn th©n bao gåm hÖ khung-lâi chÞu lùc. Sµn tÇng hÇm dµy 

200,sµn c¸c tÇng  dµy 120,sµn m¸i dµy 100,tÊt c¶ ®Òu lµ sµn bª t«ng toµn 

khèi.ChØ cã hÖ dÇm chÝnh víi kÝch thíc , nh÷ng « bªn trong bè trÝ hÖ dÇm giao 

cã tiÕt diÖn tiÕt diÖn 600x300,300x250.PhÇn bªt«ng sµn ®îc ®á theo phng 

ph¸p dung b¬m bªt«ng.PhÇn bªt«ng cét v¸ch lâi dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®æ.C¸c 
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ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn theo ph¬ng ®øng ®îc tÝnh to¸n vµ lùa chän sao cho 

tho¶ m·n c¸c th«ng sè vÒ khèi lîng ®· tÝnh to¸n. 

HÖ kÕt cÊu cét dÇm sµn ®îc ®ì bëi c¸c v¸n khu«n cét chèng ®Þnh hi×nh 

tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn an  toµn trong qu¸ tr×nh thi c«ng.Trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

lu«n ®Ó 3 tÇng gi¸o ®¶m b¶o an toµn.CÇn trôc th¸p bã trÝ theo ph¬ng däc nhµ ë 

kho¶ng gi÷a ®¶m b¶o tÇm víi trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

II.3. HÖ thèng giao th«ng, ®iÖn, níc : 

- Giao th«ng: C¬ b¶n lµ thuËn lîi do c«ng tr×nh cã 2 mÆt gi¸p ®êng, 

thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn m¸y mãc, tËp kÕt vËt liÖu trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

Thêi gian bÞ cÊm ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i xe träng t¶i lín lµ tõ 5h tíi 21h. Gi¶ 

thiÕt c¸c nguån cung cÊp vËt liÖu nh bªt«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c ph¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn gÇn vµ dÔ huy ®éng. Do ®ã lu«n ®¶m b¶o cung cÊp ®ñ vËt liÖu, 

thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng ®óng tiÕn ®é 

- §iÖn níc: Sö dông m¹ng líi cung cÊp cña thµnh phè Hµ Néi do c¬ së h¹ 

tÇng cã s½n. Ngoµi ra, ®Ó ®¶m b¶o cho viÖc thi c«ng liªn tôc vµ ®éc lËp cã thÓ bæ 

sung thªm 1 giÕng khoan, mét tr¹m ph¸t ®iÖn  nÕu nh tÝnh to¸n thÊy cÇn thiÕt. 

III. M¸Y MãC , THIÕT BÞ LI£N QUAN 

III.1.M¸y mãc, thiÕt bÞ, vËt t : 

- Gi¶ thiÕt ë ®©y lµ cã thÓ trang bÞ ®Çy ®ñ m¸y mãc, thiÕt bÞ, kü thuËt tèt 

nhÊt theo yªu cÇu cña ngêi thi nh c¸c m¸y ®µo cäc khoan nhåi, m¸y ®µo ®Êt, 

chuyÓn ®Êt, cÇn trôc, m¸y b¬m bªt«ng.C¸c lo¹i m¸y mãc ë ®©y lùa chän chñ yÕu 

dùa trªn nh÷ng yªu cÇu vÒ kü thuËt mµ kh«ng hoÆc Ýt chó ý ®Õn vÊn ®Ò kinh tÕ vµ 

®iÒu kiÖn kh¶ n¨ng cung cÊp m¸y mãc thiÕt bÞ cña mét c«ng trêng hay doanh 

nghiÖp trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ. 

- C¸c vËt t, vËt liÖu chuyªn dông nh bentonite, s¶n phÈm chèng thÊm, 

bªt«ng tr¬ng në... ®îc sö dông víi gi¶ thiÕt cã thÓ ®îc cung cÊp mét c¸ch 

®Çy ®ñ. 

III.2. C¸c vÊn ®Ò cã liªn quan kh¸c : 

- Do c«ng tr×nh n»m ë khu vùc trung t©m thµnh phè Hµ Néi, s¸t víi khu 

d©n c vµ c¸c trôc ®êng giao th«ng nªn chó ý trong qu¸ tr×nh sö dông c¸c 
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ph¬ng tiÖn thi c«ng gi¶m thiÓu c¸c « nhiÔm vÒ m«i trêng. MÆt kh¸c cÇn cã 

biÖn ph¸p che ch¾n, c¸ch ly c¸c m¸y mãc g©y « nhiÔm  vµ kÕt hîp víi an ninh, 

trËt tù, vÖ sinh cña khu vùc vµ thµnh phè.  

- Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn ngÇm thêng cã kh¶ n¨ng g©y ra c¸c tai n¹n cho 

ngêi thi c«ng v× vËy cÇn ®Æc biÖt chó ý tíi c¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng. MÆt 

kh¸c cÇn ®iÒu chØnh nh©n lùc trong c¸c tæ ®éi thi c«ng díi tÇng hÇm cho hîp lý 

®Ó ®¶m b¶o søc khoÎ cho c«ng nh©n. 
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Khoan t¹o 
lç 

Gia c«ng 
thÐp 

§æ 

 bª t«ng 

§Þnh vÞ 

Khoan måi 

H¹ èng 
v¸ch 

Khoan  s©u 

L = LTK 

§ai Thanh 
Phô 
kiÖn 

 

Tæ hîp lång 

Th¶    lång 

CÊp phèi 

Trén bª 
t«ng 

LÊy mÉu 

§Æt  
 èng ®æ 

§æ  
 bª t«ng 

Ph¸  
®Çu cäc 

KiÓm tra hè 

Lµm s¹ch 
hè 

Thu håi 
dung dÞch 

L¾ng    cÆn 

Xö lý   cÆn 

Chøa 

KiÓm tra 
dung dÞch 

Pha dung 
dÞch 

+ _ 

_ 

+ 

D©y chuyÒn c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi 

 

 

 

 

Ch¬ng Ii. ThiÕt kÕ biÖn ph¸p thi c«ng 

 

A) THI C¤NG PHÇN NGÇM   

I) Tæ chøc thi c«ng cäc khoan nhåi : 

Theo gi¶i ph¸p kÕt cÊu mãng cäc khoan nhåi ®îc thiÕt kÕ ë phÇn kÕt cÊu 

mãng cho c«ng tr×nh, kÕt hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt díi c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn 

thi c«ng cho phÐp, ta quyÕt ®Þnh sö dông ph¬ng ph¸p khoan ®Êt b»ng ph¬ng 

tiÖn c¬ giíi (khoan t¹o lç b»ng ph¬ng ph¸p khoan guång xo¾n), v¸ch hè khoan 

®îc gi÷ æn ®Þnh b»ng dung dÞch bentonit. 

Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi ®îc thÓ hiÖn tr×nh tù c«ng 
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viÖc theo s¬ ®å : 

 

Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

1.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

- §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t kÕt qu¶ tèt Ýt ¶nh 

hëng tíi m«i trêng xung quanh, ®¶m b¶o chÊt lîng cäc còng nh tiÕn ®é thi 

c«ng nhÊt thiÕt ph¶i thùc hiÖn c«ng t¸c chuyÓn bÞ. C«ng t¸c chuyÓn bÞ cÈn thËt 

chu ®¸o th× c«ng tr×nh thi c«ng cµng Ýt gÆp víng m¾c do ®ã gi¶m nhanh ®îc 

tiÕn ®é, thi c«ng liªn tôc. CÇn thùc hiÖn nghiªm chØnh vµ kü lìng c¸c kh©u 

chuÈn bÞ sau: 

+ Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu thiÕt kÕ c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu 

chung vÒ kü thuËt cho cäc khoan nhåi, yªu cÇu kü thuËt riªng cña ngêi thiÕt kÕ. 

+ LËp ph¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, lùa chän tæ hîp thiÕt bÞ thi c«ng thÝch hîp. 

+ Nghiªn cøu thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng, ®êng di chuyÓn m¸y thi c«ng 

vµ hÖ thèng l¸n tr¹i c«ng tr×nh. 

+ KiÓm tra nguån nguyªn liÖu, vËt t thi c«ng. 

+ Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh hëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËn, 

®a ra biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp. 

- Ngoµi ra cßn ph¶i chuyÓn bÞ thËt kü lìng c¸c vËt liÖu chÝnh: 

+ Bª t«ng:  

- Thµnh phÇn vµ cÊp phèi bª t«ng ®îc x¸c ®Þnh c¨n cø theo søc chÞu t¶i 

thùc chÊt cÇn ®¹t. (thµnh phÇn cña bª t«ng ph¶i ®îc xÐt ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc 

biÖt khi thi c«ng). 

- Hµm lîng tèi thiÓu cña xi m¨ng cho mét m3 bª t«ng lµ 350 Kg. 

- ViÖc chän lùa chÊt kÕt dÝnh cña bª t«ng phô thuéc vµo c¸c kÕt qu¶ ph©n 

tÝch ho¸ häc cña níc lÊy lªn trong ®Êt nÒn.  

- §êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu lµ trÞ sè nhá nhÊt trong c¸c kÝch thíc 

sau ®©y: 

+ Mét phÇn t m¾t « cña lång thÐp. 

+ Mét nöa líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

+ Mét phÇn t cña ®êng kÝnh trong cña èng ®æ bª t«ng. 
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Bª t«ng dïng cho cäc khoan nhåi lµ bªt«ng th¬ng phÈm m¸c M300#. §é 

sôt nãn côt cña bª t«ng yªu cÇu trong kho¶ng 18  1,5 cm. ViÖc cung cÊp v÷a bª 

t«ng ph¶i liªn tôc sao cho cã thÓ khèng chÕ thêi gian ®æ bªt«ng 1 cäc lµ 4 h. 

+ Cèt thÐp: 

-Gia c«ng cèt thÐp : 

Ph¶i sö dông theo ®óng chñng lo¹i mÉu m· ®îc quy ®Þnh trong thiÕt kÕ. Cèt 

thÐp ®îc gia c«ng b»ng hµn ®iÖn, dùng thµnh c¸c lång thÐp, c¸c lång ®îc vËn 

chuyÓn ®Æt lªn gi¸ gÇn víi vÞ trÝ l¾p ®Æt ®Ó thuËn tiÖn cho khi h¹ lång cèt thÐp. 

ViÖc tæ hîp nèi ghÐp c¸c lång thÐp ®îc thùc hiÖn tríc hoÆc trong khi h¹ 

lång vµo lç khoan vµ ph¶i ®Èm b¶o ®o¹n gi¸p nèi cÇn thiÕt. Kh«ng ®îc dïng 

hµn h¬i ®Ó nèi c«t thÐp. Cho phÐp dïng hµn nèi vµ hµn ®iÓm b»ng ®iÖn trong c¸c 

®iÒu kiÖn ®îc x¸c ®Þnh bëi phiÕu chøng chØ cña cèt thÐp sö dông. 

ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ Ýt nhÊt lµ 7 cm. §Ó ®¹t yªu cÇu nµy ph¶i ®Æt 

c¸c ®Öm ®Þnh vÞ lªn cèt thÐp. c¸c thanh ®Þnh vÞ nµy ph¶i cã kh¶ n¨ng chèng ¨n 

mßn Ýt nhÊt b»ng bª t«ng. (§èi víi c¸c cäc, nãi chung ngêi ta ®Æt c¸c ®Öm ®Þnh 

vÞ c¸ch nhau 3m, vµ cã Ýt nhÊt ba c¸i ®Öm ®Þnh vÞ trong mét cao ®é. 

§êng kÝnh ngoµi cña lång thÐp ph¶i lín h¬n Ýt nhÊt 1,25 lÇn ®êng kÝnh 

ngoµi cña èng ®æ bª t«ng.  

    Sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o lång thÐp ®îc quy ®Þnh nh sau: 

Tªn h¹ng môc Sai sè cho phÐp (mm) 

1. Cù  ly gi÷a c¸c cèt chñ 

2. Cù ly cèt ®ai 

3. §êng kÝnh lång thÐp 

4. §é dµi lång thÐp 

 10 

 20 

 10 

 50 

 

- H¹ lång cèt thÐp : 

Sau khi kiÓm tra líp bïn, c¸t l¾ng díi ®¸y hè khoan kh«ng qu¸ 10 cm th× 

tiÕn hµnh h¹, l¾p ®Æt cèt thÐp. Cèt thÐp ®îc h¹ xuèng tõng lång mét, sau ®ã c¸c 

lång ®îc nèi víi nhau b»ng nèi buéc, dïng thÐp mÒm  = 2 ®Ó nèi. C¸c lång 

thÐp h¹ tríc ®îc neo gi÷ t¹m thêi trªn miÖng èng v¸ch b»ng c¸ch dïng thanh 
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thÐp hoÆc gç ng¸ng qua ®ai gia cêng buéc s½n c¸ch ®Çu lång kho¶ng 1,5m. 

Dïng cÈu ®a lång thÐp tiÕp theo tíi nèi vµo vµ tiÕp tôc h¹ ®Õn khi h¹ xong. 

- ChiÒu dµi nèi chång thÐp chñ lµ lín h¬n 30d =1000 mm.  

- §Ó tr¸nh hiÖn tîng ®Èy næi lång thÐp trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng th× ta 

hµn 3 thanh thÐp h×nh vµo lång thÐp råi hµn vµo èng v¸ch ®Ó cè ®Þnh lång thÐp.  

- Khi h¹ lång thÐp ph¶i ®iÒu chØnh cho th¼ng ®øng, h¹ tõ tõ tr¸nh va ch¹m 

víi thµnh hè g©y sËp thµnh khã kh¨n cho viÖc thæi röa sau nµy. 

+ Dung dÞch bentonit:  

Møc cña dung dÞch trong lç khoan lu«n lu«n m»m ë Ýt nhÊt 1m trªn møc 

tÜnh cao nhÊt cña níc ngÇm mµ mòi khoan ®i qua hoÆc ®i gÇn s¸t lóc thi c«ng. 

Dung dÞch ph¶i thÝch hîp víi sù gi÷ æn ®Þnh c¸c thµnh v¸ch cña lç khoan 

trong lóc thi c«ng vµ cho tíi lóc kÕt thóc ®æ bª t«ng. 

* Ghi chó: 

- Dung dÞch ph¶i thÝch hîp víi c¸c ®Æc tÝnh lý ho¸ cña ®Êt vµ níc ngÇm. 

Nãi chung, mét dung dÞch khoan ®¹t ®îc b»ng c¸ch hoµ tan 20  50 kg 

bent«nÝt, tuú theo chÊt lîng vµo 1m3 níc. Nã cã thÓ cã mét vµi chÊt phô gia 

mµ môc ®Ých lµ lµm cho nã nÆng thªm, kh¾c phôc kh¶ n¨ng vãn côc cña nã, t¨ng 

thªm ®é sÖt cña nã hoÆc ngîc l¹i gi¶m ®é sÖt b»ng c¸ch chuyÓn nã thµnh thÓ 

láng, chèng l¹i sù nhiÔm bÈn cña nã b»ng xi m¨ng hoÆc th¹ch cao, h¹ ®é pH cña 

nã hoÆc t¨ng lªn, gi¶m tÝnh t¸ch níc cña nã. 

Trong c¸c cÊu t¹o ®Þa tÇng cã muèi, ta ph¶i dïng c¸c ®¸t sÐt ®Æc biÖt lo¹i 

attapulgite, sepialite, mµ ngîc víi bent«nÝt, chóng kh«ng kÕt tña trong níc mÆn. 

- Dung dÞch khoan ®îc chuÈn bÞ t¹i c«ng trêng trong mét tr¹m gåm: 

+ Mét thiÕt bÞ chÕ t¹o b¶o ®¶m sù hoµ tan bent«nÝt bét vµo trong níc. 

+ Mét hoÆc nhiÒu bÓ chøa hoÆc xil« chøa cho phÐp c«ng trêng chuÈn bÞ 

dù tr÷ ®ñ ®Ò phßng mäi sù cè vÒ khoan. 

+ Mét thiÕt bÞ t¸i sinh b¶o ®¶m viÖc t¸ch c¸c cÆn lín b»ng sµng vµ c¸t 

b»ng cyclon hoÆc b»ng ly t©m.  

S¬ ®å mét tr¹m trén ®îc thÓ hiÖn nh h×nh vÏ sau: 
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- Víi c¸c khoan vµ c¸c gÇu ngo¹m ngêi ta thêng thao t¸c víi dung dÞch 

tÜnh, tøc lµ dung dÞch ®îc ®æ vao hè khoan tû lÖ víi sù tiÕn s©u vµo ®Êt cña mòi 

khoan, lµm sao ®Ó gi÷ ®îc mét møc cÇn thiªt. Sau ®ã dung dÞch ®îc thu håi l¹i 

b»ng c¸c b¬m dÇn víi sù d©ng lªn cña BT lóc ®æ trong hè khoan. 

 

bÓ 

trén 

bent«nÝt

bÓ 

chøa 

bent«nÝt

thiÕt bÞ 

t¸i sinh 

bent«nÝt

cÊp 

bent«nÝt 

cho 

hè 

khoan

quy tr×nh ho¹t ®éng cña tr¹m 

trén bent«nÝt

 

C¸c th«ng sè ®Æc trng cña dung dÞch lµ: 

- Tû träng: Th«ng thêng, tû träng ®îc ®o b»ng mét c©n tû träng (vÝ dô 

c©n BAROID) 

- §é nhít cña h×nh chãp nãn Marsh (c¬ b¶n 1 lÝt). §é nhít ®îc biÓu thÞ 

b»ng sè gi©y cÇn thiÕt ®Ó ch¶y dung dÞch chøa trong mét phÔu tiªu chuÈn ho¸ cã 

vßi phun lµ 4,75 mm ®Ó chøa ®Çy mét b×nh cã dung tÝch 1 lÝt. 

- Hµm lîng c¸t: §îc ®o bëi “ªlutriometre”. 

- §é t¸ch níc. 

- §é lín cña h¹t 

C¸c viÖc ®o ®é t¸ch níc vµ h¹t thêng ®îc thùc hiÖn nhê c¸i läc Ðp 

BAROID b»ng c¸ch ghi l¹i kÕt qu¶ ®¹t ®îc trong 30 phót ë ¸p lùc 0,7 Mpa. 

Mét dung dÞch míi tríc lóc sö dông ph¶i cã ®Æc tÝnh sau: 

- TØ träng n»m gi÷a 1,01 vµ 1,05 (trõ trtêng hîp ®Æc biÖt lo¹i bïn nÆng 

hoÆc cña dung dÞch sÐt). 
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- §é nhít Marsh > 35 gi©y. 

- Hµm lîng c¸t b»ng 0. 

§é t¸ch níc díi 30 cm3. 

H¹t díi 3 mm. 

Dung dÞch ®îc thu håi trong lóc ®µo cã thÓ ®îc dïng l¹i sau khi ®· xñ lÝ 

thÝch hîp. C¸c xö lÝ nµy ph¶i ®em l¹i cho dung dÞch c¸c ®Æc tÝnh sau ®©y: 

Tû träng díi 1,2 (trõ lo¹i dung dÞch nÆng). 

§é nhít Marsh n»m gi÷a 35 vµ 40 gi©y. 

Hµm lîng c¸t rÊt khã x¸c ®Þnh mét gi¸ trÞ chÝnh x¸c v× nã phô thuéc vµo 

lo¹i ®Êt ®µo, nhÊt lµ thµnh phÇn c¸c h¹t mÞn. Nãi chung ngêi ta cè g¾ng gi÷ ë 

gi¸ trÞ 5%, c¸c gi¸ trÞ lín h¬n còng cã thÓ thÓ ®îc cho phÐp khi cã lý gi¶i vÒ sù 

l¾ng ®äng. 

§é t¸ch níc díi 40 cm3. 

MiÕng ®Êt < 5 cm. 

Nhµ thÇu ph¶i bè trÝ trªn c«ng trêng mét phßng thÝ nghiÖm mµ ë ®ã c¸c 

th«ng sè cña dung dÞch cã thÓ ®îc ®o ®¹c vµo mäi lóc, cïng víi mét thiÕt bÞ lÊy 

mÉu dung dÞch ë hè ®µo. 

1.2. §Þnh vÞ tim cäc. 

y

a

x

b

tim cäc

hai mèc kiÓm 

tra vu«ng 

gãc c¸ch ®Òu  

- C¨n cø vµo b¶n ®å ®Þa h×nh do v¨n phßng kiÕn tróc s trëng hoÆc c¬ 

quan t¬ng ®¬ng cÊp, lËp mèc giíi c«ng tr×nh, c¸c mèc giíi c«ng tr×nh nµy ph¶i 

®îc c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra vµ chÊp nhËn. 

- Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc cña nhµ thiÕt kÕ, lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ 

líi khèng chÕ cho c«ng tr×nh theo hÖ to¹ ®é xOy. C¸c líi ®Þnh vÞ nµy ®îc 

chuyÓn dêi vµ ®îc cè ®Þnh vµo c¸c c«ng tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc 
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®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy ®îc rµo ch¾n vµ b¶o vÖ chu ®¸o, ph¶i liªn tôc kiÓm tra l¹i 

®Ò phßng xª dÞch do va ch¹m. 

-Tõ hÖ thèng trôc ®Þnh vÞ ®· lËp, dïng m¸y kinh vÜ ng¾m theo hai ph¬ng 

X,Y cña c«ng tr×nh ®Ó x¸c ®Þnh hai trôc theo hai ph¬ng cña tim cäc. Dïng d©y 

mùc kÎ theo hai ph¬ng nµy vµ dao ®iÓm cña chóng lµ vÞ trÝ tim cäc. §Ó kiÓm tra 

tim cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng, tõ tim cäc ®o ra kho¶ng 1m cïng theo hai 

ph¬ng trªn, ®ãng c¸c cäc gç hoÆc thÐp cã s¬n ®á lµm mèc kiÓm tra. 

- Hè khoan vµ tim cäc ®îc ®Þnh vÞ tríc khi h¹ èng chèng råi gi÷ l¹i mèc 

kiÓm tra vu«ng gãc víi nhau vµ cïng c¸ch tim cäc 1 kho¶ng b»ng nhau. 

1.3. H¹ èng v¸ch. 

- ViÖc sö dông èng v¸ch ë ®Çu lµ b¾t buéc ®Ó ng¨n ngõa sù sôt lë cña ®Çu 

hè khoan. ViÖc lÊy èng v¸ch ra sau khi ®æ bª t«ng cÇn ph¶i ®îc lµm kh«ng cã 

sù biÕn ®æi ®ét ngét cña møc bª t«ng.  

- Chän èng v¸ch lµ èng thÐp cã bÒ dµy  = 15mm, ®êng kÝnh ngoµi cña 

èng v¸ch lµ D = 1200 mm cho c¸c cäc cã ®êng kÝnh 1000 mm,èng v¸ch dµi 

6m. èng ®îc ®Æt ë phÇn trªn cña miÖng hè khoan nh« lªn 1 kho¶ng khái mÆt 

®¸t chõng 0,6 m. 

- èng v¸ch ®îc h¹ xuèng b»ng c¸ch dïng cÇn trôc vµ m¸y khoan ®Ó Ðp 

èng xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. 

- Sau khi ®Æt èng v¸ch xong ph¶i chÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ nÐn 

l¹i phßng cho èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

1.4. Khoan t¹o lç. 

- Do dung dich bentonit cã tÇm quan träng tíi qu¸ tr×nh thi c«ng nªn tríc 

khi khoan ph¶i kiÓm tra l¹i chÊt lîng vµ hÖ thèng cung cÊp bentonit. 

- KiÓm tra l¹i c¸c thiÕt bÞ khoan, cÇn khoan, d©y c¸p, gÇu ®µo... 

- §iÒu chØnh ®é n»m ngang cña m¸y khoan vµ ®é th¼ng ®øng cña cÇn 

khoan b»ng m¸y kinh vÜ (kiÓm tra theo 2 ph¬ng vu«ng gãc). 

- Chän m¸y khoan Hitachi – KH125. 
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- CÇn m¸y khoan cã cÊu t¹o gåm 3 èng lång vµo nhau vµ chuyÒn ®îc 

chuyÓn ®éng xoay. èng trong cïng g¾n víi gÇu khoan, èng ngoµi cïng g¾n víi 

®éng c¬ xoay cña m¸y khoan. 

- §Ó x¸c ®Þnh chiÒu s©u hè khoan ngêi ta dïng 1 qu¶ däi ®¸y ®ßng kÝnh 

5cm buéc vµo ®Çu thíc d©y th¶ xuèng ®Ó ®o. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ngêi ta 

kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc th«ng qua cÇn khoan. 

Víi mçi lo¹i ®êng kÝnh cäc, ta sÏ sö dông mét lo¹i ®êng kÝnh gÇu 

khoan t¬ng øng. 

- Trong khi khoan ta sÏ sö dông c¸c lo¹i gÇu khoan ®Ó khoan c¸c líp ®Êt 

sao cho hîp lý: 

+ Khi khoan líp ®Êt c¸t sái dïng gÇu thïng.  

+ Khi khoan líp ®Êt sÐt, sÐt r¾n dïng gÇu khoan 

kiÓu guång xo¾n. 

1.5. X¸c ®Þnh ®é s©u hè khoan: 

- Ngêi gi¸m s¸t hiÖn trêng x¸c nhËn ®· ®¹t 

chiÒu s©u yªu cÇu, ghi chÐp ®Çy ®ñ kÓ c¶ b»ng chôp ¶nh 

mÉu khoan lµm tµi liÖu b¸o c¸o sau nµy råi cho dõng 

khoan, sö dông gÇu vÐt ®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong hè 

khoan. Lç khoan ®îc vÐt Ýt h¬n 3 giê tríc lóc ®æ bª 

t«ng vµ c¸c ®Æc tÝnh cña dung dÞch ®· ®îc kiÓm tra. 

§o chiÒu s©u hè khoan chÝnh thøc vµ chuyÓn sang c«ng ®o¹n kh¸c. 

1.6. H¹ lång cèt thÐp: 

- Cèt thÐp ®îc buéc s½n thµnh tõng lång víi 1 cäc gåm 3 lång,lång 1 dµi 

7,3m,2 lång cßn l¹i dµi 11,075 m. Sau khi kiÓm tra hè khoan nÕu líp bïn c¸t 

l¾ng díi ®¸y hè khoan kh«ng qu¸ 10 cm th× tiÕn hµnh h¹ lång cèt thÐp. 

- Cèt thÐp ®îc h¹ xuèng lç khoan tõng lång mét, khi h¹ x«ng lång thø 

nhÊt ta treo t¹m thêi lªn miÖng èng v¸ch b»ng c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai t¨ng 

cêng buéc s½n. 

- Dïng cÈu ®a c¸c lång thÐp tiÕp theo tíi nèi víi lßng dãi vµ tiÕp tôc h¹ 

xuèng tíi khi h¹ xong. 

2

1. §Çu nèi víi cÇn khoan

2. Cöa lÊy ®Êt

3. Chèt giËt më n¾p

6. Dao gät thµnh

5. R¨ng c¾t ®Êt

4. N¾p më ®æ ®Êt

6

mòi khoan lç

4

3

5

1
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- Lång cèt thÐp ®îc cè ®Þnh vµo miÖng èng b»ng 4 thanh thÐp 16 hµn 

vµo khung cèt thÐp trªn cïng vµ treo vµo thµnh èng v¸ch hoÆc cã thÓ hµn 4 16 

vµo thµnh èng. Khi thi c«ng h¹ cèt thÐp dïng cÈu. 

 

1.7. L¾p èng ®æ bª t«ng: 

- èng ®æ bª t«ng lµm b»ng thÐp cã ®êng kÝnh 25 cm, èng ®îc lµm thµnh 

tõng ®o¹n dµi 3m vµ 1 sè ®o¹n cã chiÒu dµi thay ®æi lµ 2m, 1.5m vµ 0.5 m ®Ó cã 

thÓ l¾p r¸p tæ hîp tuú theo chiÒu s©u hè khoan. 

- èng ®îc nèi b»ng ren, èng ®æ bªt«ng ®îc l¾p dÇn tõ díi lªn. §Ó lÊy 

èng ®æ sö dông hÖ gi¸ ®ì cã cÊu t¹o nh 1 thang thÐp ®Æt qua miÖng èng v¸ch, 

trªn thang cã 2 nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ, khi 2 nöa vµnh khuyªn nµy sËp l¹i 

t¹o thµnh 1 h×nh trßn «m khÝt lÊy th©n èng ®æ bª t«ng. MiÖng mçi ®o¹n èng ®Ó 

cã ®êng kÝnh lín h¬n vµ bÞ gi÷ l¹i trªn hai nöa vµnh khuyªn ®ã. 

- èng ®æ bª t«ng cã chiÒu dµi toµn bé b»ng chiÒu dµi cäc. Tríc lóc ®æ bª 

t«ng nã ch¹m ®¸y, sau ®ã sau ®ã ngêi ta n©ng lªn nhiÒu nhÊt lµ 15 cm. ViÖc 

måi (lÇn ®æ bª t«ng ®Çu tiªn) ph¶i tr¸nh sù nhiÔm bÈn bª t«ng do dung dÞch chøa 

èng ®æ bª t«ng 

cÈu l¾p lång  
thÐp vµo hk 

500 

thæi röa hè khoan 

2000 

khÝ nÐn 7kg/cm2 

cÊp bent«nÝt  
cho hk 

bïn, khÝ, bent«nÝt thu  
vÒ tr¹m t¸i xö lý 

500 

èng dÉn khÝ nÐn 
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trong èng nhê mét nót t¹m thêi ®îc ®Èy bëi bª t«ng. Sau khi måi, ch©n cña èng 

®æ bª t«ng kh«ng bao giê ®îc n»m c¸ch Ýt h¬n 3m díi møc bÒ mÆt cña bª t«ng 

t¬i ë trong cäc. 

Trong khi ®æ bª t«ng, nÕu bª t«ng ®i xuèng èng dÉn ë bªn díi phÔu, ph¶i 

dù kiÕn mét sù cung cÊp bª t«ng l¹i kh¸ tõ tõ ®Ó tr¸nh sù h×nh thµnh mét tói 

kh«ng khÝ. 

ViÖc rót nhÊc èng dÉn chØ ®îc lµm sau khi ®· ®o møc cña mÆt bª t«ng vµ 

b¶o ®¶m r»ng kho¶ng b¶o vÖ 3m ®îc tån t¹i. 

ChØ sö dông c¸c èng ®æ bª t«ng ®· ®îc cä röa s¹ch nghiªm chØnh. 

1.8. Xö lý cÆn l¾ng ®¸y hè khoan. 

- Sau khi l¾p èng ®æ bª t«ng xong, ta ®o l¹i chiÒu s©u ®¸y hè khoan nÕu 

líp l¾ng nµy lín h¬n 10 cm th× ph¶i tiÕn hµnh sö lý c¨n l¾ng. 

- Cã 2 ph¬ng ph¸p xö lý cÆn l¾ng ®¸y hè khoan cäc khoan nhåi :  

+ Ph¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn. 

+ Ph¬ng ph¸p tuÇn hoµn dung dÞch bentonit. 

- ë ®©y ta chän ph¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn. 

-Dïng ngay èng ®æ bª t«ng lµm èng xö lý cÆn l¾ng. Sau khi l¾p xong èng 

®æ bª t«ng ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu trªn cña èng ®æ bª t«ng. §Çu thæi röa cã 

hai cöa: mét cöa nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung dÞch Bent«nite vµ bïn 

®Êt tõ ®¸y lç khoan vÒ thiÕt bÞ läc dung dÞch, mét cöa kh¸c ®îc th¶ èng khÝ nÐn 

®êng kÝnh 45, èng nµy dµi b»ng 80% chiÒu dµi cäc. Khi thæi röa khÝ nÐn ®îc 

thæi qua ®êng èng 45 n»m bªn trong èng ®æ bª t«ng víi ¸p lùc kho¶ng 7 

kG/cm2, ¸p lùc nµy ®îc gi÷ liªn tôc. KhÝ nÐn ra khái èng 45 quay l¹i tho¸t lªn 

trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ ®a dung dÞch Bent«nite vµ bïn 

®Êt theo èng ®æ bª t«ng ®Õn m¸y läc. Trong qu¸ tr×nh thæi röa ph¶i liªn tôc cÊp bï 

dung dÞch Bent«nite cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh Bent«nite kh«ng thay ®æi. 

- Thêi gian thæi röa thêng tõ 20  30 phót sau ®ã ngõng cÊp khÝ nÐn, th¶ 

d©y ®o ®é s©u. NÕu ®é s©u tho¶ m·n th× tiÕn hµnh kiÓm tra dung dÞch bentonit lÊy tõ 

®¸y hè khoan, lßng hè khoan ®îc coi lµ s¹ch khi dung dÞch betonite tho¶ m·n: 

+ TØ träng:  = 1.04  1.2 g/cm3.  
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+ §é nhít:  = 35”  40”. 

+ §é pH = 9 12. 
 

1.9. §æ bª t«ng cäc. 

- Lç khoan ph¶i ®îc vÐt Ýt h¬n 3 giê tríc lóc b¾t ®Çu ®æ bª t«ng vµ c¸c 

®Æc tÝnh cña dung dÞch ®· ®îc kiÓm tra. 

- NÕu viÖc khoan kÐo qu¸ dµi, th× viÖc lÊy mÉu dung dÞch ë ®¸y lç khoan 

ph¶i ®îc thùc hiÖn ngay lóc kÕt thóc viÖc khoan. 

- NÕu c¸c ®Æc tÝnh cña dung dÞch tèt, th× viÖc ®æ bª t«ng cã thÓ ®îc tiÕn 

hµnh. NÕu kh«ng, ta ph¶i tiÕn h¸nh lu chuyÓn l¹i cho ®Õn lóc ®¹t ®îc c¸c ®Æc 

tÝnh tèt theo ®óng yªu cÇu kü thuËt.  

- Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay tr¸nh bïn 

c¸t tiÕp tôc l¾ng xuèng. 

- §Æt mét qu¶ cÇu xèp (hoÆc nót bÊc) cã ®êng kÝnh b»ng ®êng kÝnh 

trong cña èng ®æ, nót ngay ®Çu trªn cña èng ®æ ®Ó ng¨n c¸ch bª t«ng vµ dung 

dÞch Bent«nite trong èng ®æ, sau nµy nót bÊc ®ã sÏ næi lªn vµ ®îc thu håi.  

- §æ bª t«ng vµo ®Çy phÔu, c¾t sîi gi©y thÐp treo nót, bª t«ng ®Èy nót bÊc 

xuèng vµ trµn vµo ®¸y lç khoan. 
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®æ bª t«ng cäc
rót èng v¸ch lªn 

sau khi ®æ bt xong

3
0
0
0

3
0
0
0

bª t«ng

gi¸ ®æ bª t«ng
neo lång thÐp 

vµo èng v¸ch

ice-416

rót èng 

v¸ch lªn

 

- §æ bª t«ng cäc ta ph¶i sö dông èng ®æ bª t«ng ®Ó tr¸nh sù tiÕp xóc gi÷a 

bª t«ng vµ dung dÞch. §¸y èng ®æ BT ph¶i ®Æt díi bÒ mÆt bª t«ng ®æ t¹i chç víi 

kho¶ng c¸ch chõng  3 m. Trong khi ®æ bª t«ng ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra mÆt 

d©ng bª t«ng trong hè khoan ®Ó cã kÕ ho¹ch rót èng. Bª t«ng cäc ph¶i ®îc cung 

cÊp ®Çy ®ñ kh«ng ®îc ®Ó qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng gi¸n ®o¹n cho ®Õn khi kÕt thóc. 

- Tèc ®é cung cÊp bª t«ng ë phÔu còng ph¶i ®îc gi÷ ®iÒu ®é, phï hîp víi 

vËn tèc di chuyÓn trong èng. Kh«ng nhanh qu¸ g©y trµn ra ngoµi, chËm qu¸ còng 

g©y nhiÒu hËu qu¶ xÊu, dßng bª t«ng cã thÓ bÞ gi¸n ®o¹n. 

- Khi ®æ bª t«ng vµo hè khoan th× dung dÞch Bent«nite sÏ trµo ra lç khoan, 

do ®ã ph¶i thu håi Bent«nite liªn tôc sao cho dung dÞch kh«ng ch¶y ra quanh chç 

thi c«ng. Tèc ®é thu håi dung dÞch còng ph¶i phï hîp víi tèc ®é cÊp bª t«ng. 

NÕu thu håi chËm qu¸ dung dÞch sÏ trµn ra ngoµi. NÕu thu håi nhanh qua th× ¸p 

lùc gi÷ thµnh bÞ gi¶m g©y ra sËp v¸ch hè khoan. 

- Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ®îc khèng chÕ trong vßng 4 giê. §Ó kÕt thóc qu¸ 

tr×nh ®æ bª t«ng cÇn x¸c ®Þnh cao tr×nh cuèi cïng cña bª t«ng. Do phÇn trªn cña 

bª t«ng thêng lÉn vµo bïn ®Êt nªn chÊt lîng xÊu cÇn ®Ëp bá sau nµy, do ®ã cÇn 

x¸c ®Þnh cao tr×nh thËt cña bª  
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t«ng chÊt lîng tèt trõ ®i kho¶ng 1-1,5 m phÝa trªn. Ngoµi ra ph¶i tÝnh 

to¸n tíi viÖc khi rót èng v¸ch bª t«ng sÏ bÞ tôt xuèng do ®êng kÝnh èng v¸ch to 

h¬n lç khoan. NÕu bª t«ng cäc cuèi cïng thÊp h¬n cao tr×nh thiÕt kÕ ph¶i tiÕn 

hµnh nèi cäc. Ngîc l¹i, nÕu cao h¬n qu¸ nhiÒu dÉn tíi ®Ëp bá nhiÒu g©y tèn 

kÐm do ®ã viÖc ngõng ®æ bª t«ng do nhµ thÇu ®Ò xuÊt vµ gi¸m s¸t hiÖn trêng 

chÊp nhËn. 

1.10. Rót èng v¸ch. 

- Th¸o dì sµn c«ng t¸c, c¾t neo cèt thÐp vµo èng v¸ch. èng v¸ch ®îc kÐo 

lªn tõ tõ b»ng cÇn cÈu ®Ó tr¸nh hiÖn tîng co th¾t bª t«ng. Ph¶i kÐo th¼ng ®øng 

tr¸ch xª dÞch ®Çu cäc. Nªn g¾n thiÕt bÞ rung vµo èng v¸ch ®Ó viÖc rót èng ®îc 

dÔ dµng. 

- Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp ®¸ d¨m vµo mÆt hè cäc. LÊp hè thu 

betonite t¹o mÆt ph¼ng, rµo ch¾n t¹m b¶o vÖ cäc. Kh«ng cho phÐp khoan cäc 

kh¸c hoÆc rung ®éng trong vßng 4 tiÕng kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª t«ng trong ph¹m 

vi 5 D ( D lµ ®êng kÝnh cäc). 

II. kiÓm tra chÊt lîng cäc khoan nhåi. 

VÒ mÆt tæng qu¸t, nh÷ng h háng cã thÓ xÈy ra ë cäc ®· thi c«ng lµ sù tiÕp 

xóc kh«ng tèt t¹i mòi cäc víi ®Êt nÒn hoÆc cã thÓ sù kh«ng ®ång nhÊt cña bª 

t«ng th©n cäc.ViÖc kiÓm tra chÊt lîng cäc khoan nhåi nh»m môc ®Ých kh¼ng 

®Þnh chÊt lîng bª t«ng còng nh sù tiÕp xóc gi÷a bª t«ng vµ ®Êt nÒn t¹i mòi 

cäc. C«ng viÖc nµy kh«ng liªn quan ®Õn viÖc thö t¶i träng tÜnh cäc mµ chØ ®¬n 

thuÇn lµ x¸c ®Þnh kÝch thíc h×nh häc cäc (thö nguyªn cäc). 

2.1. Ph¬ng ph¸p kiÓm tra. 

C¸c ph¬ng ph¸p kiÓm tra th«ng dông hiÖn nay gåm: 

- Th¨m dß ®éng chÊt lîng cäc mãng b»ng ph¬ng ph¸p tiÕng väng ©m 

(tiÕng déi ©m). 

- Th¨m dß cäc vµ v¸ch cäc b»ng ph¬ng ph¸p siªu ©m truyÒn qua. 

- Th¨m dß cäc vµ v¸ch cäc b»ng ph¬ng ph¸p b»ng ph¬ng ph¸p tia 

gamma truyÒn qua. §©y lµ ph¬ng ph¸p næi tréi h¬n c¶. 
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Tõ c¸c ph¹m vi ¸p dông vµ u nhîc ®iÓm cña tõng ph¬ng ph¸p kiÓm tra 

trªn, ®èi víi cäc cña mãng c«ng tr×nh nµy th× ph¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt lîng 

cäc vµ v¸ch cäc b»ng ph¬ng ph¸p siªu ©m truyÒn qua lµ hîp lý h¬n c¶. 

2.2. Néi dung cña ph¬ng ph¸p kiÓm tra b»ng siªu ©m. 

Ph¬ng ph¸p cã thÓ kh¶o s¸t nh÷ng thay ®æi vÒ chÊt lîng bª t«ng trªn 

toµn bé chiÒu dµi cäc vµ nh÷ng vÞ trÝ côc bé khuyÕt tËt cã thÓ xÈy ra. 

a. Nguyªn lý. 

- Ph¸t mét chÊn ®éng siªu ©m trong mét èng nhùa ®Çy 

níc ®Æt trong th©n cäc. 

§Çu thu ®Æt cïng møc trong mét èng kh¸c còng chøa 

®Çy níc, ®îc bè trÝ trong th©n cäc. 

§o thêi gian hµnh tr×nh vµ biªn ®é dao ®éng thu ®îc. 

KÕt qu¶ ®o cho díi d¹ng biÓu ®å gåm hai ®êng cong cña hµm chiÒu s©u cäc: 

- §êng cong thêi gian truyÒn sãng 

- §êng cong thay ®æi biªn ®é cña sãng thu l¹i. 

Mçi mét dÞ thêng thÓ hiÖn ®Æc trng b»ng 1 sù gi¶m ®ét nhiªn cña biªn 

®é vµ sù gia t¨ng thêi gian hµnh tr×nh. 

b.Bè trÝ dông cô kiÓn tra. 

Víi c¸c cäc cã ®êng kÝnh D = 1,0m-1,3m , sè lîng c¸c èng bè trÝ cho mét 

cäc lµ 4 èng. Víi ®êng kÝnh trong cña èng kiÓm tra kho¶ng 50mm lµ cÇn thiÕt. 

Sè lîng cäc cÇn kiÓm tra lµ 1 cäc/8.  

Iii. M¸y mãc phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng. 

3.1. M¸y khoan gÇu. 

C¸c th«ng sè ®Ó chän m¸y: 

- §êng kÝnh cäc D2 = 1000mm, nh vËy ta ph¶i sö dông lo¹i gÇu cã 

®êng kÝnh lµ 1000 mm. 

- ChiÒu dµi cäc cÇn khoan (kÓ tõ mÆt ®Êt): L = 32m. 

M¸y khoan gÇu chän lo¹i KH125. 

4 èng Ø50/60

bè trÝ èng kiÓm tra
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3.2. Chän cÇn trôc phôc vô c«ng t¸c h¹ lång cèt thÐp, h¹ èng ®æ BT. 

- CÇn trôc b¸nh xÝch phôc vô c«ng t¸c h¹ lång cèt thÐp, h¹ èng ®æ bª t«ng 

®îc chän theo c¬ së sau: 

- ChiÒu cao n©ng mãc cÈu lín nhÊt: hmax = h1 + h2 + h3 + h4. 

Trong ®ã:  

+ h1- ChiÒu cao n©ng cÊu kiÖn cao h¬n cao tr×nh m¸y ®øng;  

h1 = 0,8 + 0,6 = 1,4 m; 

+ h2- ChiÒu cao cÊu kiÖn l¾p ghÐp, lÊy h2 b»ng chiÒu cao lång cèt thÐp dµi nhÊt: 

h2 = 11,075 m;                                     

+ h3- ChiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 1,5 m; 

+ h4- ChiÒu cao ®o¹n puli, rßng räc, mãc cÈu ®Çu cÇn, h4 = 1,5 m; 

 hmax = 1,4 + 11,075 + 1,5 + 1,5 = 15,475 m. 

- Chän cÇn trôc b¸nh xÝch MKG10. 

3.3. M¸y ®µo ®Êt. 

- §Êt lÊy lªn tõ mïn khoan ®îc cho vµo thïng ®ùng mïn khoan sau ®ã 

dïng m¸y ®µo ®Ó xóc lªn « t« vËn chuyÓn ra ngoµi c«ng trêng. Chon m¸y ®µo 

gÇu nghÞch ký hiÖu E0 – 4121B (dÉn ®éng thuû lùc).  

- Ngoµi ra kÕt hîp víi m¸y ®µo lµ 2 thïng ®ùng mïn khoan b»ng t«n dµy 4 

 5 mm ®îc gia cêng b»ng hª khung x¬ng thÐp gãc. Thïng cã d¹ng khèi 

h×nh thang: ®¸y 2x3 m, miÖng 3x5 m, cao 2 m. Thïng ®Ó chøa t¹m mïn khoan 

do khái v¬ng v·i d©y bÈn ra mÆt b»ng. 

3.4. M¸y ñi. 

- M¸y ñng dïng ®Ó san nÒn, ñi ®Êt víi khèi lîng ®Êt kh«ng lín. Chän 

m¸y ñi DZ-43. 

3.5. C¸c lo¹i m¸y kh¸c. 

Ngoµi c¸c m¸y mãc chÝnh nh trªn ta ph¶i sö dông c¸c lo¹i m¸y nh sau: 

- Sö dông 2 m¸y hµn CT-22 sö dông ®Ó c¾t cèt thÐp vµ hµn t¹i b·i gia c«ng 

thÐp vµ sö dông mét m¸y hµn kh¸c t¹i mÆt b»ng thi c«ng. 
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- M¸y b¬m dïng cho c«ng trêng gåm 2 lo¹i lµ b¬m ®Èy vµ b¬m hót. B¬m 

®Èy phôc vô cho viÖc trén Bentonit, b¬m Bent«nit tíi hè khoan. B¬m hót dïng ®Ó 

thu håi Bent«nit bÈn vÒ tr¹m sö lý. 

- M¸y trén Bent«nit: Bent«nit vËn chuyÓn tíi c«ng trêng ë d¹ng bét vµ 

®îc trén ®Òu b»ng m¸y trén v÷a M -1. 

- M¸y sµng c¸t: V÷a sÐt bªtonite thu håi tõ hè khoan cã lÉn nhiÒu t¹p chÊt 

lµ c¸t vµ c¸c m¶nh ®Êt ®¸ vôn. V× vËy chän m¸y sµng rung CB - 1 cã t¸c dông 

t¸ch c¸c h¹t c¸t lín ra khái Bentonit thu håi tríc khi ®a vµo bÓ l¾ng. 

- M¸y nÐn khÝ: Chän m¸y nÐn khÝ cã n¨ng suÊt 5m3/phót dïng ®Ó phôc vô 

trong giai ®o¹n vÖ sinh hè khoan. 

4- Dïng xe ZTL - MMZ585L lµm ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn mïn khoan ra 

khái c«ng trêng. 

iV. C¸c biÖn ph¸p tæ chøc vµ khèi lîng thi c«ng. 

4.1. Cao tr×nh dõng ®æ BT. 

Do cèt ®¸y ®µi ë cèt - 5 m so víi mÆt ®Êt do ®ã cao tr×nh dõng ®æ BT cäc 

sÏ ®îc tÝnh tõ cèt ®¸y ®µi céng víi ®o¹n bª t«ng ®Çu cäc sÏ ®îc bá ®i do 

kh«ng ®¶m b¶o chÊt lîng v× ®©y lµ líp bª t«ng ®Çu tiªn ®îc ®æ nªn bÞ tiÕp xóc 

víi níc. ChiÒu dµi ®o¹n bª t«ng ®Çu cäc bá ®i lÊy kho¶ng 1,0m. VËy ta cã 

chiÒu dµi ®æ bª t«ng cho toµn bé cäc lµ: 

L = 32 – 4 = 28m. 

Cao tr×nh dõng ®æ bª t«ng lµ - 4 m so víi cèt mÆt ®Êt tù nhiªn, phÇn hè 

khoan kh«ng ®îc ®æ bª t«ng sÏ ®îc lÊp ®Çy b»ng ®¸ d¨m. 

4.2. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè thi c«ng cho mét cäc khoan nhåi. 

- Khèi lîng bª t«ng cäc: 

ThÓ tÝch mét cäc khoan nhåi D = 1 m: 

V = 
2 2

33,14 1
28 21,98( )

4 4

xD x
xL x m . 

Khèi lîng ®Êt: 

1,2

dV  = 1,2 Vcäc = 1,2x 21,98 = 26,376 (m3). 

Lîng Bªtonite gi÷ v¸ch: 
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Vbent«nit = 1,1 Vcäc  

1,2

bentonitV  = 1,1x21,98 = 24,178 m3. 

Khèi lîng cèt thÐp: 

Cèt thÐp cho cäc gåm 3 lång thÐp  gåm 10 20 dµi 7,3 m vµ 20 20  dµi 

11.075 m vµ 5 20 dµi3,8m(cäc 1 m). 

4.3. X¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng mét cäc khoan nhåi. 

- L¾p mòi khoan vµ di chuyÓn m¸y: 40 phót; 

- H¹ èng v¸ch: 

+ §µo khoan måi : 40 phót  

+ §Æt cÇn chØnh èng v¸ch : 10 phót  

+ H¹ èng v¸ch : 20 phót  

- Khoan t¹o lç: ChiÒu dµi lç khoan 32 m, tèc ®é khoan trung b×nh 5 

phót/m th× khoan hÕt: 32x5 = 160 phót; 

- H¹ lång cèt thÐp: 90 phót;  

- Xö lý cÆn l¾ng :   

+ Chê cÆn l¾ng : 20 phót;  

+ Xö lý läc cÆn : 30 phót;  

- Thêi gian ®æ bªt«ng vµ rót èng v¸ch: 180 phót; 

VËy tæng thêi gian thi c«ng 1 cäc lµ: 

T = 40 + 40 + 10 + 20 + 160 + 90 + 20 + 30 + 180 = 590 (phót).  

Thêi gian hoµn thµnh 1 cäc lµ: 9,88h 

Nh vËy cã thÓ hoµn thµnh xong mét cäc trong mét ca lµm viÖc, víi viÖc 

bè trÝ 1 tæ ®éi th× 1 ngµy ta sÏ khoan ®îc 2 cäc. 

Sè lîng cäc cÇn khoan lµ 36 cäc vµ 3 cäc thÝ nghiÖm nÐn tÜnh khoan 

tríc, thêi gian ®Ó thi c«ng xong toµn bé cäc lµ 36 ngµy. 

V. X¸c ®Þnh kiÓm tra ®iÒu kiÖn chän m¸y, nh©n c«ng 

thi c«ng cho 1 cäc. 

5.1. Mét m¸y khoan HITACHI KH125 cã c¸c th«ng sè. 

ChiÒu dµi gi¸: 19 m 

§êng kÝnh lç khoan: 600 ®Õn 1500mm 
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ChiÒu s©u khoan: 50 m 

Tèc ®é quay cña m¸y: 24-12 vßng/phót 

Momen quay: 4-5,1 Tm 

Träng lîng m¸y: 36,8 T 

¸p lùc lªn ®Êt: 0,66 Kg/cm2 

N¨ng suÊt khoan 10m3/h 

VËn tèc n©ng gÇu: 0,4 m/s 

5.2. Chän lo¹i xe vËn chuyÓn bª t«ng lµ xe KAMAZ  SB_92B cã c¸c 

th«ng sè. 

+ qthïngtrén = 5,5 m3 

+ ¤t« c¬ së Kamaz 5511 

+ VËn tèc di chuyÓn tèi ®a 70Km/h (trong thµnh phè 40Km/h: Vtb) 

+ Thêi gian ®æ bª t«ng 10’ 

+ §é cao ®æ bª t«ng 3,5m 

+ Träng lîng xe cã bª t«ng b»ng 21,85T 

+ KÝch thíc xe 7,38x2,5x3,5m 

Tõ c¸c thèng sè trªn  VcÊp bª t«ng cña xe lµ 0,6m3/phót b»ng vËn tèc ®æ 

bª t«ng 

Do vËy ®Ó thùc hiÖn ®æ cäc liªn tôc th× cÇn cã sè xe b»ng 21,98/6=3,66 = 

4 chuyÕn ®Ó ®¶m b¶o ®ñ cung cÊp bª t«ng vµ c¸c lît xe ph¶i liªn tiÕp nhau c¸ch 

nhau 10' 

5.3. Chän m¸y trén vµ m¸y b¬m bentonite. 

Lîng dung dÞch bentonite cho 1 cäc 1,00 m lµ 24,178 m3 (1208,9 kG 

bentonite). 

Mµ ta thi c«ng liªn tôc 1 cäc trong 1 ngµy nªn lîng bentonite dù tr÷ 

trong 1 ngµy lµ:   

24,178 +10 = 34,178 m3 (1708,9 kG bentonite) 

Víi 10m3 (500kG) lµ lîng dung dÞch bentonite dù tr÷ khi cÇn thiÕt 

Chän m¸y trén Bentonite KMP(A)_PM1800_9 n¨ng suÊt 20m3/h cã c«ng 

suÊt 11KW 



Tªn ®Ò tµi: trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm ftp 
 

 

§inh Träng Huy  - Líp XD901                     Trang:  94                        

M· Sinh viªn: 091235 

+Chän m¸y b¬m ®¶m b¶o cung cÊp Vbentonite ®ñ bï cho lîng ®Êt bÞ ®µo 

N¨ng suÊt ®µo cña m¸y khoan = 10m3/h nªn lu lîng dung dÞch 

bentonite cÇn cung cÊp cho 1 cäc lµ 10m3/h. 

Chän m¸y cã n¨ng suÊt 10m3/h víi c«ng suÊt ®iÖn 10KW/1m¸y v× thi 

c«ng 1cäc/ngµy nªn ta chän 1 m¸y  

+ Chän m¸y b¬m ®Ó thu l¹i dung dÞch bentonite  

V®æbt  = 0,6 m3/phót = 36m3/h 

Chän 1 m¸y b¬m n¨ng suÊt 10m3/h vµ 1 m¸y n¨ng suÊt 30m3/h 

Nh vËy ®Ó phôc vô cho c«ng t¸c cÊp vµ thu håi dung dÞch bentonite cÇn 2 

m¸y b¬m: 1 m¸y lo¹i 10m3/h; 1 m¸y lo¹i 30m3/h 

5.4. Chän 1 m¸y nÐn khÝ.  

Ta chän m¸y nÐn khÝ YOKOTA UPS80_1520N vµ èng hót 300mm ®¶m 

b¶o ¸p lùc khÝ 7KG/cm2 

5.5. Chän cÇn cÈu n©ng lång thÐp vµ èng v¸ch. 

+ èng v¸ch dµi 6m 

TiÕt diÖn : Cäc 1 m  

Dngoµi = 1,2 m = 1200 mm 

Dtrong = Dngoµi - 2.  = 1200 - 2.15 = 1170 mm 

Träng lîng èng: 

Pèng = 7,850.(1,22 - 1,172)
4

14,3
.6 = 2,628 T 

+Lång cèt thÐp cao 11,075 m:  

Cèt: 22 22  P = 20.11,075.2,98 = 819,5 (kg) = 0,66 T 

Cèt ®ai: 10 a150  sè lîng ®ai = 75 ®ai P = 75.0,785.3,14 = 148 kg 

= 0,184 T 

Ptæng = 0,844 T 

+Thïng chøa bïn khoan 5m3: 

P = Pthïng + P®Êt = 1 + 5.1,8 = 10 T 

Chän cÈu tho¶ m·n Q = 10T 

Chän cÇn trôc b¸nh xich MKG10  
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Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: H > Hyc = 1,4 + 11,075 + 1,5 + 1,5 = 15,475 m 

5.6. Chän xe « t« chuyÓn ®Êt. 

Mét ngµy (1 ca), khèi lîng ®Êt cÇn chuyÓn ®i  lµ 1x(7,5 +51) = 58,5 m3 . 

 - Chän xe  IFA ccã ben tù ®æ cã 

VËn tèc trung b×nh  vTB  = 30 km/h  

ThÓ tÝch thïng chøa V = 6 m3 

Ta cã tæng sè chuyÕn xe 1 ca lµ 
58,5

6.0,9
= 10,88 chuyÕn 

+ Thêi gian vËn chuyÓn mét chuyÕn xe 

  t = tb + t®i + t®æ + tvÒ 

- tb: Thêi gian ®æ ®Êt lªn xe  tb = 10’ 

- t®i: Thêi gian vËn chuyÓn ®i tíi n¬i ®æ, qu·ng ®êng 20 km, víi V®i = 30 

km/h. 

  t®i = 
30

60.20
 = 40’ 

- t®æ: Thêi gian ®æ vµ quay t®æ = 5’ 

- tvÒ : Thêi gian vÒ b»ng thêi gian ®i 

VËy  t = 10’ + 40’ + 5’ + 40’ =95’ 

+ Mét ca, mçi xe ch¹y ®îc: 
t

Tca 85,0.
= 

8.60.0,85

95
 = 4,29 lÊy trßn = 4 chuyÕn  

+ Sè xe cÇn dïng:   n = 
10,833

2,7
4

 lÊy trßn = 3 xe 

 Chän 3 xe IFA  V = 6 m3. 

5.7. X¸c ®Þnh nh©n c«ng.  

Tra “§Þnh møc XDCB” sè nh©n c«ng phôc vô cho 1m3 bª t«ng cäc bao 

gåm: chuÈn bÞ, kiÓm tra lç khoan, lång thÐp, l¾p ®Æt thiÕt bÞ, ®æ bª t«ng theo 

®óng yªu cÇu kü thuËt lµ 1,1 nh©n c«ng 3,5/7. 

Vbt1cäc lµ 21,98 m3 

Nh©n c«ng cÇn thiÕt ®Ó phôc vô lµ: 

21,98.1,1 = 24,178 ngêi. 
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B¶ng thèng kª chän m¸y 

STT Tªn c«ng t¸c Tªn m¸y SL/1cäc Tæng sè 

C«ng suÊt 

1 m¸y 

(KW) 

  1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

    Khoan t¹o lç 

VËn chuyÓn bª t«ng 

Trén bentonite 

CÊp bentonite 

Thu håi bentonite 

Xö lý cÆn l¾ng 

 

ChÕ t¹o lång cèt thÐp 

 

CÈu l¾p lång cèt thÐp 

vµ c¸c thïng bïn, èng 

v¸ch 

Xe vËn chuyÓn ®Êt 

HITACHI KH125 

SB_92B 

KMP(A)_PM1800 

1 b¬m 10m3/h 

1 b¬m 10m3/h 

1b¬mYOKOTA_ 

_UPS80-1529N 

1 m¸y c¾t 

2 m¸y c¾t cÇm tay 

 

MKG 10 

IFA 

1 

3 

1 

1 

2 

 

1 

 

 

 

1 

3 

1 

3 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

 

2 

3 

11 

10 

10+14 

 

 

4,5 

0,5 

 

 

VI. BiÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt. 

Theo thiÕt kÕ, cèt ®¸y sµn tÇng hÇm  -3 m 

Cèt ®¸y ®µi - 5 m 

Cèt mÆt ®Êt tù nhiªn 0,00 m 

PhÇn bª t«ng cäc ngµm vµo ®µi 1,0m 

       6.1. Chän ph¬ng ¸n thi c«ng ®µo ®Êt. 

 Ph¬ng ¸n 1: Thi c«ng cäc sau ®ã ®µo ®Êt toµn bé b»ng m¸y 

Do c«ng tr×nh cã diÖn tÝch ®µo lín nªn ta thùc hiÖn biÖn ph¸p thi c«ng ®µo 

toµn bé mÆt b»ng tíi cao tr×nh ®¸y ®µi. 
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¦u ®iÓm: Thi c«ng nhanh, thuËn tiÖn, m¸y ®µo chØ ph¶i thi c«ng 1 lît, 

®Æc biÖt kh«ng ph¶i thi c«ng ®µo thñ c«ng. 

Nhîc ®iÓm: Lîng ®Êt ®µo thõa qu¸ lín nªn ®ßi hái c«ng t¸c lÊp ®Êt t¨ng 

lªn, chi phÝ thi c«ng lín 

 Ph¬ng ¸n 2: Thi c«ng cäc sau ®ã ®µo ®Êt b»ng m¸y kÕt hîp víi thñ 

c«ng. 

Thùc hiÖn dïng m¸y ®µo toµn bé mÆt b»ng thi c«ng tíi cao tr×nh ®¸y gi»ng 

mãng, riªng ë nh÷ng khu vùc cã ®µi th× ®µo sau tíi cao tr×nh ®¸y ®µi theo s¬ ®å 

®µo b»ng ph¬ng ph¸p  ®µo thñ c«ng. 

¦u ®iÓm: TËn dông ®îc c¶ lao ®éng thñ c«ng kÕt hîp víi thiÕt bÞ c¬ giíi. 

Khèi lîng thi c«ng gi¶m ®i nhiÒu víi ®µo toµn bé ®¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ. 

Nhîc ®iÓm: Thêi gian thi c«ng kÐo dµi h¬n so víi ph¬ng ¸n 1 nhng 

khèi lîng ®Êt ®¾p l¹i nhá h¬n. 

KÕt luËn: Tõ nh÷ng nhËn xÐt trªn ®Ó ®¶m b¶o c¶ yÕu tè kinh tÕ vµ yÕu tè 

kü thuËt ta lùa chän ph¬ng ¸n 2. 

Ta sÏ ®µo c¬ giíi ®Õn cao tr×nh ®¸y gi»ng (-5,8m),phÇn cßn l¹i ®µo thñ 

c«ng tíi ®¸y ®µi.®é s©u 5,8m còng t¬ng ®èi lín nªn ta sÏ dïng têng cõ ®Ó æn 

®Þnh thµnh hè ®µo.Têng cõ c¸ch ®µi mãng 1,5 m. 

6.2. TÝnh to¸n têng cõ 

ChiÒu s©u hè ®µo: H = 5 m, víi ®Êt cã:  = 160 ;  = 1,97 T/m3 

Gäi chiÒu s©u cõ c¾m trong ®Êt lµ h2,dïng 1 hµng chèng ®Ó gia cè cõ,®iÓm 

chèng sÏ h×nh thµnh ®iÓm tùa ®¬n gi¶n,liªn kÕt khíp. Gi¶ thiÕt têng cõ bÞ ph¸ 

ho¹i do xoay quanh ®iÓm N. Ta ph¶i t×m chiÒu s©u h2 ®Ó chän v¸n cõ vµ tæ chøc 

thi c«ng. 

LÊy m«men víi ®iÓm N,cho MN = 0 ta cã: 

                                      Q1[
2

3
(h1+h2)-3]-Q2[h1+

2

3
h2-3] = 0 

Trong ®ã:  h1=5m; 

Q1 - ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt; 

                                                   Q1 = 
1

2
 Kc. .(h1+h2)

2   
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Q2 - ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt; 

                                                   Q2 = 
1

2
 Kb. .h2

2   

Víi :    Kc =  tg2 (450 -  
2

)= tg2 (450 - 
016

2
) = 0,56 

                             Kb  = tg2 (450 + 
2

 ) = 1/Kc=1,8 

Gi¶i ph¬ng tr×nh trªn ta ®îc h2=5,0 

ChiÒu s©u ®ãng cõ thùc tÕ ph¶i nh©n thªm hÖ sè an toµn b»ng 1,2.VËy 

chiÒu s©u ®ãng thùc tÕ sÏ lµ h = 1,2.h2 = 6,0 

    Do ®ã tæng chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cõ lµ  

  L = h1 +  h = 5+ 6,0 =11 m 

Chän lo¹i cõ dµi L = 11 m  

     +V¸n cõ Lac sen: 

 

 

Cäc v¸n thÐp ®îc ®ãng b»ng bóa m¸y rung h¹ ®Õn ®é s©u 11 m (khi nhæ 

cäc còng dïng m¸y rung). Dïng cÇn trôc h¹ ®óng vÞ trÝ vµ tiÕn hµnh xá cäc vµ 

®ãng vßng v©y.  

Cã thÓ ®ãng mét lóc 2 3 cäc v¸n ®· ®îc liªn kÕt víi nhau thµnh m¶ng, 

cã chung mét thít ®Öm ®Çu cäc b»ng thÐp ®óc, h¹ c¸c v¸n xuèng 1 ®é s©u nhÊt 

®Þnh råi tiÕp tôc ®ãng c¸c v¸n bªn c¹nh ®Õn khi hÕt vßng v©y th× quay l¹i ®ãng 

tiÕp. §Ó ®¶m b¶o cäc v¸n th¼ng ®øng cÇn bè trÝ Ýt nhÊt hai líp ®ai èp trong vßng 

v©y. Khi ®ãng cäc thÐp b»ng bóa m¸y nªn bè trÝ cho qu¶ bóa r¬i lÖch t©m ®èi víi 

cäc 1 ®é lÖch 1/6 - 1/12 chiÒu réng cäc (trong trêng hîp ®Êt cña c«ng tr×nh nµy 

lÊy ®é lÖch: 1/8  bÒ réng cña cäc). §Ó c«ng t¸c ®ãng cäc ®îc thuËn lîi, ch©n 

cäc v¸n thÐp còng cã thÓ t¹o 1 ®é v¸t nhÊt ®Þnh víi cäc lßng m¸ng  = 140 øng 

víi h = 0,25b (b lµ bÒ réng cäc v¸n). 
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6.3. TÝnh to¸n khèi lîng ®µo ®Êt 

a.Khèi lîng ®µo ®Êt b»ng m¸y 

       §µo s©u 1,6m víi kÝch thíc hè ®µo 

 

 

V®m = 44,8x31,5x1,6 = 2257,92 m3 

b. Khèi lîng ®µo ®Êt thñ c«ng  

Sau khi ®µo b»ng m¸y ®Õn cao ®é -3,1m ta ®µo b»ng thñ c«ng phÇn ®Êt 

cßn l¹i cña ®µi mãng. 

 

Ta lÊy kho¶ng lu kh«ng díi hè mãng b»ng 80 cm 

Hè mãng ®îc ®µo theo h×nh d¹ng trªn. 

  H- ChiÒu cao khèi ®Êt b»ng  2m  

  a,b- tÝnh theo kÝch thíc ®µi mãng më réng mçi bªn 0,85 m theo hai 

ph¬ng 

  c,d- tÝnh theo sù më réng cña a,b vÒ mçi bªn 0,85m. 

V× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µi lµ nhá nªn ®Ó tÝnh khèi lîng ®µo ®Êt ta coi 

tÊt c¶ c¸c ®µi lµ 1 ®µi lín cã kÝch thíc lµ 41,8mx28,5m 

Khèi  lîng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng:  
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V1 = 28,5x41,8x2=2382,6m3. 

V2 = 0,85x41,8x2=71,06m3. 

V3 = 28,5x0,85x2=48,45m3. 

V4 = (0,85x0,85x2)/3=0,48m3. 

V®tc = 2382,6+71,06+48,45+0,48=2502,59m3 

Tæng khèi lîng ®µo  

V = 2257,92 + 2502,59 = 4760,51 m3 

6.4. Chän m¸y ®µo. 

a. Nguyªn t¾c chän m¸y: 

Dùa vµo yªu cÇu kü thuËt 

+ BÒ réng Bmax cña hè ®µo b»ng 31,5m 

+ ChiÒu s©u hè ®µo max b»ng 5m 

+ Thêi gian thi c«ng 

+ Lo¹i ®Êt 

Do khèi lîng ®Êt lín vµ tr¸nh lµm ®êng t¹m cho xe chë ®Êt. Ta chän 

m¸y ®µo gµu nghÞch EO –3322B1 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

- Dung tÝch gµu: q = 0,5 m3  

- B¸n kÝnh ®µo: R = 7,5 m 

- ChiÒu cao ®æ lín nhÊt: h = 5,0 m 

- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt: H = 6,0 m 

- Träng lîng m¸y: Gm¸y = 22,8 T 

- Chu kú: tck = 17 s 

- KÝch thíc m¸y axbxh  =  3,13x3,0x3,06 m 

b. TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y ®µo 

N¨ng suÊt thùc dông cña 1 m¸y trong 1 ca 

tg
d

ck

TD KZq
T

N ..
K

K
..

3600

t

 m3/ca m¸y 

K®- hÖ sè ®Çy gÇu K® =1,1 

Kt¬i- hÖ sè t¬i cña ®Êt Kt¬i = 1,1-1,4 lÊy Kt¬i = 1,2 

Ktg- hÖ sè sö dông thêi gian, lÊy Ktg = 0,7 
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Z- sè giê lµm viÖc trong 1 ca, lÊy Z = 8 h 

q- dung tÝch gÇu (m3), q = 1,0 m3 

Tck- thêi gian 1 chu kú (s),Tck = tck. kvt .kquay = 17.1,1.1 = 18,7 s 

kvt- hÖ sè phô thuéc ®iÒu kiÖn ®æ cña m¸y xóc kvt = 1.1 ®æ lªn thïng xe. 

kquay :hÖ sè phô thuéc gãc quay  kquay = 1,0 - 1,3 chän = 1 

33600 1,1
.1,0. .8.0,7 988,23 /

18,7 1,2
TDN m ca  

Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo m¸y thùc tÕ lµ ®· tÝnh V = 2257,92 m3 

VËy sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ : 

nca = 
2257,92

2,28( )
988,23

may

ca

TD

V
n ca

N
 chän 8 ca 

6.5. Chän «t« chuyÓn ®Êt. 

Mét ngµy, khèi lîng ®Êt cÇn chuyÓn ®i  lµ 988,23=988,23 m3 . 

 - Chän xe  IFA cã ben tù ®æ cã 

VËn tèc trung b×nh, vTB  = 30 km/h  

ThÓ tÝch thïng chøa, V = 6 m3 

Ta cã tæng sè chuyÕn xe 1 ca lµ 
988,23

183
6.0,9

 chuyÕn 

+ Thêi gian vËn chuyÓn mét chuyÕn xe 

  t = tb + t®i + t®æ + tvÒ 

- tb: Thêi gian ®æ ®Êt lªn xe: =thêi gian m¸y ®µo ®æ ®Çy thïng xe 

tb = 
60.5,0

6.maydao

CKT
 = 5' 

 - t®i: Thêi gian vËn chuyÓn ®i tíi n¬i ®æ, qu·ng ®êng 5 km, víi V®i 

= 30 km/h. 

t®i = 
5.60

30
 = 10’ 

- t®æ: Thêi gian ®æ vµ quay t®æ = 5’ 

- tvÒ : Thêi gian vÒ b»ng thêi gian ®i 

VËy  t = 5’ + 10’ + 5’ + 10’ =30’ 

+ Mét ca, mçi xe ch¹y ®îc: 
t

Tca 85,0.
= 

8.60.0,85

30
 = 14 chuyÕn  
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+ Sè xe cÇn dïng:   
183

13,07( )
14

n xe  xe 

Chän 13 xe IFA,V = 6 m3. 

6.6. TÝnh nh©n c«ng ®µo ®Êt 

Khèi lîng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng V = 2502,59m3 

Víi cÊp ®Êt I ta cã ®Þnh møc nh©n c«ng 2,7/7 = 0,71/1 m3 

Sè nh©n c«ng 2,7/7 ®µo ®Êt b»ng 2502,59.0,71= 1776,838 ngêi . 

Chän thêi gian ®µo mãng thñ c«ng lµm 3 ca lµ 15 ngµy ta cã sè nh©n c«ng 

1 ngµy lµ 20 ngêi  

Khèi lîng ®µo ®Êt b»ng m¸y = 2257,92 m3` 

Víi cÊp ®Êt I ta cã ®Þnh møc nh©n c«ng 3/7 = 0,5/100 m3 

Sè nh©n c«ng 3/7 b»ng 2257,92 x0,5/100 = 11.2 lÊy 11 ngêi 

VII. Thi c«ng ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 

Sau khi hoµn thiÖn c«ng t¸c ®Êt ta chuyÓn sang c«ng t¸c thi c«ng ®µi cäc 

vµ hÖ thèng gi»ng mãng 

7.1. Chän ph¬ng ph¸p xö lý bª t«ng ®Çu cäc. 

a.Ph¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸ 

Sö dông m¸y ph¸ hoÆc choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bª t«ng chÊt 

lîng kÐm vµ ®Ó lé ra cèt thÐp 

Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p nµy: khi ®ôc dÓ lµm nøt ®Çu cäc, tæn h¹i 

®Õn cèt thÐp cäc 

b. Ph¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: 

QuÊn 1 líp mµng nil«ng máng vµo ®o¹n phÝa trªn cäc hay cè ®Þnh èng nhùa 

vµo khung chê sau khi ®æ bª t«ng vµ ®µo ®Êt xong dïng khoan hoÆc c¸c thiÕt bÞ 

c¾t khoan lç ë mÐ ngoµi phÝa trªn cao ®é thiÕt kÕ khi ®ã khèi bª t«ng sÏ rêi khái 

cèt thÐp (do lùc dÝnh gi÷a bª t«ng vµ cèt thÐp trong khu vùc nµy ®· bÞ gi¶m) 

c. Ph¬ng ph¸p ch©n kh«ng:  

§Çu tiªn thùc hiÖn ®µo ®Êt tíi cao ®é thiÕt kÕ ®µi cäc v× trong khi ®æ bª 

t«ng cäc ta ®· sö dông b¬m ch©n kh«ng lµm gi¶m chÊt lîng vµ biÕn chÊt líp bª 

t«ng trong khu vùc cÇn ®Ëp vì  thi c«ng ®îc dÔ dµng 
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KÕt luËn: Tõ nhËn xÐt trªn ta chän ph¬ng ph¸p 2 v× ®©y lµ ph¬ng ph¸p 

kh¸ tiÖn lîi tËn dông c¸c thiÕt bÞ cã s½n ë c«ng trêng (khoan bª t«ng) vµ ®ång 

thêi ®¶m b¶o ®îc yªu cÇu vÒ kü thuËt. 

ChiÒu dµi ®Çu cäc cÇn ph¸:  0,9m 

Tæng sè cäc cÇn ph¸:  36 cäc 1 m 

=> 
2

33,14 1
36 0,9 25,434( )

4
pha

x
V x x m  

§Þnh møc nh©n c«ng ph¸ ®Çu cäc = 0,5/1 m3  

Tæng sè c«ng cÇn dïng ®Ó ph¸ cäc 

=> 25,434x0,5 = 13 (c«ng) 

Chän 1 ®éi, ®éi 6 c«ng nh©n ph¸ ®Çu cäc: 

Ttc = 3 ngµy 

7.2. C«ng t¸c gi¸c mãng. 

Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp mãng 2m. Trªn 

c¸c cäc nµy ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm , dµi h¬n kÝch 

thíc mãng ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp 

mãng. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu trôc mãng. 

7.3. Thi c«ng bª t«ng lãt. 

Sau khi ®Ëp xong ®Çu cäc ta chuyÓn sang tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt. Bª t«ng 

lãt cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y ®µi t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho thi c«ng, kh«ng 

mÊt v¸n khu«n ®¸y, ®¸y ®µi kh«ng bÞ låi lâm, ®ång thêi ®iÒu chØnh ®îc cao 

tr×nh ®¸y ®µi theo ®óng thiÕt kÕ. 

Yªu cÇu bª t«ng lãt: 

- Bª t«ng g¹ch vì m¸c 100  

- BÒ dµy 10 cm 

 

Khèi lîng bª t«ng lãt 

Tªn cÊu 

kiÖn 

Lo¹i cÊu 

kiÖn 

KÝch thíc DiÖn tÝch 

®¸y (m2) 

ThÓ tÝch 

(m3) 

Sè 

lîng 

Tæng thÓ 

tÝch (m3) 
a (m) b (m) 
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§µi cäc 

§C-01 2.4 2.4 5.76 0.576 12 6.912 

§C-02 5.4 2.4 12.96 1.296 6 7.776 

§C-03 10 6 60 6 2 12 

Gi»ng 

mãng 
GM60x150 0.6 119.3 71.58 7.158 1 7.158 

Tæng       98.268 

 

-§Þnh møc nh©n c«ng 3/7 = 0,99/1 m3 

=> Víi 2®éi c«ng nh©n,mçi ®éi 18 ngêi thêi gian thi c«ng: 

98,268x0,99/36 = 6 (ngµy). 

BT lãt mãng ®îc trén b»ng tay, vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn tíi vÞ trÝ ®æ BT, 

®Ó tr¸nh sôt lë thµnh hè ®µo ta lµm c¸c cÇu c«ng t¸c ®Ó xe c¶i tiÕn ®i l¹i cho thuËn 

tiÖn. CÇu c«ng t¸c ®îc ghÐp b»ng c¸c tÊm gç, v¸n vµ ®îc nÑp b»ng gç thanh. 

7.4. Khèi lîng ®µi vµ gi»ng mãng. 

Khèi lîng bª t«ng mãng 

Tªn cÊu 

kiÖn 

Lo¹i cÊu 

kiÖn 

KÝch thíc 
DiÖn 

tÝch 

®¸y 

(m2) 

ChiÒu 

cao (m) 

ThÓ tÝch 

(m3) 

Sè 

lîng 

Tæng thÓ 

tÝch (m3) 

a (m) B (m) 

§µi cäc 

§C-01 2.4 2.4 5.76 2 11.52 12 138.2 

§C-02 5.4 2.4 12.96 2 25.92 6 155.52 

§C-03 10 6 60 2 120 2 240 

Gi»ng 

mãng 
GM60x150 0.6 119.3 71.58 1.5 107.37 1 107.37 

Tæng               641 

 

 

                                                  Khèi lîng cèt thÐp mãng 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

Lo¹i cÊu 

kiÖn 

ThÓ tÝch 

bª t«ng 

(m3) 

Träng 

lîng 

thÐp 

(kg/m3) 

Hµm 

lîng 

cèt thÐp 

(%) 

Träng 

lîng 

(T) 

Tæng (T) 

§µi cäc §C-01 138.2 7850 0.8 8.678 41.944 
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§C-02 155.52 7850 0.8 9.766 

§C-03 240 7850 0.8 15.072 

Gi»ng 

mãng 
GM60x160 107.37 7850 1 8.428 

 

  

Khèi lîng v¸n khu«n 

Tªn cÊu 

kiÖn 

Tªn cÊu 

kiÖn 

kÝch thíc 

(m) Chu vi 

(m) 

ChiÒu 

cao (m) 

Sè 

lîng 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

Tæng diÖn 

tÝch (m2) 
a B 

§µi cäc 

§C-01 2.4 2.4 9.6 2 12 19.2 230.4 

§C-02 5.4 2.4 15.6 2 6 31.2 187.2 

§C-03 10 6 36 2 2 72 144 

Gi»ng 

mãng 
GM60x160 0.6 119.3 239.8 1.5 1 359.7 359.7 

Tæng        921.3 
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      Hao phÝ lao ®éng thi c«ng mãng 

Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ 
Khèi     

lîng 

§Þnh møc 

(c«ng/®¬n vÞ) 
C«ng 

§µo m¸y 100 m3 22.57 0.5 11.285 

§µo thñ c«ng m3 2502.59 0.71 1776.83 

Ph¸ ®Çu cäc m3 25.434 0.5 12.717 

§æ BT lãt m3 98.268 0.99 97.285 

§Æt CT T 41.944 6.17 258.79 

GhÐp VK m2 921.3 0.1625 149.71 

§æ BT m3 641 0.633 405.753 

Th¸o VK m2 921.3 0.039 35.93 

LÊp ®Êt mãng m3 762.88 0.13 99.174 

 

7.5. TÝnh to¸n lËp tiÕn ®é thi c«ng. 

Ta lËp tiÕn ®é theo ch¬ng tr×nh Project 2003 

7.6. C«ng t¸c cèt thÐp mãng. 

Cèt thÐp ®îc lµm s¹ch vµ gia c«ng s½n thµnh tõng lo¹i dùa vµo b¶n thèng 

kª thÐp mãng vµ b¶n vÏ thiÕt kÕ mãng. Mçi lo¹i ®îc xÕp riªng vµ cã g¾n c¸c 

mÈu gç ®¸nh sè hiÖu cña lo¹i ®ã. Sau ®ã cèt thÐp ®îc gia c«ng thµnh líi hoÆc 

khung theo thiÕt kÕ . 

Ta tÝnh to¸n s¬ bé khèi lîng cèt thÐp mãng víi tû cèt thÐp : % = 1.5% 

7.7. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng. 

Do ®Æc ®iÓm kÝch thíc cña ®µi cäc rÊt lín (®Æc biÖt lµ chiÒu cao) vµ ®æ bª 

t«ng b»ng m¸y b¬m nªn ¸p lùc lªn v¸n khu«n lµ rÊt lín. Do vËy chän v¸n khu«n 

®µi mãng lµ v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh lo¹i tÊm ph¼ng 150   30 cm, 120 x 20 cm 

sên cao 5,5 cm víi c¸c thèng sè h×nh häc nh sau : thÐp  = 21000 (T/m2); E = 

2,1  107 (T/m2) 

Thanh chèng b»ng gç 100  100 cã:   E = 106 T/m2. 
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7.7.1. Tæ hîp v¸n khu«n ®µi mãng. 

Tæ hîp v¸n khu«n ®µi mãng cã kÝch thíc nh sau: 

     h=2 m dïng 6 tÊm réng 300 vµ 1 tÊm réng 200 

a=5,4 m dïng 4 tÊm dµi 1,8m  

b=2,4 m dïng 4 tÊm dµi 1,2 m. 

ë 2 gãc dïng tÊm khu«n gãc tam gi¸c 55x55 dµi 1,2m.Ta cã h=2 m nªn 

mçi gãc dïng 2 tÊm khu«n gãc ngoµi. 

ë nh÷ng chæ cßn bÞ thiÕu ta chªm  thªm c¸c miÕng gç vµo. 

CÊu t¹o v¸n khu«n:  

2 1
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11
3

4

3

 

 

59
Líp bª t«ng lãt

Møc ®æ bª t«ng

568

4

1

3

7

2
tû lÖ 1-25

v¸n khu«n gi»ng mãng

 

 

7.7.2. TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng 

a. T¶i träng t¸c dông.  

V¸n khu«n thµnh ®µi mãng chÞu t¶i träng t¸c ®éng lµ ¸p lùc ngang cña 

hçn hîp bª t«ng míi ®æ vµ t¶i träng ®éng khi ®æ bª t«ng vµo cèppha b»ng m¸y 

b¬m bª t«ng. 

Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 th× ¸p lùc ngang 

cña v÷a bª t«ng míi ®æ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (øng víi ph¬ng ph¸p ®Çm dïi). 

- ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t¬i: 

   P tt
1 = n. .H = 1,3 2500 0,75 = 2438 kG/m2 

(H = 0,75m lµ chiÒu cao líp bªt«ng sinh ra ¸p lùc khi dïng ®Çm dïi) 

- T¶i träng do chÊn ®éng khi ®æ bª t«ng øng víi ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng 

b»ng m¸y b¬m bª t«ng:  

            P
tt
2 = 1,3 200 = 260 kG/m2. 

- T¶i träng do ®Çm v÷a bª t«ng:  

   P tt

3 = 1,3 200 = 260 Kg/m2. 
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§Ó tÝnh to¸n v¸n khu«n, ta lÊy tæ hîp t¶i träng gåm ¸p lùc v÷a vµ t¶i träng 

lín h¬n trong hai t¶i träng do ®Çm vµ do b¬m. T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông 

vµo v¸n khu«n lµ: 

Ptt = 2438 + 260  = 2698 kG/m2 = 0,2698 kG/cm2 

Ptc = 1875 + 200  = 2075 kG/m2 = 0,2075 kG/cm2 

    

 

    b. TÝnh tÊm v¸n. 

Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sên ngang lµ lsn. XÐt tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng 300, 

xem v¸n khu«n thµnh mãng nh  mét dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ sên ngang.  

§iÒu kiÖn bÒn cña tÊm v¸n khu«n   Mmax=
10

lq 2
sn

tt

 R.W 

Trong ®ã: 

R -  cêng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R=2100 Kg/cm2 

W -  m«men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n. 

  Kho¶ng c¸ch sên ngang ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn  

lsn   
10.R.W 10×2100×6,55

=
tt 0,2698×30q

 =130 cm  

Chän kho¶ng c¸ch sên ngang lsn = 100 cm. §é vâng cña sên ngang tÝnh 

theo c«ng thøc: 

fsn = 
tc 4

sn5.q l

384EJ
= 

4

6

5 0,2075 30 100

384 6,55 2,1.10
 = 0,589 cm <

12

l
sn

=8,3 cm 

VËy, kho¶ng c¸ch sên ngang ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu chÞu lùc vµ biÕn d¹ng. 

c. TÝnh sên ngang. 

- Chän sên ngang b»ng èng thÐp kÑp ®«i d = 50 mm ; t = 2,4 mm, c¸c 

èng nµy ®îc ®ì b»ng bul«ng hµn neo vµo thÐp chñ.  

- S¬ ®å tÝnh to¸n cña sên ngang gièng nh s¬ ®å tÝnh to¸n tÊm v¸n khu«n 

víi t¶i träng do v¸n khu«n truyÒn lªn vµ gèi tùa t¹i c¸c vÞ trÝ bul«ng neo. 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn sên ngang: 

qtt = 0,2698  1  62,5 = 16,862 kG/cm 
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qtc = 0,2075  1  62,5 = 12,969 kG/cm  

T¬ng tù nh tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch sên ngang, ta cã kho¶ng c¸ch c¸c 

bul«ng dîc chän theo ®iÒu kiÖn bÒn vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

lsd   
tt

10.R.W

q
 

Ix = 2
4 4

4

πD d
1-

64 D
 = 2

4 4

4

π50 47,6
1-

64 50
 = 109 595 mm4 

Wx = x2I 2×109595
=

D 50
= 4384 mm3 = 4,384 cm3  

  lsd   
tt

10.R.W 10×2100×4,384
=

q 16,862
 =73,9 cm  

Chän kho¶ng c¸ch sên ®øng lsd = 625 mm.  

- KiÓm tra ®é vâng cña thanh sên ngang: 

f = 
tc 4

sd

sn

5.q l

384.(EJ)
= 

4

6

5×12,969×62.5

384×4,384×2,1.10
 = 0,28 cm 

  VËy kÝch thíc sên ngang ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é vâng.  

d. TÝnh sên ®øng. 

¸p lùc tõ sên ngang truyÒn vµo sên ®øng t¹i c¸c vÞ trÝ cã thanh chèng 

xiªn, do ®ã, kÝch thíc sên ®øng ®îc chän theo cÊu t¹o. Chän xµ ghå gç 

10x10 (cm). 

7.7.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch thíc bxh= 600x1500 

h= 1500 dïng 5 tÊm réng 300  ghÐp l¹i lµm v¸n thµnh 

LÊy kho¶ng c¸ch g«ng b»ng l=0,8m 

- KiÓm tra biÕn d¹ng : 

§é vâng cho phÐp : f  = l/12 = 0,8 / 12 = 0,06 (m). 

fsn = 
tc 4

sn5.q l

384EJ
= 

4

6

5 0, 2075 30 80

384 6,55 2,1.10
 = 0,24 cm    < f  => tho· m·n. 

VËy v¸n khu«n gi»ng mãng ®Æt 1 g«ng chia v¸n khu«n lµm 2 kho¶ng 

l=0,8 
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7.8. C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®µi - gi»ng. 

Do viÖc thùc hiÖn tæ chøc tr¹m trén bª t«ng khi c«ng tr×nh ®ang thi c«ng 

phÇn ngÇm lµ khã kh¨n ®ång thêi viÖc di chuyÓn c¸c thiÕt bÞ rÊt phøc t¹p. Ngoµi 

ra, ®µi mãng yªu cÇu bª t«ng cã chÊt lîng cao do vËy ta lùa chän ph¬ng ph¸p 

mua bª t«ng th¬ng phÈm. 

§æ bª t«ng b»ng xe c¶i tiÕn mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ gÆp nhiÒu khã kh¨n 

khi ®i l¹i gi÷a c¸c hè mãng nªn ta chän ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m. 

a. Chän « t« trén bª t«ng. 

Chän lo¹i xe m· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh sau : 

V 
thïng trén (m3) 

 

Lo¹i 
« t« 

V thïng 
níc (m) 

C«ng 
suÊt 
(W) 

Tèc ®é 
quay thïng 

(v/phót) 

§é cao ®æ 
phèi liÖu 
vµo (cm) 

5 KAMAZ - 5511 0,75 40 9 -14,5 3,62 

       

KÝch thíc giíi h¹n :   - Dµi 7,38 m 

                                          - Réng 2,5 m 

                                          - Cao 3,4 m 

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng : 

    ¸p dông c«ng thøc:            n = 
Q

V

L

S
Tmax ( )  

 Trong ®ã :    n : Sè xe vËn chuyÓn. 

                         V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 5m3  

                         L : §o¹n ®êng vËn chuyÓn; L = 6 km 

                         S : Tèc ®é xe ; S = 30  35 km 

                         T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 s 

                         Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 90 m3/h. 

                                             n = )(
60

10

35

6

5

90
 =  3,13 xe 

 Chän 4 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

b. Chän m¸y b¬m bª t«ng. 
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Chän m¸y b¬m bª t«ng bsa1400: 

Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

 

Lu lîng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

baR 

ChiÒu dµi xi 

lanh (mm) 

§êng kÝnh xy 

lanh (mm) 

90 106 1400 200 

 

 

 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m: Víi khèi lîng lín, 

thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 

lîng bª t«ng ®¶m b¶o. 

c.  Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

- Ta chän lo¹i ®Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

+ Thêi gian ®Çm bª t«ng : 30 sec 

+ B¸n kÝnh t¸c dông : 25  35 cm 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 20  40cm 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 20m2/h (hoÆc 6m2/h) 

- §Çm mÆt : lo¹i ®Çm U7 

+ Thêi gian ®Çm : 50 s 

+ B¸n kÝnh t¸c dông 20-30cm 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 10-30 cm 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 25m2/h (5-7m3/h) 

7.9. B¶o dìng bª t«ng mãng. 

-  CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh hëng cña m«i trêng. 

-  Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi : 7 ngµy 

LÇn ®Çu tiªn tíi níc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai 

ngµy ®Çu, cø sau 2h ®ång hå tíi níc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h tíi 

níc 1 lÇn. 
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- Khi b¶o dìng chó ý : Khi bª t«ng kh«ng ®ñ cêng ®é, tr¸nh va ch¹m 

vµo bÒ mÆt bª t«ng. 

7.10. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi¨ng mãng. 

V¸n khu«n ®µi gi»ng lµ c¸c tÊm v¸n khu«n thµnh (v¸n khu«n kh«ng chÞu 

lùc) v× vËy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n sau 2 ngµy kÓ tõ lóc ®æ bª t«ng xong. 

Khi th¸o dì v¸n khu«n, gi÷a bª t«ng vµ v¸n khu«n lu«n cã ®é b¸m dÝnh. 

Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh 

cho v¸n khu«n. 

Tra ®Þnh møc  lao ®éng th¸o 1m2 v¸n khu«n : 0,32h/1m2 

=> Sè giê c«ng cÇn thiÕt lËp theo b¶ng 

7.11. LÊp ®Êt hè mãng. 

Sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng, ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt lÇn 1 ®Õn 

cao tr×nh sµn tÇng hÇm. Do mÆt b»ng thi c«ng h¹n chÕ kh«ng thÓ chøa ®Êt ®µo 

nªn ta ph¶i dïng «t« vËn chuyÔn ®Êt tõ n¬i kh¸c vÒ lÊp. 

LÊp ®Êt lÇn 2 tiÕn hµnh sau khi th¸o v¸n khu«n tÇng hÇm, khi ®Êy ta tiÕn 

hµnh lÊp ®Êt ®Õn cèt tù nhiªn. 

B. Thi c«ng phÇn th©n 

I. c«ng t¸c thi c«ng toµn khèi. 

Lùa chän gi¶i ph¸p thi c«ng bª t«ng toµn khèi lµ gi¶i ph¸p phæ biÕn hiÖn 

nay ë ViÖt Nam cho nhµ d©n dông cao tÇng. 

*C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

§èi víi c«ng tr×nh cao tÇng hiÖn nay c«ng nghÖ v¸n khu«n thêng dïng lµ 

c«ng nghÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh, hÖ dµn gi¸o chèng PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. 

*C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

Víi nhµ cao tÇng cã khèi lîng bª t«ng sö dông lín, yªu cÇu m¸c cao, 

viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç  tá ra kh«ng hiÖu qu¶ v× chÊt lîng thÊt 

thêng, tèn diÖn tÝch mÆt b»ng vµ khã kh¨n cho qu¸ tr×nh tæ chøc. Do ®ã,ta lùa 

chän ph¬ng ¸n dïng bª t«ng th¬ng phÈm ®Æt mua tõ tr¹m trén, vËn chuyÓn 

®Õn b»ng xe chuyªn dông. 

Theo ®ã: 
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- §æ bª t«ng cét,v¸ch,lâi ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã 

ghÐp v¸n khu«n dÇm sµn vµ ®æ bª t«ng dÇm sµn cïng nhau. 

II. ThiÕt kÕ v¸n khu«n. 

    * Yªu cÇu víi v¸n khu«n lµ: 

- ChÕ t¹o ®óng kÝch thíc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu. 

- ChÞu ®îc t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng: ®¶m b¶o tÝnh bÒn ,cøng,æn ®Þnh. 

- Gän nhÑ tiÖn dông,dÔ th¸o l¾p. 

- Ph¶i cã tÝnh lu©n chuyÓn cao => kinh tÕ. 

Dùa  trªn c¸c yªu  cÇu trªn, kÕt hîp víi thùc tÕ, ta chän v¸n khu«n ®Þnh 

h×nh b»ng kim lo¹i kÕt hîp víi c©y chèng kim lo¹i. 

2.1. Chän v¸n khu«n, gi¸o chèng. 

2.1.1. V¸n khu«n. 

Sö dông tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh: §îc t¹o thµnh tõ nh÷ng tÊm ®· gia 

c«ng tõ tríc trong nhµ m¸y, ra c«ng tr×nh chØ viÖc l¾p dùng, khi th¸o dì ®îc 

gi÷ nguyªn h×nh, th¸o l¾p dÔ dµng, Ýt thÊt l¹c, mÊt m¸t vµ cho phÐp lu©n chuyÓn 

nhiÒu lÇn. 

- Dïng v¸n khu«n c«ng cô kÝch thíc bÐ b»ng kim lo¹i cña h·ng Hoµ Ph¸t 

2.1.2. Chän gi¸o chèng sµn. ( Sö dông gi¸o PAL do Hoµ Ph¸t chÕ t¹o) 

*¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi 

nh÷ng kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, 

th¸o dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

*CÊu t¹o gi¸o PAL:  

Gi¸o PAL ®îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®îc l¾p dùng 

theo kiÓu tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh : 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  

- Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

- KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 
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- Khíp nèi khung. 

- Chèt gi÷ khíp nèi. 

- Sö dông hÖ gi¸o PAL (Gi¸o ch÷ A) cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 ChiÒu cao gi¸o: 1,5 m; 1,25 m; 1,0 m. 

 Bíc gi¸o L = 1,2 m. 

 èng gi¸o D48 mm dµy 2 mm. 

 ThÐp h×nh CT3 ; cêng ®é Ra = 2300 Kg/cm2. 

 Søc chÞu t¶i lín nhÊt cho mét ch©n gi¸o lµ : 4,4 T 

 

 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

2.1.3. Chän cét chèng.  

Sö dông gi¸o PAL vµ c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o . 

Mét sè chç kh«ng sö dông ®îc cèp pha ®Þnh h×nh b»ng kim lo¹i ta cã thÓ 

sö dông cèp pha gæ tæ hîp víi cèp pha ®Þnh h×nh b»ng thÐp. 

2.2. TÝnh to¸n. 

2.2.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét . 

Do c«ng tr×nh cã sè lîng cét lín víi nhiÒu tiÕt diÖn nªn trong ®å ¸n nµy 

em chi thiÕt kÕ v¸n khu«n mét sè cét ®iÓn h×nh. 

Ht=3,5m  
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§æ bªt«ng cét ®Õn cao tr×nh ®¸y dÇm 

Hvk = 3,5 - 0,6 = 2,9 m  

Cét 700 700: b = 700    : ghÐp 3 tÊm réng 200, 1 tÊm réng 100 

h = 700 : ghÐp 3 tÊm réng 200, mét tÊm réng 100 

H = 2,9 : ghÐp 3 tÊm dµi 1,2m, x¸c ®inh tríc mÆt dõng bªt«ng 

C¸c tÊm v¸n khu«n ®îc liªn kÕt nhê c¸c con bä, chèt ch÷ L vµ ®îc gi÷ 

v÷ng nhê hÖ thèng cét chèng vµ t¨ng ®¬ cøng. 

KiÓm tra v¸n khu«n cét   

12

6

 

 

* X¸c ®Þnh t¶i träng. 

Theo tiªu chuÈn thi c«ng bª t«ng cèt thÐp TCVN 4453-95 th× ¸p lùc ngang 

cña v÷a bª t«ng míi ®æ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (øng víi ph¬ng ph¸p ®Çm dïi). 

¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t¬i: 

   P tt
1 = n. .H = 1,3 2500 0,75 = 2438 kG/m2 

(H = 0,75m lµ chiÒu cao líp bªt«ng sinh ra ¸p lùc khi dïng ®Çm dïi) 

T¶i träng do chÊn ®éng khi ®æ bª t«ng øng víi ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng 

cÇn trôc th¸p:    P tt
2 = 1,3 400 = 520 kG/m2. 

T¶i träng do ®Çm v÷a bª t«ng:  

   P tt

3 = 1,3 200 = 260 Kg/m2. 

T¶i träng giã lÊy ë tÇng nguy hiÓm  nhÊt (tÇng 15). 

                        Ptt
gio = 187  (kG/ m2) . 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét : 

        qtt = P1 + P2 + Pgiã = 2438  520 + 187 = 3145 (kG/m2) = 0,31 kG/cm2 
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        qtc = 1875 + 400 + 156 = 2431(kG/ m2) = 0,24 kG/cm2 

* TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch g«ng cét.  

XÐt tÊm v¸n thµnh cã bÒ réng 300, kho¶ng c¸ch g«ng ®îc x¸c ®Þnh t¬ng 

tù nh víi v¸n thµnh mãng, xem tÊm v¸n nh dÇm liªn tôc. C¸c sè liÖu tÝnh to¸n 

lÊy t¬ng tù nh víi v¸n khu«n thµnh mãng.  BÒ réng v¸n khu«n 30cm ; m«men 

kh¸ng uèn 6,55 cm3 ; m«men qu¸n tÝnh 28,4 cm4 ; m«duyn ®µn håi 2,1.106 

kG/cm2.   

Kho¶ng c¸ch g«ng cña v¸n ®Þnh h×nh ®îc tÝnh to¸n theo c¸c ®iÒu kiÖn bÒn: 

lg   
tt

10.R.W 10×2100×6,55
=

q 0,31×30
 =121 cm  

CÊu t¹o v¸n khu«n cét 

miÕng gç ch«n s½n ®Þnh vÞ

ch©n cét

thanh gãc l75x75x6

ghi chó vk cét

v¸n khu«n thÐp

g«ng thÐp

thanh chèng xiªn

Cöa lµm vÖ sinh

bul«ng neo trong

thÐp neo ch«n  s½n trong

sµn

d©y v¨ng

t¨ng ®¬

®inh vÞ ch©n cét

thÐp chê cét tÇng trªn

 

Chän kho¶ng c¸ch g«ng lg = 60 cm. §é vâng cña tÊm v¸n tÝnh theo c«ng thøc: 

 fsn = 
tc 4

sn5.q l

384EJ
=   = 0,114 cm 

VËy, kho¶ng c¸ch sên ngang ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu chÞu lùc vµ biÕn d¹ng 

2.2.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn. 

- TÊm v¸n sµn sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh nh ®èi víi c¸c v¸n 

khu«n cét vµ dÇm ®· tr×nh bµy ë trªn. Sö dông c¸c tÊm cã bÒ réng 

30cm,20cm,10cm dµi 60cm,90cm, 1200cm,1500cm ®Ó ghÐp thµnh b¶n sµn, c¸c 

vÞ trÝ cßn thiÕu sö dông c¸c tÊm gç d¸n ®Ó chÌn khÝt.  

- §µ ngang b»ng gç 80 100, ®µ däc b»ng gç 80x100     (Thuéc nhãm V). 

- HÖ chèng ®ì: Dïng hÖ chèng gi¸o PAL. ChiÒu cao sµn 3,12m, sö dông mét 

tÇng gi¸o 1,5m mét tÇng gi¸o 1,2 m kÕt hîp víi kÝch ®Çu vµ kÝch ch©n ®Ò ®ì sµn. 
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a. Tæ hîp v¸n khu«n sµn. 

tæ hîp v¸n khu«n

chÌn gç

 

b. TÝnh kho¶ng c¸ch xµ gå ®ì v¸n. 

C¸c tÊm v¸n sµn ®îc ®ì bëi hÖ xµ ghå däc ngang. Líp xµ ghå ngang 

®îc ®Æt dêi líp v¸n sµn trùc tiÕp ®ì v¸n sµn. Líp xµ ghå däc ®Æt díi líp xµ 

ghå ngang, ®ì líp xµ ghå ngang vµ kª lªn ®Çu gi¸o. 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chän kho¶ng c¸ch tèi ®a gi÷a thanh ®µ 

ngang mang v¸n sµn l = 60cm, kho¶ng c¸ch tèi ®a gi÷a c¸c thanh ®µ däc l 

=120cm (b»ng kÝch thíc cña gi¸o PAL). Tõ kho¶ng c¸ch chän tríc ta sÏ chän 

®îc kÝch thíc phï hîp cña c¸c thanh ®µ. 

T¶i träng t¸c dông lªn hÖ v¸n khu«n sµn (xÐt cho tÊm v¸n réng 30cm): 

- Träng lîng bª t«ng sµn: 

  g1 = 1,1  2500  0,18  0,3 = 148,5 (kG/ m)  

- Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : g2 = 1,1  12,4 = 13,64 (kG/m) 

- Ho¹t t¶i do chÊn ®éng khi ®Çm bªt«ng 

  p1 = 1,3  200   0,3 = 78(kG/ m). 

- Ho¹t t¶i do ®æ bªt«ng (®æ b»ng cÇn trôc th¸p cã V  0,8m3, ptc=400 

kG/m2).           

  p2 = 1,3  400  0,3 = 156(kG/ m). 

- T¶i träng sinh ra do ngêi vµ ph¬ng tiÖn (ptc=400 kG/m2). 

  p3 = 1,3  400  0,3 = 156(kG/ m). 

Tæng t¶i träng: qtt = 552 kG/m = 5,52 kG/cm 

              qtc = 435 kG/m = 4,35 kG/cm 
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T¬ng tù nh trªn, kho¶ng c¸ch xµ ghå ngang ®îc tÝnh to¸n trªn c¬ së 

®iÒu kiÖn bÒn vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña tÊm v¸n sµn khi xem tÊm v¸n nh dÇm 

liªn tôc kª lªn gèi tùa lµ c¸c xµ ghå ngang. 

Kho¶ng c¸ch xµ ghå ngang tÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 thep

tt

[σ ]×10×W 2100×10×6,55
l< = =158cm

q 5,52
 

Chän kho¶ng c¸ch nÑp ngang l = 60 cm 

- KiÓm tra kho¶ng c¸ch xµ ghå ®ì theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

tc 4 4

6

5×q ×l 5×4,35×60 60
f= = =0,012cm<[f]= =0,24cm

384×EJ 384×28,4×2,1.10 250
 

VËy, kho¶ng c¸ch xµ ghå ®· chän tho¶ m·n yªu cÇu vÒ biÕn d¹ng cña tÊm 

v¸n sµn. 

Kho¶ng c¸ch xµ ghå díi ®îc lÊy b»ng chiÒu réng cña gi¸o Pan l = 120 

cm (thùc tÕ, ®©y lµ kho¶ng c¸ch l¬n nhÊt cho phÐp, ë phÇn gi¸p dÇm c¸c kho¶ng 

c¸ch nµy sÏ nhá h¬n). Tõ kho¶ng c¸ch nµy, c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn bÒn vµ ®iÒu 

kiÖn biÕn d¹ng cña dÇm ngang, ta chän tiÕt diÖn cña xµ ghå trªn. 

Chän tiÕt diÖn cña xµ ghå cho c¶ hai líp lµ 80  100(mm mm). Momen 

kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn:        
2 2b.h 8×10

W= =
6 6

 = 133 cm3 

Cêng ®é gç lµm xµ ghå R = 150 kG/cm2. 

Xem xµ ghå trªn nh mét dÇm ®¬n gi¶n tùa lªn xµ ghå líp díi víi nhÞp l 

= 120cm.  

T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn dÇm: q = 
5,52

×60
30

= 11,04 kG/cm 

M«men lín nhÊt trong dÇm: Mmax = 
2 2ql 11,04×120

=
10 10

= 15898 kGcm 

øng suÊt lín nhÊt: max = 
M 15898

=
W 133

= 119,5 kG/cm2 < [R] = 150 kG/cm2 

VËy, tiÕt diÖn xµ ghå líp trªn ®· chän tho¶ m·n. 
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       2.2.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm. 

a. Tæ hîp v¸n khu«n dÇm. 

- DÇm cã kÝch thíc 600 300 dµi 7,5 m. 

ChiÒu cao v¸n thµnh : h = hd - hb = 0,6-0,18=0,42 

- b=300 sö dông c¸c tÊm réng 300 cho v¸n ®¸y 

  h=420 sö dông c¸c tÊm réng 200 cho v¸n thµnh, chç nµo thiÕu chÌn gç . 

  l= 7,5m  tÊm b=300 dïng 4 tÊm dµi 1,8 m 

                       b =200 dïng 6 tÊm dµi 1,2m 

cÊu t¹o vk dÇm300x600

 

b. TÝnh v¸n ®¸y dÇm. 

S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm lµ dÇm liªn tôc kª lªn gèi tùa lµ c¸c xµ gå ®ì. 

Kho¶ng c¸ch xµ ghå ®îc tÝnh tõ ®iÒu kiÖn bÒn vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña v¸n ®¸y. 

q

l l

v¸n ®¸y dÇm

l
 

                               S¬ ®å tÝnh v¸n ®¸y dÇm 
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T¶i träng t¸c dông tÝnh cho tÊm ®¸y 30 cm 

 - Träng lîng bª t«ng dÇm: 

  g1 = 1,1  2500  0,6  0,3 = 495(kG/ m)  

- Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : 1,1  12,4 = 13,64 (kG/m) 

- Ho¹t t¶i do chÊn ®éng khi ®Çm bªt«ng 

  p1 = 1,3  200   0,3 = 78(kG/ m). 

- Ho¹t t¶i do ®æ bªt«ng (®æ b»ng cÇn trôc th¸p cã V  0,8m3, ptc=400 

kG/m2).           

  p2 = 1,3  400  0,3 = 156(kG/ m). 

- T¶i träng sinh ra do ngêi vµ ph¬ng tiÖn (ptc=400 kG/m2). 

  p3 = 1,3  400  0,3 = 156(kG/ m). 

Tæng t¶i träng : qtt
 = g1  g2  p1  p2+ p3 =  899(kG/ m)  qtc = 762(kG/ m) 

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch xµ ghå ®ì theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

thep

tt

[σ ]×10×W 2100×10×6,55
l< = =124cm

q 8,99
 

Chän kho¶ng c¸ch xµ ghå ®ì l = 100 cm 

- KiÓm tra kho¶ng c¸ch xµ ghå ®ì theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

tc 4 4

6

5×q ×l 5×7,62×100 100
f= = =0,17cm<[f]= =0,4cm

384×EJ 384×28,4×2,1.10 250
 

VËy, chän kho¶ng c¸ch hai xµ ghå ®ì lµ 100cm. 

c.TÝnh v¸n thµnh. 

S¬ ®å lµm viÖc cña v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc víi gèi tùa lµ c¸c xµ ghå nÑp 

thµnh dÇm. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®îc x¸c ®Þnh c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn bÒn vµ 

®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña tÊm v¸n.  

T¶i träng ngang t¸c dông lªn v¸n thµnh dÇm cã bª réng 30cm. TÝnh to¸n 

t¬ng tù nh víi v¸n khu«n cét song bá qua t¶i träng giã ta cã, t¶i täng ngang 

t¸c dông lªn v¸n thµnh nh sau: 

    qtt = P1 + P2  = 1950  520 = 2470 (kG/m2) = 0,247 kG/cm2 

              qtc = 1500 + 400 = 1900(kG/ m2) = 0,19 kG/cm2 

- TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch nÑp thµnh dÇm theo ®iÒu kiÖn bÒn: 
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thep

tt

[σ ]×10×W 2100×10×6,55
l< = =136cm

q 0,247×30
 

Chän kho¶ng c¸ch nÑp ngang l = 100 cm 

- KiÓm tra kho¶ng c¸ch xµ ghå ®ì theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

tc 4 4

6

5×q ×l 5×5,7×100 100
f= = =0,124cm<[f]= =0,4cm

384×EJ 384×28,4×2,1.10 250
 

VËy, chän kho¶ng c¸ch hai xµ ghå ®ì lµ 100cm. 

III. TÝnh to¸n khèi lîng thi c«ng. 

3.1. C¸c c«ng viÖc chÝnh 

- §Æt cèt thÐp cét 

- V¸n khu«n cét, dÇm, sµn 

- §Æt cèt thÐp dÇm, sµn 

- §æ bª t«ng cét, dÇm, sµn 

- Th¸o v¸n khu«n  

- X©y têng 

- §ôc ®êng ®iÖn níc 

- Tr¸t trong 

- L¸t nÒn 

- L¾p cöa 

- L¾p thiÕt bÞ ®iÖn níc 

- C«ng t¸c s¬n  trong 

3.2. Thèng kª khèi lîng c«ng viÖc(phÇn th«). 

B¶ng 6: Thèng kª khèi lîng bª t«ng 

Tªn cÊu 

kiÖn 

Lo¹i cÊu 

kiÖn 

KÝch thíc cÊu kiÖn ThÓ 

tÝch 

(m3 ) 

Sè 

lîng 

Tæng 

khèi  

lîng 

(m3) 

Khèi 

lîng 

1 tÇng 

(m3) 
cao 

(m) 

réng 

(m) 

dµi 

(m) 

TÇng hÇm 

Cét C70x70 0.7 0.7 3 1.47 20 29.4  

Thang m¸y 

vµ thang bé 
V30 3 0.3 36.076 32.46 1 32.46 205.5 
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DÇm 
D30x60 0.3 0.6 240.5 43.29 1 43.29 

D25x30 0.25 0.3 186 13.95 1 13.95 

Sµn S12 0.12 22.5 32 86.4 1 86.4  

TÇng 1 

Cét C70x70 0.7 0.7 4.5 2.205 20 44.1  

Thang m¸y 

vµ thang bé 
V30 

4.5 
0.1 

0.3 
5.6 

36.076 
4 

48.7 
2.24 

1 
1 

48.7 
2.24 

238.68 

DÇm 
D30x60 0.3 0.6 240.5 43.29 1 43.29 

D25x300 0.25 0.3 186 13.95 1 13.95 

Sµn S12 0.12 22.5 32 86.4 1 86.4  

TÇng 2,3,4 

Cét C70x70 0.7 0.7 3.5 1.715 20 34.3  

Thang m¸y 

vµ thang bé 
V30 

3.5 
0.1 

0.3 
5.6 

36.076 
4 

37.879 
2.24 

1 
1 

37.879 
2.24 

218.05 

DÇm 
D30x60 0.3 0.6 240.5 43.29 1 43.29 

D25x30 0.25 0.3 186 13.95 1 13.95 

Sµn S12 0.12 22.5 32 86.4 1 86.4  

 

TÇng 5,6,7 

Cét C50x50 0.5 0.5 3.5 0.875 20 17.5  

Thang m¸y 

vµ thang bé 
V30 

3.5 
0.1 

0.3 
5.6 

36.076 
4 

37.879 
2.24 

1 
1 

37.879 
2.24 

201.25 

DÇm 
D30x60 0.3 0.6 240.5 43.29 1 43.29 

D25x30 0.25 0.3 186 13.95 1 13.95 

Sµn S12 0.12 22.5 32 86.4 1 86.4  

TÇng 8 

Cét C40x40 0.4 0.4 3.5 0.56 20 11.2  

Thang m¸y 

vµ thang bé 
V30 

3.5 
0.1 

0.3 
5.6 

36.07 
4 

37.879 
2.24 

1 
1 

37.879 
2.24 

194.95 

DÇm 
D30x60 0.3 0.6 240.5 43.29 1 43.29 

D25x30 0.25 0.3 186 13.95 1 13.95 

Sµn S12 0.12 22.5 32 86.4 1 86.4  

Tæng khèi lîng bª t«ng cña toµn c«ng tr×nh lµ:  

 

 

3

1

1897.03
n

iV V m
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B¶ng 7: thèng kª khèi lîng cèt thÐp 

TÇng 
Tªn cÊu 

kiÖn 

ThÓ tÝch 

1 cÊu 

kiÖn(m3) 

Hµm     

lîng 

CT 

Träng   

lîng 

riªng 

thÐp 

(kg/m3) 

KL cèt 

thÐp 1 

cÊu 

kiÖn 

(kg) 

Sè     

lîng 

Tæng KL 

(kg) 

HÇm 

C70x70 1.47 0.015 7850 173.09 20 3461.8 

V30 32.46 0.015 7850 3822.1 1 3822.1 

D60x30 43.29 0.015 7850 5097.39 1 5097.39 

D25x30 13.95 0.015 7850 1642.6 1 1642.6 

S12 86.4 0.015 7850 10173.6 1 10173.6 

TÇng 

1 

C70x70 2.205 0.015 7850 259.63 20 5192.6 

V30 50.94 0.015 7850 5998.18 1 5998.18 

D30x60 43.29 0.015 7850 5097.39 1 5097.39 

D25x30 13.95 0.015 7850 1642.6 1 1642.6 

S12 86.4 0.015 7850 10173.6 1 10173.6 

TÇng 

2,3,4, 

C70x70 1.715 0.015 7850 201.94 20 4038.8 

V30 40.119 0.015 7850 4724.01 1 4724.01 

D30x60 43.29 0.015 7850 5097.39 1 5097.39 

D25x30 13.95 0.015 7850 1642.6 1 1642.6 

S12 86.4 0.015 7850 10173.6 1 10173.6 

TÇng 

5,6,7 

C50x50 0.875 0.015 7850 103.03 20 2060.6 

V30 40.119 0.015 7850 4724.01 1 4724.01 

D30x60 43.29 0.015 7850 5097.39 1 5097.39 

D25x30 13.95 0.015 7850 1642.6 1 1642.6 

S12 86.4 0.015 7850 10173.6 1 10173.6 

TÇng 

8 

C40x40 0.56 0.015 7850 65.94 20 1318.8 

V30 40.119 0.015 7850 4724.01 1 4724.01 

D30x60 43.29 0.015 7850 5097.39 1 5097.39 

D25x30 13.95 0.015 7850 1642.6 1 1642.6 

S12 86.4 0.015 7850 10173.6 1 10173.6 
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Träng lîng cèt thÐp trong toµn bé c«ng tr×nh lµ: 

1

223.38206
n

ct iG G T  

B¶ng 8: thèng kª khèi lîng v¸n khu«n 

TÇng 
Tªn cÊu 

kiÖn 

Chu vi 

(m) 

ChiÒu 

dµi (m) 

DiÖn tÝch 1 

cÊu kiÖn 

(m2) 

Sè lîng 
Tæng khèi      

lîng (m2) 

HÇm 

C70x70 2.8 3 8.4 20 168 

V30 6.6 36.076 238.1 1 238.1 

D30x60 1.8 240.5 432.9 1 432.9 

D25x30 1.1 186 204.6 1 204.6 

S12 45.24 32 1447.68 1 1447.68 

TÇng 1 

C70x70 2.8 4.5 12.6 20 252 

V30 9.6 36.076 346.32 1 346.32 

D30x60 1.8 240.5 432.9 1 432.9 

D25x30 1.1 186 204.6 1 204.6 

S12 45.24 32 1447.68 1 1447.68 

TÇng 

2,3,4 

C70x70 2.8 3.5 9.8 20 196 

V30 7.6 36.076 274.1776 1 274.1776 

D30x60 1.8 240.5 432.9 1 432.9 

D25x30 1.1 186 204.6 1 204.6 

S12 45.24 32 1447.68 1 1447.68 

TÇng  

5,6,7 

C50x50 2 3.5 7 20 140 

V30 7.6 36.076 274.1776 1 274.1776 

D30x60 1.8 240.5 432.9 1 432.9 

D25x30 1.1 186 204.6 1 204.6 

S12 45.24 32 1447.68 1 1447.68 

TÇng  

8 

C40x40 1.6 3.5 5.6 20 112 

V30 7.6 36.076 274.1776 1 274.1776 

D30x60 1.8 240.5 432.9 1 432.9 

D25x30 1.1 186 204.6 1 204.6 

S12 45.24 32 1447.68 1 1447.68 

DiÖn tÝch v¸n khu«n trong toµn bé c«ng tr×nh lµ: 

2

1

22810.2832
n

ct iS S m  
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IV. Lùa chän thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng. 

4.1. Chän m¸y vËn chuyÓn lªn cao. 

a.Chän cÇn trôc. 

Ta cã chiÒu cao c«ng tr×nh lµ 29 m. BÒ réng c«ng tr×nh lµ 22,5 m, chiÒu 

dµi c«ng tr×nh lµ  

32 m. Víi ®Æc ®iÓm trªn ta chän cÇn trôc th¸p lo¹i ®øng cè ®Þnh ®Ó vËn 

chuyÓn lªn cao vËt liÖu vµ ®æ bªt«ng. 

ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt : Hy/c = hct + hat + hthïng + h treo 

 hct = 29 m; 

 hat = 1,5 m - kho¶ng c¸ch an toµn; 

 hthïng = 4 m - chiÒu cao thïng ®æ bªt«ng; 

 htreo = 1,5 m - chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc 

 Hy/c = 29 + 1,5 + 4 + 1,5 = 36 m. 

TÇm víi yªu cÇu: 2 2R d S d B L  

Víi B = 22.5 (m) - bÒ réng c«ng tr×nh 

L = 0,5 32 = 16 (m) 

d - kho¶ng c¸ch tõ cÇn trôc tíi mÐp  cña c«ng tr×nh. Chän  d = 7 m 

 2 27 22,5 16 34,6R  (m) 

Víi ®é cao trªn ta chän cÇn trôc cña h·ng TOPKIT QT80A cã ®Æc tÝnh kü 

thuËt sau: Hmax =50 m (khi neo vµo c«ng tr×nh theo chiÒu cao) 

 Rmax = 50 m  Qmin = 2,5 T 

 Rmin = 12,5 m  Qmax = 8 T 
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TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p theo c«ng thøc: Nk = QTB N k1 ktg T 

Trong ®ã : QTB – Søc n©ng trung b×nh, Q = 5T 

 K1 – HÖ sè sö dông t¶i träng, k1 = 0,7 

 Ktg – HÖ sè sö dông thêi gian, ktg = 0,8 

 T – Thêi gian lµm viÖc 1 ca, T= 8(h) 

 N – Sè chu kú lµm viÖc trong 1 giê, 
ckT

N
3600

 

 TCK = 0,85 ti   (thêi gian mét chu kú lµm viÖc) 

+ t1 : thêi gian treo buéc vËt , t1 = 30s 

+ t2 : thêi gian n©ng vËt , t2 = H/v = 65,5 / 0.8 = 82 (s) 

+ t3 : thêi gian di chuyÓn xe con , t3 = R/v = 44,47 / 0.31 = 144(s) 

+ t4 : thêi gian th¸o dì vËt , t4 = 20s  

+ t5 : thêi gian h¹ mãc cÈu , t5 = 20s  

VËy Tck = 30+82+144 + 20 + 20 = 296s 

0,85: lµ hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c 

 TCK = 0,85.296 = 251,6 s 
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 N = 
3600

14
251,6

 (lÇn/h) 

 Nk = 5 8 0,7 0,8 14 = 313,6(T/ca) 

KiÓm tra n¨ng suÊt m¸y :  

Khèi lîng cÇn vËn chuyÓn cho mét ph©n khu tÇng 2 trong mét ca : 

Khèi lîng bª t«ng : 21,805 2,5 = 54,51 (T) 

Khèi lîng v¸n khu«n :                   25 (T) 

Khèi lîng cèt thÐp :                        20(T) 

Khèi lîng xµ gå :                          7 (T) 

Khèi lîng gi¸o chèng :                     30(T) 

 Q = 136.51(T) < Nk. VËy cÇn trôc th¸p TOPKIT QT80A ®· chän tho¶ m·n. 

b. Chän m¸y ®æ bª t«ng. 

Chän m¸y b¬m bª t«ng nh phÇn thi c«ng mãng ®Ó ®æ bª t«ng cho tµng 1 

®Õn tÇng 6. 

Víi c¸c tÇng cã chiÒu cao lín h¬n 6, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®æ bª t«ng 

cét,lâi,v¸ch.  

Víi bª t«ng dÇm sµn dïng m¸y b¬m bª t«ng tÜnh cã èng b¬m bª t«ng 

100 g¾n cè ®Þnh vµo c«ng tr×nh.C¸c th«ng sè cña m¸y b¬m bª t«ng tÜnh nh sau : 

 - H×nh thøc b¬m : ¸p lùc dÇu ; 

- Lu lîng b¬m : 50 200m3/ca ; 

- ¸p lùc b¬m lÝ thuyÕt : 387  650N/cm2 ; 

- Cù ly VËn chuyÓn ngang : 600  1000 m ;  

- Cù li vËn chuyÓn ®øng : 20  200 m  

- §êng kÝnh h¹t lín nhÊt : 40  50 mm ; 

- Dung lîng thïng b¬m : 0,30  l,50m3 

- Ph¬ng ph¸p röa èng : B»ng níc hoÆc khÝ nÐn ; 

- C«ng suÊt m¸y ph¸t/sè vßng quay : 195/2300  220/2300 

c. Chän vËn th¨ng. 
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VËn th¨ng cã nhiÖm vô vËn chuyÓn nh÷ng vËt liÖu mµ cÇn trôc kh«ng vËn 

chuyÓn ®îc nh c¸c vËt liÖu phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn nh g¹ch l¸t, g¹ch èp, 

thiÕt bÞ vÖ sinh, vËt liÖu rêi, g¹ch x©y, v÷a... 

Chän vËn th¨ng m· hiÖu TP-5 cã ®Æc tÝnh kü thuËt: 

T¶i träng n©ng: 500 kG ;     ChiÒu cao n©ng: Hmax = 50 m;      VËn tèc 

n©ng: 3,5m/s;  

TÇm víi 3,5(m);       ChiÒu dµi sµn vËn chuyÓn l = 5,7(m) 

TÝnh n¨ng suÊt vËn th¨ng. 

Víi khèi lîng x©y 1 ngµy lµ 46,4 m3 : 46,4.1,8 = 83,5(T) 

Khèi lîng v÷a tr¸t trong, ngoµi dµy 2 cm: 15,16.1,8 = 27,2 (T) 

Khèi lîng l¸t nÒn : 2.88.2=5,76 (T) 

Khèi lîng ngêi vµ thiÕt bÞ: lÊy lµ 5(T) 

Khèi lîng tæng céng : Q = 83,5+27,2+5,76+5= 121,46(T) 

N¨ng suÊt cña vËn th¨ng TP-5 trong mét ca lµm viÖc (8h) : N = 

8.Q.n.k1.ktg 

Trong ®ã : n =
T

3600
= 

3600
52

70
(lÇn/h) 

Víi T = t1 + t2 +t3 + t4 = 30 + 14 + 6 + 20 = 70 (s) 

t1-Thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu vµo, t1 = 30 (s) 

t2-Thêi gian n©ng vËt, t2=
max 50

14( )
3,5n

H
s

v
 

t3-Thêi gian h¹, t5 = 6 (s) 

t4-Thêi gian kÐo vËt liÖu ra khái vËn th¨ng, t4 = 20 (s) 

k1-HÖ sè sö dông t¶i träng, k1 = 0,65 

ktg-HÖ sè sö dông thêi gian, ktg = 0,6 

 N = 8 0,5 52 0,65 0,6 = 81,12 (T)  

VËy ta chän 2 m¸y vËn th¨ng ®Ó phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng 

Ngoµi ra, ta sö dông vËn th¨ng MGP 1000-110 ®Ó vËn chuyÓn ngêi. 

4.2. M¸y phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

a. Chän m¸y trén v÷a. 
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- Khèi lîng v÷a yªu cÇu cho x©y 1 ca : 0,2 46,4 = 9,28 (m3) (1m3 têng 

x©y cã  

0,2 m3 v÷a ).  

VËy träng lîng v÷a x©y 1 ca lµ:  9,28.1,8 = 16.7 (T). 

- Khèi lîng v÷a tr¸t: 5,458 (T)  

- Khèi lîng v÷a l¸t nÒn : 144,48.0,015.1,8 = 3,9 (T) 

VËy tæng lîng v÷a cÇn cho 1 ca lµ 26,06 (T). 

- Chän m¸y trén SB - 133 cã c¸c th«ng sè kÜ thuËt nh sau: 

 +   Vhh = 100 l ;        Vxl = 80 l   ;          N = 3,2 (m3/h) 

 +   Vg/ph = 550    ;           N0
®c = 4,0 GW 

N¨ng suÊt ca cña m¸y trén lµ  : Nca = 3,2.8.0,7.1,8 = 32,26 (T/ca) > Qyc  

VËy chän 2 m¸y trén v÷a ®Ó tiÖn thi c«ng . 

b. M¸y ®Çm bªt«ng. 

*§Çm dïi: Chän ®Çm dïi U50 cã c¸c th«ng sè kü thuËt ®· kÓ ®Õn ë trªn. 

*M¸y ®Çm bµn: 

Khèi lîng cña bªt«ng cÇn ®Çm trong 1 ca lµ 250 m2/ca. (ë tÇng 1 lµ lín nhÊt) 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U70 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: + Thêi gian ®Çm 

bª t«ng: 50s 

+ B¸n kÝnh t¸c dông: 20 30 cm. 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm: 10 30 cm 

+ N¨ng suÊt : 25 m2/h hoÆc 5 7 m3/h 

Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 

25m2/h. NÕu kÓ tèi ®a hÖ sè k = 0,8 th× ta cã N = 0,8 25 8 = 160 m2/ca < 

250m2/ca. 

 Chän lo¹i ®Çm dïi cã m· hiÖu U-50 ®Ó ®Çm cét (v¸ch), dÇm víi n¨ng 

suÊt 3,15m3/h. Víi mçi ph©n ®o¹n cét (v¸ch), ta chän 2 m¸y ®Çm dïi. Víi  dÇm 

sµn chän lo¹i ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 6 m3/h. Víi khèi lîng bªt«ng sµn 1 

ph©n khu lín nhÊt lµ: 250m2 ta chän 2 ®Çm bµn. 
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V .biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

5.1.C«ng t¸c thÐp. 

Cèt thÐp ph¶i ®îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch. Víi cèt däc cã ®êng 

kÝnh 16 trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn víi ®êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, 

bµn uèn tay. 

C¾t cèt thÐp däc AII vµ AIII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp ®îc ®Æt trªn 

bµn c¾t b»ng dÊu phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp. 

 * C«ng t¸c thÐp cét   

- Cèt thÐp cét, ®îc gia c«ng ë phÝa díi, sau ®ã ®îc xÕp thµnh c¸c 

chñng lo¹i, cã thÓ buéc thµnh tõng khung hoÆc bã vµ ®îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ 

trÝ b»ng cÇn trôc. 

- Buéc cèt thÐp cét tríc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

- Gi÷ æn ®Þnh cña c¸c thanh thÐp b»ng hÖ gi¸o chèng. Sau ®ã tiÕn hµnh 

hµn, nèi cèt thÐp. ChiÒu dµi ®îc hµn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ph¶i ®óng 

theo qui ®Þnh. Cèt thÐp ®îc hµn vµo thÐp chê cña cét. 

        Dïng c¸c miÕng ®Öm (con kª) h×nh vµnh khuyªn cµi vµo cèt thÐp ®Ó 

®¶m b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ bªt«ng. Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng 

®øng, ®óng vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh 

thiÕt kÕ. 

*.Cèt thÐp dÇm, sµn. 

Cèt thÐp dÇm ®îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi 

l¾p v¸n khu«n ®¸y dÇm th× ta ®a cèt thÐp dÇm vµo. 

Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt cÊu 

mèi nèi kh«ng vît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn 

®êng kÝnh. 

ThÐp sµn ®îc ®a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®îc l¾p buéc 

ngay trªn sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tríc vµ sau. Khi l¾p 

buéc cèt thÐp cÇn chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy 

líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kho¶ng c¸ch,sè lîng cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng 

nh thiÕt kÕ. 
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Tríc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n. 

Cèt thÐp sµn ®îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®îc buéc thµnh líi theo ®óng 

thiÕt kÕ. H×nh d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®îc gi÷ æn ®Þnh 

trong suèt thêi gian ®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé kü 

thuËt nghiÖm thu nÕu ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã. 

- KiÓm tra thÐp sµn ®óng kÝch thíc ,chñng lo¹i,kho¶ng c¸ch ,®ñ sè lîng 

theo thiÕt kÕ. 

5.2. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n ®îc ph©n ra thµnh nh÷ng tÊm chÝnh vµ tÊm phô. 

TÊm chÝnh: Ta chän nh÷ng tÊm cã kÝch thíc phï hîp víi lao ®éng thñ 

c«ng, dÔ l¾p dùng:              

200 1500, 300 1200; 300 1500, 200 1200... 

TÊm phô: C¸c tÊm gãc trong, gãc ngoµi, c¸c tÊm cã kÝch thíc nhá ®Ó l¾p 

xen kÏ víi tÊm chÝnh. 

C¸c tÊm v¸n khu«n ®îc tæ hîp l¹i thµnh nh÷ng m¶ng tÊm lín. Liªn kÕt 

gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n b»ng chèt nªm. Víi nh÷ng chç thiÕu mµ kÝch thíc 

kh«ng theo modul ta bï thªm gç, gç ®îc ®ãng ®inh vµo v¸n khu«n th«ng qua 

c¸c lç ®inh cã s½n ë tÊm v¸n khu«n vµ b»ng ®inh 5 ph©n. 

- §Ó gia cêng, t¹o sù æn ®Þnh cho v¸n khu«n cã c¸c hÖ thèng sên ngang, 

sên däc b»ng thÐp èng, gç. Ngoµi ra cßn cã c¸c thanh gi»ng, t¨ng ®¬. 

-V¸n khu«n ®îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p dùng b»ng cÇn trôc th¸p. Tríc 

khi vËn chuyÓn v¸n khu«n, c¸c bé phËn chi tiÕt cña cét chèng, g«ng cét vµ c¸c 

tÊm gç ®Öm ph¶i ®îc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ.   

- V¸n khu«n ph¶i ®¸nh röa s¹ch sÏ, b«i dÇu tríc vµ sau khi dïng. 

* V¸n khu«n cét.    

- §îc tiÕn hµnh sau khi ®· l¾p dùng xong cèt thÐp cét vµ nghiÖm thu cèt 

thÐp.  

- V¸n khu«n cét ®îc ghÐp s½n thµnh nh÷ng tÊm lín cã réng b»ng bÒ réng 

c¹nh cét, liªn kÕt gi÷a chóng b»ng chèt nªm thÐp. X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc 

cña cét, ghim khung ®Þnh vÞ h©n v¸n khu«n lªn mãng hoÆc lªn sµn bª t«ng. 
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Khung ®Þnh vÞ ph¶i ®îc ®Æt ®óng to¹ ®é vµ cao ®é quy ®Þnh ®Ó viÖc l¾p v¸n 

khu«n cét vµ v¸n khu«n dÇm ®îc chÝnh x¸c. Cè ®Þnh ch©n cét b»ng c¸c nÑp 

ngang, thanh chèng cøng. Khi ghÐp tríc tiªn ph¶i ghÐp thµnh h×nh ch÷ U cã 3 

c¹nh, sau ®ã míi ghÐp nèi tÊm cßn l¹i, c¸c tÊm v¸n khu«n ®îc ®Æt th¼ng ®øng 

dïng mãc, kÑp liªn kÕt l¹i víi nhau sau ®ã dïng thÐp ®Þnh h×nh g«ng chÆt l¹i 

®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®óng theo thiÕt kÕ. Sau khi g«ng xong kiÓm 

tra l¹i tim cét ®iÒu chØnh cho ®óng vÞ trÝ. 

 Dïng däi ®Ó kiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng v¸n khu«n cét theo 2 ph¬ng ®· 

®îc neo gi÷, chèng ®ì b»ng thanh chèng xiªn cã kÕt hîp víi t¨ng ®¬ kÐo vµ 

t¨ng ®¬ chèng.                    

*V¸n khu«n v¸ch. 

V¸n khu«n v¸ch ®îc l¾p ®Æt bëi mét tæ ®éi chuyªn nghiÖp riªng cã tay 

nghÒ cao. 

Sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh bÐ ghÐp l¹i thµnh v¸n khu«n v¸ch. 

PhÝa trong lång thang m¸y cã bè trÝ 1 cét chèng tæ hîp chiÒu cao cña cét chèng 

ph¸t triÓn cïng víi tèc ®é thi c«ng v¸ch thang.   

 Trªn cét chèng cã l¸t gç lµm sµn c«ng t¸c. 

  - V¸n khu«n v¸ch phÝa trong ®îc ghÐp hÕt cao tr×nh sµn tÇng ®ang thi 

c«ng, tùa trªn mét vai b»ng thÐp. Vai thÐp nµy ®îc liªn kÕt víi phÇn v¸ch ®· ®æ 

ë tÇng díi th«ng qua c¸c lç chê vµ b¾t bul«ng. 

   -V¸n khu«n phÝa trong lång thang m¸y ®îc gi»ng bëi c¸c thanh chèng 

gãc vµ gi÷ æn ®Þnh bëi c¸c thanh chèng thµnh. 

- Gãc cña v¸n khu«n lång ph¶i ®¶m b¶o vu«ng, th¼ng ®øng. 

- L¾p tÊm v¸n khu«n trong tríc, l¾p tÊm ngoµi sau. 

*V¸n khu«n dÇm, sµn. 

-V¸n khu«n dÇm, sµn ®îc l¾p dùng ®ång thêi. 

L¾p theo tr×nh tù : cét chèng  xµ gå  v¸n ®¸y dÇm  v¸n thµnh dÇm 

 v¸n sµn. 

- V¸n khu«n dÇm ®îc l¾p ®Æt tríc khi ®Æt cèt thÐp. Tríc tiªn ta tiÕn 

hµnh ghÐp v¸n ®¸y vµ cét chèng sau ®ã míi tiÕn hµnh vµ cè ®Þnh s¬ bé. V¸n ®¸y 
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®îc ®iÒu chØnh ®óng cao tr×nh, tim trôc råi míi ghÐp v¸n thµnh. V¸n thµnh ®îc 

cè ®Þnh bëi hai thanh nÑp, díi ch©n ®ãng ®inh vµo xµ ngang g¸c lªn cét 

chèng.T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®îc liªn kÕt víi sµn bëi tÊm gãc trong dïng cho 

sµn. Ngoµi ra cßn cã bæ sung thªm c¸c thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n thµnh. 

T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ ®Ó cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

- Sau khi ghÐp xong v¸n khu«n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh l¾p hÖ xµ gå, cét 

chèng ®ì ®Ó l¾p v¸n khu«n sµn. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i ®Æt chÝnh x¸c. 

Cuèi cïng l¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n khu«n sµn, v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn, khÝt, chç nµo 

thiÕu th× bï gç, kiÓm tra l¹i cao ®é, ®é ph¼ng, ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

+ C«ng t¸c nghiÖm thu v¸n khu«n: 

-Sau khi tæ ®éi c«ng nh©n ®· l¾p xong hÖ cét chèng, xµ gå, v¸n khu«n, c¸n 

bé kü thuËt cïng c«ng nh©n trong tæ ®éi ®i kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a. Khi kiÓm tra 

nÕu khu«n v¸n nµo cha ®¹t th× ph¶i ®iÒu chØnh hoÆc lµm l¹i ngay. C¸c dông cô 

dïng ®Ó kiÓm tra bao gåm m¸y thuû b×nh, thíc dµi, mèc ®Ó kiÓm tra l¹i ®é b»ng 

ph¼ng ®é vu«ng gãc vµ cao tr×nh v¸n ®¸y, v¸n sµn,®é æn ®Þnh cña hÖ v¸n khu«n. 

5.3. C«ng t¸c ®æ bªt«ng. 

Bª t«ng ®îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th¬ng phÈm m¸c M300# ®îc chë 

s½n tõ tr¹m trén nhµ m¸y ®Õn c«ng trêng b»ng «t« chuyªn dông. §Ó ®a bª 

t«ng lªn cao ta dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu c¸c thïng ®æ bª t«ng cã dung tÝch 0,8 

(m3) ®Õn n¬i cÇn ®æ bª t«ng. Sau ®ã ®îc ®æ trùc tiÕp tõ thïng chøa vµo cÊu kiÖn 

cÇn ®æ. Víi cÊu kiÖn dÇm ,sµn ta ®æ b»ng b¬m bª t«ng. T¹i c¸c tÇng díi ta sö 

dông xe b¬m bª t«ng, t¹i c¸c tÇng cao ta dïng b¬m bª t«ng ®Æt cè ®Þnh. 

Khi ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng qui ®Þnh vÒ ®æ bªt«ng: 

- Bªt«ng ®îc vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

- Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn kh«ng ®îc lµm bª t«ng bÞ ph©n tÇng, thêi 

gian vËn chuyÓn ph¶i trong ph¹m vi cho phÐp kh«ng ®îc ®Ó bª t«ng bÞ ninh kÕt. 

- TiÕn hµnh ®æ tõ chç cã cao tr×nh thÊp lªn chç cao,tõ xa l¹i gÇn. 

- ChiÒu cao r¬i tù do cña bªt«ng < 2,5m. 

- ChiÒu dµy mçi líp ®æ ph¶i phï hîp víi tÝnh n¨ng cña ®Çm, ph¶i ®¶m b¶o 

thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 
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     - M¹ch dõng bªt«ng ph¶i ®óng quy ®Þnh. 

a. §æ bªt«ng cét, v¸ch. 

Tríc khi ®æ tiÕn hµnh röa, b«i dÇu v¸n khu«n, ®¸nh sên bªt«ng cò. 

Bªt«ng cét ®æ th«ng qua èng ®æ. C«ng nh©n thao t¸c ®øng trªn sµn c«ng t¸c b¾c 

trªn giµn gi¸o cã cao tr×nh c¸ch ®Ønh v¸n khu«n kho¶ng 1,2m, phï hîp víi thao 

t¸c cña c«ng nh©n. 

Do chiÒu cao cét lín h¬n 2,5m nªn ph¶i dïng èng ®æ bª t«ng. Bª t«ng 

®îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 40 (cm).  

§Çm líp sau ph¶i ¨n s©u líp tríc 5 10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ 

phô thuéc vµo m¸y dÇm kho¶ng 30 40s cho tíi khi bª t«ng cã níc xi m¨ng næi 

lªn mÆt lµ ®îc, kÕt hîp gâ nhÑ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

- §æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3 5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i 

tiÕn hµnh ®æ cïng dÇm sµn. 

b. §æ bªt«ng dÇm, sµn. 

- Tríc khi ®æ ph¶i x¸c ®Þnh cao ®é cña sµn, ®é dµy khi ®æ cña sµn. Ta 

dïng nh÷ng mÈu gç cã bªt«ng dµy b»ng bÒ dµy sµn ®Ó lµm c÷, khi ®æ qua ®ã th× 

rót bá.Cã thÓ hµn thÐp lµm c÷ ,hoÆc ®¸nh dÊu mèc lªn thÐp cét. 

- §æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tríc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. 

§Çm bªt«ng tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. 

- TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt hîp ®Çm dïi ®· chän. 

- M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng, t¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá (1/4 1/3 nhÞp gi÷a dÇm). 

Sau khi ®æ xong ph©n khu nµo th× tiÕn hµnh x©y g¹ch be bê ®Ó ®æ níc xi 

m¨ng b¶o dìng ph©n khu ®ã trong thêi gian quy ®Þnh. 

ChØ ®îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi cêng ®é bªt«ng ®¹t 

25(kG/cm2) (víi t0
 200C lµ 24h). 

5.4. B¶o dìng bªt«ng. 

B¶o dìng bªt«ng b»ng c¸ch lu«n ®¶m b¶o ®é Èm cho bªt«ng trong 7 

ngµy sau khi ®æ. 
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Víi cét, dÇm ta tíi níc hoÆc dïng bao t¶i Èm bao phñ lÊy kÕt cÊu. 

Trong thêi gian b¶o dìng tr¸nh va ch¹m vµo bªt«ng míi ®æ. Kh«ng ®îc cã 

nh÷ng rung ®éng ®Ó lµm bong cèt thÐp. 

5.5. Th¸o dì v¸n khu«n. 

Thêi gian th¸o dì v¸n khu«n tiÕn hµnh sau khi ®æ bªt«ng lµ 2 ngµy víi v¸n 

khu«n kh«ng chÞu lùc vµ sau Ýt  nhÊt 23 ngµy víi v¸n khu«n chÞu lùc (nhÞp trªn 8m). 

Quy t¾c th¸o dì v¸n khu«n : “ L¾p sau , th¸o tríc . L¾p tríc , th¸o sau.” 

 ChØ th¸o v¸n khu«n mét lÇn theo thiÕt kÕ , sau khi cÊu kiÖn ®· ®ñ kh¶ 

n¨ng lùc  

 Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn tr¸nh va ch¹m vµo c¸c cÊu kiÖn kh¸c v× lóc 

nµy c¸c cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng chÞu lùc cßn rÊt kÐm. 

 V¸n khu«n sau khi th¸o cÇn xÕp gän gµng thµnh tõng lo¹i ®Ó tiÖn cho 

viÖc söa ch÷a vµ sö dông ë c¸c ph©n khu kh¸c trªn c«ng tr×nh . 

- Tr×nh tù th¸o ngîc víi tr×nh tù l¾p. ChØ th¸o tõng bé phËn v¸n khu«n 

c¸ch sµn ®ang ®æ bªt«ng 1 tÇng. V¸n khu«n chÞu lùc cña tÇng  tiÕp gi¸p víi tÇng 

®ang ®æ bªt«ng sµn ph¶i ®Ó nguyªn t¹i khu vùc ®ang ®æ bªt«ng. 

5.6. C«ng t¸c x©y. 

TiÕn hµnh sau khi dì v¸n khu«n, cét chèng dÇm sµn. 

G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt,®¹t chÊt 

lîng theo thiÕt kÕ. 

+ V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ.  

+V÷a trén ®Õn ®©u ®îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 

+ H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch thíc sai sè cho phÐp. Khèi  x©y 

ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, m¹ch v÷a kh«ng 

nhá h¬n 8 mm vµ lín h¬n 12mm. 

+ Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, 

vÞ trÝ ®Ó g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi têng x©y cao 

3,3 0,7m ph¶i chia lµm 2 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch.ChiÒu cao 

mét ®ît x©y tõ 0,8m- 1,2 m 

+ Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 
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+ V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®îc trén kh« ë díi vµ vËn chuyÓn lªn 

cao cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 

Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña têng b»ng thíc 

niv«. 

5.7. C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc. 

Sau khi  x©y têng xong  5 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc têng ®Ó ®Æt 

hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc. 

5.8. C«ng t¸c tr¸t. 

- C«ng t¸c tr¸t thùc hiÖn theo thø tù: TrÇn tr¸t tríc, têng cét tr¸t sau, tr¸t 

mÆt trong tríc, tr¸t mÆt ngoµi sau , tr¸t tõ trªn cao xuèng díi . Khi tr¸t cÇn 

ph¶i b¾c gi¸o  hoÆc dïng giµn gi¸o di ®éng ®Ó thi c«ng. 

- Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc xong, ®îi têng kh« (Sau 7 ngµy 

kÓ tõ lóc x©y) ta tiÕn hµnh tr¸t. Tríc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh tíi Èm têng, lµm 

s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm hai líp, líp nä se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh nh¸m nÕu bÒ 

mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã b¸m. §Æt mèt trªn bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy 

líp tr¸t ®îc ®ång nhÊt theo ®óng thiÕt kÕ, bÒ mÆt ph¶i ®îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a 

b»ng chæi lµm Èm. Chó ý c¸c gãc c¹nh, gê phµo trang trÝ. 

Quy tr×nh tr¸t: 

+ Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch thíc kho¶ng 5 5 (cm) dµy b»ng líp 

tr¸t. Lµm c¸c mèc biªn tríc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ díi. 

+ C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng díi, tõ gãc ra 

phÝa gi÷a. 

+ Khi v÷a r¸o níc dïng thíc c¸n cho ph¼ng mÆt. 

+ Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 

+ Dïng thíc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña 

bÒ mÆt tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

5.9. C«ng t¸c l¸t nÒn. 

L¸t nÒn b»ng ®¸ granit 300 300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c M75 

theo thiÕt kÕ, g¹ch ®îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

ChuÈn bÞ: 
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+ Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn 

thiÖn cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 

+ X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 

+ KiÓm tra kÝch thíc phßng cÇn l¸t, chÊt lîng g¹ch l¸t. 

+ Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 

+ Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung 

quanh têng cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c 

mèc trung gian sao cho võa mét tÇm thíc c¸n. 

+ MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 

L¸t g¹ch: 

+ Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ 

thËp tõ cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi 

nhau. Tõ ®ã tÝnh ®îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 

+ C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che 

mÆt l¸t ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 

+ Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch 

g¹ch. Dïng c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt thíc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra 

®é ph¼ng. 

4.10. C«ng t¸c l¾p cöa. 

     Khung cöa ®îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®îc l¾p sau khi 

tr¸t têng vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 

5.11. C«ng t¸c s¬n b¶. 

Têng sau khi tr¸t ®îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt v«i. 

Ph¶i b¶ hai líp tríc råi míi s¬n hai lÇn, mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ mÆt ph¶i mÞn 

kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ mÆt cña têng. S¬n tõ trªn xuèng díi. 

C¸c c«ng t¸c kh¸c nh c«ng t¸c m¸i, l¾p ®êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« 

tuyÕn, ®êng níc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®îc tiÕn hµnh 

sau khi ®· l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña 

ngµnh vµ tÝnh chÊt kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 
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Ch¬ng III. Tæ chøc thi c«ng 

I.lËp tiÕn ®é thi c«ng 

1.1. Môc ®Ých. 

LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian quy 

®Þnh (  quy ®Þnh cô thÓ trong hîp ®ång giao thÇu) víi møc ®é sö dông vËt liÖu, 

m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý nhÊtvµ ®¹t ®îc c¸c hµm môc tiªu tèi u 

1.2. Néi dung. 

TiÕn ®é thi c«ng nh»m Ên ®Þnh: 

- Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

- Quan hÖ rµng buéc g÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau. 

- X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc 

vô cho thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

1.3. C¸c bíc tiÕn hµnh. 

1.3.1. Ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y dùng. 

C«ng nghÖ thi c«ng nhµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi 

1.3.2. TÝnh khèi lîng c¸c c«ng viÖc. 

- Chia c«ng tr×nh thµnh nhiÒu phÇn viÖc cã thÓ tÝnh ®îc khèi lîng ( ®¬n 

vÞ : m2,m3,kG,c¸i  v.v..) cã c¸c ®Þnh møc t¬ng øng. 

- B¶ng thèng kª khèi lîng c¸c c«ng viÖc vµ nh©n c«ng xem ë b¶n phô lôc. 

1.3.3. TÝnh c«ng lao ®éng. 

Tõ khèi lîng c«ng viÖc ,tra ®Þnh møc ta cã ®îc sè c«ng lao ®éng cÇn 

thiÕt cho c«ng viÖc ®ã. 

 a. Hao phÝ lao ®éng thi c«ng cét. 
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B¶ng 10: TÝnh to¸n hao phÝ lao ®éng thi c«ng cèt thÐp 

cét,v¸ch 

TÇng 
Khèi  lîng 

(tÊn) 

§Þnh møc 

(c«ng/tÊn) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 

Sè c«ng 

nh©n (ngêi) 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 8.063 12.99 104.75 20.95 5 

TÇng 1 5.544 12.99 72.024 18.006 4 

TÇng 2-8 4.154 12.99 53.97 17.99 3 

 

B¶ng 11: TÝnh to¸n hao phÝ lao ®éng thi c«ng v¸n 

khu«n cét,v¸ch 

TÇng 
Khèi  lîng 

(100m2) 

§Þnh møc 

(c«ng/100m2) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 

Sè c«ng nh©n 

(ngêi) 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 10.26 20.33 208.6 20.86 10 

TÇng 1 6.47 20.33 131.7 21.95 6 

TÇng 2-8 4.928 20.33 100.2 20.04 5 

 

B¶ng 12: TÝnh to¸n hao phÝ lao ®éng thi c«ng bª t«ng 

cét,v¸ch 

TÇng Khèi lîng (m3) 
§Þnh møc 

(c«ng/m3) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 

Sè c«ng 

nh©n 

(ngêi) 

Thêi 

gian 

(ngµy) 

HÇm 56.76 1.48 84.016 21.004 4 

TÇng 1 45.89 1.48 67.92 16.98 4 

TÇng 2-8 38.087 1.48 56.37 18.79 3 
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B¶ng 12: TÝnh to¸n hao phÝ thi c«ng th¸o v¸n khu«n 

cét,v¸ch 

TÇng 
Khèi  lîng 

(100m2) 

§Þnh møc 

(c«ng/100m2) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 

Sè c«ng nh©n 

(ngêi) 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 46.11 1.48 68.25 22.75 3 

TÇng 1 30.08 1.48 44.52 14.84 3 

TÇng 2-8 22.81 1.48 33.76 16.88 2 

  

b. Hao phÝ lao ®éng thi c«ng dÇm sµn. 

B¶ng 13: TÝnh hao phÝ thi c«ng v¸n khu«n dÇm sµn 

TÇng 
Khèi lîng 

(100m2) 

§Þnh møc 

(c«ng/100m2) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 

Sè c«ng 

nh©n (ngêi) 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 14.98 16.59 248.6 24.86 10 

TÇng 1 17.504 16.59 290.4 29.04 10 

TÇng 2-8 17.38 16.59 288.4 28.84 10 

 

B¶ng 14: TÝnh hao phÝ lao ®éng thi c«ng cèt thÐp dÇm sµn 

TÇng 
Khèi lîng 

(tÊn) 

§Þnh møc 

(c«ng/tÊn) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 
Sè c«ng nh©n 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 7.3 7.79 56.88 18.96 3 

TÇng 1 7.3 7.79 56.88 18.96 3 

TÇng 2-8 7.3 7.79 56.88 18.96 3 
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B¶ng 15: TÝnh hao phÝ lao ®éng thi c«ng bª t«ng dÇm sµn 

 

B¶ng 16: TÝnh hao phÝ lao ®éng thi c«ng th¸o v¸n 

khu«n dÇm sµn 

TÇng 
Khèi  lîng 

(100m2) 

§Þnh møc 

(c«ng/100m2) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 

Sè c«ng 

nh©n 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 11.24 8.3 93.35 18.67 5 

TÇng 1 11.24 8.3 93.35 18.67 5 

TÇng 2-8 11.24 8.3 93.35 18.67 5 

 

c. Hao phÝ lao ®éng thi c«ng c¸c c«ng t¸c kh¸c. 

B¶ng 14: thèng kª khèi lîng lao ®éng c¸c c«ng t¸c 

kh¸c cña  

tÇng hÇm 

Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ Khèi lîng 

§Þnh 

møc 
Nhu cÇu 

(h/®.vÞ) 
Giê 

c«ng 
Ngµy c«ng 

X©y têng trong m3 11.2 8 89.6 11.2 

Tr¸t ngoµi m2 
0 0.56 0 0 

L¸t nÒn m2 1496.61 0.65 972.8 121.6 

L¾p cöa ngoµi m2 0 1.33 0 0 

L¾p cöa trong m2 66.285 1.33 88.16 11.02 

L¾p thiÕt bÞ ®iÖn níc m2 903.125 0.32 289 36.125 

Tr¸t trong m2 863.64 0.56 483.64 60.455 

S¬n trong 100m2 8.636 11.2 96.723 12.09 

TÇng Khèi lîng (m3) 
§Þnh møc 

(c«ng/m3) 

Hao phÝ lao 

®éng (c«ng) 
Sè c«ng nh©n 

Thêi gian 

(ngµy) 

HÇm 29.8 0.9 26.83 26.83 1 

TÇng 1 29.8 0.9 26.83 26.83 1 

TÇng 2-8 29.8 0.9 26.83 26.83 1 
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B¶ng 16: thèng kª khèi lîng lao ®éng c¸c c«ng t¸c 

kh¸c cña  

tÇng 1 

Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ Khèi lîng 
§Þnh møc Nhu cÇu 

(h/®.vÞ) Giê c«ng Ngµy c«ng 

X©y têng m3 80.142 8 641.136 80.142 

Tr¸t trong tÇng 1 m2 5485.7 0.56 3072 381.4 

L¸t nÒn m2 1502.76 0.65 976.8 122.1 

L¾p cöa m2 238.79 1.33 317.6 39.7 

L¾p thiÕt bÞ ®iÖn níc m2 553.75 0.32 177.2 22.15 

S¬n ngoµi 100m2 2.395 11.2 26.824 3.353 

Tr¸t trong m2 1124.9 0.56 629.94 78.743 

S¬n trong 100m2 11.249 11.2 125.99 15.749 

 

B¶ng 17: thèng kª khèi lîng lao ®éng c¸c c«ng t¸c 

kh¸c cña  

tÇng 2-8 

Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ 
Khèi 

lîng 

§Þnh møc Nhu cÇu 

(h/®.vÞ) 
Giê 

c«ng 
Ngµy c«ng 

X©y têng  m3 92.21 8 737.68 92.21 

Tr¸t trong m2 5257.47 0.56 2944.18 368.023 

L¸t nÒn m2 1480 0.65 962 120.25 

L¾p cöa  m2 241.68 1.33 321.44 40.18 

L¾p thiÕt bÞ ®iÖn níc m2 1589.3 0.32 508.58 63.572 

S¬n ngoµi 100m2 4.156 11.2 46.547 5.8184 

S¬n trong 100m2 15.612 11.2 174.85 21.857 
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B¶ng 19: thèng kª khèi lîng lao ®éng c¸c c«ng t¸c m¸i 

Thø tù Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ 
Khèi 

lîng 

§Þnh 

møc 
Nhu cÇu 

(giê/§vÞ) 
Giê 

c«ng 

Ngµy 

c«ng 

1 Bª t«ng xØ t¹o dèc 
 

m3 
47.077 6.45 303.648 37.956 

2 Bªt«ng chèng thÊm m2 401.22 0.3 120.368 15.046 

3 L¸t g¹ch l¸ nem m2 1550.22 0.65 1007.64 125.956 

4 
X©y têng ch¾n 

m¸i 
m3 

54.04 8 432.32 54.04 

 

1.3.4. Lùa chän ph¬ng ¸n tæ chøc. 

HiÖn nay cã 4 ph¬ng ¸n tæ chøc phæ biÕn: 

 TuÇn tù 

 Song song 

 D©y chuyÒn 

 S¬ ®å m¹ng 

-  Ph¬ng ¸n tæ chøc kiÓu “tuÇn tù” vµ “song song” chØ phï hîp víi c¸c 

c«ng viÖc ®¬n gi¶n,quan hÖ râ rµng,kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh nhµ cao tÇng 

nhiÒu c«ng viÖc phøc t¹p. 

- Ph¬ng ¸n “d©y chuyÒn” cã nhiÒu u ®iÓm,®Æc biÖt lµ cã tÝnh chuyªn 

m«n ho¸ cao.Tuy nhiªn nã chØ phï hîp khi khèi lîng c«ng viÖc ®ñ lín,®iÒu 

kiÖn s¶n xuÊt æn ®Þnh, kh«ng phï hîp víi ®Æc thï  thi c«ng ngµnh x©y dùng vèn 

cã nhiÒu biÕn ®éng. 

- Ph¬ng ¸n “s¬ ®å m¹ng” phï hîp víi c¸c dù ¸n phøc t¹p, l¹i ®Æc biÖt u 

®iÓm  v× cã øng dông tin häc vµo qu¶n lý.Do ®ã ta chän ph¬ng ¸n tæ chøc b»ng 

s¬ ®å m¹ng cã sù trî gióp cña phÇn mÒm  Microsoft Project. 

1.3.5. ThÓ hiÖn tiÕn ®é. 

Ta chän ph¬ng ¸n thÓ hiÖn trªn s¬ ®å ngang . 

3m
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1.3.6. §iÒu chØnh tiÕn ®é. 

§iÒu chØnh tiÕn ®é nh»m môc tiªu ®¹t ®îc c¸c hµm môc tiªu tèi u cña 

dù ¸n( ®¹t tiÕn ®é quy ®Þnh, hoÆc sö dông tµi nguyªn ®iÒu hoµ hîp lý). 
¬ 

II. thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

2.1. C¬ së vµ môc ®Ých cña viÖc lËp tæng mÆt b»ng. 

Tæng mÆt b»ng thi c«ng lµ mÆt b»ng tæng qu¸t cña khu vùc c«ng tr×nh 

®îc x©y dùng,ë ®ã ngoµi mÆt b»ng c«ng tr×nh cÇn gi¶i quyÕt vÞ trÝ c¸c c«ng 

tr×nh t¹m,kÝch thíc kho b·i vËt liÖu,kho tµng,c¸c m¸y mãc phôc vô thi c«ng.. 

2.1.1.C¬ së. 

- C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh ta 

x¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ vËt t, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t thùc tÕ. 

- C¨n cø t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng tr×nh 

phôc vô, kho b·i theo yªu cÇu cÇn thiÕt ®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng. 

2.1.2.Môc ®Ých. 

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng 

t¸c tæ chøc, qu¶n lý, thi c«ng hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt. Tr¸nh hiÖn 

tîng chång chÐo khi thi c«ng. 

- §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô cho thi c«ng, 

tr¸nh trêng hîp l·ng phÝ hoÆc kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu. 

- §¶m b¶o ®Ó c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc 

thiÕt bÞ ®îc sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 

- §¶m b¶o ®Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt vµ sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt. 

- §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

2.2. TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng. 

2.2.1. Bè trÝ cÇn trôc, m¸y vµ c¸c thiÕt bÞ x©y dùng trªn c«ng trêng. 

a. CÇn trôc th¸p. 

Ta chän lo¹i cÇn trôc ®øng cè ®Þnh cã ®èi träng trªn cao, cÇn trôc ®Æt ë 

gi÷a c«ng tr×nh vµ cã tÇm ho¹t ®éng cña tay cÇn bao qu¸t toµn bé c«ng tr×nh. 

(tÝnh to¸n xem ë phÇn chän m¸y) 



Tªn ®Ò tµi: trung t©m c«ng nghÖ phÇn mÒm ftp 
 

 

§inh Träng Huy  - Líp XD901                     Trang:  146                        

M· Sinh viªn: 091235 

b. Th¨ng t¶i . 

Th¨ng t¶i dïng ®Ó vËn chuyÓn c¸c lo¹i nguyªn vËn liÖu cã träng lîng nhá 

vµ kÝch thíc kh«ng lín nh: g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y, tr¸t, c¸c thiÕt bÞ vÖ 

sinh, thiÕt bÞ ®iÖn níc... 

c. M¸y trén v÷a x©y tr¸t. 

V÷a x©y tr¸t do chuyªn chë b»ng th¨ng t¶i ta bè trÝ gÇn vËn th¨ng. 

2.2.2. ThiÕt kÕ kho b·i c«ng trêng. 

a.§Æc ®iÓm chung. 

Do ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh lµ thi c«ng toµn khèi, phÇn lín c«ng viÖc tiÕn 

hµnh t¹i c«ng trêng, ®ßi hái nhiÒu nguyªn vËt liÖu t¹i chç. V× vËy viÖc lËp kÕ 

ho¹ch cung cøng, tÝnh dù tr÷ cho c¸c lo¹i nguyªn vËt liÖu vµ thiÕt kÕ kho b·i cho 

c¸c c«ng trêng cã vai trß hÕt søc quan träng. 

Do c«ng tr×nh sö dông bª t«ng th¬ng phÈm, nªn ta kh«ng ph¶i tÝnh dù tr÷ 

xi m¨ng, c¸t, sái cho c«ng t¸c bª t«ng mµ chñ yÕu cña c«ng t¸c tr¸t vµ c«ng t¸c 

x©y. Khèi lîng dù tr÷ ë ®©y ta tÝnh cho ngµy tiªu thô lín nhÊt dùa vµo biÓu ®å 

tiÕn ®é thi c«ng vµ b¶ng khèi lîng c«ng t¸c. 

- Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu . 

   T=t1+t2+t3+t4+t5  [ tdt ]. 

+ Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu: t1= 1 ngµy 

+ Kho¶ng thêi gian nhËn vËt liÖu vµ chuyÓn  vÒ c«ng trêng: t2= 1 ngµy 

+ Kho¶ng thêi gian bèc dì tiÕp nhËn vËt liÖu: t3= 1 ngµy 

+ Thêi gian thÝ nghiÖm, ph©n lo¹i vËt liÖu: t4= 1 ngµy 

+ Thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu ®Ó ®Ò phßng bÊt tr¾c ®îc tÝnh theo t×nh h×nh 

thùc tÕ ë c«ng trêng : t5= 1 ngµy 

 Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu : 

T=t1+t2+t3+t4+t5 = 5 ngµy  

b. Khèi lîng c¸c c«ng t¸c: 

Dùa vµo c«ng viÖc thùc hiÖn ®îc lËp ë tiÕn ®é thi c«ng th× ngµy thi c«ng 

tèn nhiÒu xi m¨ng, c¸t nhÊt lµ ngµy hoµn thiÖn tÇng 3, cßn bª t«ng ®µi, cét dÇm 

sµn th× mua bª t«ng th¬ng phÈm. 
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C¸c khèi lîng kh¸c tÝnh cho 1 ngµy tÝnh cho tÇng cã khèi lîng lín nhÊt 

lµ tÇng 2. 

- C«ng t¸c x©y : =
92

20
4,6 (m3)  

G¹ch : = 550.4,6=2530(viªn) 

- Khèi lîng v÷a yªu cÇu cho x©y 1 ca  (1m3 têng cã 0,2 m3 v÷a) : 

4,6.0,2=0.92 m3 

- 1m3 v÷a dïng 330 kg xi m¨ng 

1080 dm3  c¸t  

- C¸t x©y : = 1,080.0,92=0,9936 (m3) 

Xim¨ng : = 330.0,92=303,6(Kg) = 0,3036(tÊn) 

- C«ng t¸c tr¸t: = 12.77 (m3)  

C¸t : = 1,080.38.33=13.79 (m3) 

Xim¨ng : = 330.12.77=4214.1 (Kg) = 4.214 (tÊn) 

- C«ng t¸c cèp pha:  

- V¸n khu«n : = 505,33 m2 .0,55=277,93m3 

Cèt thÐp := 9.223T 

c. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 

C¨n cø vµo lîng vËt liÖu dù tr÷ ®Ó tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i 

F = pdù tr÷ /pi  Trong ®ã pi lµ lîng vËt liÖu cho phÐp chøa bªn 1 m2 

 DiÖn tÝch kho b·i : S = .F (m2)  : lµ hÖ sè kÓ ®Õn ®êng ®i, lèi l¹i 

 

TT 
Tªn vËt 

liÖu 
§¬n vÞ 

Khèi 
lîng 

Lo¹i kho b·i 
Lîng 
VL/m2 

DiÖn 
tÝch 
chøa 
(m2) 

DiÖn 
tÝch kho b·i 

(m2) 

2 
C¸t 

vµng 
(m3) 149.65 B·i lé thiªn 3 49.88 

1

.2 
59.86 

4 Xim¨ng TÊn 62.35 Kho kÝn 1.3 47.96 
1

.5 
71.95 

5 G¹ch Viªn 26261.6 B·i lé thiªn 700 37.51 1 45.02 
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.2 

6 ThÐp TÊn 46,115 Kho hë 4 11.53 
1

.5 
17.295 

8 Cèp pha (m3) 231.93 Kho hë 7 33.133 
1

.2 
39.76 

2.2.3. ThiÕt kÕ ®êng trong c«ng trêng. 

- C«ng trêng thi c«ng ngo¹i thµnh, nhng bÞ giíi h¹n mÆt b»ng ta chØ 

thiÕt kÕ ®êng cho mét lµn xe víi hai cæng ra vµ vµo ë hai mÆt ®êng ®· cã, cã 

kÕt hîp thªm mét ®o¹n ®êng côt ®Ó «t« chë bª t«ng th¬ng phÈm lïi vµo cho 

gän, vµ ®Ó chë vËt liÖu vËn chuyÓn ra th¨ng t¶i. 

- ThiÕt kÕ ®êng mét lµn xe theo tiªu chuÈn lµ: 

Trong mäi ®iÒu kiÖn ®êng mét lµn xe ph¶i ®¶m b¶o: 

BÒ réng mÆt ®êng b = 4,25 m 

BÒ réng lÒ ®êng       = 2x1 = 2 m 

BÒ réng nÒn ®êng tæng céng lµ: 4,25 + 2 = 6,25( m) 

2.2.4. Nhµ t¹m trªn c«ng trêng. 

a. Sè CBCNV trªn c«ng trêng. 

- Sè c«ng nh©n lµm viÖc trùc tiÕp ë c«ng trêng (nhãm A): 

ViÖc lÊy c«ng nh©n nhãm A b»ng Nmax, lµ sè c«ng nh©n lín nhÊt trªn 

biÓu ®å nh©n lùc, lµ kh«ng hîp lÝ v× biÓu ®å nh©n lùc kh«ng ®iÒu hoµ, sè nh©n 

lùc nµy chØ xuÊt hiÖn trong mét thêi gian kh«ng dµi so víi toµn bé thêi gian x©y 

dùng. V× vËy ta lÊy A = Atb 

Trong ®ã Atb lµ qu©n sè lµm viÖc trùc tiÕp trung b×nh ë hiÖn trêng ®îc 

tÝnh theo c«ng thøc: 

 
Txd

tiNi

ti

tiNi
Ntb

..
 

VËy: 51A Atb (ngêi)  

- Sè c«ng nh©n gi¸n tiÕp ë c¸c xëng phô trî ( nhãm B ). 

  B= 20%A =  0,2x51 = 10 (ngêi) 

- Sè c¸n bé kü thuËt (nhãm C). 
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C= 4%(A+B) = 0,04(51+10) = 3 ngêi 

- Nh©n viªn hµnh chÝnh (nhãm D). 

D = 5%(A+B+C) = 0,05( 51+10+3 ) = 3(ngêi) 

- Sè nh©n viªn phôc vô. 

E = 4%( A + B + C + D ) = 0,04( 51+10+3+3 ) = 3 (ngêi) 

-Sè lîng tæng céng CBCNV trªn c«ng trêng. 

G = 1,06( A + B + C + D + E ) = 1,06( 51+10+3+3+3 ) =74 (ngêi) 

b.Nhµ t¹m.  

- L¸n tr¹i cho c«ng nh©n: Sè c«ng nh©n ë trong l¸n tr¹i lµ  

50% 0,5.74 37N  

Tiªu chuÈn nhµ ë: 3m2/1 ngêi DiÖn tÝch l¸n tr¹i lµ: 237 3 111S x m  

- Nhµ lµm viÖc cho nh©n viªn kü thuËt vµ hµnh chÝnh qu¶n trÞ: lÊy nhãm C 

vµ D lµm c¨n cø 

Tiªu chuÈn 4m2/ngêi  DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc: 26 4 24x m  

- Phßng lµm viÖc chØ huy trëng: 1 ngêi víi tiªu chuÈn lµ 16 m2 

- Nhµ t¾m: tiªu chuÈn 25 ngêi/1phßng t¾m 2,5 m2  Sè phßng t¾m 

lµ:
74

3
25

 

 Tæng diÖn tÝch nhµ t¾m lµ: 23 2.5 7.5x m  

- Nhµ ¨n: tiªu chuÈn 40 m2 cho 1000 ngêi  diÖn tÝch nhµ ¨n lµ:  

274.40 /1000 25.2 m  

- Nhµ vÖ sinh: tiªu chuÈn 25 ngêi/1 hè réng 2,5 m2  c«ng trêng gåm 

9 nhµ vÖ sinh, tæng diÖn tÝch lµ 29 2.5 18.9x m  

- Phßng y tÕ: tiªu chuÈn 0,04 m2/1 ngêi  diÖn tÝch phßng y tÕ 

0.04 74 15.3x (m2) 

- Nhµ ®Ó xe: S®x= 40 m2 

      S4= 3,15. 2=6.3  Nhµ b¶o vÖ: 2 m2/ ngêi  

2.2.5.Cung cÊp ®iÖn cho c«ng trêng. 

a. §iÖn thi c«ng. 
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- CÇn trôc th¸p    P =36(KW) 

- M¸y trén v÷a                           P = 4(KW) 

- M¸y vËn th¨ng (2 m¸y)             P = 3,1x2 = 6,2(KW) 

- M¸y ®Çm dïi (2 m¸y)  P = 1x2 = 2,0(KW) 

- M¸y ®Çm bµn (2 m¸y)              P = 2x2=4(KW) 

- M¸y ca     P = 3,0(KW) 

- M¸y hµn     P =3,0(KW) 

- M¸y b¬m níc    P = 1,5(KW) 

b. §iÖn sinh ho¹t: 

§iÖn chiÕu s¸ng c¸c kho b·i, nhµ chØ huy, y tÕ, nhµ b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®iÖn 

b¶o vÖ ngoµi nhµ. 

* §iÖn trong nhµ. 

TT N¬i chiÕu s¸ng 

§Þnh møc DiÖn tÝch P 

(W/m2) (m2) (W) 

1 Nhµ chØ huy-y tÕ 15 60.7150444 910.725666 

2 Nhµ b¶o vÖ 15 8 120 

3 Nhµ nghØ  cña c«ng 

nh©n 

15 177.751665 2666.27498 

4 Nhµ vÖ sinh 3 11.850111 35.550333 

5 P2= 3732.55097 

   

*§iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ: 

TT N¬i chiÕu s¸ng P(W) 

1 §êng chÝnh 6 x 100             =    600W 

2 B·i gia c«ng 2 x 75               =    150W 

3 C¸c kho, l¸n tr¹i 6 x 75               =    450W 

4 Bèn gãc tæng mÆt b»ng 4 x 500             = 2.000W 

5 §Ìn b¶o vÖ c¸c gãc c«ng tr×nh 6 x 75               =   450W 

 

c. TÝnh c«ng suÊt cña m¸y biÕn thÕ: 

Tæng c«ng suÊt dïng: 
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    P = 3322

11

cos
.1,1 PKPK

PK
 

Trong ®ã: 

1,1- lµ hÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng. 

cos - HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ (lÊy = 0,75) 

K1, K2, K3- HÖ sè sö dông ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ.( K1 = 0,7 ; K2 = 0,8 ; 

K3 = 1,0 ) 

321 ,, PPP lµ tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô. 

 Ptt = 68,6 (kW) 

C«ng suÊt cÇn thiÕt cña tr¹m biÕn thÕ: 

   S = 
68,6

91, 45( )
cos 0,75

ttP
KW  

Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng trêng lÊy tõ nguån ®iÖn quèc gia ®ang t¶i 

trªn líi cho thµnh phè. 

d.TÝnh d©y dÉn: 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ m¸y biÕn ¸p vµ bè trÝ ®êng d©y. 

M¹ng ®iÖn ®éng lùc ®îc thiÕt kÕ theo m¹ch hë ®Ó tiÕt kiÖm d©y dÉn. Tõ 

tr¹m biÕn ¸p dïng d©y c¸p ®Ó ph©n phèi ®iÖn tíi c¸c phô t¶i ®éng lùc, cÇn trôc 

th¸p, m¸y trén v÷a... Mçi phô t¶i ®îc cÊp mét b¶ng ®iÖn cã cÇu dao vµ r¬le b¶o 

vÖ riªng. M¹ng ®iÖn phôc vô sinh ho¹t cho c¸c nhµ lµm viÖc vµ chiÕu s¸ng ®îc 

thiÕt kÕ theo m¹ch vßng kÝn vµ d©y ®iÖn lµ d©y bäc c¨ng trªn c¸c cét gç (S¬ ®å 

cô thÓ trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng thi c«ng). 

- Chän d©y dÉn  (gi¶ thiÕt cã l= 300 m). 

+ KiÓn tra theo ®é bÒn c¬ häc: 

It= 
cosU3

P

d

= 
91450

204
3.380.0,68

 A 

Chän d©y c¸p lo¹i cã bèn lâi d©y ®ång. Mçi d©y cã S= 50 mm2 vµ [I]= 335 

A > It 

+ KiÓm tra theo ®é sôt ®iÖn ¸p: Tra b¶ng cã C= 83. 
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U% = 
3

2 2

d

P.L 91,45.300.10
100% 4,6%

C.S.U 83.50.380
 

Nh vËy d©y chän tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn. 

D©y cã vá bäc PVC vµ ph¶i c¨ng cao 4,5 m ®îc m¾c trªn c¸c sø c¸ch 

®iÖn.Víi ®êng d©y ®i qua c¸c khu m¸y mãc thi c«ng th× ®i trong c¸p ngÇm díi 

®Êt ®Ó tr¸nh va quÖt g©y nguy hiÓm cho c«ng tr×nh. 

e. TÝnh lu lîng níc trªn c«ng trêng. 

- Níc dïng cho nhu cÇu trªn c«ng trêng bao gåm: 

- Níc phôc vô cho s¶n xuÊt . 

- Níc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn trêng. 

- Níc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë. 

- Níc cøu ho¶. 

*Níc phôc vô cho s¶n xuÊt (Q1) 

Bao gåm níc phôc vô cho c¸c qu¸ tr×nh thi c«ng ë hiÖn trêng nh röa 

®¸, sái, trén v÷a x©y, tr¸t, b¶o dìng bª t«ng,vµ níc cung cÊp cho c¸c xëng 

s¶n xuÊt vµ phô trî nh tr¹m trén ®éng lùc, c¸c xëng gia c«ng. 

   Lu lîng níc phôc vô s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc: 

)/(
8.3600

A

2,1

n

1i

i

1 slkgQ   

n: Sè n¬i dïng níc ta lÊy n=2. 

Ai: Lu lîng tiªu chuÈn cho mét ®iÓm s¶n xuÊt dïng níc (l/ngµy), ta 

t¹m lÊy  

A = 2000 l/ca( phôc vô tr¹m trén v÷a x©y, v÷a tr¸t, v÷a l¸t nÒn, tr¹m xe 

«t«)  

kg =2: 2,5 l ấy kg = 2 lµ hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê 

1,2 -lµ hÖ sè kÓ ®Õn lîng níc cÇn dïng cha tÝnh ®Õn, hoÆc sÏ ph¸t sinh 

ë c«ng trêng  

)/(,
.

, sl1702
36008

2000
21Q1  

*Níc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn trêng (Q2) 
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 Gåm níc phôc vô cho t¾m röa, ¨n uèng. 

)/(
3600.8

2 hl
NxBxk

Q
g  

N: sè c«ng nh©n lín nhÊt trong mét ca, theo biÓu ®å nh©n lùc N = 197 

ngêi 

B:lu lîng níc tiªu chuÈn dïng cho c«ng nh©n sinh ho¹t ë c«ng trêng 

B=15 20 l/ngêi 

kg: hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê (kg=1,8 2) 

2

197.20.1,8
0,246( / )

8.3600
Q l s  

*Níc phôc vô sinh ho¹t ë khu nhµ ë (Q3) 

)/(.
.

.
slkngkg

360024

CNc
Q3  

ë ®©y: 

Nc - lµ sè ngêi ë khu nhµ ë Nc = A+B+C+D = 59 ngêi 

C  - tiªu chuÈn dïng níc cho c¸c nhu cÇu cña d©n c trong khu ë C = 25 

(l/ngêi) 

kg - hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê (kg =1,5 1,8) kng – hÖ 

sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy (kng=1,4 1,5)  

3

59 25 1,8 1,4
0,043( / )

24.3600

x x x
Q l s  

*Níc cøu háa (Q4) 

§îc tÝnh b»ng ph¬ng ph¸p tra b¶ng, ta lÊy Q4 = 10l/s 

Lu lîng tæng céng ë c«ng trêng theo tÝnh to¸n: 

   Qt = 70% (Q1 + Q2 + Q3) + Q4 (l/s)   (V× Q1 + Q2 + Q3 < Q4) 

VËy l lîng tæng céng lµ:  

  Qt = 70% (0,17+0,246+0,043) + 10 =10,32 (l/s) 

f.ThiÕt kÕ ®êng kÝnh èng cung cÊp níc. 

§êng kÝnh èng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

4

. .1000

Qij
Dij

V
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Trong ®ã: 

Dij - ®êng kÝnh èng cña mét ®o¹n m¹ch (m) 

Qij - lu lîng níc tÝnh to¸n cña mét ®o¹n m¹ch (l/s) 

V - tèc ®é níc ch¶y trong èng (m/s) 

1000- ®æi tõ m3 ra lÝt. 

-Chän ®êng kÝnh èng chÝnh: 

Q = 10,32 (l/s) 

V = 1 (m/s) 

4 4 10,32
0,115( )

. .1000 3,14.1.1000

xQ x
D m

V
 

Chän ®êng kÝnh èng chÝnh 150 

-Chän ®êng kÝnh èng níc s¶n xuÊt: 

Q1 = 0,17 (l/s) 

V = 0,6 (m/s)   V× <100 

)(02,0
1000.6,0.14,3

17,0.4

1000..

.4
m

V

Q
D  

Chän ®êng kÝnh èng 40 

- Chän ®êng kÝnh èng níc sinh ho¹t ë hiÖn trêng: 

Q2 = 0,011 (l/s) 

V = 0,6 (m/s)   V× <100 

24. 4.0,246
0,017( )

. .1000 3,14.0,6.1000

Q
D m

V
 

Chän ®êng kÝnh èng 30 

-Chän ®êng kÝnh èng níc sinh ho¹t ë khu nhµ ë: 

Q3 =0,5 (l/s) 

V = 0,6 (m/s)   V× <100 

4. 4.0,043
0,007( )

. .1000 3,14.0,6.1000

Q
D m

V
 

Chän ®êng kÝnh èng 30 

-Chän ®êng kÝnh èng níc cøu ho¶: 
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Q1 = 10 (l/s) 

V = 1,2 (m/s)   V× >100 

)(103,0
1000.2,1.14,3

10.4

1000..

.4
m

V

Q
D  

Chän ®êng kÝnh èng 110 

Ngoµi ra trªn mÆt b»ng ta bè trÝ thªm c¸c bÓ níc phôc vô.  
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Ch¬ng IV.an toµn lao ®éng 

C«ng nh©n tham gia lao ®éng ph¶i ®¶m b¶o søc khoÎ, ®Çy ®ñ dông cô b¶o 

hé lao ®éng ®· ®îc huÊn luyÖn vÒ an toµn lao ®éng.Ph¶i chÊp hµnh ®óng c¸c 

quy ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i trêng.Cã c¸c biÓn b¸o hiÖu an 

toµn. Díi ®©y lµ mét sè biÖn ph¸p cô thÓ. 

I. An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc.  

- Khi thi c«ng cäc khoan nhåi ph¶i cã ph¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó 

thùc hiÖn mäi qui ®Þnh an toµn.  

     §Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan . 

+ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vÒ sö dông vµ vËn 

hµnh: 

+ §éng c¬ thuû lùc , ®éng c¬ ®iÖn  

+ CÇn cÈu , m¸y hµn ®iÖn . 

+ HÖ têi c¸p, rßng räc 

+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh thi c«ng  

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng khi lµm viÖc ë 

trªn cao 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng cña cÇn trôc khi 

lµm ban ®ªm . 

II. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

2.1. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

-  Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ngêi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù 

nhiªn, còng nh trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

-  Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ 

an toµn phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

- Kh«ng ®îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang 

t¶i hay ®ang quay gÇn.  

-  Thêng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®îc dïng d©y 

c¸p ®· nèi. 
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-  Trong mäi trêng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo 

ph¶i >1m. 

-  Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ 

dõng gÇu ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

2.2.  §µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn ma ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh 

trît, ng·. 

-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ngêi cïng lµm viÖc ph¶i bè 

trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a ngêi nµy vµ ngêi kia ®¶m b¶o an toµn. 

III.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

3.1. Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o. 

-  Kh«ng ®îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu 

c¸c bé phËn: mãc neo, gi»ng .... 

-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh.Ph¶i ®îc neo gi»ng 

ch¾c ch¾n vµo c«ng tr×nh theo quy ®Þnh 

-  Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

-  Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, 

®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a 

kÞp thêi. 

-  Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ngêi qua l¹i. CÊm 

th¸o dì dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

-  Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi ma to, 

gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

3.2. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa. 

-  Kh«ng ®îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, 

kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng 

trªn coffa. 
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-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ 

cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng 

tr×nh. Khi cha gi»ng kÐo chóng. 

-  Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn 

cã h háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.3. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã 

rµo ch¾n vµ biÓn b¸o. 

-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã 

biÖn ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt 

thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt 

nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc 

cuén tríc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, trêng hîp 

kh«ng c¾t ®îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

3.4. §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

-   Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt 

coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®êng vËn chuyÓn. ChØ ®îc tiÕn hµnh ®æ 

sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

-   Lèi qua l¹i díi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 

Trêng hîp b¾t buéc cã ngêi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 

l¹i ®ã. 

-  CÊm ngêi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®Þnh híng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 
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+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 

phót. 

+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ 

c¸c ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

3.5. Th¸o dì coffa. 

-  ChØ ®îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é qui ®Þnh theo 

híng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò 

ph¨ng coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã 

rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

-  Tríc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt 

trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

-  Khi th¸o coffa ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt 

cÊu, nÕu cã hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü 

thuËt thi c«ng biÕt. 

-  Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®îc 

®Ó coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi 

th¸o ph¶i ®îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín 

ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

IV. C«ng t¸c lµm m¸i. 

-  ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü 

thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph¬ng tiÖn b¶o ®¶m 

an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

-  Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, trît 

theo m¸i dèc. 
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-  Khi x©y têng ch¾n m¸i, lµm m¸ng níc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ líi 

b¶o hiÓm. 

-  Trong ph¹m vi ®ang cã ngêi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

cÊm bªn díi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ngêi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n 

ph¶i ®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

V. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

5.1. X©y têng. 

-  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra 

l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

-  Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, 

gi¸ ®ì. 

-  ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng 

c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng 

r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

-  Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo 

ng¨n hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n têng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 

2,0m nÕu ®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç têng ë tÇng 2 trë lªn nÕu 

ngêi cã thÓ lät qua ®îc. 

- Kh«ng ®îc phÐp : 

+ §øng ë bê têng ®Ó x©y 

+ §i l¹i trªn bê têng 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

+ Tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê têng ®ang x©y 

-  Khi x©y nÕu gÆp ma giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y 

cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ngêi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp 

an toµn. 

- Khi x©y xong têng biªn vÒ mïa ma b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
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5.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù 

híng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c 

hoµn thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, 

s¬n,...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

Tr¸t : 

-  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña 

quy ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

-   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

-  §a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn 

cao hîp lý. 

-  Thïng, x« còng nh c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, trît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

QuÐt v«i, s¬n: 

-  Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®îc dïng 

thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) 

<5m 

-  Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i 

trang bÞ cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h 

ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

-  Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

-  CÊm ngêi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i cha 

kh« vµ cha ®îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi 

c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
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