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Khoa luan tot nghiép Nganh K¥ thuat méi truong

MO PAU

O nhiém moi trudong 1a mot trong nhitng van dé ma hién nay trén thé gioi
hau hét ai ciing quan tdm, 6 nhiém moi truong khong nhing tu nd phat sinh ma
nguyén nhan chinh con 1a do hoat dong sdng cua con ngudi gay ra.

Trong nhiéu thap nién qua tinh trang 6 nhiém méi trudng ngay cang tré nén
nghiém trong, d6 1a su phat thai bira bai cac chat 6 nhiém vao mdi truong ma khong
duoc xt Iy, gdy nén hau qua nghiém trong, tac hai dén doi sdng nhan loai trén toan
cau. Viét Nam ching ta di va dang rat chl trong dén viéc cai tao moi truong va
ngin ngura 0 nhiém.

Vi vay, dé ngan chin sy 6 nhiém truéc tién phai xir ly cac nguon gay 6
nhiém thai vao moi trudng, vi du nhu cac nha may, xi nghiép, cac khu thuong mai,
lang nghé trong qué trinh hoat dong va san xuét phét sinh ra chat thai phai duoc xu
ly triét dé. Dic biét 1a & cac co sd san xuét ché bién lwong thuc thuc pham hau hét
déu khong c6 hé thdng xu Iy nuée thai, ma thai tryc tiép ra moéi truong. Trong do,
tiéu biéu 1a cac co so san xuat bun dang gép phan gay 6 nhiém nghiém trong dén
moi trudng nudC.

San xuat ché bién ban 1a mét trong nhiing nganh nghé truyén thong dic trung
cua Viét Nam. Trong nhitng nim qua, ciing v&i su phat trién caa kinh té, xa hoi,
cac nganh nghé san xuét luong thuc da dugc khdi phuc va phéat trién kha manh. San
Xuat va ché bién bun ciing da va dang rat phd bién trén ca nudc, tuy nhién sy phat
trién caa nganh nghé nay con mang tinh chat tu phat, tly tién, quy mé san xuat nho
bé, trang thiét bi con lac hau. T4t ca nhitng mat han ché trén khong chi anh hudng
dén sy phét trién ciia cac co sé san xuat bin ma con anh huong nghiém trong dén
chét lugng méi truong xung quanh va stic khoe cong dong.

Hién nay ching ta thuong thy cac co s& san xuat ban chii yéu la nhitng ho dan
cu véi trang thiét bi lac hau, khong dam bao vé sinh khi ché bién. Sy 6 nhiém moi
truong nudc tai cac ho dan cu nay dang & mirc bao dong, gy nhiéu bic xuc cho xa
hoi. Céc chi tiéu co ban ctia nuéc thai nhu COD, BOD, SS... déu vuot qua tiéu
chuan cho phép nhiéu lan.

Chinh vi nhitng 1y do trén, dé nham gop phan vao viéc giam thiéu 6 nhiém moi
truong nudc tai cac co sé san Xuat ban. V&i muyc tiéu nghién cau 1a tim ra giai phap
dé xir Iy nudc thai tai cac co s& san xuat ban hiéu qua vé mat ky thuat va kinh té.
Dé tai: “Nghién ciu xie Iy nwdc thdi san xudt ban bang phwong phdp loc ki khi
két hop Véi dia quay sinh hoc” di duoc lua chon trong qua trinh nghién cuu.

Sinh vién: Quan Vii Manh - MT1201 1



Khoa luan tét nghié Nganh K¥ thuat méi truong
ghiép y

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Nuéc thai va cac chi tiéu 6 nhiém trong nuéc thai [1,2]
1.1.1. Khai quéat chung vé nuéc thdi

Nudc thai 1 chat long duoc thai ra sau qua trinh st dung cua con ngudi va da
bi thay dbi tinh chat ban dau cua ching.

Cung véi sy phat trién ciia nén van minh nhan loai, nhu ciu vé nudce trong cac
hoat dong san xuit va sinh hoat cia con ngudi ngay cang cao. Do d6 luong nuéc
thai ra ngay cang Ion, gay 6 nhiém dang ké dén ngudn tiép nhan.

Trong nudc thai ton tai nhiéu loai tap chat vai nhiéu trang thai khac nhau, tiy
theo su tuong tac hda hoc cua céc chat d6 va su thay doi pH cua méi truong, nhu:
tan, huyén phu, khong tan, nhii twong, ... Dic biét trong nudc thai con ton tai rat
nhiéu hé vi sinh vat va vi khuan gay bénh.

Mot s cac chit vo co va hitu co tan trong nudc €O anh hudng doc hai téi su
sinh truéng va phat trién caa hé vi sinh vat trong nudc. Trong cac chit vo co phai ké
dén su c6 mat cac ion va cac hop chat cua kim loai ning, ...cc axit va cic bazo
cling gdy anh huong dang ké do 1am thay d6i pH ctia méi trudng.

Trong nhitng nam gan day, véi sy phat trién cua cac nganh ché bién thuc
pham, ché bién va khai thac dau mo da thai vao méi truong nudc mot luong 16n cac
hop chat hitu co gay 6 nhidm. Bén canh d6 1a sy phat trién caa nganh néng nghiép
véi viéc sir dung bira bdi c4c loai thuc bao vé thuc vat dd giy anh hudng dén doi
sdng cua cac loai thay sinh trong nudc.

CAac chat doc va cac chat phong xa tir cac phong thi nghiém va cac nha may
cling nhu san pham cua cac vu chay nd hat nhan ciing 14 nhitng nguyén nhan gay 6
nhiém ngudn nudc.

Hién nay, tai cac d6 thi nuéc ta véi nhiéu nha may xi nghiép phat trién. Tuy
nhién, nhiéu nha may chua c6 hé thong xir 1y nudc thai, cung véi mot luong 16n
nudc thai sinh hoat tir cac khu dan cu di va dang gdp phan gay 6 nhiém ngudn nudc.
Bén canh d6 cing vai sy phét trién cua nén kinh té xa hoi, doi song ¢ cac khu vyc

ndng thon ngay cang dugc cai thién, mot lugng I6n nudc thai sinh hoat va nudc thai

Sinh vién: Quan Vii Manh - MT1201 2



Khoa luan tot nghiép Nganh K¥ thuat méi truong

tir cac hoat dong ndng nghiép chua duoc xtr 1y 1am cho nguy co 6 nhiém ngudn nudc
ngay cang tang.

D3 tir lau, nguoi ta d3 quan tam dén nhiing anh huong tiéu cuc caa nudc thai
d6i v6i moi truong va con ngudi nén di dua ra cac bién phap xu ly. Hién nay, co rat
nhiéu bién phap xu ly thy theo tinh chat va mirc d6 6 nhiém cua nudc thai. Do xu thé
phat trién cta thoi dai ma con ngudi ngdy cang quan tim dén cac phuong phéap xir ly
t6i uu hon vé mat moi trudng. Chinh vi vay phuong phap xt Iy bang bién phap sinh
hoc dugc cac nha nghién cau khoa hoc quan tdm hon ca.

1.1.2. Cac chi tiéu danh gia nwoc thdi
a. bg pH

La mot trong nhitng chi tiéu quan trong can xac dinh trong nudc thai. Chi s6
nay cho thay can thiét phai trung hoa hay khong va tinh lwgng héa chét can thiét cho
qua trinh xu ly.

Sy thay d6i pH lam thay d6i qua trinh hoa tan hoac keo tu, 1am thay doi chiéu
huéng cta cac phan ung hoa sinh trong nudc, su sinh truong va phat trién caa vi
sinh vat trong nudc thai.

b. Ham lwong cac chat ran

Chat rin la mét trong nhitng chi tiéu vat 1y dic trung bao gdm: c4c chit vo co
& dang mudi hoa tan hoic khdng hoa tan, cac chat hitu co tir Xac cua dong thuc vat,
cac chat hitu co tong hop. Ham luong chat rin duge xac dinh qua mot sb chi tidu sau:

- Chat ran t6ng s6 (TS): phan cin say kho sau khi cho bay hoi mau nuéc thai.

- Chat ran lo lang (SS): phan cin say khé sau khi loc hoic ly tam mau nudc
thai. Chat ran lo lang 1a nguyén nhan chu yéu gay ra d6 duc cia nudc.

- Chét ran hoa tan (DS): 1a hiéu s6 caa TS va SS.
C. Do duc

P duc cua nudc do cac hat lo ling, cac chat hitu co phan hay hoic do gidi

thiy sinh gy ra. Do duc 1am giam kha nang truyén anh sang trong nudc, anh huong

dén kha niang quang hop caa cac vi sinh vat tu dudng trong nudc, gay giam tham mi

Sinh vién: Quan Vii Manh - MT1201 3
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va lam giam chat lugng nudéce khi s dung. Vi sinh vat ¢6 thé bi hap phu béi cac hat
cht rén lo ling s& gay kho khan khi khir khuan,

C6 cac phuong phap dé xac dinh do duc: quan sat, do quang. Do duc do bang
phuong phap do quang dua trén co sé so sanh véi mot thang d6 duc chuan. Pon vi
do 1a NTU hay FTU.

d. Oxi hoa tan (DO — Disolved Oxigen)

Mot trong nhitng chi tiéu quan trong nhat cia nude 13 ham lwgng oxi hoa tan.
Oxi duy tri qua trinh trao d6i chét, sinh ra nang luong cho su sinh truéng, sinh san,
tai san xuat. Su c6 mat cia oxi hoa tan thuc day qua trinh oxi hoa va qua trinh phan
haty vi sinh hiéu khi. Binh thudng oxi hoa tan trong nudc khoang 8 - 10 mg/l, chiém
70 - 80% mic oxi bdo hoa. Mtrc oxi hoa tan trong nudc tu nhién va trong nudc thai
phu thudc vao mac d6 & nhidm chat hitu co, hoat dong cua thé gigi thuy sinh, hoat
dong hoéa sinh, hda hoc, vat Iy ciia nudc. Trong méi trudng nudc bi 6 nhiém ning,
oxi duoc dung nhiéu cho quéa trinh hda sinh va xuat hién hién twong thiéu oxi tram trong.

Pé xac dinh néng do oxi hoa tan trong nudc thuong cd 2 phuong phap:
phuong phép Iot va phuong phap do oxi hoa tan tryc tiép bang dién cuc oxi V6i
mang nhay bang cac may do. Thong thudng, nguoi ta sir dung phwong phap ot (hay
con goi la Winkler).

Viéc x4c dinh DO c¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc duy tri diéu kién hiéu khi
ctia nudc ty nhién va qué trinh phan hay hiéu khi trong qua trinh xtr 1y nuéc thai.
Mt khéac, DO con 1 co s caa phép phén tich xac dinh nhu cau oxi sinh hoa.

e. Nhu cau oxi sinh héa (BOD — Biochemical Oxigen Demand)

Nhu cau oxi sinh hoa hay Ia nhu cau oxi sinh hoc thuong viét tat 1a BOD, la
lugng oxi can thiét dé oxi hda cac chat hiru co trong nudc bang vi sinh vat (chi yéu
la vi khuan) hoai sinh hiéu khi. Qua trinh nay duoc goi la qué trinh oxi hda sinh hoc.

Qua trinh nay duoc tom tat nhu sau:

Chat hitu co + Ozﬂ CO, + H,0O

Vi sinh vat té bao mai (ting sinh khoi)
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Qua trinh nay doi hoi thoi gian dai ngay bai vi phai phu thugc vao ban chat
cua chit hiru co, ching loai vi sinh vat, nhiét do ngudn nudc, cling nhu mot s chat
c6 doc tinh & trong nude. Binh thudng 70% nhu cau oxi duoc su dung trong 5 ngay
dau, 20% trong 5 ngay tiép theo va 99% & ngay thir 20 va 100% & ngay tha 21. Vi
vay, BODs la chi tiéu thudng duogc sir dung dé danh gia ham lwong chat hitu co dé
phan huy sinh hoc.

Pé xac dinh chi s6 BODs nguoi ta lay mot lugng mau nhat dinh cho vao chai
sam mau, pha lodng bang mét thé tich dung dich pha loing (nuéc cat bd sung mot
vai nguyén té dinh dudng N, P, K béo hoa oxi theo ty Ié tinh toan sin, sao cho dam
bao du oxi hoa tan cho qua trinh phan huy sinh hoc), néu mau nuéc thiéu vi sinh
vat c6 thé thém mot it nude chira vi sinh vat vao.

Xéc dinh ndng d6 oxi hoa tan D; ban dau, sau d6 dem G mau trong budng téi
& 20°C, sau 5 ngay dem xac dinh lai néng d6 oxi hoa tan Ds.

Dl_DS
P

BOD, = (mgO./l)

P: ty I¢ pha loang.

BODs: nhu cau oxi trong 5 ngay cua vi sinh vat.
D1: lugng oxi hoa tan & thoi diém ban dau (mg/l).
Ds: luong oxi hoa tan sau 5 ngay (mg/l).

Chi s6 BODs cang Ion chiing t6 lwong chét hitu co c6 kha niang phan hay
sinh hoc 6 nhiém trong nuéc cang lon.

f. Nhu cdu oxi hoa hoc (COD — Chemical Oxigen Demand):

Chi s6 nay duoc dung rong rai dé xac dinh ham luong chét hiru co cta nudc
thai va sy 6 nhiém cta nuéc ty nhién. COD la lwong oxi can thiét cho qué trinh oxi
hoa toan bd cac chat hitu co ¢ trong nudc thanh CO, va nudc. Lugng oxi ndy tuong
duong v6i ham luong chat ¢ thé bi oxi hoa va duoc xac dinh bang tac nhan oxi hoa

manh.
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ghiép y

C6 thé xac dinh théng s6 COD bing phuong phap trac quang véi luong du
dung dich K,Cr,0; la chat oxi hda manh dé oxi hoa cac chat hitu co trong moi
truong axit véi xdc tac la Ag,SO,.

Cr,07 + 14H' + 6e — 2Cr** + 7TH,0 + CO,
Hoic: 0, + 4H" + 4e — 2H,0

Hoadc c6 thé xac dinh ham lugng COD bang phuong phap chuan d6. Theo
phuong phap nay lwong Cr,0,% du dwgc chuan biang dung dich mudi Morh
(FeSO4(NH,),S0,) véi chi thi 1a dung dich Feroin. Piém twong duong duoc Xac
dinh khi dung dich chuyén mau tir xanh sang nau do.

6Fe’* + Cr,0; + 14H" — 6Fe* + 2Cr* + 7H,0

Hién nay, dé danh gia mirc do 6 nhiém hitu co trong nuéc thai nguoi ta
thuong st dung chi tiéu COD. COD cang cao chtng to nuéc c6 mic do 6 nhiém
hiru co cang 16n.

1.2. Hién trang nwéc thai cia lang nghé san xuat lwong thuc tai Viét Nam [10]

Lang nghé duoc coi 1a ¢ tic dong manh mé 1am thay d6i doi sdng va bo mat
nhiéu ving ndng thén, mang lai lgi nhuan kinh té va 1a ngudn thu nhap cha yéu cua
nhiéu ho gia dinh. Tuy nhién, v&i dic trung san xuat manh man, thu cdng, nho 1é ho
gia dinh, lang nghé dang tré thanh ganh nang vé méi trudng véi nhimg dia phuong
c6 nhiéu lang nghé phat trién.

Céac lang nghé ché bién luong thuc, thyc pham, chin nudi, giét mo thudc
nhém nganh nghé c6 luong nudc thai rat Ion va ham lugng cac chat 6 nhiém hitu co
cao. Nhiéu lang nghé nhu Cat Qué, Duong Liéu, Minh Khai, Phu D6 (Ha Noi) mdi
ngay thai ra méi trudng tir hon 5000m? - 7000m? nuée thai chua qua xi ly. Vi vy,
ham lugng cac chat & nhiém trong nuéc thai khi thai ra ngudn tiép nhan cua céc lang
nghé nay rat cao. Nhat 1a nuéc thai tir khau tach loc ba va tach loc bot den trong qué
trinh san xuét tinh bot san va dong giéng, dién hinh nhét 1a lang nghé lam ban Vin
Cu (Thtra Thién - Hué), lang ruogu Tan D9, lang nghé ruou Quang Binh...

Hién nay, nudc thai tai cac lang nghé ché bién luong thuc (san xuat bun,

mién, banh da, ché bién tinh bot) dang bi 6 nhidm & muc d6 bao dong, gay bic xuc
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cho x& hoi. Cac chi tiéu co ban clia nuéc thai nhu COD, BODs, SS, ... déu vuot tiéu
chuan cho phép nhiéu lan.

Theo nghién cau gan day cua tac gia Nguyén Dinh Bang va Nguyén Vian Noi
(Pai hoc Khoa hoc Ty nhién Ha Noi) vé mtc d6 6 nhidm nudc thai lang nghé ché
bién luong thuc, tai Xa Minh Khai, huyén Hoai Duc, Ha Noi, cho thiy nudc thai tai
lang nghé nay bi 6 nhidm & mic d6 bao dong. Cu thé:

- Nudc thai san xuat mién dong véi gia tri COD 1a 840 mg/l; BODs 4 580 mg/.

Theo dy bao caa Vién Khoa hoc & Cong nghé moi truong (2008), dén nam
2015, néu & muc cao nhat, 6 nhidém nudc tai cac lang nghé ving dong bang séng
Hong s& gap 2 1an nam 2006. Theo mirc d6 gay 6 nhidm va tinh trung binh cho mét
lang nghé, nhdm nganh nghé ché bién luong thyc, thyc pham gay 6 nhiém nhiéu
nhét véi tai lugng 6 nhidm hitu co c6 thé 16n gap 3 lan ngudng 6 nhiém.

Nudc thai giau chat hiru co ¢ trong nudc ching sé& phan hay béc mii tao ra
cac hop chat doc hai cho sinh vat. Qua qua trinh phan hay ham lwong oxi hoa tan
trong nudc giam gay tac dong xau cho sinh vat trong nudc néu mic do 6 nhiém
nang sé tiéu diét sy song caa sinh vat.

Qua trinh chuyén hda chét hitu co thanh axit 1am pH ciia nudc giam nhanh
chong, nudc thai ¢6 pH thap khi thai ra nguon tiép nhan sé gay tac dong xau tgi gioi
thity sinh dac biét 1a cac loai von wa moi truong kiém, trung tinh, 1am chét tao, c4
phai chuyén noi sinh séng. Nudc thai c6 tinh axit lam chua dat néng nghiép, giam
nang suét cay trong.

Su phan hay ki khi céc chat hiru co trong nudc thai 1am nude ¢6 mau den, bbc
mui kho chiu, 1am mét mi quan, rudi mudi phét sinh & cac cong ranh noi nudce thai
dong, tao ra cac 6 dich bénh, anh huéng truc tiép dén sirc khoe cong ddng.

Nguén tiép nhan nuéc thai 6 nhiém 1am giam kha nang tu 1am sach ciia nguon
nuéc, gay mat can bang sinh thai. Ngoai ra qué trinh phén tan cac hop chat N, P, K,
C... s& lam ting dinh dudng cua nudc, dan dén su ting sinh khéi trong nudc tir do
lam tang nhu cau sir dung oxi hoa tan trong nudc. Két qua lam cho nudc bi nghéo

oxi, lam mat can bang dinh dudng, gay nén hién twong pht dudng. Cac chat nay
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phan huy lam cho nuéc c6 d6 duc cao, do vay lam giam kha nang quang hop cua
thuc vat trong nudce. Chinh vi vay, van dé xir Iy nude thai sao cho giam 6 nhidm méi
truong téi mac thap nhat dang 1a van dé trg 18n cap bach cho toan xa hoi.

1.3. Hién trang méi tredng caa lang nghé san xuat bun [3,10]

1.3.1. Céng nghé sdn xudt

So d6 cdng nghé san xuat bun kém theo dong thai tai 1ang nghé va cac co sé tu nhan

nho 1é dugc thé hién theo hinh 1.1.

Sinh vién: Quan Vii Manh - MT1201 8



Khoa luan tot nghiép Nganh K¥ thuat méi truong

Gao té, 450kg

|

Nuéc:3m® —— 5|  Paiigao » Nudc thai: 3m®
A 4
Nudc: 1m3 - Ngam » Nudc thai: O,95m3
\4
7o 3
Nuoc: 3m S Xay bot
\ 4
U chua (48h)
v
r 5=, 3
Téach nudce chua » Nuoc thai: 2,6m
\4
Nuéc s6i 0,25m* —— Théu bot
Nuéce 0,5m° 4+ Vit ban va lam chin » Nudéc thai: 0,5m®
\ 4
Nwsc1,5m® | Rua, batbun » Nud6c thai: 1,5m®

Bun thanh pham, 1

tan bun tuoi

Hinh 1.1. So' @6 cong nghé san xuat bin kém theo dong nuwéc thai [3]
Cong nghé san xuat bin cua lang nghé kha don gian: nguyén liéu la gao té
sau khi dugc dai sach loai bo hét cac tap chat ban bam trén hat gao. Sau d6 dugc

ngam trong 5h cho mém, vét gao, dua sang cong doan nghién wdt. San pham sau
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nghién w6t & dang bot lodng s& duoc u chua, sau 48h tach phan tinh bot ling, dé rao
bdt nudce rdi dung nude sdi dé thau bot cho that min nhuyén, 1am chin vé ngoai cua
hat tinh bot, tao do két dinh. Bot so chin sau khi thau dua sang thiét bi vt soi bin
va dong thoi 1am chin. Soi d6 dugc dua sang cong doan rira va 1am lanh bang nudc
lam cho sgi ban khong bi két dinh vao nhau. Nudc rira phai duoc thay lién tuc dé
bun khdng bi 6i thiu.

Qua so d6 cdng nghé trén, ta thay trong cdng nghé san xuat bun su dung mot
lwong nudce 1a rat 16n ¢ hau hét cac cong doan: ngdm gao, xay bot, ngam bot tach
nudc chua, vat ban va 1am lanh. Luong nudc thai thai ra tir hau hét cac cong doan.
1.3.2. Hién trang nwéc thdi lang nghé sdn xudt ban
a. Udc tinh lwong nwéc thdi do san xudt ban thdi vao méi trieong

Ciing nhu san xuit tinh bot, dinh mirc nuée thai tir san xuat bun gan bang
véi dinh mae nudc sir dung cho cac cong doan.

Bang 2.1. Luwu lrong nuwéc thai tir san xuat ban tai lang nghé

(dinh mzzc cho 1 tdn san pham)

STT Loai nwéc thai Lwong nwéc thai Phwong an xir ly
1. | Nudc dai gao 3,0 Thai tryc tiép ra méi trudng
2. | Nudc ngam gao 0,95 Thai tryc tiép ra mi trudng
3. | Nudc tach bot sau i chua 2,6 Thai tryc tiép ra mi trudng
4. | Nuac lam chin ban 0,5 Chan nu6i
5. | Nudc rira ban 1,5 Chan nu6i
6. | Nudc vé sinh dung cu 1,5 Thai truc tiép ra moi truong

[Nguén: Huwéng dan ap dung cac gidi phap cdi thién cho méi trivong lang nghé ché

bién ndng san thyc pham, 2004]

Theo bang 2.1 cho thay, dé san xuét 1 tan bin thi luong nuéc thai xa ra moi
truong 13 hon 8m®. Do d6, voi quy md san xuét 16n thi luong nudc thai ra 1a rat lon.

b. Pdc trung nuwéc thdi san xudt ban
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San xuat bin khong phat sinh chat thai ran, rat it khi thai nhung luong nude
thai rat lén. Nuéc thai san xuat ban c6 chtra ham lugng chat & nhiém rét cao, chu
yéu 1a tinh bot, d& phan huay sinh hoc, gay mui hdi thdi. Hon nita di kém véi san xuat
bin, c4c ho gia dinh déu chan nudi lon dé tan dyng chat thai nén nudc thai tir
chudng trai 1a nguén gay 6 nhidm nghiém trong nhat dbi voi méi trudng lang nghé.

Panh gia so bo tinh chat ciia nudc thai cua cac co s san xuat bin cho thay,
nudc thai trong qué trinh san xuat, bao gom: nudc rira nguyén lidu, nuéc sau khi nau
va nudc thai trong qua trinh sinh hoat ctia nguoi dan. Do d6, nuée thai cha yéu s& co
ham luong céc chat hiru co, COD, BOD, SS...

Trong nuéc thai san xuat ban rat giau cac hop chat hitu co vi vay sé lugng vi
sinh vat trong nuéc 1a rat 16n. Trong s6 nay, chi yéu 1a vi khuan, chung déng vai tro
phan huy cac chat hitu co dé xay dung té bao va déng thoi 1am sach nudce thai.

- Vi khuan: 1a sinh vat don bao c6 kich thudc rat nho tir 0.3 — 1 pm. Vi khuan
c6 nhiéu hinh dang khac nhau, da sé ¢6 hinh: cau, que, soi xo4n. Ching ding riéng
ré hoic xép thanh ddi, thanh bdn, thanh tam té bao, xép thanh chudi hoic thanh
chim. Vi khuan sinh san bang cach phan d6i t& bao. Vi khuan déng vai trd quan
trong trong qua trinh 1am sach nudc thai. Theo phuong thirc dinh dudng vi khuan
duoc chia thanh 2 nhém chinh:

+ Vi khuan di dudng (heterotrophe): nhdm vi khuan nay sir dung cac chat hiu
co 1am ngudn dinh dudng va ngudn ning lugng dé hoat dong song, xay dung té bao
phét trién.C6 3 loai vi khuan di dudng:

o Vi khuan hiéu khi (aerobe): can oxi dé séng, nhu qua trinh ho hap & dong vat

bac cao. Oxi cung cap cho qua trinh oxi hda cac chat hitu co theo phan tng:

Chét hiru co + 0, khuén hicu kni » CO, + H,O + nang luong
o Vi khuan ki khi (anaerobe): ching cé thé song & diéu kién ki khi (khdng co
oxi cia khdng khi), sir dung oxi trong cac hop chat nitrat, sulfat dé oxi hoa

cac hop chat hiru co.
Chat hitu co + NO;© —— CO, + NH; + nang luong

Chat hitu co + SO, — CO, + H,S + ning luong
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o Vi khuan tiy nghi (facultative): loai nay c6 thé séng trong diéu kién c6 hoac
khong c6 oxi. Chuang ludn cé mat trong nudc thai.

+ Vi khuan tu dudng (autotroph): loai vi khuan nay cé kha ning oxi hoa chét
v6 co lam ngudn cacbon cho qué trinh sinh tong hop. Trong nhém nay c6 vi khuan
nitrat hoa, vi khuan sat, vi khuan luu huynh. ..

- Virus: ching la tac nhan gay ra nhiéu bénh hiém nghéo cho con ngudi, dong
vat va thuc vat. Virus khdng thé séng doc 1ap ma phai sng ki sinh vao té bao chu va
lGc ndy mai thé hién dic tinh séng cia minh. Thuc khuan thé 12 virus cua vi khuan,
c6 kha nang lam tan cac té bao vi khuan rat nhanh.

- Nam va céc vi sinh vat khac: nAm men, nim méc, xa khuan c6 trong nuéc
thai, nhung it hon vi khuan. Nhitng nhém nay phat trién trong ving nuéc ti. Ching
cling 1a nhirng vi sinh vat di dudng va hiéu khi. Vai trd caa chung trong nuéc thai
khdng quan trong bang vi khuan va thuong khdng duoc quan tam.

Ngoai ra, trong nudc thai san xuat ban con chtra nhiéu hop chat vo co va hiru
co ton tai dudi dang céc hop chat hoa tan hoic khong tan trong nudce thai. ..

Nuéc thai san xuat ban tai hau hét cac lang nghé va co so san xuit tu nhéan trén
ca nudc da bi & nhiém & mirc d6 nghiém trong, cu thé:

- Theo nghién cttu cia nhdm tac gia Truong Pai hoc Khoa hoc ty nhién Ha Noi
thue hién ndm 2005 cho thay, nudc thai san xuat ban caa lang nghé Pha D6, Ha Noi
véi gia tri COD 1a 3076,3 mg/1 (vuot tiéu chuan cho phép xap xi 40 1an); BODs la
2152 mg/l (vuot tiéu chuan cho phép hon 40 1an); NH," 1a 29.89 mg/l (vuot tiéu
chuan cho phép xap xi 2 lan).

- Két qua phan tich chat luong nudc thai lang nghé san xuat bin Khac Niém
ctia Chi cuc Bao vé méi truong tinh Bac Ninh thuc hién ndm 2010, cho thay cac chi
tiéu co ban dé danh gia chat lugng nhu COD, BOD, ham luong coliform déu cao
hon tiéu chuan cho phép tir 20 dén 30 lan.

Tuy nhién, tai cac co s& san xuat bun khong thuc hién bién phéap xu 1y nuéc
thai, nugc thai déu duoc thai truc tiép ra moi truong, gay 6 nhiém ning né déi véi

mdi treong, 1am giam chét luong nudc va anh hudng téi stc khoe con nguoi va sinh vat.
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1.4. Cac phwong phap xi ly nwéc thai [1,5,6]

Trudc day qua trinh d6 thi hoa va céng nghiép hoa con chua phat trién thi van
dé xir Iy nuoc thai con don gian. Hién nay d6i voi cac nudc phat trién ciing nhu céc
nuéc dang phat trién van dé nay dang 1a mot bai toan hét sic nan giai. Nudgc thai
thuong chaa nhiéu tap chat véi ban chat khac nhau. Vi vay muc dich cua xt Iy nudc
thai 1a khir cac tap chat d6 sao cho nudc sau khi xir Iy dat tiéu chuan, chat luong &
mtic d6 chap nhan duogc theo céc chi tiéu dat ra. C nhiéu bién phap xt Iy nude thai

nhu: co hoc, hda hoc, hoa ly, sinh hoc.
1.4.1. Phwong phap xir ly co hoc [1,5]

Phuong phap xir Iy co hoc duoc su dung dé tach cac chat khéng hoa tan va
mét phan cac chat ¢ dang keo ra khoi nuéce thai. Nhitng cong trinh xir Iy co hoc bao
gom: song chan rac, ludi loc, bé lang (bé ling cat, bé ling tach chit lo lung...), bé

loc, bé vét dau ma. ..

Phuong phap xur Iy nude thai bang co hoc ¢6 thé loai bo khoi nudc thai 60%
c4c hop chat khéng hoa tan va 20% BOD. Hiéu qua xir Iy c6 thé dat t6i 75% theo
ham luong cac chat lo ltng va 30 — 35% theo BOD bang bién phap lam thoang so
b6 hoac dong keo tu. Thong thuong xi 1y co hoc chi 1a giai doan Xt 1y so b trudc

khi dugc xu ly sinh hoc hay cac bién phap xur ly khéac.

1.4.2. Phwong phdp hoa ly [6]

Ban chat ciia phuong phap hoa 1y trong qua trinh xtr Iy nudc thai bang hoa ly
la 4p dung cac quéa trinh vat ly va hoa hoc dé dua vao nudc thai chat phan tng véi
cac tap chat ban, bién doi hoa hoc, tao thanh cac chat khac duéi dang cin hoic cac
chat hoa tan nhung khong gy doc hai hoac gay 6 nhiém moi trudng. Giai doan Xir
ly héa ly c6 thé 1a giai doan xtr Iy doc 1ap hoidc xu ly cing cac phuong phap co hoc,
hoa hoc, sinh hoc trong cong nghé xt Iy nudc thai hoan chinh.

Phuong phap nay bao gom: dong tu va keo tu, tuyén noi, hap phu.... Qua
trinh lang co hoc chi tach dugc nhitng hat ran c6 kich thudc 16n con nhitng hat ran
c6 kich thuéc nho (¢ dang keo) thi khong ling dugc. Bé tach ching ra khoi nudc,

truéc hét can trung hoa dién tich cua ching, sau d6 lién két ching lai véi nhau. Quéa
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trinh trung hoa dién tich la qua trinh dong tu, qué trinh tao thanh cac bong lon tir cac
hat nho goi la qué trinh keo tu.

Cac hat lo ltimg trong nudc déu mang dién tich am hodc dwong. Céc hat cd
ngudn gdc silic va cé&c hat hitu co mang dién tich &m, céc hat hydroxit sat va nhém
mang dién tich dwong. Khi thé dién dong cua ching bi pha v&, cac hat nay s& lién
két lai voi nhau tao cc to hop phan tir, phan tir hay cac ion tu do, cac t6 hop nay

chinh la cac hat bong keo.
1.4.3. Phwong phap xir ly héa hoc [5]

Thuc chit cua phuong phap xu ly hda hoc 1a dua vao nude thai chat phan wng
nao d6 dé gay tac dong toi cac tap chat ban, bién d6i hoa hoc, tao cin ling hoic tao
chat hoa tan nhung khong doc hai, khong gay 6 nhiém moi truong. Theo giai doan
va mtc do xt ly, phuong hoa hoc s€ co tac dong tang cuong qua trinh xur 1y co hoc
hay sinh hoc. Cac phuong phap héa hoc cu thé nhu: trung hoa nudc thai chira axit va
chtra kiém, oxi hoa - khir, ozon hoéa, dién hoa, ...

- Phuong phap trung hoa nudc thai chira axit hogc kiém, hda chat sir dung dé
trung hoa nhu dé voi, voi, axit,...

- Phuong phép oxi hoa: ding dé chuyén chat tan sang dang khdng doc, két taa
duoc nho cac tdc nhan oxi héa manh CI', O3, KMnOs,...

Phuong phap xtr Iy hda hoc thudng dugc ap dung dé xur 1y nuéc thai céng
nghiép. TUy thudc vao diéu kién dia phuong va diéu kién vé sinh cho phép, phuong
phap xir ly ¢ thé hoan tat ¢ giai doan cudi cling hoic chi 1a giai doan so bd ban dau
cua viéc xur ly nudc thai.

1.4.3. Phwong phdp xu ly sinh hec [8]
a. Co so Iy thuyét cia phirong phdp sinh hoC trong Xi Iy nuroc thdi
Nguyén tac:

Dua trén su hoat dong cua cac vi sinh vat ¢d san trong nudc thai. Cac vi sinh

vat ¢ kha ning str dung chét hitu co trong nuéc thai [am ngudn niang luong va ngudn

cacbon dé thuc hién qua trinh sinh trudng va phét trién. Phuong phap nay duoc thyuc
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hién sau khi da xir Iy so b nudc thai, duoc ap dung thich hop véi cac loai nudc thai co
ty s6 BODs/COD trong khoang 0.5 + 1.

Diéu kién nudc thai:

Phuong phap sinh hoc dua trén co s hoat dong cua vi sinh vat dé phan hay
chét hiru co. Vi vay, nuoc thai phai dam bao cac diéu kién sau dé dam bao méi trudng
séng cua quan thé vi sinh vat:

-Ty 16 BODs: N : P=100: 5 : 1 dam bao chat dinh dudng cho vi sinh vat phat
trién.

- Ty 18 BODs: COD > 0.5 phu hop véi xir Iy nuéce thai ¢6 lugng chat hitu co
dé phan huy sinh hoc cao.

- Nhiét do, pH, oxi phai pht hop, tly theo qua trinh xtr Iy 12 ki khi hay hiéu khi.

- Ham luong doc t6 nho (kim loai nang) dé khong can tro hoat dong séng
cua vi sinh vat.

Céc giai doan sinh truéng phat trién cua vi sinh vat:

Chu ky phat trién caa cac vi khuan trong bé xir Iy bao gom 4 giai doan:

- Giai doan cham (lag-phase): xay ra khi bat ¢au dua vao hoat dong, cac vi
khuan dua vao moi trudng méi nén can thoi gian dé thich nghi véi méi trudong va
bat dau qué trinh phan bao.

- Giai doan tang truong (log-growth phase): giai doan ndy cac té bao vi
khuan tién hanh phan bao va ting nhanh vé sé luong. Téc d6 phan bao phu thudc
vao thoi gian can thiét cho cac lan phan bao va luong thirc dn trong méi trudng.

- Giai doan can bang (stationary phase): lic nay mat do vi khuan duoc gii ¢
mot sé luong 6n dinh. Nguyén nhan cua giai doan nay la cac chat dinh dudng can
thiét cho qua trinh ting truéng cua vi khuan di bi st dung hét, sé lwong vi khuan

sinh ra bang vai s6 luong vi khuan chét di.
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Hinh 1.2. P6 thi dién hinh vé s ting truéng caa vi sinh vat trong qua trinh
xw ly sinh hoc
- Giai doan chét (log-death phase): trong giai doan nay sé luong vi khuan
chét di nhiéu hon sb lwong vi khuan dugc sinh ra, do d6 mat d6 vi khuan trong bé
giam nhanh. Giai doan ndy c6 thé do céc loai c6 kich thuéc kha kién hoic 1a dac
diém ctia mai truong.

Dic diém cua qud trinh Xt 1Y nude thai

Qua trinh xtr Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc bao gom 3 giai doan:

- Giai doan 1: khuéch tan va chuyén hda chat 6 nhidm trong nuéc thai dén bé
mat cac té bao vi sinh vat.

- Giai doan 2: khuéch tan va hap phu cac chat 6 nhidm tir bé mit céc té bao
vao mang ban tham.

- Giai doan 3: chuyén hoa céc chat da duoc khuéch tan va hap thu trong té
bao thanh ning lugng va san pham méi cua té bao.

Sau khi qua 3 giai doan trén nong d6 chat 6 nhiém xung quanh té bao giam
dan, phan thirc an m&i tir nuéc thai lai tiép tuc qua trinh tiép theo. Thong thudng,
qua trinh khuéch tan trong méi truong cham hon qué trinh hap thy qua mang té
bao. Vai tro chi yéu caa qué trinh xir 1y nudc thai bang phuong phap sinh hoc 1a
qua trinh dién ra bén trong té bao

b. Xut 1y nueéc thai bang phirong phdp hiéu khi
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- Nguyén tic: dua trén hoat dong cua vi sinh vat hiéu khi dé phan hay chat
hiru co dé phan hiy sinh hoc trong nuéc thai.

- Qua trinh xir 1y nuéc thai bang phuwong phap hiéu khi bao gdém 3 giai doan:

+ Oxi hoa céac chat hitu co: CyHxO, + O, — CO, + H,0 + AH.

+ Téng hop té bao méi:

CH,O0,+NH; +O, —  Tébaovi khuan + CO, + H,0 + CsH;NO, — AH.

+ Phan huy néi bao: CsH;NO, + 50, — 5CO, + 2H,0 + NH3 + AH.

Xu 1y nuéc thai bang phuong phap hiéu khi c6 thé xay ra ¢ diéu kién ty
nhién hoic nhan tao. Trong c4c cdng trinh xir Iy nhan tao nguoi ta tao diéu kién ti
wu cho qué trinh oxi hoéa sinh hda nén qua trinh xir Iy ¢ toc d6 va hiéu suat cao
hon rat nhiéu. Hién nay, tng dung phuong phap hiéu khi trong xt Iy nudc thai véi
k¥ thuat khac nhau nhu : bun hoat tinh, dia quay sinh hoc, loc sinh hoc.

Bun hoat tinh

O day vi sinh vat dugc dua vao dang huyén phu, duoc tron 1an voi nude thai
va dong khi dugc bom lién tuc. Do d6 kha nang tiép xUc giita vi sinh vat véi tap
chat bi phan huy, nhung kha nang lang ctua bun hoat tinh cham. Can c6 bé lang thir
cap vi lugng bun hoat tinh (vi sinh vat) ¢ thé theo nuéc di ra ngoai nén can bd
sung luong bun hoat tinh vao bé phan tng bang cach tuan hoan lai tir bé lang thi
cap.

c. Xur Iy nuéc thai bang phwong phdp ki khi

- Nguyén tac: xu 1y nudc thai bang phuong phap ki khi dugc thuc hién boi
c4c Vi sinh vat trong diéu kién hoan toan khdng c6 oxi. Qué trinh chuyén hoa céc
hop chét hitu co thanh CH,4, CO,, NH3, H,S duoc viét tong quét qua qua trinh sau:

[Chat hitu co] + [Vikhuan] —CH,+ CO, + NH; + H,S + [Cac chat khac] + Q
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Qua trinh phan huy cac chat hitu co dién ra qua 3 giai doan:

Chithttuco | Acid hru % ! Methane
= \ -------------- ' 20% Acid A

Giai doan | Giai doan 11 Giai doan 11

Thuy phan va l1én men Tao acid acetic, H, Sinh CH,4

Hinh 1.3. Ba giai doan ciia qué trinh [én men yém khi (Mc. Cathy, 1981)

- Giai doan 1: giai doan thuy phan va I1én men axit.

Trong nudc thai cac chat hiru co cao phén tir bi phan hay bai cac loai enzym
ngoai bao duogc sinh ra bai cac vi sinh vat. San pham cua giai doan nay Ia hinh
thanh cac hop chét hitu co don gian va c6 kha ning hoa tan dugc nhu cac duong
don, cac peptit, glyxerin, axit béo, axit amin... cic chat ndy 1a nguyén liéu cho giai
doan axit hoa. Qua trinh thity phan ctia mot s6 cac chat hitu co cao phan tir nhu sau:

Protein — » axitamin
Hydrocacbon ——» cac duong don
Chat béo — » axit béo mach dai

Tuy nhién xenlulozo va ligin rat khé bi thay phan tao thanh céc hop chat hiwu
co don gian. Téc d6 phan hay phu thudc vao loai nuéc thai, mat do vi sinh vat
trong hé thong xu ly, pH, nhiét do.

- Giai doan 2: giai doan cham dut 1én men axit.

Dudi tac dong cua cac enzym vi sinh vat, c4c axit hitu co va hop chat dé tan
chuyén hoa thanh cac amon, axit axetic, propionic, butinic...cac ruou nhu etylic,
metylic, khi CO,, CH., HS...pH cua moi truong ting 1én. Mui cua hdn hop 1én
men rat kho chiu.

Qua trinh trén dugc chuyén hoéa bai nhom vi khuan axetogenic. O giai doan
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nay c6 thé gap mot sé nhém vi sinh vat séng trong diéu kién hoan toan ki khi nhu:
Bacterioides, Suminicola, Clostridium, Bifido Bacterium.

- Giai doan 3: giai doan Ién men tao metan.

Vi khuan sinh CH, 1a vi khuan cé van tc sinh truong cham hon cac vi
khuan & giai doan thily phan va giai doan sinh axit. C4c vi sinh vat sinh metan str
dung axit axetic, methanol, CO,, H, dé san xuat khi metan. Trong d6 axit axetic la
nguyén liéu chinh véi trén 70% metan duoc sinh ra tir nd, phan CH, con lai duoc
téng hop tir CO, va H,. pH cua mdi trudng tiép tuc ting 1én va chuyén sang moi
truong kiém.

1.5. Xir Iy nwéc thai bang phwong phap loc sinh hoc ki khi két hop véi dia quay
sinh hoc

1.5.1. X#¢ Iy nwéc thdi bang lec sinh hec ki khi [8,10]

a. Nguyén tdc co ban

Nudac thai khi chay qua l6p vat liéu loc gitra chdng sé tao thanh mot mang
nhidy nhu gelatin va I6n dan 1én, duoc goi 1a mang sinh hoc. Mang sinh hoc tao
thanh tir hang triéu dén hang ty té bao vi khuan, céc vi sinh vat khac va c6 ca nguyén
sinh dong vat. Khac vai quan thé vi sinh vat caa bun hoat tinh, thanh phan loai va s6
luong cé4c loai & mang sinh hoc tuong ddi théng nhat. Mai mang loc c6 mot quan thé
cho riéng minh. Sy khac nhau khong chi s6 lugng ma ca chat lugng. Khi nudc thai
chay qua mang loc sinh hoc, cac chat hitu co dé& phan giai dugc cac vi sinh vat sir
dung véi toc d6 nhanh dong thoi sé lwong cia quan thé twong wng nay phat trién
nhanh. C4c chét hitu co kho phan giai s& duoc st dung véi tée d6 chdm hon va quan

thé vi sinh vat ddng hoa ching phat trién muon hon.
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b. Cdu tao va co ché

Cac loai bé loc ki khi 1 céc loai bé kin, trong d6 chira c4c vat liéu dong vai
trd nhu gia thé cua vi sinh vat dinh bam, gia thé 1am bang céc loai vat liéu véi hinh
dang, kich thudc khac nhau. Dong nuéc thai co thé di tir dudi 18n hoic tir trén
xubng. Cac hop chat hiru co duoc vi khuan hip thu va chuyén héa dé tao thanh
CHy, va cac loai chat khi khac. Khi CH, va cac loai khi khac tao thanh duoc thu hdi
& phia trén cua bé. Cau tao cua bé loc sinh hoc ki khi thudng &p dung trong thuc té,
nhu hinh 1.4.

Khi sinh hoc Khi sinh hoc

o v v v v v v [hwicra  Nudeva rororo oo o v o
TV VY VYV Y VY VYV VY
F YV VYV VOV VVVVYVVY
TV VY VY VY T VY Y Y VY

VYV VYV VYV |V VY VY VY
vvvvvvvv\vétliéu/ P VYV VYV VY

YV Y VY VY Toé VY VY VYV
2 g AV v v A v v A VALY LY. ’ 7 7 T T 7 T T
Nwéc vao
Nuwéc tudn hodn Nudcra

Hinh 1.4. Bé lgc sinh hoc ki khi

a- Béloc ki khi dong chay ngwoc (upflow arasrobic filter  UAF)
b - Béloc ld khi dong chay xudi ( Downflow araerobic filter  ADF )

c. Vat liéu loc

Vit liéu loc ki khi 1a céc loai cudi, soi, than da, xi, dng nhua, tim nhua, hat
nhya hinh dang khac nhau. Kich thudc va chang loai vat liéu loc, dugc xdy dung
dwa vao cong suat cua cdng trinh xir Iy nuéc thai, hiéu qua khir COD, ton that ap
luc nudce cho phép, diéu kién cung cap nguyén liéu tai chd... Cac loai vat liéu loc
can dam bao d6 rdng Ion (tir 90 + 300 m®/m? bé mat bé). Tong dién tich bé mit cua
I6p vat liéu loc c6 vai trd quan trong trong viéc hap phu cac chat hitu co. Khi mang
vi sinh vat day, hiéu qua loc nudc thai (ton that &p luc loc tang). Vat liéu loc duoc

rira bang phuong phap xa tic thoi. Trong qua trinh ria loc, sé lwong vi khuan hoat
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tinh cua bé loc ki khi véi dong chay nguoc hao hut it. Mt khac viéc rira loc ciing
don gian.
d. Cac nhan té dnh huéng dén qué trinh loc sinh hoc ki khi

Anh hudng cua nhiét do

Nhiét do va su bién doi cua nhiét do trong ngay, cac mia anh huéng dén téc
d6 phan huy chat hitu co. Thong thuong bién do nhiét sau day duoc chu ¥ dén trong
qua trinh xt ly yém khi:

25 + 40°C: day la khoang nhiét d6 thich hop cho cac vi sinh vat wa 4m.

50 + 65°C : nhiét do thich hop cho céc vi sinh vat wa nhiét.

N6i chung khi nhiét do ting, tbc do sinh khi ting nhung & nhiét do trong
khoang 40 + 45°C thi tbc do sinh khi giam vi khoang nhiét d6 nay khong thich hop
cho ca hai loai vi khuan, nhiét d6 trén 60°C téc do sinh khi giam dot ngot va qué
trinh sinh khi bj kim hdm hoan toan & 65°C tr lén.

Anh huéng cua pH

pH trong bé loc nén duge diéu chinh & muc 6.6 + 7.6 t6i wu trong khoang
7 + 7.2 Vi tuy rang vi khuan tao acid c6 thé chiju dugc pH thap khoang 5.5 nhung vi
khuan tao methane bj tc ché ¢ pH d6. pH cua bé loc ki khi c6 khi ha xuéng thap
hon 6.6 do sy tich tu quéa do céc acid béo, do cac doc té trong nudc thai e ché hoat
dong cua vi khuan methane. Ngoai ra, ngudi ta ¢ thé dung voi dé trung hoa pH cua
bé loc ki khi.

Anh huéng cua do kiém

Duy tri d6 kiém trong khoang 1.000 + 5.000 mg/I 1dam dung dich dém dé
ngan pH giam xubng dudi 6.2.

Anh hudng cua cac chat dinh dudng

Cac dinh dudng phai datheoty 1€ COD : N:P=350:5:1. NgoairatyI¢C: N
dam bao tir 25/1 + 30/1 bai cac vi khuan sir dung Cacbon nhanh hon sir dung dam
tir 25 + 30 lan. Cac nguyén t6 nhu P, Na, K va Ca ciing quan trong ddi véi qué trinh

sinh khi ty nhién C/N duoc coi 1a nhan té quyét dinh.

Sinh vién: Quan Vii Manh - MT1201 21



Khoa luan tot nghiép Nganh K¥ thuat méi truong

Anh huéng caa ham luong kim loai ning

Kim loai niang la nhitng yéu t6 anh huéng dén hiéu qua xir 1y nudc thai. Su
c6 mat caa kim loai nang lam can trg dén qua trinh sinh truéng va phat trién cua vi
sinh vat. Vi vay ham lugng kim loai nang cao lam giam hiéu qua qua trinh xu ly
nudc thai.

1.5.2. X Iy nwoc thdi bang dia quay sinh hec [11,12]
a. Khai quéat va cdu tgo cua thiét bi dia quay sinh hoc (RBC - Rotating Biological
Contactor)

Sy phét trién cua céc thiét bi nhua c6 trong lwong nhe di thay thé cho céac
thap sinh hoc, tiéu biéu 1a thiét bi RBC. Hé théng nay da duoc 4p dung lan dau tién
& CHLB Puc nim 1960 va sau d6 duoc st dung kha phd bién vao nhimg nim
1970. Ngay nay thiét bi RBC 1a qua trinh mang sinh hoc quan trong trong thiét bi
xtr 1y nudc vi ¢6 kha ning loai COD, BOD va cac hop chit cua nito. Day 1a lya
chon méi cho viéc thiét ké cac thiét bi xu 1y nudéc.

Pia quay sinh hoc gém hang loat cac dia tron phiang c6 khung bang nhua
cing, con mang bén ngoai lam bang miéng xép mong polystyren hay polyeste.
Mang dam bao ¢6 tinh thim nuéc, c6 su théng khi bén trong va bén ngoai, do bén
co hoc cao, chiu dugc stc can cua nudc. Cac dia quay duogc xép cach nhau mot
khoang cach déu nhau 3 - 5 cm gan trén mot truc dai quay bang mé to, stc gié hoac
sizc nuc. Heé thong dia ndy co thé &p dung dé xir Iy nudc thai vai tac dung lam
giam BOD, COD va c6 kha nang loai NO3'.

Hé thdng dia quay sinh hoc dugc nhiing ngap nuéc khoang 25 - 40% bén
kinh ctia dia, néu tinh theo duong kinh dia c6 khi 1én tdi 70 - 90% va quay tdi van
téc rat cham khoang 3 - 4 vong/phut. Khi hé thong nay duoc nhung trong nudc nd
c6 tc dung nhu mot bé loc sinh hoc va tai ddy mot 16p mang sinh hoc duoc hinh
thanh bam chac vao vat liéu lam dia quay. Khi quay mang sinh hoc vira tiép xuc
Vv6i chat ban hitu co trong nudc thai lai vira tiép xac dugc véi khong khi. Vi sinh
vat s& 1y oxi cia khong khi khi ¢ phia trén va lay chat ban hitu co trong nudc thai

lam thirc an sinh truéng va phat trién. Dong thoi cac dia quay 1am xéo tron nudc
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thai trong thiét bi va bot khi cta chét long do d6 1am ting luong oxi hoa tan. Qua
trinh nay duoc dién ra lién tuc do d6 chat hiru co duoc phan huy nhanh. C6 thé néi
dia quay sinh hoc 1a mét thiét bi xir Iy c6 tai trong trén thé tich nudc can xir ly cao,
tinh kha thi 16n ciing nhu hiéu qua 16n vi ta hoan toan cd thé tan dung céc yéu td tu
nhién vao xir Iy nudce thai nhu stre nude hodc sic gio 1am giam duoc chi phi vé mat
kinh té va ung dung thuc tién cao vé mat cdng nghé. Thiét bi loai nay c6 cac ranh
nho dé nude va khi tap trung vao, dé bi can tré va dé tic nén sir dung véi toe do
thap. Puong kinh tdi da cua dia quay vao khoang 3.6 m.

b. CAc yéu té dnh hirong téi hoat dong cia RBC

- L6p mang sinh hoc: lua chon loai vat liéu dé tao mang cua thiét bi RBC la
hét sirc quan trong, nd co ¥ nghia quyét dinh 16n téi hiéu qua xa 1y nude. Khi bat
dau van hanh, cac vi sinh vat trong nudc bam vao vat liéu 1dam mang sinh hoc va
phét trién & d6 cho t6i khi tat ca 16p vat liéu dugc bao pha mét 16p mang nhay (vi
sinh vat) day chirng 0.16 - 0.32 cm sinh khéi, bam chéc vao 16p vat liéu dugc coi
nhu mang loc sinh hoc. Tuy vao diéu kién 1am viéc caa RBC va dic thu cia noi can
xt ly ma chon loai mang cho phu hop.

- Ham luong oxi hoa tan: DO trong nuéc thai can giit dugc & mac 16n hon 1 -
2 mg/l trong bé xtr Iy nudc thai dé dé phong cho viéc thiéu oxi hoa tan 1am han ché
mic do xu Iy & 16p dudi.

- Vi sinh vat trén mang: trén bé mit dia gdm nhiéu loai vi khuan ki khi tdy
tién nhu Pseudomonas, Alcaligenes, Flavobacterium...nhung chu yéu hoat dong la
loai vi khuan hiéu khi nhu E.coli, Bacillus...thi thuong c¢6 ¢ I6p trén caa mang.
Trong diéu kién ki khi thi tao thanh 16p mang vi sinh mong va tao ra mui khé chiu.
NAm va céc vi sinh vat hiéu khi phat trién & I6p mang trén cing tham gia vao viéc
phan huy céc chét hiru co. Mot sé loai nam, tao c6 thé loai chat ban hitu co ¢ nhiét
d6 twong d6i thap cho nudc thai cdng nghiép va co thé ting cuong stc chiu dung
CO, cua 16p mang sinh hoc.

- Anh huong cua pH: n6i chung pH téi wu cho RBC hoat dong 1 tir 6.5 - 7.8
nhung tlly vao loai nudc thai ta ¢ khoang pH riéng biét. Khi dé oxi hoa cac chat
hidratcacbon thi pH thich hop 1a 8.2 — 8.6. Dé nitrat hda cé4c chat trong nudc thai
pH t6i uu khoang 7.2 — 7.8.
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- Céc chét dinh dudng bd sung vao nuéc thai: la da dbi véi nude thai sinh
hoat. Tuy nhién vai nudc thai cong nghiép thi can phai thém chét dinh dudng dé
dam bio dinh dudng, ty 1¢ dinh dudng thuong Iy 12 BOD:N:P = 100:5:1

- Thoi gian luu va ning Suat tai: niang suat tai cua dia khoang 0.5-
1kgBOD/ngay.m®. Vi vay nén giam ham lugng chat hiru co & dau vao tranh tinh
trang thiéu oxi.

Tai lwong cia nuéc trén bé mat vat lieu cia RBC thay doi trong khoang
0.03-0.06m%m?.ngay véi nuéc thai xir Iy 1an 2.

Thoi gian lwu cua nude khoang 40 - 90 phat dé oxi hda cac hop chat cacbon
va can 90 - 240 phut cho nitrat hoa.

- Téc 46 quay va duong kinh dia: téc d6 quay cua RBC khoang 3-
4vong/phat. Khi ting toc d6 quay ciing lam ting tdc do trao ddi oxi nhung dong
thoi véi viée ting yéu cau vé sir dung nang lwong. Khi van hanh dia quay sinh hoc,
su sinh truong cuaa vi sinh vat duoc gan két vao bé mat dia tao nén mot 16p mang
mong trén cac bé mat xap nudc cua dia. Khi quay dia ¢ mang theo vi sinh vat gay
tac dong tGi su van chuyén oxi, su van chuyén nay d¢am bao cho sinh khéi ton tai
trong diéu kién hiéu khi. Bong thoi dia quay ciing 13 mot co ché tach chat ran du ra
khoi bé mat dia nho luc xo0dy, luc xodn do nd tao ra vi vay vi sinh vat sau khi chét s&
tu tach khoi bé mat dia va lang xudng.

- Anh huong cta nhiét do: toc d6 phan tng oxi héa sinh hoa ting khi nhiét do
tang. Song trong thuc t& nhiét do nudc thai trong hé théng dwoc duy tri trong
khoang 20-30°C. Khi nhiét d6 ting qua ngudng trén cd thé lam cho cac vi khuén bj
chét, con & nhiét &6 qua thap tdc do 1am sach s& bi giam va qua trinh thich nghi cua
vi sinh vat v4i moéi truong mai bi cham lai, cac qua trinh nitrat héa hoat tinh keo tu
ling bin bi giam hiéu suat. Con trong pham vi t6i wu, khi nhiét d6 tang toc do qua
trinh phan hay cac chét hiru co ting 1én gap 2 dén 3 lan.
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CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong va muc dich nghién ciru
2.1.1. Péi twong nghién ciru

Trong qua trinh nghién ctru, dé tai di lya chon nude thai san xuat bun 13 d6i
tugng dé xu ly.

- Nudc thair duogc léy tai co s& san xuit ban tu nhan, nha ba Nguyén Thi
Lién, s6 nha 48/120, Lé Loi - Q. Ngd Quyén - TP Hai Phong.

- Pic diém caa nudc thai san xuat bun thuong chira cac tap chat hiru co ¢
dang hoa tan hoic lo ling, trong d6 cha yéu 1a cac hop chat hydrat cacbon nhu tinh
bot, duong, cac loai axit hitru co (lactic), ... c6 kha nang phan huy sinh hoc.

2.1.2. Muc dich nghién ciru

Muc dich chinh caa dé tai dugc thuc hién bao gom:

- Nghién ctu cac yéu té anh huong téi hiéu suat cta qua trinh xir Iy nudc thai
san xuat ban bang phuong phap loc ki khi.

- Nghién ctru cac yéu té anh huong dén hiéu suat xtr Iy nudc thai san xuat ban
sau qua trinh loc ki khi bang phuong phap dia quay sinh hoc.

- P& xuét quy trinh xtr Iy nude thai san xuat bun dé &p dung trong thyc té doi
VGi cac co sO san xuat tu nhan, nham giam thiéu 6 nhiém mai trudng cua céc lang
nghé néi chung va co sd san xuat bin nai riéng.

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phdp \dy médu va bao quan mdu

- Dung cu lay mau: can nhya dung tich 5 lit <10 lit.

- Phuong phap 1dy mau:

+ Chon vi tri ldy mau la miéng cong thai chung cua co s¢ tai thoi diém thai

nudc thai san xuat véi luu luong 160 nhit.

+ Tréng rira thiét bi ldy mau bang nudc thudng va nudce thai san xuat ban.

+ Tién hanh 1y mau: nuéc thai dugc lay truc tiép tai nha ba Nguyén Thi
Lién, s nha 48/120, L& Loi - Q. Ngbé Quyén - TP Hai Phong. Dung ca nhua muc
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nuée db tran day vao can sao cho dudi hét cac bot khi ra khoi can. Sau d6 van chat
nut can.

- Bao quan mau: do tir lac 1ay méau dén khi phan tich 1a khong lau, mat khac
do nudc thai bun ¢ pH axit nén khéng can bao quan mau bang hda chat ma chi bao
quan don thuan trong cac can dung mau.

2.2.2. Phwong phdp phan tich cac thong sé trong phong thi nghigm
a. Xdc dinh COD bang phwong phdp Kalibicromat

Pé xac dinh COD nguoi ta ding mot chat oxi hod manh dé oxi hoa chét hitu
co trong mdi truong axit, chat thuong dugc st dung 1a Kalibicromat (K,Cr,05).
Khi d6 xay ra phan ang:

Ag,SO,

Chélt htru co + K,Cr,0 + H* —0>02 +H,0 + 2Cf3+
t

Luong Cr** tao thanh dugc xé4c dinh trén may do quang.

Thiét bi va dung cu

- Thiét bi: b méay pha mau o t° = 150°C, may so mau DR/4000 (HACH), can
phan tich, ...

- Dyng cuy: binh dinh mtc 500 va 1000ml, ng pha mau, pipet c6 vach chia 2,
5, 10, 20ml, phéu loc, gidy loc, binh tam giac 250ml.
Céch pha hoa chét:

- Pha dung dich chuan kali hydrophtalat (KHP): sdy KHP ¢ t° = 105°C dén
khéi lugng khong doi. Hoa tan 4.25g KHP trong binh dinh muc 1lit va dinh mic

bang nudc cat dén vach dinh mac. Dung dich ndy ung véi nong do COD la
5000mg/I.

- Céch pha K,Cr,0; (0,0167M)/H,S04,/HgSO4: siy K,Cr,0; ¢ nhiét do
105°C trong vong 2h dé loai bé nudc. Hoa tan 4.913 g K,Cr,0; (di sdy ¢ 105°C
trong 2 gio) trong 500 ml nuéc cat, thém vao 167 ml H,SO, dam dic (98%) va
33.3g HgSO, khudy tan, dé ngudi dén nhiét do phong, dinh mirc thanh 1000 ml.

- Pha Ag,S04/H,SO,: can chinh xac 5.59 Ag,SO,4. Sau d6 hoa tan luwong
Ag,S0, nay bang 1000ml H,S0, (98%). Binh mirc chinh xac dén 11 rdi day nap dé
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sau it nhat 2 ngdy méi duoc dem ra sir dung.

Xay dung dudng chuan COD:

L4y 7 ng nghiém dung dé nung COD danh sé lan lugt tir 1 d¢én 7. Cho lan
lwgt vao mdi dng nghiém: 0; 0.3; 0.6; 0.9; 1.2; 1.5; 1.8ml dung dich KHP chuan.
Sau d6 thém tiép vao mdi 6ng nghiém 1.5ml dung dich K,CrO;/H,SO,/HgSO, va
3.5ml dung dich Ag,SO./H,SO,. Tiép theo cho tiép vao cac dng nghiém theo thu
tu: 2.5; 2.2; 2; 1.9; 1.6; 1.3; 1; 0.7 ml nudc cit 2 lan. Sau d6 dong nap that chit, lic
déu rodi dem nung trén bép nung COD & nhiét do 150°C trong 2h; dé nguoi dén
nhiét do phong rdi dem do mau trén may do quang & budc séng 600nm vai ché do
lam viéc 440. Tir mat d6 quang do duoc, v& dudng chuan.

Bang 2.1. Két qua xay dwng dwong chuan COD

KHP (ml) 0| 03] 06| 09| 12| 15 | 18

K,C r207/HgSO4/H 9804
(mi)

15| 15 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

AQ,SO4/H,SO,4 (Ml) 35| 35 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5

H,0 (ml) 25| 22 | 19 | 16 | 13 | 1.0 | 07
COD (mg/l) 0 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200
Abs 0 |0.030 | 0.067 | 0.089 | 0.121 | 0.160 | 0.196
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1400

y = 6184.1x + 14.274
R? = 0.9961

1200 -
1000 -

(0]
o
o
1
¢

600 -

COD (mg/l)

400 - >
200 -

0 T T T T

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
ABS

Hinh 2.1. Pwong chuén xac dinh thong s6 COD

Trinh tu tién hanh v&i mau thuc:

- L4y 2.5 ml mau da pha loang theo ti I& thich hop cho vao dng nghiém ding
dé nung COD (V=10ml)

- Thém 1.5 ml dung dich K,Cr,0,(0.0167M)/H,SO4#HgSO, va 3.5 ml
AQ,S04/H,S0, lac déu rdi day nap chit.

- Tién hanh pha mau trén bép nung COD tai nhiét d6 150°C trong 2 gio.

- Sau khi pha miu dem so mau véi mau tring qua may do quang & chuong
trinh 440, budc séng 600nm. Két qua thu duoc ta nhan vai hé sb pha lodng (néu co)
ta thu dugc két qua COD ctia mau can phan tich.

b. Xdc dinh amoni (NH,") bang phwong phdp trdac quang
Nguyén tac:

- NH," trong méi truong kiém phan ung vai thude thir Nessler (KoHgl,) tao
phirc c6 mau vang hay mau nau sam, cudng dé mau phy thudc vao ham luong NH,*
trong mau..

- Céc ion Fe?*, Ca®*, Mg** gay can tré phan tng duoc loai bé bang dung dich
Xenhet.
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Thiét bi, dung cu

- Thiét bi: may so mau DR/4000 (HACH), can phan tich, ...
- Dung cu: pipet céc loai, coc thay tinh 100 ml, binh tam giac 250 ml, phéu loc,
giay loc, ...

Céch pha hoa chét:

- Thudc thir Xenhet: hoa tan 50g KNaC4H406.4H.,0 trong nudc cat. Dung dich
loc loai bo tap chét, sau d6 thém 5 ml dung dich NaOH 10% va dun néong mot thoi
gian dé dudi hét NHs, cudi ciing thém nudée cat dén 100ml.

- Thuéc thir Nessler:

+ Nessler A (K;Hgly): can chinh xé4c 3.6 gam Kl hoa tan bang nuéc cat sau
d6 chuyén vao binh dinh muc dung tich 100 ml. Can tiép 1.355 gam HgCl, cho vao
binh trén lic ki, thém nudc cat vira da 100 ml..

+ Nessler B: can chinh xac 50g NaOH hoa tan trong binh dinh mac 100ml
V6i nuée cat dinh mire chinh xac dén 100ml.

+ Dung dich Nessler: 100ml Nessler A + 30ml Nessler B. Ta d¢ ling sau d6
gan phan trong ta thu duoc dung dich Nessler. Chii y dung dich nay phai dugc day
kin va bao quan trong bong t6i va phai dugc d it nhat sau 2 ngay méi duoc si dung.

- Dung dich NH," chuan: hoa tan 2.97g NH,CI da sdy khd & nhiét do 105°C
trong thoi gian 2h bang nudc cat trong binh dinh mic dung tich 100ml, thém nudc
cat dén vach va thém 1ml clorofoc (dé bao vé), 1ml dung dich nay c6 1mg NH,".
Sau d6 pha loang dung dich nay 10 lan bang cach lay 1 ml dung dich trén pha lodng
bang nudc cat 2 lan dinh mic ¢én 100ml, 1ml dung dich nay c¢6 0.1 mg NH,".

Xay dung dudng chuan NH,*:

Chuan bj binh dinh mtc 100ml ghi theo tha tu tir: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Lan
luot liy vao binh dinh mac trén: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ml dung dich NH," chuan, sau d6
thém vao mai binh lan luot 1a: 50, 49, 48, 47, 46, 45, 44 ml nuéc cit 2 lan. Sau d6
thém 0.5 ml dung dich Xenhet, lic déu, thém tiép 1ml thudc thir Nessler, lac déu,

dé yén trong 10 phat. Sau d6 dem do bang mdy do quang tai chuong trinh 380,
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buéc song 425nm. Tir mat dé quang do duoc, V& dudng chuan.

Bang 2.2. Két qua xay dung dwdng chuan Amoni

Mau 1 2 3 4 5 6 7
Vdung dich Amoni chuén (ml) 0 1 2 3 4 S 6
V awée cat (M) 50 49 48 47 46 45 44
Vxenhet (M) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
VNess|er (ml) 1 1 1 l l l l
NH," (mg) 0 | 01| 02 | 03| 04 | 05 06
Mat do quang (Abs) 0 0.1 | 0.197 | 0.298 | 0.385 | 0.485 | 0.571
0.7
0.6 - y =1.0478x - 0.0048
2 _
05 - R”=0.9995
= 0.4 4
E
+, 0.3 A
T
< 0.2 -
0.1 A
0 T T T T T
0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 6
ABS
Hinh 2.2. Pwéng chuan xac dinh thong s6 NH,"*
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Tién hanh v&i mau thuc

- Ly 50 ml miu nuéc thai cho vao binh dinh mic 100ml, thém 0.5 ml
Xenhet, 1ml Nessler khuay déu dé yén 10 phat dem do quang & budc song 425 nm.
Khi tién hanh phan tich mau thyuc ta 1am mau trang song song. Tt gia tri mat do do
quang do duoc ta xac dinh duoc lwgng NH," theo duong chuan. Khi d6 nff)ng do
NH," mau thuc duogc xac dinh theo cng thic sau:

C x 1000
X (mg/l) =

Trong do:
+ C:luong NH," tinh theo dudng chuan (mg)
+ V: thé tich mau nu6c dem phan tich (ml)
+ X:ndng do NH,* trong mau nuéc thai (mg/l)
C. Xac dinh ham lwong SS
- Chi s6 SS: chat ran huyén phu trong nudc thai, gdm sinh khdi va cac thanh
phan khong tan khac.
- Tién hanh thyc hién: 1dy Vml mau nudc thai can xac dinh ham luong SS
loc qua gidy loc chuan c& 0.45pum rdi siy khd ¢ 1050C dén khdi lwong khong doi.
Can xac dinh khéi luong sau khi say kho va xac dinh SS theo cong thuc:

m,— m;).10°
SS (mg/l) = (Me M)

Trong do:
+ m,: khéi luong gidy loc va cin lo lang, (mg)
+ my: khéi luong gidy loc, (mg)
+ V: thé tich nugc thai dem phan tich (ml)
2.2.3. Nghién cizu xa Iy nwéc thdi san xudt ban bang lec ki khi két hop dia quay
sinh hgc

a. Nghién cizu xit 1y nuedc thai san xudt ban bang loc ki khi
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Vat liéu loc:

Sau qué trinh nghién cau va tim hiéu vé mot sé vat liéu loc dung dé xu ly
nuéc thai bang phuong phap loc ki khi thi vat liéu loc thich hop nhat dugc lya chon
trong qua trinh nghién cau la xi than.

- Pic diém, tinh chat cua xi than;

+ Xi than 1a cac chét vo co khong chay dugc va cac tap chat con lai trong than
t6 ong sau khi dd dem d6t dé st dung. Than t6 ong duoc 1am tir than cam (than da
nghién vun), bun séng, min cwa tron lai véi nhau, sau khi dt chay thi van con lai
trung binh 20 - 30% than da chua chay hét. Do d6 xi than cd tinh chat hap phu cac
chét doc va duoc dung nhiéu trong viéc loc nudc. Ngoai ra, véi dic tinh ti trong thap
va d6 nham nén duoc ung dung 1am gia thé dinh bam cua vi sinh vat trong qué trinh
phan huy chat hitu co.

- Uu diém:

+ Pon gian, dé tim, khdng mat tién mua.

+ Ti trong nho.

+ Khdng bi bét, von.

- Nhuoc diém: than t6 ong cd ty 18 ban rat 16n va khi chay thi nhiét do khong
qua cao nén do két dinh cua than ciing thap do vay ty 1é mun rat I6n. Khi lay than
dap ra roi sang qua dé lay xi con lai thi ty Ié rat thap.

MG hinh bé loc ki khi

CAu tao cua bé loc ki khi la thing nhya dung tich V = 50 lit dugc day kin, bén
trong chira vat liéu loc 1a xi than chiém 50% thé tich bé, bén dudi ¢ mot tim d& vat
liéu loc. Nudc thai duge di vao bé loc ki khi theo dudng 6ng dan tir trén bé cao vi
xubng. Nudc thai sau khi dugc loc tai bé ki khi duogc dan sang bé dia quay sinh hoc
theo duong 6ng din phia dudi day cua bé ki khi. B tri van thoat khi phia trén cua
bé dé thoat khi sinh ra trong qua trinh phan hay ki khi.
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Hinh 2.3. M6 hinh bé lec sinh hec ki khi

Nghién ctru cac yéu td anh hudng dén qua trinh xir 1y nudc thai san xuat bln bang
loc sinh hoc ki khi:

+ Anh huéng cua toc dd dong vao trong bé loc ki khi: nudc thai san xuét ban
sau khi duoc diéu chinh pH vé khoang 6 - 6.5, dua vao bé cao vi va thuc hién thay
d6i toc do dong vao nho giot xudng bé ki khi 1a 1; 1.5 va 3 lit/h. Cir sau 2h tién hanh
ldy mau phan tich céc chi tieu COD, NH,*, SS sau bé loc ki khi dé danh gia hiéu
suit cua ting thdng sb trong nudc thai san xuat ban. Thi nghiém duogc 13p lai 2 1an
d6i véi tirng toe do dong vao rdi lay két qua trung binh.

b. Xut 1y muréc thai san xudt ban bang dia quay sinh hoc

Céc dia quay sinh hoc

Pia sinh hoc can c6 dién tich bé mit 16n va do nham dé vi sinh vat cé thé
bam dinh trong qué trinh phan hay chat hiru co. Ngoai ra dia sinh hoc phai ¢dam bao
d6 cung dé lap vao truc. Khi st dung vat liéu xép mong polystyren cé thé phi hop
véi yéu cau vé dién tich bé mat va 6 nham. Vat liéu dam bao tinh thAm nudéc, c6
su thong khi bén trong va bén ngoai, do bén co hoc cao, chiu duoc stc can cua
nuéc. Véi vat lidu duoc st dung dé 1am dia sinh hoc trén c6 thé gidp hé thong hoat

dong duoc vai nam do ching bén vé& mit hda hoc va co hoc.
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Bang 2.3. C4c thong sé cia hé thong RBC

Thong s6 Gia tri Pon vi
Téng dién tich bé mit dia 3.8 m?
Pudng kinh dia 0.55 m
Dién tich bé mit dia (tinh trén 1 mit dia) 0.237 m?
S6 luong dia 8 dia
Bé day cua dia 8 mm
Dién tich bé mat riéng 25 m™

MO hinh xtt Iy nuéc thai bang RBC

- CAu tao cua thiét bi RBC 1a cac dia quay sinh hoc va cac chi tiét sau:

+ Tryc quay: cac dia duoc lip trén truc quay. Truc nay duoc 1am bing thép.
Hai dau cua truc duoc lp gidp vao 6 d& va 6 d duoc lap ¢b dinh trén khung d& bai
cac bulong.

+ Bé xir ly: 1am bang ton duge son chdng gi, véi dung tich 80lit. Nudc thai
duoc xt Iy theo mé va duge dua vao bé xu ly voi tdc dd nhanh nén hé théng khong
can sir dung may bom dinh lugng ma sir dung bé loc ki khi & trén cao dé tiét kiem
dugc nang luong. Nho vao bé loc ki khi dat trén cao nén nudc thai dugc dua vao bé
phan @ng ma khong can str dung bom.

+ Khung d: 1am bang kim loai va pha son bén ngoai dé chéng sy oxi hoa.

+ Hé thdng dong co: dong co duoc sir dung trong mo hinh 13 dong co giam
tc cta Nhat Ban. Pong co giam téc nay dugc ché tao tir loai dong co thong
thuong. Téc do quay cua dong co sau khi da giam téc 1a 15 vong/phut. Hé théng
banh dai truyén dong duoc sir dung dé giam giam téc do xudng khoang 3 vong/phut
(ti 1& khoang 1:5). Banh dai 16n duogc lap gidp véi truc chia dia sinh hoc. Banh dai
nho duoc lap giép trén truc cia dong co, duong kinh caa banh dai nhé phu hop voi

duong kinh cia banh dai 16n theo ti I& giam téc mong muén.
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Hinh 2.4. M hinh thiét bi dia quay sinh hoc

Nghién ciu cac véu td anh hudng dén qué trinh xir I nudc thai san xuét bin bing RBC:

Nudc thai san xuat ban sau khi xu 1y tai bé loc ki khi duoc xur Iy tai bé sir
dung dia quay sinh hoc. B¢ tai thuc hién nghién ciu cac diéu kién anh huong dén
qua trinh xtr ly bang dia quay sinh hoc, bao gom:

+ Anh huéng cua thoi gian xt Iy trong bé RBC: nuéc thai sau khi tir bé loc
ki khi chuyén sang bé hiéu khi c6 str dung dia quay sinh hoc dé xir Iy. Sau 2 gio lay
mau nudc thai tai bé RBC va phan tich xac dinh COD, NH,", SS dé danh gia hiéu
suit cua ting thdng sé trong nudc thai san xuét ban.

+ Anh huong cua tai luong nudc trén bé mat dia quay sinh hoc dén hiéu suét

xu ly cac thong sé6 COD, NH,4*, SS trong nudc thai san xuét ban.
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Hinh 2.5. M6 hinh xir Iy nwéc thai bang loc ki khi két hep dia quay sinh hoc

quy mo phong thi nghiém
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua vé dic tinh nwéc thai san xuat ban
Nudc thai san xuit ban duoc lay tir miéng cdng thai chung sau do tién hanh
do cac thong s dau vao COD, SS, NH," va nghién ctu xu ly. Két qua vé dac tinh
nudc thai san xuét bin tai co sé nha ba Nguyén Thi Lién, sb nha 48/120, Lé Lgi - Q.
Ngd Quyén - TP Hai Phong duoc thé hién trong bang 3.1 dudi day.

Bang 3.1. Két qua vé diic tinh nwéc thai san xuat ban tai co s tw nhan

Thot gian COD (mg/l) | NH4*-N (mg/l) | SS (mg/l) pH
Ngay 27/10/2012 5291.59 32.47 280 4.6
Ngay 02/11/2012 5145.40 35.24 304 4,91
Ngay 05/11/2012 5236.80 30.46 295 4.2
Ngay 10/11/2012 5184.64 31.65 315 4.3

Trung binh 5214.61 32.46 298.50 4.5

QCVN 40-2011 150 10 100 55-9
(Loai B)

Sau khi phan tich cac thdng s6 dau vao COD, SS, NH,* cua nuéc thai san
Xuat bin cua nha ba Nguyén Thi Lién ta thdy, trong khoang thoi gian ldy mau va
nghién ctu, thong s6 COD vuot tiéu chuan cho phép khoang 25 lan, nong d6 NH,"
vuot tiéu chuan cho phép hon 3 1an, ham lugng chat rin lo limg vuot tiéu chuan cho
phép khoang 3 Ian, chi tiéu pH thip hon tiéu chuan cho phép boi vi dac tinh cua
nudc thai san xuat bin mang tinh axit do qué trinh ngdm gao thoi gian dai tao ra do
chua caa nudc thai. Vi két qua vé dic tinh nuéc thai tai dia diém 1y mau, nhan
thay mac do 6 nhiém nang né nhat 1a ham lwong chat hiru co. Xét theo thuc té thi
nguyén liéu cho qua trinh san xuat bun déu c6 nguon gbc tir tinh bot nén ham luong
chat hitu co trong nudc thai san xuat ban chu yéu la chat hitu co dé phan huy sinh
hoc. Vi vay, dé tai lya chon phuong phap dé xir Iy nuéc thai san xuat bun 1a phuong
phap sinh hoc ki khi két hop hiéu khi trong qua trinh nghién cuu.
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3.2. Két qua xir Iy nwéc thai san xuat ban bang loc sinh hoc ki khi
3.2.1. Anh hwong ciia téc dé dong vao dén higu sudt xi Iy COD bang loc ki khi
Téc do dong vao anh huang rat 16n dén hiéu qua xa ly bang phuong phap loc
ki khi. Vi vay dé tai tién hanh lra chon téc do dong vao bé loc ki khi nho giot theo 3
téc do 1a 1; 1.5 va 3 lit/h,
a. Khi vdn téc dong 1a 1 lit/h
Khi téc 6 dong vao bé loc ki khi 1a 1 lit/h, ci sau 2h tién hanh l1dy mau tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tiu COD mét lan. Két qua vé anh hudng cua thoi
gian dén hiéu suat xu ly COD tai bé loc ki khi khi toc d6 dong vao 1lit/h dugc thé
hién trong bang 3.2 va hinh 3.1.

Bang 3.2. Anh huéng cia thoi gian dén higu suat xir COD bang loc ki khi,

voiv =1 lit/h
STT Thai gian xir ly COD Hiéu suat xir ly
(h) (mgll) COD (%)
1. 0 5291.59 0.00
2. 2 4326.89 18.23
3 4 3733.22 20.45
4. 6 3213.77 39,27
> 8 3065.35 1207
6. 16 1952.23 63.11
£ 24 1358.57 2433
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Hinh 3.1. Sw thay ddi COD theo thai gian xir Iy nwéc thai trong bé lec ki khi,
véi v=1 lit/h

Dua trén két qua cua bang 3.2 va hinh 3.1 ta thay, khi toc d6 dong vao bé loc
ki khi nho giot véi v = 1 lit/h thi thoi gian xir 1y cang ting thi hiéu suat xir Iy COD
cang I6n. Sau 24h xir ly, két qua chi ra thdng s6 COD giam dan tir 5291.59 xubng
1358.57. Trong 8h dau xtr Iy (0 - 8h) hiéu sut ting rat nhanh tir 0 dén 42.07%, tuy
nhién trong 8h cudi xu ly (16-24h) hiéu suat xu Iy van ting nhung ting véi toc do
cham hon tir 63.11 dén 74.33%.
b. Khi vén téc dong 1a 1.5 lit/h

Tuong ty nhu nghién ctu trén, khi tée do dong vao bé loc ki khi la 1.5 lit/h,
ctr sau 2h tién hanh lay mau tai van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu COD mét lan.
Két qua vé sy thay doi gia tri COD sau xtr ly phu thudc vao thoi gian tir 0 - 24h tai
bé loc ki khi khi téc d6 dong vao 1lit/h dugc thé hién trong bang 3.3 va hinh 3.2.
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Bang 3.3. Anh huéng ciaa thoi gian dén hiéu suat xir ly COD bang loc ki khi,

voiv =15 lit/h
STT Thai gian xir ly COD Hiéu suat xir ly
(h) (mg/l) COD (%)
L. 0 5145.4 0.00
2. 2 4712.7 841
3. 4 4424.0 14.02
4. 6 3918.7 23.84
S 8 3197.4 3786
6. 16 2547.5 50.49
£ 24 1970.7 61.70
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Hinh 3.2. Su thay d6i hiéu suat xir ly COD theo thoi gian tai bé loc ki khi,
voi v=1.5 lit/h

Theo két qua nghién cau trong bang 3.3 va hinh 3.2 nhan thay, khi toc do
dong vao bé loc ki khi nho giot véi v = 1.5 lit/h thi thoi gian xur Iy cang taing COD
con lai sau xir ly cang giam. Sau 24h xir ly, két qua chi ra théng s6 COD giam dan tir
5145.4 xudng 1970.7 mg/l. Trong 8h dau xt Iy (0 - 8h) hiéu suit tang rat nhanh tir 0
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dén 37.86%, tiép tuc tang thoi gian xtr ly thém 8h (8 - 16h) thi hiéu suat xtr Iy tang
tir 37.86 dén 50.49%, hiéu suat xir Iy COD trong giai doan 8h sau ting cham hon so
V6i giai doan 8h dau va trong 8h cudi xur ly (16 - 24h) hiéu suat xt Iy van ting

nhung tang véi tc dd cham hon so véi giai doan thi 2 tir 50.49 dén 61.70%.
c. Khi vén téc dong 1a 3 lit/h

Nghién ctu tiép theo thuc hién véi tbe d6 dong vao bé loc ki khi 1a 3lit/h, ci
sau 2h tién hanh lay mau tai van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu COD mét lan.
Két qua vé sy thay ddi gia tri COD sau xt ly phu thudc vao thoi gian tir 0 - 24h tai
bé loc ki khi khi téc d6 dong vao 1lit/h dugc thé hién trong bang 3.4 va hinh 3.3.

Bang 3.4. Anh huéng caa thoi gian dén hiéu suat xir ly COD bang loc ki khi,

véi v =3 lit/h
oTT Theoi gian xir ly COD Hiéu suat xir ly
(h) (mg/l) COD (%)
1. 0 5236.8 0.00
2. 2 4943.0 5.61
3. 4 4649.2 11.22
4. 6 4061.7 22.44
5. 8 3621.2 30.85
6. 16 3180.3 39.27
7. 24 2519.4 51.89
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Hinh 3.3. Sw thay ddi hiéu suat xir Iy COD theo thoi gian tai bé lec ki khi,
véi v=3 lit/h

Qua két qua trong bang 3.4 va hinh 3.3 cho thay, khi téc do dong vao bé loc
ki khi nho giot thay doi véi v = 3 lit/h thi thoi gian xir 1y cang ting COD con lai sau
xur Iy cang giam. Sau 24h xir ly, két qua chi ra thdng s6 COD giam dan tir 5236.8
xudng 2519.4 mg/l. Trong 8h dau xir ly (O - 8h) hiéu suat tang rat nhanh tir 0 dén
30.85%, tiép tuc tang thoi gian xtr ly thém 8h (8 - 16h) thi hiéu suat xu 1y tang tir
30.85 dén 39.27%, hiéu suat xir Iy COD trong giai doan 8h sau ting cham hon so
V6i giai doan 8h dau va trong 8h cudi xu ly (16 - 24h) hiéu suat xir ly van ting

nhung tang vai te dd cham hon so véi giai doan tha 2 tir 39.27 dén 51.89%.

Véi 3 tde d6 dong vao bé loc ki khi da duoc nghién ciiu & trén, nhan thay khi
téc do dong vao cang tang thi hidu suat xu Iy chat hitu co trong nudc thai san xuat
ban cang giam dan. Diéu nay hoan toan phu hop voi ly thuyét, boi vi khi tée do
dong vao cang ting tirc 1a Iuu lwong xir 1y trong bé loc ki khi cang Ién, trong khi d6
nong do chat & nhidm dau vao khong thay d6i nhiéu. Do do, dé tai lya chon téc do
dong vao bé loc ki khi 1a 1.0 lit/h cho nhitng nghién ctu tiép theo dé xir ly chat hiru

co trong nudc thai san xuét ban.
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3.2.2. Anh hwong ciia téc dé dong vao dén higu sudt xi Iy NH,* bang loc ki khi
a. Khi vdn téc dong 1a 1 lit/h
Khi tdc do dong vao bé loc ki khi 1a 1 lit/h, ctr sau 2h tién hanh Iy mau tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu NH,* mét lan. Két qua vé anh huong cua
thoi gian dén nong d6 NH," sau xtr ly tai bé loc ki khi khi téc d6 dong vao 1lit/h
duoc thé hién trong bang 3.5 va hinh 3.4.
Bang 3.5. Anh huéng cia thoi gian dén higu suat xir NH,* bang loc ki khi,

véi v =1 lit/h
ST Thei gian xir ly [NH4T Higu suat xir ly
(h) (mg/l) NH," (%)

1. 0 32.47 0.00

2. 2 23.33 28.15

3. 4 17.88 44.93

4. 6 15.11 53.46

S. 8 14.69 54.76

6. 16 13.52 58.36

1. 24 13.10 59.66
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Hinh 3.4. Su thay d6i NH," theo théi gian khi xir Iy nwéc thai trong bé loc ki
khi, véi v =1 lit/h
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Theo két qua trén cho thay, thoi gian xu ly trong bé loc ki khi cang kéo dai
thi nong d6 NH," trong nudc thai san xuat bin cang giam dan, sau 24h xi Iy thi
nong d6 NH," giam xudng thip nhat 13 13.10mg/l, twong tmg Vi hiéu suét xir Iy dat cao
nhat 12 59.66%.

b. Khi vdn toc dong 1a 1.5 lit/h

Khi tbc d6 dong vao bé loc ki khi 1a 1.5 lit/h, ct sau 2h tién hanh Iy mau tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu NH,* mot lan. Két qua vé sy phu thudc hiéu
suat xir ly NH,* vao thoi gian xir Iy tai bé loc ki khi khi téc do dong vao 1.5 lit/h
dugc thé hién trong bang 3.6 va hinh 3.5.

Bang 3.6. Anh huéng cia thoi gian dén higu suat xir NH,* bang loc ki khi,

voi v =1.5 lit/h

Thai gian xir Iy NH,* Higu suat xir Iy

>TT g(h) y [(mgjl)] i\IH4+ (%0) y
1. 0 35.24 0.00
2. 2 30.73 12.81
3. 4 26.30 25.38
4. 6 23.19 34.19
5. 8 17.25 51.06
6. 16 15.57 55.81
7. 24 15.21 56.85
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Hinh 3.5. Sy thay doi NH," theo thoi gian khi xir Iy nwéc thai trong bé lec ki khi,

ki khi cang kéo dai thi hiéu suat xa Iy NH,* trong nudc thai san xuat bun cang ting,
sau 24h xu ly thi hiéu suat xir Iy NH,* tang tir 0 dén 56.85%, tuong tng néng do
NH," giam tir 35.24 xuéng 15.21mg/I.

véiv =15 lit/h
Qua két qua trong bang 3.6 va hinh 3.5 cho thay, thoi gian xt Iy trong bé loc

c. Khi vén téc dong 1a 3 lit/h

Véi van téc dong vao bé loc ki khi 1a 3 lit/h, ¢t sau 2h tién hanh lay mau tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu NH,* mét lan. Két qua vé sy thay doi hiéu
suat xir Iy NH,* trong 24h tai bé loc ki khi khi toc do dong vao 3 lit/h duoc thé hién

trong bang 3.7 va hinh 3.6.
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Bang 3.7. Anh huéng cia thoi gian dén higu suat xir NH,* bang loc ki khi,

véi v =3 lit/h
Thai gian xir ly . Hiéu suat xir ly
STT [NH,] (mg/l) .
(h) NH,™ (%)
L 0 30.46 0.00
2. 2 27.26 10.50
3. 4 23.55 22.67
4. 6 20.70 32.03
5, 8 17.41 42.84
6. 16 14.38 52.79
7 24 13.43 55.90
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Hinh 3.6. Su thay d6i hiéu suat xir Iy NH,* theo thoi gian trong bé lec ki khi,
véi v =3 lit/h
Dua theo két qua trong bang 3.7 va hinh 3.6 cho thay, thoi gian xir ly trong
bé loc ki khi cang kéo dai thi hiéu suat xu ly NH," trong nudc thai san xuét ban
cang tang, sau 24h xir ly thi hiéu suat xu Iy NH," tang tir 0 dén 55.90%, twong ung
nong d6 NH,* giam tir 30.46 xudng 13.43mg/l. Hiéu suat xir Iy NH,* trong nudéc
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thai san xuat ban bang loc sinh hoc ki khi véi téc d6 dong vao 3 lit/h thap hon so
Véi 2 toe d6 dong vao da khao st & cac nghién cuu trén.

Tai céc tdc d6 dong vao khac nhau, ta nhan thay trong khoang thoi gian dau
khi xtr Iy & bé loc ki khi c6 su giam ndng do amoni vi khi d6 trong bé ki khi van c6
mét phan oxy khdng khi (van con ton tai nhimg noi thiéu khi). Tuy nhién nong do
amoni khong giam xubng thap dugc vi khi d6 trong bé loc ki khi hau nhu khong
con oxy khong khi. Két qua 12 ndng do amoni gan nhu khong thay doi nhiéu.

3.2.3. Anh hwong cia téc dp dong vao dén higu sudt xir Iy SS bang loc ki khi
a. Khi vdn téc dong 1a 1 lit/h

Khi téc d6 dong vao bé loc ki khi 1a 1 lit/h, ci sau 2h tién hanh l1ay mau tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tieu SS mot l1an. Két qua vé anh hudng cua thoi
gian dén hiéu suat xu Iy ham luong chét ran lo ling tai bé loc ki khi khi tbc do dong
vao 1lit/h dugc thé hién trong bang 3.8 va hinh 3.7.

Bang 3.8. Anh hwéng cia thoi gian dén hiéu suit xir SS bang loc ki khi,

vaoi v =1lit/h
STT Thei gian xir ly SS Higu suat xir ly
(h) (mg/l) SS (%)
1.
0 280 0.00
2.
2 269 3.93
3
4 244 12.86
4 6
197 29.64
5 g
173.2 38.14
6.
16 158.4 43.43
7.
24 140 50.00
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Hinh 3.7. Sw thay ddi hiéu suat xir Iy SS theo thai gian trong bé loc ki khi,
véiv =1 lit/h

Qua két qua trong bang 3.8 va hinh 3.7 cho thay, khi téc do dong vao bé loc
ki khi nhé giot vai v = 1 lit/h thi thoi gian Xt Iy cang tang SS con lai sau xu ly cang
giam. Sau 24h xu ly, két qua chi ra théng sé SS giam dan tir 280 xubng 140mg/I,
tuong tng Vi hidu suat xu 1y dat 50%.
b. Khi vén téc dong 1a 1.5 lit/h

Tai tbc do dong vao bé loc ki khi 1a 1.5 lit/h, ci sau 2h tién hanh ldy mAu tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu SS mét lan. Két qua vé anh huéng caa thoi
gian dén ndng do SS sau xir Iy tai bé loc ki khi khi toc do dong vao 1.5lit/h duoc
thé hién trong bang 3.9 va hinh 3.8.
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Bang 3.9. Anh hwéng cia thoi gian dén higu suat xir SS bang loc ki khi,

véoiv =15 Ilit/h
Theoi gian xir ly SS Higu suat xir ly
STT g y : y
(h) (mg/l) SS (%)
1. 0 304 0.00
2. 2 297 2.43
3. 4 276 9.14
4, 6 222 27.07
5. 8 211 30.50
6. 16 181 40.36
7. 24 163 46.36
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Hinh 3.8. Su thay d6i SS theo thoi gian xir Iy nwéc thai trong bé loc ki khi,
voiv =15 lit/h
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Khi ting tdc d6 dong vao trong bé loc ki khi 1én 1.5 lit/h thi hiéu suat xu ly
SS giam di so v6i téc d6 ban dau 1 lit/h & cac khoang thoi gian xu 1y khéac nhau tir 0
- 24h. Sau 24h xu ly thi hiéu suat xir 1y SS dat cao nhat 46.36%, thap hon so vai toc
d6 dong vao 1 lit/h gan 4%. SS giam 16n nhat tir 304 xudng con 163 mg/l sau 24h
xu ly.
c. Khi vén téc dong 1a 3 lit/h

Khi téc 6 dong vao bé loc ki khi 1a 3 lit/h, ci sau 2h tién hanh l1ay mau tai
van sau bé loc ki khi phan tich chi tiéu SS mét lan. Két qua vé anh hudng cua thoi
gian dén hiéu suat xu Iy ham luong chét ran lo lung tai bé loc ki khi khi tbc do dong
vao 3lit/h dugc thé hién trong bang 3.10 va hinh 3.9.

Bang 3.10. Anh hwéng cia thoi gian dén hiéu suat xir SS bang loc ki khi,

voi v =3 lit/h
STT Thoi gian xir ly SS Higu suét xir Iy
(h) (mg/l) SS (%)
L 0 295 0.00
2 2 292 1.07
3 4 274 7.14
4 6 258 12.50
> 8 252 14.57
6. 16 193 34.57
£ 24 170 42.50
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Hinh 3.9. Sw thay déi SS theo thai gian xir Iy nwéc thai trong bé loc ki Kh,
véi v =3 lit/h

Theo két qua nghién ciu ta nhan thay, khi tiép tuc tang téc do dong vao 1én 3
lit/h thi hiéu suat xir ly chét ran lo lung trong bé loc ki khi tiép tuc giam dan. Ham
lugng SS giam Ién nhat tir 295 xudng con 170mg/l, tuong tng voi hiéu suat xu ly
dat 42.50%, sau 24h xt ly.

Tai céc tbc d6 dong vao khao sat trong bé loc sinh hoc ki khi, nhan thay
trong khoang thoi gian dau ndng do SS giam nhanh hon vi lac ndy cac chét rin lo
ling s& bi giir lai & 1op vat liéu loc caa bé loc ki khi va duoc vi sinh vat ldy 1am chat
dinh dudng nubi té bao. Sau mot thoi gian thi ndng d6 SS giam khong dang ké do
khi nudc thai khong da chat dinh dudng cung cip cho vi sinh vat nudi té bao nén
chiing sé& chét va lang xudng dudi ddy, lam ndng d6 SS giam khong déng ké.

Sau khi khao sét yéu t6 anh huong téi qua trinh xt 1y nude thai san xuét ban
bang phuong phap loc ki khi véi viéc thay doi toec d6 dong chay khac nhau trong
khoang thoi gian xir Iy tir 0 dén 24 gio, ta nhan thay két qua xir 1y d6i véi 3 théng sé
co ban COD, NH," va SS déu dat tét nhat khi toc do dong vao nho nhat 1 lit/h. Vi
vay, dé tai lya chon toc d6 dong vai bé loc ki khi 1a V = 1lits/h cho cac nghién ctu

tiép theo
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3.3. Két qua nghién ciru cac yéu té6 anh hwéng dén qua trinh xir Iy nwéc thai
san xuat ban bang RBC

Nudc thai sau khi duoc xir Iy qua bé loc ki khi véi toc ¢6 dong vao 1a 1 lith
s& duoc chuyén sang bé hiéu khi c6 st dung dia quay sinh hoc. Tai bé RBC, méto
duoc van hanh dam bao téc do quay cua dia 1a 4 vong/phut.
3.3.1. Anh hwong cia thei gian dén higu sudt xi Iy bang RBC
a. Anh hwong cua thoi gian dén hiéu suat xiz Iy COD bang RBC

Thoi gian xir Iy tai bé RBC anh huong dén qua trinh phan hay chat hitu co
trong nudc thai. Vi vy, dé tai thuc hién xt Iy nuéc thai san xuat bun sau giai doan
loc ki khi véi luu luong 45.6 lit/mé tai bé RBC. Két qua vé sy thay d6i gia tri COD
sau xt Iy véi thoi gian khac nhau duoc thé hién trong bang 3.11 va hinh 3.10 duéi day.

Bang 3.11. Anh hwéng cia thoi gian dén hiéu suit xir COD bang RBC

7T Thoi gian xir ly COD Hiéu suét xir ly
(h) (ma/l) COD (%)
1. 0 1358.57 0.00
2. 2 1135.9 16.27
3. 4 839.11 37.96
4, 6 616.49 54.22
5, 8 468.07 65.07
6. 16 223.19 82.96
7. 24 175.4 86.45
8. 32 133 90.21
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Hinh 3.10. Su thay d6i hiéu suat xir ly COD theo thoi gian luwu tai
bé hiéu khi RBC

Dua trén két qua cho thay gia tri COD trong nudc thai cang giam khi thoi
gian xtr ly trong bé RBC cang tang. Khi ting thoi gian xi ly tir 0 - 32h thi COD
trong nudc thai san xuat ban giam tir 1358.57 xubng 133mg/1, twong ung hiéu suat
xu 1y tang tir 0 dén 90.21%. Khi thoi gian xt Iy kéo dai thi qua trinh phan huay chat
hitu co bai vi sinh vat dién ra cang manh vi vay gia tri COD giam dan theo thoi
gian xt ly.

Qua trinh xir Iy nudc thai san xuat ban giam theo thoi gian xtr 1y, nhung sy
giam nay xay ra khong dong déu trong qué trinh xu 1y.

- Giai doan 1: vi sinh vat chua thich nghi nhiéu v&i nudc thai vira dua vao
nén qua trinh giam COD xay ra cham.

- Giai doan 2: sau mét thoi gian xu ly qua trinh giam COD xay ra rét nhanh.
Vi lic nay vi sinh vat di quen voi méi trudng nudc thai, bat dau phan huy manh
hop chat hitu co va st dung hop chat hitu co dé tong hop té bao. Vi sinh vat giai
doan nay phat trién manh.

- Giai doan 3: COD khoang dudi 200 mg/l thi qua trinh xt 1y lai dién ra
cham. Luc nay trong nudc thai da hét thirc an chi con lai nhitng hop chat khé phan

hity sinh hoc va déng thoi qua trinh di hda lai dién ra. Tac l1a song song voi qué
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trinh vi sinh vat st dung chat hiru co dé téng hop nén té bao thi con ¢ qua trinh
mét phan trong sb cac chét sdng da dugc tong hop lai ty bi oxy hoa.
b. Anh hirong cua thoi gian dén hiéu sudt xiz Iy NH,* bang RBC

Xt Iy amoni trong nudc thai bang RBC nho vao su hoat dong cua hai loai vi
sinh vat tu dudng Nitrosomonas va Nitrobacter. C4c vi sinh vat ty dudng lay ning
luong tir cac hop chat vo co, nguoc lai cac vi sinh vat di dudng lay nang lugng tir
cac hop chét hiru co. Qua trinh xir 1y amoni trong nuéc thai bao gdm 2 giai doan:
giai doan chuyén héa amoni thanh nitrit nhd vao vi sinh vét Nitrosomonas, sau d6
nitrit chuyén hoa thanh nitrat nho vao vi sinh vat Nitrobacter.

NH," + 3/20, » 2H" + H,O + NO,
NO,+ % O, > NO3

Khao sat anh hudng cua thoi gian xir 1y dén hiéu suat xir Iy NH,* nhd vao
hoat dong cua vi sinh vat trong bé RBC dugc thuc hién. Két qua duoc chi ra trong
bang 12 va hinh 3.11 sau.

Bang 3.12. Anh hwéng cia thoi gian dén hiéu suat xir NH,* bang RBC

ST Thai gian xir ly [NH,'T Hiéu suat xir ly
(h) (mg/l) NH," (%)
L 0 13.1 0.00
2 2 12.43 5.11
3 4 10.92 16.64
4 6 9.49 2756
> 8 7.65 41.60
6. 16 5.64 56.95
5 24 3.88 70.38
8. 32 2.49 80.99
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Hinh 3.11. Sw thay d6i NH," theo théi gian xi 1y nwéc thai tai
bé hiéu khi RBC

Theo hinh 3.11 ta thdy, nong d6 amoni giam dan theo thoi gian leu xu 1y tai
bé hiéu khi RBC. O thoi gian dau, ndng do amoni giam nhanh vi ldc ndy vi sinh vat
dang thiéu chat dinh dudng nén vi sinh vat sir dung amoni lam chat dinh dudng.
Sau d6 sy giam amoni cham dan do mang vi sinh bat dau bong ra (vi sinh vat bj

chét) nén qua trinh xir Iy dién ra cham hon.

Khi xir ly amoni qua bé hiéu khi RBC, ta thiy nong do amoni giam xuéng
thap. Piéu nay ta c6 thé giai thich nhu sau: trong bé hiéu khi véi sy hoat dong cua
dia quay thi oxy duoc cung cap toi da va dong déu nén qua trinh xir Iy amoni xay ra
manh. Két qua 12 ndng d6 amoni giam nhiéu.

c. Anh hwong cua thoi gian dén hiéu sudt xir ly SS bang RBC

Trong khoang thoi gian xir Iy 0 - 24h tai bé hiéu khi RBC, dé tai thyc hién
theo ddi thdng s6 SS trong nudc thai san xuat bin véi khoang thoi gian lay mau
phan tich 2h/lan. Két qua vé anh hudong cua thoi gian dén hiéu suat xir ly SS tai bé
hiéu khi RBC duoc thé hién trong bang va hinh dudi day.
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Bang 3.13. Anh hwéng cia thoi gian dén hiéu suat xir SS bang RBC

STT Thei gian xir ly SS Higu suét xir Iy
(h) (mg/l) SS (%)
1. 0 140 0.00
2. 2 125 10.71
3. 4 112.6 19.57
4. 6 90.2 35.57
5, 8 60.2 57.00
6. 16 44.6 68.14
7. 24 32.6 76.71
8. 32 24.2 82.71
160
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Hinh 3.12. Sy thay doi SS theo thai gian xir Iy nwéc thai trong bé hiéu khi
RBC
Dua trén két qua nghién cuau ta thiy, nong do SS giam dan theo thoi gian xu
ly tai bé hiéu khi RBC. Sau 32h xt ly tai bé hiéu khi, ham lugng SS giam rat nhanh
tir 140 xudng con 24.2 mg/l, hiéu suat xur 1y dat 16n nhat 1a 82.71%.
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3.3.2. Anh hwéng tdi lwong ciia nwéc trén dign tich bé mat dia

Tai luong cua nuéc xir ly trong bé xir Iy RBC tinh trén dién tich dia quay
sinh hoc anh huong rat 16n dén hiéu suat xa ly chat & nhiém trong nuéc thai. Véi
muc dich tim ra tai lugng cta nudc tdi wu cho qua trinh xir Iy bang mé hinh RBC,
dwa trén két qua khao sat anh huong vé thoi gian da nghién ctru, dé tai da tinh toan
tai lwong nudc xu 1y trén 1m? dién tich dia trong thoi gian xir 1y 1 ngdy va danh gia
hiéu suat xir ly phu thudc vao tai luong nude dugc xir ly. Vai tai lugng nuéce xa ly
cua md hinh 13 45.6 littmé va dién tich toan bo bé mat dia 1a 3.8m?, suy ra thé tich
nuéc thai xir 1y tinh trén 1m? 13 12 litm%mé. Vi vdy, tly thudc vao thoi gian xir Iy

ta tinh duoc tai leong nudc tinh trén 1m? dién tich dia (lit/m?.ngay).

Két qua trong bang 3.14 va hinh 3.13, 3.14, 3.15 chi ra hiéu suét xu ly cac
thong sé6 COD, NH,* va SS (%) phu thudc vao tai luvgng nudc thai xu 1y trong bé
hiéu khi RBC.

Bang 3.14. Anh hwéng tai lwong nwéc dén hiéu suat xir cac thdng sé trong

nu6c thai san xuat bun bang bé hiéu khi RBC

- Tai lwgng nwéc thai | Higu sudt xir Iy | Hiéu suét xir Iy | Hiéu sudt xix ly

(Iit/m%.ngay) COD (%) NH," (%) SS (%)
1. 9 90.21 80.99 82.71
2. 12 86.45 70.38 76.71
3. 18 82.96 56.95 68.14
4, 36 65.07 41.60 57.00
5. 48 54.22 27.56 35.57
6. 72 37.96 16.64 19.57
1. 144 16.27 5.11 10.71
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Hinh 3.13. Anh hwéng tai lwong nwéc thai dén hiéu suat xir ly COD
trong bé hiéu khi RBC

Qua két qua nghién cau thé hién trén hinh 3.13 cho thay, hiéu suat xu ly
COD va tai lugng nudc thai dwgc xur 1y tinh trén don vi dién tich dia c6 méi quan
hé mat thiét v6i nhau. Khi ting tai lugng nude xi ly thi hiéu suat xa ly COD giam
va nguoc lai. Hiéu suat xu 1y COD dat cao khi luu lwong xir Iy 1a 12 litVm®.ngay,
tire 1a khi luu lwong nuéc thai 1a 45,6 lit/ngay d6i véi mo hinh duoc thiét ké thi
hiéu suat xir ly COD dat 86.45%. Khi tang luu lwong xu ly thi hiéu suét xir ly chat
hitu co giam, diéu ndy hoan toan pht hop véi Ii thuyét boi vi khi tang luu lugng thi

ham luong chat hitu co trong nudc thai ting, ma kha ning phan hay chat hitu co

cua vi sinh vat co giéi han nhat dinh.
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Hinh 3.14. Anh hwéng tai lwong nwéc thai dén higu suat xir ly NH,*
trong bé hiéu khi RBC

Theo két qua trén do thi nhan thay, tai luong nudc thai xir ly tinh trén 1m?
dién tich dia anh huong rat lon dén hiéu suat xir Iy NH,*, Tuu lwong xt ly tinh trén
1m? dién tich dia ting dong nghia véi dién tich mang sinh hoc tinh trén luu lwgng
xu Iy s& giam nén hiéu suat xir ly NH,* giam. Boi vi dién tich mang sinh hoc cang
nho thi sé lwong vi sinh vat tham gia vao qué trinh nitrat va nitrit cang it nén ham
lugng NH," duoc xt ly s& giam dan.
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Hinh 3.15. Anh hwéng cia tai lwgng nwéc thai dén hiéu suit xir Iy SS trong
bé hiéu khi RBC
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Theo két qua tinh toan duoc thé hién trén @6 thi 3.15 cho thay, tai lugng
nuéc thai xir 1y tinh trén don vi dién tich dia c6 anh huong rat 16n dén hiéu suat xir
Iy ham lwong chat ran lo ling trong nuwéc. Hiéu suat xu ly giam dan khi ting luu
lwong nudc thai xa ly trén 1m? dién tich dia. Hiéu suat xir Iy SS dat cao nhét 1a
76.71%, véi luu luong xir ly 12 12 liym®.ngay, trong tng véi thoi gian xir ly bang
mo hinh la 24h.

3.4. Pé xuat quy trinh xir Iy nwéc thai san xua bin

Nudc thai san xuat buan tai co s¢ 1ay mau sau khi nghién ctu xt 1y hai giai
doan két hop loc ki khi va bé hiéu khi RBC da dem lai hiéu suét xur ly rat kha quan.
Cac chi tidu duoc phan tich COD, NH,", SS sau 24h xir Iy tai bé ki khi va 32h tai
bé RBC di dat TCCP theo QCVN 40/2011 loai B. Vi vay, dé tai dé xuit quy trinh

sau dé ap dung xu 1y nudc thai san xuat ban trong thuc té.

Nuéc thai san xuat ban

A 4

Song chan rac

\4

Bé diéu hoa

A\ 4

Bé loc ki khi

A 4

Bé hiéu khi RBC

\ 4

Bé lang

\4

Khtr tring

!

Ngudn tiép nhan
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Qua qué trinh “Nghién ciu xi# Iy nwéc thdi sdn xudt ban bang phwong
phap lec sinh hec ki khi két hep dia quay sinh hoc”, mot sé két luan duoc rit ra

nhu sau:

- Nuéc thai san xuat bun tai co sé nghién ciu bi & nhim nang né bai cac chi
tiéu COD, NH," va SS.

- B4i véi nudce thai co ham lwgng chét hitu co cao can thiét phai xu Iy két hop
phuong phap sinh hoc ki khi va hiéu khi. Bai vi hiéu qua xt ly t6t hon va rat ngan
thoi gian xtr 1y so véi tién hanh xir ly hiéu khi hozc yém khi.

- Két qua xtr Iy nudce thai san xuat ban bang bé loc ki khi két hop dia quay
sinh hoc cho hiéu suat xir 1y cao d6i véi cac thdng sé da nghién cau COD, SS va
NH,". Sau 24h xir Iy tai bé loc ki khi véi toc 6 dong tbi wu va 32h tai bé hiéu khi
RBC, hiéu suat xu 1y dat Ién nhat d6i véi cac théng s6 COD, SS va NH," lan luot 13
97.48; 91.35 va 92.33%. Nudc thai san xuat ban sau khi xir Iy 2 giai doan két hop
thi cac chi tieu SS va NH," dat tiéu chuan nudc thai cong nghiép loai A, chi tiéu
COD dat tiéu chuan nuéc thai cong nghiép loai B theo QCVN 40/2011-BTNMT.

- P4 tan dung duoc phé thai goi hoa qua 1a cac miéng mut xdp polystyren 1am
mang bam dinh bén ngoai cua dia quay va xi than dé lam vat liéu loc trong bé loc ki
khi d3 cho két qua rat tét, tiét kiém chi phi.

- Theo két qua nghién ciru dat duoc thi md hinh thiét bi xt Iy nude thai bang
phuong phap sinh hoc str dung bé loc ki khi va bé hiéu khi RBC c6 kha ning tng
dung trién khai xur 1y nude thai san xuat ban trong thuc té.

2. Kién nghi
Trong thoi gian nghién ciu han ché nén dé tai chua nghién ctru duoc cac yéu
t6 anh huong dén qué trinh xur ly bang loc ki khi két hop hiéu khi st dung RBC. Do

d6, nghién ctru dé xuat mot sb kién nghi sau:
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- Dbi voi qué trinh loc ki khi: can nghién ctu thém anh huong cua khoi
lwgng vat ligu, loai vat liéu loc khac dén qua trinh xir 1y.
- Ddi vé6i quéa trinh hiéu khi sir dung RBC: can nghién ciru anh huéng cua

dién tich dia ngap nudéc, téc 46 quay cua dia dén qué trinh xur 1y.
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