Khod lugn tét nghiép _ Nganh Kj Thudt Méi Truwong

LO1 MO PAU

Dit nude ta dang trén da phat trién vé moi mat nhat Ia trong linh vuc cong nghiép hoa, hién dai hoa
nén kinh té, nham dat muc tiéu chién Iugc Ia tré thanh mat nude cong nghiép tién tién vao nam 2020. Song
song Vai cac hoat dong dé dat muc tiéu d6, mot trong nhitng nhiém vu khong thé thiéu phan quan trong 1a
bao vé moi truong va phét trién bén vitng nén kinh té. Trong nhip diéu phét trién chung cua ca nuéc, cac do
thi Viét Nam khong ngirng mé rong va phat trién theo huéng cong nghiép hoé, hién dai hod. Toc do do thi
hoé ngay cang cao, doi song ctia nguoi dan duoc cai thién da 1am nay sinh nhiing van dé nghiém trong vé
mdi truong. Cong tac bao vé moi trudng chua duge dau tu dung cach, cac hoat dong thwong mai, dich vu,
sinh hoat 1a nguon phét sinh 6 nhiém nghiém trong ciing chwa dugc quan tim. Trong d6 6 nhidm moi
truong nude dang 13 van dé dang bao dong.

bac biét, tinh trang nudc thai sinh hoat ciing nhu nudc thai cdng nghiép chua dugc xur 1y da thai truc
tiép vao ngudn tiép nhan, gay 6 nhiém nghiém trong cac ngudn nudc mét, nudc ngam, dong thoi tac dong
xiu dén canh quan d6 thi va anh huong truc tiép dén suc khoé con ngudi.

C6 rat nhiéu phuong phap xtr Iy nudc thai, nhung do tich chét va thanh phan ciia nudce thai khac nhau
can lya chon phuong phap xir Iy cho phit hop. Hién nay, c6 rat nhidu phuong phéap xir 1y dugc dua ra nhu
phuong phap co hoc, hda ly, hoa hoc, sinh hoc... Trong d6 phuong phap sinh hoc la phuong phap dem lai
hiéu qua cao vé mat kinh té, khong d lai nhiéu anh huéng téi méi truong, phi hop va dé ap dung ngoai
thuc té. Trong mot pham vi nhét dinh, phuong phéap nay khong can dung dén hda chat ma dung chinh hé vi
sinh vat c6 sin trong nudc thai dé phan hiy cac chat ban.

Do d6, “Nghién ciru xir Iy nwéc thai sinh hoat bang phwong phap sinh hoc” Ia viéc 1am can thiét,

dap tmg duoc yéu cau thyc tién.
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CHUONG |: TONG QUAN
1.1. Khai niém, phan loai va thanh phan caa nuéc thai [1,5]
1.1.1. Nwoc va nwoc thdi

Nudc 1a nguon tai nguyén vo cling quy gia cia con ngudi. Nudc trong tu nhién bao gom toan bo cac
dai dwong, bién, vinh, sdng, hd, a0 subi, nudc ngam, hoi nudc am trong dat va trong khi quyén. Trén trai
dat nu6c bién va dai duong chiém 97%, nudc bing da & hai cyc chiém 2%. Nudc ngot dang long chiém
khoang 1% tng lwong nudc. Nhu vay, chi c6 khoang 0,03% luong nudc trén hanh tinh 1a ¢6 thé si dung
duoc.

Nudc can cho moi su sdng va phat trién. Nudc gidp cho cac té bao sinh vat trao d6i cht, tham gia vao
céc phan ing hoé sinh va tao nén cac té bao mai. Vi vay, ¢6 thé ndi rang ¢ dau co nudc 13 & do6 co su
song.

Nuéce duge ding cho doi séng, san xuat néng nghiép, cong nghiép va dich vy. Sau khi sir dung nuéc
tro thanh nuée thai, bi 6 nhidm véi cac mirc do khac nhau. Ngay nay, ciing véi su biing né dan sb va tée do
phét trién cao cua cong néng nghiép... da dé lai nhidu hau qua phic tap, dac biét 1a vin d& & nhidm moi
truong nudc. Van dé nay dang duoc nhiéu sy quan tam ciia moi ngudi, moi quéc gia trén thé gioi.

Nudc thai 1a chét long duoc thai ra sau qua trinh sir dung ciia con ngudi nhu sinh hoat, dich vu, ché
bién, cong nghiép, chin nudi...va da bi thay ddi tich chat ban dau caa chdng.

1.1.2. Phan logi nuwoc thdi

Thong thudng nudce thai dugc phan loai theo ngudn gdc phét sinh ra ching

Nudéc thai sinh hoat: Nuéc thai sinh hoat 1a nuéce thai phat sinh tir cc hoat dong sinh hoat cta cac
cong dong dan cu nhu: khu vuc d6 thi, trung tm thuong mai, khu vue vui choi giai tri, co quan cong sg, ...
Thong thuong, nudc thai sinh hoat ctia ho gia dinh duoc chia I1am hai loai chinh nude den va nudc xam.

Nude den 1a nude thai tir nha vé sinh, chira phan 16n céc chat & nhidm, chi yéu 1a chét hitu co, cac vi
sinh vat gay bénh va can lo ling.

Nude xam 1a nudc phat sinh tir qua trinh rira, tim, giat véi thanh phan cac chat 6 nhidém khong dang
ké. Céc thanh phan 6 nhiém chinh dic trung thuong thiy ¢ nuée thai sinh hoat 1a BOD, COD, Nito va Phét
pho.

Trong nud6c thai sinh hoat, ham luong Nito va Photpho rét 16n, néu khong duoc loai bo thi s& 1am cho
ngudn tiép nhan nudc thai bi phti dudng — mét hién tugng thudng xay ra & ngudn nude ¢6 ham luogng Nito
va Photpho cao, trong d6 céac loai thuc vat thuy sinh phat trién manh rdi chét di, théi rita, 1am cho ngudn
nudc tré nén 6 nhiém.

Nudc thai cong nghiép: Xuét hién khi khai thac va ché bién cac nguyén liéu hiru co va vo co. Trong
san xuat céng nghiép, nudc dugc sir dung nhu nguyén lidu, phuong tién san Xuat, nudc con duogce ding dé
giai nhiét, lam nguoi thiét bi, lam sach bui va khi doc hai. Ngoai ra duoc sir dung dé vé sinh cong nghiép,
cho nhu cAu tam rira, an ca...cta cdng nhan. Nhu cau vé cap nude va lugng nudce thai phu thue vao nhicu

yéu t6: loai hinh, cong nghé san xuat, loai va thanh phan nguyén vat liéu. ..
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Nudc thai d thi: Nuéc thai d6 thi 1a mot thuat ngir chung chi chat long trong hé théng cong thoéat cua
mét thanh phé, d6 1a hdn hop cua céc loai nuoc ké trén va nude mua.
1.1.3. Thanh phan ciia nuéc thdi sinh hogt

Luong nudc thai sinh hoat dao dong trong pham vi rét 1n, tuy thuoc vao mic séng va cac thoi quen
ctia nguoi dan, c6 thé udc tinh bang 80% lugng nudc cap. Gitra lugng nudc thai va tai trong chét thai cua
chiing biéu thi bang céc chét lang hoac BOD5 ¢6 1 méi tuong quan nhat dinh. Tai trong chat thai trung

binh tinh theo dau ngudi & Dirc véi nhu cau cap nudc 150 I/ngay dugc trinh bay trong bang 1.1.

Bang 1.1. Tdi trong chdt thdi trung binh I ngay tinh theo dau nguwoi.

) Tong chat thai Chét thai hiru co Chét thai vé co
Céc chat ) ) )
(g/ngwoi.ngay) (g/nguai.ngay) (g/ngwoi.ngay)
Tong luong chit thai 190 110 80
Céc chat tan 100 50 50
Céc chat khong tan 90 60 30
Chét ling 60 40 20
Chét lo liing 30 20 10

Pic trung ctia nudc thai sinh hoat 1a thuong chira nhiéu tap chét khac nhau, trong d6 khoang 52% la
céc chat hitu co, 48% 1a cac chat vo co va mot s6 16n vi sinh vat. Phan 1on cac vi sinh vét trong nudc thai
thuong & dang cac vi rat va vi khuan gay bénh nhu ta, ly, thuong han... Dong thoi trong nudc thai ciing

chira céc vi khuan khdng c6 hai cd tac dung phan huy céc chét thai.
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Bang 1.2. Thanh phan nuéc thdi sinh hogt phan tich
theo cdc phwong phdp ciia Apha ( GTZ, 1989).

] Migc 6 nhiém
Cac chat (mg/l) -
Ning Trung binh Thap
Tong chat ran 1000 500 200
Chét ran hoa tan 700 350 120
Chit ran khong tan 300 150 8
Téng chét ran lo ling 600 350 120
Chaét ran lang (mg/l) 12 8 4
BOD:s 300 200 100
Oxy hoa tan 0 0 0
Téng Nito 85 50 25
N - hiru co 35 20 10
N —ammoniac 50 30 15
N- NO, 0,1 0,05 0
N—NO; 04 0,2 -
Clorua 175 100 01
Do kiém (mg CaCO4/l) 200 100 15
Chét béo 40 20 50
Téng phospho (mg/l) - 8 0

Bang 1.3. Gia trj cac théng sé 6 nhiém lam co sé tinh toan

gid trj toi da cho phép trong nwéc thdi sinh hoat.
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) GiatriC
STT Thong so Pon vi
A B
1 pH - 5-9 5-9
2 BODs (20 °C) mg/l 30 50
3 Téng chat rén lo ltng (TSS) mg/l 50 100
4 Téng chit rin hoa tan mg/l 500 1000
5 Sunfua (tinh theo H,S) mg/I 1.0 4.0
6 Amoni (tinh theo N) mg/I 5 10
7 Nitrat (NO5)(tinh theo N) mg/I 30 50
8 Dau m& dong, thuc vat mg/l 10 20
9 Téng cac chat hoat dong bé mat mg/l 5 10
10 Phosphat (PO,*) (tinh theo P) mg/l 6 10
11 Téng Coliforms MPN/100ml 3.000 5.000

Théng thudng cac qua trinh xir ly sinh hoc can cac chét dinh dudng theo ty 16 nhu sau: BODs: N : P =
100: 5 :1. Mét tinh chét dic trung nita ciia nudce thai sinh hoat 1a khdng phai tat ca cac chat hitu co déu c6
thé bi phan huy bai cac vi sinh vat va khoang 20 - 40% BOD thoét ra khoi cac qué trinh xir 1y sinh hoc
cung vai bun.
1.2. Céc thdng sb dic trung ciia nwéc thai sinh hoat [3,6]

Pé danh gia chat lugng nuéc dwa vao cac thong so:
1.2.1. Ham Iwong céc chdt ran

+ C&c chat vo co 1a dang cac mudi hod tan hoic khong tan nhu dat da & dang huyén phu lo lung.

+ C4c chat hitu co nhu x4c vi sinh vat, tao, dong Vat nguyén sinh, dong thuc vat phii du... cac chat hitu
co tong hop nhu phan bon, cac chat thai cdng nghiép.

Téng chat ran (TS) duoc xac dinh bang trong lwong khd phan con lai sau khi cho bay hoi 11 mau nuéc
trén bép cach thuy roi say khd & 103°C cho dén khi trong lugng khong déi. Pon vi tinh bang mg hoic g/l.

Chit ran lo ling & dang huyén pht (SS,mg/l): 14 trong lugng khd cua chat ran con lai trén giy loc soi
thuy tinh, khi loc 1 lit mau nudc qua phéu loc roi siy khd ¢ 103 — 105 °C téi khi trong lugng khong doi.

Chit rén hoa tan (DS, mg/l ): Ham lwong chét ran hoa tan chinh 13 hiéu sb cua téng chat ran véi huyén
phti. Pon vi tinh bang g hoac mg/l.

Chét ran bay hoi (VS, mg/l): Ia trong luong mat di khi nung luong chat ran huyén phi SS & 550°C

trong khoang thoi gian xac dinh.
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Chét rén c6 thé ling: 12 sé ml phan cht rin coa 1 lit mau nudc da ling xudng day phéu sau mot
khoang thoi gian (thuong la 1 gio).
1.2.2. b pH

Chi sb pH 1a mét trong nhitng chi sé can xac dinh d6i voi nudc cip va nudc thai. Gia tri pH cho phép
diéu chinh dugc luong héa chat st dung trong qué trinh xir Iy nuéc bang cac phwong phap dong tu héa hoc,
khir triing hoac trong xtr Iy nudc bang phuong phap sinh hoc.

Su thay doi tri s6 pH c6 thé dan dén su thay d6i vé thanh phan cac chét co trong nude do qué trinh hoa
tan hozc két tia. Mat khac né ciing thuc day hay ngin chan nhiing phan ing héa hoc hay sinh hoc xay ra
trong nudc.

1.2.3. Mau sic

Nudc sach khdng cd mau. Mau cta nudc la do cac vat thé ngoai lai bi nhiém vao. Mau thuc caa nuée
1a mau do céc chat hoa tan hoic & dang keo. Nudc thai thuong c6 mau nau den hodc do ndu. Nguyén nhan
Xuét hién mau do céc chat hitu co trong xac dong thuc vat phan ré tao thanh, hodc nudc cd sit, mangan &
dang keo hoac hoa tan. Pdi voi nudc thai cdng nghiép, tuy thuoc vao ban chét ting loai nudc thai khac
nhau cho mau sic khac nhau
1.2.4. Pp duc

Nudc sach khdng c6 tap chat thudng rat trong, khi bi nhiém ban céc loai nuéc thai thuong bi duc. Do
duc do céc chét lo ling gay ra, ching c6 kich thudc khéc nhau & dang keo hodc phan tén tho. Do duc lam
giam kha nang truyén anh sang trong nudc, gy mat my quan, va lam giam chat luong nudc khi sir dung.
Pon vi chuan cia do duc 1a sy can quang do 1mg SiO, hoa tan trong 1 lit nudc cat gay ra (Img SiO,/ lit
nuéc, FTU, NTU).

1.2.5. Ham luwgng oxy hoa tan DO (mg/l)

Day 1a mot chi tidu quan trong nhat ctia nudc vi oxy khong thé thiéu ddi vai tat ca cac sinh vat séng
trén can ciing nhu dudi nudce, né duy tri qua trinh trao doi chat, sinh ra nang lugng cho sy sinh truong, sinh
san va tai san xuat.

- Binh thudng mirc oxy hoa tan trong nuéc khoang 8 - 10 mg/l, chiém 70 — 85% khi oxy b&o hoa. Muc
oxy hoa tan trong nuéc ty nhién va nudc thai phy thudc vao mic do 6 nhidm chit hitu co, vao hoat dong
cua thé gii thuy sinh, cac hoat dong hoé sinh, hod hoc va vat ly cia nudc.

- Viée x4c dinh thdng s6 oxy hoa tan ¢ ¥ nghia quan trong trong viéc duy tri diéu kién hiéu khi trong
qué trinh xir 1y nuéc thai. Mic khac luong oxy hoa tan con 1a co sé cia phép phan tich xac dinh nhu cau
oxy sinh hoa.

- Oxy hoa tan trong nu¢c s& tham gia vao qua trinh trao doi chat, duy tri ning lugng cho qua trinh phat
trién, sinh san va tai san xuat cho cac vi sinh vat séng dudi nuéc. Ham lugng oxy hoa tan trong nuéc phu
thuoc vao nhiét do va &p suat. Khi nhiét do ting DO giam va van tdc cac phan tmg tang 1én, khi nhiét do
giam DO ting nhung nguoc lai van toc phan tng giam. Néu chi sé DO thap nghia 1a nudc ¢d nhidu chat

hitu co, dan dén nhu cau oxy sinh hoa ting 1én, vi vay viéc tiéu thy oxy trong nudc ciing ting 1én. Chi s6
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DO cao chirng to trong nudc ¢ nhiéu rong, tao tham gia qua trinh quang hop gép phan giai phong oxy va
nudéc khong bi 6 nhiém.

Co6 hai phuong phap xac dinh DO la phuong phap Winkler va phuong phap dién cuc oxy.

1.2.6. Nhu cau oxy hoa hec COD (mg/l)
La lugng oxy can thiét cho qua trinh oxi hoa toan bo céc chét hitu co c¢6 trong mau nudc thanh CO,
va H,0.

COD biéu thi luong chat hiru co ¢6 thé oxy hod biang con dudng hoé hoc. Chi s6 COD c6 gia tri cao
hon BOD vi n6 bao gdm ca lugng chit hitu co khong bi oxy hoa bang vi sinh vt.

C6 thé xac dinh ham lugng COD bang phuong phap tric quang voi luong du dung dich K,Cr,0; — la
chit oxy hoa manh dé oxy hoa cac chat hiru co trong méi trudng axit vai xic tac 1a Ag,SO,.

Cr,04 +14H" +6e —2G* +7H,0 +CO,

Hoic 0, +4H" +4e 2H.Q 5

C6 thé xac dinh ham lugng COD bang phuong phap chuén d9. Theo phuong phap nay lugng Cr,0;*
du dugc chuan bang dung dich mudi Mohr (FeSO4(NH,),SO,) véi chi thi 1a dung dich Feroin. Diém twong
duong dugc x4c dinh khi dich chuyén tir mau xanh sang nau do.

6Fe”" +Cr,0; +14H" —6Fe¥ 4 2Cr* +T7H,0
1.2.7 .Nhu cau oxy sinh hoa BOD (mg/l)

La lwong chat hitu co c6 thé bi phan huy bai cac vi sinh vat hiéu khi. Do chinh 1a cac chat hiru co dé bi
phan huy cé trong nude. BOD dugc biéu thi bang sé gam hay miligam O, do vi sinh vat tiéu thy dé oxy
hoé chét hitu co trong bong tdi & didu kién chuan vé nhiét do va thoi gian.

Phuong trinh tong quat:

Chét hitu co+Q,  Vikhan COg + H,0 + té bao mai + san pham c6 dinh.

Qua trinh nay doi hoi thoi gian dai ngay, vi phai phu thudc vao ban chét ciia chét hiru co, cac ching
loai vi sinh vat, nhiét d6 ngudn nudc, ciing nhu mét s6 chat co doc tinh & trong nuée. Binh thuong 70%
nhu cu oxy duoc st dung trong 5 ngay dau, 20% trong 5 ngay tiép theo va 99% & ngay thir 20 va 100% &
ngay thur 21.

Dé xac dinh chi s6 BODs nguoi ta ldy mdt mau nhit dinh cho vao chai sim mau, pha lodng bang mot
thé tich dung dich pha lodng (nuéc cit bd sung mot vai nguyén té dinh dudng N, P, K....b4o hoa oxy theo ti
& tinh todn sén, sao cho dam bao du lugng oxy hoa tan cho qué trinh phan huy sinh hoc), néu mau nuéc
thiéu vi sinh vat c6 thé thém mat it nudc chira vi sinh vat vao.

Xac dinh ndng do oxy hoa tan D; sau d6 dem & mAu trong budng téi & 20°C, sau 5 ngay dem xé4c dinh

lai ndng dd oxy hoa tan Ds.
D,-D
BOD = % (mgO2/1)

P: Ty I¢ pha lodng

Thé tich mau nudc dem phan tich
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P =

Thé tich mau nude dem phén tich + Thé tich dich pha long

Chi s6 BOD cang cao ching to lwong chat hiru co c6 kha nang phan huy sinh hoc & nhiém trong nudc
cang lon.
1.2.8.Ham lwong Nito

Céc hop chit chira Nito ¢6 trong nuéc thai thuong la cac hop chat protein va cac san pham phan huy:
amon, nitrat, nitrit. Chling c6 vai trd quan trong trong hé sinh thai nudc. Trong nudc rat can thiét c6 mot
luong Nito thich hop, dac biét 1a trong nudc thai, mdi quan hé gitra BOD véi Nito va Phospho c6 anh
huong rat Ién dén sy hinh thanh va kha nang oxy hoa cta bin hoat tinh vi Nito 1a chat dinh dudng cho vi
sinh vat. Tuy nhién, khi ham luong Nito trong nuéc cao s& gay 6 nhiém nudc.
1.2.9.Ham luwong phétpho

Phospho tdn tai & trong nuéc véi cac dang H.PO,” HPO,, PO*,, cac polyphosphat nhu Nag(POs)s va
céc phospho hitu co. Pay 1a mét trong nhitng nguén dinh dudng cho sinh vat dudi nudc nhur tao va cac loai
thyc vat phét trién. Ham luong phospho cao trong nudc thai lam cho céc tao, cac loai thyc vat 1on phét trién
lam gay ach tic thuy vuc. Hién tuong tao bing phét (hién trong nudc né hoa) do nude thira chat dinh
dudng, thuc chat 1a ham lwong Phospho ¢ trong nudc cao. Sau do6 t40 va vi sinh vat tu phan, thi rira 1am
nudce bi 6 nhidm thi cap, thiéu oxy hoa tan va 1am cho tdm ca bi chét.

Trong xir Iy nuéc thai ngudi ta cht ¥ dén ham lugng tong phospho nham xéc dinh ti s6 BODs : N : P
nham chon phuong phap thich hop cho qué trinh xir ly. Ngoai ra ciing c6 thé xac Iap ti s6 giira Phospho va
Nito dé danh gia muc dinh dudng trong nuéc.

1.2.10. Chi'sé vi sinh

Trong nudéc thai, dac biét 1a nude thai sinh hoat nhidm nhiéu vi sinh vat c6 sin & trong phan nguoi va
phan stic vat. Trong d6 c¢6 thé c6 nhiéu loai vi khuan gay bénh, dic biét 1a cac bénh vé duong tiéu hoa nhur
ta, ly, thuong han, cac vi khuan gay ngo doc thuc pham.

Trong rudt ngudi, dong vat ¢6 vi khac khong ké lira tudi ¢6 nhitng nhom vi sinh vat cu tra, chi yéu 1a
vi khuan. C4c vi khuan nay thuong c6 trong phan réc.

Vi khuan duong rudt gom 3 nhém: Coliform dic trung 1a Escherichia coli (E. coli), Streptococcus dac
trung la Streptococcus faecalis, Clostridium dac trung la Clostridium perfringens.

Trong cac nhém vi sinh vat ¢ trong phan nguoi ta thuong chon E.coli 1am vi sinh vat chi thi cho chi
tiéu vé sinh vai ly do:

E.coli dai dién cho nhém vi khuan quan trong nhit trong viéc danh gia mirc d vé sinh va n6 c6 di
tiéu chun 1i twong cho vi sinh vat chi thi. N6 ¢6 thé xac dinh theo phuong phép phan tich vi sinh vat hoc
thong thuong trong phong thi nghiém va c6 thé xac dinh so b trong diéu kién thuc dia. Xac dinh s6 luong
E. coli c6 trong mau thir dwoc biéu dién bang chi sé coli va tri s6 coli.

Chi s6 E. Coli: 1a sb Iugng té bao coli cd trong mot don vi thé tich nwdc hodc 1 don vi khdi lwong

Tri so coli : 1a s6 don vi thé tich hoic don vi khéi lugng cua mau thir ¢d 1 té bao E.coli.

Tiéu chuén quy dinh nude dat vé sinh caa Viét Nam < 20 E.coli/100ml nuéc.
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1.3. Cac phwong phap co ban xir ly nwéc thai sinh hoat [2,5,6]

Nuée thai thudng chaa nhiéu thanh phan phic tap ¢6 ban chat khac nhau. Vi vay muc dich caa xir ly
nudc thai 1a khir cac tap chat d6 sao cho nudc sau khi xir 1y dat tiéu chuan chat luong da dat ra. Cac tiéu
chuan chét luong d6 phu thudc vao muc dich va cach thic st dung. Dé dat duoc muc dich trén trong cong
nghé xir Iy nudc thai phai sir dung nhiéu qua trinh khac nhau, c6 thé phan hanh cac cong doan xir Iy cap |
(xtr Iy so cap), xar Iy cap 11 (xtx ly thi cap), xir ly cap N1 ( xir Iy ting cuong).

e Xu lycip I: Gdm céc qua trinh xir 1y so bd va ling, bat dau tir song chin rac va két thic sau ling
cap 1. Nhiém vu cha yéu cua cong doan nay la tach cac vat rin nbi co kich thudc 16n va cac tap
chét rin cd thé lang ra khoi nudc thai dé bao vé bom va duong dng. Hau hét céc chat ran lo ling
ling & bé lng cap 1, & day thuong gém cac qua trinh loc qua song (hoic ludi) chan, ling, chuyén
ddi, tach dau ma, trung hoa.

e Xt ly bac Il (X Iy co ban): Cong doan nay ing dung cac phuong phap xir Iy nudc thai chinh nhu
phuong phép sinh hoc, phwong phap hoa hoc, phuong phép co hoc hoic két hop nhidu phuong
phép. Nhiém vu chinh cta céng doan nay Ia tach cac tap chit trong nudc thai ra khoi dong thai, 6n
dinh Iuu lwong va thanh phan nudc.

e Xirly bac 11 (X Iy b sung hay xtr ly tang cudng): Cong doan ndy gom khir khuan dam bao cho
dong nude d6 vao thay vire khong con vi sinh vat gay bénh. Tac nhan dung khir khuan 1a cac hop
chat cua clo, ozon, tia cuc tim. O nuéc ta, hién nay phuong phéap khir khuan ding clo dang khi,
long, hipoclorit 1a thdng dung hon ca. Ngoai ra ¢d thé khir mui, mau bang cac chét hap thy, hip
phu thich hop...

Nhin chung, tat ca cac phuong phép va cac qué trinh xir Iy nudc thai, déu dua trén co so cac qué trinh
vat 1y, hda hoc va sinh hoc. C4c hé théng xtr 1y nudc thai 1a mot chudi cac cong doan lién tuc, dugc két hop
lai véi nhau dé tao ra cdng nghé xir Iy thich hop, tily thuc vao tinh chat nudc thai, tiéu chuan nudce thai dau
ra, mirc d6 can thiét & 1am sach nuéc thai, Iuu luong nuéc thai can xir 1y, tinh hinh dia chat va thily van,
diéu kién co so ha tang va kinh phi...

1.3.1. Phwong phap co hoc

Trong phuong phép ndy cac luc Vét Iy nhu trong truong, ly tam, luc ddy duoc 4p dung dé tach cac chat
khéng hoa tan ra khoi nudc thai.

Day 1a phuong phap thuong duge dung dé xir 1y so bd nudc thai trude khi xt ly bang phuong phép
héa hoc, héa ly hay sinh hoc. Nham loai bé cac tap chat rin cé kich c& khac nhau bi cudn theo, nhu rom,
co, cat da...ngoai ra con ¢ cac loai hat dang huyén phu kho ling. Day 1a phuong phap tién xir ly, voi muc
dich 1a loai bo tat ca cac chat c6 thé 1am tic 6ng dan, tic bom, bao mon hé thdng. Do do, khau nay déng vai
trd quan trong dam bao an toan va diéu kién lam viéc thuan loi cho toan hé théng.

Phuong phép nay thuong duoc ding cac bién phép thiy co nhu: song chén rac, lugi chin réac, thiét bi
nghién réc, bé diéu hoa, bé khudy tron, bé tuyén ndi, bé lang, loc, hoa tan khi, bay hoi va tach khi...Mdi

cong trinh dugc &p dung ddi vai timg nhiém vu cy thé.
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Céc phudng phdp co hoc
¥ ¥ ¥ ¥
Chdn réc Léng trong Iuc Loc Trich Iy
¥ ¥ ¥ 1 v
Langcdt || Ledngedn || Locmang | |Loccohoc | | Loc tach nude
v ~ ¥
Loc chém Loc nhanh Loc do

|
L & L3 + +
langgua | | Léngtreng || lec || Loc || Lot loc
téng cdn lyctruyén | |[trong || 9p || chén || béng
loling thang ket e Ijc | | khéng | | chuyén
han tach ddu

&3 |

Hinh 1.1. Cac phwong phdp xi ly co hoc
1.3.2. Phuwong phdp héa hoc, hoa ly

Hinh1.2. Cic phuwong phdp xir Iy nwoc thdi bang phwong phdp héa hoc va hoa ly

Ban chit ciia phuong phap nay 1a dua vao nudc thai chat phan img nao d6, dé tham gia cac phan tng
hoa hoc Véi cac chat co trong nude thai. Nham tach cac chat ban trong nudc thai dudi dang can ling hay
dudi dang hoa tan khong doc hai.

Nguoi ta sir dung phuong phap héa hoc dé khir céc chat hoa tan trong nudc thai, doi khi dung dé xir ly
so bo trude khi xir Iy sinh hoc hay &p dung nhu mot phuong phap xir ly lan cudi dé thai vao méi truong.
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Mot sb phuong phap héa hoc thuong ding: Phuong phap trung hoa nuéc thai chira axit hodc kiém,
phuong phép oxy hoa khir, phuong phap trao ddi ion. ..

Uu diém cta phuong phap hoa hoc 1a hda chat dé kiém trén thi truong, cong trinh ton it dien tich,
khong gian xir ly nho, hiéu qua xir ly cao, tén it thoi gian xir Iy so véi cac phuong phap khac. Tuy nhién chi
phi cho hda chit cao, tinh toan xr ly phic tap, doi hoi ki su phai ¢6 chuyén mon, san pham cudi cia quéa

trinh can c6 bién phép xir ly hiéu qua.

1.3.3. Phwong phdp xi ly sinh hoc

Thuyc chat caa bién phap sinh hoc dé xir 1y nudc thai 1a sir dung kha nang séng va hoat dong cua vi
sinh vat dé phan hily c&c chat hitu co trong nuéc thai. Chiing sir dung cac hop chat hitu co va mot s6 chat
khoang trong nudc thai 1am nguén dinh dudng va tao ning lugng, xay dung té bao, sinh truéng va phat
trién nén sinh khéi ting 1én.

Phuong phép nay thuong dugc sir dung dé 1am sach nuéc thai ¢6 chira cac chat hitu co hoa tan hodc
c4c chat phan tan nho, keo. Do vay, chiing thuong duoc ding sau khi loai cac tap chat phan tan tho ra khoi
nude thai.

D4i vai cac chat vo co ¢6 trong nudc thai thi phuong phap nay ding dé khir cac hop chét sunfit, mudi
amoni nitrat — tic 1a céc chat chua bj oxy héa hoan toan. San pham cudi ciing cua qua trinh phan hay sinh
héa cac chat ban s& 14 CO,, H;0, Ny, SO7,. ..

Bdng 1.4. Cdc phwong phdp sinh hoc X Iy nwoc thdi

Hiéu khi Ki khi
Nhan tao
Aerotank Metan
Loc sinh hoc UASB
bia quay sinh hoc Loc ki khi
Oxyten

Muong oxy hoa

Tu nhién

Ao sinh hoc hiéu khi Ao sinh hoc ki khi

Canh ddng tudi

Nudc thai dua vao xir ly sinh hoc ¢6 hai thong sé didc trung 14 COD va BOD. Ti s6 cua hai thong s6

nay phai 1a BOD/COD> 0.5 méi ¢6 thé dua vao xir ly sinh hoc.
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Néu COD Ién hon BOD nhiéu lan, trong do cé xenlulozo, hemixenlulozo, protein, tinh bot chua tan
thi can phai qua xi ly sinh hoc ki khi. Qua trinh hoat dong cua vi sinh vat cho két qua Ia céc chat hitu co
gay nhiém ban duoc khoang hoa thanh nhiing chat vo co, cac chat khi don gian va nuéc.

Cho dén ngiy nay nguoi ta da xac dinh duoc rang, cac vi sinh vat c6 thé phan huy dugc tat ca cac chat
hitu co c6 trong thién nhién va nhiéu hop chat hitu co tong hop nhan tao. Mirc do phan huy va thoi gian
phan huy phu thudc trudc hét vao ciu tao cac chat hiru co, do hoa tan trong nudc va hang loat cac yéu tb
anh huong khac nhu pH, nhiét d9, ndng do chét dinh dudng. ..

Vi sinh vt trong nudc thai st dung cac hop chat hiru co va mét s6 chat khoang 1am ngudn dinh dudng
VA tao ra ning lugng. Qua trinh dinh dudng 1am cho chiing sinh san, phét trién tang s6 lugng té bao (ting
sinh khéi), dong thoi 1am sach (c6 thé I gan hoan toan) cac chat hiru co hoa tan hoac cAc hat keo phan tan
nho. Do vay, trong xir Iy sinh hoc, nguoi ta phai loai bo cAc tap chat phan tan thd ra khoi nudc thai trong
giai doan xtr 1y so bd. DI vai cac tap chat vo co co trong nude thai thi phuong phap xir ly sinh hoc ¢ thé
khir céc chét sulfit, mudi amon, nitrat. .., c4c chat chua bi oxy hod hoan toan. San phiam cua cac qua trinh
phén huy nay 1a khi CO,, nudc, khi N,, ion sulfat. ..

+ Cac giai doan cia qua trinh sinh hec

Giai doan 1 (Giai doan hap phu): Hap phu cac chat phan tan nho, keo va c4c chit hoa tan nén bé mat té
bao vi sinh vat.

Giai doan 2 ( Giai doan phan hity): Phan hily cac hop chét da duoc hap phu qua mang vao trong té bao
vi sinh vat.

+ Cic giai doan sinh truéng phat trién cia vi sinh vat.

Qué trinh ting truéng cua vi sinh vat trai qua 4 giai doan va c6 thé dugc mo ta nhur dudi do thi sau:

=
2
o Sie
_ |8 & 8 Gisidogaciahing
? a = - Tmg
13 s 8 /
@ s 2s .
a2 | e aQ / \
21234 Sy
— g =] ',"f e, Giaidoga chét
2 e e,
= vl e
E -

Thaigian

Hinh 1.3. Pé thi dién hinh vé si ting triréng cia vi sinh vt

(Ngudn: Wastewater Engineering;: treatment, reuse, disposal, 1991)
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Giai dogn chdm: Day la thoi gian tinh tir khi VK dugc ciy vao méi trudng cho dén khi ching bét
dau sinh truong. Trong pha nay VK phai thich (ing voi méi truong méi, ching téng hop manh mé
ADN va céc enzim chuan bj cho sy phan bao.

Giai doan ting trong (giai doan log): Trong pha ndy, VK bt dau phan chia, s6 luong TB ting
theo ham lity thira, thoi gian thé hé dat toi hang s, qua trinh trao d6i chat dién ra manh mé nhat.
Giai dogn can bang: Trong pha ndy téc do sinh truong ciing nhu trao doi chat cua VK giam. S6
lwong té bao chét can bang véi s6 té bao sinh ra. Mot s6 nguyén nhan khién VK chuyén sang pha
can bang nhu: chat dinh dudng can kiét, ndng do oxi giam (d6i vai VK hiéu khi), cac chat doc tich
liiy, pH thay doi.

Giai dogn chét: Sb té bao chét vuot sb té bao sinh ra. Mot sé VK chira cac enzim tu phan giai té
bao. Sb khac c6 hinh dang té bao thay d6i do thanh té bao bi hu hai.

+ U, nhwot diém ciia phwong phap

Uu diém: Phuong phap sinh hoc ngdy cang duoc sir dung rong rii vi phuong phap nay c¢6 nhiéu uu

diém hon cac phuong phép khac, d6 la:

Phan huy cac chat trong nudc thai nhanh, triét ¢&& ma khong gay 6 nhiém méi truong.

C6 thé xtr 1y nudc thai ¢6 phd nhiém ban chét hitu co rong.

Tao ra dugc médt s san pham c6 ich dé sir dung trong cdng nghiép va sinh hoat (Biogas, etanol...),
trong néng nghiép (phan bén).

Thiét bi don gian, phuong phap dé lam, d& kiém, gan nhu c6 san trong tu nhién, than thién voi moi
truong, chi phi tén kém it hon cac phuong phéap khac.

San pham cudi cing thuong khong gay 6 nhidm thir cip va chi phi xu Iy thap.

Nhueoe diém:

Can c6 thoi gian xir ly 1au, hé thong phai hoat dong lién tuc.

Phai cd ché do cong nghé 1am sach hoan chinh.

Quié trinh xir ly chiu anh huéng caa cac diéu kién ngoai canh nhu nhiét do, anh sang, pH, DO, ham
lwong céc chit dinh dudng, cac chat doc khac.

Doi hoi dién tich kha 16n dé xay dung cong trinh x 1y.

Can phai pha lodng cac ngudn nudc 6 ndng do chét hitu co qua cao do vdy lam ting luong nudc
thai.

1.3.3.1. Phuwong phdp xvr ly sinh hgc ky khi

Nguyén tic: Quéa trinh phan huy céc chat hitu co trong didu kién ki khi do mot quan thé vi sinh vat

(cht yéu 14 vi khuan) hoat dong khéng can su ¢6 mit caa oxy, san pham cudi cung 13 mét hdn hop khi c6

CH,, CO,, Ny, Ha...trong d6 co t6i 65% la CH,, Vi vay, qué trinh ndy con goi Ia 1én men metan va quan thé

vi sinh vat ¢ day dugc goi chung la céc vi sinh vat metan.

Céc vi sinh vat metan song ki khi hoi sinh va la tac nhan phan huy cac chat hitu co nhur protein, chat béo,

hidratcachon (ca xenlulozo va hemixenlulozo...) thanh cac san phiam c6 phan tir luong thap qua 3 giai doan

nhu sau:
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Céc chit hiru co ®epmniw)  cac hep chét dé tan trong nudc (Phaait)  cac axit hitu co, agit béo, ruou

Prakiem)  CH, +CO, + N, + H,..
—

Cac chat hiru co phirc tap
(polysaccharide, protein, lipid,...)

Giai doan
thity phan

‘ VK Efreiy plfr 3 (Hyoiroftic bacterya)

Cac chat hiru co don gian
(glucose, amino acid, acid béo,...)

VK fErr mearr tao acid
(Ferrmaniiative acidogernic bacteria)

Cac VFA, alcol,..
(acetic, propionic, lactic, etanol,...)

Giai doan tao acid

l VK fao acetat (Acetogenic bacteria)
| Acetat, CO,, H, }

VA fao mretarn (Methanogens)

| CH,, CO, |

Giai doan
tao metan

Hinh 1.4, Qua trinh phan huy ky, khi.

e Pha phan huy: Trong nuéc thai cac chét hitu co cao phan tir bi phan huy bai cac loai enzim ngoai
bao duoc sinh ra boi cac vi sinh vat. San pham cua giai doan ndy la hinh thanh cac hop chat hiru co
don gian va co kha nang hoa tan dugc nhu cac duong don, cac peptit, glyxerin, axit béo, axit
amin...cac chat nay la nguyén liéu co ban cho giai doan axit hod.

Quié trinh thuy phan ciia mdt s6 cAc chat hitu co cao phén tir nhu sau:

Protein —  Axitgmin
Hydrocachbon ———Cée-drong don
Chat béo —_Axitéo mach dai

Tuy nhién xenlulozo va ligin rat khé b thuy phan tao thanh cac hop chat hiru
co don gian.

e Pha axit: cac vi sinh vat tao thanh axit gom ca vi sinh vat ki khi va vi sinh vat tuy tién. Ching
chuyén hoa cac san pham phan huy trung gian thanh cac axit hitu co bac thap, cling cac chét hiru
co khac nhur axit hitu co, axit béo, ruou, cac axit amin, glyxein, axeton, H,S, CO,, H,...pH cta moi
trudng giam. MUi cua hdn hop 18n men rat khé chiu.

e Pha kiém: Vi khuan sinh CH, 1a vi khuan c6 van tdc sinh truéng cham hon cac vi khuan ¢ giai
doan thuy phan va giai doan sinh axit. Cac vi sinh sinh metan str dung axit axetic, metanol, CO,,
H, dé san xuit khi metan. Trong d6 axit axetic la nguyn liéu chinh véi trén 70% metan duoc sinh
ra tir nd, phan CH, con lai dwoc téng hop tir CO, va H,, pH ctia méi truong ting 1én va chuyén
sang mdi truong kiém.

Céc cong trinh xa ly sinh hegc ki khi thuwong gap
- Bé UASB (Upflow anaerobic Sludge Blanket)
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Nudc thai duge dua truc tiép vao phia dudi day bé va dugc phan phéi dong déu, sau d6 chay nguoc
1&n xuyén qua I6p bun sinh hoc dang hat nho (bdng btin) va cac chat hitu co bi phan hay.

Céc bot khi métan va NHs, H,S ndi 1én trén va duoc thu bang cac chup thu khi dé dan ra khoi bé.
Nudc thai tiép theo d6 chuyén dén ving lang ciia bé phan tach 2 pha long va rén. Sau d6 ra khoi bé, bun
hoat tinh thi hoan luu lai viing I6p béng bun. Su tao thanh bin hat va duy tri dwoc nd rat quan trong khi van
hanh UASB.

Thuong cho thém vao bé 150 mg/l Ca** dé day manh su tao thanh hat bun va 5 + 10 mg/l Fe** dé giam
bét sy tao thanh cac soi bin nho. Bé duy tri 1op bong bun ¢ trang thai lo ling, téc 6 dong chay thuong lay
khoang 0,6 + 0,9 m/h.

- Bé loc sinh hoc ky khi

L& mot cot chira vat lidu tiép xuc dé xir 1y chat hiru co chira cacbon trong nudc thai. Nudc thai dugc
dan vao cot tir dudi 18n hodc tir trén xudng, tiép xtc vai 16p vat liéu trén d6 c6 vi sinh vét ky khi sinh
truong va phét trién. Vi vi sinh vét dugc gitr trén bé mat vat lidu tiép xdc va khdng bi ria troi theo nudce sau
xir Iy nén thoi gian luu cta té bao vi sinh vat (thoi gian luu bim) rét cao (khoang 100 ngay).

Vit liéu loc thuong kha phong phu: tir da giam, da cudi, cat, soi, da ong, vong kim loai, than da, xo
dura, Xi..., voi 16p vat liéu ngap trong nudc.
1.3.3.2. Phuwong phdp xir ly hiéu khi

Dua trén hoat dong cuia vi sinh vat hiéu khi dé phan huy chat hiru co' dé phan huy sinh hoc trong nuéc
thai.

Quié trinh xir ly bang phuong phap hiéu khi bao gom 3 giai doan:

+ Oxy hoé cac chét hiru co:  C,H,0, + O, CO; +H,0 $AH

+ Tong hop té bao moi:

C,H,0, +NH; +0, Tébaowi khuan + CO, + H,0 + CsH;NO, - AH

+ Phén huy noi bao:

CsH/NO, +50, 5 CO,+ 2H,0 + NH; = AH

Xir ly nuée thai bang phuong phap hiéu khi c6 thé xay ra & diéu kién tu nhién hoic nhan tao. Trong
céc cong trinh xi Iy nhan tao nguoi ta tao diéu kién tdi wu cho qué trinh oxy hoa sinh hoa nén qua trinh xir
ly c6 tc do va hiéu suit cao hon.

Trong qué trinh ndy cin dam bao dinh dudng day du cac thanh phan chu yéu la BOD, N, P theo ti 1¢
t6i wu nhu BODs: N: P = 100 : 5 :1. Trong nudc thai giau chat hitu co yéu t6 can quan tm nhit Ia thanh
phan chét huu co COD va hop chat Nito ( cha yéu 1a amoni). Khac véi xir Iy amoni, xtr Iy COD duoc thuc
hién chi qua mot budc 1a san phdm bén ( H,O, CO,) bai chang loai vi sinh vat di dudng toc do phaét trién
cao.

1.4. Xir Iy nwéc thai giau chat hiru co bing phwong phap loc sinh hec ki khi két hgp tham thuc vat
[6,8,11,12]
1.4.1. Lgc sinh hoc ki khi
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Nguyén téc: loc sinh hoc 1a mét tién trinh bao gdm mét sé qua trinh sinh héa quan trong xay ra trong
bé loc. Cac vi sinh vat (chu yéu 1a vi khuan) trong bé loc (hiéu khi hoac ki khi) sinh truong va phat trién,
mét sb chiing loai vi khuan sinh bao nhay 1a polysaccarit. Cac polisaccarit nay c6 kha ning két dinh, bam
vao bé mat chat mang, dong thoi kéo theo céc chung vi khuan khac, tao thanh mang. Mang nay goi la mang
sinh hoc. Khi nudc chay qua mang sinh hoc, vi sinh vat tiép x(c véi cac chat hitu co s& phan hay cac chat
hitu co thanh CO, va H,0, dong thoi tang sinh khdi cho mang day thém. Ngoai kha ning oxy héa cac chat
hitu co, mang sinh hoc con ¢d kha nang khir NHz;, NO,, NO; va H,S néu nhur trén mang c6 vi khuan twong
mg. Dé ting hiéu suat cho qua trinh xur Iy nudce thai giau chat hitu co, ngudi ta thuong két hop phuong
phép sinh hoc ki khi vai tham thyc vat.
1.4.1.1. Céu tgo

Céc loai bé loc ki khi 1a cac loai bé kin, trong bé chira cac loai vét lidu dong vai trd nhu gid thé coa
VSV bam dinh. Dong nuéc thai c6 thé di tir dudi 1én hodc di tir trén xudng. C4c hop chét hiru co duoc vi
khuan hap thu va chuyén hoa dé tao thanh CH, va cac loai chét khi khac. Céc loai khi nay dwoc thu hdi
phan trén cuia bé. Nuéc sau xir ly ¢6 thé duoc tuan hoan mét phan lai bé.

CAu tao cua bé loc ki khi dugc thé hién qua hinh sau:

Khi sinh hoc Khi sinh hoc
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Hinh 1.5a. Bé lgc ki khi dong Hinh1.5b. Bé lgc ki khi dong
chdy nguwoc chay xubi

1.4.1.2. Vat ligu loc [8]
Vit liéu loc cua bé ki khi la cac loai cudi, soi, than d4, xi, 6ng nhwa, tim nhya, hat nhua véi céc hinh
dang khéac nhau. Kich thuéc vat liéu loc duoc xac dinh dua vao cdng xuét cua cdng trinh xir Iy nuéc thai,

hiéu suat khir COD, t6n that &p luc nude cho phép, diéu kién cung cip nguyén vt liéu tai chd. ..
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Céc loai vat liéu loc can dam bao do rdng 1on (90 — 300 m*/m? bé mat). Téng dién tich bé mat vat liéu
loc ¢6 vai trd quan trong trong viéc hap thu cac chét hiru co. Khi mang VSV day, hiéu suét loc nuéc thai
giam (ton that &p luc loc tang), dén mot gisi han nao d6 mang VSV bi troc ra trdi theo dong nudc tao ra
chat lo ling do 16p mang trong cting bi thiéu chat dinh dudng va khoang chat.

Vit ligu loc dinh duoc rira dinh ky theo phuong phép xa tic thoi. Trong qua trinh ria loc, s6 lwong vi
khuan hoat tinh cua bé loc ki khi d6i véi dong chay nguoc hao hut it. Mat khéc viéc rira loc ciing don gian.
1.4.1.3. Dién bién phan haiy cac chit hizu co trong bé ki khi:

Dudi tac dung cua cac VSV ki khi, cac chét hiru co co trong nudc thai dugc tach ra khoi dong nudce
thai thong qua cac phan &ng sinh hda. Cu thé nhu sau:
Chithiruco ~ YUM“  CH, £ CO, + Hy + NH; + H,S + Té bao méi.

Mot céch tong quét, qua trinh phan huay ki khi xay ra theo 3 giai doan chinh, nhu hinh sau:

4%

|| Phifc cht hitu cg 76‘?;!! Acid hitu ¢d “

20%

‘]li Acetic acid

Qua trinh acetate Qud trinh
Qud trinh thiy phdn | héa va khir hydro | methane héa

Hinh1.6. Qua trinh phan hay ki khi

Céc hop chét hitu co cao phan tir nhu proteins, chit béo, carbohydrates, celluloses, lignin. ..dwoc phan
cat nho dan theo cac giai doan, mot phan duoc sir dung 1am nguyén liéu téng hop té bao vi sinh vat, mot
phan tiép tuc dwoc chia nho ra hay tao thanh san pham phu.

Trong giai doan thity phan, cac chét hitu co s& dugc cat mach tao thanh nhitng phan tir don gian hon,
dé phan hay hon. Cac phan @ng thiy phan s& chuyén hda protein thanh aminoaxit, carbohydrate thanh
dudng don, cac chét béo thanh axit béo.

Trong giai doan axit hda, cac hop chit hiru co don gian lai duoc tiép tuc chuyén héa thanh cac acetic

axit, H, va CO,. C4c axit béo d& bay hoi chu yéu la c4c acetic axit, propionic axit va lactic axit. Bén canh
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do, CO,, H,, methanol, cac rwou don gian khac ciing dwoc hinh thanh trong qua trinh cit mach
cacbonhydrat.
Céc vi sinh vat chuyén hda methane chi c6 thé phan hily mét sé co chat nhat dinh nhu CO, va H,,
formate, acetate, methanol, methylamines va CO.
Han hop khi sinh ra duoc goi la khi sinh hoc hay biogas gom:
Methane (CH,) 55 — 65%, Carbon dioxide (CO,) 35- 45%, Nitrogen (N,) 0.3%, Hydrogen (H,) 0.1%,
Hydrogen sulphide (H,S) 0.1%.
Cac phwong trinh phan ung Xay ra nhw sau:
4H, + CO, —ChHe+ 2H,0.
4HCOOH —CH, +2H,0 + 3CO,,
CH3;COOH —Ghl, + CO,.
4CH,0OH —3ch, + 2H,0 + CO,,
4(CH3)sN + H,0O -9GH, + 6H,0 + 3CO, + 4NHa.
1.4.1.4. C&c nhan té dnh huwéng dén qué trinh lgc sinh hec ki khi
+ Anh hwong cua nhiét dg

Nhiét d6 va sy bién doi ciia nhiét do trong ngay, trong cac mia anh hudng dén toc do phan hiy chat
hitu co. Thong thudng, bién doi nhiét do duoc chd y trong quéa trinh xir ly ki khi, ti wru 1 35 °C (nam trong
khoang 30 — 38 °C).

NGi chung, khi nhiét d6 qua thap Iam kim hdm VSV phét trién, néu nhiét do ting toc do phan hay
chét hitu co ciing tang. Nhung & nhiét do 40 — 45°C thi téc do phan hay chét hitu co giam, vi khoang nhiét
d6 nay khong thich hop cho VSV phét trién. Nhiét do trén 60°C toc d6 phan hay chét hitu co giam dot ngot
va qué trinh phan hay bi kim hdm hoan toan ¢ 65°C tré 1én.

+ Anh huong cua pH

pH trong bé loc ki khi nén dugc diéu chinh & mutc 6.6 — 7.6, t6i wu trong khoang 7 — 7.2. Mac du vi
khuén tao axit c6 thé chiu dugc pH thip khoang 5.5 nhung vi khudn tao metan bi tic ché trong khoang pH
do, pH trong bé loc ki khi c6 khi ha thap hon 6.6 do su tich tu qua d6 cac axit béo, do cac doc td trong nuc
thai trc ché cac hoat dong cua vi khuan metan. Vi thé, khong thé dé pH thip hon 6.2. Ngoai ra, ngudi ta cd
thé dung voi dé trung hoa pH caa bé loc ki khi.

+ Anh hwéng ciia dé kiém

Duy tri d6 kiém trong khoang 1000 — 5000 mg/I 1am dung dich dém dé ngan can pH giam xuéng duéi
6.2.

+ Anh huwéng cua cac chat dinh dwong

Chét dinh dudng phai du theo ty 16 COD: N: P= 350: 5: 1. Ngoai ra, ty 1&6 C/N dam bao tir 25/1 — 30/1
bai c&c vi khuan sir dung cacbon nhanh hon st dung dam tir 25 — 30 Ian. Céc nguyén t6 khac nhu P, Na, K,

Ca ciing quan trong ddi vai qua trinh sinh khi.

SV: Poan Thi Hio _ MT1101 18



Khod lugn tét nghiép _ Nganh Kj Thudt Méi Truwong

Khi té bao VSV sinh truéng va phét trién, néu thiéu nito va phospho thi té bao s& khong phét trién
binh thudng dugc. Nito va phospho di vao té bao VSV tham gia tong hop té bao, tai tao ndi bao, xay dung
protein Ia thanh phan caa enzim... Vi thé, C/N dugc coi 1 nhan té quyét dinh.

+ Anh huong cua kim logi ngng.

Kim loai nang 1a mét trong nhiing yéu t6 anh huong dén hiéu suat xir Iy nuéc thai. Voi mot ham
lwong nho, kim loai nang tham gia tong hop té bao VSV. Néu ham luong kim loai niang nhiéu s& 1am can
tro dén qua trinh sinh truéng va phét trién ciia VSV.

+ Khong c6 mt cua cac chat gay sc ché: Oxy hoa tan, CN', NH;", S%...

1.4.1.5.Uu — nhwoc diém ciia phwong phdp loc ki khi
+ Uu diém

- Kha ning tach cac chat 6 nhiém huu co (BOD) cao

- Thoi gian luu nudc ngan

- Vi sinh vat dé thich nghi véi nuéc thai

- Quan I van hanh don gian, ton it ning luong va dé két hop khéi véi bé tu hoai va cong trinh xir i
nudc thai khéc, nhét Ia véi quy mo ho gia dinh.

+ Nhuoc diém

- Thoi gian dua cbng trinh vao hoat dong dai
- Bé thuong hay bi su ¢6 tic nghén
- Tao mui do qua trinh phan huay tao ra CH,, H,S...
1.4.2. X Iy nuwéc thdi bang si dung tham theec vat [6,7,10,11]

Thyc vat thity sinh 1a nhitng loai thyc vat sinh truong trong méi trudng nudc, trong thuc té nd gay nén
mot s bét lgi cho con ngudi do viéc phat trién nhanh va phan b rong cua ching. Tuy nhién, c6 thé sir
dung chding vao nhiéu viéc hitu ich nhu xir Iy nudéc thai, [am phan compost, 1am thirc 4n gia stc hay tao
canh quan rat dep, khong nhiing cd thé giam thiéu bt loi tir chung ma con thu thém duoc loi nhuan kinh té.

Thuyc vat ndi dang cho xir Iy nudc 1a cac loai cdy thay sinh luu nién, than thao, than xdp, ré chim, cac
loai thuc vat séng ndi tu do nhur cac loai béo, cac thuc vat ré bam dudi day va than ni trén mat nude nhu
thay trdc, say, phat loc...
1.4.2.1 Cay thaiy tric

Thuay trc: tén Latinh 1a Cuperus alternifolius, thudc ho coi (Cyperaceae), c6 ngudn géc tir Madagasca
(chau Phi).

Thuy triic c6 dang ddc sac, moc thanh bui day, thang. Than cay tron, mau xanh d¢am, |4 giam thanh cac
be & gdc, cac 14 bic ¢ dinh lai 1on, xép vong xoe ra, dai, cong xudng kha dep, hoa thudng moc vao mia
Xuan va he.

Cay moc khoe, chiu dugc dt ting, ngap nudc, ¢ thé trong bang cach cim nguoc 14 xudng dat nén con
duoc goi 1a ciy trac nguoc, ré doi khi phu to tao thanh c.

La loai ciy thuy sinh luu nién, ré chum.
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Hinh 1.7. Cay thay trac
1.4.2.2. Vai tro ciia cay thay trac trong xa Iy nuéc

Thuy tric c6 kha ning chiu dugc dat ngap nudc, ré dang chim, cé thé sinh ré méi trong méi trueong
hoan toan nudc, dién tich bé mat 1on nén cd kha ning hap thu céc chit lo limg trong nudc kha tét. Mat khac
né con 1am gié thé cho vo sb cac vi sinh vat bam dinh vao, céc vi sinh vat nay tiép xtc véi cac hidrocacbon
va phan giai ching theo kiéu hiéu khi hay ki khi 1am sach méi truong nuéc. Trong qua trinh sinh truéng va
phét trién, thay trdc can mot lugng 16n cac chat dinh dudng nito va photpho nén né ciing ¢6 vai tro giam
chat dinh dudng trong nudc.

L4 va than thay tric ¢ kha ning quang hop tao ra oxy, mét phan oxy di qua than xdp xudng ré cung
cap oxy cho cac VSV hiéu khi oxy héa céc chat hitu co va thuc hién qué trinh nitrat hda cac hop chat nitrit.
Noi nao khong c6 oxy thi VSV sé& phan hiy ki khi céc hop chat hitu co va thyc hién qua trinh phan nitrat
c4c hop chat cua nito.

Céc cé thé thuy tric song két lai voi nhau tao thanh timg khdm gidp cho bé mat nudéc it bi séo tron,
thuan loi cho kha ning ling dong cac chat kho tan va 1am giam SS trong nuéc thai.

Céc nghién ciiu cho thy tréng thay tric ciing 1am giam luong kim loai nang trong nudéc, ¢ kha ning
hap thu va tich Ity amoni rat tét, hap thu asen khdng ké dén héa tri, dac biét ¢ kha ning khir mui hoi tanh
trong nudc giéng khoan do hap thy Fe**. Bén canh do6, dung thiy triic xir Iy nudc thai lam ting da dang sinh
hoc, cai tao canh quan dia phuwong, tao ra nhitng hinh anh dep mét, than va I4 thay tric con dung lam vat
liéu dan 14t, c&m tia hoa, thuéc chita bénh. ..

1.4.2.3. Uu — nhwgc diém ciia phwong phdp sir dung tham thuc vt
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Duing thuc vat dé xtr 1y nudc c6 nhidu vu diém nhu than thién véi méi truong, chi phi thap va én
dinh, tang gia tri sinh hoc, cai tao méi truong sinh thai dia phuong. Tan dung thuc vat dé lam phén
compost hay 1am céc vat liéu cho céc lang nghé tha cdng, tao canh quan dep mét... Tuy nhién ciing c6
mot s6 nhuoc diém nhu khi sinh truéng qua manh cé thé gay tiac nghén dong chay, che phu bé mat can
tré anh sang chiéu xudng mat nudgc.

1.4.3. Phwong phdp sir dung loc sinh hoc ki khi két hep tham thzec vat

Phuong phap loc sinh hoc ki khi cho két qua tuong di cao, hiéu suat lam sach dat hon 50%. Tuy
nhién phai c6 ché do 1am sach hoan chinh, vi vay lua chon két hop xir Iy b sung bang tham thyc vat tir cay
thuy trac dé giam bét chi phi cho viéc xay dung cac thiét bi 1am sach caa hé théng loc sinh hoc, dung thirm
thuc vét vira than thién véi méi truong, chi phi thap va on dinh, dong thoi 1am ting da dang sinh hoc, tao
canh quan méi truong sinh thai dia phuong, Nudc thai sau khi xir ly bang tham thyuc vat tir cay thity trac dat

tiéu chuan nudc thai loai B- QCVN, ¢ thé db thai ra ao hd tao cho méi trudng ludn sach dep.

CHUONG II: POI TUQONG, PHUONG PHAP
VA NOQI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Poi twong nghién ciru
2.1.1. Muc dich nghién ciru

Nghién ctru kha niang xir Iy nudc thai sinh hoat bang phuwong phap loc sinh hoc ki khi két hop tham
thuc vat tir cay thuay tric.
2.1.2. Poi trgng nghién creu

Nudc thai sinh hoat ding dé nghién ciru duoc lay tir kénh nuée thai doan ciy da ndm gbe — duong bao
Nguyén Binh Khiém — Ngd Quyén — Hai Phong. Piac diém cua loai nudc thai ndy 13 c6 chira ham luong
chat hitu co d& phan huy sinh hoc cao.
2.2. Phwong phap nghién cwu:
2.2.1. Phwong phdp khdo sat thue dia

Day 1a phuong phap kiém dinh va dénh gid mau ngay ngoai hién truong khao sét. Phuong phép nay
thich hop cho nhimg noi can Iy mau & xa, doi hoi phai c6 chuy&n mdn nghiép vu va kinh nghiém liy mau
vi dung cu hoé chat phan tich mau khong day dii nhu trong phong thi nghiém.

Chon dia diém lay mau ¢ kénh nuéc thai doan cay da nam gdc — duong bao Nguyén Binh Khiém - Lé

Chan - Hai Phong. Pay 1a noi tiép nhan nudc thai sinh hoat ciia cac ho dan cu thudc khu vire duong bao
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Nguyén Binh Khiém - Quan Ngb Quyén, khdng c6 cac khu cong nghiép, dudi khu vic hop cho cdc vao
budi sang.
2.2.2. Phwong phdp lidy mdu nwéc thdi sinh hoat
Mau nude dugc liy ¢ dia diém can phan tich, c6 ghi rd ngay, gio, thoi gian lay mau. Sau 6, mau nudc
duoc dua vé phong thi nghiém va tién hanh phan tich ngay céc chi tiéu can nghién ciu theo diing quy dinh.
Mau nudc duoc lay tir miéng cdng thai ra tir qua trinh sinh hoat, ldy mau theo tiéu chuan Viét Nam
(TCVN)

Mau dugc lay vao cac ngay:
+Pot 1: Ngay 16/09/2011
+ Pot 2: Ngay 20/09/2011
+ Pot 3: Ngay 21/09/2011
+Pot 4: Ngay 24/09/2011
2.2.3. Phwong phap Pilot.

La phuong phap tién hanh xay dung va thir nghiém hé thong (ap dung thir quy trinh trong mot mé hinh
nho) trudc khi dua hé thdng vao hoat dong nham tim ra cac nhuge diém cd thé mac phai va tim cach khac
phuc dé dua hé thdng tng dung vao thyc tién.

2.2.4. Phwong phdp phan logi, hé théng hod ly thuyét.

Phan loai 1a phuong phap sip xép cac tai liéu khoa hoc mot cach cd hét hdng theo timg mat, timg don
vi kién thic, ting van dé khoa hoc ¢6 cting dau hiéu ban chét, cing mét huéng phap trién. Phan loai 1am
cho khoa hoc tir chd c6 két cAu phirc tap trong noi dung thanh cai dé nhan thy, d& sir dung theo muc dich
nghién caru cua dé tai.

Hé thdng hoa 1a phuong phap sap xép tri thirc theo hé thdng, gidp cho viéc xem xét ddi twong nghién
ctru day dii va chi tiét, rd rang hon.

Phan loai va hé théng hoa ludn di lién véi nhau, trong phan loai cd yéu tb hé théng hoa, hé théng hoé
phai dya trén co so phan loai.

2.2.5. Phwong phdp phén tich téng hop tai liéu.

Phan tich tai liéu 1a phuong phap nghién ciru cac vin ban, tai liéu bang cach phan tich ching thanh
tirng mit, ting bo phan dé hiéu vin dé mot cach day du va toan dién, tir d6 chon hra nhiing thong tin cho
dé tai nghién cau.

Phwong phap téng hop 12 lién két timg mit, tirng bo phan thdng tin tir cac ly thuyét da thu thap duoc dé
tao ra mot hé théng ly thuyét méi, day du va sau sic vé dé tai can nghién cau.

Phan tich tai liéu chuan bi cho tong hop nhanh va chon loc diing thong tin can thiét, tong hop gidp cho
phan tich sau sic hon.

2.2.6. Phwong phap phan tich trong phong thi nghi¢m
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Day la phuong phap nghién ctru thdng qua qué trinh phan tich c4c théng sé tai phong thi nghiém dé dua ra
két luan chinh x&c nhat danh gia chat lwong méi trudng nudc tai noi lay mau va dé ra bién phap xu ly thich
hop cho hiéu qua xt 1y cao nhat.
2.2.6.1. Dung cu

e May do mau DR 2012 (HACH).

e  Cbc thuy tinh 200ml, 250ml, 500ml.

e Binh dinh mac 50ml, 100ml, 500ml, 1000ml.

e Cuvet, pipet cac loai.

e  Ongnghiém.

e Tusiy Model 1430D, Brc.

e  Bép dun pha miu COD cuia Hatch (M¥)
2.2.6.2. Hoa chat

Trong qué trinh nghién ciru, dé tai da st dung céc loai hda chét sau:

e K,Cr,0; (Kalibicromat) dang tinh thé

e AQg,SO,(Bac sunfat)

e HgSO, (Thuy ngéan sunfat)

e HgCl, (Thay ngén clorua)

e NaOH (Natri hidroxyt)

e KOH (Kali hidroxyt)

o KNaC4H,O¢ (Kali natritactrat)

e ZnSO, (Kém sunfat)

e NH,CI (Amoni clorua)

e KI (Kaliiotua)

¢ Dung dich H,SO, dac (98%)

2.2.6.3. Xdc dinh nhu cau oxy héa hgc (COD) bing phuwong phdp lip dwong chudn:

Trong qué trinh xir Iy nuée thai sinh hoat, thong s quan trong nhat dé theo dai hiéu qua xir Iy trong
toan b qué trinh 14 sy bién d6i BOD hodc COD. DAy 1a hai chi tiéu thudng dung dé danh gia ham luong
céc chét hitu co c6 trong nuéc thai. Tuy nhién trong diéu kién tién hanh thi nghiém thi COD 1a thdng sb
chinh duoc st dung dé danh gia hiéu qua xu 1y ciia qué trinh. Phuong phép phé bién dé xac dinh COD la
phuong phap chuan do Bicromat.

e Nguyén tac:

Mau dugc dun hoi luu véi K,Cr,0; va chét xdc tac Ag,SO, trong méi truong axit H,SO, dic trong
khoang 2h & nhiét do 150°C. Phan tng dién ra nhu sau:

Chét hitu co + Cr,0;” + H' CO+H:r+ 2 Cr'
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Trong d6 Ag,SO, ding dé thuc ddy qua trinh oxy hda caa cac chét hitu co phan tir lwong thap. Céc ion
CI" gy can tro cho qué trinh phan ng:
Cr,0;* + 6ClI" + 14 H" —3CL 2Cr*" + 7TH,0
Dé tranh sy can trg trén ngudi ta cho thém thiy ngan sunfat vao dé két tia CI. Ngoai su can tro cua
CI  phai ké dén sy can tro caa nitrit (NO,). Tuy nhién véi lwong NO, nho trong khoang tir 1-2 mg/I thi su
can tré ciia chung duoc xem 1a khong dang ké. Néu ham lugng NO, 16n thi c6 thé tach loai chiing ra khoi
mau bang cach thém 1 lwong axit sunfuric véi ti 1¢ 10 mg/l.
e Hoé chit sir dung
- Pha dung dich chudn kali hydrophtalat (KHP)
Say KHP ¢ t° 120°C. Hoa tan 850 mg KHP trong binh dinh muc 1 lit va dinh mac bang nuéc cit dén
vach dinh muc. Dung dich nay ung véi nong do COD la 1000mg/I.
- Pha dung dich axit c6 chira xuc tdc Ag,SO, (Ag.SO4/H,SO,)
Hoa tan 5,59 Ag,SO, trong 1kg H,SO, dic (d = 1,84 ). Bé dung dich trong khoang tir 1 d&n 2 ngay
cho Ag,SO,.

- Pha dung dich K,Cr,0,/HgSO4/H,SO,

Hoa tan 10,219 K,Cr,0; dd duoc siy khd & 105°C trong khoang 2h bing nuéc cit. Thém 167 ml
HgSO, 98% va 33,3g HgSO, hoa tan va lam lanh dén nhiét d6 phong, sau d6 dinh mirc dén 1000 ml.

e Xay dung dwong chudan:

L4y 7 dng nghiém, danh sb tir 1 dén 7. Lay 2,5 ml miu tuong ng véi cac gia tri COD (0, 100, 200,
400, 600, 800, 1000) vao mdi 6ng pha mau, thém 1,5 ml dung dich phan tng (K,Cr,0+/H,S0,) va 3,5 ml
dung dich chit xtc tac (Ag,SO4/H,SO.). Pem dun trén may pha mau COD & nhiét do 150°C trong khoang
thoi gian 2h, liy ra & ngudi dem do d6 hap phu quang (ABS) & cac ndng do COD khac nhau. Sau do xay
dung d6 thi su phu thudc ABS vao nong do COD ta s& thu duoc duong chuan. Puong chuan nay dung dé
xéac dinh COD cho cac mau nudc thai. Khi do mat d6 quang ABS can tranh dé dung dich duc va c6 bot khi
vi nhitng yéu t6 nay ¢ thé sai két qua phan tich.

Két qua xac dinh COD duoc thé hién trong bang sau:

Bang 2.1. Su phu thude @4 hap thu quang ABS vao COD

Y% 1 2 3 4 5 6 7
Ve chudn (ml) 0 0.25 05 1 15 2 2,5
Vizo (M) 25 2.25 2 15 1 05 0
VK;Cr,07/H,S0,(ml) 15 15 15 15 15 15 15
VAg,S04/H,SO,(ml) 35 35 35 35 35 35 35

COD chuin (mg/l) 0 100 200 400 600 800 | 1000
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Hinh 2.1. Puong chudn xdc dinh COD
e Trinh ttién hanh véi mdu thuc
L4y 2.5 ml mau vao dng pha mau, thém 1.5 ml dung dich phan @ng va 3.5 ml thuéc thir axit. Dem
dun trén may pha mau COD ¢ nhiét d6 150°C trong 2h, lay ra dé nguoi, dem do mat d6 quang ¢ chuong
trinh 440, budc song 600nm. Két qua thu duoc sir dung phuong phéap xt Ii s6 liéu theo duong chuan xac
dinh COD ta thu dugc két qua phan tich COD ciia mau can phan tich.
2.2.6.4. Xdc dinh pH
Muc dich do pH nham theo ddi pH trong qué trinh xir Iy dé kip thoi diéu chinh pH vé dai gia tri pH
thich hop. Tién hanh do pH bang giay do pH.
2.2.6.5. Xdc dinh amoni (NH,")
e Nguyén tac:
Amoni trong méi trudng kiém phan ng véi thudc thir Nessler (K Hgl,) tao phirc c6 mau vang hay
nau sam phu thuoc vao ham leong amoni ¢6 trong mau.
Céc ion Fe**, Ca®* Mg gay can tro phan tmg duoc loai bo bang dung dich Xenhet.
e Hoa chat si dung:
- Dung dich Xenhet: hoa tan 50g Kali Natritractrat (KNaC;H4Os) trong 100ml nuéc cat 2 lan, dun soi
mot thoi gian dé loai hét NHs. Sau d6 thém nudée cat dén vach dinh muc.
- Nessler A: hoa tan 369 Kl va 13.55g HgCl, trong 1000ml nudc cét 2 lan.
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- Nessler B: hoa tan 50g NaOH trong 100ml nudéc cit 2 1an

- Nessler: tron déu 100 ml Nessler A véi 300 ml Nesler B ta duoc thudc thir Nessler. Dung dich can
duoc bao quan tranh anh sang va day nap.

- Dung dich amoni chuan: Hoa tan 2.97g NH,CI di siy khd ¢ 100°C trong 1h vao 1000 ml nuéc cat 2
1an lc déu, dung dich ¢ nong do NH," 1a 1g/1.

- Dung dich 1am viéc NH," 5mg/l: dung pipep hdt chinh xac 5ml dung dich amoni chuan cho vao binh
dinh murc 1lit rdi dinh mirc dén vach bang nudc cat thu duoc dung dich ¢6 ndng d6 5mg NH, /.

e Dung dwong chuan sy phy thugc ciia mdt dé quang vao nong dé Amoni:

Chuan bi binh dinh mirc 100ml ghi theo thi tu tir: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Lan luot lay vao binh dinh mirc
trén: 0; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 35 ml dung dich amoni chuan 5mg NH," /1, sau d6 thém vao mdi binh lan luot
la: 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 0 ml nudc cat 2 lan. Sau d6 thém 0.5 ml dung dich Xenhet, lic déu, them
tiép 1ml thudc thir Nessler, lic déu, dé yén trong 10 phit. Sau d6 dem do bang may do quang tai chuong
trinh 380, budc song 425nm.

Bang 2.2. Két qud xay dung dwong chudn amoni

Mau 1 2 3 4 5 6 7 8
Vegnia (ml) 0 5 10 15 20 25 30 35
V nugeci(Ml) 50 | 45 40 35 30 25 20 15
Vagxennet (M) 05| 05 05 05 05 05 05 05
Vagnessier (M) 1 1 1 1 1 1 1 1
[NH,"J(mg/l) 0| 05 1 15 2 2.5 3 35
Mat do quang ABS 0 | 0068 | 0145 | 0198 | 0254 | 0334 | 0.377 | 0.449
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Hinh 2.2. Puong chudn xdc dinh NH,"

e Xic dinh mau thyc

L4y 50ml mau, thém 0.5ml dung dich Xenhet, lic déu.

Thém 1ml thudc thir Nessler, lic déu dé yén 10 phit, dem do quang chuong trinh 380 budc song
425nm.

Két qua thu duoc sir dung phuong phap xtr Ii s6 lidu theo dudng chuan xac dinh Amoni ta thu dugc
nong d6 Amoni ciia mau can phan tich.
2.3. Quy trinh thuc nghiém

Tir nhu cau viéc xir Iy nudc thai theo phuong phéap sinh hoc vira than thién voi méi truong vira mang
lai hiéu qua ma lai mang tinh tng dung cao. Do d6 nghién ciru va ché tao thiét bi xir Iy nudc thai bang
phuong phap loc sinh hoc ki khi gom vat lidu loc 1 da giam, soi, cat két hop xtr Iy b sung bang tham thuc

vat tir cdy thay trdc.

2.3.1. Hé thang xik Iy nuréc thdi bang phwrong phdp sinh hoc quy md phong thi nghiém
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Hinh 2.3. M6 hinh xa# ly trong phong thi nghigm.

2.3.2. Khai quat m6 hinh

- Bé diéu hoa c6 dung tich 20 lit, duoc dit trén cao nhat dé& nudce ty chay vao cac bé tiép theo, co duong
dan nuéc chay sang bé ki khi, trén duong dan ¢ van diéu luu, lam nhiém vy diéu chinh luong nuéc va
kiém soat thoi gian ling cia nudc thai.

- Bé ki khi c6 dung tich 20 lit, bén trong c6 chira 3 16p vt liéu loc la cat, soi va da cudi. Lop vat liéu
loc cach day 7cm, cao 25cm véi chiéu cao ting I6p vat lidu 1a cat: 13cm, soi: 8cm, d4 giam: 4cm, phia dudi
va phia trén 16p vat liéu loc déu co ludi dé giir va nang vat ligu loc. Khoang céch tir I6p vat liéu loc dén
miéng bé Ia 7cm, khoang trong nay chira khi sinh hoc ki khi. Buong 6ng dan nuéc vao bé di tir trén xudng.
Puong dng dan nudc ra o phia day bé. Trén dwong 6ng dan nude ra co 3 van, van tong diéu khién 2 van
sau, 1 van diéu khién duong ong dan nudc sang bé nudi thay tric, 1 van diéu khién luong nudc ly ra dé
kiém tra nudc trong bé loc ki khi. Bé duoc bit kin, c6 van thoat khi sinh hoc ki khi.

- Cay thay triic duoc lay tir ria muong thoat nuéc tw nhién. Nhimg cay twoi non, stc séng tét, c6 mau
xanh, 14 tuoi, bo ré phét trién, khdng sau bénh dugc chon 1am vat liéu thi nghiém. Cay Iy vé dugc rira sach

ré, nudi trong x0 nhya bang nudc thai di pha lodng 5 ngay truéc khi lam thi nghiém. Bé trong cay thi
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nghiém c6 dung tich 201, lwong cay trong chiém 1/3 thé tich bé, khong qua nhidu dé cay c6 kha ning trao
ddi chat véi moi truong bén ngoai va tao didu kién cho cly hap thu tdi da chat dinh dudng co trong nudc
thai.

- Bé chira c6 dung tich 10 lit, chira nuc cudi hé théng xir ly.

- Céc duong éng dan co 6 = 2

* So do cdu tao cia thiét bj theo mdt cdr ditng

13

—
7

4\ 9 \

Sy \

Hinh 2.4. M hinh hé théng xir Iy nwéc thai bang loc sinh hoc ki khi két hop xir Iy bd sung bang

tham thuc vat tir cdy thiy trac
Ghi chu:
Nudc thai chua qua xt ly
Nudc thai da qua xir Iy tai bé loc ki khi
Gia do vat liéu loc
Lép vat lieu loc bang cat
Lép vat liu loc bang soi
L6p vat ligu loc bang da giam
Bé chira nude sau loc ki khi khdng trong thuy tric

Bé trong thay trdc

© © N o g bk~ w DN

Van tong diéu khién nudc qua xt 1y loc ki khi

=
o

. Van dan nudc vao bé trong thay tric

(BN
(BN

. Van dan nudc ra kiém tra sau bé ki khi va bé khong tréng thay tric

[EY
N

. Van diéu chinh Iuu luong nudc thai

. Ong thoét khi

=Y
w
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2.3.3 Nguyén Ii 1am viéc ciia hé thong xi Ii nuwéc théi giau chat hitu co bang loc ki khi két hep tham
thuc vit

Nuéc thai chay tir bé diéu hoa xudng bé ki khi. Luu luong dong vao duoc xac dinh nho van ¢ gitra
duong 6ng dan nude xudng. Nudc thai di vao bé loc ki khi theo chiéu tir trén xudng tiép xuc véi khéi ban
lo ling & phia trén 16p vat ligu loc roi tiép xuc véi 16p vat liéu loc c6 vi sinh vat ki khi bam dinh. Chét hitu
co hoa tan trong nudc thai dugc hap thu va phan hity, bin cin duoc giit lai trong khe rdng cua I6p vat liéu
loc. CAc chat hitu co dugc VSV phan hiy tao ra cac khi CH,, H,S, CO,, H,0... va ning lugng dé sinh
truong va phat trién. Khi khi sinh hoc ky khi c6 ham lugng cao s& tao &p suat l6n anh huong téi bé. Bong
thoi ndng do chat khi nay qué cao ciing la chat gay hai cho VSV ki khi. Do d6, sau 1 thoi gian xir Iy can
thao van thoat khi dé xa lugng khi ndy ra. Thoi gian thao van khoang 30s, cach nhau khoang 4 tiéng. Lay
mau & bé loc sinh hoc ki khi, dén khi gi& tri COD nam trong khoang 250 — 300 mg/l thi tién hanh x 1y b
sung bang cach mé van dé cho nudc chay sang bé tréng thuy trac. Bé kiém tra kha nang xt Iy nudc thai
cta bé loc sinh hoc ki khi, tién hanh 1ay mau va do cac thong s6 COD, NH,", pH sau nhiing khoang thoi
gian 2h. Dé kiém tra kha nang xir Iy bd sung bang tham thuc vat, tién hanh lay mau va do cac chi tiéu
COD, NH,", pH sau nhitng khoang thoi gian 24h.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Khao sat dic tinh ciia nuéc thai giau hep chit hiru co:

Dé chon dugc phuong phap xir ly thich hop, ta can phai danh gia mirc d6 6 nhiém cua loai nude thai
d6. Boi vi ¢6 danh gia duoc chinh xac thanh phan va dic diém cia nuéc thai thi méi lya chon duge phuong
phép xir ly t&i wu. Sau khi ldy miu nudc thai & kénh nudc thai doan ciy da nam gdc, tién hanh phan tich
c4c chi tiéu co ban dé danh gid mirc d6 6 nhiém cia nude thai. Két qua khao sat dc tinh cia nude thai da
ldy dugc thé hién trong bang 3.1

Bang 3.1. Pdc tinh ciia nuwéc thdi ldy tai kénh nwoc thdi doan cdy da nim goc-

dwong bao Nguyén Binh Khiém- Ngd Quyén- Hdai Phong

Chi tiéu
Theoi gian lay ma COD (mg/l) NH," (mg/l) pH
Ngay 16/09/2011 627 10.57 6.85
Ngay 20/09/2011 645 11.05 7.03
Ngay 21/09/2011 598 10.45 6.67
Ngay 24/09/2011 643 11.10 7.46
Trung binh 628 10.79
QCVN 24/2009/BTNMT 100 10 55-9

QCVN24/2009/BTNMT: Quy chuan vé nudc thai cdng nghiép

Pay 1a ngudn thai khong dung cho muc dich cap nuéc sinh hoat, nén ta ding QCVN24/2009/BTNMT
(B) dé dung lam médc so sanh dau vao va lam gidi han chi tiéu dau ra cua dong nuéc thai.

Két qua tir bang 3.1 cho thdy, nudc thai nay khi khong dwoc xir ly ma thai db tryc tiép ra méi truong s&
gay 6 nhidm téi méi truong xung quanh, hau hat cc chi tiéu déu vuot qua QCVN24/2009/BTNMT loai B.
Qua c4c chi tiéu ban dau cho thdy loai nudc thai nay c6 ham luogng chit hitu co cao nén phuong phap loc
sinh hoc ki khi két hop tham thuc vat tir cy thay triic da duoc lya chon &p dung dé i 1y.

3.2. Két qua xir Iy nwéc thai sinh hoat bing phuwong phap loc sinh hoc ki khi

Tién hanh khao sét kha ning xir Iy nudce thai sinh hoat cua hé thong dbi véi cac mau nudc lay tir kénh
nudc thai doan cay da nim goc — duong bao Nguyén Binh Khiém. Hiéu qua ctia qua trinh xtr 1y dwoc danh
gia qua céc chi tiéu pH, COD va NH,".

3.2.1. Méu nwéc thdi sinh hogt ngay 16/09/2011 (Méu 1)
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Khao sé&t anh huéng cua thoi gian luu dén hiéu qua xir Iy COD, NH," trong bé loc sinh hoc ki khi véi

mau nudc thai ngay 16/09, két qua duoc thé hién trong bang 3.2.

Bang 3.2. Két qua xi# Iy mdu 1 tai bé lec ki khi

Thai gian xir ly (h)

COD (mg/l)

NH," (mg/l)

COoD Hiéu qua (%) NH, Hiéu qua (%)
0 627 0 10.57 0
2 505 194 9.97 5.68
4 330 474 8.89 15.90
6 255 59.6 8.13 23.08
8 208 67 7.09 32.92
QCVN24/2009/BTNMT 100 10

Nhgn xét:

- pH: dao dong nhe trong khoang cho phép.

- NH,": giam nhe twong d6i déu trong thoi gian xir ly, giam xudng duéi tiéu chuan xa thai ngay trong

2h dau.

- COD: Giam nhanh trong 4 gid dau tién, trong 4 gio tiép theo thi giam twong d6i cham hon.

3.2.2 Mdu nwéc thdi sinh hoat ngay 20/09/2011 (Mdu 2)

Ngay 20/09/2011 tién hanh ldy mau nudc thai vé phan tich va khao sat hiéu qua xir Iy nuéc thai coa hé

thong, cac théng sé duoc thé hién qua bang 3.3.

Bang 3.3. Két qud xi Iy mdu 2 tai bé loc ki khi

COD (mg/l) NH," (mg/l)
Thei gian xir Iy (h)
COD Hiéu qua (%) NH," Hiéu qua (%)
0 645 0 11.05 0
2 539 16.43 10.03 9.23
4 367 43.10 9.12 17.47
6 272 57.83 8.17 26.06
8 210 67.44 7.34 33.58
QCVN24/2009/BTNMT 100 10
Nhgn xét:
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- pH: dao dong nhe trong thoi gian xir ly.

- NH,": giam cham, tuong ddi déu trong thoi gian xir ly, giam xuéng duéi tiéu chuan cho phép ngay
trong 4h dau xu Iy.

- COD: giam nhanh trong 4 gio dau, giam cham hon trong thoi gian xu Ii tiép theo.
3.2.3. Mdu nuéc thdi sinh hoat ngay 21/09/2011 (Mdu 3)

Khao sat anh huong cua thoi gian uu dén higu qua xur ly COD, NH," ciia nu6e thai sinh hoat duoc
ldy ngay 21/09/2011trong bé ki khi, két qua dugc thé hién trong bang 3.4.

Bang 3.4. Két qua xr ly mdu 3 tai bé loc ki khi

COD (mg/l) NH," (mg/l)
Thai gian xir ly (h)
COoD Hiéu qua (%) NH," Hiéu qua (%)
0 598 0 10.45 0
2 497 16.9 9.83 5.93
4 321 46.32 9.06 13.3
6 268 58.53 7.96 23.83
8 197 67.06 6.84 34.55
QCVN24/2009/BTNMT 100 10

Nhdn xét:

- pH: dao dong trong khoang cho phép cia QCVN24/2009

- NH,": giam xubng duéi tiéu chuan xa thai ngay trong 2h dau tién, cac gio tiép theo giam cham
tuong dbi déu.

- COD: giam nhanh trong khoang 4 gir dau do ham luong chét hitu co trong nudc thai cao, vi sinh
vt thich nghi nhanh, sau d6 giam chim hon do ndng d6 céc chit dinh dudng trong nudc thai giam.

Qua két qua trén, ta v& duoc biéu d6 thé hién su bién dbi cac thong sé 6 nhidm theo thoi gian nhu

Sau:
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Péi véi COD:
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Hinh 3.1. Swbién doi néng d@g COD theo théi gian sau xa# Iy loc ki khi
Pbi véi NH,"

—e— NH4 (16/09)
—=— NH4 (20/09)

NH4 (21/09)
——— QC24/2009

Nong dé NH4+ (mgl/l)

0 2 4 6 8 10
Thei gian (h)
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Hinh 3.2. Sibién d@6i néng dp NH," theo théi gian xa ly sau bé loc ki khi
Nhdn xét: Theo bang sé liéu va biéu d6 cho thiy nong dd NH," giam cham nhung twong dbi déu trong
toan bo thoi gian xir ly va giam xudng dudi tiéu chuan cho phép xa thai ngay trong nhitng gio dau luu
nudc. Nong d6 COD giam nhanh trong khoang thoi gian tir 4h dau cho thay vi sinh vat thich nghi nhanh va
thoi gian phan hay cac chét hitu co ngan, thoi gian tiép theo hiéu qua xur 1y ting cham hon do ndng d6 cac
chit hitu co trong nuéc thai giam dan.
3.3. Két qua xir Iy nwéc thai sinh hoat bing thuc vat tir cay thiy trdc

Dé higu qua xir ly tot nhat trén phuong dién kinh té ciing nhu méi truong, ta khdng khao sat kha niang
thay tric xt 1y chat 6 nhiém sau bé ki khi ti uu, ma khao st kha nang thay tric c6 thé xir Iy nuée thai dat
tiéu chuan xa thai trong khoang thoi gian luu nudc ngan nhat. Qua nghién ctu tai liéu va thi nghiém thuc
té, ta thu duoc két qua nhu sau:

Ngay 09/09/2011, cay thuy triic duoc ldy V&, rira sach ré va duoc trdng trong x0 nhwa bang nuéc thai
da pha loang véi hé sb pha lodng P = 0.333, v6i ndng d6 COD ban dau = 648 mg/l, NH," = 10.49 mg/l
(COD twong tng la 216 mg/l) thiy ngay dau tién cay c6 hién tuong hoi héo, ngay thir 2 xanh tré lai. Ngay
thtr 4 tang ndng d6 nudc thai véi hé sb pha lodng P= 0.4 (COD tuong tng la 259.2 mg/l) thiy cay van phat
trién binh thuong va bét dau ra ré moi. Ngay thir 6 khi ting nong d6 nude thai vaéi hé s pha lodng P= 0.5
(COD tuong tng 1a 324 mg/l) thi thay 14 cay hoi vang va ré bi den lai. Qua d6 ta c6 thé thay nong 46 COD
ctia nude thai khi dua vao trdng thity trac khong nén vuot qua 324 mg/l.

Nhu vy, dé thuc hién budc tiép theo 1a xir ly bang tham thyc vat tir cay thay tric thi chiing toi lya
chon nuée thai dau vao 1a nude da qua bé loc sinh hoc ki khi sau 6h. Luc nay nuéc thai ¢d thé dam bao cho
su phét trién cua cay thay tric. Dé so sanh kha ning xur 1y cua thay tric véi kha ning tu 1am sach cua nudc,
chiing t6i ciing chuan bi mot mau nudc giéng nhu mau nudc dua vao bé trong thiy tric. Sau 24h lay mau

nudce phan tich, so sanh két qua. Két qua nghién ciru duoc thé hién qua cac bang s liéu.

3.3.1. Poi véi COD
Béng 3.5. Bdng so sanh két qud xa# Iy khi c6 trong cay va khong trang cay

Bé c6 trong cay Bé khong trong cay
Thei gian
() COD (mg/l) | Higu qua (%) | COD (mgl) Hi‘%}%()*“ﬁ
0 255 0 255 0
Méu 1 24 174 31.76 223 1255
48 98 6157 176 30.98
72 57 77.65 154 396
0 272 0 272 0
Mau 2 24 178 34.56 248 8.86
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48 96 64.7 189 30.51
72 68 75 161 40.8
QCVN24/2009 100 100
300 |
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Hinh 3.3. Biéu dé biéu hign su bién doi nong dg COD theo théi gian trong bé co trang cy va bé khong
trong cay

Nhdn xét: Qua biéu do cho thdy, xir Iy bd sung bang trong cay thay triic ¢6 thé giam thiéu COD
xudng dudi tiéu chuan xa thai trong thoi gian ngan, chi 2 ngay néng do6 COD da giam xuéng dudi tiéu
chuén cho phép, hiéu qua xu ly cao. Con bé khéng tréng thay tric, nuéc tw 1am sach thi khong dat hiéu qua
xir ly, thoi gian xt ly rat lau. Vi vay, phuong phép xtr ly bang thay tric dat yéu cau dit ra.
3.3.2. Péi véi NH,"

Bang 3.6. Bang so sanh két qua xir ly nwéc thai khi c6 trong cay va khong trong cay theo thai gian

luu nwéc
Bé c6 trong cay Bé khong trong cay
Thei gian
(ngay) NH,* (mg/l) Hi%cl;() c;uﬁ NH,* (mg/l) Hi(_'(%(l)l/o c)]ué

0 8.13 0 8.13 0
Miu 1 24 6.94 14.64 7.86 332
48 4.89 39.85 7.24 10.94
72 3.07 62.24 6.86 15.6

0 8.17 0 8.17 0
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Méu 2 24 7.02 14.08 7.69 5.88
48 4.85 40.64 7.26 11.14
72 321 60.71 6.92 153
QCVN24/2009 10 10

Nong doé NH4 (mg/l)
[
1

—o— NH4- ¢c6 trdng cay (Mau 1)

—s— NH4- khong trdng cay (Mau 1)
NH4- ¢6 trdng cay (M&u 2)
NH4- khéng tréng cay (Mau 2)

/

N

[y

O T T T
0 20 40 60 80

Théi gian (h)

Hinh 3.4. Biéu do biéu hign su bién doi nong dp NH," theo théi gian trong bé cd trong cy va bé khong
trong cay
Nhdn xét: NH," trong nuéc ciia bé trong thuy tric giam manh 1a do NH," khéng nhiing tham gia vao
hoat dong trao ddi chat ciia VSV ma con 1am chat dinh dudng cung cap cho thuy triic sinh truong, phét
trién va thuy tric c6 kha ning tich liiy amoni. Do d6, hiéu qua xt ly cao, 1én toi 62,24%.
3.4. Két qua xir Iy nwéc thai sinh hoat bang phwong phap sinh hoc ki khi két hop tham thuc vt tir
cay thay truc
Sau khi nghién ctiu kha ning xir Iy cia bé loc sinh hoc ki khi va cay thuay tric chiing toi tién hanh thi
nghiém trén moé hinh chay lién tuc: loc sinh hoc — tham thuc vat véi cac mau nudée thai 1y ngay 21 va
24/09/2011. Két qua thé hién qua c4c bang sau.
3.4.1. Mdu nwéc thai ngay 21/09/2011 (Méu 3)

Mau nudc thai ngdy 21/09/2011 sau khi 1y vé va phan tich cac thong sé dau vao véi COD = 598
mg/l, NH," = 11.1 mg/l, pH = 6.67 duoc luu trong bé sinh hoc ki khi. Theo ddi kha nang xt 1y cua bé loc
sinh hoc ki khi theo thoi gian, sau 6h nudc thai duge dua sang bé trong cay thay tric luu trong 2 ngay, két
qua phan tich duoc thé hién trong bang 3.7.

Bang 3.7. Higu qud xi# Iy nuwéc thdi sinh hoat trong hé thang lec sinh hoc ki khi két hep tham theec vt

(mdu 4)
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coD NH,"
Thai gian (h) COD (mg/l) Hicu qua xix Iy NH." (mg/! Hicu qua xir Iy
(%) (%)
0 598 0 1045 0
2 497 169 083 593
4 321 46.32 9.06 133
6 268 58,53 7.96 28.83
54 53 91.02 413 60.47

Nhan xét: Sy két hgp phuong phap xir ly bang loc sinh hoc ki khi véi tham thyc vat tir cdy thay trdc

da cho két qua xtr ly kha t6t dbi voi nudce thai sinh hoat c6 ham lwong hitu co cao. Véi thoi gian luu nudce

ngan, khoang 6h trong bé loc sinh hoc ki khi, sau khi xt Iy bd sung biang tham thuc vét trong 48h (2 ngay)
thi nuéc thai co ndng dd COD giam xubng dudi 100 mg/l, dat tiéu chuan xa thai theo QC24/2009/BTNMT.
3.4.2. Mdu nwéc thai ngay 24/09/2011 (Mdu 4)

Ngay 24/09/2011 tién hanh ldy mau nudc thai vé phan tich cac thong s6 ban dau voi COD = 643 mg/l.

NH," = 11.1 mg/l, pH = 7.46. Nudc thai sau khi phan tich céc chi tiéu, dugc luu trong bé sinh hoc ki khi

6h, sau d6 dugc cho chay sang bé trong cay thiy trac luu trong 2 ngay, két qua phan tich dwoc thé hién

trong bang 3.8

Bang 3.8. Higu qud xi# Iy nwéc thdi sinh hoat trong hé thang loc sinh hec ki khi két hep tham theec vat

(mdu 4)
CoD NH,’
Thoi gian (h) coD (Mgl Hiéeu c(10u/3 xir ly NH,* (mg/h) Hiéu ?(;3 Xt ly
0 643 0 111 0
6 276 57.07 8.08 27.2
54 72 88.8 4.68 57.8

Nhgn xét chung: Qua cac bang sb liéu va hinh V& ta c6 thé thay duoc hé thong xir 1y nudc thai bang

loc sinh hoc két hop tham thuc vat tir cay thuy trac dat higu qua xir ly cao, thoi gian Iuu nudc ngan véi bé
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loc sinh hoc ki khi 1a 6h va bé trong cay thuy tric khoang 48h (2 ngay), dat hiéu qua tét nhét trén ca
phuong dién kinh té va méi truong, du diéu kién thai theo QC24/2009/BTNMT.

KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN
Qua qua trinh nghién ctu, khda luan da rit ra mot s két luan sau:
1. Banh gia mirc d6 6 nhidm ciia nudc thai sinh hoat voi 4 mau lay tai kénh nudc thai doan cay da nim

gdc — duong bao Nguyén Binh Khiém — Ngd Quyén — Hai Phong, trong d6 cac chi tiéu COD, NH,", pH

nhu bang sau:
STT Chi tiéu Khoang dao dong QC24 Pon vi So sanh QC24
1 COD 590-700 100 mg/l >6-7lan
2 NH," 105-111 10 mg/l >0.5-1.1lan
3 Ph 6-8 55-9 - Trong gidi han

2. Tién hanh nghién ciru xir Iy nuéc thai trén mé hinh thi nghiém véi phan xir Iy chinh 1 loc sinh hoc
ki khi bang vat liéu loc d4 gidm, soi va cat két hop tham thuc vat tir cay thuay tric.

- Thoi gian xir ly bang bé ki khi cho két qua ti wu dbi véi COD la 4h véi hiéu qua xir ly cao, NH,"
giam nhe nhung tuong déi déu, dat tiéu chuan ngay & khoang 2h dau xir ly, pH dao dong trong khoang cho
phép. Vay tong céc thdng s6 6 nhiém van chua dat tiéu chuan xa thai ra ngoai méi truong.

- Tuy nhién d& két hop xtr Iy bang tham thuc vat tir cay thay tric can lya chon COD diu vao < 324
mg/l nén lya chon thai gian loc 1a 6h.

- Xur ly qua bé trong thuy tric véi COD dao dong tir 255 + 300 mg/l sau 2 ngay cho két qua dat
QCVN24/2009 BTNMT, dugc phép xa thai ra méi trueong ngoai.
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- Phuong phép xt Iy loc sinh hoc ki khi két hop tham thuc vat ¢6 wu diém 1a don gian va tiét kiém
trong van hanh. Luong bun du sinh ra it do d6 chi phi dé xu ly bun ciing it hon.

- D& hop khéi vai cac cong trinh khéc, ma ra trién vong ang dung rong réi, dac biét c6 thé 4p dung cho
quy md ho gia dinh, tham thuc VAt tao canh quan dep mét, nhiéu tng dung thyc té.

KIEN NGHI

- Két qua nghién ctu cho thiy ngudn nudc thai sinh hoat bi & nhiém chét hiru co cao, hién tai duoc xa
thai tryc tiép ra ngoai méi truong tiép nhan gay 6 nhiém nghiém trong. Vi vay dé dam bao chat luong nudc
trudc khi thai ra méi truong can phai c6 bién phéap xt 1y hiéu qua va thich hop, dem lai hiéu qua tot nhat vé
kinh té ciing nhu méi truong.

- Viéc xir Iy nudc thai sinh hoat bang loc ki khi két hop tham thuc vat cho hiéu qua xt ly khé tét. Uu
diém ctia phuong phap 1a ¢6 thé tan dung nhiing khoang dat nho hodc ngay bén hé tiép nhan nudéc thai dé
trong cay, do d6 s& giam thiéu duoc dién tich xay dung md hinh khi 4p dung thuc té. Thém vao d6 nudc
thai sinh hoat thuong chi ¢6 nhiéu vao budi sang va chiéu tbi, nén nuéc thai do ra thudng it thay doi. Vi
vy, c6 thé xir ly ki khi theo mé sau d6 xa nudc thai ra muong trdng thay tric dé xu Iy tiép.

- Nén nghién ciru sau hon nira cac yéu t6 anh hudng dén qué trinh xir ly trong bé ki khi va bé trong thuy
tric, dé 6 thé kiém soat duoc chu ky rira vat liéu loc dinh ky.

- C6 thé &p dung md hinh xir 1y ddi véi cac loai nudc thai ¢o cing tinh chat va mic do 6 nhiém nhu
nudce thai chan nuéi, nude thai 1ang nghé 1am bun, banh da, san xuit dau phy, rugu va cong nghiép thuc

pham & quy mé nho.
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LO1 CAM ON

Véi 1ong biét on sdu sac em xin chan thanh cam on Thac si Nguyén Thi Cam Thu - Bé mén Ky thugt
méi truong Pai hoc DAN lap Hai Phong nguwoi da giao dé tai, tan tinh hwéng dan va tao diéu kién giip do
em trong sust qué trinh thuc hién va hoan thanh dé tai nay.

Qua day, em xin giri 161 cam on dén tat ca cac thay co trong Nganh K thudr méi truwong va toan thé
cac thay cé da giang day em trong suot khoa hoc tai trieong PHDL Hdi Phong.

Em ciing xin guri 101 cam on dén gia dinh, ban bé va nguoi than di dong vién va tao diéu kién givip do
em trong sudt qué trinh hoc va lam khoa lugn.

Viéc thuc hién khda ludn la buée dau lam quen véi nghién cizu khoa hoc, do thoi gian va si hiéu biét
¢6 han nén bai khéa ludn cia em khong tranh khéi nhiing thiéu sot, rdt mong dwoc cac thay cd gido va cac
ban gdp ¥ bai dé khba ludn ciia em diroc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cdm on !

Hdi Phong, thang 11 nam 2011

Sinh vién

Poan Thi Hao
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