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Trwong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong Khoa Méi Trudng

MO DAU

Déi véi bat ki qudc gia nao trén thé gioi, nuwdc 1a mot tai nguyén vé cing
quy gia va quan trong. Mic du nuéc chiém 3/4 dién tich toan cau nhung luong
nuéc sir dung cho sinh hoat lai rat it va c6 nguy co thiéu nudc trong tuong lai
khéng xa. Hon nita, hién nay ngudn nudc dang bi 6 nhiém bai nhitng nguyén t6
c6 hai nhu sit, mangan, chi, asen, flo... Riéng di véi flo, ndng d6 caa nd trong
nuéc ¢d thé cd loi hodc bat loi cho stc khoe con ngudi. G ndng d6 thap flo 1a
can thiét dé chéng lodng xwong va sau ring. Nhung néu ndng do cao s& gay
bénh rang va xuwong nhiém flo. Nhiéu dia phuong & nudc ta c6 ham luong flo
trong nudc Ngam vuot qué tiéu chuan cho phép da gay tac dong xau dén suc
khoe nguoi dan. Vi vay, nghién ciu nham loai bo ion nay dang dugc cac nha
khoa hoc quan tam.

Ta biét rang bentonite 1a loai vat liéu cd nhiéu tng dung rong réi trong
nhiéu nghanh nhu khuén duc, luyén kim, xay dung dan dung, cong nghiép
khoan, dia ky thuat, cai thién méi truong, ndng nghiép, my pham va y té. bac
biét, bentonite 14 mot vat liéu c6 mot cau trdc 16p va dién tich bé mat 1én. Do
vay, kha nang hap phu rat tét.

Véi mong mudn tao ra nhitng vat liéu c6 kha ning hap phu cao, dac biét
vé6i ddi twong & nhiém 1a florua, chung toi da thuc hién dé tai: “Nghién ctru ché
tao vat liéu hap phu xir 1y florua trong nwéc tir sét bentonite tw nhién”.

Tran Thai Dwong — MT1201 Khoéa luan tét nghiép



Trwong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong Khoa Méi Trudng

CHUONG 1 - TONG QUAN
1.1 Flo

1.1.1. Tinh chdt caa flo

Flo 12 nguyén t halogen thé khi nhe nhat va hoat dong nhat cia nhom
VII trong bang tuan hoan. S6 nguyén tir = 9, nguyén tir khéi = 18,99840,
hoa tri I, khong co cac dong vi bén khéc, 12 nguyén té c6 do am dién cao
nhit va Ia tac nhan oxi héa manh nhat duoc biét. Khi F, mau vang nhat,
mui hing xdc, t; -188°C, ty -219°C, phan ung manh liét véi hau hét cac
chat c6 kha ning oxi hoa dugc & nhiét d6 phong, thudng véi su danh lira,
tao florua vai tat ca cac nguyén t, trir heli, neon va acgon [6,8].

1.1.2. Nguén géc xudt hién cia flo

Trong tu nhién flo gap cha yéu ¢ dang ion florua héa tri I, 1a thanh phan
cua cac khoang nhu floapatit [(CaioF2)POy)s], criolit (NasAlFg) va flospar
(CaF,). N6 1a mot thanh phan chung cua dat, trung binh 200 mg/l.kg trén
toan thé gidi. Florua ciing c6 trong nudc ty nhién, trung binh khoang 0,2
mg/l (Chau Au va Bac M), trong nudc bién nong do florua vao khoang 1,2
mg/l. Tinh chung flo 12 nguyén t6 c6 do giau tha muoi ba trén trai dat,
chiém 0,03% khdi luong vo trai dat [8].

Flo duoc thai vao méi trudng tir nhidu ngudn khac nhau. Khi florua
(phan 16n 1a HF) duoc phat ra qua hoat dong cua ndi lra va boi mot sb
nganh cdng nghiép khac nhau. Florua ¢ dang khi va dang hat 1a san pham
phu cua viéc dot than (than chira 10 + 480 mg flo/kg than, trung binh 80
mg/kg) va dugc giai phong ra trong qué trinh san xuét thép va luyén céc
kim loai khong chira sat. San xuat nhém bao gém viéc st dung criolit,
flospar va nhom florua thuong 1a nguon florua cha yéu trong méi truong.
Céc khoang c6 chira florua thuong ciing 1a vat ligu thd cho thay tinh, gom
str, xi mang, phan bon [8, 9]. Chang han, san xuat phan photphat bang viéc
axit hda quang apatit voi axit sunfuric giai phong ra hidro florua theo
phuong trinh sau day la moét vi du minh hoa:

3[C3.3(PO4)2]C3.F2+ 7H,SO, — 3[C3(H2PO4)2] + 7Ca SO, +2HF

2
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Ngoai ra su phong hoa cac da va khoang vat chira flo da giai phong flo
vao nudc ngam, nudc séng, nudc sudi, 1am ting dan ham lwong florua
trong nudc. O nhiing viing ¢6 khoang hoa florit thi ham luong flo trong
nudc ¢6 thé cao hon. Nudc ngam khi van dong cé thé mang theo su 6
nhiém flo di xa ngudn vai khoang céach kha Ion [8, 9, 18]. Trén thuc té c6
nhiéu khu vuc ¢6 cac ngudn nudc tu nhién nhiém flo khé cao nhu & mot sb
viing cia An P9, Trung Quéc, Bingladet... O Khanh Hoa, Phi Yén, Binh
Dinh va nhiéu noi nudc ta 6 nhitng khu viec ma hau hét cac ngudn nuéc
chtra ham luong florua tir 3 — 4 mg/l, tham chi c6 nhitng giéng Ién toi
9 mg/l. Trong khi tiéu chuan ddi véi nuéc sinh hoat, nugc mat 1a nong do
florua = 0,7 — 1,5 mg/l (TCVN, 1995) [8,9].

1.1.3. Dgc tinh cua florua
Florua cé cac anh huong bénh Ii hoc 1én cac sinh vat: thuc vat, dong vat

va con nguoi [8]

Thuc vat: florua gay ra su pha huy mét dién rong mua mang. NO chu
yéu duoc tap trung boi thuc vat & dang khi (HF) qua khi khdng cua 14, hoa
tan vao pha nudc cua cac 16 can khi khong va duoc van chuyén ¢ dang ion
theo dong thoat hoi nudc dén cac dinh 14 va cac mép la. Mot s di vao céac
té bao 14 va tich tu & bén trong cac bao quan cua té bao. Cac anh hudng cia
florua dén thuc vat rat phac tap vi lién quan véi rat nhiéu phan ang sinh
hoa. Cac triéu chimg thuong ton chung Ia su gy vang dinh va mép 14 va
chay 14 va lam giam sy sinh truong phat trién cua thuc vat clng véi su nay
mam cua hat. Mot trong nhiing biéu hién sém gay anh huong xau dén thuc
vat cua florua 1a sy mat clorophin, diéu nay lién quan dén sy phéa huy céc
luc lap, &c ché su quang tong hop. Florua ciing c6 anh hudng truc tiép téi
cac enzim lién quan dén sy glico phan, hd hap va trao d6i chét cua lipit va
tong hop protein (photphoglucomutara, piruvat Kkinaza, sucxinic
dehidrogenaza, pirophotphataza, va ATPaza ti thé). T4t ca nhiing tac hai do
s& khién mGa mang bi that thu.

Pong vat: ndng do florua thap 1a mot thanh phan thiét yéu cho qué trinh

khoang hoa binh thuong cia xuwong va hinh thanh men rang, n6é lam cho
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men rang twong d6i mién dich voi sy tin cdng cua vi khuan. Tuy nhién,
uéng qué nhiéu florua gay ra xwong va rang nhiém flo [8, 9, 14, 16].

Su 6 nhiém khong khi cd chta florua co kha ning giy ra su pha huay
rong 16n hon ddi véi vat nudi ¢ cac nudc cdng nghiép phat trién so vai bat
ki cac chat & nhiém nao khac. CAc triéu chitng anh hudng thay rd 1a: su voi
hoa khac thuong cua xuong va rang; bo dang cung nhéc, than manh, 16ng
XU, giam cho sira, giam can... [8].

Con nguoi: Bénh nhiém flo nghé nghiép da duoc chan doan & cac xi
nghiép luyén nhdm va phan bon photphat, mac nhiém flo xuwong dat toi
2,0 mg/kg [8]. Do luong florua qua mirc, men riang mat di 6 bong caa no.
Florua cha yéu duoc tich liiy & cac khap co, dau gbi, xwong chau va xuong
vai, gay kho khan khi di chuyén hoic di bo. Céc triéu ching cia xuong
nhiém flo twong ty nhu cot song dinh khap hoic viém khép, xuong séng bi
dinh lai v&i nhau va cudi cting bénh nhan c6 thé bi té liét. N6 tham chi co
thé dan dén ung thu va cudi cung 1a cot séng 1on, khép 16n, co bap va hé
than kinh bi ton hai. Bén canh d6 tiéu thu qua nhiéu florua c6 thé dan dén
c4c tac hai nhu: thoai héa soi co, nong d6 hemoglobin thap, di dang hong
cau, nhtrc dau, phét ban da, than kinh cang thang, tram cam, cac van dé vé
tiéu hoa va duong tiét liéu, ngira ran & ngdn tay va ngoén chan, giam kha
ning mién dich, xay thai, pha huy cac enzim ... [14, 16, 17, 18].

1.2. Cac phwong phap xi ly florua

1.2.1. Phwong phdp hdp phu

Khi so sanh nhitng céng nghé xir Iy 6 nhiém florua trong nudc thi hap
phu 1& bién phap duoc lya chon mang tinh kha thi nhét tai cac khu vuc
nong thon [14]

Mot s6 chat hap phu hay duoc st dung dé lai bo florua Ia:
_ Nhdm hogt tinh: c6 do xdp cao va dién tich bé mat Ién. Mang tinh thé
cuia nhdm oxit hoat tinh c6 nhiing vi tri khuyét tat, lam phat sinh cac khu
vuc cuc bd mang dién tich duwong. Diéu ndy dan dén kha kha ning hap phu
cac anion, dac biét 1a florua. Nhdm oxit hoat tinh 1a mot vat liéu hap phu
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phd bién vi n6 khéng bi bién dang, ciing khong tan trong nudc. Tuy nhién
nd cd han ché & chd chi hoat dong hiéu qua trong mot pham vi pH nhét
dinh (pH = 5 — 7), va hiéu qua giam khi TDS (tdng chat rian khdng tan) 16n
hon 1500 mg/1 [14].

_ Bun dé: vai dién tich bé mat cao (khoang 10m?/g), bun d6 1a mot vat ligu
kha tét. N6 c6 thanh phan cha yéu 12 oxit sit va mot sé khoang vat. Vat liéu
nay rat san co va khi duoc bién tinh s& cho dugc hiéu suit hap phu cao hon
ban dau. Nhuoc diém 1a qua trinh hap phu chi hiéu qua ¢ khoang pH hep va
thap, pH cao hon 5,5 thi hiéu suat hap phu s& giam. Pong thoi bi anh huang
boi céc ion canh tranh v&i F nhu: CO5%, SO,%, PO, ... [14].

1.2.2. Phwong phdp héa hoc s dung magie oxit

Co ché cua phuong phap nay nhu sau:
Nudac hidrat héa MgO thanh Mg(OH), theo phan ung:
MgO + H,O = Mg(OH);,

Mg(OH), tao thanh két hop véi cac ion florua dé tao thanh MgF, hau nhu
khong tan:

2NaF + Mg(OH), = MgF, + 2NaOH

Uu diém cua phuong phap nay 1a: Do ban chét gidng xi mang cua magie
oxit khi két hop véi voi (CaO) tao ra mot bién phap an toan dé tai sir dung bun
thai chira MgO va MgF, trong cac vat liéu xay dung, chang han nhu bé tong,
gach... [14].

Bén canh d6 phuong phap nay ciing c6 nhuoc diém la: Chi phi kha ton
kém.

1.2.3. Phwong phap keo tu

GoOm céac budc: khudy tron, keo ty, ling, loc va khir trang. Nhu vay can
su bd sung thém cac hda chat 1a phén (nhém sunfat), voi (canxi oxit) va
nuéc Javen. Luwong mudi nhém can thiét tang 1én khi ndng do florua va do

kiém trong nudc tang.
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Phuong phép ndy c6 hiéu qua ngay ca khi ndng d6 florua cao (hon 20

mg/1) va nude ¢6 moi trudong kiém.

Nhuoc diém: Do sir dung nhdm sunfat nén nong d6 ion sunfat ting 1én
rat nhiéu, c6 thé vuot quéa gisi han t6i da cho phép 400 mg/l, giy anh
huong dén stc khoe con ngudi. Nong ¢6 nhém con lai trong nude da sir ly
vuot qua 0,2 mg/l sé gay ra bénh sa sut tri tu¢. Ngoai ra, sir ly bun thai cling
la mot van dé can luu y [14].

1.3. Ly thuyét vé phwong phap hap phu

Hap phu la qua trinh lién két khi hodc chat long trén bé mat vat thé ran,
xp. Qué trinh hap phu c6 thé 1a chon loc va thuan nghich. Nhd ¢ bé mat
riéng caa chat hap phu 16n nén cd thé c6 tbc dd hap phu nhanh va hap phu
C4C Cau tr ma bang cach hap phu khéng thé tach duoc vi néng do cua
ching trong hon hop qué thap. Cac chét bi hap phu c6 thé duogc tach ra khoi
chat hap phu nho qué trinh giai hap phu [1, 2, 4].

Hép phu con dugc dinh nghia 1a hién tugng tang néng do cua mot chét
long, khi (hodc hoi) trén bé mat chat ran so véi xung quanh né. Hap phu cé
thé xay ra theo 2 co ché: hap phu vat Iy va hap phu héa hoc [1, 2, 4, 5].

- Hdp phu vat ly: qué trinh hap phu xay ra do luc tuong tac gitra cac phan
tur (luc Van der Walls).

- Hdp phu hda hoc: qua trinh hap phu xay ra do su tao thanh lién két hoa
hoc gitra c4c phan tir trén bé mat chat hap phu va chat bi hap phu.

1.3.1. Cdc phwong trinh hép phu dang nhiét

Pé mob ta qua trinh hap phu & nhiét d6 khong ddi nguoi ta thuong s
dung cac phuong trinh hap phu dang nhiét. Puoc s dung phd bién 1a cac
phuong trinh dang nhiét Freundlich va Langmuir. Ngoai ra, con c6 céc
phuong trinh khéc nhu: phuong trinh Henri, BET (Brunauer Emmett
Teller), Temkin va Dubinin [1, 4, 10, 15].

- Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir

Phuong trinh hap phu ding nhiét Langmuir duoc thiét 1ap dua trén cac
diéu kién sau:
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e Bé mit hap phu ddng nhat

e Cé&c phan tir hip phu don 16p I&n bé mit chat hap phu

e MJi mét phan tir chat bi hap phu chi chiém chd cia mét trung tam
hoat dong bé mat

e TAat ca cc trung tdm hoat dong lién két voi cac phan tir véi cing
mot ai luc

e Khéng c6 tuong tac qua lai giira cac phan tir chat bj hap phu

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir c6 dang:

bC
1+bC

g = Omax -
Trong d6: ¢ tai trong hap phu (mg/g)
Omax: tai trong hap phu cuc dai tinh theo ly thuyét (mg/g)
C: nong d6 chat bj hap phu khi dat trang thai can bang (mg/l)
b: hang sb
Trong mot sb truong hop gisi han phuong trinh Langmuir ¢é dang:

»  KhibC << 1 thi g = gmnaxbC m6 ta ving hap phu tuyén tinh

>  KhibC >> 1 thi g = gnax MO ta ving hap phu bdo hoa

> Khindng do chat hap phu nam trung gian gitra hai khoang nong do
trén thi duong biéu dién phuong trinh Langmuir 1a mot duong cong.

VingC VingC  Ving
nho trung gian  C lom

Hinh 1: Pwong hdp phu dang nhiét Langmuir
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Pé xac dinh cac hang sd trong phuong trinh hap phu ding nhiét
Langmuir cd thé sir dung phuong phap dd thi bang cach chuyén phuong
trinh trén thanh phuong trinh duong thang:

E — 1 + C

q Amax b Amax

Puong biéu dién C/q phy thudc vao C 1a duong thiang c6 do doc k =

va cit truc tung tai diém
Amax Amax

. £ ., T 1
Tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu: Qmex= Py

Clg

Hinh 2: Pé thi dang tuyén tinh ciia phwong trinh Langmuir

- Phwong trinh hap phu dang nhiét Freundlich

Pay 1a mot phuong trinh thuc nghiém c6 thé sir dung dé mé ta nhiéu hé
hap phu hoa hoc hay vat ly

Véi gia thiét bé mat hap phu khong hoan toan dong nhat.

Sy hap phu trén trung tm hoat dong ti 1& véi ham s mii cua nong do.

8
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Puoc biéu dién bang phuong trinh:
r=kc'
Trong do:
I, C: 1a dung luong hap phu va ndng d6 dung dich tai thoi diém can bang
k : 12 hang s6 phu thudc vao nhiét do , dién tich bé mit va cac yéu té khac
n : 12 hiang sb chi sy phu thudc vao nhiét do va lun 16n hon 1
k, n dugc xac dinh bang thuc nghiém.

D6 thi biéu dién phuong trinh hap phu dang nhiét Freundlich c6 dang:

I

C

Hinh 3: Puong hdp phu dang nhiét Freundlich

Phuong trinh Freundlich phan &nh kha sat s6 liéu thyc nghiém cho ving
ban dau va ving giira caa duong hap phu dang nhiét, tac 1a ¢ ving nong do
thap cua chat bi hap phy. Bé xac dinh céc hang sé trong phuong trinh
Freundlich ta chuyén phuong trinh ham mii vé dang phwong trinh duong
thang:

LgF=gk+%@C

D6 thi biéu dién sy phu thudc cia IgI" vao IgC ¢ dang nhu hinh sau:
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leT”

_,L) fgo =%

e

Hinh 4: Dé thi dang tuyén tinh cia phwong trinh Freundlich

Dua vao dd thi ta xac dinh duogc cac gié tri k van.

1.3.2. Ung dung ciia phwong phdp hdp phu

Hap phu 1a mét phuong phap duwoc ung dung rat rong rai trong cong
nghiép va trong doi séng hang ngay. Qua trinh hap phu duoc st dung dé
tinh ché va lam khd khi, tach hdn hop hoi va khi, tinh ché dung méi... Vi
du nhu tach loai chat khi gay 6 nhiém, tdy mau caa duong, hit 4m dé bao
quan thuc pham va thiét bi, hat mui, tach cac chat paraffin khoi hdn hop
dau mo, tai sinh dau nhon dung trong cac dong co dét trong, 1am sach
nudce. ... [1]

Dic biét trong linh vuc xir 1y nuéc thai va nudc cap cho sinh hoat,
phuong phap hap phu dugc sir dung rat phd bién. Co thé ké dén mot sé tng

dung nhu:

e Loai bo cac ion doc hai, cac hop chét hitu co ¢ trong nudc thai cua
mot s6 qua trinh céng nghiép ché bién nguyén liéu ran.

e Lam sach nuéc sinh hoat bang cach loai bo cé4c tap chat hitu co cua
nuéc bé mat (axit humic).

e Nudc dung dé udng va sinh hoat dugc tinh ché két hop hap phu véi
clo hoa. Sau khi da vo tring nuéc bang clo hoa thi cho di qua 16p chét hap
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phu dang hat, hoic tiép xdc véi bot vat liéu. Nhu vay tach duoc clo con
du va cac hop chét clo hinh thanh trong qué trinh nay [1, 2, 5].

1.4 Gidi thiéu vé khoang sét Bentonit

1.4.1 Nguén géc, ddic diém

Bentonit 1a loai khodng sét tu nhién c6 thanh phan chinh 1
montmorillonite (MMT), vi vay c6 thé goi bentonite theo thanh phan chinh
la MMT. Cong thac don gian nhat cia MMT 1a Al,05.4Si0,.nH,0 ung véi
nira t& bao don vi cau tric. Trong truong hop 1y twong cbng thic cia MMT
1a SigAl,O(OH), tng véi mot don vi cAu tric. Tuy nhién thanh phan cua
MMT luén khac vai thanh phan biéu dién ly thuyét do c6 su thay thé dong
hinh caa ion kim loai AI*, Fe**, Fe**, Mg?*... véi ion Si** trong tar dién
SiO, va AI** trong bét dién AlOs. Nhu vay thanh phan héa hoc cia MMT
ngoai su c6 mat cta Si va Al con thay cac nguyén té khac nhu Fe, Zn, Mg,
Na, K... trong d6 ty & Al,O3: SiO, thay doi tir 1: 2 dén 1: 4.

Hién nay, ngudn bentonit cua nudc ta kha phong phu, c6 thé cho khai
thac vai trir lugng 20.000 — 24.000 tin/nam trong 15 nam. Bentonite phan
bd & C6 binh (Thanh Hod), Tam B, Pa Lé (Lam Dong), Nha Mé (Binh
Thuan) va Ba Ria — Viing Tau. Trir lwong quang bentonit cua Viét Nam da
xéac dinh va du bao khoang 95 triéu tin. Mo sét bentonite thudc thung liing
Nha Mé (tai x& Phong Phu — huyén Tuy Phong — Tinh Binh Thuan, Viét
Nam) 1a mo bentonit kiém duy nhat ¢ Viét Nam c6 trit lugng hang triéu
tan, thudc loai 16n trén thé gisi hién nay.

1.4.2 Ung dung
Khé dé tim ra mét khoang chat cong nghiép ndao da dung nhir Bentonite

Do Bentonite ¢6 ngudn géc tir tro ndi lira, thanh phan hda hoc va ciu
trdc tinh thé cua nd dap tmg dugc cac tinh chat lién két, 1am kin, boi tron,
d6 cung va do tham. Nhitng tinh chat nay dugc ung dung trong nhing linh
VuC sau: nau va dac kim loai, thaty tinh, cong trinh xay dung dan dung, vé
vién mau quang, 15 khoan, gbm str, tay mau trong dau, lam kin dap ngan,
loc ruou va thire an dong vat.

Do bentonit ¢d cau tric tinh thé va dé phan tan cao nén c6 ciu trlc xop va
bé mat riéng 16n. Cau trdc xdp anh huong Ién dén tinh chat hap phu cua céc
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chat, dic trung ctia nd 1a tinh chon loc chat bi hap phy. Chi c6 phén tir ndo
c6 dudng kinh di nho so véi 15 x6p thi méi chui vao dugc. Dua vao diéu nay
ngudi ta hoat hoa sao cho c6 thé dung bentonit 1am vat liéu tach chat. Day
cling 1a mot diém khac nhau gitta bentonit va cac chat hap phu khéc.

12
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Chuong 2: THUC NGHIEM
2.1. Héa chat va dung cu

2.1.1. Hoa chat
_ Dung dich Ce* 10g/I:
Can chinh xac 6,143 g CeO, vao cc thuy tinh, nghién nho, thém 40 ml
dung dich H,SO, 1M va 20ml H,0,. Pun nhe dén khi CeO, tan hét. Dé
ngudi dung dich réi dinh méc thanh 500ml bang nudéc cét.
_ Dung dich NH; 2M:
Dung 6ng dong do 1dy 420ml nudc cat, sau d6 thém vao 80ml NH; ta duoc
500ml dung dich NH; 2M.
_ Dung dich gbc F 0,59/l
Hoa tan 0,276g NaF bang nudc cat va dinh mac dén 250ml. Tir dung dich
g6c dung dé pha ra cac dung dich c6 ndng d6 thap hon
_ Dung dich H,0, 30%.
_ Dung dich MgCl, 2M:
Can 40,69 MgCl,.6 H,O cho vao cbc thay tinh, thém 100ml nudc cat sau
do hoa tan.
_ Dung dich MgCl, 0,5M:
Dung pipet hut 12,5 ml dung dich MgCl, 2M va dinh mac 50ml
_ Chuadn b; hoa chdt phan tich florua:
e Dung dich SPADNS

Hoa tan 0,958 g SPADNS (natri 2-(parasulfophenylazo) 1,8-dihidroxy-
3,6-naphtalen disulfonat) bang nudc cat va dinh mac thanh 500ml.

e Dung dich zirconi trong méi truong axit

Hoa tan 0,133g ZrOCl,.8 H,O vao khoang 25 ml nudc cat. Thém
350ml HCI r6i dinh mae dén 500ml bang nuéce cat.

e Hon hop thudc thir axit zirconi — SPADNS

Tron lugng thé tich bang nhau caa hai dung dich zirconi trong moi
truong axit va SPADNS di pha & trén, dung trong lo téi mau. Dung

dich nay bén trong it nhat 1 2 nam.
13
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2.1.2. Dung cu
May do quang Spectroquant Nova 30

May nhiéu xa tia X — D8 Advance — Bruker

_ May lic

Can phan tich

Tu say

Lo nung

Céc 50, 100, 1000ml

Binh d&inh mac 50, 100, 500ml

Pipet, ong dong, buret, phéu thay tinh
Binh chira mau

_ Cdi, sang, chén nung

Giay loc bang xanh, giay loc tho

Chu y: cac dung cu dung dé phan tich va hap phu florua bang plastic.
2.2. Poi twong va phwong phap nghién ciru

2.2.1. Y twéng thuc hign dé tai

Bentonite 1a mot khoang sét mang cation AI** c6 kha nang hap phu céac
anion t6t. Xuat phat tir muc dich tao ra vat liéu c6 hoat tinh cao do hiéu tng
bé mit, ching t6i c6 ¥ tudng tong hop vat liéu bentonite - Na,SiO; véi cac
ty 18 bentonite va Na,SiO; khac nhau va kha nang hap phu cua cac vat liéu
diéu ché ddi vai anion F. Két qua thu duoc: vat liéu hap phu anion kha tét.
Nén trong khoa luan nay da tién hanh nhitng nghién ctru sau hon nham tdi
wu héa diéu kién tong hop vat liéu va thir nghiém danh gia kha nang hap
phu anion florua.

2.2.2 Phwong phap phdan tich florua
Phan tich florua bang phuong phap SPADNS

_ Nguyén tic xac dinh

Phuong phap dua trén phan ¢ng giita florua véi phiec mau caa zirconi va
thudc thir hiru co. Florua phan ang véi zirconi trong phicc mau tao thanh
mot phac anion khong mau (ZrFe>). Cho nén khi nong d¢ florua ting 1én,
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mau caa dung dich sau phan tng s& nhat dan di. Dya trén quan hé tuyén
tinh gitta néng d6 florua va do hap thu quang cua phirc mau s& xac dinh
dugc nong do florua can biét.

_ Quy trinh phéan tich

e Gi6i han nong do: 0,1 — 1,4 mg F/I

e Tién hanh: Dung pipet hat chinh x&c 10,0 ml dung dich mau phan tich
vao céc nhua khd; thém 2,0 ml hdn hop chat phan tng axit zirconi —
SPADNS, lac déu rdi do quang ¢ budc séng 570 nm [14].

2.2.3. Phwong phdp tin xa tia X (X-ray diffaction, XRD)
_ Nguyén tic xac dinh

Theo nguyén |y vé cau tao tinh thé, mang tinh thé duoc xay dung tir cac
nguyén tir hay ion phan bé déu din din trong khéng gian theo mét quy
dinh xac dinh. Khi chum tia Ronghen téi bé mat tinh thé va di vao bén
trong mang ludi tinh thé thi cac nguyén tir, ion bi kich thich boi chium tia X
s& thanh cac tam phat ra cé4c tia phan xa. Nguyén tic co ban cia phuong
phap nhiéu xa tia X la dya vao phuong trinh Vulf — bragg:

ni = 2d. sin

Trong do: n — bac cua nhiéu xa
A —1a budc song cua tia X
d — khoang céach giita hai mat phang tinh thé
0 — gdc gitra tia toi va mat phang phan xa

Véi mdi ngudn tia X c6 bude song xac dinh khi thay doi goc téi 0, mdi
vat liéu co gia tri dac trung. So sanh gia tri d va d chuan sé& xac dinh duoc
cau tric mang tinh thé ctaa chat nghién cuu.

C6 nhiéu phuong phap dé nghién ctiu cau tric bang tia X:

+ Phuong phap bot: khi mau nghién ctu 1a bot tinh thé, gdm nhitng vi tinh
thé nho i ti.

+ Phuong phap don tinh thé: khi mau bot nghién ciu géom nhiing don tinh
thé c¢6 kich thudc da 16n, thich hop cho viéc nghién cuu.

T hinh anh nhidu xa ghi nhan duoc ta biét dugc cau tric cua mau.
15
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Ung dung:

Phuong phap nhiéu xa tia X duoc dung dé nghién ciu cau trac tinh thé
vat lidu. Ngoai ra phuong phap ndy con cé thé ung dung dé xac dinh dong
hoc cua qué trinh chuyén pha, kich thudc hat va xac dinh don 16p bé mat
cua x(c tac kim loai trén chat mang [10].

2.3. Noi dung nghién ctru

Tién hanh:

- Téng hop cac vat liéu bentonite - Na,SiO; véi ty 1é bentonite va Na,SiO,
la 15/1, 20/1, 30/1.

Bentonite — Mg?*, bentonite — Ce**

- Xac dinh mot sb dic trung vat ly caa vat liéu.
- Khao séat kha ning hap phu florua.

2.3.1. Tong hep vt liéu Bentonite dang hat (két dinh bang thay tinh
long)
Vit lidu Bentonite duoc két hat nho thay tinh 16ng theo cac budc sau:

e Can 20g Bentonite cho vao cdi str, dung pipet hat 2,5ml thay tinh long,
nho ting giot thuy tinh long dong thoi nghién that ki, ¢é dam bao vat
liu tham déu véi thay tinh long.

e Néu qué kho co thé tham uét véi 3 — 4 giot nudc cat.

o K&t hat sau d6 dem sy kho.

o Nghién tao kich thudc hat, sang gitt lai hat c6 kich thuéc 0,5 mm

e Nung & 550°C trong 4 gio ta thu duoc vat liéu Bentonite da dugc két
hat vai thuy tinh long.
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N&zSiOg

'
Bentonite > Nghién ———>  Teohatnho

Nung & 550°C Nghién

Bentonite hat <:: Tao kich thudc hat <:: Say kho

Hinh 5: So dé quy trinh téng hop vat liéu Bentonite - Na,SiO,

2.3.2  Téong hep vt ligu Bentonite mang Mg®*
Vit liéu Bentonite tAm magié clorua duoc thuc hién theo cac budc sau:

e Can 20g Bentonite cho vao coc 250ml, thém 50ml MgCl, 0,5M, khuay
déu trong 5 phut.

e U hdn hop trong 4 tiéng.

e Loc két tua bang phéu loc véi gidy loc thd. Rira két taa nhiéu lan bang
nudéc cat dén khi dich loc khéng con ion CI” (thi bang Ag™).

e Sy khd hén hop.

e Nghién nho tao kich thudc hat théng nhat khoang 0,5mm.

e Nung & 550°C trong 4 gid ta thu dugc vat liéu hip phu Bentonite — Mg?*.

So do quy trinh:

MgCl,0,5M

Bentonite E— U trong 4 gio > Locria két tua

Nung & 550°C Nghién
Bentonite - Mg®* <: Tao kich thudc hat <: Say kho

Hinh 6: So' do quy trinh téng hop vat liéu Bentonite — Mg2+
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2.3.3

Téng hep vit ligu Bentonite mang Ce**

_ Céc budc téng hop vat liu:

Can 20g vat liéu Bentonite cho vao céc thay tinh 1000ml, thém
90ml dung dich Ce** 10(mg/l), them 50ml H,0, khuiy déu. Dung
dung dich NH3; 2M nhé giot xubng dén khi Ce** chuyén hét vé dang
hidroxit (mau d6 nau) va thtr bang gidy chi thi thiy pH ~ 7 thi dung
lai.

Tiép tuc khudy déu thém 10 phut nixa.

U két tua ¢ nhiét ¢ 60 — 70°C trong 6 gid tro 1én.

Loc két tua bang phéu loc véi gidy loc bang xanh, rira két tia nhiéu
lan bang nuéc cat dén khi dich loc khong con ion SO,*(thir bang
dung dich Ba™).

Say khd hdn hop, nghién nho, téi kich thudc hat 0,5mm.

Nung & 550°C trong 4 gid ta thu dugc vat liéu hdp phu Bentonite —
ce®.

Bao quan vat liéu trong lo kin dé sir dung cho cac thi nghiém.

So do quy trinh:

Dung dich NH; U ¢ 60°C

'

Bentonite va Ce**

———>{ Ce(OH);, Ce(OH)s, AI(OH); [ Lot rrakéttua

T

H,0,
Nung & 550°C Nghién

Bentonite - Ce** <:: Tao kich thudéc hat <:: Sﬁy khé

Hinh 7: So do quy trinh téng hop vt liéu Bentonite — Ce**
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2.3.4. Nghién citu khd ndng hdp phu florua cia cac vt liéu téng hep

duot

Tién hanh:

- Can c&c mau vat liéu c6 khéi luong m (g) cho vao cac binh nhya 100ml
duoc danh sd tha tu twong tng chira mot lwong 50ml dung dich F, lac
déu trong khoang thoi gian khao sat. Sau d6 dung giay loc, loc lay dung
dich trong rdi xac dinh ndng d6 florua con lai theo phuong phap
SPADNS.

- Tinh toan két qud:

Pit Cq 12 ndng d6 ban dau, C 1a ndng d6 sau thoi gian hap phu.
Hiéu suat hap phu duoc tinh theo cong thuc:

co—-C
Co '

HSHP =

100 (%)

Tai trong hap phu dugc tinh theo cong thic:

(Co-C)V
= 22227 (mglg)

- Khdo sét thoi gian can bang hdp phu:

Viéc khao sat thoi gian can bang hap phu hay khao sat ¢ong hoc hap phu
gitip chiing ta danh gia dugc qua trinh hap phy la nhanh hay cham, xac dinh
duogc thoi gian can bang hap phu dé 1am thi nghiém xay dung duong dang
nhiét hap phu. Quéa trinh hap phu coi nhu dat can bang khi ta c6 3 sé liéu
sat nhau dao déng quanh 1 con sé (hay sai léch giita 2 s6 cudi khdng qué
206) [2, 4],

- Khdo sét tdi trong hap phu cuee dai:

Xay dyng 2 md hinh hap phu dang nhiét Langmuir va Freundlich. Bé tra
161 cu hoi mo hinh ndo md ta tot hon qué trinh hap phu, ta xét gia tri hé s6
tuong quan R? cua dudng tuyén tinh. Hé s6 R? cang gan 1 thi md hinh
tuong tng phu hop hon [2, 4].
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CHUONG 3 - KET QUA VA THAO LUAN
3.1  Hinh thai va céu truc caa vat liéu
3.1.1 Hinhthai caa vt ligu

Khi ting ty & cua thay tinh long, Mg, Ce** 1én, vat liéu c6 mau dam
dan, tir nau nhat dén nau den.

Vit liéu sau khi siy kho, cho vao nuéc c6 hién twong tu rd ra lam duc
nuéc. Vi vay can phai dem nung vat liéu méi co thé khao sat.

3.1.2 Cadu trdc caa vt liéu

Vit liéu duoc xac dinh cau tric theo phuong phap nhiéu xa tia X (XRD).
Hinh 8 dén 10 lan luot md ta phd XRD cua vat liéu Bentonite dang hat (két
dinh bang thuy tinh long), vat liéu Bentonit mang Mg?* va Bentonit mang
ce®.

Faculty of Chemistry, HUS, VNU, D8 ADVANCE-Bruker - Mau B1
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Hinh 8: Phé XRD cua vt liéu Bentonite dang hat
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[]00-046-1045 (*) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 94.91 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91344 - b 4.91344 - ¢ 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.0
[#]00-003-0520 (D) - Enstatite - MgSiO3 - Y: 54.74 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 18.20000 - b 8.87000 - ¢ 5.20000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbca (61) - 16 - 83

Hinh 9: Phd XRD cua vdt liéu Bentonite mang Mg**
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[AJFile: Duong K53TT mau B3.raw - Type: Locked Coupled - Start: 20.000 ° - End: 70.010 ° - Step: 0.030 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 20.000 © - Theta: 10.000 ° - Chi
[m]00-033-1161 (D) - Quartz, syn - SiO2 - Y: 86.52 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91340 - b 4.91340 - ¢ 5.40530 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.
@01-087-0939 (C) - Cerium Aluminum Silicon - Ce3AI4Si6 - Y: 62.89 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.18870 - b 4.18870 - ¢ 18.12020 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P-

Hinh 10: Phé XRD cua vt liéu Bentonite mang Ce®*
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Hinh anh phé XRD thu dugc cho thiy Mg va Ce®*" da duoc dua vao
thanh cdng trong mang tinh thé cua Bentonit. Trén vat liéu mang Mg**
(hinh 9) xuat hién cac dinh pic dic trung cho tinh thé MgSiOs, hay trén vat
licu mang Ce** (hinh 10) cac dinh pic dic trung cho tinh thé CesAl,Sis
cling da duoc quan sét thay.

3.1.3. Xay dwng dwong chudn phan tich florua

Tt dung dich géc F~ 0,59/l pha lodng thanh dung dich F* 10 ppm. Lay tur
dung dich nay lan luot V ml rdi thém nude cat cho da chinh xac 50ml. St
dung phuong phap SPADNS, ta c6 bang két qua biéu dién trén bang 1 va
hinh 11:

Puong chuan xac dinh florua:
y = 0,1248x + 0,0017

Tur d6 thi duwong chuan ta thay rang trong khoang nong do F tir 0,1 — 1,4
ppm thi mat do quang phu thugc tuyén tinh vao nong do F tuan theo dinh
luat Lamber — Beer. Vi véy khi xac dinh F trong mau ta can dua vé khoang
nong d6 nay. Puong chuan duoc xay dung lai khi pha thudc thir méi.

Bang 1: Dir liéu xay dung dwong chudn F

STT Nong d6 (ppm) V (ml) Mat d6 quang
1 0 0 1,075
2 0,2 1 1,050
3 0,4 2 1,018
4 0,6 3 1,004
5 0,8 4 0,974
6 1,0 5 0,945
7 1,2 6 0,923
8 1,4 7 0,900
22
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Hinh 11: D6 thi dwong chudn phan tich florua

3.2. Khio sat kha niing hap phu florua caa vt ligu Bentonite dang hat
Két qua dwgc thé hién qua bang 2 :

Bang 2 : Két qua khdo sat khd nang hdp phu florua cua vt lidu bentonite
V6i cac nong dg Na,SiO; khac nhau

STT T 1¢ bentonite Abs Co(ppm) | C(ppm) | q(mg/g)
va Na,SiO;
1 0 1,088
2 15/1 0,869 10 8,8 0,060
3 20/1 0,882 10 8,3 0,087
4 30/1 0,876 10 8,5 0,075

Qua bang két qua ta thay kha nang hap phu florua cua vat liéu bentonite
véi cac nong do Na,SiO; khong khac nhau nhiéu, vi vay ta lay nong do dai
dién cho vat liéu bentonite duoc két dinh bai thay tinh long véi ty 18
bentonite va thay tinh long la 25/1.

3.2.1 Khdo sét thei gian can bang hdp phu
Két qua duogc thé hién qua bang 3:
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Bang 3: Két qud khdo sat thoi gian hdp phu can bang cua vat lidu
Bentonite dang hat

STT | t(phat) Co (ppm) | Ce(mg/l) | HSHP (%) | q (mg)g
1 15 10 6,8 31,855 0,159
2 30 10 6,3 37,097 0,185
3 60 10 6,0 39,919 0,200
4 120 10 5,8 41,935 0,210
5 180 10 5,7 43,548 0,218
6 240 10 55 44,758 0,224
7 360 10 55 45,161 0,226
8 420 10 55 45,161 0,226

0.25
—
0.2
D 015
(@))
E
= 0.1
0.05
0 : : : . .
0 100 200 300 400 500
t (phat)

Hinh 12 : Si phy thudc tdi trong hdp phu vao thei gian cua vat lidu
Bentonite dang hat
Qua db thi ta thay thoi gian can bing hip phu cua vat liéu Bentonite
dang hat 1a 240 phut. Tir thoi gian can bang xac dinh duoc, cac khao sat
qua trinh hap phu tiép theo cua vat liéu nay duoc tién hanh vai thoi gian 1a
240 pht.
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3.2.2 Khdo sét td@i trong hdp phu cuc dai

Két qua thu duoc thé hién qua bang :

Bang 4 : Két qua khdo sat tdi trong hap phu cuc dai cua vt lidu Bentonite

dang hat
STT | Co (ppm) | Ce (ppm) | q (mg/g) C/q InC Ing
1 5 1,8 0,161 11,000 0,573 -1,825
2 10 51 0,246 20,656 1,625 -1,403
3 15 8,2 0,343 23,765 2,097 -1,071
4 20 11,7 0,415 28,155 2,459 -0,879
5 25 15,3 0,484 31,667 2,729 -0,726
7 50 37,1 0,645 57,500 3,614 -0,438
8 100 86,3 0,685 125,882 4,458 -0,378
Puong ding nhiét hip phu
0.8
0.7 —s
0.6 //
S 05
2 04 /
= 03 /
0.2 V4
0.1
0.0 : : .
0 20 40 60 80 100
Ce (ppm)
Hinh 13 : Bwong cong hdp phu dang nhiét cia vdt liéu Bentonite dang hat
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Phwong trinh Langmuir
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Hinh 14 : Bé thi dang tuyén tinh ciia phwong trinh Langmuir déi Véi vt

lieu Bentonite dang hat

Phuong trinh Freundlich
0.0

W A

-0.2 T 2
-0.4

F N

(62 I

y = 0.396x - 1.953

-0.6

R2=0.941
-0.8 ®

*

lgqg

-1.0
-1.2 )/

-1.4 4

-1.6
-1.8 &

-2.0

IlgC

Hinh 15 : P6 thi dang tuyén tinh ciia phwong trinh Freundlich doi véi vt

lieu Bentonite dang hat

- T do thi biéu dién dwong cong hap phu dang nhiét cua vat liéu
Bentonite dang hat (Hinh 13), ta thu dwoc tai trong hap phu cuc dai cua

vat liéu ndy véi ion florua 1a chua cao, xap xi 0,761 mg/g.
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- Tur d6 thi & Hinh 14 va Hinh 15, ta thdy phuong trinh Langmuir va
phuong trinh Freundlich déu c6 thé dung ¢é mé ta qué trinh hip phu,
nhung phuong trinh Langmuir phu hop hon.

3.3 Khao sat kha niing hap phu caa vat liéu Bentonite mang Mg**

3.3.1. Khdo sdt so békhd nang hdp phu florua cia vdt liéu Bentonite
mang Mg2+
Két qua duoc thé hién qua bang 5:

Bang 5 : Két qua khao sat khd nang hdp phu florua cua vt liéu bentonite
Véi C&c nong dé Mg** khéc nhau

STT | NongdgMg®™ | Abs Co(ppm) | C(ppm) | g (mg/g)
1 0 1,088
2 0,5M 0,9 10 75 0,123
3 1M 0,868 10 8,8 0,058
4 1,5M 0,869 10 8,8 0,060

Qua bang két qua (Bang 5) ta thdy kha nang hap phu florua caa vat liéu
bentonite - Mg>* 0,5M 14 tét nhat nén céac khao sat qua trinh hap phu tiép
theo cua dang vat liéu nay duoc tién hanh véi vat liéu bentonite - Mg®*
0,5M.

3.3.2 Khdo séat thei gian can bang hdp phu
Bdng 6: Két qud khdo sat thoi gian hap phu can bang cua vt liéu
Bentonite — Mg®*

STT | t(phuat) Co (ppm) | Ce (mg/l) | HSHP (%) | q (mg)g
1 30 10 9,0 10,000 0,050
2 60 10 8,4 15,833 0,079
3 180 10 7,6 24,167 0,121
4 240 10 7,5 25,000 0,125
5 300 10 7,5 25,000 0,125
6 360 10 7,5 25,000 0,125
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Hinh 16 : Sw phu thugc cia tdi trong hap phu vao thoi gian cua vdt ligu
Bentonite — Mg®*

Tur @6 thi (Hinh 16) ta thdy thoi gian can bang hip phu cua vat ligu
Bentonite — Mg®* 1a 180 phat. Tur thoi gian can bang xac dinh duoc, cac
khao st qué trinh hap phu tiép theo cua vat liéu nay duoc tién hanh voi
thoi gian la 180 phut.

3.3.3 Khdo sat td@i treng hdp phu cuc dai

Bdang 7 : Két qua khdo sat tai trong hap phu cuc dai cia vdt liéu Bentonite

i Mg2+
STT co ce g (mg/g) Clq InC Ing
(ppm) | (ppm)
1 10 7,6 0,121 62,759 2,026 | -2,113
2 15 11,8 0,158 74,737 2,471 | -1,843
3 20 16,3 0,187 86,667 2,788 | -1,674
4 25 20,6 0,219 94,286 3,027 | -1,520
5 50 40,8 0,458 89,091 3,709 | -0,780
6 100 90,0 0,500 | 180,000 | 4,500 | -0,693
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Puong diang nhiét hip phu
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Hinh 17: Puong cong hap phu dang nhiét cia vat liéu Bentonite — Mg®*

200

Phuwong trinh langmuir

180

160

Y= 1.292X + 57.61 . 4

N-099.

140

D2
RT==U.9224

o 120

QO 100
80

60
40

20

20 40 60 80 100

Ce (ppm)

Hinh 18: Bé thi dang tuyén tinh cia phwong trinh Langmuir doi Vi vat

liéu Bentonite — Mg**
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Phuong trinh Freundlich
0.0
) 1 2 3 4 5
-0.5
y = 0.628x - 3.377 >
Rz =0.942 *
-1.0
o
c
-
-15
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Hinh 19: bé thi dang tuyén tinh cia phirong trinh Freundlich déi Véi vt
ligu Bentonite — Mg**

- Tur @6 thi biéu dién duong cong hap phu dang nhiét caa vat lidu
Bentonite — Mg** (Hinh 17), ta thu duoc tai trong hip phu cuc dai cua
vat liéu ndy véi ion florua 1a chua cao, xap Xi 0,774 mg/g.

- Tu d6 thi ¢ Hinh 18 va Hinh 19, ta thay phuong trinh Langmuir va
phuong trinh Freundlich déu c6 thé dung dé mé ta qué trinh hap phu,
nhung phuong trinh Freundlich phu hop hon.

3.4 Khao sat kha niing hip phu caa vat liéu Bentonite mang Ce**

3.4.1. Khdo sat thoi gian can bang hdp phu
Két qua duogc thé hién qua bang 8 va hinh 20.

Qua bang s liéu (Bdng 8) va d6 thi (Hinh 20) ta thay, vat liéu Bentonite
— Ce* ¢6 thoi gian hap phu kha nhanh, sau 30 phut dau tién nong do flo da
giam di dang ké, sau do6 thi c6 bién d6i it va sau 120 phdt thi hau nhu
khéng d6i. Vi viy, dé c6 duoc tai trong hap phu téi wu, cac qua trinh sau ta
s& thuc hién vai thoi gian hap phu 1a 120 phut.
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Bang 8: Két qud khdo st thoi gian hdp phu can bang cua vat lidu
Bentonite — Ce**

STT | t(phuat) Co (ppm) | Ce(mg/l) | HSHP (%) | g (mg)g
1 30 10 6,3 36,667 0,183
2 60 10 55 45,000 0,225
3 120 10 4,8 52,500 0,262
4 180 10 4,7 53,333 0,267
5 240 10 4,7 53,333 0,267
6 300 10 4,7 53,333 0,267
0.3
0.25 —— —* ¢
5 0.2 //
£ 0.5
T oulf
0.05 1/
i 0 5lo 1(|)o 1;30 2<|)o 2%0 3cl>o 35;0
t (phut)

Hinh 20: Sir phu thugc cua tdi trong hdp phyu vao thei gian cia vt liéu
Bentonite — Ce**

3.4.2 Khdo sét tdgi trong hdp phu cuc dai

Két qua khao sét tai trong hap phu cuc dai dugc thé hién qua bang 9, tur
cac s liu d6 duong cong hap phu dang nhiét va cac phuong trinh tuyén
tinh Langmuir, Freundlich duoc xay dung va biéu dién trén cac hinh 21 dén

23.

- T do thi biéu dién dwong cong hap phu dang nhiét cua vat liéu
Bentonite — Ce*' (Hinh 21), ta thu dugc tai trong hap phu cuc dai cua vat
liéu nay vai ion florua 1a kha cao, xap xi 6,135 mg/g.

Tran Thai Dwong — MT1201
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- Tur d6 thi & Hinh 22 va Hinh 23, ta thiy : phuong trinh Langmuir khong
phl hop d¢é mé ta qué trinh hip phu cua vat liéu nay vai ion florua con
phuong trinh Freundlich thi phu hop.

Bdang 9 : Két qua khdo sat tdi trong hap phu cuc dai cia vt lidu

Bentonite — Ce**

STT | Co (ppm) | Ce (ppm) | q (mg/g) Clq InC Ing
1 10 4,3 0,283 15,294 1,466 -1,261
2 20 9,7 0,517 18,710 2,269 -0,660
3 50 23,8 1,313 18,095 3,168 0,272
4 100 48,3 2,583 18,710 3,878 0,949
5 150 82,5 3,375 24,444 4,413 1,216
6 200 131,7 3,417 38,537 4,880 1,229

Puong dfmg nhiét hfip phu
4.0
3.5 /’*‘_
3.0
@ 2.5 /
(=)
c 2.0
= 15 //
1.0
0.5 /
0.0 . : : . . : .
0 20 40 60 80 100 120 140
Ce (ppm)

Hinh 21: Puwong cong hap phu dang nhiét cia vdt liéu Bentonite — Ce**
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Hinh 22: Pé thj dang tuyén tinh ciia phirong trinh Langmuir déi Véi vat

ligu Bentonite — Ce®*

Phwong trinh Freundlich
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Hinh 23: Dé thi dang tuyén tinh cia phirong trinh Freundlich déi véi vt

ligu Bentonite — Ce®*
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3.5 So sanh kha ning hap phu florua cia ba loai vt ligu
Tai trong hap phu cuc dai cua cac vat liéu nhu sau:

Vat liéu Bentonite dang hat:  gmax = 0,761 mg/g.

Vit ligu Bentonite mang Mg®* gmax ~ 0,774 mg/g.

Vit liéu Bentonite mang Ce** omax ~ 6,135 mg/g.
Nhu vay :

- Vi ca ba vat liéu, phuong trinh Langmuir va phuong trinh Freundlich
déu c6 thé dung dé mé ta qué trinh hdp phu. Nhung véi vat liéu
Bentonite dang hat thi phuong trinh Langmuir phu hop hon. Con véi vat
licu Bentonite mang Mg?* va vat liéu Bentonite mang Ce** thi phwong
trinh Freundlich phi hop hon, chting to co ché hap phu da 16p hoic tao
phirc bé mat, trong d6 cac tim hap phu xen ké giira cac 16p co tuong tac,
anh huong tryuc tiép 1an nhau.

- So sanh tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu, ta thay : vat liéu Bentonite
mang Ce** c6 tai trong hip phu cuc dai cao hon rat nhiéu 1an so véi cac
vat liéu con lai. Chang to rang khi thém Ce** vao 1am tang cuong su hap
phu cac anion trén bé mat vat liéu 1&n gan 10 lan.
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KET LUAN

Qua thoi gian nghién ciu thuc hién dé tai, chung t6i da thu duoc céc két
qua sau

1. P4 tim hiéu vé doc tinh va nguy co giy 6 nhidm cua florua trong moi
truong, cac bién phéap xir 1y hién dang duoc ap dung dé dua ra huéng
nghién ctu cua dé tai.

2. ba tong hop va khao séat kha niang hap phu florua cua vat liéu bentonite
dang hat. Két qua thu duogc 1 vat liéu hip phu khéng cao.

3. Nghién ctru quy trinh bién tinh bentonit nham nang cao tai trong hap phu
cua vt liéu bang cach mang Mg®* va Ce*. Qua khao sat cho thay :

- Vat lieu mang thém Ce* & dang khéi rat x6p, rat d& tao hat véi kich
thudc hat nho

- Vat lieu mang thém Mg* sau khi sdy khd, vat liéu & dang khoi, lién két
kha chat chg, rat kho dé tao hat c6 kich thusc nhé.

4. Khao sat kha nang hap phu ion florua caa hai vat liéu bentonit bién tinh
cho thay :

- Vat liéu mang thém Mg** kha niang hap phu florua cao hon khong nhiéu
so Vi vat liéu bentonit nguyén khai da duoc két dinh tao hat. Thoi gian
can bang hap phu 1a 180 phut, phuong trinh Langmuir va Freundlich déu
c6 thé phu hop dé mé ta qua trinh hap phu. Tai trong hap phu cuc dai cia
vat liéu nay la 0,774 mg/qg.

- Vat liéu mang thém Ce®" cho kha niang hap phu florua rat tét. Thoi gian
can bang hap phu dat duoc kha nhanh (chi trong 120 phut). Tai trong
hip phu cuc dai 1a 6,135 mg/g, ting gap gan 10 lan so véi vat lidu
bentonit ban dau.

5. Nhu vay, bién tinh bentonite bang cach mang thém Ce®" da nang cao tai
trong hap phu ion florua 1én dang ké. Quy trinh ché tao vat liéu don gian
va dé dang, vat liéu pht hop véi muc dich st dung 1am vat liéu hap phu

xt ly chat & nhiém moi truong nhu florua.
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