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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong

MO PAU

Trong mot vai thap ky gan day, cung véi sy phat trién nhanh chong caa dat
nuéc, nganh cong nghiép Viét Nam da c6 nhiing tién bo khdng nging ca vé sb
luong cac nha may ciing nhu chang loai cac san pham va chat lugng ciing ngay
cang duoc cai thién. Nganh cong nghiép phat trién di dem lai cho nhan dan
nhitng hang hoa ré hon ma chit luong khdng thua kém so véi hang ngoai nhap
la bao nhiéu. Ngoai ra, nganh cong nghiép ciing dong mot vai tro dang ké trong
nén kinh té quc dan. Bén canh nhitng tac dong tich cuc do nganh cong nghiép
mang lai thi cling phai ké dén nhitng tac dong tiéu cuc cua n. Mét trong nhiing
mat tiéu cuc do 1a cac loai chat thai do cac nganh cong nghiép thai ra ngay cang
nhiéu 1am anh hudng dén moi truong séng va suc khoe caa ngudi dan. MO
truong séng cta nguoi dan dang bi de doa bai cac chat thai céng nghiép, trong
d6 van dé barc xdc nhat phai ké dén nguén nudc. Hau hét cac ao, ho, sdng, ngoi,
di qua cac nha may, cac khu cong nghiép ¢ Viét Nam déu bi 6 nhiém dic biét 1a
cac hd ao trong cac d6 thi 16n nhu Ha Noi va Thanh phé H5 Chi Minh. Mot
trong nhiing nguyén nhan lam 6 nhiém nghiém trong nguén nudc ¢ Viét Nam 1a
nuéc thai cdng nghiép c6 chira kim loai nang nhu: thay ngan, chi, kém, dong,
crom, niken...Anh huong cua céc kim loai nay gay ra rat l6n (ngay ca khi chiing
& nong do6 thap) do doc tinh cao va kha nang tich lity lau dai trong co thé séng.

Cac ngudn chinh thai ra cac kim loai nang nay Ia tir cac nha may co khi,
nha may luyén kim, nha may hoa chat...Tac dong caa kim loai nang téi moi
truong song 1a rat 16n, tuy nhién hién nay ¢ Viét Nam viéc xu ly cac ngudn nuéc
thai chtra Kim loai ning tir cac nha may van chua dugce quan tdm ding muc. Bai
cac nha may o Viét Nam thuong c6 quy md san xuat vira va nho do vay kha
nang dau tu vao cac hé théng xtr Iy nudce thai 1a han ché. Hau hét cac nha may
chua c6 hé théng xir Iy nudc thai hodc hé thong xu Iy qua so sai do vay nong do
kim loai nang trong nudc thai cia cdc nha may thai ra moi truong thuong la cac

hé théng sdng, hd déu vuot qua tiéu chuan cho phép.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Trudc hién trang trén, doi hoi phai ¢ nhitng phuong phap thich hop, hiéu

qua dé xu ly kim loai nang nham tranh va han ché nhiing tac déng xau caa né
dén méi truong va stc khoe cong ddng. Nhiéu cong trinh nghién cau khac nhau
d3 dé xuat cac phuong phap xir ly 6 nhiém kim loai nang c6 hiéu qua. Tuy
nhién, gan diy phuong phéap st dung thuc vat dé xu ly kim loai nang duoc céc
nha khoa hoc quan tdm dic biét boi chi phi dau tu thap, an toan va than thién véi
mdi trudng. Cang thuan lgi hon khi Viét Nam 1a mét nude ¢d nén néng nghiép
phat trién ddi dao cac ngudn nguyén liéu tu nhién. Xuét phat tir thuc té d6, khoa
luan tap trung nghién ctu dé tai:” Nghién ciu khd nédng hdp thu Crom trong
nuwéc bang cay cé voi”. Dé tai nay vira gop phan bao vé moi trudng vira mang

lai lgi ich kinh té.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
CHUONG I - TONG QUAN

1.1 — Vai trd ciia nwéc va sw 6 nhiém ngudn nwéc béi cac kim loai niing

I.1.1 - Vai tro cia nwoc

Nudc 1 tai san chung cua ca nhan loai, 12 nguon gbc cua su séng, 1a moi
truong trong d6 dién ra cac qua trinh séng. Nudc dong vai trd rat quan trong
trong viéc dam bao cudc song cia con nguoi. Nude 1a dung mai 1y tuong dé hoa
tan , phan bé cac chét hiru co, v6 co, lam ngudn dinh dudng cho gigi thuy sinh
cling nhu thuc vat va dong vat trén can, cho gigi sinh vat va ca con nguoi. N6
gilp cho céc té bao sinh vat trao doi chat dinh dudng, tham gia vao cac qué trinh
phan (ng sinh hda va ciu tao té bao méi. Co thé ndi & dau co6 nudc & do co su
séng va nguoc lai.

Trén trai dat, tong trir luong nudc 12 khoang 1386 triéu km?® trong d6 nudc
bién chiém 97,3% con lai 1a nuée ngot 2,7 % (nhung phan 16n ¢ dang dong biang
77,2%). Do vay, con ngudi khai thac cac ngudn nudc: nudc ngam, hd dam, sdng
sudi dé phuc vu cho cac muc dich khac nhau nhu: giao thong van tai, tudi tiéu
cho ndng nghiép, 1am thuy dién , cung cip nuéc cho sinh hoat 1am nguyén liéu
va cac tac nhan trao do6i nhiét trong cong nghiép hoic str dung lam cac phuong
tién giai tri[1].....

Hién nay, véi su phét trién nhanh chéng cuaa cac nganh cong nghiép, ngudn
nuéc ngay cang bi 6 nhidm boi cac loai chat thai khac nhau de doa méi trudng
va suc khoe con nguoi. Mot trong cac tdc nhan gay 6 nhiém méi trudng nudc
phai ké dén 1a cac kim loai nang.

1.1.2 — Thuc trang 6 nhiém nwéc béi cac kim logi ngng

Cung véi sy phéat trién caa khoa hoc ki thuét, nhu cau cudc sbng cuaa con
ngudi ngdy cang ting cao vé Moi mit dan tai san lugng kim loai do con ngui
khai thac hang niam tang 1én. Pay chinh 13 nguyén nhan chinh lam cho ngudn
nudc bi 6 nhiém boi cac kim loai dién hinh nhu: Cr**, Cu*™*, Fe**, Pb*.........

Lich str da ghi nhan nhitng tham hoa méi trudng do su 6 nhiém boi cac kim
loai ning ma con ngudi phai ganh chiu. Nhu ¢ Minatama (mét thi tran nho ¢
Nhat Ban nam ven bién Shirami) ngudi dan ¢ didy mac mot chung bénh la vé
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
than kinh. Nguyén nhan caa bénh nay la do bi nhiém doc thay ngan tur thuc
pham bién va do nha may hda chat Chisso thai ra(1953). Hoic nhu bénh Itailtai
ctia nguoi dan song o luu vuc sdng Tisu (1912 — 1926) do bi nhiém déc Cd. O

Bangladesh nguoi dan & day bi de doa boéi nguén nudc bi nhiém asen

Hién nay ¢ Viét Nam, mac du cac cap, cac nganh da co nhiéu ¢b gang trong
viéc thuc hién chinh sach va phap luat vé bao vé mai trudng, nhung tinh trang 6
nhiém nuéc van 1a van dé dang lo ngai. O cac thanh phd 16n, hang trim co s
san xuat cdng nghiép dang gy 6 nhiém méi truong nuéc do khdng c6 cong trinh
va thiét bi xir Iy. Theo danh gia cia mot sé cong trinh nghién ctu hau hét cac
séng , hd & hai thanh phd 16n 1a Ha Nbi, thanh phé HS6 Chi Minh va mét s6
thanh phd c6 cac khu cdng nghiép Ién nhu Binh Duong néng do kim loai ning
cuia cac song ¢ cac khu vuc nay déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan,
c6 thé ké dén cac sdng & Ha Noi nhu song To Lich, séng Nhué (noi c¢6 nhiéu nha
may, khu céng nghiép), ¢ thanh phé Ho Chi Minh la séng Sai Gon va kénh
Nhiéu Loc, kénh Sai Gon.... lam anh hudng dén méi trudng sdng cua cac sinh
vat thay sinh va strc khoe con nguoi. Vi vay, viéc xir Iy nudc thai ngay tai cac
nha may, cac khu cong nghiép 1a vo ciing can thiét va doi hoi su giam sat chit
ché, thuong xuyén cua cac co quan chirc nang.

1.1.3 — Mt sé nguén gay & nhiém kim logi ngng
1.1.3.1 — Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau caa con ngudi va xa hoi ngay cang cao
dan téi san luong kim loai do con ngudi khai thic hang nim cang ting hay
lwong kim loai ning trong nudc thai cang 1on, nay sinh yéu cau vé xir Iy nudc
thai co chira KLLN d6.

Viéc khai thac va tuyén dung quang vang phai dung dén thudc tuyén co
chaa Hg, CN-,....Ngoai ra, cac nguyén t6 KLN nhu As, Pb... ¢6 thé hoa tan vao
nuéc. Vi vay, 6 nhiém hda hoc do khai thac va tuyén quing vang la nguy co
dang lo ngai d6i v4i ngudn nudce sinh hoat va nude ¢éng nghiép. Nudc & cac mo

than thuong c6 ham lugng cao cac ion KLN, 4 kim .... cao hon TCVN tu 1 dén 3
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lan. Cac két qua nghién ciru cia Vién Y hoc lao dong va vé sinh méi trudng nim

2009 cho thdy méi truong cac khu vuc khai théc, ché bién kim loai mau ¢ phia
Béc nudc ta nhu mo chi-kém Lang Hich, mo chi-kém Ban Thi, mé mangan Cao
Bang, mo thiéc Son Duong....thuong c¢6 ham lwong kim loai ning vuot giéi han
cho phép tir 2-10 lan vé chi; 1,5-5 1an vé asen; 2-15 lan vé k&m.... Tai mo than 16
thién Khanh Hoa nong d6 bui d4 trong méi trudng c6 ldc 18n téi 42mg/m?. Hau
qua la co téi 8-10% cong nhan trong khu vuc nay bi nhiém doc chi, asen, hoic
bi bénh bui phéi hang nam phai di diéu tri. Do d6, viéc xt 1y nudc thai tir hoat
dong khai thac mo 1a vo cuing can thiét.
1.1.3.2 — Cong nghiép ma

Nudc thai caa quéa trinh ma dién c6 chira ham lugng kim loai kha cao. Theo
két qua khao sat nudc thai phan xuong ma dién co chira ham luong kim loai khé
cao. Theo két qua khao sat nudc thai phan xuong ma dién tai mot sé nha may
nhu sau:

Bdng 1.1. Két qud khdo sdt nwéc thdi phin xwéng ma dién tai mat sé

nha may.
Ham luong
, Luong nude Ham luong -
Dia diém s pH o Ni
thai (m°/ngay) Cr>™ (mg/l) .
(mg/ngay)
Nha may khda Minh
_ 70 6,3+7,5 5+20 0,1+48
Khai
Cong ty co dign
, , 20 5,8 3+10 0,2+6,05
Thong nhat
QCVN
5,9+9 0,1 0,5
24:2009/BTNMT(B)

Két qua cho thdy ham luong ion KLN Cr®*, Ni** déu cao hon nhiéu lan so
Vi tiéu chuan cho phép. Mit khac, do pH thuong dao dong trong khoang rong
nén anh hudng dén kha ning hoa tan kim loai . Vi vay, ludn cd su bién dong vé

nong d6 KLN dan dén nhitng kho khin cho qua trinh xir ly. Pay 1a nguyén nhéan
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gay 6 nhiém céac nguon tiép can : nudc mat, nudc ngam, hé thong xur Iy nudc

thai gay tich tu sinh hoc, anh huong t6i sac khoe cong dong.
1.1.3.3 — Cong nghiép sdn xudt cac hop chdt vé co

Cac KLN duoc thai ra & hau hét cac qua trinh san xuat cac hop chat vé co
nhu qua trinh san xuat xit — Clo, HF, NiSO,....Trudc day, thuy ngin duoc thai
ra véi luong 16n trong qué trinh san xuat xat — Clo vi cong nghé san xuat xGt —
Clo str dung dién cyc thuy ngan. Dong nudc thai tir bé dién phan cé thé ¢ nong
d6 thay ngan lén toi 35mg/l. Nong do Niken cao t6i 390 mg/l dugc phét hién
trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham luong KLN thai ra cao
nhu vay, néu khdng co bién phap xu Iy thich hop, triét dé thi & nhiém nguon
nudc 12 hau qua tat yéu.
1.1.3.4 — QUA trinh san xudt son, muc va thusc nhugm

Cong nghiép san xuat son myc va thuéc nhuom st dung nhiéu hoa chat co
chtra kim loai ning nhu: cadmium 1a kim loai ¢6 nhiéu trong ty nhién thuong
duoc str dung trong cac pigment dé in vat liéu dét, dac biét 1a cac pigment mau
d6, mau vang, mau cam, xanh 14 cay; va dugc sir dung la tdc nhan nhuom mau
cho vat liéu dét, da va san pham plastic. Cac kim loai nang gdm antimoan, asen,
bari va seleni, cac kim loai nay dugc cho la gy ra cac anh huong tiéu cuc Ién
stc khoe con ngudi. Cac kim loai nay gin lién véi xo tong hop ( ¢6 thé tim thay
trong cac chat khang khuan plastic, muc in, son va vat liéu chuyén nhiét). Crom
la kim loai c6 trong tu nhién. Trong vat liéu dét va quan 4o, nguoi ta c6 thé tim
thay crom trong plastic, da thuoc va cac pigment.

Hién nay, mot s6 co s& san xuat dang thai tric tiép nudc thai ra moi truong
lam 6 nhidm séng ngdi, chét cac sinh vat thay sinh, anh huong dén kinh té va
suc khoe cua nguoi dan quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xt Iy nudc thai
son,muyc, thuéc nhuom 1a vo ciing cap thiét.
1.1.3.5 — Cbng nghi¢p luyén kim

Mot lugng 16n hoa chat doc hai nhu: CN', NH,", S,05” va dic biét 1a cac
xuong 10 cao, 10 khir truc tiép duoc thai ra moi truong da 1am 6 nhiém ning cho

nguoén nuac.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Trong nhiig nam gan day, c6 thé thay tinh trang 6 nhiém moi trudng nudc &

Viét Nam dang 13 van dé can giai quyét cap bach trong qué trinh phét trién kinh
té x& hoi. Viéc kiém soat, bao vé cac ngudn nudce ciing nhu hé sinh thai 1a viéc
lam c6 y nghia chién luoc qubc gia. Vi vay, bén canh cac bién phap kiém soat 6
nhiém véi nhitng chinh sach bao vé moi trudng cia Nha nudc, nghién ctu céc
phuong phap xir Iy 6 nhiém nudc hiéu qua, kinh té 12 mot viéc lam thiét thuc va
cO y nghia.

1.1.4 — Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé nwéc thai cong nghiép(QCVN
40:2011/BTNMT)

1.1.4.1. Pham vi d@iéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gi4 trj tdi da cho phép cua céc théng sé & nhiém
trong nudc thai cong nghiép khi xa ra ngudn tiép nhan n woc thai.
[.1.4.2. Poi twong &p dung

Quy chuan nay ap dung ddi véi té chuc, ca nhan lién quan dén hoat dong xa

nuéc thai cdng nghiép ra nguon tiép nhan nudc thai.

Nudc thai cdng nghiép cua mot sé nganh dic thu duoc ap dung theo quy

chuan k§ thuat qudc gia riéng.

Nudc thai cdng nghiép xa vao hé théng thu gom cia nha may xir 1y nudc
thai tap trung tuén tha theo quy dinh cta don vi quan ly va van hanh nha may xu

1y nude thai tap trung.

1.1.4.3. Giai thich thugt ngir
Trong Quy chuan nay, cac thuat ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:

Nudc thai cdng nghiép 1a nudc thai phéat sinh tir qué trinh cong nghé caa co
s& san xuat, dich vu c6ng nghiép (sau ddy goi chung 1 a co s& cdng nghiép), tir

nha may xir Iy nuéc thai tap trung co dau ndi nudce thai cia co sé cdng nghiép.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Nguon tiép nhan nudce thai la: hé thong thoat nude do thi, khu dan cu, séng,
sudi, khe, rach, kénh, muong; hd, ao, ddm; ving nuéc bién ven b c6 muc dich

st dung xac dinh.

1.1.4.4. Quy dinh ky thugt

Gia tri t6i da cho phép cua cac thdong sd 6 nhiém trong nudc thai cong

nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudce thai

Gia tri toi da cho phép cua céac thong s 6 nhiém trong n uwéc thai cong

nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai duoc tinh toan nhu sau:
Cmax=C.Kqg.Kf
Trong do:

- Cmax la gi4 tri t6i da cho phép cta thong sé6 6 nhiém trong n udc thai

cong nghiép khi xa vao nguon tiép nhan nudc thai.

- C la gié tri caa thong sb 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép quy dinh tai
Bang 1.2.

- Kq 1a hé s6 nguon tiép nhan nudc thai quy dinh tai muc A Gng véi luu
lugng dong chay caa song, sudi, khe, rach; kénh, muong; dung tich cta hd, ao,

dam; muc dich str dung cia vang nudce bién ven bo.

- Kf 12 hé sb luu luong ngudn thai quy dinh tai muc B ¢ng véi tong luu
luong nuéc thai cia cac co s¢ ¢dng nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc

thai.

Ap dung gi4 tri ti da cho phép Cmax = C (khong ap dung hé s6 Kq va Kf)
dbi véi cac théng sé: nhiét do, mau, pH, coliform, Tong hoat d6 phong xa a,

Tong hoat do phong xa p.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong

Nudc thai cong nghiép xa vao hé thong thoat nudc do thi, khu dan cu chua
cd nha may xur Iy nudc thai tap trung thi ap dung gia tri Cmax = C quy dinh tai
cot B Bang 1.2

Gia tri C cua cac thdng sé & nhiém trong nudc thai cong nghiép duoc quy
dinh tai Bang 1.2:
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Khoéa ludn tét nghiép

Truwong DHDL Hdi Phong

Bdng 1.2: Gia tri C ciia cac thdng sé 6 nhiém trong nwéc thdi cdong nghiép

TT | Thong sb Pon vi Giatri C
A B
1 | Nhiét do oC 40 40
2 | Mau Pt/Co 50 150
3 |pH - 6-9 55-9
4 | BOD5 (200C) mg/I 30 50
5 | COD mg/I 75 150
6 | Chat ran lo Ling mg/l 50 100
7 | Asen mg/I 0,05 0,1
8 | Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
9 |[Chi mg/I 0,1 0,5
10 | Cadimi mg/I 0,05 0,1
11 | Crom (VI) mg/I 0,05 0,1
12 | Crom (I11) mg/I 0,2 1
13 | bong mg/| 2 2
14 | Kém mg/I 3 3
15 | Niken mg/I 0,2 0,5
16 | Mangan mg/I 0,5 1
17 | Sat mg/| 1 5
18 | Tong xianua mg/| 0,07 0,1
19 | Tong phenol mg/| 0,1 0,5
20 | Tong dau m& khoang mg/l 5 10
21 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
22 | Florua mg/I 5 10
23 | Amoni (tinh theo N) mg/I 5 10
24 | Tong nito mg/I 20 40
25 | Tong phét pho (tinh theo P) mg/| 4 6
26 | Clorua mg/I 500 1000
(khdng ap dung khi xa vao nguon
nudC man, nudc o)
27 | Clodu mg/I 1 2
28 | Tong hoa chat bao vé thuc vat clo mg/| 0,05 0,1
hiru co
29 | Tong hoa chat bao vé thuc vat mg/| 0,3 1
phdt pho hitu co
30 | Tong PCB mg/| 0,003 0,01
31 | Coliform vi 3000 5000
khuan/100ml
32 | Tong hoat @6 phong xa o Bq/l 0,1 0,1
33 | Tong hoat @6 phong xa B Bq/l 1,0 1,0

SV: P6 Thi Thu Ha — MT1202

Page 10




Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Cot A Bang 1.2 quy dinh gia tri C cta cac théng s6 6 nhiém trong nudc thai
cong nghiép khi xa vao ngudn nude duge ding cho muc dich cdp nude sinh

hoat;

Cot B Bang 1.2 quy dinh gia tri C cta c4c thong sé & nhiém trong nudc thai
cong nghiép khi xa vao nguén nudc khdng ding cho muc dich cap nuéc sinh

hoat;

Muc dich str dung ctia hgudn tiép nhan nudce thai duge xac dinh tai khu vuc
tiép nhan nudce thai.

A - Hé sé nguén tiép nhdn n wéc thai Kq

Hé s6 Kq tng voi 1 uu luong dong chay caa séng, sudi, khe, rach; kénh,

muong dugc quy dinh tai Bang 1.3 dudi day:

Bdng 1.3: Hé sé Kq ing Vi luu lweng dong chdy cia nguon tiép nhan

nwoc thdi
Luu luong dong chay caa nguon tiép nhan n Hé s6 Kq
wéc thai (Q)
Pon vi tinh: mét khdi/giay (m 3/s)
Q£50 0,9
50 < Q £ 200 1
200 < Q £ 500 1.1
Q> 500 1,2

Q duoc tinh theo gia tri trung binh luu lugng dong chay cia nguon tiép
nhan nudc thai 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (s6 liéu cua co

quan Khi twong Thuy van).

Hé sd Kq tng véi dung tich caa ngudn tiép nhan nude thai 1a hd, ao, dam

dugc quy dinh tai Bang 1.4 duéi day:
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Bdng 1.4: Hé sé Kq iing véi dung tich cia nguén tiép nhdn nuwéc thdi

Dung tich nguon tiép nhan n udc thai (V) Hé s6 Kq

Don vi tinh: mét khéi (m 3)

V<10x 106 0,6
10 x 106 <V <100 x 106 0,8
V > 100 x 106 1,0

V duoc tinh theo gia tri trung binh dung tich cua hd, ao, ddm tiép nhan
nuéc thai 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (s6 liéu cua co quan Khi

tugng Thuy van).

Khi ngudn tiép nhan nude thai khdng c6 sb liéu vé luu luong dong chay cua
song, sudi, khe, rach, kénh, murong thi 4p dung Kq = 0,9; hd, ao, ¢dm khéng cd

s6 liéu vé dung tich thi 4p dung Két qua = 0,6.

Hé s6 Kq ddi véi ngudn tiép nhan nuéc thai 1a ving nuéc bién ven bo, dam

pha nudc min va nudc lg ven bién.

Vung nuéc bién ven bo ding cho muyc dich bao vé thuy sinh, thé thao v a

giai tri dudi nude, ddm pha nudc man va nude lo ven bién &p dung Kq = 1.

Ving nuéc bién ven bo khéng ding cho muc dich bao vé thuy sinh, thé

thao hoac giai tri dudi nudc ap dung Kg =1,3.
B - Hé s6 luu lirong nguon thai Kf

Hé s6 luu lugng ngudn thai Kf dugc quy dinh tai Bang 1.5 dudi day:
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Bdang 1.5: Hé s6 lwu Iwong nguén thai Kf

Luu lwgng nguon thai (F) Hé sb Kf

Don vi tinh: mét khéi/ng ay dém (m3/24h)

F<50 1,2

50 <F <500 1,1
500 <F <5.000 1,0
F>5.000 0,9

Luu luong nguon thai F dugc tinh theo luu luong thai 16n nhat néu trong
Bio cao danh gia tic dong moi truong, Cam két bao vé moéi truong hodc PBé an

bao vé moi truong.[3]

1.2 — Anh hwéng cia kim loai ning dén méi treong va sic khée con ngudi
1.2.1 — T4c dung sinh hoa cia kim loai nang déi Véi con ngwoi va méi truong

Hau hét cac KLN ton tai trong nudc ¢ dang ion, phat sinh do cac hoat dong
ctia con ngudi chu yéu la do hoat dong cong nghiép. Poc tinh cua KLN dbi véi
stc khoe con ngudi va dong vat dic biét nghiém trong do sy ton tai 1au dai va
bén vitng ctia nd trong mdi truong. Vi du: chi 1a mot kim loai ¢6 kha ning ton
tai trong nudc kha l1au, udce tinh ndé duoc gitr lai trong moi truong vai khoang
thoi gian 150 — 5000 nam va ¢ thé duy tri & néng do cao trong 150 nim sau khi
b6n bun cho dit. Chu trinh phan rd sinh hoc trung binh cia cadimi dugc wéc tinh
khoang 18 nam va khoang 10 nim trong co thé con ngudi

Mot nguyén nhan khéc khién cho KLN hét stc doc hai 1a do ching c6 thé
chuyén hoéa va tich lily trong co thé nguoi hay dong vat thong qua chudi thirc an
cua hé sinh thai. Qua trinh nay bat dau véi nong @6 thap cua cac kim loai ning
tén tai trong nuwdc hoic trong can ling rdi sau d6 duoc tich liy nhanh chong
trong cac loai thuc vat hay dong vat séng dudi nude hoic trong can lang roi luan

chuyén dan qua cac mat xich caa chudi thirc an va cudi cing dén dinh vat bac
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
cao thi nong do KLN da du 16n dé gay ra doc hai nhu phan hay AND, gay ung

Cac KLN ¢ ham luwong nho 1a nhitng nguyén té vi lwong hét st can thiét
cho co thé nguoi va sinh vat. Ching tham gia cau thanh Ién cac enzym, céc
vitamin, déng vai trd quan trong trong trao doi chat...\Vi du nhu mét lugng nho
ddng rat can thiét cho dong vat va thuc vat. Nguoi 16n mdi ngay can 2mg dong
(ddng 1a thanh phan quan trong cua cic enzym nhu oxidara, tirozinaza, uriaza,
citorom va galactoza) nhung khi ham luong kim loai vuot qua ngudng quy dinh
s& gay ra nhitng tac dong xau nhu nhiém doc man tinh tham chi ngd doc cap tinh
dan toi tir vong.

V& mat sinh hoa cac kim loai nang c6 &i luc 16n véi cac nhom —SH - va
nhém —SCH; — ctia cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh

lam can trg qua trinh tong hop protein cua co thé.

SH

[Enzym] < + M* ——  [Enzym]

SH

3~ +
Me +2H

~

1.2.2 — Anh hwéng ciia Crom

1.2.2.1 — Tinh chdt va sir phan bé ciia Crom trong méi trirong

Nguyén té Crom thugc phan nhém phu nhém VI trong bang hé thong tuan
hoan Menderleep. Cac muc oxy hda bén caa Crom 1a: +3 va +6, cac mic oxy
hoa kém bén: +1, +2, +3,+4,+5.

Crom la nguyén t6 pho bién trong tu nhién, 1 kim loai mau trang bac c6
anh kim va c6 nhiét do néng chay cao (t,. = 1875°C), nhiét do soi cao (t; =
2197°C).

O nhiét do thuong, Crom tro véi tAc dung cia méi trudng nhu khong khi, hoi
am, khi cacbonic do Crom dugc bao vé béi mang oxit mong va bén trén bé mit
nén crom duoc (ng dung nhiéu trong cong nghiép.

Ham lwong crom tong s6 it khi vuot qua 2ug/l trong nudc ty nhién. Trong

tu nhién nd chi ton tai & dang hop chat. Trong dat, khoang vat quan trong nhat 13
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Cronit chira 5-10 mg/kg. Trong nudc bién ham luwong Crom trung binh Ia

0,5ug/kg. Trong cac loai thic an ham lugng caa no co gia tri 20-60ug/Kkg.

Cr(IIT) va Cr(VI) thuong gap trong nudc, dang nay bi anh hudng cua ion
kim loai , nuwdc va cac hop chét c6 tinh khir. T chuc stc khoe thé gioi da dé ra
chi tiéu cho nuéc udng véi tdng ndng do Crom trung binh 1a 10pg/1 d6i voi nudce
mat va 16pg/1 ddi véi nudc ngam.

Cr(I11) rat can cho co thé séng, khong giy doc, néu thiéu nd s& khong
chuyén hoa duoc cac chat hiru co va gy ra mot s6 rdi loan vé trao ddi chat, muc
d6 an toan can dung toi thiéu 1a 0,05 — 0,2 mg/l mot ngay.
1.2.2.2 — Bgc tinh cua Crom

Nhin chung su hap thu crom vao co thé con ngudi tly thudc vao trang thai
oxi héa caa nd. Cr(VI) hap thu qua da day, rudt nhiéu hon Cr(III) va con thdm
qua mang té bao. Néu Cr(l11) chi hap thu 1% thi luong hap thu caa Cr(VI) Ién
t6i 50%. Ty 18 hap thu qua phéi khong xac dinh dugc, mic du mot luong dang
ké dong lai trong phoi va phoi 1a mét trong nhitng bo phan chaa nhiéu Crom
nhat. Crom xam nhap vao co thé qua 3 con dudng: hd hap, tiéu hda va khi tiép
xUc truc tiép véi da. Con duong xdm nhap Crom vao co thé ngudi chu yéu qua
duong thirc an. Cr(VI) di vao co thé dé gay bién ching, néu né tac dong l1én té
bao, 1én md thi sé tao ra su phat trién té bao khong nhan, gay ung thu. Tuy nhién
ham lugng cao Crom lam két taa cac protein, cac axit nucleic va tc ché hé théng
men co ban. DU x&m nhép vao co thé theo bat cir con duong ndo Crom ciing hoa
tan trong mau ¢ nong d6 0,001 mg/l, sau d6 chung chuyén vao hong cau va hoa
tan nhanh trong hong cau, tir hdng cau Crom chuyén vao cac to chic phu tang,
duoc giit lai & phdi, xwong, than, gan, phan con lai chuyén qua nudc tiéu. Tir cac
co quan phua tang Crom hoa tan dan vao méu roi dao thai qua nudc tiéu tir vai
thang dén vai nam. Cac nghién ctu cho thay con ngudi hap thu Cr®* cao hon
Cr¥* gap khoang 100 lan.[4]

Nudc thai sinh hoat c6 thé chta lwong Crom 1én t6i 0,7 pg/ml. Cr(VI) di
chi mot luong nho cling c6 thé gy doc dbi véi con ngudi. Néu Crom ¢ ndng do

I6n hon gia tri 0,1 mg/l gay rdi loan sic khoe nhu non mira. Khi xdm nhap vao
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
co thé nd lién két vai cac nhdm —SH- trong enzym va lam mat hoat tinh cua

enzeym gay ra rat nhiéu bénh ddi véi con nguoi.

Crom va cac hop chat caa Crom cha yéu gay ra cac bénh ngoai da. B& mit
da 1a bo phan d& bi anh huéng nhat, niém mac miii d& bi loét, phan sun caa vach
mili dé bi thung. Khi da tiép xuc trac tiép véi dung dich Cr(V1) chd tiép xuc s&
bi ndi phdng va loét sau, c6 thé bi loét tdi xuwong. Khi Cr(VI) xdm nhap vio co
thé qua da, n6 két hop véi protein tao thanh phan wng khang nguyén, khang thé
gay hién tuong di ung, bénh tai phét khi tiép xuc tro lai, bénh s& tién trién néu
khong duoc cach ly va sé tré thanh tram hoa.

Khi Crom xam nhap theo duong hé hap dé dan tai bénh viém yét cau, viéem
phé quan, viém thanh quan do niém mac bi kich thich (sinh ngtra miii, hat hoi,
chay nuéc miii). Khi ¢ dang CrO; hoi hoa chat gay bong nghiém trong cho hé
ho hap ctia ngudi bi tham nhiém.

Nhiém doc Crom c6 thé gdy ung thu phoi, ung thu gan, loét da, viém da
tiép xGc, xuat hién mun com, viém gan, thing vach ngan gitra hai 1a mia, viém
than, dau rang, tiéu hoa kém, gay doc cho hé than kinh va tim...

1.3 — Mt 56 phwong phap xac dinh kim loai niing trong nwéc
1.3.1 — Phwong phdp phén tich tric quang

Nguyeén tic cua phuong phap: Mudn xac dinh cau tir X nao d6 ta chuyén nd
thanh hop chét c6 kha nang hap phu anh sang, roi do su hap phu anh sang cua né
va suy ra chat can xéac dinh X.

Nhitng hop chat ¢d chiéu day dong nhat trong nhimng diéu kién khéc nhau
lubn hap thy mét ty 18 bang nhau cua chim anh sang chiéu vao nhitng hop chat
do.

Biéu thuc toan hoc cua dinh luat:

= lp.e™
Trong @6 I: Chiéu day hap phu
k : Hé s6 tat, hé sb nay chi phu thudc vao ban chat chat tan va budc
s6ng anh sang chiéu vao dung dich. Vi vay phd hap phu ciing 13 dic trung dién
hinh caa cac hop chat mau.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
1.3.2 — Phwong phdp phé hdp thu nguyén ti

Nguyén tic: Khi cac nguyén tir ton tai ¢ trang thai khi va trén mirc ning
luong co ban, néu chiéu vao dam hoi d¢6 mot chiim sang chia céc tia phat xa dac
trung ctia nguyén tir 6 thi né s& hap thu nguyén ti caa kim loai dé. Trong
nhiing diéu kién nhat dinh ton tai mot mdi quan hé gitta cwong do cua vach hap
phu va nong do caa nguyén té trong mau theo biéu thirc sau:

=K. C
Trong d6 I: Cudng d6 vach hap phu nguyén tir
K: Hang s thuc nghiém
C: Nong d6 ctiia nguyén t6 can phan tich trong mau
b : Hang sé nam trong ving giatri0 < b <1

Véi mdi vach phé hap phu ludn tim thay duoc mot nong do C, ciia nguyén
t6 phan tich, va néu:

+C, < Cothilubncob=1

+ C, > C, thi ludn c6 b < 1 thi quan hé giita | va C la tuyén tinh.

Con b # 1 thi quan hé d6 khong tuyén tinh.

Cong thirc néu trén 1a phuong trinh co sé cua phép do dinh lugong xac dinh
kim loai theo phd hap phi nguy@n tir ciia chdng.
1.3.3 — Phwong phdp phén tich cuc phé

Nguyeén tac: phuong phap nay dua vao viéc phan cuc nong do sinh ra trong
qua trinh dién phén trén dién cuc cd bé mit nho. Dwa vao dudng cong cd su phu
thudc ciia cuong do dong bién doi trong qua trinh dién phan voi thé dat vao, co
thé xac dinh dinh tinh va dinh lugng chat can phan tich véi 6 chinh xac cao.[5]

Dé dam bao cho su chinh xac cao nguoi ta thudng dung catot véi giot thuy
ngan. Cuong do dong khuéch tan phu thugc vao nong do duoc biéu dién theo
phuong trinh Incivich:

| =0,627.n.F.D"”.m**t"°.C
Trong d6 I: Cuong do dong di¢n

n: S6 electron ma ion nhan khi bi khir

SV: D6 Thi Thu Ha - MT1202 Page 17



Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
F: Hing s6 Faraday

D: Hé sb khuéch tan cua ion

m : Khéi lwong thaty ngan chay trong mao quan trong 1s
t: Chu ky roi cta giot thuy ngan

C: Nong d6 ion can xéac dinh

1.4 - Cong nghé xir ly kim loai ning trong dat bing thwc vat

Thuc vat ¢ nhiéu cach phan tng khac nhau ddi voi sy c6 mat caa cé4c ion
kim loai trong méi truong. Hau hét, cac loai thuc vat rat nhay cam véi su c6 mat
cua cac ion kim loai, tham chi ¢ nong do rat thap. Tuy nhién, van c6 mét sb loai
thuc vat khong chi cd kha ning séng dugc trong mdi trudng bi 6 nhiém bai cac
kim loai doc hai ma con cd kha ning hap thu va tich cac kim loai nay trong céc

bo phan khac nhau cua chdng.

Trong thuc té, cdng nghé xtr Iy 6 nhiém bang thuc vat doi hoi phai dap ung
mét s6 diéu kién co ban nhu dé trong, c6 kha ning van chuyén cac chat 6 nhiém
tir dat 1&n than nhanh, chdng chiu duoc véi ndng do cac chat 6 nhiém cao va cho
sinh khéi nhanh. Tuy nhién, hau hét cac loai thyuc vat c6 kha nang tich luy KLN
cao |a nhitng loai phat trién cham va co sinh khdi thap, trong khi cac thuc vat
cho sinh khéi nhanh thudng rat nhay cam véi méi truong ¢d nong do kim loai

Cao.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
Bdng 1.6. Mgt sé loai thuc vit co khd ndang tich Iuj kim loai ning cao

Nong do kim loai tich luy ’
Tén loai trong than (ug/g trong | TAcC gia va nam cong bo
luong kho)
Arabidopsis halleri
(Cardaminopsis 13.600 Zn Ernst, 1968
halleri)
Thlaspi caerulescens 10.300 Zn Ernst, 1982
Thlaspi caerulescens 12.000 Cd Madico et al, 1992
Thlaspi rotundifolium | 8.200 Pb Reeves & Brooks, 1983
Minuartia verna 11.000 Pb Ernst, 1974
Thlaspi geosingense 12.000 Ni Reeves & Brooks, 1983
Alyssum bertholonii 13.400 Ni i;(;gks & Radford,
Alyssum pintodasilvae 9.000 Ni i;(;gks & Radford,
Berkheya codii 11.600 Ni Brooks, 1998
Psychotria douarrei 47.500 Ni Baker et al., 1985
Miconia lutescens 6.800 Al Bech et al., 1997
Melastoma 10.000 Al Watanabe et al., 1998
malabathricum

Xu Iy KLN trong dat bang thuc vat ¢ thé thuc hién bang nhiéu phuong

phap khac nhau phu thudc vao timg co ché loai b cac KLN nhur:

- Phuong phap lam giam ndng d6 kim loai trong dat bang céch tréng céac
loai thuc vat ¢ kha nang tich luy kim loai cao trong than. Cac loai thuc vat nay
phai két hop dugc 2 yéu té 1a co thé tich luy kim loai trong than va cho sinh khoi
cao. CO rat nhiéu loai dap umg dugc diéu kién thu nhat (bang 1.6), nhung khong
dap tmg duoc diéu kién tha hai. Vi vay, cac loai co kha nang tich luy thap nhung
cho sinh khdi cao ciing rat can thiét (bang 1.7). Khi thu hoach cac loai thuc vat
nay thi cac chat 6 nhiém ciing duoc loai bo ra khoi dat va cac kim loai quy hiém

nhu Ni, TL, Au,... ¢6 thé dugc chiét tach ra khoi cay.

- Phuong phap sir dung thuc vat dé ¢b dinh kim loai trong dat hoac bun boi

su hap thu cua ré hoic két tua trong ving ré. Qua trinh nay 1am giam kha nang

SV: P6 Thi Thu Ha — MT1202 Page 19
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linh dong cua kim loai, ngin chin 6 nhiém nudc ngam va lam giam ham lugng

kim loai khuéch tan vao trong cac chudi thirc an.

Trong nhitng nam gan day, nguoi ta quan tdm rat nhiéu vé cong nghé sir
dung thuc vat dé xir Iy moi trudng bai nhiéu ly do: dién tich dat bi & nhiém ngay
cang tang, cac kién thic khoa hoc Vé co ché, chirc niang cua sinh vat va hé sinh
thai, ap luc cta cong dong, su quan tam vé kinh té va chinh tri,... Hai muoi nim
trude ddy, cac nghién ciru vé linh vuc ndy con rat it, nhung ngdy nay, nhiéu nha
khoa hoc dic biét 1a & My va chau Au da c6 rat nhiéu dé tai nghién ciru co ban
va ung dung cong nghé nay nhu mot céng nghé mang tinh chat thuong mai.
Han ché caa céng nghé nay la & chd khong thé xem nhu mot cdng nghé xir Iy
tac thoi va phod bién ¢ moi noi. Tuy nhién, chién luoc phét trién cac chuong
trinh nghién ctru co ban ¢6 thé cung cap duoc cac giai phap xir Iy dat mot céach
than thién véi moi truong va bén viing. Nam 1998, Cuc mdi truong Chau Au
(EEA) danh gia hiéu qua kinh té cua cac phuong phap xtr Iy KLN trong dat bang
phuong phap truyén théng va phuong phap sir dung thyuc vat tai 1.400.000 vi tri
bi 6 nhiém ¢ Tay Au, két qua cho thay chi phi trung binh cua phuong phap
truyén thong trén 1 hecta dat tir 0,27 dén 1,6 triéu USD, trong khi phuong phap
st dung thuc vat chi phi thap hon 10 d¢én 1000 lan.
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Bdng 1.7. Mgt sé loai thuc vdt cho sinh khéi nhanh

c6 thé si dung dé xar 1y kim loai ning trong dit

Tén loai Kha nang xtr ly Téc gia va ndm cong bd
Salix KLN trong dat, nudc Greger va Landberg, 1999
Populus Ni trong dat, nuée va Punshon va Adriano, 2003

Brassica napus, B.
Juncea, B. nigra

Cannabis sativa

Helianthus

Typha sp.

Phragmites australis

Glyceria fluitans

nudc Ngam

Chét phéng xa, KLN, Se
trong dat

Chét phong xa, Cd trong
dat

Pb, Cd trong dat

Mn, Cu, Se trong nu¢c

thai mo khoang san

KLN trong chat thai mo

khoang san

KLN trong chat thai mo

khoéng san

Brown, 1996 va Banuelos
et al, 1997

Ostwald, 2000

EPA, 2000 va Elkatib et
al., 2001

Horne, 2000

Massacci et al., 2001

MacCabe va Otte, 2000

Lemna minor

KLN trong nudc

Zayed et al., 1998
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
1.4.1 - Céc loai thuc vdt c6 khd ndang hdap thu kim loai

C6 it nhét 400 loai phan bd trong 45 ho thuc vat dugc biét 1a c6 kha ning
hap thu kim loai. Céc loai nay 1a cac loai thuc vat than thao hozc than gd, c6 kha
nang tich luy va khong cé biéu hién vé mat hinh thai khi ndng d6 kim loai trong
than cao hon hang trim 1an so véi cac loai binh thuong khac. Cac loai thuc vat
nay thich nghi mot cach dac biét véi cac diéu kién moi trudng va kha nang tich
luy ham luong kim loai cao c6 thé gép phan ngin can cac loai sau bo va su

nhidm nam.

CO6 nhiéu giai thuyét da duoc dua ra dé giai thich co ché va trién vong cua

loai cdng nghé nay.

1.4.1.1 - Gid thuyét si hinh thanh phiic hop: co ché loai bo céc kim loai doc cua
cac loai thuc vat bang cach hinh thanh mot phac hop. Phiic hop nay c6 thé 1a
chat hoa tan, chat khong doc hoac 1a phac hop hitu co - kim loai dugc chuyén
dén cac bo phan cua té bao co cac hoat dong trao doi chat thap (thanh té bao,
khong bao), & day chung duoc tich luy ¢ dang cac hop chat hitu co hodc vo co
bén viing.

1.4.1.2 - Gia thuyét vé su lang dong: cac loai thuc vat tach kim loai ra khoi dat,
tich luy trong c&c bo phan cia cay, sau d6 duoc loai bo qua la kho, rira troi qua
biéu bi hoic bi dbt chay.

1.4.1.3 - Gia thuyét hap thu thu déng: su tich lug kim loai 1a mot san pham phu
ctia co ché thich nghi dbi véi diéu kién bat loi cua dat (vi du nhu co ché hap thu
Ni trong loai d4t serpentin).

1.4.1.4 - Sy tich luj kim logi la co ché chéng lai cdc diéu kién stress vo sinh
hogc hau sinh: hiéu luc cua kim loai chéng lai cac loai vi khuan, nAm ky sinh va

cac loai sinh vat an 1a da dugc nghién cau.

Ngay nay, su thich nghi cua céc loai thuc vat c6 kha nang hap thy kim loai
nang chua duoc 1am sang to bai o rat nhiéu yéu té phic hop tac dong 1an nhau.
Tich luy kim loai 1a moét mé hinh cy thé caa su hap thu dinh dudng khoang &
thuc vat. Cd 17 nguyén té duoc biét 1a can thiét cho tat ca cac loai thuc vat bac
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cao (C,H, O, N, S, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Cl va Ni). Cac nguyén

t6 da luong can thiét cho céc loai thuc vt & nong d6 cao, trong khi cac nguyén

t6 vi lugng chi can doi hoi & ndong do rat thap. Céc loai thyc vat duoc su dung dé
Xt 1y moi trudng bao gom céc loai co kha nang hap thu dugc cac kim loai dang
vét can thiét nhu Cu, Mn, Zn va Ni hoac khéng can thiét nhu Cd, Pb, Hg, Se, Al,
As véi ham luong lén, trong khi d6i véi cac loai thuc vat khac & cac nong do

nay la cuc ky doc hai.[6]
1.4.2 — Gidi thiéu vé cay cé voi

Ngudn goc: Co Voi co tén khoa hoc 1a Pennisetum purpureum, cé ngudn
gbc tir chau Phi nhiét d6i. Co voi c6 nhiéu giéng nhu Bela Vista; Napier; Mott.
Gidng phd bién nhat va cho ning suét cao 1a gidng lai giita P. purpureum va P.
glaucum c6 tén 1a King, c¢6 noi goi 1a King grass, trong nhiéu & Indonesia. Giéng
c6 voi lai cao san khac nita 1a Florida napier trong nhiéu ¢ Philippine .

Co voi duoc tréng rat rong rai & tAt ca cac nude nhiét d6i va 4 nhiét déi. Co
voi dugc dua vao Viét nam tir rat sém va dang la giong cé chi luc dugc trong dé

nudi trau bo.[9]

Pic diém cay co

- C6 voi ¢6 than cao tir 2-4m, than c6 16ng dbt nhu than cay mia nhung
duong kinh nhé hon (1-2cm). Nhiéu 14 va con giit dugc 14 xanh khi cay da cao.

- Phét trién rat manh ¢ nhiing ving dat tot va di am. Chiu dugc phan bon
nhiéu

- Khéng thich hop véi chan ruéng chua, phén, min va dat nghéo dinh

dudng.

- Khong chiu dugc ngédp ung, khong chiu dugc han ndng va mua kho kéo
dai.

- Khong chiu dugc bong ram.
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CHUONG II - THUC NGHIEM

I1.1 — Dung cu va héa chat

11.1.1 — Dung cu

11.1.2 — Hoa chat

Can phan tich

May do quang HACH DR/2010

Tu say

Binh dinh mac 50ml, 100ml, 500ml, 1000ml
Binh non 250ml

Buret va pipet cac loai

Phéu loc va giay loc

Mbét s6 dung cu phu tro khéc

Kalidicromat K,Cr,0O; khan
Kiém NaOH

Axit sunfuric H,SO, 98%

Axit photphoric H3PO, dac 85%
Diphenylcacbazit

Axeton

Phenolphtalein

11.2 — Phwong phap xac dinh Crom

11.2.1- Nguyén tdc

Trong méi truong axit, Cr® tac dung véi diphenylcacbazit tao thanh hop

chat tan mau do tim, c6 d6 hap phu cuc dai ¢ budc song A = 540 nm. D6 dam

nhat cta dung dic

h mau ti 1& v6i ham luong Cr® c6 trong dung dich.

11.2.2 — Céch pha hoa chét[7]

— Dung dich K,Cr,0;: Hoa tan 1,436 g K,Cr,0- da sdy kho v&i nudc cét, roi
dinh muc thanh 500ml, ta duoc dung dich K,Cr,O; 1016 (mg/l).
— Dung dich H,SO, 10%: Hoa tan 10ml H,SO, dic trong 88ml nudce Cat.

— NaOH IN:
— H,SO,1:1:

Hoa tan 10g NaOH trong nudc cat, dinh mac thanh 250ml.
Cho 50 ml H,SO, dic vao nudc cat, dinh mac thanh 100ml.
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— Diphenylcacbazit 0,5%: Hoa tan 0,5g diphenylcacbazit trong 100ml

axeton.

— H3PO, déc 85%
— Phenolphatalein: hoa vao axeton.
11.2.3 — Trinh tw phan tich

L4y mot luong mau phan tich cho vao binh dinh mirc sao cho trong d6 co

khoang 0,005 — 0,1 mg Crom. Mau nudc dugc cho vao binh nén ¢& 250ml thém

vai giot phenolphtalein, néu dung dich co mau hdng thi thém ting giot H,SO,

10% t6i khi mat mau, néu dung dich khdng mau thi thém ting giot NaOH 1N

cho dén khi xuat hién mau hong. Sau d6 thém lan luot vao binh:
1ml H,SO,1:1
0,2 ml H3PO, dac 85%

2ml diphenylcacbazit 0,5%

Lic déu va dé 6n dinh tir 5-10 phat, dem so mau & budc song A = 540 nm.

11.2.4 — Xay duwng dwong chuan Crom

Lidy 6 binh dinh mac dung tich 100ml. Lan lwot cho vao mdi binh
0,1,2,3,4,5ml dung dich Cr®* ndng d6 1016 mg/l. Sau d6 tién hanh cac budc nhu

trong trinh ty phan tich réi dinh mic dén 100 ml. Két qua do duoc thé hién dudi

bang 2.1 nhu sau:

Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn Crom

STT | Thé tich Cr**(ml) Nong do Cr®* (mg/l) ABS
1 0 0 0
2 1 1,016 0,331
3 2 2,032 0,816
4 3 3,048 1,254
5 4 4,064 1,623
6 5 5,08 2,013
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Tir két qua trén ta co d6 thi biéu dién phuong trinh dudng chuan cia Crom nhu

Sau.

ABS

2.5
) y = 0.404x - 0.020

1.5 /
1

0.5
0 T T T 1

3 4 5 6
0.5 C(mag/l)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudan Crom
Vay phuong trinh duong chuan Crom dung dé xac dinh néng do Crom sau
qué trinh hap thu c6 dang: y = 0,404x — 0,020
11.3 — Phwong phap trong va chim séc ciy cé voi trudc khi dwa vao xir ly
11.3.1 — Céch tréng
Chuén bi : - 12 thing xdp c6 dién tich 50x40x40 cm? .
- Pét toi xop dé cho vao 12 thiing xdp trén.
- 90 cay co voi di dugc khoang 40 ngay tudi.
Cach trong: Dé cay ding thang vao thing réi phu dat ngap ré cay.
11.3.2 — Cach chdm soc
Sau khi tréng can tudi nude dé du d6 am vira phai cho dat, dat & vi tri
thoang mat. Cham soc cay khoang 15 ngay trude khi dua vao xur ly.
11.4 — Khao sat mat dg cay
Dé khao sat mat do cdy tién hanh 1am nhu sau:
- 3 thung tréng mdi thing 5 cay
- 3 thung tréng mdi thung 10 cay
- 3 thung tréng mdi thung 15 cay
- 3 thung khdng trong cay (thung dbi chang)
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11.5 — Khao sat néng d Crom ban dau

Pé khao sat ndng do Crom ban dau ta tién hanh nhu sau:

Pha Cr® ¢ 3 khoang ndng do khac nhau la: 2mg/l, 5mg/l, 10mg/l. Mdi ndng
do6 pha 10 lit.

Sau khi chuén bi dung dich Cr®* ban dau, véi mdi 1 nong do Cr®* trén cho
qua xir Iy véi chau 0 cay, 5 cay, 10 cay, 15 cdy. Sau thoi gian xac dinh s& liy
nude dau ra dé xac dinh ndng do Cr®*,

11.6 — Khao sat thoi gian xiw ly
Sau khi cho Cr®* qua 12 thuing trén t6i 1dy mau dau ra sau: 0 ngay, 1 ngay, 5

ngdy, 10 ngdy, 15 ngdy, 20 ngay dé xac dinh nong d6 Cr®* sau qua trinh xt ly.
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CHUONG III - KET QUA VA THAO LUAN
I11.1 — Két qua khao sat véi ndng d Crom dau vao la 2 mg/I
Sau khi hoa tan 56,538 mg K,Cr,O; véi nudc cat rdi dinh mace thanh 10 lit,

ta cho qua xur ly véi chau 0,5,10,15 cay véi thoi gian luu nude tirng chau la
0,1,5,10,15,20 ngay ta ¢ bang két qua dudi day:
% Thung 5 cay
Bdng 3.1. Bién thién néng dg Crom trong nwéc ddu ra theo theoi gian luu

Vdi Néng dé dau vao 1a 2 mg/l va sé lweng cay trong thung 1a 5 cay

Nong do Nong dd  Nong dd crom

STT lTh‘" 8140 ' Cromdiu  Cromdiu  &thing ddi  Hiéu suit(%)
uu - (ngay) vao(mg/l) ra(mg/l) chirng(mg/1)
1 0 2 2 2 0
2 1 2 191 2 4,5
3 5 2 1,26 2 37
4 10 2 0,85 1,96 575
5 15 2 0,68 191 66
6 20 2 0,43 1,87 78,5
2,5
=== 16ng do
—_ 2 Crom
E‘J dau
215 ra(mg/l)
o
Qe
= 1 3
%” e=lll== nongdod
g crom &
“ 05 thung déi
chirng(m
0 - - - - )
0 5 10 15 20 25
Ngay

Hinh3.1: Bién thién nong dé Crom trong mudc thai dau ra theo thoi gian
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=== hi¢u
suat(%)

0 5 10 15 20 25
Ngay

Hinh 3.2. Hiéu sudt hdp thu Crom theo thoi gian

% Thung 15 cay
Bdng 3.2. Bién thién néng dg Crom trong nwéc ddu ra theo theoi gian luu

Véi néng dé dau vao 1a 2 mg/l va sé lweng cay trong thang 1a 10 cay

Théi gian Nﬁng d‘@ N f”)ng d‘(f) N(‘Sng do crom ,
STT e (ngiy) Cromdau  Cromdau & thung doi Hiéu suat(%)
vao(mg/l) ra(mg/l) chirng(mg/1)
1 0 2 2 2 0
2 1 2 183 2 8,5
3 5 2 119 2 405
4 10 2 0,75 1,96 62,5
5 15 2 044 191 78
6 20 2 0,33 187 83,5
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2,5
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= =& Nong d0
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= Crom dau
N ra(mg/l)
o
-
o1
of A A
2 8- Nongdo
2 0,5 crom ] N
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chimg(mg/l)
0
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Ngay

Hinh 3.3: Bién thién nong dé Crom trong nuéc thdi dau ra theo thoi gian
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Hinh 3.4. Hiéu sudt hap thu Crom theo thoi gian
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% Thung 15 cay
Bdang 3.3. Bién thién néng dg Crom trong nwéc diu ra theo thoi gian luu

V6i nNéng dé ddu vao 1a 2 mg/l va sé lweng cay trong thang 1a 15 cay

Nong d§ Nong @)  Nong d9 crom

STT h{ﬂ"}fg‘:'y‘) Cromdiu  Cromddu  Gthingdbi Hiu sult(%)
vao(mg/l) ra(mg/l)  ching(mg/)
1 0 2 2 2 0
2 1 2 1,73 2 135
3 5 2 1,04 2 48
4 10 2 0,68 1,96 66
5 15 2 0,36 191 82
6 20 2 0,22 187 89
2,5
= 2 ﬁ —-g
g 15 == Nong do
5 Crom dau
:i . ra(mg/l)
S
< 0,5 == Nong d6 crom
T e
0 5 10 15 20 25
Ngay

Hinh 3.5: Bién thién nong dé Crom trong nuéc thdi dau ra theo thoi gian
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Hinh 3.6. Higu sudt hdp thu Crom theo thoi gian

“*Nhgn xét
Ham lugng Crom & céac thung déu giam dan theo thoi gian luu nuéce.
Sau 20 ngay luu nudc :
+ Thung ¢6 s6 luong 1a 15 cay thi ham lugng Crom giam duoc 1,78 mg/l
+ Thung c6 s luong 1a 10 cay thi ham lugng Crom lai giam dugc 1,67 mg/l .
+ Thung ¢6 s6 luong 1a 5 cdy thi ham lugng Crom giam dugc 1,57 mg/l.
Hiéu suat xir 1y dat cao nhat 1a 89 % & thiing c6 mat do 15 cy véi 20 ngay

Ivu nudc.
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111.2 — Két qua khao sat véi nong do Crom dau vao 1a 5 mg/l
Sau khi hoa tan 141,346 mg K,Cr,0; véi nuéc cat roéi dinh mac thanh 10
lit, ta cho qua xu ly vai chau 0,5,10,15 céy véi thoi gian luu nudce tirng chau la
0,1,5,10,15,20 ngay ta c6 bang két qua dudi day:
% Thung 5 cay
Bdng 3.4. Bién thién néng dg Crom trong nwéc ddu ra theo thoi gian luu
Vdi Néng dé dau vao 1a 5 mg/l va sé lweng cay trong thung 1a 5 cay

Nong 9 Nong @  Nong @) crom

Thoi gi 3 3 . .
STT lu,u"’zng‘;“) Cromddu  Cromdu & thing déi  Hiéu suit(%)
S Vao(mgl)  ra(mg/l)  chimg(mgh)
1 0 5 5 5 0
2 1 5 493 5 14
3 5 5 4,02 5 19,6
4 10 5 3,56 497 288
5 15 5 321 492 358
6 20 5 3,05 4,88 39
6
5 r—— \
=) —¢=Nong do Crom
%” 4 dau ra(mg/1)
=
O 3
[{=T}
S
= 2 \
S —#-Nong do crom ¢
4 1 thung doi
chung(mg/1)
0 : : : |
0 5 10 15 20 25
Ngay

Hinh 3.7: Bién thién nong dé Crom trong nuéc thdi dau ra theo thoi gian
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Hinh 3.8. Higu sudt hdp thu Crom theo thsi gian
% Thung 10 cay
Bdng 3.5. Bién thién néng dp Crom trong nwéc ddu ra theo theoi gian luu

V6i néong dé dau vao 1a 5 mg/l va sé lweng cay trong thang 1a 10 cay

Nong o Nong dd  Nong do crom

STT l?ﬂ':":fg‘:;) Cromddu  Cromddu & thing d6i  Hiéu suit(%)
vao(mg/l) ra(mg/l) chirng(mg/1)

1 0 5 5 5 0

2 1 5 486 5 28

3 5 5 398 5 204

4 10 5 343 4,97 314

5 15 5 3,18 492 364

6 20 5 2,98 488 40,4
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Khoa lugn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
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Hinh 3.9: Bién thién néng dé Crom trong nuéc thai dau ra theo thoi gian
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Hinh 3.10. Higu sudt hap thy Crom theo thoi gian
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Khoéa ludn tét nghiép

Truwong PHDL Haii Phong

% Thung 15 cay

Bdng 3.5. Bién thién néng d¢ Crom trong nwéc ddu ra theo thoi gian luu

Véi néng dé ddu vao 12 5 mg/l va sé lweng cay trong thung 1a 15 cay

Thii sian Nong 9 Nong @  Nong d) crom
STT (ng W Crom du  Cromddu & thing ddi  Hibu sudt(%)
S vao(mgll)  ra(mgll)  chimg(mg/)
1 0 5 5 5 0
2 1 5 47 5 6
3 5 5 383 5 234
4 10 5 3,35 497 33
5 15 5 3,12 492 37,6
6 20 5 2,84 4,88 43,2
6
== Nong d6
= ° \r T Crom dau
0 ra(mg/l)
g 4
;. \¥
%o
22 = Nong do
'«Za crom O
1 thungdbi
chung(mg/l)
0 T T T T 1
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Ngay

Hinh 3.11: Bién thién nong dg Crom trong nuéc thai dau ra theo thoi gian
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
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Hinh 3.12. Hiéu sudt hdp thu Crom theo thoi gian
% Nhdgn xét

Ham lugng Crom & céac thung déu giam dan theo thoi gian luu nuéce.
Sau 20 ngay luu nudc :
+ Thing ¢6 s6 luong 1a 15 cay thi ham lugng Crdm giam duoc 2,16 mg/l
+ Thung c6 s luong 1a 10 cay thi ham lugng Crdm lai giam duogc 2,02 mg/l .
+ Thung c6 s6 luong 1a 5 cay thi ham lugng Crom giam duogc 1,95 mgl/l.
Hiéu suat xu 1y dat cao nhat 1a 43,2 % ¢ thung c6 mat do 15 cay vai 20

ngay luu nudc.
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Khoéa ludn tét nghiép

Truwong PHDL Haii Phong

111.3 — Két qua khao séat véi nong d Crom dau vao 1a 10 mg/I
Sau khi hoa tan 282,692 mg K,Cr,0; véi nuéc cat roéi dinh mac thanh 10

lit, ta cho qua xt ly vai chau 0,

5,10,15 cay vai thoi gian luu nudc ting chau la

0,1,5,10,15,20 ngay ta c6 bang két qua dudi day:

% Chdgu 5 cay

Bdng 3.6. Bién thién néng d¢ Crom trong nwéc ddu ra theo thoi gian luu

V4i néng dé dau vao 1a 10

mg/l va sé lweng cay trong thung 1a 5 cay

Thoi sian Nong o Nong @  Nong do crom
ST (f y Crom du  Cromddu  othing dbi Hibu suit(%)
8 Vaomg/)  ramg/)  chimg(mg/)

1 0 10 10 10 0
2 1 10 981 10 19
3 5 10 9,13 10 8,7
4 10 10 8,74 9,96 12,6
5 15 10 8,02 9,92 1938
6 20 10 7,87 987 21,3

12

== Nong do

10 (—r3 — Crom dau
- \ ra(mg/I)
e —
i 6 == Nong d6 crom
© & thung ddi
g 4 chimg(mg/1)
z

2
0 T T T T 1
0 5 10 ngay 15 20 25

Hinh 3.13: Bién thién nong dé Crom trong nwécthdi dau ra theo thoi gian
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
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Hinh 3.14. Hiéu sudt hap thu Crom theo thoi gian
% Thung 10 cay
Bdng 3.7. Bién thién néng dg Crom trong nwéc ddu ra theo thoi gian luu

V6i néng dé ddu vao 1a 10 mg/l va sé Iweng cay trong thiing 1a 10 cay

Nong d9 Nong 0  Nong d9 crom

STT h{:"}fg‘:‘y') Cromddu  Cromdiu & thung dbi  Hi¢u sudt(%)
vao(mg/l) ramg/l)  ching(mg/l)
1 0 10 10 10 0
2 1 10 976 10 24
3 5 10 9,09 10 91
4 10 10 869 996 131
5 15 10 797 992 203
6 20 10 7,64 087 236
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Khoa lugn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
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Hinh 3.15: Bién thién néng dé Crom trong nuwéc thai dau ra theo thoi gian
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Hinh 3.16. Hiéu suat hap thu Crom theo thoi gian
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Khoéa ludn tét nghiép

Truwong PHDL Haii Phong

% Thung 15 cay

Bdang 3.8. Bién thién néng dg Crom trong nwéc diu ra theo thoi gian luu

V6i néng dé dau vao 1a 10 mg/l va sé lweng cay trong thung la 15 cay

Théi gian Nong d‘(f) Nong d‘(f) Nong do crom ’
STT hru (ngly) Cromdau Cromdau ¢ thung doi  Hi¢u suat(%)
vao(mg/l) ra(mg/l) chirng(mg/1)
1 0 10 10 10 0
2 1 10 9,65 10 35
3 5 10 8,92 10 108
4 10 10 8,46 9,96 154
5 15 10 1,78 9,92 22,2
6 20 10 7,43 9,87 25,7
12
10 i =il = ——Ndngdo
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Hinh 3.17: Bién thién nong dg Crom trong nuéc thdi dau ra theo thoi gian
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
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Hinh 3.18. Hiéu sudt hap thu Crom theo thoi gian

% Nhdgn xét
Ham lugng Crém ¢ céac thung déu giam dan theo thoi gian luu nuéc.
Sau 20 ngay luu nudc :
+ Thung ¢6 s6 luong 1a 15 cay thi ham lugng Crdm giam duoc 2,57 mg/l
+ Thung ¢6 s6 luong 1a 10 cay thi ham lugng Crom lai giam duogc 2,36 mg/l .
+ Thung ¢6 s6 luong 14 5 cdy thi ham lwgng Crém giam duogc 2,13 mg/l.
Hiéu suat xu 1y dat cao nhat 1a 25,7 % ¢ thung c6 mat do 15 cay vai 20

ngay luu nudc.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
KET LUAN

Qua qua trinh thuc hién dé tai khoa luan “Nghién citu khd néng hdp thu

Crom trong nwdéc bang cay cé voi”, ching toi da thu duoc mot sd két qua nhu
sau:

1. Hiéu suat xt ly Crom véi ndng do trong nude dau vao 2mg/l dat cao nhat
la 89% & thung c6 mat d 15 cay vai 20 ngay luu nudc.

2. Hiéu suét xtr ly Crom véi néng do trong nudc dau vao 5mg/l dat cao nhat
la 43,2 % ¢ thung ¢ mat d6 15 cay véi 20 ngay luu nudc.

3. Hiéu suét xtr Iy Crom véi nong do trong nude dau vao 10mg/l dat cao
nhat 1a 25,7 % & thung c6 mat do 15 cay vai 20 ngay luu nudc.

Nhu vay, hiéu suat hap thu cao nhat ma cay co voi dat dugc 1a 89 %, V6i
ndng 6 Crom trong nude dau vao 1a 2 mg/l va thoi gian luu 20 ngay.

4. Qua sb liéu trén chuang to rang véi mat do cay, nong do Crom cua nudc
dau vao khac nhau thi kha nang hap thu Crom ¢ cac thung ciing khac nhau. Co
su khac biét d6 1a do cung mot diéu kién sdng, cach chim séc déu nhu nhau
nhung véi mat d6 cay khac nhau nén kha ning hap thu cic chat dinh dudng &
thing ¢ nhiéu cay 16n hon so vai thung it cay hon.

5. Co voi 1a mét loai thyc vat dung trong chin nudi c6 thé st dung dé xu ly
nudc thai co chaa Crom.

< Kién nghj
1. Nén nghién ctu kha nang hap thu cac kim loai khac caa cay co voi.
2. Nghién ciru 4p dung md hinh dé xir Iy cac loai nudc thai c6 chira Crom nhu
nudc thai cong nghiép, nudce thai bénh vién,.....
3. Xac dinh cac diéu kién thich hop (BOD, COD, pH..) dé dam bao co voi c6 thé
sinh trudng va phat trién tdt trong diéu kién nudc thai ¢ chira nong do kim loai
cao hon.
4.Trong qué trinh khao sat, can phan tich xac dinh cu thé ham lugng kim loai
duoc tich tu trong ting bd phan cua thyuc vat dé nghién ciru duoc hoan thién

hon.
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong DPHDL Hdi Phong
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