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NHIEM VU DE TAI

1. Noi dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tot nghiép
( vé 1y luan, thuc tién, cac s6 liéu can tinh toan va céac ban ve).
- Nam viing quy trinh phan tich ion kim loai déng ciing nhu cach thirc
ché tao vt liéu hép phu
- Tong hop cc tai liéu tham khéao c6 lién quan dén ndi dung khoa luan.
- K¥ nang lam thyc nghiém.
- K§ ning xr Iy va phan tich s6 liéu.
- Khao sat sy anh huong ciia cac yéu to dén kha nang hap phy ion kim
loai cua vat liéu hép phu.
2. Céc s0 liéu can thict d¢ thiét ké, tinh toan.
- Cac s liéu thu dugc tir thyc nghiém.

3. Dia diém thuc tap tot nghiép.
- Phong thi nghiém F203, Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong

.........................................................................................
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CAN BQ HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP
Ngudi hwéng din thir nhat:
Ho va tén : ThS.Pham Thi Minh Thuy

Hoc ham, hoc vi: Thac Si

Co quan cong tac: B mon Moi truong — Truong Pai hoc Dan Lap Hai
Phong Noi dung huéng dan:

- Huéng dan sinh vién tim tai liéu tham khao.

- Giam sat viéc lam thi nghiém.

- Chira khoa luan cho sinh vién.

Ngudi huéng din thir hai:

HO VA 18N e
HOC ham, NOC Vi
NOi dUNG MIONG QAN 1..ocvvveceeceeeecee ettt
Pé tai tot nghiép duogc giao ngay 02 thang 04 nim 2012

Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay 07 thang 07 nim 2012

ba nhan nhiém vu DPTTN ba giao nhiém vu DPTTN
Sinh vién Nguoi huéng dan
Tran Thi Huong ThS.Pham Thi Minh Thuy
Hai Phong, ngay ...... thang........ nam 2012

Hiéu truéng

GS.TS.NGUT Trin Hitu Nghi
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PHAN NHAN XET CUA CAN BQ HUONG DAN

1. Tinh thén thai dd ciia sinh vién trong qua trinh lam dé tai t6t nghiép:

- Trong qué trinh thyc hién d¢ tai khéa luan sinh vién Tran Thi Huong
ludn tich cue, chiu kho, biét sap xép thoi gian hop 1y cho ting cong viée cu thé
cta dé tai.

- Chiu kho hoc héi, nghién ctru tai liéu, c6 tinh than tuwong trg, gitp d&
ban b¢, hoa déng Vo1 tap thé.

2. Panh gia chit lwgng ciia khoa luiin (so véi ndi dung yéu ciu di dé ra
trong nhiém vu P.T. T.N trén cac mit 1y luin, thuc tién, tinh toan sb
liéu...):

- Pat yéu cau ctia mot khoa luan tot nghiép
3. Cho diém ciia can b huéng din (ghi bang ca s va chir):

.........................................................................................

Hai Phong, ngay 06 thang 07 nam 2012
Can b§ hudéng dan
(Ky va ghi ré ho tén)

ThS. Pham Thi Minh Thuy
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LOI CAM ON

Em xin bay t6 long biét on chdn thanh va sdu sdc dén ¢ gido Th.S Pham
Thi Minh Thuy, giang vién bo mon Moi truong — Truong Pai hoc Dan Lap Hai
Phong dd tan tinh hwéng dan va diu ddt, givip dé em trong sudt qud trinh hoan
thanh ban khoa ludn nay.

Nhén dip ndy em ciing xin bay té long biét on sdu sdc dén cdc thdy cé
trong bé mén da truyén dat va trang bi cho em nhitng kién thirc khoa hoc trong
suot nhitng nam hoc dwdi mdi truong Pai hoc déan Idp Hai Phong va cdc thdy
co gido trong phong thi nghiém héa hoc da giup do em trong qua trinh hoan
thanh ban khoa luan.

Em ciing xin chdn thanh cam on gia dinh va ban be da giup do, dong vién
em trong sudt qud trinh hoc tdp va lam khéa ludn.

Em xin chdan thanh cam on!

Hai Phong, ngay 06 thang 07 nam 2012

Sinh vién

Tran Thi Huong
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DANH MUC BANG
Bang 1.1. Gia tri C ciia cic thong s6 6 nhiém trong nwéc thai cong nghiép
Bang 1.2. Hé sb K, cua ngudn tiép nhin nuéc thai 1a séng, sudi, kénh,
muong, khe, rach
Bang 1.3. Hé s6 K, cua hd, ao, dAm
Bang 1.4. H¢ s6 luu hrong nguon thai K;
Bang 1.5. Thanh phan hoéa hoc va tinh chét ciia mdt s loai than hoat tinh
Bang 1.6. Mot s6 chit hdp phu polimer
Bang 2.1. Két qua xac dinh dwong chuan dong
Bing 3.1. Anh huéng ciia khoi lwong vit liéu dén qua trinh hap phu dong
Bang 3.2. Anh huéng ciia kich thuée vét li¢u dén qua trinh hip phu dong
Bang 3.3. Anh huéng ciia thoi gian dén qua trinh hap phu dong
Bing 3.4. Anh huéng ciia pH dén qua trinh hip phu dong
Bing 3.5. Két qua khao sat sy phu thudc tii trong hiap phu vao nong dé can
bang ciia dong

Bang 3.6. Két qua hap phu Cu®* bang vt liéu hip phu

Bang 3.7. Két qua giai hap vat liéu hap phu bang HNO; 1M
Bang 3.8. Két qua tai sinh vat liéu hap phu

Sinh vién: Tran Thi Huwong — MT1201 8



Khéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

DANH MUC HINH
Hinh 1.1. Phuong trinh dudng hip phu ding nhiét Langmuir
Hinh 1.2. Sy phu thudc cua C¢/qvao Cs
Hinh 1.3. Pudng hip phu dang nhiét Freundlich
Hinh 1.4. Su phu thudc lgq vao 1gCs
Hinh 2.1. Phuong trinh duong chuan dong
Hinh 3.1. Anh hudng cta khéi luong vat liéu dén qua trinh hap phu dong
Hinh 3.2. Anh hudng cua kich thude vat liéu dén qua trinh hap phu dong
Hinh 3.3. Anh hudng cta thoi gian dén qua trinh hip phu dong
Hinh 3.4. Anh huong cta pH dén qua trinh hap phyu dong
Hinh 3.5. Su phu thudc cua tai trong hip phu q vao nong do can bang C; cia
Cu® trong dung dich
Hinh 3.6. Su phu thudc ctia Cs/q vao nong d6 cin bang C;
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MO DAU

Moi truong dac biét 1a moi truong nudc da va dang tro thanh van nan cua
nhiéu quéc gia trong d6 co6 Viét Nam. O nudc ta, qua trinh phat trién cac khu
cong nghiép, cac khu ché xuit da gop phan ting truong kinh té, thic day dau tu
va san xuat cong nghiép, gop phan hinh thanh cac khu d6 thi méi, giam khoang
cach vé kinh té gifra cac vung... Tuy nhién, bén canh su chuyén bién tich cuc vé
kinh té 13 nhiing tac dong tiéu cuc dén moi truong sinh thai do cac khu cong
nghiép gay ra. Thuc t& hién nay, rt nhiéu nha may tai cac khu céng nghiép, khu
ché xuat van hang ngdy thai truc tiép nudc thai co chia cac ion kim loai ning
v6i ham luong vuot qua tiéu chudn cho phép ra méi truong. Hau qua 13 méi
truong nudc ké ca nudc mit 1an nudc ngdm & nhicu khu vuc dang bi 6 nhiém
nghiém trong ddc bi¢t 1a 6 nhiém kim loai nang.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau da duoc nghién ctru va ap dung dé tach
loai cac kim loai nang ra khoi moéi truong nudc nhu: phuong phap hoa 1y
(phuong phap hip phu, phuong phap trao ddi ion...), phwong phap sinh hoc,
phuong phap hoa hoc... Mot trong nhiing phuong phap dang dugc quan tam
hién nay ké ca & Viét Nam va cac nude trén thé gisi 1a tin dung cac phu pham
nong nghiép, cong nghiép 1am vat liéu hap phu cac ion kim loai. Phuong phap
nay c6 nhiéu wu diém 13 sir dung ngudn nguyén liéu ré tién, dé kiém va khong
lam nguén nude bi 6 nhiém thém. Mat khac, Viét Nam 1a mot nude co nguén
phé thai nong nghiép doi dao phong phu, song viée str dung chung vao viéc ché
tao vat liéu hép phu nham xu Iy nude thai chira kim loai nang con it dugc quan
tam.

Chinh vi vay toi chon dé tai: “ Nghién ciru khd ning hdp phu cia xo

~ Ae _re o 2+ r,
dira doi voi ion Cu” trong nwoc”.
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CHUONG I. TONG QUAN
I.1. Vai trd ciia nwéc va sy 6 nhiém ngudn nuéc béi cac kim loai ning
1.1.1. Vai tro cia nwoc

Nudc 1 tai nguyén quy gia ctia nhan loai, 1a ngudn gdc cua su séng, 1a
moi trudng trong d6 dién ra cac qua trinh séng. Nudc tham gia vao qua trinh
hinh thanh bé mat Trai D4t, hinh thanh thoi tiét, phan phd d6 am theo khong
gian va thoi gian. Mat khac, nudc hép thu mét lugng 16n CO; tao diéu kién 6n
dinh CO, trong khi quyén. Nudc 1a noi khoi ngudn su sdng, 1a moi truong séng
cta thily sinh vat. Nudc con 13 noi gitp cho cac té bao sinh vat trao d6i chat
dinh dudng, tham gia vao cac qua trinh phan tmg sinh héa va cu tao té bao
méi. Chinh vi 18 d6 ma & dau c6 nudc 1 & d6 co su song.

Tai nguyén nudc & trén thé gidi theo tinh toan hién nay 1a 1,39 ty km®, tap
trung trong thuy quyén 97,2% (1,35 ty km®) con lai trong khi quyén va thach
quyén. Khoang 97% luong nude 1a nude min, 2% la nude ngot tap trung trong
bang & hai cyc, 0,6% la nudc ngém con lai 1a nudc song va ho. Lugng nudc
trong khi quyén khoang 0,001%, trong sinh quyén 0,002%, trong sdng sudi
0,00007% tong lwong nudc trén trai dat. Luong nudc ngot con ngudi st dung
xudt phat tr nuéec mua (luong mua trén trai dat khoang 105.000km*/nam.
Luong nude con ngudi st dung trong mot nam khoang 35.000 km®, trong do
khoang 8% cho sinh hoat, 23% cho cong nghi¢p va 63% cho hoat dong nong
nghiép).

Hién nay, do sy phaét trién khong ngimg ctia cac nganh cong nghiép, nong
nghiép, dich vu dan t6i nguén nude dang bi 6 nhiém bdi cac nguén khac nhau
va anh hudng tryc tiép tdi moi trudng va sirc khée con ngudi. Pic biét phai ké
dén 13 6 nhiém ngudn nuéc do cac kim loai ning gay ra.

L.1.2. Thuc trang 6 nhiém nwéc do cdc kim logi ning
Cung v&i su phat trién cta khoa hoc ki thuat, nhu cau cudc séng cua con
ngudi ngdy cang ting cao vé moi mat dan tdi san luong kim loai do con nguoi

khai thac hang nam ting 1én. Pay la nguyén nhan chinh lam cho nguén nudc bi
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6 nhiém bai cac kim loai nang dién hinh nhu: Cu®", Fe**, Pb?*, Ni*", Hg2+, Cd*,
Mn?*...

Lich sir ¢4 ghi nhan nhitng tham hoa moéi trudng do sy 6 nhiém béi cac
kim loai ndng ma con ngudi phai ganh chiu. Nhu ¢ Minatama (mét thi trdn nho
& Nhat Ban nam ven bién Shirami) ngudi dan & ddy mic mot chiung bénh la vé
than kinh. Nguyén nhdn cta bénh nay 1a do bi nhiém doc thuy ngan tir thuc
pham bién va do nha may héa chat Chisso thai ra (1953). Hodc nhu bénh Itailtai
ciia ngudi dan sdng & luu vuc séng Tisu (1912 — 1926) do bi nhidm doc
Cadimium. O Bangladesh nguoi dan ¢ day bi de doa boi ngudn nudce bi nhidm
Asen nang ...

Hién nay ¢ Viét Nam, mic du cac cip, cac nganh di c6 nhiéu cd ging
trong viéc thuc hién chinh sach va phap luat vé bao vé moi truong, nhung tinh
trang 6 nhiém nudc van 1a van dé dang lo ngai. O cac thanh phd 16n, hang trim
co sO san xudt cong nghiép dang gy 6 nhiém méi truong nudc do khéng co
cong trinh va thiét bi xir y. Theo danh gia ctia mdt s cac cong trinh nghién ctru
hau hét cac song, hd ¢ hai thanh phé 16n 1a Ha No6i, Thanh phd HO Chi Minh va
mot s6 thanh phd c6 cac khu cong nghiép 16n nhu Binh Duong ndng do kim
loai niing cuia cac song & cac khu vue ndy déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3
dén 4 1an. C6 thé ké dén cac song & Ha Noi nhu song T6 lich, song Nhué (noi
c6 nhiéu nha may, khu cong nghiép), ¢ thanh phd H6 Chi Minh 14 séng Sai Gon
va kénh Nhiéu Loc, kénh Sai Gon ... lam anh huong dén méi trudng sdng cia
cac sinh vat thuy sinh va strc khoe con nguoi. Vi vay,viéc xir 1y nudc thai ngay
tai cdc nha may, cac khu cong nghiép 1a vo cling can thiét va doi hoi su giam sat
chat ch€, thuong xuyén cua cac co quan chirc nang.

I.1.3. Mjt s6 nguén gy é nhiém kim loai niing
1.1.3.1. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau ctia con ngudi va xa hoi ngdy cang cao
dan t6i san luong kim loai do con nguoi khai thic hiang nim cang ting hay
luong kim loai ning trong nude thai cang 10n, nay sinh yéu cau vé xu 1y nudc

thai c6 chtra kim loai nang do.
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Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai dung dén thudc tuyén co
chtra Hg, CN"...Ngoai ra, cic nguyén to kim loai ning nhu As, Pb... c6 thé hoa
tan vao nudc. Vi vdy, 6 nhiém héa hoc do khai thac va tuyén quing vang 1a
nguy co dang lo ngai ddi véi ngudn nudc sinh hoat va nudc cong nghiép. Nudc
0 cac mo than thuong c¢6 ham lugng cao cac ion kim loai nang, 4 kim ... cao
hon TCVN tir 1 dén 3 1an. Céc két qua nghién ctru ctia Vién Y hoc lao dong va
vé sinh méi trudng nim 2009 cho thdy mdi truong cac khu vuc khai thac, ché
bién kim loai mau & phia Bic nudc ta nhu mo chi - kém Lang Hich, mé chi -
kém Ban Thi, mé mangan Cao Bang, mo thiéc Son Duong... thudng c6 ham
luong kim loai ning vuot gidi han cho phép tir 2 - 10 1an vé chi; 1,5 - 5 lan vé
Asen; 2 - 15 1an vé kém... Tai mé than 16 thién Khanh Hoa ndng do bui than va
bui d4 trong méi trudng cé luc 1én téi 42mg/m>. Hau qua 1a c6 t6i 8 - 10% cong
nhan trong khu vuc ndy bi nhiém ddc chi, Asen, hodc bi bénh bui phdi hang
nam phai di diéu tri. Do d6, viée xur 1y nudce thai tir hoat dong khai thac mé 1a vo
cung can thiét.
1.1.3.2. Cong nghiép ma

Nudc thai nganh xi ma kim loai néi chung va ma di¢n néi riéng c6 chura
ham luong cao cac mudi vo co va kim loai ning. Tuy theo kim loai cta 16p ma
ma ngudn 6 nhidm chinh co thé 1a ddng, kém, Crom hoic Niken va ciing tuy
thudc vao loai mudi kim loai str dung ma nudc thai ¢6 chira cac doc td khac nhu
xianua, mudi sunphat, Cromat, Amonium. Trong nudc thai thuong c6 khoang
pH thay d6i rat rong tir rat axit (pH = 2 — 3) dén rat kiém (pH = 10 — 11). Céc
chat hitu co thudng co rat it trong nudc thai xi ma, phan dong gop chinh 1a céc
chit tao bong, chét hoat dong bé mit ..., nén chi s6 COD, BOD cua nudc thai
ma dién thudng nho va khong thudc ddi twong xur 1y. Déi twong xtr 1y chinh
trong nudc thai ma dién 1a céc ion vo co ma dac bi¢t 1a cac mubi kim loai nang
nhu Crom, Niken, Déng, Xianua,...
1.1.3.3. CONng nghiép sdn xudt cdc hop chdt vé co

Céc kim loai ndng duoc thai ra & hau hét cac qué trinh san Xuét cac hop

chét vo co nhu qua trinh san xuit xut — Clo, HF, NiSQ,, CuSQ,... Trudc day
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thity ngan duogc thai ra véi mot luong 16n trong qua trinh san xuat x(t - Clo vi
cong nghé san xuat x(t - Clo sir dung dién cyc 13 thuy ngan. Dong nudc thai tir
bé dién phan c6 thé c6 ndng do thuy ngan 1én t&i 35mg/l. Nong do Niken cao toi
390 mg/l dugc phat hién trong nudc tir mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham
lwong kim loai ning thai ra cao nhu vay néu khong c6 bién phap xu 1y thich
hop, triét dé thi 6 nhiém nguén nudc 1a diéu hoan toan cé thé xay ra.

1.1.3.4. Qua trinh san xudt son, myc va thuéc nhuém

Cong nghiép san xuit son, muc va thuéc nhudm su dung hoa chit co
chtra kim loai nang Cadimium. Cadimium 1a kim loai ¢6 nhiéu trong ty nhién
thuong dugc st dung trong cac Pigment dé in vat liéu dét dic biét 1a céac
pigment mau do, vang, mau cam, mau xanh 14 cay va duoc str dung la tac nhan
nhudm mau cho vat li¢u da, dét va san phém plastic.

Hién nay, mot s6 co so san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra ngoai moi
truong 1am 6 nhiém song ngdi, chét cac sinh vat thay sinh, anh huéng dén kinh
té va stc khoe ctia con nguoi quanh khu vure phat thai. Vi vay, viée xir Iy nude
thai son, muc , thuéc nhudm 1a vo cung can thiét.
1.1.3.5. Cong nghiép luyén kim

Trong luyén kim, mot lugng 16n hda chét doc hai nhu: CN™, NH,", S,05°
¢ cac xuong, 10 cao, 10 khir truc tiép dugc thai ra moi truong da lam 6 nhiém
ning cho nguén nudc.

Trong nhitng nim gan day, co thé thiy tinh trang 6 nhiém nguén nudc &
Viét Nam dang 1 van dé can giai quyét cip bach trong qua trinh phat trién kinh
té - xd hoi. Viéc kiém soat, bao vé cac ngu(‘A)n nudc cling nhu hé sinh thai 1a viéc
1am c6 ¥ nghia chién lugce qudc gia. Vi vy, bén canh cac bién phap kiém soat 6
nhiém véi nhiing chinh sach bao vé moi truong cia Nha nude thi viée nghién
ctru cac phuong phap xur 1y 6 nhiém nudc hiéu qua, kinh té 1a mot viéc 1am thiét
thuc va c6 y nghia.

1.1.4. Quy chuin ky thudt quéc gia vé nwéc thdi céng nghiép (QCVN 40:
2011/BTNMT)[9]
I.1.4.1. Pham vi diéu chinh
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Quy chuan ndy quy dinh gia tri toi da cho phép cua cac thong sd 6 nhiém
trong nude thai cong nghiép khi x4 vao ngudn tiép nhan.
1.1.4.2. Déi twgng dp dung

Quy chuan nay 4p dung d6i véi t6 chirc, ca nhan lién quan dén hoat dong
xa nudc thai cong nghiép ra ngudn tiép nhin nudc thai.

Nudc thai cong nghiép ctia mot sé nganh dic thu dugc ap dung theo quy
chuan k¥ thuat qudc gia riéng.

Nudc thai cong nghiép xa vao hé thdng thu gom cta nha may xir Iy nude
thai tap trung tuan thu theo quy dinh ctia don vi quan 1y va van hanh nha may
xtr Iy nudc thai tap trung.
1.1.4.3. Gidi thich thuat ngir

Nudc thai cong nghi€p: 1a nude thai phat sinh tir qua trinh cong nghé ctua
co s& san xuét, dich vu cong nghiép (sau ddy goi chung 1a co sé cong nghiép),
tir nha may xtr Iy nude thai tip trung c6 dau ndi nude thai cua co sd cong
nghiép.

Nguén tiép nhan nudc thai: 1a hé théng thoat nudc do thi, khu dan cu,
song, sudi, khe, rach, kénh, muong, ho, ao, dam, vung nudc bién ven b c6 muc
dich str dung xac dinh.
1.1.4.4. Quy dinh ky thudt

Gia tri t6i da cho phép cia cac thong sd 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép dugc tinh toan nhu sau:

Crax = C. Kq. Ks

* Trong do:

- C la gia tri cia thong s6 6 nhidm trong nudc thai cong
nghiép

- Crax 12 gia trj toi da cho phép cua thong s6 6 nhiém trong
nudée thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai, tinh bang mg/I

- Ky 1a hé sO Iuu lugng/ dung tich ngudn tiép nhan nudc thai

- Ky 14 hé s6 luu lwong ngudn thai.

* Ap dung:
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- Gia tri tbi da cho phép Crax=C
- Khong 4ap dung hé ) K Ks ddi vai cac thong s6: nhiét do,
pH, mui, mau sic, coliform, téng hoat d6 phéng xa a, téng hoat d phong xa f.
Gia tri C ctia cc thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép duoc quy

dinh tai bang 1.1.
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Truwong DHDL Hai Phong

Bing 1.1. Gid tri C ciia cdc thong so 6 nhiém trong nwéc thdi

cong nghiép
A X . Gia tri C
TT Thong so Don vi A B
1 | Nhiét do °C 40 40
2 |pH - 6-9 55-9
3 | Mui - Khéng khé | Khéng kho
chiu chiu
4 | Do mau (Co-PtopH=7) - 20 70
5 | BODs (20°C) mg/l 30 50
6 |COD mg/I 50 100
7 | Chét ran lo lung mg/| 50 100
8 | Asen mg/I 0,05 0,1
9 | Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
10 | Chi mg/I 0,1 0,5
11 | Cadimi mg/I 0,005 0,01
12 | Crom (V1) mg/I 0,05 0,1
13 | Crom (I11) mg/I 0,2 1
14 | Pong mg/| 2 2
15 | Kém mg/I 3 3
16 | Niken mg/I 0,2 0,5
17 | Mangan mg/I 0,5 1
18 | Sat mg/| 1 5
19 | Thiéc mg/| 0,2 1
20 | Xianua mg/I 0,07 0,1
21 | Phenol mg/I 0,1 0,5
22 | Dau m& khoang mg/| 5 5
23 | Dau dong thyc vat mg/I 10 20
24 | Clo du mg/I 1 2
25 | PCB mg/I 0,003 0,01
26 | Ho4 chat bao vé thuc vat - mg/I 0,3 1
l1an hitu co
27 | Hoa chat bao vé thuc vat - mg/l 0,1 0,1
Clo hiru co
28 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
29 | Florua mg/I 5 10
30 | Clorua mg/I 500 600
31 | Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10
32 | Tong Nito mg/l 15 30
33 | Tong Photpho mg/I 4 6
34 | Coliform MPN/100ml 3000 5000
35 | Tong hoat d6 phong xa o Bq/l 0,1 0,1
36 | Tong hoat d6 phong xa B Bqg/l 1,0 1,0
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Trong do:

- Cot A quy dinh gia tri C ctia cac thong s 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1 cac ngudén nude duoc ding cho muc
dich cap nudc sinh hoat.

- Cot B quy dinh gi tri C clia cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac ngudn nudc khoéng dung cho muc
dich cip nudc sinh hoat.

- Théng sb Clorua khéng ap dung ddi v6i ngudn tiép nhan 13 nudc min
va nudc lo.

- Hé sb Ky ung voi luu lugng dong chay cua nguon tiép nhan nudc thai la
song, subi, kénh, muong, khe, rach dugc quy dinh tai bang dudi day:

Bing 1.2. H¢ s6 K, ciia nguon tiép nhan nwdéc thii la séng, suéi, kénh,

Mwong, khe, rach

Luu lwong dong chay ciia ngudn tiép nhan nwéc thai ,
3 H¢ s0 K
(Q) (m/s)
Q<50 0,9
50<Q <200 1
200 < Q<500 1,1
Q>500 1,2

Q duoc tinh theo gia tri trung binh luu luong dong chay cua séng, sudi,
kénh, muong, khe, rach tiép nhan nudc thai vao 3 thang kho kiét nhat trong 3
nam lién tiép (sb liéu cua co quan Khi twgng Thay vin). Trudng hop cac song,
sudi, kénh, muong, khe rach khong co s liéu vé luu luong dong chay thi ap
dung gia tr1 K4 = 0,9 hodac S¢ Tai nguyén va Moi truong noi co ngudn thai chi
dinh don vi c6 chirc niang phu hop dé xac dinh luu luong trung binh ctia 3 thang
khé kiét nhat trong ndm lam co s chon hé s6 Ky

Hé s6 Ky ung v6i dung tich cua ngudn tiép nhan nude thai 13 ho, ao, dam

duoc quy dinh tai bang dudi day:
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Bang 1.3. H¢ so K, cua ho, ao, dam

Dung tich nguén tiép nhin nwéc thai (V) (m°) Hé 5o K,
Vv <10.10° 0,6
10.10°<V <100.10° 0,8
V >100.10° 1,0

V duoc tinh theo gia tri trung binh dung tich cua ho, ao, ddm tiép nhan
nuéc thai 3 thang kho kiét nhat trong 3 nam lién tiép (s6 liéu ctia co quan Khi
tuong Thuy vin). Truong hop ho, ao, ddm khong co sb lidu vé dung tich thi 4p
dung gia tri K4 = 0,6 hoac So tai nguyén va Moi truong noi co ngudn thai chi
dinh co quan c6 chitc niang phu hop dé xac dinh dung tich trung binh 3 thang
khé kiét nhat trong nam lam co sé xac dinh hé ) Kg.

Péi véi ngudn tiép nhan 13 ving nude bién ven by khong ding cho muc
dich bao vé thily sinh, thé thao va gidi tri duéi nudc thi lay hé s6 Ky = 1,3. Dbi
v6i ngudn tiép nhan nude thai 1a ving nudc bién ven bd ding cho muc dich bao
vé thay sinh, thé thao va giai tri dudi nudc thi lay hé s6 K = 1.

Hé s6 luu luong ngudn thai Ks dugce quy dinh tai bang 1.4.

Bing 1.4. Hé s6 lwu lwong nguon thai K;

Luru lwong ngudn thai (F) (m°/24h) Hé s0 K;
F <50 1,2
50 < F < 500 1,1
500 < F < 5000 1,0
F > 5000 0,9

Trudng hop nudc thai dugc thu gom chira trong hd nudc thai thudc khuon
vién cua co s& phat sinh nudc thai dung cho muc dich tudi ti€u thi nude trong
hd phai tudn tha Tiéu chuin qudc gia TCVN 6773 : 2000 vé Chét luong nude -
Chét luong nudce dung cho thiy loi.

I.2. Anh hwéng cia kim loai ning dén méi truwong va sirc khée con nguoi
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1.2.1. Tdc dung sinh héa ciia kim logi niing doi véi con ngwoi va méi truong

Hau hét cac kim loai ning ton tai trong nudc & dang ion, phat sinh do cac
hoat dong ctia con ngudi chii yéu do hoat dong cong nghiép. Poc tinh cua kim
loai nang ddi véi st khoe con nguoi va dong vat dac biét nghiém trong do su
ton tai lau dai va bén vimg ctia né trong mdi trudng. Vi du: chi 1a mot kim loai
c6 kha nang ton tai trong nudc kha lau, udc tinh né dugc gitr lai trong moi
truong voi khoang thoi gian 150 — 5000 nam va c6 thé duy tri & nong do cao
trong 150 nam sau khi bén bun cho dat. Chu trinh phéan ri sinh hoc trung binh
ctia Cadimium duoc wéc tinh khoang 18 nam va khoang 10 nim trong co thé
con nguoi.

Mot nguyén nhan khac khién cho kim loai nang hét sac doc hai 1a do
chung c6 thé chuyén héa va tich lily trong co thé con nguoi hay dong vat thong
qua chudi thirc an ciia hé sinh thai. Qua trinh nay bat dau véi nong do thap cua
cac kim loai nang tdn tai trong nudc hoac trong can léng roi sau do duoc tich
Ity nhanh chong trong céc loai thyc vat hay dong vat séng dud1 nuoc hoac
trong can ling roi luan chuyén dan qua cac mét xich cua chudi thirc dn va cubi
cung dén sinh vat bac cao thi né)ng do kim loai ndng da du 16n dé gay ra doc hai
nhu phan hiuy AND, gay ung thu ...

Céac kim loai ning & ham luong nhé 13 nhitng nguyén té vi lugng hét sic
can thiét cho co thé nguoi va sinh vat. Ching tham gia cau thanh nén céac
enzym, cac vitamin, déng vai trd quan trong trong trao doi chat... Vi du nhu
mdt lwgng nho dong rat can thiét cho dong vat va thyuc vat. Nguoi 16n mdi ngay
can khoang 2mg dong (dong 1a thanh phan quan trong ciia cic enzym nhu
oxidaza, tirozinaza, uriaza, citorom va galactoza) nhung khi ham luong kim loai
vuot qua ngudng quy dinh s& gdy ra nhimng tac dong xau nhu nhiém doc man
tinh tham chi ngd doc cép tinh dan toi tir vong.

Vé mat sinh héa, cac kim loai nang cé ai luc 16n véi cac nhom —SH — va
nhom — SCH; — ciia cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh

lam can tr& qua trinh tong hop protein cua co thé.
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_~ SH S N
2+ — +
[Enzym] — o + M [Enzym] - < _— Me + 2H

1.2.2. Anh hwéng ciia mot sé kim logi ning dén méi truwong va va sivc khée
con nguoi
1.2.2.1. Anh huong cia chi [11[2]1[4][7]

Chi 1a mot kim loai ning c6 doc tinh va ciing duogc sir dung kha phd bién
trong san xuat va tiéu dung. Trong cong nghiép, chi duoc st dung trong ic quy,
day cap dién, dau dan va ong dan trong cong nghiép hoa hoc nhung lugng 16n
thiéc va chi duogc sir dung dé diéu ché hop kim quan trong. Ngoai ra, chi hap thu
t6t cac tia phong xa va tia Ronghen nén chi dugc sir dung lam tdm bao vé khi
lam viéc vdi cac tia nay.

Chi gay doc hai dén co thé, tac dong 1én than kinh, tong hgp hemoglobin
va su chuyén héa vitamin D. Tré em dic biét rat nhay cam véi nhiing doc tinh
nay cua chi do mot s6 nguyén nhan:

- Cac hoat dong tir tay dén miéng (do tiép xuc hay an phai son va byi chi)

- Hé than kinh dang phat trién dé bi ton thuong khi tiép xuc véi chi

- Ti 18 hip thy chi caa tré em cao hon so voi ngudi trudng thanh.

Chi 12 mot thanh phan khong can thiét ctia khau phan an, né xdm nhap
vao co thé con ngudi qua duong ho hap, thirc an dd udéng hang ngay va duoc
tich lily trong co ting dan theo thoi gian. Theo tinh toan liéu luong chi ti da co
thé chap nhan hang ngay cho ngudi do thiic an tam thoi quy dinh 1a 0,005mg/kg
thé trong. Binh thudng, con nguoi tiép nhan hang ngay tir 0,05mgPb dén 0,1mg
Pb khong hai tir cac ngudn nhu: khéng khi, nuéc va thuc pham nhiém nhe chi.
Néu tiép nhéan lau dai 1mgPb/ngay s& bi nhiém doc man tinh, néu nhu hép thu
1mg Pb trong mot 1an cé thé s& gy tir vong.

Céc hop chét cta chi déu doc doi véi dong vat. Mac du, chi khong gay hai
nhiéu cho thuc vat nhung luong chi tich tu trong cdy trong s& chuyén qua dong

vat qua dudng tiéu hoa. Do vay, chi khong duoc sir dung 1am thudc trir sau. Chi
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kim loai va mudi sulphua cta né duoc coi nhu khong gy doc do chung khong
bi co thé hip thu. Tuy nhién, cac mudi chi tan trong nuéc nhu PbCly, Pb(NOs),,
Pb(CH;COO0), rit doc. Khi xam nhap vao co thé chi tip trung & xuong va tai
day chi tac tung voi Photphat trong xuong rdi truyén vao cac mé mém cua co
thé va thuc hién doc tinh ctia nd. Ngoai ra, chi con ngung dong & gan, 14 lach,
than ...chi pha hity qua trinh tong hop hemoglobin va cac sic to can thiét khac
trong mau nhu cytochrom, can trd su tong hop nhan hemo va tich trong céc té
bao héng cau, lam giam thoi gian séng cta hong cau. Do d6 dan t6i thiéu mau,
dau bung & nguoi lon va viém ndo & tré em.

Chi con gdy anh huong dén moi truong va stc khoe do hop chat ankyl —
chi duoc cho vao xing 6t6, xe may vai vai tro lam chat kich nd ma tinh doc hai
cao cta nd voi con ngudi gan ddy moi duoc phat hién vi thé trén thé gidi bay
gio ngudi ta khong dung xang pha chi nita.

Ngo doc xay ra do thirc an ¢6 chira ham Iugng chi tuy it nhung lién tuc
hang ngay. Chi can hang ngay co thé hap thu Img Pb trd 1én sau mot vai nim
cac triéu chung nhu sung o1, da vang, dau khdp xuong, bai li€t tay, phu nir dé
bi xay thai..

Khi bi nhiém chi trong mau véi nong d6 cao hon 800mg/l. Co thé giy ra
cic bénh ton thuong vé tiéu dong mach, mao dan dén bénh phu, thoai hoa cac
noron than kinh. .. giam chi s6 IQ ¢ tré em dang 16n.

Céc thanh phan cta thuc pham c6 kha ning 1am giam anh hudng cta Chi:

- Canxi: Vi canxi ¢6 mot vai tinh chat gidng chi nén trong mot sé trudng
hop c6 thé canh tranh véi chi trong su két hop véi mot sd protein cia mang
nhﬁy rudt von co vai tro tich cuc trong hép thu chi, do d6 lam giam su nhiém
ddc bai chi.

- Ton photphat ciing 1am gidm anh huéng cua chi nho tinh chat khong hoa
tan cua no.

Mot s6 thanh pham cta chi lam ting kha nang hap thu chi nhu: vitamin

D, rugu etylic, axit citric... vi vay tot nhat 13 tranh nhiing noi c6 chi & bat ki
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dang nao trong dinh dudng, chu y dung cac thyc phadm c6 ham luong chi dudi
mirc cho phép, c6 di Ca, Mg dé han ché anh hudng cua chi.
1.2.2.2. Anh hwong cia Cadimium[1][2][4][7]

Cadimium 13 mot nguyén to rat doc dbi voi moi truong song ciing nhur
dbi v6i con ngudi. Ngudn 6 nhiém cadimi xuét phat tir 6 nhidm khong khi khai
thac mo, nha may luyén kim, hai san. Nguon chinh ctia Cadimium thai vao nuéc
1a cac dién cuc dung trén tau va nude thai. Cadimium ton tai chit yéu ¢ dang hoa
tan trong nudc, qua trinh tich liy nhiéu trong cac dong vat nguyén thé nhu trai,
be, s0, ngao....

Doi v6i cac thue vat sbng dudi nude, tinh doc hai cua Cadimium ngang
v6i doc tinh ctia Ni va Cr(III)...va c6 phan kém ddc hon so véi Hg(CHj), va Cu.
Tat nhién diéu ndy con phu thudc vao timg loai, timg diéu kién cua su anh
huoéng ciia Cadimium. O ham luong 0,02mg/l - 1 mg/lI Cadimium s& kim him
qua trinh quang hop va phat trién cua thuc vat. Him luong cho phép cua
Cadimium trong nude 1a 5 ug/l.

Dbi v6i con ngudi, Cadimium cé thé xdm nhdp vao co thé bang nhiéu
cach khac nhau vi du nhu tiép xtc voi bui Cadimium, dn udng cac ngudn co sur
6 nhiém Cadimium... Cadimium thuong dugc tich luy dan trong thin, giy triéu
chtng doc mén tinh. Néu dé 1au c6 thé gy mat chirc nang than va sy mat can
bang cac thanh phan khoang trong xwong. Liéu lugng 30 mg ciing du dan dén tr
vong. Ciing c6 nhiéu gia thiét cho rang Cadimium c6 thé thay thé Zn trong co
thé 1am giam kha ning san sinh té bao.
1.2.2.3. Anh hwong cia kém[1][2]1[4][7]

K&m ciing 14 nguyén td quan trong voi dong va thuc vat. Vi thue vat khi
lwong k&m tich tu trong dat qua cao gy ra bénh mat diép luc & ciy xanh. Voi
con nguoi kém 13 dinh dudng thiét yéu. Gidng nhu cac nguyén té vi luong khac,
trong co thé nguoi kém thudng tich tu trong gan va than, khoang 2g kém duoc
than loc mdi ngay. Trong mau, 2/3 luong kém duoc két ndi véi Albumin va hau
hét cac phﬁn con lai dugc dugc tao phirc chét véi macroglobin. Kém con ¢6 kha

nang gy ung thu dot bién, gdy ngd doc h¢ than kinh, su nhay cam va sy sinh
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san, gay doc dén hé mién dich. Sy thiéu hut kém gay ra cac triéu chung nhu
bénh liét duong, teo tinh hoan, mu mau, viém da, bénh vé gan va mdt s6 triéu
chung khéc.

1.2.2.4. Anh hwong cia Pong[1][21[41[7]

Do nudc thai cong nghiép thuong chira luong kha 16n cac ion kim loai
nang. Sy 6 nhiém ngudn nudc boi cac kim loai ning nhu dong s& gy anh
huong xau dén méi trudng va gy hai dén sitc khoé con ngudi.

* Vai tro sinh hoc ciia dong va hop chat ciia dong

Déng la mgt nguyén td rit ddc biét vé mat sinh vat hoc. C6 18 nd 1a chét
xlc tac cua nhitng qué trinh oxi hod ndi bao. Nguoi ta da nhan xét rang, rat
nhiéu cdy mudn phat trién binh thuong déu can phai c6 mot it dong va néu ding
nhimg hop chat ctua dong dé bon cho dat (dic biét 1a dat bun lay) thi thu hoach
thuong ting 1én rat cao. Cac co thé thuc vat co6 d6 bén rat khac nhau doi voi
luong dong du.

Pbi voi thuc vat thi dong anh huong truc tiép dén qua trinh sinh truong
va phat trién san luong ctia cay. Pong co tac dung kich thich cic loai men, tao
diéu kién cho cay sir dung protein va hinh thanh clorofin. Thiéu dong thi cay
khong phat trién dugc. Pong co tic dung gitp cdy chong han, chiu rét, lam ting
kha ning gitt nudc ctia mo, bao vé diép luc khoi bi pha huy dong thdi con co tac
dung lam tang quang hop.

Pong khong nhitng anh hudéng dén qua trinh phét trién cia thyc vat ma
con ¢6 tim quan trong dbi voi hoat dong séng cua dong vat va con ngudi.

Ngudn cac nguyén té vi luong trong co thé con ngudi thuong xuyén duoc
bd sung tir rau, qua, cac loai lwong thyc thuc phim c6 trong thirc dn hang ngay.
Trong thanh phﬁn cac loai luong thuc thuc phém, sy cO madt cua cac nguyén tb
vi luong, dac biét 1a cac kim loai nang trong do6 co déng v6oi ham lugng khong
thich hop s& gdy ra anh hudng tiéu cuc dbi voi con ngudi.

Thiéu hodc mat can bang nguyén té kim loai vi lugng trong cac bd phan
co thé nhu mau, huyét thanh, toc, gan, mat... 1 nguyén nhan hay triéu trimg cta

dm dau, bénh tat hodc suy dinh dudng. Ham luong déng trong toan bd co thé
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xap xi 0,1g va nhu cdu hang ngay cia mdt ngudi dan ong co suc khoe trung
binh la 2mg.
* Tinh chdt va sw phdn bé ciia dong trong méi truong

Pong 14 kim loai dugc biét dén tir thoi ky tién str va duge thira nhan 1a mot
trong nhitng kim loai hiru ich cho con ngudi. Pong c6 ham lugng khoang
0,007% khoi lugng vo trai dat. Déng cling 1a mot kim loai ¢6 mau vang anh do,
c6 do dan dién va d6 dan nhiét cao (so véi kim loai nguyén chit & nhiét do
phong chi c¢6 bac c6 d6 dan nhiét cao hon). Dé)ng co 1€ 1a kim loai duoc con
nguoi sit dung sém nhat do cac d6 dong cé nién dai khoang nam 8700 trudc
cong nguyén da duoc tim thay. Ngoai viéc tim thdy dong trong cac loai quing
khac nhau, ngudi ta con thay dong ¢ dang kim loai & mot sb noi.

Trong tu nhién dong ton tai dudi dang khoang vat sunfua hay dang oxy hoa
(oxit, cacbonat) d6i khi & dang kim loai. Trong dat ham lugng dong cé gié tri tir
2 - 100 mg/kg, tai mot s6 vung dat trong nho va ca chua do sir dung chat bao vé
thuc vat ham luong dong trong dat c6 thé dat 600 mg/kg.

Khoang 50% luong dong dung trong cong nghiép dién, dién tir va khoang
40% dung dé ché tao hop kim. Mot s6 hop chét cua dong dugc dung dé lam chat
mau trang tri, chat liéu trir nAm méc, lam xuc tac.

Trong nuéc sinh hoat dong c6 ngudn gdc tir dudng éng dan thiét bi nodi
that, nong do ctia nd ¢ thé dat t6i vai mg/l néu nudc tiép xuc 1au véi cac thiét bi
dong.

Trong tu nhién, déng tdn tai & hai trang thai hoa tri +1 va +2 thuong voi
nong d6 vai mg/l, trong nuéc bién 1- 5 mg/l. Pong tich ty trong cac hat sa lang
va phan bd lai vao méi trudong nude ¢ dang phirc chit véi cac hop chét hiru co
tw nhién ton tai trong nudc.

Déng la nguyén td can thiét cho céc loai dong thyc vat bac cao. Déng duoc
tim thdy trong mot sé loai enzym, bao gébm nhan ddng cua cytochrom oxidas,
enzym chita Cu — Zn superoxid dismutas va né 1a kim loai trung tdm cua chat

chuyén chd oxy hemocyanin. Pong dugc van chuyén chu yéu trong mau bdi
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protein trong huyét twong 1a ceruloplasmin. Pong dugc hap thu trong rudt non
va dugc van chuyén téi gan bang lién két véi albumin.
* Déc tinh ciia dong

O tré so sinh va dang bu me, thiéu ddng dan dén thiéu mau ning va thiéu
bach cau trung tinh. O tré em mac bénh suy nhuoc nhiét déi goi 1a Kawashiskor
thi biéu hién thiéu dong 1a mat sic t6 & 1ong toc. Qua phan tich nguoi ta thay &
nhiing tré méat kha nang doc va danh van hodc doc va danh van kho nhoc thi
ham lugng déng va magie trong toc cao hon nhiéu so véi cac tré binh thudng.

Néu ham luong ddng trong toc ting qua gidi han thi bénh kéo theo bao
gom ca thiéu mau, viém gan, viém tuyén giap trang va suy than. Néu & mé nio,
ndng do dong tang va ndng do kém giam thi s& xuét hién chimg sém mat tri.

Trong sd cac dd an thi sita va men c6 chira nhidu dong nhat. Mot diéu
dang chu y 1a trong mau ngudi me c6 thai, nguoi ta thdy luong dong ting gap
do1 so voi lae binh thuong.

Vi vy, xac dinh chinh xac ham lugng nguyén to dong trong cac thyc
pham va trong co thé ngudi binh thuong dé xay dung cac chi tiéu sinh hoc va
dinh dudng 14 vo cung can thiét dé cham soc va bao vé cong dong.

1.3. Mot s6 phwong phap xac dinh kim loai ning trong nudéc
L.3.1. Phwrong phdp phén tich tric quang[3]

Phuong phép tric quang 12 phuong phap phan tich duoc st dung pho bién
nhat trong cic phuong phap phan tich hoa 1y. Nguyén tic chung ctua phuong
phap phan tich tric quang 1a muén xac dinh mét cau tir X nao d6 ta chuyén né
thanh hop chat c6 kha nang hap phu anh sang rdi do su hap phu anh sang cta né
va suy ra ham lugng chat can xac dinh X.

Co so ciia phuong phap 1a dinh luat hip phu anh sang Bouguer — Lambert

- Beer. Biéu thurc cua dinh luat:

Trong do:
I: Chiéu day hap phu.

Sinh vién: Tran Thi Huwong — MT1201 29



Khéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

k: hé sb tat, hé s6 nay chi phu thudc vao ban chét chét tan va budc
song anh sang chiéu vao dung dich. Vi vay phd hip phu ciing 1a dic trung dién
hinh cta cac hop chit mau.

1.3.2. Phwong phdp phé hdp thu nguyén tir [3][6]

Nguyén tic: Khi cac nguyén tir ton tai ¢ trang thai khi va trén mic ning
luong co ban, néu chiéu vao dam hoi d6 mot chum sang chtra cac tia phat xa
dic trung cua nguyén tir d6 thi n6 s& hap thu nguyén tir cua kim loai d6. Trong
nhirng diéu kién nhét dinh ton tai mot mdi quan hé gitra cuong do cua vach hép
thu va ndng d6 ctia nguyén té trong mau theo biéu thirc sau:

=K. C"

Trong do:

I: Cudng d6 vach hap thu nguyén tir

K: Hang sb thuc nghiém

C: Nong d6 ctia nguyén t6 can phan tich miu

b: Hang s6 nam trong ving gid tri 0 <b < 1

V&i mdi vach phé hép thu lu6n tim théy duoc mot néng do Cy cua nguyén
t6 phan tich. Néu:

C,<Cypthilubncob=1

Cy > Cy thi ludn c6 b < 1 thi quan hé gitra I va C 1a tuyén tinh. Con
b # 1 thi quan hé khong tuyén tinh.

Cong thirc néu trén 1a phuong trinh co s¢ cua phép do dinh lugng xac
dinh kim loai theo phd hap thu nguyén tir cia ching.

1.3.3. Phwong phdp phan tich cuc phé[3]

Nguyén tic: Phuong phap nay dwa vao viéc phan cuc néng do sinh ra
trong qua trinh dién phan trén dién cuc c6 bé mit nho. Dya vao duong cong co
su phu thudc cia cudng dd dong bién dbi trong qua trinh dién phan véi thé dat
vao, c¢6 thé xac dinh dinh tinh va dinh luong chat can phan tich v&i d6 chinh xac

Cao.
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Pé dam bao c6 do chinh xac cao ngudi ta thuong dung catot véi giot thuy
ngan. Cudng d6 dong khuéch tan phu thudc vao ndng do duoc biéu dién theo
phuong trinh Incivich:

1=0,627.n.F.D*. m*.t"*.C
Trong do:

I: Cuong d6 dong dién

n: S6 electron ma ion nhén khi bi khir

F: Hang s Faraday

D: Hé s6 khuéch tan cia ion

m: Khoi lugng thity ngan chay trong mao quéan trong 1s

t: Chu ky roi giot thuy ngan

C: Nong d6 ion can xac dinh
I.4. Cac phwong phap xir Iy ngudn nuéc bi 6 nhiém béi cac kim loai ning
L.4.1. Phwrong phdp két tiia

Phuong phap nay dya trén phan tmg hoa hoc giita chat dua vao nude thai
v6i kim loai can tach, & do pH thich hop s€ tao thanh hop chit két tua va duoc
tach ra khoi nudc thai bang phuong phap lang.

Phuong phap thuong dugce dung 1a két tia kim loai dudi dang hydroxit
bang cach trung hoa don gian cac chat thai axit. D6 pH két tia cuc dai cta tat ca
cac kim loai khong tring nhau, ta tim mot ving pH t6i uu, gia tri tir 7 — 10,5 tuy
theo gia tri cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong giy doc hai.

1.4.2. Phwong phdp trao déi ion

Duya trén nguyén tic ctia phuong phép trao d6i Ion dUng ionit 1a nhya hiru
co tong hop, cac chat cao phén tir ¢ gdc hydrocacbon va cac nhém chire trao
ddi Ton. Qua trinh trao ddi Ton duge tién hanh trong cgt Cationit va Anionit. Cac
vat liéu nhua nay co thé thay thé dugc ma khong lam thay doi tinh chét vat 1y
clia cac chét trong dung dich va ciing khong 1am bién mat hodc hoa tan. Cac lon
duong hay am c6 dinh trén cac goc nay day Ion cing dau c6 trong dung dich
thay d6i s6 luong tai toan bo c6 trong chét 1ong trudce khi trao d6i. Poi véi xtr Iy

kim loai hoa tan trong nuéc thudng dung co ché phan tmg thuan nghich:
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RmB + mMA < mRA + B

Phuong phap trao doi Ton ¢6 wu diém 14 tién hanh & qui md 16n va véi
nhiéu loai kim loai khac nhau. Tuy nhién phuong phap nay ton nhiéu thoi gian,
tién hanh kha phirc tap do phai hoan nguyén vat liéu trao d6i, hiéu qua ciing
khéng cao.

1.4.3. Phwong phdp dién hoa [3]

Tach kim loai bang cach nhing cac dién cuc trong nude thai ¢6 chira kim
loai nang cho dong dién 1 chiéu chay qua. Bang phuong phap nay cho phép tach
cac ion kim loai ra khoi nudc thai, khong bo sung thém hoéa chat, nhung lai
thich hop véi nudc thai c6 ndng d6 kim loai cao (trén 1g/l) chi phi danh cho
dién nang la kha 16n.

1.4.4. Phwong phap oxy hoa khu

Pay 1a mot phuong phap thong dung dé xir Iy nudc thai co chira kim loai
ning khi ma phwong phap vi sinh khong thé xu 1y dugc. Nguyén tic cia
phuong phép 1a dua trén sy chuyén tir dang ndy sang dang khac bang sy co
thém electron (khtr) va mat electron (oxy hod) mét cip duoc tao boi su cho
nhan electron dugc goi 1a hé¢ théng oxy hoa - khtr.

1.4.5. Phwong phap sinh hoc

Mot s6 loai thuc vat, vi sinh vat trong nudc st dung kim loai nhu chat vi
lugng trong qua trinh phat trién sinh khoi nhu béo tay, béo to ong, tdo ... Vi
phuong phép nay, nudc thai c6 ndng dokim loai ning nhé hon 60 mg/l va bd
sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cic nguyén t6 vi luong can thiét khac
cho sy phat trién ctia cac loai thuc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién
tich 16n va néu nudc thai c6 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xir 1y kém.
1.4.6. Phwong phdp hép phu [8]
1.4.6.1. Khai niém

Hap phu 14 su tich lily chat trén bé mat phan céch céc pha (khi — ran, 1ong
— ran, khi — long, 1ong — 16ng). Chat c6 bé mat, trén do Xay ra su hép phu dugc
goi 1a chét hap phu; con chat duogc tich liy trén bé mit chat hip phu goi 1a chét
bi héap phu.
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Chét hap phu 13 chat ma phan tr ¢ 16p bé mat c6 kha ning hut cac phan
tir ctia pha khac nam tiép xtc voi nd.

Chét bi hap phu 1a chat bi hut ra khoi pha thé tich dén tap trung trén bé
mat chat hap phu.

Tuy theo ban chét cua luc twong tac gitta chat hip phu va chét bi hip phy,
nguoi ta phan biét hap phu vat 1y va hap phu hoa hoc.

Hap phy vat 1y gdy ra boi luc VanderWaals gitra cac phan tir bi hip phu
va bé mat chat hap phu, lién két nay yéu, dé va.

Hap phu héa hoc gay ra boi luc lién két hoa hoc gitra bé mit chat hip phu
va phan tir chat bi hap phu, lién két nay bén kho bi phé va.

Trong thuc té, sy phan biét gitra hap phu vét Iy va hdp phu hoa hoc chi 1a
tuong ddi vi ranh gi6i gitra chiing khong rd rang. Mot s6 trudng hop ton tai ca
qua trinh hap phu vat Iy va hap phu hoa hoc.

Giai hap phu 13 qué trinh chat bi hip phu ra khoi 16p bé mat chat hap phu.
Giai hap dua trén nguyén tic str dung cac yéu t6 bat loi ddi véi qua trinh hap
phu. Giai hip phu 1a phuong phap tai sinh vat liéu hdp phu dé co thé tiép tuc su
dung lai nén n6 mang dic trung vé hiéu qua kinh té.

Can bang hap phu: Qua trinh hap phu 1a mét qua trinh thuan nghich. Céac
phan tir chat bi hap phu khi da hip phu trén bé mit chat hap phu van c6 thé di
chuyén nguoc lai pha mang. Theo thoi gian, lugng chat bi hap phu tich ty trén
bé mat chat ran cang nhiéu thi téc do di chuyén ngugc tré lai pha mang cang
16n. Dén mot thoi diém nao do, tde do hép phu béng tdc do giai hép thi qua trinh
hap phu dat can bang.

Dung luong hap phu can bang: 1a khdi lugng chat bi hip phu trén mot
don vi khdi luong chit hip phu ¢ trang thai can bang & diéu kién xac dinh vé
néng do va nhiét do

Tai trong hdp phu bio hoa: 13 tai trong nam & trang thai cin bang dudi
cac diéu kién ctia hdn hop khi, hoi bio hoa.

Ci—G
m

V

q:
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Trong do:
V: Thé tich dung dich (1)
m: khéi lugng chat hap phu (g)
Ci: Nong do dung dich ban dau (mg/1)
C¢ : Nong do dung dich khi dat trang thai can bang hap phu (mg/1)
1.4.6.2. Pong hoc ciia qud trinh hdp phu.
Qua trinh hap phu tir pha 16ng trén bé mit cta chat hip phu gom 3 giai
doan:
- Chuyén chit tir pha 1ong dén bé mit ngoai ctia chat hap phu
- Khuéch tan vao cdc mao quan cia hat
- Hap phu: cac phan ttr bi hdp phu chiém chd cac trung tam hap phu
1.4.6.3. Cac md hinh co ban ciia qud trinh hip phu
* M6 hinh déng hoc hdp phu
Su tich tu chat bi hép phu trén bé mat vat ran gém 2 qua trinh: khuéch tan
cac phan tir chat bi hap phy tir pha mang dén bé mat vat ran va khuéch tan vao
trong 16 xép. Nhu vay lugng chét bi hﬁp phu trén bé mit vat ran s& phu thudc
vao hai qua trinh khuéch tan. Tai trong hap phu s& thay ddi theo thoi gian cho
dén khi qua trinh hap phu dat can bang.
Goi tdc d6 hap phu 1a bién thién do hip phu theo thoi gian ta co:
dx

r= —
dt
Khi toc do hép phu phu thudc bac nhét vao su bién thién néng do theo
thoi gian thi:

dx

r= a= ﬁ-(ci_ Cf)= k.(qmax — Q)

Trong do:
B: Hé sb chuyén khéi
Ci: Nong do chat bi hip phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
Cr: Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k: Hang s6 téc d6 hap phu
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q: tai trong hap phu tai thoi diém t
Omax : tai trong hap phu cuc dai

* Cdc mé hinh hap phy ddng nhiét

Puong dang nhiét hap phu 1a duong mé ta su phu thudc giita tai trong
hap phu tai mot thoi diém vao néng do can bang cua chat hip phu trong dung
dich hay ap suat riéng phan trong pha khi tai thoi diém dé. Cac duong dang
nhiét hép phu cé thé xay dung tai mdt nhiét do nao do bﬁng cach cho mot luong
xac dinh chat hép phu vao mét lugng cho trudc dung dich céd néng do d3 biét
ctia chit bi hép phu. Sau mdt thot gian, xac dinh néng do can br?mg cua chét bi
hép phu trong dung dich

Luong chét bi hdp phu duoc tinh theo cong thic:

m=(Ci-Cs).V
Trong do:
m: khdi lugng chét bi hap phu
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/l)
C; : Nong d6 dung dich khi dat can bang hap phu (mg/1)
V: Thé tich dung dich (ml)
a, Mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir

Mo ta qua trinh hip phu mot 16p don phan tir trén bé mit vat rin. Phuong
trinh Langmuir dugc thiét 1ap trén cac gia thiét sau:

- Céc phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu

- Su hép phu la chon loc

- Céc phan tir chat hap phu doc lap, khong twong tac qua lai v6i nhau.

- Bé mit chat hap phu dong nhat vé mit ning luong tirc 13 sy hip phu xay
ra trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu ciing 1a mot gia tri khong thay doi
trén bé mat chat hap phu, khéng c6 cac trung tim hoat dong.

- Giira cac phan tir trén 16p bé mit va bén trong 16p thé tich c6 can bang
dong hoc ttrc 1a ¢ trang thai can bﬁng tbc do hép phu bﬁng tdc do giai hép.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:
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b. G

4 = Qmax-
1+b.C

Trong do:

Cr: Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t

q: Tai trong hip phu tai thoi diém t

Omax: T4l trong hép phu cuc dai

b: Héng s6 chi ra 4i lyc cta vi tri lién két trén bé mat chat hép phu
(I/mg)
-Khi b.Cs <<1thiq=0Qma.b.Cs
Mo ta ving hap phy nam gitta hai gii han trén thi duong dang nhiét biéu

dién 1a mot doan cong.
q(mg/g)

A !

qmax

O

:Cf

Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hip phu ding nhiét Langmuir
- Pé xéac dinh cac hing sb trong phuong trinh hip phu dang nhiét co thé
stt dung phuong phap do thi bang cach dwa phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang.
& 1 1

G+
T Qmax | Gmax-b

Xay dung do thi su phu thudc Ci/q vao Cs sé xac dinh dugc cac hﬁng )

trong phuong trinh: b, q max-
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Ciq
A
tga
A
O > C,
Hinh 1.2. Sw phu thuéc ciia C;/q vao Cs
1
04 =
Khi do6: b. Qmax
. 1
ga= ——
Qmax

b. Phuong trinh hip phu dang nhiét Freundlich

Pay 1a phuong trinh thuc nghiém c6 thé sir dung mé ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat Iy. Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mii:

g=k.c'

Trong do:

k: Hé‘mg $6 phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mit va céac yéu td khac.

n: Héng ) phu thudc vao nhiét dé va luén 16n hon 1

Phuong trinh Freundlich kha sat thuc s6 liéu thuc nghi¢m cho vung ban

dau va ving gitta ctia ving hap phu dang nhiét.
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q(mg/g)

A

v

O Ci(mg/1)
Hinh 1.3. Puong hdp phu ding nhiét Freundlich
Pé xé4c dinh cac hang s6 dua phuong trinh trén vé dang dudng thang
dang:
leg=1gk + 1lgn‘l?f
n

Xay dyung do thi phu thudc lgq vao 1gCs s& xac dinh duogc cac gia tri k, n.

l9q
A
tep
B
O |g Cs
Hinh 1.4. Sw phu thuéc lgq vao IgCs
Khi do: tgp=1/n

OB =Igk
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1.4.6.4. Mét s6 yéu té anh hwong dén qud trinh hap phy va gidi hdp
* Anh huéng ciia dung méi

Hép phu trong dung dich 1a hap phu canh tranh nghia 1a khi chat tan bi
hap phu cang manh thi dung méi bi hap phu cang yéu. Dung moi ¢6 sirc cing bé
mat cang 16n thi chét tan cang dé& bi hap phu. Chét tan trong dung mdi nudc bi
hap phu tot hon so voi dung méi hitu co.
* Tinh chat ciia chat hdp phu va chat bi hdp phu

Thong thudng cac chat phan cuc dé hap phu 1én bé mit phin cuc va céac
chét khong phan cuc dé hap phu 1én bé mit khéng phan cuc. Ngoai ra o xp
ctia vat lidu hap phu ciing anh hudng t6i kha nang hap phu. Khi giam kich thudc
cac mao quan trong chat hap phu xdp thi sy hip phu dung dich thudng ting 1én,
nhung dén giGi han nao d6 khi kich thudc mao quan qua nho s& can tré viéc di
vao cta chat bj hap phy.
* Anh hwong cua nhiét do

Khi nhiét do ting su hap phu trong dung dich giam. Tuy nhién d6i voi
nhirng cu tir han ché, khi tdng nhiét do, do tan tang lam cho né)ng do cua nd
trong dung dich tang 1én do vay kha niang hap phu c6 thé ting lén.

Bén canh d6 con phu thudc vao mot ) yéu td khac nhu su thay doi pH
cua dung dich, bé mit riéng cua chét bi hép phu.
1.5. Giéi thiéu vé xo dira va mét s6 loai vat liéu hap phu thwong dwoc siv
dung
L.5.1. Mt s6 vit liéu héip phu thwong dwoc siv dung

Phuong phéap hap phu dugc sir dung rong rai trong xir Iy nuée thai cong
nghiép vi n6 cho phép tach loai ddng thoi nhiéu chat ban tir mot ngudn nude 6
nhiém va tach loai tt ngay khi chiing ¢ ndng do thap.

Bén canh d6, sir dung phuong phap hap phu con t6 ra ¢6 nhiéu vu thé hon
cac phuong phap khac va gia thanh xu 1y thap. Vat liéu hap phu c6 thé dugc ché
tao tir nhiéu nguon nguyén liéu khac nhau, theo nhitng phuong phéap khéac nhau,

dac biét nd cé thé ché tao bang cach bién tinh cac chat thai 6 nhi€ém méi truong
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nhu tro bay, than bun hay cac phé thai néng nghiép nhu vo trau, vo dau, ba mia,
ba ca phé, mun cua, 16i ngé. ..
15.1.1. Nhom khodng ty nhién
* Diatomit
La mot loai khoang vat tu nhién c6 thanh phan chi yéu 1a SiO, ngoai ra
con ¢6 Al,O; ciing mot sd oxit khac v6i ham luong nho hon. Diatomit 1a mot
loai khoang c6 ciu trac xdp, thuong & trang thai phan tan cao. Do c6 d6 xdp 16n
1én diatomit ¢ thé duge sir dung rdng rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu
vat li¢u cach dién, cach am, bé tong nhe, dung dich khoan. Khi diatomit chira
khong it hon 90% SiO, khéng qua 2% Fe,0s, 3% cac hop chét hitu co va c6 do
am khoang trén 2% thi n6 dugc st dung lam chét trg léng, trg loc va lam trong
nude giam do cung cia nude sinh hoat dung dé loai bo chat phong xa trong
nudc thai.
* Khoang bentonit
Bentonit 14 khoang sét phi kim thudc loai alumono silicat, thanh phan héa

hoc c6 thé viét 1a Sig(Alx My)Oy trong d6 M la Ca, Mg, Na. c6 hai loai bentonit
1a bentonit kiém (Na, K) va bentonit kiém thé (Mg,Ca). Nhin chung bentonit xu
1y hiéu qua doi voi nude thai chira chat khong tan nhu cac chat hitu co, dau, vi
sinh vat. Pé xir Iy cac mudi tan chira cac ion kim loai nguoi ta sir dung bentonit
da hoat hoa bién tinh.
1.5.1.2. NhOM nguyén liéu tw nhién va phé thdi néng nghiép
* Vo ddu tuong

C6 kha nang hép phu tdt d6i v6i nhiéu kim loai nang nhu déng, kém va ca
cac hop chit hitu co. Trong su so sanh vé1 mat sb6 vat liéu tu nhién khac (ba
mia, vO tréu), v dau thé hién tiém nang hép phu cao hon han dic biét véi céc
ion kim loai nang. V6 dau sau khi dugc xur ly voi NaOH va ludi hoa bﬁng axit
citric, mot gam vat liéu co thé tach loai t6i 1,7 mmol dong (ing v6i 108 mg/g).
* Ba mia

Puoc danh gid nhu phuong tién loc chit ban tur dung dich nudc va dugce vi

nhu than hoat tinh trong viéc loai bo cac kim loai nang: Cr®, Ni** ... bén canh
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kha ning tach loai kim loai ning, bi mia con thé hién kha niang hap phu t6t ddi
v6i dau.
* B che, ba café

Nghién ctru su tach loai AI**, Cr**, Cd** bang bi ché, ba café, Orhan va
Buyukgungor chi ra ring kha ning hap phu dbi voi AI®* 1a rat tot. Khi tién hanh
thi nghiém gian doan: sir dung 0,3g vt liéu khudy véi 100 ml nude thai chira 3
1on kim loai trén thi AP bi tach loai t61 98% bdi ba che va 96% bdi ba café.

* Rom

Cac thanh phan chinh cia rom, ra 1a nhiing hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 37,4%; hemixenlulozo (44,9%); licnin 4,9% va ham lugng tro
(oxit silic) cao tir 9, dén 14%. Rom ciing dugc nghién ctru lam vat liéu xu 1y
nuée thai. O nhiét do phong, sy hap phu Cr(III) thay d6i theo pH. Hiéu suat hap
phu Cr(VI) thay doi tir 100% ¢ pH = 1+ 3 dén 60 ~70% & pH = 4 +12.

* Vo trdu

V6 trau 1a mot phu pham ndng nghiép phd bién ¢ nude ta. N6 duoge tng
dung hi¢u qua trong viéc ché tao vat liéu hép phu trong xir Iy moi truong. Voi
gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khong dua thém vao
nudc thai tac nhan doc hai. Hiéu suat xtr Iy Niken tuong d6i cao (81,17%).
1.5.1.3. M6t 56 logi vét liéu hcfp phu khac
* Than hoat tinh

Than hoat tinh duoc san xuat theo 2 phuong phap:

- San xuit theo phuong phap hoat hoa hoa hoc bing cach tron hay tim
nguyén liéu v6i cac hoa chat va dt yém khi tir 500°C — 900°C. Cac hoa chat vo
co khi d6t s& phan huy ra cac khi c6 tinh oxy hoa hoic phin huy cac phan tir
hitu co qua phan ing dehydrat hoa.

- San xuat theo phuong phap hoat hoa vat 1y thuong tién hanh theo 2 giai
doan: than hoa va hoat hoa.

- Giai doan than hoa 14 giai doan d6t yém khi tai 400°C — 500°C nham loai

b6 thanh phan bay hoi trong nguyén liéu, dua nguyén liéu tré vé dang cacbon.
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- Budc hoat ho4 1a phat trién d6 x6p ciia nguyén liéu thong qua phan tng
oxy hoa ¢ nhiét 6 cao (800°C — 1100°C). Trong qua trinh oxy hoa, mot sd
nguyén tir cacbon bi dbt chay thanh khi (CO, CO,), khi nay bay di dé lai chd
trbng, d6 chinh 13 co ché tao d6 x6p. Qua trinh hoat hoa nay vi thé goi 1a qua
trinh khi hod. Tac nhan oxy hoa c6 thé 1a khong khi (oxy), hoi nuéc, khi
cacbonic, khi thai. Ché do hoat hoa quyét dinh chét lugng cua than hoat tinh.

Than hoat tinh ¢6 thé dung dé téy mau, lam trong, khtr mui, tinh ché thue
phém, dd uéng, dau ma. Ngoai ra, mot s6 loai than hoat tinh ¢ dic thu riéng:
dung trong y hoc, than hap phu kim loai, than ding trong mit na, than oxy hoa
dung dé xir Iy phong xa. Phan 16n céc loai than nay déu duoc bién tinh bé mit
dé tang cudng thém cac nhom chirc qua phan tng oxy hoa hodc tim mot sb xuc
tac.

* Silicalgel

Silicalgel 1a mot loai chat hap phu c6 thanh phan hod hoc chu yéu 13 silic
oxit (SiO,) co ciu tric rat xdp. PO xdp cua silicalgel co thé dat 50 - 60%, dién
tich bé mit co thé dat toi 800 m?/g.

Nguyén liéu dé tong hop silicalgel 1a axit silicic, axit don H,SiO, 14 axit rat
yéu. Khi vuot qua do hoa tan n6 khong két tia ma tao thanh polimer thong qua
phan tng tring ngung, giai doan dau ciia phan tng tring ngung 1a:

2H,Si04, — H,Si,0; +H,0

Phan tng tring ngung tiép dién hinh thanh cac phan tir polimer 16n cho t&i
khi ndng d6 axit don du trong dung dich ndm trong khoang 100 — 150 mg/I tuy
thudc vao pH.

Silicalgel thuong dugc ché tao bang cach két tia SiO, tir dung dich thuy
tinh 1ong véi axit (chu yéu 14 axit sunfuric), trong mot sb truong hop c6 thé thuy
phan SiCl, hodc cac hop chét silic khac dé thuy phan.

Trong qua trinh thily phan véi axit sunfuric s& hinh thanh axit silicic yéu va
ngay lap tirc x4y ra phan Ung trung ngung tao thanh dang gel dic va trong, chira

khoang 90% nudc hay 300 phan t¢ nudc trén 1 phan tr Si0,. Khi ti 1€
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nude/SiO, 1a 30 — 40 thi co thé cat thanh miéng, khi ti 1& con 6/1 thi duoc coi 1a
kho va c6 thé nghién thanh bot.

Tinh chét cua silicalgel phu thudc vao cac yéu td thuc hién khi ché tao nhu:
néng do, pH, nhi¢t d6. Hat keo cang nho thi dién tich bé mit cang lon. Thong
thudng khi thuy phan ¢ ving pH thap, hat keo nho thi thoi gian dong tu kéo dai.
O vung néng do loang va nhi¢t do cao cling tao ra nhitng hat keo nho. Ti 1€
thanh phﬁn tham gia phan ung, tde do khuéy tron, chat dua thém vao, tht tu dua
chét vao déu anh hudéng dén chat luong san pham.

Silicalgel dugc sir dung chii yéu lam chat hit 4m, mot phan lam mang x(c
tac. Trong phan tich né chu yéu duoc dung 1am chéat hap phu hay chat mang sic
ki. Gan day c6 mot sb6 nghién ctru st dung silicalgel dé xir 1y nudc thai chira
kim loai ning va chit phong xa.

* Nhom oxit

Nhom oxit 12 vat liéu mau tring nga, khong tan trong nudc nhung tan trong
axit dic, khi nung ¢ nhiét d6 cao nd s& chuyén sang dang thu hinh khac va
khong tan trong axit. Nhom oxit tdn tai dudi nhiéu dang thu hinh. Khi loai bé
nudc cua nhom hydroxit thu dugec Al,O3 dang ortho hay meta, khi nung nhom
oxihidrat s& hinh thanh y — Al,Os tinh thé.

Nhom oxit dugc hinh thanh khi dét nhém kim loai hodc nung nhom
hidroxit hay cac mudi nhém c6 gbc 1a cac axit yéu dé bay hoi.

Quing boxit 14 quing chira nhom, nguyén liéu cha yéu dé san xuat nhom
trong cong nghiép. Boxit 13 dang nguyén khai c¢6 kha ning hip phu thap, thong
qua hoat hoa nhiét lam tang kha nang hép phu. Co mbi quan h¢ gitra nhi¢t do
hoat hoa, thot gian hoat hoa, ham luong tap chat du dé bay hoi vo1 dién tich bé
mat, 46 xOp va kha niang hap phu cua san pham. Nhiét do hoat hoa tir 370°C —
400°C thudng cho san pham c6 dung luong hap phu cao, giam dugc kha ning
bay hoi tir 30% xudng con 6% — 8%. San pham c6 thé tai sinh & nhiét d6 150°C
— 250°C. Trong mét sd trudng hop ngudi ta con phai loai bdo mot sb tap chat

trong quing bang cach xir Iy voi axit clohydric hay axit flohydric lodng.
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Nhom oxit duoc ding dé 1am chét tay kho khi, chdt manng xuc tac, xir 1y
phan doan dau mo, khir mui, hép phu mot s6 chat dic thu nhu florua, asen ...
* Zeolit

Zeolit 1a tén goi mot nhom khoang chit alumosilicat cdu trac tinh thé,
thanh phan hoa hoc chil yéu gdm nhom oxit va silic oxit sdp xép theo mot trét tu
nao do voi ti 1é nhat dinh. Trét tu sép xép va ti 1& Al : Si dan dén cac loai zeolit
khac nhau. Ngoai thanh phﬁn héa hoc chinh ké trén, zeolit con ton tai dudi dang
ion duong khong gén vao vi tri ¢d dinh, n6 linh dong va cé thé trao ddi dugc véi
cac ion khac nén ngoai tinh ning hap phu zeolit con 1a chat trao ddi ion.

Zeolit duoc ché tao theo cac phuong phap:

- Tr zeolit ty nhién ngudi ta loai bo cac tap chit trong mao quan bang cach
chiét v6i nudc hay dung méi khac, trong truong hop ndy ciu tric mang tinh thé
duoc gilr nguyén.

- Duéi tac dung cia dung dich mudi khoang dam dac, chung dugc tai két
tinh dé chuyén sang dang khac.

- Tong hop zeolit tir cac hoa chat co ban: aluminat, silicat kiém hodc kiém
tho. Phuong phéap nay goi 1a tong hop truc tiép.

Zeolit thuong dugc str dung rong rai trong ki thuat xac tdc voi chue nang la
chét hap phu nhiam loai bo nhitng tac nhan gay hai cho xuc tac, 1a xdc tac truc
tiép cho mot s6 qua trinh hoa dau.

Hién nay trén thé gi¢i dang c6 xu hudng tong hop mot sb loai zeolit co gia
thanh ré tir nguyén liéu thai bo nong nghiép, dic biét ba thai ran tir qua trinh 4t
than da.

* Than bun

Than bun la san phém phan huy thuc vat, c6 mau den hoac nau sang.
Ngoai thanh phan hitu co con ¢ thanh phan vo co (tro) 13 cac oxit kim loai.
Thanh phﬁn chinh cua than bun la axit humic, axit fulvic, cic axit nay co cau
tric hoa hoc khong ¢ dinh. N6 1a tdp hop cac axit c¢o phan tir luong 16n chira
nhiéu nhém chirc, chira da phan cac nhan thom. N6 khong bi vi sinh vat phan

hay va 1a mét trong nhitng phan doan hitu co bén nhét trong tu nhién.
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Than bun 13 loai vat liéu hdn hop cta nhiéu loai hop chat hitu co chua
nhiéu nhom chtrc phan cuc nén c6 kha ning hap phu cac chét hiru co phan cuc
va cac kim loai chuyén tiép.

* Chat hdp phu polimer

Cung véi sy doi hoi vé nhu cau da dang cua cac chat hip phu trong k¥
thuat, nguoi ta ¢ gang ché tao cac chat hap phu trén co sé vat lidu polimer tong
hop c6 nhitng dac trung tinh chét co thé dugc 4n dinh cho tung muc dich cu thé.

Chét hip phu polimer thudng c6 dang hinh ciu, khéng tan trong nudc, tly
thudc vao ban chat vat liéu polimer ma bé mit cua san phém c6 do phan cuc rat
khac nhau. Tuong tac hap phu trén chat hap phu polimer gdom tuong tac
Valdewalls va cac tuong tac dic thu khac ki nude. Chat hip phy polimer dugc
st dung rat c6 hiéu qua trong xir Iy cac chét hitu co dic thu: phenol, chat hoat
dong bé mit, hap phy chit mau tir nude thai, thu hdi protein.

Bing 1.5. Mt sé chit héip phu polimer

Tén Dang | Pj xop (%) Ung dung
XAD -1 | Polistiren 37 Chat hiru co, phenol
XAD —2 | Polistiren 42 Phenol, chit hiru co, thu héi khang sinh
o Phenol, co - clo, xtr 1y va thu hoi thudce
XAD —4 | Polistiren 45
bao vé thuc vat
o Tach phan tor hitu co 16n nhu loai
XAD - 16 | Polistiren 45 ]
protein
o Mau nhudm, loai bo chét hitu co, thu
XAD -7 | Polistiren 55 .. ,
ho1 khéng sinh
XAD -8 | Polistiren 52 X Iy nude thai bot gidy

1.5.2. Gidi thi¢u vé xo diva

Trudc day, xo dira dugc coi 1a phé thai trong qua trinh khai thac dira. Ngay
nay, xo dira - mot phan cua trai dira - c6 rat nhiéu cong dung: 1a nguyén liéu san
xuét cac loai ném ngu, vat liéu trang tri noi that than thién voi moi truong, lam

ludi phu xanh doi troc, bao vé cac cong trinh cong nghi€p dudi bién bdi do bén,
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lau bi phan huy trong moéi truong nude nang, cach am, cach nhiét, v.v... Ngoai
viée str dung xo dira ép thanh tim 1am ném 6 t6, ném 16t giudng ngu, ghé sa
16ng d6 dung. Xo dira con dugc dung rong rii trong nghé 1am vuon dé 1am chat
don trong phan bon. Xo dira con duge ung dung hi¢u qua trong vi¢e ché tao vat
liéu hap phu trong xtr Iy méi trudng Véi gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu
don gian, khong dua thém vao nudc thai tac nhan doc hai nén viéc nghién ctru
va dua ra quy trinh hoan chinh nham tin dung nhitng ngudn nguyén liéu sin cé
& Viét Nam trong viéc xtr Iy mdi truong 13 rat co ¥ nghia.

Thanh phan chi yéu cua xo dira 1a cellulose (khoang 80%) va lignin
(khoang 18%), nén rat kho bi vi sinh vat phan hay. Xo dira duoc nghién ctru cho
thdy c6 kha ning tach cac kim loai ning hoa tan trong nudc nhd vao cau tric
nhiéu 16 x6p va thanh phan gdm cac polymer nhu xenluloza, hemixenluloza,
pectin, lignin va protein. Cac polymer nay c6 thé hap thu nhiéu chét tan dic biét
1a cac ion kim loai hoa tri hai. Cac hop chét polyphenol nhu tanin, lignin trong
g0 duoc cho 14 nhitng thanh phan hoat dong co6 thé hap phu cac kim loai ning.
Reddad (2002) cho rang cac vi tri anionic phenolic trong lignin ¢6 ai luc manh
dbi v6i kim loai ning. Mykota (1999) ciing ching t6 rang cic nhém acid
glacturonic trong peptin 13 vi tri lién két manh véi cac caion.

Céac nhom hydroxyl trén xenluloza cling dong mot vai tro quan trong trong
kha ning trao d6i ion cia cac lignocelluloses. Ban than cac nhom nay c6 kha
nang trao d6i yéu vi lién két OH & day phan cuc chua do manh. Nhiéu bién
phap bién tinh di duoc cong bd nhu oxy hoa cac nhom hydroxyl thanh céc
nhom chirc axit hoic sunfo hoa bang acid sunfuric.

Gan day nhat 1a phuong phap ester héa xenluloza bang axit citric. Qua
trinh hoat hoa bao gébm cac budc ngdm vat lidu trong dung dich axit citric sau
d6 say kho, cac phan tr axit citric khi d6 s& thim sdu vao cic mao quan cua vat
liéu. Tiép theo nung & nhiét dd khoang 120°C trong 8 gid. Axit citric dau tién s&
chuyén thanh dang anhydric, tiép theo 1a phan ung ester hda xay ra giita
anhydric axit va cdc nhém hydroxyl cua xenluloza. Tai vi tri phan tng nhu vay

da xuat hi¢n hai nhom chirc axit c6 kha nang trao doi ion.
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CHUONG II. THUC NGHIEM

I1.1. Dung cu va héa chat
I1I.1.1. Dung cu

- May lac June HY — 4

- Céan phan tich Adxenture

- May do quang Hach DR/2010

- Tt sdy

- Binh dinh mtrc : 50ml, 100ml, 1000ml.

- Binh non 250 mli

- Ph&u chiét 250 ml

- Buret va pipet cac loai

- Phéu loc va gidy loc

- Mot s6 dung cu phu trg khac.

IL.1.2. Héa chit
- Kiém NaOH Pa
- CuS0,4.5H,0 Pa
- Axit clohidric HCI dac Pa
- Natri dietylthiocacbamat Na- DDC Pa
- Chi Nitrat Pb(NO3), Pa
- Toluen Pa
- Axit citric Pa

I1.2. Phuong phap xac dinh dong
I1.2.1. Nguyén tic

Pé x4c dinh ham lugng dong c6 trong nude thai ngudi ta thuong dung
phuong phép tric quang véi Natri dietylthiocacbamat (DDC). Phan tng giita
Cu?* voi Pb - DDC xay ra tai gia tri pH = 1 = 1,5 tao thanh dung dich mau vang.
I1.2.2. Héa chit

- Pb - DDC trong toluen: Chuan bj mot phéu chiét sach c6 V = 250ml
thém vao d6 50 ml nudc cat hai lan, thém 0,05 g Pb(NO3), loai tinh khiét hoa

hoc, lac k§ dé mubi d6 tan hét. Hoa tan 0,05 g Na - DDC trong lugng nudc t6i
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thiéu roi thém vao phéu chiét dé két tia hét Pb(NOs),. Thém vao phéu chiét
125ml toluen, day nut phéu chiét rdi lic manh, toan bo két tia Pb - DDC tan
trong toluen, tach bo phan nudc phia dudi, phan trén 1a Pb - DDC tan trong
toluen duoc loc qua gidy loc vao binh mau nau, dung dich nay bén trong khoang
3 thang.

- HCI: pha dung dich HCI (1:1)

- Dung dich Cu**": hoa tan 0,039g CuSO,.5H.0 trong 11 nudc cat 2 1an
11.2.3. Trinh tw phdn tich

Lay mot thé tich nudc can phan tich dé trong mau chta khoang 1mg/I
Cu®* cho vao phéu chiét dung tich 250 ml. Mau nuéc duge pha lodng bang nudc
cat dén 100ml. Thém vao phéu chiét 1an luot 5 giot axit HCI (1: 1) va 10 ml Pb -
DDC trong toluen tir buret mdt cach chinh xac. Lac phéu chiét trong 2 phut, gt
yén phéu chiét cho phan thanh 2 16p, sau d6 tach phan nuéc phia dudi, phan
chtta Cu - DDC mau vang cho vao cuvet tién hanh so mau & budc song A = 430
nm.
11.2.4. Xdy dung dwong chudn ciia dong

Léy 5 binh dinh mtrc dung tich 100ml. Lan luot cho vao mdi binh 1, 2, 3,
4, 5 ml dung dich Cu®* ndng d6 10 mg/l. Sau d6 tién hanh cac budc nhu trong
trinh ty phan tich. Két qua do duoc thé hién dudi bang 2.1 nhu sau:

Bing 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn dong

STT | Thé tich Cu** (mg) Nong d§ Cu”™ (mg/l) ABS
1 1 0,1 0,197
2 3 0,3 0,356
3 5 0,5 0,678
4 7 0,7 0,765
5 9 0,9 1,01

Tir két qua trén ta c6 dd thi biéu dién phuong trinh duong chuan cua dong

nhu sau:
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Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chuin dong

Vay phuong trinh dudng chuan cua dong dung dé xac dinh néng do6 dong
sau qua trinh hap phu c6 dang: y = 1,0175x + 0,0925
11.3. Piéu ché vat liéu hap phu tir xo dira

Xo dira ban dau sau khi duge tach vo xanh va bam nho s& duge ngam
trong nudc 12 gio. Sau do6 vét ra rira sach b'fmg nuge cat roi séy kho ¢ nhiét do
110°C trong 3 gio.

Lay 65g xo dira & trén cho vao 11 dung dich NaOH 0,1M, dem khuay
trong 1 gio & nhiét 46 phong. Sau do, l1ay phan xo dira ¢ trén dem rira sach cho
vao nudc cat khudy trong 45 phit ¢ nhiét d6 phong. Qua trinh nay dugc lip di
lap lai cho dén khi hét kiém (kiém tra bang gidy chi thi). Ly phan xo dua trén
cho vao 500 ml axit citric 0,4 M. Huyén phu axit citric — Xo dira dé phan tng
trong 8 gid & 70°C. Sau d6 loc 1iy phan xo dira dem sy kho ¢ 110°C. Phan xo
dwra nay dugc rira sach trén phéu loc dé loai hét axit du (kiém tra béng giéy chi
thi) va dem sdy kho ¢ 80°C trong 3 gidr duoc vt liéu hap phu.

11.4. Khdo sat anh hwéng ciia khdi lwong vat liéu dén qua trinh hap phu
Dé khao sat anh hudng cua khdi luong vat lidu dén qua trinh hap phu, ta

tién hanh nhu sau:
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- Chuan bi 7 binh nén c¢6 dung tich 250 ml

- Cho vao mdi binh 1an luot 0,3; 0,6; 0,9; 1,2; 1,5; 1,8; 2,1g xo dua va 30
ml dung dich Cu®* vé6i ndng d6 10 mg/I.

- Lic céac binh trén may lic, sau mot thoi gian xac dinh tién hanh loc, thu
dung dich loc dé xac dinh.
11.5. Khao sat kich thuéc vat liéu hap phu

Dé khao sat anh huong cua kich thude vat liéu dén qua trinh hp phy, ta
tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 3 binh nén c¢6 dung tich 250 ml

- Cho vao médi binh lan lugt 1,5 g xo dura ¢6 kich thudc khac nhau va 30
ml dung dich Cu® vé6i ndng d6 10 mg/I.

- Léc céc binh trén may lac, sau mot thoi gian xac dinh tién hanh loc, thu
dung dich loc dé xac dinh.
11.6. Khdo sat thoi gian dat cAn bang hap phu.

Pé khao sat anh huong cua thoi gian dat can bang hap phu cua vat lidu
dén qua trinh hap phu, ta tién hanh nhu sau:

- Chuén bi 7 binh nén c¢6 dung tich 250 ml

- Cho vao mdi binh 1,5 g xo dira va 30 ml dung dich Cu®* véi ndng d6 10
mg/l.

- Lic cac binh trén may lic, trong cac khoang thoi gian khac nhau rdi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé x4c dinh.
11.7. Khdo sat anh hwéng cia pH dén kha ning hip phu cia vt liéu

Mot trong nhiing yéu to quan trong anh huong téi kha ning hap phu cia
vat liéu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:

- Chuén bi: 7 binh nén dung tich 250 ml.

- Cho vao mdi binh 30 ml dung dich Cu®* ndng d6 10 mg/l va 1,5 g xo
dura.

- Piéu chinh pH khéc nhau & mdi binh.

- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do

nong do dau ra cua dung dich.
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11.8. Sw phu thudc tii trong vao nong dd cin bing

Dé khao sat su phu thudc cia tai trong hip phu vao ndng d6 can bang cia
vat liéu ta tién hanh nhu sau:

- Chuén bi: 5 binh nén dung tich 250ml, danh s6 thtr tu tir 1 dén 5.

- Pha dung dich Cu?* véi néng d6 khac nhau: 10, 30, 50, 100, 150 mg/I.

- Cho vao mdi binh 30ml dung dich Cu®* ndng d6 nhu trén va 1,5g xo
dura.

- Diéu chinh pH tbi wu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat can
bang hap phu sau d6 loc va xac dinh ndng do Cu®* sau xtr 1y.
11.9. Khio sat kha ning giai hap va tai sinh ciia vat liéu hap phu
11.9.1. Khdo sdt khd néng gidi hdp

Lay 30ml dung dich Cu®* ndng d6 10 mg/l va 1,5g xo dira cho vao binh
nén 250ml dem lic trong 60 phut. Sau d6 do néng d6 ciia dung dich sau khi xir
1y, tir d6 tinh dugc ham luong Cu®" ma xo dira da hép phu duoc.

Sau d6 tién hanh giai hap tach Cu®* ra khoi vat liéu bang dung dich HNO;
1M, qué trinh giai hdp dugc tién hanh 3 lan, mdi 1an bang 50ml dung dich
HNO;. Xéac dinh ndng d6 Cu®" sau giai hip bang phuong phap tric quang. Tur
d6 tinh duoc ham lugng Cu®* dd dugce rira giai.

11.9.2. Khdo sadt kha nang tdi sinh

Lay 30ml dung dich Cu®* ndng d6 10 mg/l cho vao binh nén 250ml clng

1,5g vat liéu hap phu da qua giai hap ¢ trén dem lic trong 60 phut. Sau d6 do

A A 2 -1
nong d6 Cu”" sau khi lac.
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN

I11.1. Két qua khdo sat anh hwong ciia khdi lwong vat li¢u dén qua trinh

hap phuy

Chuén bi 7 binh nén danh s th ty tir 1 dén 7. Cho vao mdi binh 30ml
dung dich Cu®* ndéng d6 10 mg/l va lan lwgt 0,3 -0,6-09-1,2-1,5-1,8 - 2,19

xo dira d3 duge hoat hoa. Lic cac binh trén may lic sau khoang 30 phut, dem

loc va lam tuong ty nhu dbi véi miu chudn. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang

3.1
Bing 3.1. Anh hwéng ciia khéi lwong vit liéu dén qud trinh hdp phu dong
7T Khoi ¥u’9’ng vat liéu ABS &, (mal) Hiéu suit
hap phu (g) (%)
1 0,3 5,125 4,946 50,54
2 0,6 3,836 3,679 63,21
3 0,9 3,249 3,102 68,98
4 1,2 2,329 2,198 78,02
5 1,5 1,578 1,460 85,40
6 1,8 2,140 2,012 79,88
7 2,1 2,909 2,768 72,32

Tir két qua trén ta co do6 thi biéu dién sy phu thudc ciia khoi luong vat

liéu dén qua trinh hap phu dong:
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Hinh 3.1. Anh huéng ciia khoi lwong vit ligu dén qud trinh hédp phu dong
Két qua trén hinh 3.1 cho thay khi khéi lwong vat liéu hdp phuy tang thi
hiéu suat qua trinh hap phu dong ting theo va dat cuc dai khi khéi luong vat liéu
hap phu bang 1,5¢. Tiép tuc ting khoi lugng vat liéu hap phu thi hiéu suat qua
trinh hdp phu dong lai giam. Vay khdi lugng vat liéu hap phu téi wu cho qua
trinh thi nghiém 1a 1,5g. Chon gia tri khéi lugng ctia vat lidu bang 1,5g cho cac
nghién ctu tiép theo.
I11.2. Két qua khao sat anh hwéng cia kich thwéc vét liéu dén qua trinh
hap phu
Chuan bi 3 binh nén danh s6 thir tw tir 1 dén 3. Cho vao mdi binh 30ml
dung dich Cu®* néng do 10 mg/l va lan luot 1,5g xo dira da duoc hoat hoa co
kich thudc khac nhau. Lac cac binh trén may lac sau khoang 30 phut, dem loc

va lam tuong ty nhu d6i véi mau chudn. Két qua thu duoc thé hién & bang 3.2
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Bing 3.2. Anh huéng ciia kich thudc vt liéu dén qud trinh hip phu dong

Kich thuéc ABS Cs H (%)
Loai 1 1.450 1,334 86,66
Loai 2 2,451 2,318 76,82
Loai 3 2,742 2,604 73,96

Loai 1: loai c6 kich thudc nhé nhat.
Loai 2: loai ¢6 kich thudc trung binh.
Loai 3: loai c¢6 kich thudc to nhat.
T két qua trén ta c6 do thi biéu dién su phu thudc ciia kich thude vat liéu

dén qua trinh hap phu dong:
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Hinh 3.2. Anh hwéng ciia kich thwéc vit ligu dén qud trinh hdp phu dong
Két qua trén hinh 3.2 cho thay khi vat liéu hap phu c6 kich thudc cang nho
thi hiéu suat qua trinh hap phu dong cang 16n va hiéu suat dat cao nhat khi kich
thude vat lidu 1a nho nhat. Chinh vi vy ta sé sir dung vat liéu hap phu 1a xo dira
c6 kich thudc nhé nhat (loai 1) cho cac thi nghiém tiép theo.

II1.3. Khéo sat anh hwong cua thoi gian dén qua trinh hz‘ip phu D(‘ﬁng.
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Lay 7 binh nén dung tich 250 ml dénh sé thtr ty tir 1 dén 7. Cho vao mdi
binh 30ml dung dich Cu** ndéng d6 10 mg/l va 1,5g xo dira c6 kich thude nhod
nhét. Sau d6 dem lic & cac khoang thoi gian khac nhau 10; 20; 30; 45; 60; 90;
120 phat. Sau khi lic xong dem loc va lam tuong tu nhu déi véi mau chuan. Két
qua thu duogc thé hién & bang 3.3

Bing 3.3. Anh huwéng ciia thoi gian dén qud trinh hip phu dong

STT| Thoi gian (phit) ABS C:(mg/l) | Hiéu suit (%)
1 10 5,830 5,639 43,61
2 20 5,085 4,907 50,93
3 30 3,580 3,428 65,72
4 45 2,210 2,081 79.19
5 60 1,255 1,143 88,57
6 90 1,235 1,123 88,77
7 120 1,232 1,120 88,80

Tir két qua trén ta c6 d6 thi biéu dién sy phu thudc kha ning hip phy dong
trong dung dich theo thoi gian hap phuy:
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Hinh 3.3. Anh huéng ciia thoi gian dén qud trinh hép phu dong
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Két qua thuc nghiém cho thiy hiéu suat ciia qué trinh hap phu ting dan

khi thoi gian hap phu ting tir 10 - 60 phat. Khi tiép tuc kéo dai thoi gian hap

phu thi hiéu suit qua trinh hap phu van ting nhung khéng dang ké. Nhu vay ta

chon thoi gian dat can bang hap phu 13 60 phut cho cac nghién ctru tiép theo.

I11.4. Khio sat anh hwéng ciia pH dén qua trinh hip phu dong
Lay 6 binh nén cé dung tich 250 ml. Cho vao mdi binh 30ml dung dich
Cu?* ndng d6 10 mg/l va 1,59 xo dira co kich thude nhd nhét. Biéu chinh pH

cta cac dung dich lan luot vé 1; 2; 3; 4; 5; 6. Pem lic céc binh trong 60 pht

(thoi gian dat can bang hap phu), loc va lam twong tu nhu mau chuan. Két qua

thu dugc thé hién o bang 3.4

Bing 3.4. Anh hwéng ciia pH dén qud trinh hip phu dong

STT pH ABS C: (mg/1) Hiéu suit (%)
1 1 2,105 1,978 80,22
2 2 0,979 0,871 91,29
3 3 1,805 1,683 83,17
4 4 2,150 2,022 79,78
5 5 2,275 2,145 78,55
6 6 2,407 2,275 77,25

Tir két qua trén ta c6 dd thi biéu dién sy phu thudc kha ning hap phu

dong trong dung dich theo pH
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Hinh 3.4. Anh hwéng ciia pH dén qud trinh hdp phu dong

Tir két qua thu duoc tir bang 3.4 va hinh 3.4 ta thay: Khi pH ting thi kha
nang hip phu dong cua vat liéu ting (hiéu suat qua trinh xt 1y ting) va dat cuc
dai tai pH = 2. Khi pH > 2 kha ning hap phu dong cua vat liéu giam (hiéu suét
clia qua trinh xur 1y giam). Vay kha niang hap phu dong cua vat liéu tot nhat tai
pH = 2. Chon pH = 2 cho céc nghién cru tiép theo.
I11.5. Khio sat sy phu thudc tii trong hap phu vao nong d can bang cia
dong

Lay 5 binh nén danh s6 thir tu tir 1 dén 5. Pha dung dich dong véi cac nong
d6 khac nhau 10, 30, 50, 100, 150 mg/l. Cho vao mdi binh 30ml dung dich Cu**
v6i ndng d6 nhu trén va 1,5g xo dira kich thude nho nhat. Diéu chinh pH =2 va
tién hanh l4c trong khodng thoi gian 60 phut, loc va xac dinh néng do déng sau

xtr ly. Két qua thu dugc thé hién ¢ bang 3.5
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Bing 3.5. Két qud khdo sdt sw phu thugc tdi trong hip phu vio

nong do cdn bang ciia dong

Tai trong hép Ty l¢
STT|C;(mg/l) |ABS Cs (mg/l)

phu g (mg/q) Ciq
1 10 1,525 1,408 0,17 8,19
2 30 4561 4,392 0,51 8,57
3 50 8,186 7,954 0,84 9,46
4 100 17,403 17,013 1,66 10,25
5 150 30,165 29,555 2,41 12,27

Tir két qua trén ta v& dd thi biéu dién sy phu thudc cua tai trong hap phu

vao nong do cin bang C; ctia dong va d6 thi biéu dién sy phu thudc ctia Ci/q vao

nong do can bang Cr:

q (mg/l)

3 —
2 .
1 -
O T T T
0 10 20 30
Ct (mg/l)

40

Hinh 3.5. Sw phu thuéc ciia tdi trong hdp phu q vao nong dp cin bang C; ciia

Cu” trong dung dich
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Hinh 3.6. Sw phu thuéc ciia Ciq vao néng dp cin bang C;

Két qua thuc nghiém cho thiy su hip phu Cu** duoc miéu ta tuong dbi
t6t bang mo hinh hap phu dang nhiét Langmuir & ca viing c6 nong do cao va
ving c6 néng do thap.

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta co:
tga = 1/qmax
Tu phuong trinh biéu dién su phu thudc cua C¢/q vao Cs ta tinh duoc:
tga = 0,0912
T do ta suy ra qmax = 10,96(mg/g)
111.6. Két qua khio sat kha niing giai hap, tai sinh vat liéu hap phu

Lay 30ml dung dich Cu®* néng d6 10 mg/l va 1,5g xo dira cho vio binh
nén 250ml dem lic trong 60 phut tai pH = 2. Loc dung dich sau khi lic, do mat
dd quang cua dung dich thu dugc va tinh dugc ham lugng Cu®" ma xo dira d3
hap phu. Két qua dugc thé hién ¢ bang 3.6:

Bing 3.6. Két qud hép phu Cu” bang vit ligu hip phu

Nguyén to Ci (mg/l) C: (mg/1) Hiéu suat (%)

cu? 10 0,888 91,12
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Bing 3.7. Két qud gidi hép vat ligu hdp phu bang HNO; 1M

P Lwong Cu”* hip Luwong Cu”* Hiéu suit
STT | Solan rira o .
phu trong vat liéu dworc rira giai (%)
1 Lan 1 8,548 6,313 73,85
2 Lan 2 2,235 1,049 86,12
3 Lan 3 1,186 0,789 95,36

Duya vao bang sb liéu trén kha ning rira giai vat liu hap phu bang HNO;

IM kha tbt. Ban dau trong vat li¢u hép phu chtra 8,548 mg Cu?* sau khi duoc
rira giai 3 14n thi chi con lai 0,397mg Cu®*, hiéu suét dat 95,36 %.
Bing 3.8. Két qua tdi sinh vit liéu hip phu

Vit liéu hap phu Ci (mg/l) C: (mg/1) Hiéu suit (%)

Xo dira 10 1,064 89,36

Két qua trén cho thdy kha niang hap phu cua vat lidu hap phu sau khi giai
hap vén rat kha quan, hiéu suét dat 89,36%
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KET LUAN

Qua qua trinh thuc hién dé tai khoa luan “ Nghién ciru khd nang héip phu
cia xo diva doi véi ion Cu® trong nwde”ching t6i da thu duoc mot sb két qua
Sau.

1. Khao sat anh huéng cua khdi luong vat liéu dén qué trinh hap phu doi
ion Cu*. Két qua thuc nghiém cho thay khdi lwong vat liéu hap phu toi wu ddi
voi Cu?' 1a 1,59.

2. Khao sat anh huong cua kich thude vat liéu dén qua trinh hip phu ion
Cu®*. Két qua thuc nghiém cho thay: Vit liéu c6 kich thudc nho nhét s& cho kha
nang hap phuy tbt nht.

3. Khao sat thoi gian dat can bang hip phu cua vat liéu d6i v6i ion Cu®.
Cac két qua thyc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu
d6i voi Cu® 12 60 phut.

4. Khao sat kha nang hap phu cua vt liéu theo pH, cho thay pH thich hop
nhat dbi voi ion Cu* la pH =2

5. M6 ta qua trinh hip phu cta ion Cu®** theo md hinh Langmuir va thu
duoc gia tri tai trong hap phu cuc dai ddi véi ion Cu®" 12 Qmax = 10,96(mg/q)

6. Khao sat qua trinh hap phu dong cua vat liéu, kha ning hip phu cua vat
liéu kha tot. Vat lidu sau khi giai hap dugc hip phu lai voi hiéu suat dat 89,36%

Nhu vay, viéc st dung vat licu hép phu ché tao tr xo dira trong qua trinh
xu ly nguén nudce bi 6 nhiém Cu* 6 ra ¢ nhiéu vu diém. Vat licu hép phu ché
tao tlr ngudn nguyén lidu tu nhién, quy trinh xtr 1y don gian va an toan véi moi
truong, hiéu qua xur 1y kim loai tuong ddi cao, mat khac vat liéu sau khi duoc tai

sinh van hap phu tbt.
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