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KHOA LUAN TOT NGHIEP

LO1 MO PAU

O nhiém méi truong 14 mot trong nhiing van dé ma hién nay hau hét ai
cling quan tam, 6 nhiém moi trudng khéng nhitng tu n6 phét sinh ma nguyén
nhan chinh con 1a do hoat dong sdng cua con ngudi gay ra.

Trong nhiéu thap nién qua tinh trang & nhiém moi trudng ngay cang tré
nén nghiém trong, do 1a sy phat thai bira bai cac chat & nhiém vao méi truong
ma khéng duoc xt ly, gay nén hau qua nghiém trong tac hai d¢én doi séng nhan
loai trén toan cau. Viét Nam chung ta d4 va dang rat chu trong dén viéc cai tao
moi trudng va ngan ngira 6 nhiém.

Vi vay, dé ngan chan sy 6 nhiém trude tién phai xu ly cac ngudn gay o
nhiém thai vao méi truong, vi du nhu cac nha may, xi nghiép, cac khu thuong
mai trong qua trinh hoat dong va san xuat phat sinh ra chat thai phai duoc xir ly
triét dé. Trong d6, xu 1y nudc thai 13 mét trong nhitng yéu cau cap thiét & nude
ta. Theo mot vai thong ké hién nay trén ca nudc hau hét cac doanh nghiép, nha
may déu c6 hé thong xur 1y nuéc thai. Piém mau chot ¢ day 1a da sé cac hé
théng xt 1y nudc thai cia cac nha may do nguyén nhan nao d6 hiéu qua xt ly
chua tét.

Van dé 6 nhiém ngudn nudc do san xuat nudc mam ciing 1a van dé duoc
cac nha quan 1y méi truong quan tdm. Nudc thai san xuat mam c6 nong do chat
hitu co va nong d6 mudi kha cao l1am anh huong nghiém trong dén su phat trién
cua cac vi sinh vat va cac cay thuy sinh trong nudc, cling nhu anh huong téi moi
truong va cac dong vat song xung quanh.

Dé gop phan vao viéc tim ra giai phap hitu hiéu dé nang cao hiéu qua xu
Iy nudc thai san xuat nuéc mam em chon dé tai: « Nghién ciu mét sé yéu to
anh hwéng dén higu suat xir Iy nwéc thai san xuat nwéc miam va dé xuat
quy trinh cdng nghé xir Iy nwéc thai caa Cong ty cé phan dich vu thiy san
Cat Hai ”.

Sinh vién: Lé Th; Thay Van — MT1202 1



KHOA LUAN TOT NGHIEP
CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Mot vai nét vé san xuat nwéc mam

Nudc mam la mot san pham caa thit ¢4 ngdm dam trong nudc mudi man,
phan giai dan tir protein phuc tap dén protein don gian va dung lai ¢ giai doan
tao thanh amino axit nho tac dung cta enzim c6 san trong thit ca va rudt ca lam
cho nuéc mam c6 mui va vi dic trung.

Pay 1a san pham caa nhiéu qué trinh phirc tap gom qua trinh dam hoa, qué
trinh phan giai duong trong cé thanh axit, qua trinh phan hay maot phan amino
axit dudi tac dung cua vi khuan co hai, tiép tuc bi phan hay thanh nhiing hop
chat don gian nhu amin, amoniac, cacbonic hydrosunfua...

Nudc mam duoc san xuat tir c& va mudi khdng chi duoc sir dung rong réi
& Viét Nam ma con dugc wa chudng ¢ nhiéu nuéc khac trén thé giéi. Bac biét
nudc mam duoc san xuat & hau hét cac nuéc Chau A. Mbi nude 6 kiéu san xuit
kh&c nhau tao ra san pham c6 gia tri dinh dudng va gié tri cam quan khac nhau.

Bdng 1.1: Cong thizc 1am mam ¢ mét sé nwéc chau A

Nudc mam Piéu kién va thoi gian 1én men
Ty lé 5:1=Ca: Mubi + gao Ién men
Nhat Ban
Thoi gian [én men: 6 thang
Han Quéc Tylé4:1=Ca: Mudi(6thang)
Viét Nam Tylé3:1—-3:2=Cé: Mubdi(4-12 thang)
Thaéi Lan Tylé5:1=Ca: Mudi (5-12 thang )
_ Tyle5:1—3:1=Céa:Mudi+ duong + me (3-12
Malaysia ]
thang)
Philippin Tylé3:1—-3:2=Cé: Mubi(3-12 thang)

Sinh vién: Lé Th; Thay Van — MT1202 2



KHOA LUAN TOT NGHIEP

1.2. Quy trinh san xuat nwéc mam
1.2.1. Ban chat ciia qua trinh san xuat nwéc mam
7 ﬁ ’
Ca+ mudéi —» ra nudc mam

Ban chat caa qua trinh nay chinh 1a qué trinh thuy phan protein trong ca

nho hé
Enzym proteaza —» Pepton —» Polypeptit — Axit amin

Qua trinh thuy phan protein dén axit amin 1a mot qua trinh rat phac tap.
Pic hiéu cua enzym peptidaza chi tac dung 1&n mdi ndi lién két peptit dé thay
phan ndi lién két nay:

H,0

-CO-NH- —> -COOH + -NH,
Peptidaza

Sy tham gia caa enzym trong qua trinh thuy phan theo co ché x(c tac:

E+S T ES —* E+P

Voi: E:enzym
S: co chat
ES: hop chét trung gian giita enzym va co chat
P: san pham
San pham chi yéu cia qué trinh phan giai protein 13 axit amin va cac
peptit cip thap.
1.2.2. Mot s6 phwong phap ché bién [ 7]
- Phuong phép ché bién nudéc mam cé truyén
- Phuong phép ché bién nudc mam cai tién
- Phuong phép ché bién nudéc mam bang hoéa hoc

- Phuong phap ché bién nudc mam bang vi sinh vat

Sinh vién: Lé Th; Thay Van — MT1202 3



KHOA LUAN TOT NGHIEP

1.2.2.1. Phwong phap ché bién nwéc mam cé truyén
a. Nguyén ly:
C6 3 phuong phép ché bién chuop ¢ truyén
* Phuong phap danh khuay:
- Cho muéi nhiéu lan,
- Cho nuéc la
- Panh khudy lién tyc
* Phuong phép gai nén:
- Cho mudi mét 1an hoic nhiéu lan
- Khong cho nuéc 1
- Gai nén va khong danh khuay
* Phurong phap hon hop:
- Két hop giita 2 phuong phap gai nén va danh khudy.
- Lac dau thyc hién phuong phap gai nén.

- Sau d6 thuc hién phuong phap déanh khuay

Sinh vién: Lé Th; Thay Van — MT1202



KHOA LUAN TOT NGHIEP

b. Quy trinh sdn xudt

Ca + mudi

!

Dichcd —— U (2ngay)
Lén men (6 — 12 thang )

Chuop chin

!

Chiét rit —— > Nudc mam cdt

Xuong + thit chua thoai hoa

l

Lén men lan 2 (6 — 12 thang ) — Dich nuéc mam ——

Nuéc mudi,
nuéc bién  — Basau chiét rat

Bd < Lén men nhiéu lan

l

Dich nudc mam

l

Phditron
l 200 g mubi/l

14 -18 h N/I
Axit amin 40 — 60 g/l

Nudc mam thanh pham

Chat dé bay hoi ( axit béo

dé bay hoi, metyl ceton )

Hinh 1.1: So dé qui trinh cdng nghé ché bién san pham nwdc mam cé truyeén

Sinh vién: Lé Th; Thay Van — MT1202



KHOA LUAN TOT NGHIEP

1.2.2.2. Phwong phap ché bién nwéc mam cai tién
a. Dic diém:

Tan dung ngudn nguyén liéu ca day va ca ndi do :

- Ca day c6 chat lugng kém, chuop kho 1am nén st dung phuong phap
danh khudy rdt ngan thoi gian ché bién cang nhanh cang tét.

- Cé ndi do co chat luong tot nén sir dung phuong phap gai nén co bd
sung thém thinh nham ting huwong vi cia nuwéc mam.

b. Quy trinh sdn xudt

Nguyén liéu
17 Phén loai —l
Ca day Ca noi
I 1 v
béanh khuay Gai nén
v v
Chuop chin — Chuop chin
L Kéorut
v
Nudc mam

Hinh 1.2: So do qui trinh ché bién niréc mam cdi tién
1.2.2.3. Phuwong phap ché bién nwéc mam bang hoa hec
a. Nguyén ly
Str dung hoa chat (HCI, H,SO,, Na,CO5, NaOH) dé thuy phan protein thit

ca thanh céac axit amin.
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b. Quy trinh sdn xudt

Nguyén liéu
Xt ly

Ngam

!

Thuy phan

l

Trung hoa

l

Loc va diéu chinh chat lugpng — B3

l l

Thanh pham Thire an gia stic

Hinh 1.3: So dé quy trinh ché bién nwéc mam bang hoa hoc

Nguyén liéu: cac loai thuy san c6 dam nhu tom, cua, ca, nghéu, so va
nudéc mudi ca cii dugc lam sach. Sau d6 ngam trong dung dich HCI thoi gian
mét tuan, néng do axit st dung 1a HCI 7N thinh thoang danh khudy tao cho
nudéc mam c¢6 mau sic dep va thuy phan mét phan protein trong ca. Thay phan
ca str dung nhitng kiéu, lu c6 dng sinh han dong thoi c6 thiét bj danh khuay dé
tranh chay khét. Sau qué trinh thuy phan sir dung Na,COs dé trung hoa. Sau thay
phan va trung hoa san pham sé& la dich ca 1an b3, can loc va diéu chinh chat
lugng.
1.2.2.4. Phwong phap ché bién nwéc mam bang vi sinh vt
a. Nguyén ly

Str dung hé enzym protease trong nam mdc aspergilus oryzea dé thuy
phan protein thit ca thanh céc axit amin & diéu kién nhiét d6 va méi truong thich

hop.
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b. Quy trinh sdn xudt

Nguyén liéu

l

Xt ly

}

Thuy phan

Nudc loc » Loc

Dich thay phan

l

San pham

Hinh 1.4: So dé qui trinh ché bién nieéc mam bang phirong phdp vi sinh vt
Trudc hét ca phai ria sach bun, dat, tap chat, ca to phai ¢t nho. Qué trinh
thay phan cé thyc hién nho ndm méc. NAm méc yéu cau toc do sinh truong va
phat trién nhanh, hinh thai khuan ty to va map. Ti 1 giita nAm méc va ca tur
3 - 4% tinh theo ché pham méc thd va ca xay nhoé tron véi mbc. Nude cho vao
5 - 10% dé vira du ngam nam méc, giup men hoat dong tét, nhiét do thay phan
37 - 41°C, thoi gian 10 - 15 ngay chuop sé& chin. Lugng mubi cho vao 4 - 6% so
véi khéi lugng ca. Ca sau khi 18n men véi ndm méc sé duogc loc. Nudc loc va
nudc rira ba bang 30% so voi khéi luong ca. Sau d6 dun s6i nho lira ¢6 tac dung
khir mui, vi sinh vat, chat ban. Thém mudi vao dé dat dén d6 man nudc cham va
kéo rut dich.
1.3. Van dé 6 nhiém méi truong cia nwéc thai san xuat mam
- Nudéc thai tir qua trinh  1én men: 14 nudc vé sinh cac thiét bi 1&n men,

thing chira dudng ong, san nha xudng... C6 chira ba men va cac chat hiru co
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- Nuéc thai tir qua trinh chuop: 1a nudc vé sinh thiét bi chta ba, ham
lugng chat hiru co cao.

- Nudc thai rira dung cu sau qua trinh nau: chu yéu 1a nude vé sinh thung,
chira bé chira, san nha. ..

- Nudc thai sinh hoat cuaa can bo cong nhan:

Trong cOng nghé san xuat nugc mam, nguyén liéu cha yéu 1a ca va mudi
Vi vay nudc thai san xuat c6 dic diém noi bat 1a c6 do man cao. Trong nudc thai
chtra nhiéu chat hiru co, COD, BOD. Céc chét hitu co trong nudéc thai d& bj phan
hay sinh hoc, khi xa vao nguén nudc s& 1am suy giam néng do oxy hoa tan trong
nudc, gay anh huong téi sy phat trién caa tom, ca, giam kha nang tu 1am sach
cia nguén nudc, dan dén giam chat luong nudc cap cho sinh hoat va cong
nghiép.

1.3.1. © nhi&m khéng khi

Khi thai ciia cac nha may san xuat nwdc mam phat ra tir mui hdi tanh cua
cac nguyeén liéu thay san, tir nAu mam, u...

MBoi trudng khdng khi tai cac co so ché bién nuéc miam dang bi 6 nhidm
nang boi cac mui hdi cua cac phé lidu va chat thai thuy san bi thdi rira, cac chat
gdy mui hoi nhu: H,S, NH3, CH,4, mecaptan... Khi ngui phai cAc mui nay lam
kich thich duong hd hap, gy dau dau, viém két mac mat ngu... V&i nong do cao
ching 1am can tro s van chuyén oxi, 1am hai cac mé than kinh, c6 thé gay tir
vong.

Ngoai ra cac hoat dong ché bién nugc mam con gay ra tiéng on va khoi
bui lo litng do méy nghién, may phat dién, may bom va bui than 16 ndu song &
murc 46 khong dang ké.

1.3.2. Chat thai rin

Chat thai ran chu yéu 1a lugng ba chuop sau qué trinh u chuop.Tuy nhién

hién nay ba chugp thudng duoc xir Iy va ban cho cac co s san xuat phan vi sinh

hoic thirc an gia suc, gia cam.
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Ngoai bi chuop con cd bao bi, chai lo v&, hong va chat thai sinh hoat cua
cong nhan tuy nhién véi luong khéng nhiéu.

1.3.3. Cac cong doan phat sinh 6 nhiém [ 7]

Ca + Mudi

!

Khuiy da T ,  Nudc ria dung cy,
uay dao ——| 1, Ién men S
Y l chat thai ran
Chuop — Nudc ria dung cu, mui
l Van chuyén , ,
) | Nudc mam cot .| Pong
Chiet chai
— Phoi | Pong
tron "| chai
Nudc
rara
— > dung
Cu
; Dong
— | Nudc mam * chai

Hinh 1.5: Quy trinh san xudt nwéc mam va cac dong thdi cia né
1.4. Cac cdng nghé xir Iy nwéc thai san xuat mam
Do dic thu caa céng nghé, nude thai san xuat mam chira tong ham luong
chat ran TS, chat ran lo lting, BOD, COD cao. Vi vay khi chon phuong phap xir

ly thich hop phai dya vao nhiéu yéu to nhu lwong nudc thai, dac tinh nudc thai,
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tiéu chuan thai, xa ly tap trung hay cuc bo. V& nguyén ly xur 1y, nuéc thai san

Xuat mam co thé ap dung cac phuong phap sau:

- Phuong phap co hoc.

- Phuong phap hoa hoc.

- Phuong phap hoa ly.

- Phuong phap sinh hoc.

1.4.1. Xir Iy nwéc thai bang phwong phap co hoc. [ 4]

Thudng duoc ap dung & giai doan dau cua quy trinh xir 1y, qua trinh dwgc
xem nhu budc dém dé loai bo céc tap chit vé co va hitu co khong tan hién dién
trong nudc nham dam bao tinh an toan cho céc thiét bj va cac qua trinh xu ly
tiép theo. TUy thudc vao kich thudc, tinh chat hoa 1y, ham luong can lo lang, luu
luong nuéc thai va mie 6 1am sach ma cé thé s dung mét trong cac qua trinh
sau: loc qua song chan rac hoac luéi chan réac, lang dudi tac dung cua luc ly tam,

trong truong, loc va tuyén noi.
Xi# Iy co hoc nham muc dich

- Tach céc chat khong hoa tan, nhitng vat chat co kich thudc I6n nhu nhanh
cay, gd, nhua, 14 cdy, gié rach, dau ma... ra khoi nudc thai.
- Loai bo can nang nhu soi, thuy tinh, cat...
- Diéu hoa luu lwong va ndng do cac chat 6 nhidm trong nudc thai.
- Nang cao chat lwong va hiéu qua cia cac budc xir Iy tiép theo.
a. Song chin rac

Song chan rac gom cac thanh kim loai tiét dién chit nhat hodc hinh bau
duc. Song chan rac dugc chia 1am 2 loai, loai di dong va loai ¢ dinh. Va duoc
dit nghiéng mot goc 60 — 90° theo hudng dong chay. Song chin rac nham chin
giir cac can ban c6 kich thudc lon & dang soi: gidy, rau co, rac...
b. Lwéi chin rac

Pé khir cac chat lo limg c6 kich thudc nho hoac cac san pham c6 gia tri, thuong
st dung 1udi loc ¢6 kich thuéc 16 tir 0,5 — Imm. Khi thanh trong quay, thuong
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Vvéi van toe 0,1 dén 0,5 m/s, nudc thai thuong loc qua bé mit trong hay ngoai,
tay thuoc \(ao su b tri dudng 6ng dan nudc vao. Cac vat thai duoc cdo ra khoi
mat ludi bang hé thong cao.

c. Bé diéu hoa

Do dic diém cua céng nghé san xuat mot s nganh cong nghiép, luu
lwong va ndng do nudc thai thuong khong déu theo cac gio trong ngay. Su dao
dong 16n vé luu lwong ndy sé anh huang khéng tét dén cac giai doan xir 1y tiép
theo. Pé duy tri dong thai vao cdng trinh xir Iy 6n dinh, khac phuc duoc nhiing
su ¢ van hanh do sy dao dong vé ndng d6 va luu luong caa nudc thai va nang
cao hiéu suét cua cac qua trinh xir ly sinh hoc nguoi ta thiét ké bé diéu hoa. Bé
diéu hoa dugc phan loai nhu sau:

- Bé diéu hoa luu luong.

- Bé diéu hoa ndng dd.

- Bé diéu hoa ca luu lwong va nong do.

1.4.2. Xir Iy nwéc thai bang phwong phap hoa hoc.

Céac phuong phap hoa hoc xir Iy nudc thai gom c6: trung hoa, oxy hda va
khir. Tat ca cac phuong phap nay déu ding tac nhan hoa hoc nén ton nhiéu tién.
Nguoi ta sir dung cac phuong phap héa hoc dé khir cac chat hoa tan trong cac hé
théng khép kin. Doi khi phwong phap nay duoc ding dé xu 1y so bo trude khi xu
ly sinh hoc hay cong doan cudi dé thai vao ngudn.

a. Phwong phap trung hoa [ 1 ]

Nudc thai chira cac axit vo co hodc kiém can duoc trung hoa dua pH vé
khoang 6,5 — 7,5 truéc khi thai vao ngudn nuéc hoic st dung cho cdng nghé xtr
ly tiép theo.

Nguyeén tiac chung la thuc hién mot phan ung trung hoa gitta axit va bazo.
Tay vao hoan canh cu thé cé thé dung cac tdc nhan phan tng thich hop va thuc
hién viéc trung hoa bang céc cach sau:

- Tron lan nuée thai axit voi nudc thai kiém

- B0 sung céc tac nhan phan ang
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- Loc nudc axit di qua 16p vat liéu co tac dung trung hoa

- Hap thu khi axit bang dung dich kiém hoac hap thu khi amoniac bang axit
b. Phwong phap oxy ho6a va khir
o Phwong phdp oxy hoa [ Adel Al — Kdasl et al. 2004 ]

Oxy hoé 1a mot phuong phép hoa hoc rat can thiét dé xu 1y cac hop chét
doc hai, kho phan huy. Day 1a phuong phép c6 kha niang phan huy triét dé nhiing
chét hitu co c6 cau tric bén, doc tinh cao, chua bi loai bé hoan toan boi qua
trinh keo tu va khong dé& bi oxy boi cac chat oxy hoa théng thuong, ciing nhu
khdng hoac it bi phan huy bai vi sinh vat.

Nguyén tic cua phuong phap nay Ia dua trén hoat dong cua gbc tu do
OH'. Géc nay c6 do hoat dong cao, thé oxy hoa 2.80 V, chi dung sau Flo (thé
oxy hod 14 3.03 V), phan &ng khong chon loc, tc do phan ung rat nhanh. Mot s6
t4c nhan tao OH bao gom: Ozon — O, hidropeoxit — H,0,, tia UV, UV/TIO,, tc
nhan Fenton (H,0, + Fe*")...

Co ché cua phan tng oxy hoa lién quan dén géc hydroxy la tac nhan oxy
hoa manh, nén hiéu qua va téc do xt Iy rat cao. Hoat tinh cao va do chon loc
thap cua phan ung tao diéu kién dé phuong phép nay cé thé sir dung xu Iy nudc
thai c6 ndng do chit hitu co cao. Mot wu diém khac cua phuong phap oxy hoa 1a
tao ra it san pham phu gay doc hai cho méi truong.

o Phuwong phdp khir [ 3 ]

Phuong phap lam sach nuéc thai bang qué trinh khtr duwoc ap dung trong
cac truong hop khi nudc thai chira cac chat dé bi khir. Phuong phéap nay duoc
ding rong rai dé tach cac hop chét thuy ngan, crom, asen...ra khoi nudc thai.
1.4.3. Phwong phap hoaly [ 4]

Co ché cua phuong phap hoa 1y 1a dua vao nudc thai mot chat phan (ng
nao do, chat ndy phan @ng véi cac tap hop chat ban trong nudc thai va cd kha
nang loai chling ra khoi nudc thai duéi dang can lang hoic dang hoa tan khdng

doc hai.
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Cac phuong phap héa 1y thuong sir dung dé khtr nudc thai 1a phuong
phap keo tu, hap phu, trich ly, tuyén noi...
a. Qua trinh keo tu tao bong [ 4 ]

Trong qué trinh ling co hoc chi tach dugc cac hat chat ran huyén phu co
kich thuéc 16n > 10 mm, con cac hat nho hon dang keo khong thé ling dugc.
Ta c6 thé 1am ting kich c¢& cac hat nho tac dung twong hd giira cac hat phan tan
lien két vao cac tap hop hat dé cd thé lang dugc. Mudn vay truéc hét can trung
hoa dién tich caa ching, tiép dén 1a lién két ching vai nhau. Qué trinh trung hoa
dién tich cua cac hat duoc goi la qua trinh dong tu, con qué trinh tao thanh céac
bong 16n tur cac hat nho la quéa trinh keo tu.

Chét keo tu 1a chat duoc dung dé tach cac hat huyén phu kich thuéc nho
c6 trong nudc thai. Cac hat mang dién tich c6 thé duoc tach khoi nudc bang
cach keo tu ching thanh bdng dé& sa lang. Cac chat keo tu thuong duoc chia 1am
hai loai chat keo tu c6 nguon goc vo co va cac polime hitu co. Céc chat keo tu
truyén thong thuong duoc dung 1a mudi nhém, muédi sat, voi séng hoic hdn hop
caa chung.

Qua trinh nay thudng duoc ap dung dé khir mau, giam d6 duc, can lo ling
va vi sinh vat. Khi cho chat keo tu vao nuéc thé chwa cin lang cham (hoic
khong lang duoc), cac hat min két hop lai véi nhau thanh cac bong can 16n hon
va nang, cac bdng can nay cd thé tu tach ra khoi nuéc bang ling trong luc.
Trong qué trinh keo tu ngudi ta con si dung chét trg keo tu dé tang toc do keo
tu, toc do sa ling, toc do nén ép cac bdng keo va dic biét dé giam lugng chat
keo tu.

Cac chat keo tu thuong ding 1a cac mudi sit hoac mudi nhém hoac hon
hop cua ching. Cac mudi nhdm gém c6: Al,(SO4)s.18H,0, KAI(SO4),.12H.0,
NH,AI(SO,),.12H,0, NaAlO,. Trong s6 ndy pho bién nhat 12 Al,(SO,); vi chat
nay hoa tan tét vao nuéc, gia ré va hiéu qua keo tu cao 6 pH =5-7,5.

Mudi sit thuong 1 Fe,(SO4)s.3H,0, FeS0,.7H,0, FeCls; c6 khoang pH tdi
uu rong hon mudi nhém (tir 6 — 10), tac dung tot ngay & nhiét do thap, c6 thé
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khir dugc mui vi khi ¢6 H,S nhung c6 tinh axit manh hon mudi nhdm nén tiéu

thu kiém nhiéu hon va cé tinh an mon cao hon. Ngoai ra, chiing c6 kha ning tao

phirc tan c6 mau qua phan tng cua cation st vai mot sé hop chét hitu co.

¢ Poly Aluminium Chloride: ( PAC)

Mot trong nhirng chét keo tu thé hé méi, tdn tai dudi dang polime v6 co 1a
poli nhém clorua (polime aluminium chloride), thuong viét tit 1a PAC (hodc
PACI). Hién nay, & cac nudc tién tién, nguoi ta di san xuat PAC véi luong 16n
va sir dung rong rai dé thay thé phén nhom sunfat trong xtr Iy nudc sinh hoat va
dac biét 1a xtr li nudce thai.

Tinh chat: PAC c6 cong thuc tong quat 1a [Al,(OH),Cls.nxH,0]. ( trong
dé m < 10, n < 5). PAC thuong mai ¢ dang bot thd mau vang nhat hoac vang
dam, dé tan trong nudc va kem theo sy tdéa nhiét, dung dich trong subt, co tac
dung kha manh vé tinh hut tham.

Uu diém:

- Hiéu qua keo tu va ling cao gap 4 — 5 1an so v&i chat keo tu khac. Tan trong
nudc tot va nhanh, it lam bién dong d6 pH cia nudc 1én khong can dung
NaOH dé xtr Iy va do d6 it an mon thiét bi hon.

- Khong 1am dyc nudc khi dung thira hodc thiéu.

- Khong can (hodc dung rat it ) phu gia tro keo tu va tro ling

- Nong d6 nhom du trong nude nhéd hon so véi khi ding phén nhom sunfat.

- Kha ning loai bo cac chit hiru co tan va khong tan cing cac kim loai ning tot
hon.

- Khong 1am phat sinh ham lugng SO,” trong nude thai sau khi xtr 1y 13 loai ¢6
doc tinh doi véi vi sinh vat,

Nhuoc diém:

- Do PAC c6 hiéu qua rat manh & liéu luong thap 1én viéc cho qua PAC s& giy

hién tuong tai 6n dinh hé keo.
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e Chit tro keo tu
Tac dung:

Dé tang hiéu qua qua trinh keo tu nhim tao cac bong 16n d& ling ngudi ta
str dung thém cac chit tro keo tu. Day 1a cac chit cao phén tir tan trong nude va
dé phan ly thanh ion, tao ciu ndi giita 2 hay nhiéu hat huyén phu, gitp hinh
thanh cac bong cin 16n va d& ling.

Phan loai:

Tuy thudc vao cac nhom ion phan ly ma ta c6 thé st dung cac chét tro keo
khac nhau:

C — Cationic: Khi tan trong nudc phan tir polime tich dién duong.

A — Anionic: Khi tan trong nude phan tir polime tich dién am.

N — Nionic: khi tan trong nudc phan tir polime khong tich dién.

Viéc st dung chét trg keo s& lam giadm ham lugng chit keo tu, giam thoi
gian ciia qué trinh keo tu va ting van toc ling ciia bong keo.Tuy thudc vao dic
diém cua dong thai nhu pH, d6 duc, do kiém ma chon chét tro keo cho phu hop
sao cho dat hiéu suat xur Iy cao nhat.

Céc chat trg keo thuong dung 13 A101, C101, N508... C6 tac dung bo
sung thém vao nudc thai cic cation va anion nham ting hiéu qua qué trinh keo
tu.

1.4.4. Phwong phap sinh hoc [ 1]

Phuong phap sinh hoc duoc ing dung dé xir 1y cac chat hitu co hoa tan c6
trong nudc thai ciing nhu mot s6 chat vo co nhu H,S, sunfit, amoni, Nito... dua
trén co sé hoat dong cua vi sinh vat dé phan hity cac chat hiru co gy 6 nhiém.
Vi sinh vat sir dung chat hitu co va mot s6 khoang chat dé 1am thirc dn. Mot
cach tong quat, phuong phap xtr Iy sinh hoc ¢ thé phan thanh 2 loai:

- Phuong phép ki khi st dung nhom vi sinh vat ki khi, hoat dong trong

diéu kién khong co6 oxy.
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- Phuong phap hiéu khi st dung nhom vi sinh vat hiéu khi, hoat dong

trong diéu kién cung cap oxy lién tuc.

Qua trinh phan hay cac chit hitu co nhd vi sinh vat goi 1a qua trinh oxy
hoa sinh hoa. Dé thuc hién qua trinh ndy, cac chat hitu co hoa tan, chat keo va
cac chat phan tan nho trong nudce thai can di chuyén vao bén trong té bao vi sinh
vat theo 3 giai doan chinh nhu sau:

- Chuyén cac chat 6 nhiém tir pha 10ng dén bé mat té bao vi sinh vat.

- Khuéch tan tir bé mit té bao qua mang ban thdm do su chénh léch néng do
bén trong va bén ngoai té bao.

- Chuyén hoa cic chét trong t& bao vi sinh vat, san sinh nang lugng va tong
hop té bao méi.

Tbc dd qua trinh oxy hoa sinh héa phu thudc vao néng dd chét hiru co,
ham lugng cac tap chat va muac d6 6n dinh cua luu luong nudc thai vao hé thong
xu ly. O mdi diéu kién xir Iy nhét dinh, cac yéu t6 chinh anh huong dén toc do
phan tGng sinh hod 1a ché d6 thuy dong, ham luong oxy trong nudc thai, nhiét
d6, pH, dinh dudng va cac yéu té vi luong.
1.4.4.1. Phwong phap sinh hoc ky khi [ 6]

Qua trinh phan huy ky khi cac chét hiru co 14 qua trinh sinh héa phuc tap
tao ra hang trim san pham trung gian va phan ung trung gian. Tuy nhién phuong
trinh phan Gng sinh hoa trong diéu kién ky khi c6 thé biéu diéu don gian nhu
Sau:

Vi sinh vat
Chét hitu co > CHj + CO, + Hy + NH3 + H,S + Té bao méi

Mot cach tong quat qua trinh phan huy ky khi xay ra theo 4 giai doan:
- Giai doan 1: thuy phén, cit mach cac hop chét cao phan tir

- Giai doan 2: axit hoa

- Giai doan 3: axetat hda

- Giai doan 4: metan hoa.
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Céc chat thai hitu co chira nhiéu chét hitu co cao phan tir nhu protein, cht
béo, cacbohydrat, cellulo, lignin,...trong giai doan thuy phan, sé¢ dugc cit mach
tao thanh nhitng phan tir don gian hon, dé phan hity hon. Céc phan tng thiy
phan s& chuyén héa protein thanh axit amin, cachohydrat thanh duong don, va
chat béo thanh cac axit béo. Trong giai doan axit hoa, cac chét hiru co don gian
lai duoc tiép tuc chuyén hoa thanh axit axetic, H, va CO,. C4c axit béo d& bay
hoi chii yéu 1a axit axetic, axit propionic va axit lactic. Bén canh d6, CO, va H,,
methanol, cic ruou don gian khac ciing duoc hinh thanh trong qua trinh cit
mach cacbohydrat. Vi sinh vat chuyén héa metan chi c6 thé phan hay mot sb
loai co chat nhét dinh nhuw CO, + H,, format, axetat, methanol, methylamin, va
CO.

Tuy theo trang thai cia bun, ¢6 thé chia qua trinh xir 1y ky khi thanh:

- Qua trinh xur 1y ky khi v&i vi sinh vat sinh trudng dang lo ltrng nhu qué
trinh tiép xuc ky khi (Anaerobic Contact Process), qua trinh xir Iy bang 16p bun
ky khi v&1 dong nude di tir dudi 1én.

- Qua trinh xtr 1y ky khi vdi vi sinh vat sinh trudng dang dinh bam nhu
qua trinh loc ky khi (Anaerobic Filter Process).

Uu diém:

- Qua trinh phan hiy yém khi ding CO, ¢6 sdn nhu mot tic nhan nhan
dién tir lam ngudn oxy clia no.

- Qua trinh phan huy yém khi tao ra luong bun thap hon (tir 3 dén 20 lan
so voi qua trinh hiéu khi), vi ning luong do vi khuan yém khi tao ra twong ddi
thap. Hau hét ning luong rat ra tir su phan huy chit nén 13 tir san pham cudi
cung do6 1a CH,

- Qua trinh phan huy yém khi tao ra mot loai khi c6 ich d6 1a metan. Chét
khi nay c6 chira 90% nang luong, c6 thé dung dé d6t tai chd cho cac 10 phan hiy
chat thai, hay dung dé san xuat dién nang. Khoang 3 - 5% bi thai bé dudi hinh
thire nhiét. Viéc tao ra metan gop phan 1am giam BOD (nhu cau oxy sinh hoa)

trong bun da bi phan huy.
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- Ning lugng can cho xir Iy nude thai cling giam.

- Su phéan hity yém khi thich hop cho chat thai c6 ndong d6 6 nhiém cao.
Nhwoc diém:

- Qué trinh nay xdy ra cham hon qua trinh hiéu khi.

- Rét nhay voi chat doc.

- Doi hoi mot thoi gian dai dé khai dau qua trinh nay.

- Vi duoc coi 1a phan hity sinh hoc cac hop chit qua mot qué trinh dong
trao doi chét, qua trinh phan hiy yém khi doi hoi ndng do chit nén ban dau cao.
1.4.3.2. Phwong phap xir Iy sinh hoc hiéu khi [ 1]

Qua trinh xtr 1y sinh hoc hiéu khi nuéc thai gdm ba giai doan:

- Oxi hoa cac chat hitu co

- Tong hop té bao méi

- Phéan huy ndi bao

Céac qua trinh xr 1y sinh hoc bang phuong phap hiéu khi ¢ thé xay ra &
diéu kién ty nhién hodc nhan tao. Trong cac cong trinh xu Iy nhan tao, nguoi ta
tao diéu kién toi wu cho qua trinh oxy hoa sinh hoa nén qua trinh xir 1y ¢6 toc do
va hiéu suit cao hon rat nhiéu. Tuy theo trang thai tdn tai ctia vi sinh vat, qua
trinh x1r 1y sinh hoc hiéu khi nhén tao c6 thé chia thanh:

- Xt Iy sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vt sinh truéng dang lo ling chi yéu
dugc st dung dé khtr chét hitu co chira carbon nhu qua trinh bun hoat tinh, ho
1am thoang, bé phan tmg hoat déng gian doan, qua trinh 1én men phan huy hiéu
khi. Trong s cac qué trinh ndy, qua trinh bun hoat tinh 13 qué trinh phd bién
nhat.

- Xur 1y sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vét sinh truéng dang dinh bam nhu
qua trinh bun hoat tinh dinh bam, bé loc nho giot, bé loc cao tai, dia quay sinh

hoc, bé phan ng nitrat vdi mang c6 dinh.
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1.5. C4c yéu to6 anh hwéng téi hiéu suat xir Iy nwéc thai
1.5.1. C4c yéu té anh hwong dén qua trinh phan hiy yém khi [ 1]
1.5.1.1. Piéu kién yém khi

Pay 14 yéu té anh huong I6n nhat dén qué trinh phan hay chét hitu co cua
vi sinh vat, vi sinh vt tao khi vi sinh vat trong ham u rt nhay cam véi oxy, néu
ham & cd oxi thi hoat dong cua vi sinh vat yém khi yéu hay ngirng han.
1.5.1.2. Nhiét d

Nhiét do 1a yéu td diéu tiét cua qua trinh. Nhiét do tdi wu cho qua trinh
nay 1a 35°C. Nhu vy qué trinh c6 thé thyc hién ¢ diéu kién 4m 30 — 35°C hoic
nong 50 — 55°C. Khi nhiét do dudi 10°C, vi khuan tao metan hau nhu khong
hoat dong.
1.5.1.3. Thoi gian a

Thoi gian U cta nudc thai tiy thude vao tinh chat va diéu kién méi truong
clia nd, phai da 1au dé cac vi khuan yém khi thyc hién viéc trao do6i chat trong
bdn phan hay.
1.5.1.4. P9 pH

pH ciing gop phan quan trong d6i véi hoat dong séng caa vi khuan sinh
khi metan. Vi khuan sinh khi metan thich hop ¢ pH 6,5 — 7,5. Khi pH 16n hon 8
hay nho hon 6 thi hoat dong ctia nhoém vi khuan giam nhanh.
1.5.1.5. Chat déc

R4t nhiéu loai chat doc anh hudng dén vé su hoat dong trong moét hé
théng phan hity yém khi. Su ngin can viéc tao ra khi metan biéu hién béng
lwong metan tao ra giam va ndng do axit dé bay hoi ting.
1.5.1.6. P am

Do am dat 91,5 — 96% thi thich hop cho vi khuan sinh metan phat trién,
d6 am 16n hon 96% thi toc 6 phan huy chét hitu co ¢ giam, san lugng khi sinh

ra thap.
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1.5.1.7. Thanh phan dinh duéng

Pé dam bao qua trinh sinh khi binh thuong va lién tuc phai cung cap day
da nguyén liéu cho su sinh truéng va phat trién caa vi khuan. Thanh phan chu
yéu cua nguyén liéu phai cdp l1a C va N: vai cacbon & dang la cacbohydrat, con
nito & dang nitrat, protein, amoniac. Ngoai viéc cung cap day du nguyén liéu C
va N can phai dam bao ti 1 twong wng C/N. Ti Ié thich hop s& dam bao can d6i
dinh dudng cho hoat dong séng cua vi sinh vat Ky khi, trong d6 C sé& tao nang
lwgng con N s& tao co cau cua té bao. Nhiéu thi nghiém cho thay vai ti 16 C/N 1a
25/1 — 30/1 thi sy phan hiy ky khi xay ra tét.
1.5.2. C4c yéu té anh hwéng dén qua trinh phan hiy hiéu khi [ 1]
1.5.2.1. Anh hwéng ciia khuay tron

Viéc khudy tron nudc thai trong cac cong trinh xur 1y s& lam ting
cuong sy phan chia bong bun hoat tinh thanh cac hat nho hon, ting tbc
d6 hap phu cac chat dinh dudng va oxi 1én cac vi sinh vat. Biéu d6 lam
tang toc do lam sach. Cuong do khuéy tron phu thudc vao luong khong
khi cap vao chét 16ng
1.5.2.2. Anh huéng cia nhiét do

Toc do phan Gng sinh hoa ting khi nhiét do ting. Song trong
thuc té, nhiét d6 nudc thai trong hé théng xir Iy duoc duy tri trong
khoang 20 dén 30°C. Khi nhiét do ting qua ngudng coé thé lam cac vi
khuan bi chét, con nhiét do qua thép, tdc d6 1am sach sé& bi giam va qua
trinh thich nghi cta vi sinh vat v&i moi truong madi bi cham lai.
1.5.2.3. PH

pH 13 mot yéu td chinh trong su phat trién ctia vi sinh vat. Phan
16n vi khuan khong thé chiu dwge pH > 9 hay pH < 4, thong thuong pH
toi uu dé vi sinh vat phat trién 1a khoang 6,5 — 7,5
1.5.2.4. Kim loai nang

Céc kim loai nang nhu Cu, Cr, Zn, Hg, Pb va cac anion nhu CN, ... tdn

tai trong qué trinh phan huy s& gay phan tmg hodc 13 giit nguyén mot s6 ezym
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hodc 1a pha hay ban chat lam bién d6i tinh chat thdm cua té bao vi
sinh...Vi khuan c6 sy nhay cam khac nhau ddi véi cac chat doc hai. Khi
ndng d6 kim loai vugt qua mirc cho phép thi chinh ban than mot sé chat chuyén
héa trd thanh chét e ché hoat dong vi sinh vét.
1.5.2.5. Nhu ciu oxy

Dé oxy hoa cac chét hitu co, cac vi sinh vt can c6 oxy va né chi co thé s
dung oxy hoa tan. Luong oxy hoda tan trong nudc thai phai dap tmg du cho nhu
cau hiéu khi caa vi sinh vat trong bun hoat tinh.
1.5.2.6. Chat dinh dudng

Chat dinh dudng can thiét ¢ trong nudc thai dé gitip cho su tong hop va
phat trién cta vi sinh vat. Nhitng chat dinh dudng chu yéu can cho vi

sinh vat 1a N, P, S, K, Mg, Ca, Fe, Na, Cl.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM
2.1 Péi twong va muc tiéu nghién ciru
2.1.1. Poi twong nghién ciu
Nudc thai cua Cong ty C6 phan Ché bién va dich vy Thuy san Cat Hai —
Huyén Cét Hai — Thanh phd Hai Phong.
2.1.2. Muc dich nghién curu
Nghién ctru cac yéu té anh huong téi hiéu suat caa qua trinh xir 1y nudc
thai san xuat mam nham nang cao hiéu qua xir Iy va dé xuat quy trinh xu ly
nudc thai.
2.2. Phwong phap nghién ctiru
2.2.1. Phwong phap khao sat thwe dia, 1ay mau tai hién truong
Mau Nudéc thai dugc lay tir Cong ty C6 phan Ché bién va dich vu Thuy
san Cat Hai — Huyén Cat Hai — Thanh phd Hai Phong.
Dung cu lay mau gom co:
- Can dung mau nudéc: 1 lit + 5 lit
- Hoa chét bao quan: H,SO, dic
- Thung lanh
2.2.2. Phuong phap phéan tich phong thi nghiém
2.2.2.1. Xac dinh COD bing phwong phap Kali dicromat
a. Nguyén tic
Oxi hoé cac chat hitu co bang dung dich K,Cr,0O; du trong mdi truong
axit (c6 Ag,SO, xuc tac) bang cach dun trong 10 phan tng COD & 150°C. Nong
d6 COD duoc xac dinh bing cach do quang & budc séng 600nm.
b. Thiét bj
Bo may pha huy mau ¢ t° = 150°C
May so mau DR/4000, (HACH )
Can phan tich

c. Hoa chat
Kali dicromat (K,Cr,0-)
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o

d

e

Bac sunfat (Ag,SO,)
Thuy ngan sunfat (HgSO,)
Axit sunfuric dam dac (H,SOy,)

Kali hydro phtalat (KHP)_ chat chuan.

. Dung cu
Binh dinh mc 1000ml.
Ong pha huy mau
Pipet c6 vach chia 2, 5,10, 20ml.
Phéu loc, gidy loc
Binh tam giac 250mi
. Dung dich

Dung dich axit sunfuric: Can 5,59 Ag,SO4/kg H,SO, (can tir 1 dén 2 ngay

cho su hoa tan hoan toan)

Dung dich K,Cr,O7: can 10,2169 K,Cr,0;; 33,3g HgSO,4 va 167ml H,SO,

hoa tan va dinh muc t6i 1000ml (dung dich hoa tan).

Dung dich KHP 1000ppm chuan. Can 0,425g KHP hoa tan va dinh mic

1000ml.

. Ld@p dwong chudn COD

Pé tién hanh lap duong chuan COD ta tién hanh thi nghiém nhu sau:

- Cho vao 4ng nghiém c6 nat kin 10 ml mot luong céc dung dich nhu bang

Sau.

Bdng 2.1: Bdng thé tich cac dung dich si dung dé xay dung dwong chuan COD

TT 0 1 2 3 4 5 6
KHP (ml) 0 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2 1,5
K,Cr,O;(ml) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Ag,SO4(ml) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
H,O(ml) 2,5 2,2 2 1,8 1,6 1,3 1
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- Pem dun 4ng nghiém trong 10 phan tng trong thoi gian 120 phit ¢ nhiét o
150°C

- Sau dé dé nguoi roi do trén may do quang tai budc séng 600nm

- Ta thu duoc két qua nhu sau:

Bdng 2.2: So liéu dwong chudn COD

STT Nong do KHP (mg/l) Abs
1 0 0
2 40 0,028
3 66,67 0,052
4 93,33 0,076
5 120 0,103
6 160 0,143
7 200 0,179
0.2
y =0.0009x - 0.006
0.15 i 0'9V
0.1
(7]
m
<
0.05
0
50 100 150 200 250
-0.05 mg/I

Hinh 2.1: 6 th; biéu dién dwong chudn COD
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e. Xac dinh COD
- Dung pipet lay mot lugng chinh xac 2ml mau vao dng nghiém dung sin dung
dich oxi hoa (gém 1,5ml dung dich K,Cr,0; va 3,5ml dung dich
AG,S04/H,S0,)
- Batlo a COD dén 150°C
- Dit éng nghiém vao 10 & COD, thoi gian 120 phit
- Lay 6ng sau khi pha mau dé ngudi dén nhiét ¢ phong
- Bat may so mau dé 6n dinh trong 15 phut
- Do ABS & budc song 600nm
- Tathu duoc két qua do COD.
2.2.2.2. bo pH
Giéa tri pH duoc xéc dinh bang may do pH.
2.2.2.3. Xac dinh amoni bang phwong phap triac quang
a. Nguyén tdc
Amoni trong mdi truong kiém phan tng véi thudc thir Nessler ( K,Hgl,)
tao phtc ¢ mau vang hay mau nau sam phu thuoc vao ham lugng amoni
co trong mau nudc.
Céc ion Fe**, Ca*", Mg®* gay can tré phan tmg duoc loai bé bang dung
dich Xenhet.
b. Thiét bi, dung cu
_ Méy so mau DR/4000 ( HACH )
- Céan phan tich
- Pipet
- C6c 100 ml
- Binh tam giac 250 ml, phéu loc, gidy loc

c. Hoa chat

Chuan bi dung dich chuan NH,": Hoa tan 0,2965 gam NH,CI tinh khiét héa
hoc di say kho dén khdi lugng khong d6i ¢ 105 - 110°C trong 2 gio bang

nudc Cat trong binh dinh muc dung tich 100 ml thém nuéc cat dén vach va
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thém 1 ml clorofoc ( dé bao vé ), 1ml dung dich ndy c¢6 1 mg NH,". Sau d6

pha lodng dung dich nay 100 Ian bang cach lay 1 ml dung dich trén pha lodng

bang nudc cat 2 1an dinh mic ¢én 100 ml, 1 ml dung dich nay c6 0,01 mg

NH,".

- Chuan bi dung dich mudi Xenhet: Hoa tan 50 gam KNaC,H,0s.4H,0 trong
nuéc cat. Dung dich loc loai bo tap chat, sau d6 thém 5 ml dung dich NaOH

10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NHs, cudi cung thém nudc cat
dén 100 ml.
- Chuan bi dung dich Nessler:

+ Dung dich A: Can chinh xac 3,6 gam KI hoa tan bang nudc cat sau

d6 chuyén vao binh dinh muc dung tich 100 ml. Can tiép 1,355 gam

HgCl, cho vao binh trén lic ki, thém nudc cat vira da 100 ml.

+ Dung dich B: Can chinh xac 50 gam NaOH hoa tan bang nudc ngudi
dinh muc thanh 100 ml.

Tron déu hdn hop A va B theo ti 16 A:B 14 100 ml dung dich A va 30 ml dung

dich B, lic déu gan lay phan nuéc trong.

d. Ldp dwong chuan

- Lay vao 7 cbc 100 ml lwong dung dich chuan NH,* (0,01 mg/ml ), nuéc cat,

xenhet, nessler nhu bang 2.3:

Bdng 2.3: Bang thé tich cac dung dich dé xay dung dwong chuan NH,*

STT NH," (ml) Nuwoc cat (ml) | Xenhet (ml) | Nessler (ml)
1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 5 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1
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Sau khi cho vao céc coc véi luong dung dich nhu trén khudy déu, dé yén

10 phdt rdi dem do quang ¢ budc séng 425 nm. Mat d6 quang do duoc tuong

ting véi luong NH," nhu bang sau:

Bdng 2.4: Bang két qud xdc dinh dwong chuan NH,*

STT 1 2 3 4 3) 6 7

NH," (mg) 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

ABS 0 0,1 0,197 | 0,298 | 0,385 | 0,485 | 0,571
0.7
y =9.553x + 0.004
R?=0.999
0.6
0.5 //
o 04
o0
< o3
0.2
0.1
0 .
0 0.02 0.04 0.06 0.08 Amoni ( mg)

Hinh 2.2: Bé th; biéu dién dwong chudn NH,"
e. Xdc dinh NH,"

L4y 30 ml miu cho vao cbc thay tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml
nessler khuay déu dé yén 10 phiit dem do quang & budc song 425 nm. Khi tién
hanh phan tich mau thuc ta 1am mau trang song song. Tt gia tri mat d6 do quang
do dugc ta xac dinh duogc lugng amoni theo duong chuan. Khi dé néng do
amoni mau thuc dugc xéac dinh theo c6ng thuc sau:

X = (C x1000)/ V
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Trong do:
+ C 1a lugng amoni tinh theo dudng chuan
+ V 1 thé tich miu nuéc dem phan tich
+ X 1a ham lugng amoni trong mau nuéc
2.2.2.4. Xac dinh d6 min cia miu nwéc thai bing phwong phap chuin dj
véi AgNO3
a. Nguyén tic
Dung ion CrO, 1am chi thi cho phan tng xac dinh ion CI” bang dung dich
AgNO; dya trén hién tuong két taa phan doan cua 2 ion CrO, va Cl™ véi Ag',
2 jon nay déu c6 kha ning tao két tua voi Ag”.
Tai thoi diém Ag,CrO, két tua nau do gach thi AgCl két taa hoan toan.
b. Thiét bi, dung cu
- Cén phan tich
- Buret 25 ml
- Binh tam giac 250 ml
- Pipet
c. Hoéa chat
- AgNOj; 0,05M: Can chinh xéac 4,247 gam AgNOj; hoa tan bang nudc cat 2 lan,
sau d6 thém nuéc cat dén vach 500 ml
- K,CrO4 5%
d. Tién hanh xdc dinh d¢ man
- LAy 2 ml mau vao binh tam giac 250 ml, nhé 9 — 10 giot K,CrO,. Sau d6 dem
chuan do bang dung dich AgNOs, dén khi dung dich xuét hién mau dé gach
thi dirng chuan do
- Ghi lai thé tich AgNO; d4 dung
2.2.2.5. Phuong phap xac dinh ham lwgng MLSS
Chi s6 MLSS: Chat ran lo ling trong ban léng, gom sinh khdi va céc
thanh phan khong tan khac.
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Tién hanh thuc hién: Ldy 1000 ml mau can xac dinh ham lugng MLSS
loc qua gidy loc chuan ¢& 0,45 pm rdi sdy khd & 105°C dén khéi luong khéng
d6i. Can xéac dinh khéi luong sau khi sy kho va xac dinh MLSS theo cong thuc:

MLSS =(m,—my )/ V (g/l)
Trong do:
+ m,: Khéi luong gidy va ban, (g)

+ my: Khéi luong gidy loc, (g)

+ V: Thé tich huyén phu dem phan tich
Thay s6 vao cdng thtc ta duge ham lwong MLSS
2.2.3. CA4c yéu té anh hwéng dén hiéu suat xir Iy nuwéc thai san xuat mam
2.2.3.1. Nghién ciru cac yéu té anh hwong dén hiéu suat xir ly trong giai
doan yém khi
a. Khao sat dnh hweng cua thoi gian u

Nudc thai sau khi lay tir cong thai caa nha may san xuat nuéc mam Cét
Hai, mang vé phong thi nghiém do COD dau vao, sau d6 tién hanh u nudc thai
trong diéu kién yém khi. Sau céac khoang thoi gian 5, 10, 15, 20 ngay phan tich
xac dinh COD.

Tur cac két qua thu dugc, so sanh hiéu suat khir COD tai céac thoi gian u
khac nhau dé tim ra anh huong caa thoi gian G téi hiéu qua xir 1y trong giai doan
yém khi.

b. Khdo sat danh hweéng cia nong dg chét hivu co

Thi nghiém tién hanh véi 5 mau nuéc thai c6 COD dau vao khac nhau, ta
u trong cung khoang thoi gian. Sau d6 xac dinh COD sau thoi gian u.

So sanh hiéu suat khir COD cac mau ¢ ndong ¢ COD ban dau khac nhau.
Tir d6 rat ra két luan vé sy anh huong caa nong d6 COD d6i véi hiéu qua kha
COD giai doan ki khi.
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c. Khdo sat anh hweng caa nhiét do

Ldy 4 mau nudc thai ¢6 cing ndéng ¢ COD va amoni. Sau d6 sir dung
binh diéu nhiét dé thay ddi nhiét &6 cua cdc mau nuoc thai trén ¢ cac nhiét do
24°C, 35°C, 45°C, 60°C roi dem u. Sau 5 ngay do COD, amoni cua C4&C mAau
nudc thai.

Tir két qua thu dugc so sanh hiéu suat sau khi u cua cdc mau nuéc thai,
rdt ra dugc két luan vé su anh huong cua nhiét d6 nudce thai trong giai doan ki
Khi.
2.2.3.2. Nghién ciru cac yéu té anh hwéng téi higu suat xir Iy trong giai doan
hiéu khi
a. Khdo sat dnh hwéng cia thoi gian suc khi va néng dé bun hoat tinh

Cho mot luong nudc thai ¢6 cing nong d6 COD, amoni vao 3 xd nhua.
Sau d6, bd sung bun hoat tinh vao 3 x6 d6 véi nong do khac nhau 500 mg/l, 800
mg/l, 1000 mg/l, 1500 mg/l, va tién hanh suc khi lién tuc. Lay mau & cac thoi
diém sau 2h, 4h, 6h, 8h. Do x4c dinh COD, NH,".

Tur két qua thu dugce dua ra nhan xét vé anh huong cua thoi gian suc khi
va néng do bun hoat tinh t&i hiéu suat xu 1y trong giai doan hiéu khi, déng thoi
tim ra thoi gian suc khi va nong do bun hoat tinh téi vu.

b. Khdo séat dnh hwéng cia téc dé suc khi

Cho mét lugng nuée thai cé cling ndng do COD va amoni vao 3 x6. St
dung may suc khi dé thay doi toc do suc cua mdi x6 cu thé la:

X0 1 —khong suc

X0 2 — suc vira phai (1 du suc ),

X6 3 — téc do suc manh (3 dau suc)

B sung vao mdi x6 luong bun hoat tinh téi vu dd khao sat ¢ trén. Tién
hanh suc khi lién tuc 8 gio, ctr sau 2 gio lay mau phan tich COD, amoni.

So sanh hiéu suat kha COD va amoni trong 3 truong hop trén tir 6 dua ra

nhan xét vé anh huong cua tde do suc khi trong giai doan hiéu khi.
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c. Khdo sat anh hwéng ciia néng dé chat hiru co

Tién hanh suc khi 4 miu nuéc thai véi nong do COD ban dau khac nhau:
932,69 mg/l, 633,33 mg/l, 522,22 mg/l, 436,51 mg/l, sau 6 gid lay mau xac dinh
COD.

So sanh hiéu suat khir COD cua 4 mau nuéc thai trén va dua ra nhan xét
anh huong cia ndng do chat hiru co trong giai doan hiéu khi.
d. Khdo sat dnh hwéng ciia néng dp muéi téi hiéu sudt khiz COD

Thi nghiém véi 4 mau nudc thai c6 clng gia tri COD nhung c6 nong do
mudi khac nhau 1a 21 mg/l, 25 mg/l, 30 mg/l, 35 mg/I. Tién hanh suc khi ¢ clng
thoi gian, sau d6 1ay mau xac dinh COD.

Tur két qua thu duoc ta xac dinh duoc anh huong cua néng do6 mudi toi
hiéu suét khir COD.
2.2.3.3. Nghién citu anh hwéng cia PAC va chat trg keo dén hiéu suat khir
COD

a. Khdo sdt xdc dinh ham lwong PAC t6i wu

Cho 200 ml nudc thai lan luot vao 4 coc 250ml. Sau d6 cho vao mdi cbe
cac thé tich PAC 5% khac nhau lan luot twong ung 0,75, 1,25, 2,5, 3,75 g/l.
Khuay déu roi dé lang 30 phit gan liy phan nudc trong dem phan tich COD.

So sanh hiéu suat khir COD cua cac mau nudc thai twong ang véi nong do
PAC khéac nhau dé tim ra nong d tbi uu.
b. Khdo sdt xdc dinh lwong A101 téi wu

Tuong tu nhu khao sét véi PAC. Cho 200 ml nudc thai lan luot vao 3 coc
250 ml. Sau d6 bd sung thém luong PAC 5% tdi wu da khao sat & trén, va cho
vao mdi coc chat trg keo A101 lan lwot c6 nong do theo thir tw 2mg/I, 3mg/l,
5mg/l. Sau d6 khudy déu, dé lang 10 phdt rdi gan phan nudc trong dem phan
tich COD.

So sanh hiéu suat khir COD cua cac nudc thai tai nong do A101 khac

nhau dé tim ra lugng A101 téi wu cho qua trinh keo tu.
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2.2.3.4. Khao sat dnh hwéng ciia nwéc rira chai dén hiéu suat khir COD va

amoni
a. Gigi thiéu vé nuwéc riva chai

Chai dung dé chira nu6c mam duoc ria sach truge khi st dung. Chai
duoc rira bang nuéc bién sau d6 rira bang nude javen cudi cung trang lai bang
bang nudc ngot. Tat ca nudc sau khi rira dugc thu gom lai xir 1y riéng.
b. Cach nghién cizu
- Tién hanh ldy mau nudc thai da qua xt Iy khi chwa tach dong nuéc rira chai va
khi da tach dong nudc ria chai.
- Tir két qua phan tich thu duoc thay rd dugc anh huong ciia nudc rira chai dén

hiéu suat xir Iy caa hé thong.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khao sat anh hwéng ciia cac diéu kién i yém khi

3.1.1. Anh hwéng ciia thoi gian i va nong do chat 6 nhiém

Két qua phan tich cac miu nuéc thai trong diéu kién u yém khi duoc thé

hién trén bang 3.1:

Bdang 3.1: Anh hwong cua thoi gian 4 va nong dé chat & nhiém téi hiéu sudt xi

ly COD
Noaylay | Ngayphan | oqp many Hiéu suét %

mau tich

0 766,67

5 355,55 53,62
23/4 10 233,33 69,56

15 41111 46,38

20 455,55 40,58

0 1022.22

5 455,55 5543
27/4 10 211,11 79.35

15 288,89 71,74

20 355,55 65,2

0 466,67

5 233,33 50
715 10 211,11 54.76

15 277,78 20,48

20 300 3571

0 888,89

5 544,44 38,75
12/5 10 233,33 73.75

15 277,78 68.75

20 355,55 60

0 511,11

5 300 413
18/5 10 188,89 63,04

15 200 60,07

20 233,33 54,35
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Hinh 3.1: Anh huéng cua thoi gian i va nong do chdt 6 nhiém téi hiéu sudt xi
ly COD
Nhan xét:

Tir két qua bang 3.1 va hinh 3.1 ta thay rang thoi gian G yém khi va nong
d6 chat 6 nhidm dau vao anh huong kha rd rét dén hiéu qua khir COD.

Sau 5 ngay dau tién COD bat dau giam, dén ngay tha 10 thi hiéu suat dat
gia tri 1on nhat va dén ngay 15, ngay thir 20 thi hiéu suat c6 xu hudng ting 1én.
Nhu vay thoi gian @ téi vu cho giai doan yém khi xt Iy nudc thai mam 1a 10
ngay, hiéu suat khir COD cao nhat dat 79,35%.

Thoi gian dau hiéu suat chua cao do day 1a giai doan cac vi khuan bat dau
thich nghi v&i moi trudng mai va bat dau qué trinh phan bao. DBén ngay th 10 1a
lGc vi khuan ting nhanh vé s6 luong dong thoi tiéu thu thirc an 16n nhét tac 1a
qué trinh phan huy chét hitu co dat hiéu suat cao nhat. Bén ngay tht 15, ngay
thar 20 hiéu suat khir COD giam dan do giai doan nay cac chat dinh dugng can
thiét cho qua trinh ting truéng caa vi khuan da bi st dung hét. Vi khuan bi chét
dan xay ra qué trinh phan hay néi bao lam ting néng d6 chat & nhiém trong

nudc thai.
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3.1.2. Anh hwéng ciia nhiét @9 nuéc thai

4 miu nuéc thai dung dé nghién ciu c6 cing COD dau vao = 885,55

mg/l. St dung binh diéu nhiét dé diéu chinh 4 miu & nhiét d6 khéc nhau 24°C,
35°C, 45°C, 60°C sau d6 dem di u yém khi sau 5 ngay phan tich COD. Két qua

phan tich c&c mau & nhiét 6 khac nhau thé hién duéi bang 3.2:

Bdng 3.2: Anh hirong cua nhiét dg nuroc thdi téi hiéu qua khir COD

Mau Nhiét @6 (°C) | COD,. (mg/l) | Hiéu suit (%)
1 24°C 422,22 54,15
2 30°C 188,89 78,67
3 35°C 144,44 83,69
4 45°C 386,66 56,34
5 60°C 655,55 25,97
90
~ 80
2
70
g 60
= 50
S 40
“§ 30
3. 20
E 10
0 T T T T
24 30 35 45 60
Nhiét d9 (°C)

Hinh 3.2: Anh hwéng cua nhiér dg dén hiéu sudt khir COD ciia nirdc thdi
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Nhan xét:

Tur két qua bang 3.2 va hinh 3.2 ta thay trong khoang nhiét d6 tir 24°C —
35°C thi hiéu xuat khir COD tang dan con khi nhiét do tir 45°C — 60°C thi hiéu
suat giam dan va hiéu suat khir COD dat cao nhat ¢ 35°C 1a 83,69%.

Do khi nhiét d¢ ting thi cac phan @ng héa hoc dién ra nhanh hon tao diéu
kién phan tng phan huy cac chat hitu co trong nuéc thai nhung khi nhiét do 1&n
quéa cao s& tidu diét mot s6 vi sinh vat cd ich 1am hiéu suat khir COD giam dan.
Mt khac cac vi khuan trong nudc thai hau hét 1a cac thé wa am hoat dong tét
nhat & nhiét d6 30 — 35°C do d6 khi nhiét do trong khoang 24°C — 35°C thi hiéu
suat khir COD tang dan va & nhiét do 45°C — 60°C hiéu suat giam.

3.2. Két qua khao sat cac yéu té6 anh hwéng trong giai doan hiéu khi
3.2.1. Khio sat anh hwéng caa thoi gian luu va ndng dé bun hoat tinh dén
hiéu suat xir ly COD, NH,"

Cac mau nudc thai dung dé nghién ciu 1a 3 mau nudce thai ¢ ciing thong

s6 dau vao va dugc cho vao 3 x0 véi cung lugng nudc thai nhu nhau:

pH=7

t°C = 30°

Do man = 21,206 g/l

COD vao = 655,55 mg/I

a. Anh hwéng cia thoi gian suc khi va nong bun hoat tinh dén hiéu suat
xir Iy COD

Két qua nghién ctu anh huong cua thoi gian suc khi va nong bun hoat

tinh dén hiéu suét xir Iy COD duoc thé hién & bang 3.3:
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Bdng 3.3: Anh hwong cua thoi gian suc khi va néng d@é bun hoat tinh dén hiéu
sudt xur ly COD

Tgljr(! g(;rllr;m Nﬁl;ﬁqg(/jl)bun COD,, Hiéu suit (%)
500 377,78 42,37
800 277,78 57,63
2 1000 322,22 50,84
1500 433,33 33,89
500 311,11 52,54
800 144,44 77,96
) 1000 211,11 67,8
1500 333,33 49,15
500 244,44 62,71
800 88,89 86,44
° 1000 166,67 74,58
1500 322,22 50,85
500 333,33 49,15
800 166,67 74,57
8 1000 255,55 61,02
1500 407,78 37,79
500 455,55 30,51
800 350 46,61
1 1000 426,67 34,91
1500 476,67 21,29
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Hinh 3.3: Anh hwréng cua thoi gian luu va nong bun hoat tinkh dén hiéu suat xi
ly COD
Nhan xet:

Tur bang s6 liéu 3.3 va hinh 3.3 cho thay thoi gian suc khi va nong do bin
hoat tinh anh huéng kha rd rét dén hiéu qua xu ly COD. Khi thoi gian suc tir 2h
dén 6h thi hiéu suat xir Iy tang dan, va dat cao nhat ¢ 6h 1a 86,44%. Sau 6h thi
hiéu xuat c6 xu huéng giam dan do lugng co chét trong méi truong dugc Sir
dung hét va bat dau hién twgng phan huy ndi bao cua vi sinh vat.

Pong thoi ta ciing nhan thay & nong do bun hoat tinh 12 800mg/I thi hiéu
suat xur 1y dat gi4 tri cao nhat.

Nhu vay hiéu suat khit COD cao nhat khi néng do bun hoat tinh Ia
800mg/l va thoi gian suc khi la 6h.

b. Anh hwéng cia thei gian suc khi va néng dé bun hoat tinh téi hiéu suat
xir Iy NH,*

Nudc thai ban dau ¢ cing thong sé dau vao NH," v = 115,35 mg/l va
duoc cho vao 3 x6 véi cung lugng nude thai nhu nhau. Sau d6 tién hanh suc khi

lién tyc 12 gio. Két qua thé hién trén bang 3.4 nhu sau:
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Bdang 3.4: Anh hwong cua thoi gian suc khi va néng dé bun hoat tinh téi hiéu

suat xi 1y NH,*

T_h(‘)’i Nong dé bun N oz
gian (ma/l) NH, (mg/l) Hi¢u suat
suc (h)
500 72,54 37,11
800 42,71 62,97
’ 1000 57,57 50,09
1500 83,23 27,85
500 45,74 60,35
800 28,74 75,08
* 1000 37,37 67,6
1500 61,13 47
500 19,15 83,39
800 12,88 88,83
° 1000 23,97 79,22
1500 30,14 73,87
500 36,11 68,69
800 28,47 75,32
| 1000 36,43 68,41
1500 51,61 55,25
500 53,18 53,9
800 38,21 66,87
e 1000 61,45 46,72
1500 67,1 41,83
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Hinh 3.4: Anh huéng cua thoi gian suc khi va nong dé bun hoat tinh téi hiéu

sudt xir Iy NH,*

Nhan xét:

Tuong ty nhu trén tai thoi gian suc 1a 6h véi nong do bun hoat tinh 12

800mg/I thi hiéu qua xir Iy NH," 14 16n nhat.
3.2.2. Anh hwéng ciia toc do suc khi
Tién hanh suc khi véi 3 mau nudéc thai co cing:
-Vnt =3 it
- CODvao = 633,33 mg/l
_NH," = 93,48 mg/l
Mau 1: Khong suc khi
Mau 2: Tc do suc vira phai (1 dau suc ), DO =7 mgl/l
Mau 3: Téc do suc manh ( 3 dau suc ), DO = 8,5 mg/I

Két qua phan tich thé hién trén bang 3.5:
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Bang 3.5: Anh hwong cua téc do suc khi

Thoi Pau ra (mg/l) Hiéu suat (%)
Mau | gian suc
h) COD NH," COD NH,*
2 455,55 74,95 28,07 18,82
4 322,22 66,89 49,12 28,44
' 6 288,89 45,74 54,38 51,07
8 344,44 58,31 45,61 37,62
2 411,11 49,09 35,09 47,49
4 244,44 30,88 61,4 66,97
’ 6 111,11 19,05 82,46 79,62
8 300 29,62 52,63 68,31
2 466,66 59,03 26,32 36,85
4 300 53,17 52,63 43,12
’ 6 233,33 33,5 63,16 64,16
8 388,89 41,55 38,6 55,55
Nhan xet:

Theo két qua nghién ciru c6 thé nhan thay rang téc do suc anh huong khé
nhiéu dén hiéu xuat khit COD va NH," trong giai doan hiéu khi. D6i vi mau
nuéc thai khdng suc khi hiéu suat khat COD khong cao dao dong tir 28,07% -
54,38%, hiéu suat khir NH," tir 18,82% - 51,07% do luong oxi cung cap khdng
déu. Béi véi, mau nudc thai suc vai tde do vira phai thi dat dugc hiéu suit cao
nhat ldc 6h la 82,46% dbi vsi COD va la 79,62% doi véi NH,", con khi toc do
suc manh thi hiéu suét lai giam do khi suc manh s& pha v& cau trc cac bong bun

hoat tinh lam giam kha nang xr Iy nuéc thai cua cac vi sinh vat.
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3.2.3. Anh hwéng ciia ndng d6 mudi dén hiéu suat khir COD
Tién hanh suc khi 6h véi 4 mau nude thai c6 COD,, = 566,67 mg/l va c6
nong d6 mubi khac nhau nhu bang 3.6:

Bdng 3.6: Anh hwong cua néng dé muéi ciia nwéc thai dong vao

Po min nwoc thai (g/l) COD,. (mg/l) Hiéu suat (%)
21 155,55 72,55
25 177,78 68,63
30 266,67 52,94
35 333,33 41,18

80
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Hinh 3.5: Anh huwéng ciia dé man ciia nwéc thdi dén hiéu qud xir Iy COD
Nhan xet:

T s6 liéu cia bang 3.6 va hinh 3.5 ta ¢6 thé thiy d6 man cta nudc thai co
anh huong dén hiéu suat xir Iy nuoc thai. Cy thé 1a d6 man cua nudc thai san
xuat mam 1a 21 g/l thi hiéu xuat dat 72,55%, khi d6 min tang 1én 25 g/1 thi hiéu
suat giam nhung khong nhiéu. Pén khi d6 mubi tang tir 30 g/l tré 1én hiéu suat
khir COD giam ro rét.

Nguyén nhan do khi néng d6 mudi cao hon 30 g/l gay uc ché hoat dong

cua vi sinh vat dan dén giam hiéu qua xt ly nudc thai.
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3.2.4. Anh hwéng ciia ndng dd chit hiru co trong nwéc thai dén hiéu suat
khir COD

Tién hanh suc khi lién tuc 4 mau nudc thai véi ndng d6 COD ban dau
khac nhau trong 6h két qua thu duoc nhu trén bang 3.7

Bdng 3.7: Anh hwong cua nong dé COD

Thoi gian suc « CODyz0 Hiéu suat
4 D I .
h) Mau (ma/l) CODy, (mg/l) (%)
1 932,69 580,97 37,71
6 2 633,33 188,89 70,18
3 522,22 100 80,85
4 436,51 75,37 82,73
84
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932.69 633.33 522.22 436.51 COsz‘io(mg/I)

Hinh 3.6: Anh huéng cia néng dé COD ban dau ciia nwéc thai dén hiéu qua xi
ly
Nhan xét:

Tur két qua bang 3.7 va hinh 3.6 ta thiy khi ndng 6 COD ban dau cao thi
hiéu suat xur ly thap cu thé 1a khi CODy,, = 932,69 mg/l thi hiéu sut chi dat
37,71%. Nhung khi gia tri COD dau vao giam dan thi hiéu suat kha COD ting
dan, khi COD,; = 436,51 mg/l thi hiéu suat tang 18n rd rét va dat 82,73%.
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Nhu véy trong giai doan hiéu khi khi ndng do chét hiru co dau vao cang

thap thi hiéu suat khir COD cang cao.

3.3. Két qua khao sat diéu kién téi wu PAC va A101

3.3.1. Poi véi chat keo tu PAC

Thi nghiém duoc tién hanh vai 5 cdc khac nhau, cho vao mai coc 250 ml
nuéc thai c6 COD = 300 mg/l, NH," = 83,64 mg/I.

Sau d6 cho vao mdi cbc cac thé tich PAC 5% khac nhau lan luot theo thi
tu 3, 5, 10, 15 ml, ang véi ndng d6 0,75, 1,25, 2,5, 3,75 g/l khudy déu roi dé
ling 30 phdt gan 1y phan nudc trong dem phan tich COD. Két qua duoc thé

hién trén bang 3.8

Bdng 3.8: Anh hwong cua nong do chat keo tu PAC dén hiéu qua xi ly COD

nwoc thai
N"“g(;/‘i’)PAC COD;, (mg/l) Higu suit (%)
0,75 200 33,33
1,25 144,44 51,85
2,5 88,89 70,37
3,75 166,67 44 44
80
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Hinh 3.7: Anh huéng cia néng dé chat keo tu PAC dén hiéu qud xi Iy nuéc thdi
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Nhan xét:

Theo két qua nghién ctu trén thi tai ndng do PAC 14 2,5 g/l cho hiéu xuat
xt ly COD & cao nhit, khi ting ndng do PAC Ién 3,75 g/l thi hiéu suat giam
xuéng. Nhu vay ham luong PAC t6i vu 1a 2,5 g/l.

Khi sir dung PAC véi ndng do thap thi hiéu qua khir COD thap, con néu
str dung ndng do cao thi gay hién tugng tai 6n dinh hé keo, cac hat keo sé tan ra
lam giam hiéu qua xr 1y nudc thai.

3.3.2. Pdi véi chit tro keo tu A101

Tién hanh thi nghiém vai 3 céc, mdi cbe chira 250ml nude thai ¢ COD =
422,22 mg/l.

Sau d6 bo sung thém 10ml PAC 5%, va cho vao mdi coc cac nong do chat
tro keo A101 lan luot theo thar tw 2 mg/l, 3 mg/l, 5 mg/l. Sau d6 khuay déu, dé
ling 10 phut réi gan phan nudc trong dem phan tich COD. Két qua duogc thé
hién trén bang 3.9 nhu sau:

Bdang 3.9: Anh hwong cua nong do chdt tro keo A101 dén hiéu qud xi 1y nuréc

thai
Nﬁn(g ni;)/ I,)A101 COD,, (mg/l) Higu suat (%)
2 244,44 42,11
3 166,66 60,53
4 200 52,63
5 233,33 44,471
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Hinh 3.8: Anh hiréng cua nong do chat tro keo A101 dén hiéu qud xi Iy COD
trong nuoc thdi
Nhan xet:

Tur két qua bang 3.9 va hinh 3.8 ta c6 thé thiy A101 & nong do 1a 3 mgl/l
thi hiéu qua xir Iy tot nhat, khi nong do A101 ting 1én 4 mg/l, 5 mg/l thi hiéu
suat xur ly giam.

Do vay noéng do t6i uu cia chat tro keo A101 la 3 mg/l. Biéu nay co thé
giai thich twong tu nhu ddi vai sir dung chat keo tu PAC.,

3.4. Két qua khao sat anh hwéng nwéc riva chai

Tién hanh lay miu phan tich danh gia chat luong nudc thai sau xu Iy
( COD, NH,") caa nudc thai nha may san xuat mam Cét Hai ¢ hai diéu kién:

- Chay hé théng xir 1y nuéc thai ma khong tach dong nudc ria chai

- Tién hanh chay hé théng xir 1y nudc thai da tach riéng dong nudc rira
chai.

Két qua phan tich miu nuéc rira chai thu dugc trén bang 3.10:
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Bdang 3.10: Két qud phan tich mdu nuwéc riza chai

Mau COD (mgl/l) Cl hoat dgng ( mg/l)
1 222.22 10
2 300 6
3 288.89 8

3.4.1. Két qua hiéu qua xi Iy cia hé théng khi khong tach dong nwéc rira

chai

Két qua hiéu qua xu ly cua hé théng khi khong tach dong nudc ria chai

thé hién ¢ bang 3.11

Bdng 3.11: Hiéu qud xiz Iy COD va NH," khi khong tach dong nuwéc rira chai

) Pau vao (mg/l) Pau ra (mg/l) Hiéu suit (%)
Mau | Ngay
COD NH," COD NH," COD NH,"
1 12/4 644,44 45,74 266,67 19,05 58,62 58,35
2 20/4 877,78 51,82 533,33 33,18 39,24 35,97
3 26/4 588,89 93,48 300 67,1 49,06 28,22
4 6/5 477,78 72,96 200 54,12 58,14 25,82

3.4.2. Két qua nghién ctru hiéu qua xir ly cia hé thong khi tach riéng nwéc

raa chai

Sau khi tach riéng nuéc rira chai khdng cho chay vao hé théng xur Iy nudc

thai chung caa nha may. Hiéu qua xt ly COD va NH," thé hién trén bang 3.12:
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Bdng 3.12: Hiéu quda xir ly COD va NH," khi tach riéng dong miréc rira chai

) Pau vao (mg/l) Pau ra (mg/l) Hiéu suat (%)
Mau | Ngay

COD NH," COD NH," COD NH,"

1 11/5 | 711,11 51,45 97,22 11,01 86,32 78,60

2 18/5 | 566,67 27,63 71,78 5,97 87,33 78,39

3 25/5 | 633,33 25,23 81,11 5,02 87,19 80,10

4 2/6 777,78 63,27 111,11 15,05 85,71 76,21

Nhan xet:

Tur két qua trén bang 3.11 va 3.12, ta ¢6 thé nhan thay su khéc biét rd rét
hiéu qua xu ly khi tch riéng dong nudce rira chai vai hiéu qua xi ly khong tach
dong.

Khi khong tach dong nudc rira chai thi hiéu qua xu 1y twong dbi thap hiéu
suat khir COD dao dong tir 39,24% — 58,62%, con hiéu suat khir NH,* dao dong
tir 25,82% — 58,35%. Nguyén nhan do thanh phan nudc rira chai chira cac chat
tay raa cu thé 1a nudc javen c6 kha niang ¢ ché tham chi tiéu diét cac vi khuan
c6 ich lam giam hiéu qua xtr 1y nudc thai.

Khi tach nuéc rira chai ra xir ly riéng thi hiéu suat xa ly cua hé thong
tuong dbi cao va kha 6n dinh.

Nhu vay cac chat tay rira 1a mot trong nhitng yéu té anh hudng dén hiéu
suat xur 1y nuéc thai.

3.5. Pé xuat quy trinh cdng nghé xir Iy nwéc thai san xuat mam
3.5.1. Co sé dé lwa chon cong nghé san xuat

Sau qua trinh nghién ctu cac yéu té anh huong dén hiéu suat xu 1y nuéc
thai san xuat mam, ta thay nudc thai san xuat nuéc mam cé ham luong chat hitu
co va do6 man cao, vi vay hé théng xt Iy nuéc thai duoc thiét ké theo nguyén tac

xur 1y sinh hoc két hop hoa Iy.

Sinh vién: Lé Th; Thay Van — MT1202 49




KHOA LUAN TOT NGHIEP

3.5.2. Pé xuat quy trinh cdng nghé xir Iy nwéc thai san xuat mam

Nuaoc
roa
chai

Nudoc
thai san
XUAt

BC: Bom cép

Pha lodng bang nudc bién

o

BB1, 2: Bom bun

Hinh 4.1: So dé quy trinh cdng nghé xit Iy nuéc thai san sudt nwdéc mam

3.5.2.1. Thuyét minh quy trinh céng nghé

v

Bai loc trong
cay

S

i |
! i
| v
R
Bédicu | ac Bé& yém khi Bé xir ly sinh
hoa l hoc hiéu khi
,~" BBL
1 3
Bé chira Bé xu ly hoa
bun Iy (khudy)
‘! BB2
] \4
Ga cudi Bé khu Bé ling
tuyén triing °
A
e

Nudc rira chai trong thanh phan chira javen 1a chat sat khuan, mat khéc
nong do chat 6 nhiém (COD) khong cao dao dong tir 200 + 300 mg/l do d6 duoc

tach dong xir ly riéng. Bang cach bom nudc bién vao pha lodng nudc ria chai,

sau do tiép tuc dugc dan ra béi loc trong cdy vi du nhu ciy coi va cdy dira la

nhitng cay c6 kha ning chiu man tét. Con nudc thai tir cac cong doan san xuat:

rica nguyén liéu, u, nau,... duoc thu gom di qua hé théng xir Iy nude thai chung

cua cong ty.
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a. Song chiin rdc:

Nudc thai tir cac khu vuc san xuat theo mang ludi thoat nudc riéng chay
vao hd thu cta tram xu ly. Tai day, dé bao vé thiét bji va hé théng duong 6ng
cong nghé phia sau, song chin rac thoé duoc lap dit trong hd dé loai bo cac tap
chit c6 kich thudce 16m, cac chét vat tho nhu gié, rac, bao nilon, va cac vat thai
khéc...

b. Bé diéu hoa

Qua song chin rac nudc thai toi bé diéu hoa duoc dung dé duy tri luu
luong dong thai vao gan nhu khong ddi, quan trong 1a diéu chinh d6 pH dén gia
trj thich hop cho qua trinh xir Iy sinh hoc. Trong bé c6 hé théng thiét bi khudy
tron dé dam bao hoa tan va dong déu ndng do cac chat ban trong toan thé tich bé
va khong cho can lang trong bé, pha lodng nong do cac chat doc hai néu co.

c. Bé yém khi

Nudc thai tir bé diéu hoa dugc bom sang bé yém khi. Tai ddy dién ra qua
trinh phan hay cac chit hitu co, vo co c¢6 trong nudc thai khi khong c6 oxy. Qua
trinh chuyén hoa cac chat ban trong nudc thai bang vi sinh yém khi xdy ra theo
ba budc:

— Giai doan 1: mdt nhom céac vi sinh vat tu nhién c6 trong nudc thai
thily phan cac hop chat hiru co phirc tap va lipit thanh cac chat hitu co don gian
co trong luong nhe nhu monosacarit, axit amin dé tao ra nguén thirc an va nang
luong cho vi sinh hoat dong.

— Giai doan 2: nhom vi khuan tao men axit bién ddi cac hop chét hiru
co don gian thanh cac axit hitu co thuong la axit axetic, axit butyric, axit
propionic. O giai doan nay pH cta dung dich giam xudng.

— Giai doan 3: cac vi khuan tao metan chuyén hoa hidro va axit axetic

thanh khi metan va cacbonic lam pH ctia m6i truong tang 1én.
d. Bé hiéu khi
Nudc thai sau khi ra khoi bé yém khi dugc din sang bé xir Iy sinh hoc

hiéu khi theo nguyén 1y chay tran. Tién hanh suc khi tai bé xir Iy sinh hoc hiéu
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khi. Phuong phap sinh hoc hiéu khi st dung nhém vi sinh vat hiéu khi, hoat

dong trong diéu kién cung cap oxy lién tuc. Qua trinh phan hiy cac chét hitu co
nhd vi sinh vat goi 1a qua trinh oxy hoa sinh héa. Cac vi sinh vat hiéu khi s&
phan huy cac chét hitu co ¢ trong nude thai va thu ning luong dé chuyén hoa
thanh té bao m&i, chi mot phﬁn chét hitu co bi oxy hoa hoan toan thanh CO,,
H,O, NO; , SO, ,...Vi sinh vt tOn tai trong bun hoat tinh cua bé sinh hoc bao
gém Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia,
Bdellovibrio, Mycobacterium, va hai loai vi khuan nitrate héa Nitrosomonas va
Nitrobacter. Thém vao d6, nhiéu loai vi khuéan dang sgi nhu Sphaerotilus,
Beggiatoa, Thiothrix, Lecicothrix, va Geotrichum ciing ton tai.
Pé thuc hién qua trinh oxy hoa sinh hoa cac chat hiru co hoa tan, chét keo
va cac chat phan tan nho trong nudc thai can di chuyén vao bén trong té bao vi
sinh vat theo ba giai doan chinh nhu sau:
— Chuyén céac chat 6 nhiém tir pha 1ong ti bé mit té bao vi sinh vat
— Khuéch tan tir bé mit té bao qua mang ban tham do sy chénh léch
noéng do bén trong va bén ngoai té bao
— Chuyén hoa cac chit trong té bao vi sinh vat, san sinh ning luong va
tong hop té bao mai.
Cac phan tng sinh héa co ban cua qué trinh phan hily chat hitu co trong
nuéc thai gdm cé:
Oxy hoa cac chét hitu co:

CH,O,+ 0y  _ENZVME o+ M0+ AH

. Tong hop té bao moi:
C,H,0, + NH; + 05 S8 T4 bag vi khufint CO+H,0+CsHNO;, - AH
- Phan huy ndi1 bao:

ZYITIE

CH,NO, + 50, _ 5C0,+ 2H,0 + NH; + AH
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e. Bé xir Iy hoa ly

Nudc thai tir bé hiéu khi duoc chay tran sang bé xtr 1y héa 1y. Tién hanh
bd sung 2,5 g/l chit keo tu PAC va 3 mg/l chit trg keo tu A101, dé hap thu mau
va chét hitu co con lai.

f. Bé ling

Tiép theo nudc thai tir dé hoa ly duoc dan sang bé ling dé ling toan bo
huyén phu.

g. Bé khi triing

Dich trong tir bé lang dugc chay vao bé khir tring. Tién hanh bd sung tir
tir hoa chat 1a clorua voi dong thoi khudy tron déu. Nudc sau xur 1y dat tiéu
chuan nudc thai céng nghiép cot B: QCVN 11:2008/BTNMT va QCVN
24:2009/BTNMT duoc thai truc tiép ra ngudn tiép nhan. Can lang tir bé ling va
bln tir bé sinh hoc hiéu khi duoc hut dinh ky sang bé chaa bun thai.
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KET LUAN

Nghién ctu cac yéu té anh hudng dén hiéu suat xtr 1y nudc thai san xuat

méam thu dugc két qua nhu sau:

1. Két qua nghién cau cac yéu té anh hudng dén hiéu suat xur 1y trong giai doan

yém khi

Trong giai doan U yém khi nudc thai, hiéu suat khir COD dat gié tri Ion
nhat 12 79,35% & ngay u tha 15, tir ngay u thtr 20 tré di thi hiéu suat khu
COD giam xuéng.

Nghién ctu hiéu suat khir COD & nhiét do khéac nhau cho thay khi nhiét
d6 tang thi hiéu suat khir COD ting theo va hiéu suat khir COD dat cao
nhét ¢ 35°C 13 81,18%.

2. Két qua khao sat cac yéu té anh huong dén hiéu suat xir Iy trong giai doan
hiéu khi

Khao sat anh huéng nong do bin hoat tinh va thoi gian suc khi, thi hiéu
suat khir COD va NH," dat gia tri 1on nhat & nong do bun hoat tinh 1a 800
mg/l, thoi gian suc la 6 gio.

Khao sat téc do suc khi khac nhau, ¢ toc d6 suc vira phai ludn dam bao
DO = 7 mg/l thoi gian suc khi 1a 6 gio thi cho hiéu suat kha COD va
NH," 1a cao nhat dat 82,46% va 79,62%.

Nudc thai san xuat nugc mam c6 nong mudi khéa cao, nong dd mudi anh
hudng dén hiéu suat khir COD, cu thé Ia khi nong do mudi cang ting thi
hiéu suat khir COD giam dan dac biét khi & nong d6 mudi Ién hon 30 g/l
thi hiéu suat khir COD giam xudng con 41,18%.

Trong giai doan hiéu khi khi ndng ¢6 COD dau vao cang cao thi hiéu suat
khir COD cang giam véi gia tri COD, = 436,51 mg/l thi hiéu suat khir
COD dat 82,73%, khi COD, = 932,69 mg/l thi hiéu suat khir COD giam
con 37,71%.
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3. Két qua khao sat diéu kién t6i wu PAC va A101

- Nghién cau nong d6 PAC, A101 khac nhau két qua cho hiéu suat khir

COD cao nhat khi nong d6 PAC = 2,5 g/, A101 = 3 mg/I.
4. Két qua khao st anh huong caa nudc ria chai

Nudc rira chai thanh phan c6 chta javen khi khong tach dong nudc ria
chai thi hiéu suat khir COD va NH," déu kha thap, hiéu suat khir COD giao dong
tir 39,24% + 58,62%, con hiéu suat khu NH," = 20,31% + 42,11%. Khi tach
riéng nudc ria chai ra thi hiéu qué xu ly cua hé thong ting rd rét, cu thé hiéu
suat khir COD: 77,19% + 84,62%, hiéu suat khiar NH,*: 72,58% + 79,57%.
5. Dya trén co so nghién ciru dic diém nudc thai san xuat mam va cac yéu to
anh huong dén hiéu xuat xu ly. Luan an da dé xuat quy trinh xir Iy nuéc thai san

Xuat mam cho Cong ty c6 phan ché bién dich vu thuy san Cat Hai.
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