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NHIEM VU PE TAI

1. Nbi dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép

(vé Iy luan, thuc tién, cac sb liéu can tinh toan va céc ban veé).

- Nam viing quy trinh phan tich ion kim loai déng ciing nhu cach thirc ché tao
vat liéu hap phu.

- Tong hop cac tai liéu tham khao c6 lién quan dén noi dung khoa luan.

- Ky nang lam thyc nghiém.

- K§¥ nang xtr Iy va phan tich sé liéu.

- Khao sét sy anh hudéng cta cac yéu té dén kha nang hap phu ion kim loai
cua vat liéu hap phu.

.......................................................................................

2. Cé&c s6 liéu can thiét dé thiét ké, tinh toan.
- Cé&c s6 liéu thu duoc tir thi nghiém.

3. Dia diém thuc tap tét nghiép.
Phong thi nghiém F203, Truong Dai Hoc Dan Lap Hai Phong.

..........................................................................................
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CAN BO HUONG DAN DPE TAI TOT NGHIEP

Nguwdi hwéng din thie nhit:

Ho va tén: Pham Thi Minh Thay
Hoc ham, hoc vi: Thac si

Co quan cong tac: Khoa Moi Truong — Truong Pai Hoc Dan Lap Hai
Phong
Noi dung huéng dan:
- Huéng dan sinh vién tim tai liéu tham khao.
- Giam sat viéc lam thi nghiém.
- Chira khoa luan tt nghiép.
Ngwoi huéng din thir hai:

Pé tai tot nghiép duoc giao ngay 02 thang 04 nam 2012.

Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay 07 thang 07 nam 2012.
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Pa nhan nhiém vu BPTTN ba giao nhiém vu DTTN
Sinh vién Nguoi hwéng dan
Bé Thi Nhung ThS Pham Thi Minh Thiy
Hdai Phong, ngay ...... thang........ nam 2012

Hiéu trewéng

GS.TS.NGUT Tran Héu Nghi
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PHAN NHAN XET CUA CAN BQ HUONG DAN

1. Tinh thén thai do caa sinh vién trong qua trinh lam deé tai tét nghiép:
Trong thoi gian lam dé tai tot nghiép sinh vién Bé Thi Nhung ludn c6

tinh than 1am viéc tich cuc véi thai do cau tién.

Chiu kho tim toi, nghién ctu tai liéu, hoc hoi thay ¢b va cac ban dé hoan

thién khda luan caa minh.
Biét bé tri thoi gian hop Iy cho ting cong viéc cu thé.

Hoa dong vai ban bé, ludn tao dugc khdng khi 1am viéc tich cuc trong

tap thé.

2. Panh gia chat lwong ciia khoa luan (so véi ndi dung yéu cau da deé ra trong
nhiém va B.T. T.N trén cac mit Iy luan, thuc tién, tinh toan sé liéu...):

Pap tmg day da yéu cau cua khda luan tot nghiép.

................................................................................................

........................................................................................

.......................................................................................

.................................................................................
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Hai Phong, ngay 6 thang 7 nam 2012
Céan b huéng dan

(Ky va ghi r6 ho tén)

ThS Phgm Th; Minh Thay
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PHIEU NHAN XET TOM TAT CUA NGUOI CHAM PHAN BIEN

1. Dénh gia chit lugng d¢é tai tot nghiép vé cac mat thu thap va phan tich sé liéu
ban dau, co so 1y luan chon phuong an t6i wu, cach tinh toan chat lugng thuyét
minh va ban v&, gié tri ly luan va thyc tién dé tai.

................................................................................................

.................................

.......................................................................................
................................................................................................

Hai Phong, ngay ... thang ... nam 2012
Can bg phdn bi¢n
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LO1 CAM ON

Véi 1ong biét on sdu sdc, toi xin chan thanh cam on ¢é gido ThS. Pham Thj
Minh Thuy, giang vién khoa Mdi Truong - Truong Dai Hoc Dan Ldp Hai Phong da

dinh hwéng va gitip dé toi tan tinh trong sust qué trinh 1am khoa ludn.

Toi xin chan thanh cdm on cdc thay, ¢ gido bé mén Méi Truong da truyén day
nhitng kién thirc thiét thuc trong sudt qua trinh hoc, déng thoi tdi xin cdm on nhad

triwong dd tao diéu kién tot nhat cho tdi hoan thanh khda lugn nay.

Trong pham vi han ché cia mét khda ludn tot nghiép, nhitng két qud thu diweoc
con 1 rat it va qua trinh 1am viéc kho tranh khéi nhiing thiéu sét, toi rat mong nhdn

duroC s gop Y cua cac thay cd gido va cac ban.

Hai Phong, ngay 06 thang 7 nam 2012

Sinh vién

Bé Thi Nhung
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DANH MUC BANG
Bang 1.1. Két qua khao sat nudce thai phan xuong ma dién tai mot s nha may
Bang 1.2. Gia tri C cua c4c thdng sb 6 nhim trong nudc thai cdng nghiép

Bang 1.3. Hé sé Kq tng voi luu lugng dong chay caa ngudn tiép nhan nudc
thai

Bang 1.4. Hé s6 Kq ung véi dung tich ngudn tiép nhan nudc thai
Bang 1.5. Hé s6 luu lugng nguon thai K.

Bang 1.6. Céc yéu t6 1am anh huong dén chiéu dai ving chuyén khdi va cach

lam han ché hiéu tng caa chdng
Bang 1.7. Thanh phan hda hoc va tinh chat ciia mot s6 loai than hoat tinh
Bang 1.8. Mot sb chat hap phu polimer
Bang 2.1. Két qua xac dinh duong chuan dong
Bang 3.1. Anh hudng cua khoi lugng vat liéu dén qua trinh hap phu dong
Bang 3.2. Anh hudng cua kich thudc vat liéu dén quéa trinh hap phu déng
Bang 3.3. Anh hudng cua thoi gian dén qué trinh hap phu dong
Bang 3.4. Anh hudng cia pH dén qué trinh hap phu dong

Bang 3.5.Két qua khao sat su phu thudc tai trong hap phu vao néng do can

bang cua dong
Bang 3.6. Két qua hap phu Cu®* bang vat liéu hap phu

Bang 3.7. Két qua giai hap vat liéu hap phu bang HNO; 1M
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Khoéa ludn tét nghiép

Truwong PHDL Hii Phong

Bang 3.8. Két qua tai sinh vat liéu hap phu

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202
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Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

DANH MUC HINH
Hinh 1.1. Buong hap phu dang nhiét Langmuir
Hinh 1.2. Su phu thugc cua Cyq vao Cs
Hinh 1.3. Buong hap phu dang nhiét Freundlich
Hinh 1.4. Sy phu thudc IgA vao IgC
Hinh 1.5. Cay lac
Hinh 1.6. Cu lac phoi kho
Hinh 1.7. Vo lac gia nho
Hinh 2.1. Phuong trinh duong chuan dong
Hinh 3.1. Anh huang cua khéi lugng vat liéu dén qua trinh hap phu dong
Hinh 3.1. Anh huéng cua kich thuée vat liéu dén qua trinh hap phu dong
Hinh 3.1. Anh huéng cua thoi gian dén qué trinh hap phu ddng
Hinh 3.1. Anh huong cua pH dén qué trinh hap phu dong

Hinh 3.5. Su phu thudc cua tai trong hap phu g vao néng do can bang C; cua

Cu®* trong dung dich

Hinh 3.6. Su phu thugc cia Cyyq vao néng do can bang Cq
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT
KLN: kim loai nang
TCVN: tiéu chuan Viét Nam
QCVN: quy chuan Viét Nam
BTNMT: b6 tai nguyén moi truong

BOD: luong oxy can thiét dé vi sinh vat oxy hda cac chat hitu co theo phan
ung.

COD: luong oxy can thiét dé oxy hda cac hop chat hda hoc trong nuéc bao

gom ca vo co va hitu co.
VK: vi khuan
Bq: don vi hoat d6 phdéng xa

KLVLHP: khéi luong vat liéu hap phu

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 14



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

MUC LUC

CHUONG L. TONG QUAN ..euutiitniiitieeiieeiteeerneerneersneeeseerseessseessnenn 6
1.1. Vai tro cia nwéc va sw 6 nhiém nguén nwéc béi cac kim loai ning...........
.11, VaI IO CHA RIOT cueuvininiininiiniiiiieieiiatesestntessntessssnsossnsossssnssnsossssnss
1.1.2. Theee trang & nhiém béi CAC Kim 10@i NANG «vvvvevrnnereneeeeneerieerreeennneenn
1.1.3. Mgt s6 nguon gay 6 nNhiém Kim 10gi NANG «..eveeeereneereeeeenierneereneennnns, 7
1.1.3.1. Hoat @ong Khai thAC MO ... cvee e e e e e e e e e e e e e e e,
[.1.3.2. CONG NGNIEP M@ ..ottt e e et e e et e e e et e e eerre e O
1.1.3.3. Cong nghiép san xudt CAC hoP Chat v co ..o cvevee e eees a9
1.1.3.4. Qua trinh san xudt son, muc VA thudc NAUSM ... oo ocvee e eee e 2210
1.1.3.5. CONg NGhiép IUYEen KIM ......ccoeiii i e et e e e
1.1.4. Quy chudn kj thugt quéc gia vé nwéc thdai cong nghigp (QCVN
A0:2011/BTNMT) tueintiietieeeeeenreesceaceasenscsssansonscsasensonsossssnsonseonssnscnsons 11
1.1.4.1. Pham vi dieU CRINN ... oo o e o e e e e e e e e e e e e e,
L1.4.2. DOi NG QP OUNG ... ov oot e e e e e et e e e e e e e et e e e,
L1.4.3. Quy dinh KP thUGL ... oo e e e e et e e,

1.2. Anh hwéng caa kim loai ning dén méi trwong va sic khée con ngudi

1.2.2. AR RUGNQ ClA AONY «vvneerneerneereeereeereneerseersneeesseessnseesseessnne oon 17
1.2.2.1. Tinh chdt va sy phan bé ciia dong trong méi trweong ...........c.cooeeeeeeee.n. ...
L.2.2.2. DOC NN CUA AONG .. e e e e e et e et 2218
1.3. Mt s6 phwong phap xac dinh kim loai ning trong nu6c ................... 19

1.3.1. Phuwong phdp phan tich trdC qUANG «....eueveeeereneernneersneersneersneesseesnns

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 15



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

1.3.2. Phuwong phdp phé hap thu NQUYBN 8 ....eeeueeeenneenneereeerneernnn e,
1.3.3. Phuwong phdp phan tich clrC PNO «.....vveneevneeerneeerieeeeneerneerneernneenn 20

I.4. Cac phwong phap xir Iy ngudn nwéc bi & nhiém béi cac kim loai ning

L4.1. Phurong phap KGU A «..c.uueevvnnereeeeeeerrieenneerineeerseerseersneerseessnnes
1.4.2. Phurong phap trQ0 @01 10N ......uueeneeernneerneeerneirnieerenieerneeeseeesneessnes
L.4.3. Phwong phap diénN NOa .......ceeeineiniiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeneeneensensanns
1.4.4. Phuwong phdp oxy hoa KRIE «........cceviiiieiiiinniiiiniiiineieieeiossnsconne oo 22
L.4.5. Phurong phap Sinh RQC .......eviiiiinniiiiiiiintiiiiissssiossssssscssssnssssmsniinnnnn
1.4.6. Phurong phap RAD PRI «..eevenerneeeeeerieerieeeeeerrieeersneersneessaininnns
14.6.1. KNAT NEEM ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s
1.4.6.2. Bong hoC ciia QUA tFNN NAP PRLL... ... cve oo e et et ee e 24
[.4.6.3. Cdc mé hinh co ban ciia qQUA triNh NAP PRLt .. oo e,
1.4.6.4. Mgt s6 yéu té dnh hirdng dén qua trinh hdp phu va gidi hap....................... 29
1.4.6.5. Qua trinh hdp phu doNg tr8N CAL ... o..ev e ee e e et e30

1.5. Giéi thiéu vé vé lac va mot s6 vat lieu hap phu thwong dwoc sic dung

1.5.1. Mgt 56 Vit ligu thuwong @weC Stk QUAG «....evveeenneerneerneerenernn s,
[.5.1.1. NhOM khodng tir NNi€N .........ccovveie e e e e e e e 00232
1.5.1.2. Nhém nguyén liéu tu nhién va phé thdi ndng Nghiep .........ceeevevve e eee e
1.5.1.3. M6t s6 @t liéu hdp phue KNAC ......c.ov e e et e e 34
1.5.2.Gid1 thiGU VE VO 1C «.evvveeevneiiniiiiieirieeeiieerieerieersneennneesnnesnns suees 38
1.5.2.1. Nang sudt va san leong 1ac ..........c.ccc.o......

1.5.2.2. Thanh phan chinh Cia Vo 1aC ........ oo oot e e .40
1.5.2.3. Huwéng nghién cizu khi siz dung vo lac 1am vt liéu hdp pha ....c.ocveeeeeence, 41
CHUONG IL THUC NGHIEM «.vveeveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseseessssssssmsmneenes oas 42

11.1. DUuNG CU VA NOB CHAT uevvenieriiriieerieerieerieeraeeeseeeranerseneesamneiineean.
Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 16




Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

8 00 O I 771 T o 7
I1.1.2. HOB CNAL «evevrerrrrnnnnnnnieeeaeaaeaeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssnsssssssmereesmesssssssssens
IL.2. Phurong phap XA¢ dinh @0NG ...cevenerunnireneeriierieeernieerseeraeersresseeennns
[1.2. 1. NGUYBN TAC vvvunerrneernneerrneersueerrseeraeessneersseersseessseesseesseesnnmaneesn
11.2.2. HOB CNAL ceeeeerrrrrruunurninesseeseeeeeeeeeeeeeeseesssssssssssssssnssssssssssseseaens 43
11.2.3. Trinh te PhAN tICh «eeeneeee it re e c e e e ceneeeenecaeennenns
I1.3. Piéu ché vat [iéu hAP Phutir VO 12C «.eveeneeeeeerieeiieeeieereeerneeieeennene 45
11.4. Khao sat anh hwéng caa khéi lwgng vat liéu dén qué trinh hip phu.........
11.5. Khao sat anh hwéng cia kich thwéc vat liéu dén qua trinh hap phu..........
11.6. Khao sat thoi gian dat cAn bANG AP PhU ceveevrnneerineereeeerecees ceve 46
11.7. Khao sat anh hwéng cia pH dén kha ning hap phu cia vat ligu.............
11.8. Sw phu thudc tai trong VA0 NOng dd CAN DANG «.euveerrnrreneernneerneernneennn.
11.9. Khao sat kha ning giai hap va tai sinh Vat liéu hap phu ....eeeeees cevenneeennnns
11.9.1. Khdo sat khd néng gidi h@p Ciia VAt ligU .....ceeveneeeneeereneereeerneennnnennns
11.9.2. Khao sat tai SiNN Cla VAL HEU c..eeneiiniiieiiiiieiiiiiiiiiineenntenecnsmnnniann, 47
CHUONG IIL. KET QUA VA THAO LUAN ..ouuiiiiiiieiceieereenns cervneenns 48
I11.1. Két qua khao sat anh hwéng cia khdi lwong vat liéu dén qué trinh hap phu
i 111010 IO RRRRRN
111.2. Két qua khao sat anh hwéng caa kich thwéc vit liéu dén quéa trinh hap phu
s [i1 [0 [P 49
111.3. Két qua khao sat anh hwéng caa thoi gian dén qua trinh hap phu dong
.................................................................................................... 51
I11.4. Két qua khao sat anh hwéng cia pH vt liéu dén quéa trinh hap phu dong
................................................................................................... 52
111.5. Két qua khao sat sw phu thudc tai trong hap phu vao ndng dd can bang cia
3 (1)1 o4

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 17



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

111.6. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu doi véi dong

................................................................................................... 56
28 O I LU N N [T 58
TAILIEU THAM KHAO coutiiiiiiiiieieceiieeetieerieertieesnnersneessnnessneessnns 59

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 18



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

MO DAU

Ngay nay, clng véi sy phat trién nhanh chong cua thé gisi, nganh cong nghiép
Viét Nam ciing da c6 nhitng tién bo khong nging ca vé sé luong cac nha may ciing
nhu chit lugng cac loai san pham ngay cang duoc nang cao. Khong nhitng thé, nganh
cong nghiép con dong mot vai tro dang ké trong nén kinh té qudc dan. Bén canh
nhiing tac dong tich cuc do nganh cong nghiép mang lai thi ciing phai ké dén nhiing
tac dong tiéu cuc cua nganh. Mot trong nhitng van dé buc xdc nhat phai ké dén Ia
ngudn nude. Luong c4c loai chit thai thai ra ngdy cang nhiéu 1am day 1én mot hoi
chudng bao dong vé thuc trang 6 nhiém moéi truong 1am anh huong téi sic khoé cua
ngudi dan va moi truong sdng. Nhitng ngudn nudce thai co chaa céc kim loai nang chu
yéu nhu: thay ngan, chi, déng, crém, niken... gy anh huong rat 16n (ngay ca khi
ching & ndng d6 rat thap) do doc tinh cao va kha ning tich luy 1au dai trong co thé.

O Viét Nam, hé thong xt 1y nudc thai chua dugc quan tdm bgi cac nha may
thuong co quy md san xuat vira va nhé nén viéc dau tu vao xay dung céac hé théng xu
Iy nuéc thai con han ché. Hau hét cac hé théng xur Iy qua so sai nén chat thai thuong
thai truc tiép hoac xu 1y so bd din dén tinh trang vuot ham luong chat 6 hiém vuot
qué triéu chuan cho phép. Trudc thyuc trang d6, doi hoi phai ¢ nhiing phuong phap
thich hop, hiéu qua dé xt Iy kim loai nang nham tranh va han ché nhimg tac dong xau
cia né dén stac khoe cong dong va méi trudng. CO cac phuong phap xir Iy 6 nhiém
kim loai ning c6 hiéu qua [8], st dung vat liéu hap phu ché tao tir ngudn nguyén liéu
tw nhién nhu vo lac, rom ra, vo trau, ba mia, 16i ngo... [12] dang dugc danh gia cao vé
tinh hiéu qua, don gian, chi phi thap, ciing nhu quy trinh x@ Iy than thién véi moi
truong. Cang thuan loi hon khi Viét Nam 1a mot nuéc ¢6 nén néng nghiép phat trién
doi dao.

Vé6i muc dich d6, em da chon dé tai: “ Nghién ciru khd ning tich logi Cu®*

trong nwéc bang vat liéu hap phu ché tao tir vé lac ”.
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CHUONG I. TONG QUAN
I.1. Vai tro ciia nwéc va s 6 nhiém ngudn nwéc bai cac kim loai niang
L1.1. Vai tro cua nuwoc

Nudc 12 tai san chung caa nhan loai, 1a nguon gbc caa sy song, 1a moéi truong
trong d6 dién ra cac qua trinh song. Nudc dong vai tro rat quan trong trong viéc dam
bao cudc sdng cua con ngudi. Nudce 1a dung moi 1y twong dé hoa tan, phan bd céc chat
v6 co, hitu co, 1am ngudn dinh dudng cho gigi thuy sinh ciling nhu thuc vat va dong
vat trén can, cho gigi sinh vat va ca con ngudi. Nudc gitp cho cac té bao sinh vat trao
d6i chat dinh dudng, tham gia vao cac qua trinh phan tng sinh hoa va cau tao té bao
méi. CH thé ndi ¢ dau c6 nudc & do co su séng.

Trén trai dat, tdng trit lwong nudc khoang 1386 triéu km?® trong d6 nudc bién
chiém khoang 97,3% con lai 1a nuéc ngot 2,7% (nhung phan 16n ¢ dang déng bang
77,2%) [14]. Do vay, con nguoi khai thac cac ngudn nudc nhu: nudc ngam, hd dam,
s6ng subi dé phuc vy cho cac muyc dich khac nhau nhu: giao thong van tai, tudi tiéu
cho ndng nghiép, l1am thary dién, cung cap nudc cho sinh hoat, 1am nguyén liéu va cac
tac nhan trao d6i nhiét trong cong nghiép hoic sir dung 1am cac phuong tién giai tri. ..

Hién nay, véi sy phat trién nhanh chong cua cac nganh cong nghiép, nguon nudc
ngay cang bi 6 nhiém bai cac loai chat thai khac nhau de doa méi truong va stc khoe
con ngudi. Mot trong cac tac nhan gay 6 nhiém mai truong nudc phai ké dén 1a cac
kim loai nang.

I.1.2. Thuc trang 6 nhiém nwéc béi cic kim logi ning

Cung voi sy phat trién caa khoa hoc ki thuat, nhu cau cudc song cia con ngudi
ngdy cang tang cao vé moi mat dan téi san lwong kim loai do con nguoi khai thac
hang ndm tang 1én. Pay chinh 1a nguyén nhan chinh 1am cho nguén nuéc bi & nhiém

boi cac kim loai dién hinh nhu: Cu®, Fe**, Pb**, Ni**, Hg*", Cd**, Mn*"...
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Lich str da ghi nhan nhiing tham hoa moi trudng do sy 6 nhiém béi cac kim loai
nang ma con ngudi phai ganh chiu. Nhu ¢ Minatama (mat thi trin nho & Nhat Ban
nam ven bién Shirami) ngudi dan & ddy mac mot chang bénh la vé than kinh. Nguyén
nhan ctia bénh nay 1a do bi nhiém doc thay ngan tir thuc pham bién va do nha may
hoa chat Chisso thai ra (1953). Hodc nhu bénh Itailtai cia nguoi dan song & luu vuc
séng Tisu (1912 — 1926) do bi nhiém doc Cd. O Bangladesh ngudi dan & day bi de
doa bai ngudn nudc bi nhiém asen ning ...

Hién nay ¢ Viét Nam, mic du cac cap, cac nganh da c6 nhiéu ¢ gang trong viéc
thuc hién chinh sach va phép luat vé bao vé méi truong, nhung tinh trang 6 nhiém
nudc van la van dé dang lo ngai. O céac thanh phé 16n, hang traim co s& san Xuat cong
nghiép dang gy 6 nhiém méi trudng nuéc do khong cé cdng trinh va thiét bi xu 1y.
Theo danh gia cia mot s6 cac cong trinh nghién cau, hién nay hau hét cac séng, hd &
hai thanh phé 16n 1a Ha Noi, H6 Chi Minh va mét s6 thanh phé c6 cac khu cong
nghiép 16n nhu Binh Duong nong d6 kim loai nang cua cac séng ¢ cac khu vuc nay
déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 1an, c6 thé ké dén cac song & Ha Noi nhu
séng T6 Lich, sdng Nhué (noi c6 nhiéu nha may, khu cong nghiép), & thanh phd Hb
Chi Minh la sdng Sai Gon va kénh Nhiéu Loc, kénh Sai Gon ... [2] [3] lam anh hudong
dén mai truong song caa cac sinh vat thay sinh va sic khoe con nguoi. Vi vay, viéc
xt Iy nudc thai ngay tai cac nha may, cac khu cong nghiép 1a vo cing can thiét va doi
hoi su giam sat chat ché, thuong Xuyén cia cac co quan chirc nang.

1.1.3. Mgt sé6 nguon gay 6 nhiém kim logi nang
1.1.3.1. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phét trién, nhu cau ciia con ngudi va xa hoi ngay cang cao dan téi
san lugng kim loai do con nguoi khai thac hang nam cang tang hay lugng kim loai
nang trong nudc thai cang 16n, nay sinh yéu cau vé xtr 1y nudc thai co chia kim loai

nang do.
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Viéc khai thac va tuyén dung quang vang phai dung dén thubc tuyén cé chira Hg,
CN- ...Ngoai ra, c4c nguyén tb kim loai ning nhu As, Pb... c¢6 thé hoa tan vao nuéc.
Vi vay, & nhidm héa hoc do khai thac va tuyén quing vang 1a nguy co dang lo ngai
d6i véi nguodn nude sinh hoat va nudce cong nghiép. Nudc ¢ cac mo than thuong co
ham lugng cao cac ion kim loai ning, 4 kim ... cao hon TCVN tir 1 dén 3 lan. Cac két
qua nghién ctu caa Vién Y hoc lao dong va vé sinh méi trudng nim 2010 cho thay
moi truong cac khu vuc khai thac, ché bién kim loai mau & phia Bac nudc ta nhu mo
chi - k&m Lang Hich, mé chi - kém Ban Thi, mé mangan Cao Bing, mo thiéc Son
Duong... thuong c¢6 ham luong kim loai ning vuot giéi han cho phép tir 2 - 10 lan vé
chi; 1,5 - 5 lan vé asen; 2 - 15 lan vé k&m... Tai mo than 1 thién Khanh Hoa nong do
bui than va bui da trong méi trudng c6 10c 18n t6i 42mg/m®. Hau qua 1a c6 t6i 8 - 10%
cdng nhan trong khu vuc nay bi nhidm doc chi, asen, hoic bi bénh byi phdi hang nim
phai di diéu tri. Do d6, viéc xt Iy nudc thai tir hoat dong khai thac mo 1a vo cling can
thiét.
1.1.3.2. Cong nghiép ma

Nudc thai caa qué trinh ma dién ¢ chira ham luong kim loai kha cao. Theo két

qua khao sat nuéc thai phan xudong ma dién tai mot s6 nha may nhu sau:
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Bdang 1.1. Két qud khdo sdt nwéc thdi phén xwéng ma dién

tgi Mgt s6 nha may

] Lwgng nudéc thai Ham Lwong | Ham hrgng Ni®*
Dia diém — pH o .
(m°/ngay) Cr>"(mg/l) ( mg/ngay)
Nha may co khi
) ] 10 29+12| 0,21 +14,8 0,5+20,1
chinh xac
Nha may khda Minh
) 70 6,3+75 5+20 0,1+48
Khai
Cong ty co di¢n
; , 20 5,8 3+10 0,2+6,05
Thong Nhat
QCVN
55+9 0,1 0,5
40:2011/BTNMT (B)

Két qua cho thiy ham luong ion kim loai ning Cr®*, Ni?* déu cao hon nhiéu
lan so véi tiéu chuan cho phép. Mit khéac, do pH thuong dao dong trong khoang rong
nén anh huéng dén kha ning hoa tan kim loai. Vi vay, luén c6 sy bién dong vé nong
d6 kim loai nang dan dén nhiing kho khin cho qua trinh xtr 1y. Pay 1a nguyén nhan
gay 6 nhidm céc ngudn tiép can: nudc mat, nude ngam, hé thdng xir Iy nudce thai gay
tich tu sinh hoc, anh huong t6i suc khoe cong dong.
1.1.3.3. Cong nghiép sdan xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loai nang dugc thai ra & hau hét cac qua trinh san xuat cac hop chat vo
co nhu qua trinh san xuat xut - Clo, HF, NiSO,4, CuSO;, ... Trudc day, thuy ngan duoc
thai ra véi luong on trong qua trinh san xuat xdt - clo vi ¢éng nghé san xuét x(t - clo
st dung dién cuc thity ngan. Dong nudc thai tir bé dién phan cé thé co nong do thiy
ngan lén téi 35mg/l. Nong do Niken cao toi 390mg/l duoc phat hién trong nudc tir

mot nha may san xuat NiSO,. Khi ham luong kim loai nang thai ra cao nhu vay, néu
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khdng c6 bién phap xu ly thich hop, triét dé thi 6 nhidm ngudn nudc 12 hau qua tat
yéu.
1.1.3.4. Qua trinh san xudt son, muc va thusc nhugm

Cong nghiép san xuit son muc va thudc nhudém st dung nhiéu hoa chat c6 chua
kim loai nang nhu: cadimium 13 kim loai c6 nhiéu trong tu nhién thudng duoc st
dung trong cac pigment dé in vat liéu dét, dic biét 1a cac pigment mau d6, mau vang,
mau cam, xanh la cdy va dugc sir dung la tac nhan nhuém mau cho vat liéu dét, da va
san phém plastic. Cac kim loai ndng gém antimoan, asen, bari va seleni, cac kim loai
nay dugc cho la gay ra cac anh hudng tiéu cuc 1én strc khoe con nguoi. Cac kim loai
nay gan lién véi xo tong hop (co6 thé tim thay trong phu liéu trang tri quan 4o va vat
liu phu trg), cac hop chat hitu co nhu 1a cac nhom butyl va phenyl két hop thiée (co
thé tim thiy trong cac chat khang khuan, plastic, myuc in, son va vat liéu chuyén
nhiét). Crom la kim loai c6 trong tu nhién. Trong vat li¢u dét va quﬁn 40, nguoi ta co
thé tim thay crom trong plastic, da thudc va cac pigment.

Hién nay, mot s6 co sd san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra moi truong lam

6 nhiém séng ngoi, chét cac sinh vat thuy sinh, anh huong dén kinh té va sic khoé
ctia ngudi dan quanh khu vuc phét thai. Vi vay, viéc xtr Iy nudc thai son, muc, thude
nhudm 1a vo cing cap thiét.
1.1.3.5. Cong nghigp luyén kim

Mot lugng 16n héa chat doc hai nhu: CN7, NH,", S,05 va dic biét 1a cac xudng
10 cao, 10 khr truc tiép duoc thai ra moi trudng da 1am 6 nhiém nang cho ngudn nudc.

Trong nhitg nam gan day, c thé thay tinh trang 6 nhiém moi trudng nude &
Viét Nam dang 1a van dé can giai quyét cdp bach trong qua trinh phat trién kinh té -
x& hoi. Viéc kiém soét, bao vé cac ngudn nudce ciing nhu hé sinh thai 12 viéc lam co y
nghia chién luoc qudc gia. Vi vay, bén canh cac bién phép kiém soéat 6 nhiém voi
nhiing chinh sach bao vé moi treong ctia Nha nudc, nghién cliru cac phuong phap xur
ly 6 nhiém nudéc hidu qua, kinh té 1a mot viéc 1am thiét thuc va c6 ¥ nghia.
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1.1.4. Quy chudn kj thugt quéc gia vé nwéc thdi cong nghigp (QCVN
40:2011/BTNMT) [15]
.1.4.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh gia trj tdi da cho phép cia cac thong s6 6 nhiém trong
nude thai cong nghiép khi xa ra ngudn tiép nhin nude thai.
[.1.4.2. Béi twong dp dung

- Quy chuan nay ap dung d6i véi to chtic, ¢ nhan lién quan dén hoat dong
x4 nudc thai cong nghiép ra ngudn tiép nhan nudce thai.

- Nuéc thai cua mot sd nganh dic thu duoc ap dung theo quy chuan ki thuat
qudc gia riéng.

- Nuéc thai cdng nghiép xa vao hé théng thu gom caa nha may xt 1y nudc thai
tap trung tuan tha theo quy dinh cua don vi quan ly va van hanh nha may xir 1y nudc
thai tap trung.
1.1.4.3. Quy dinh ki thudt

Gia trj toi da cho phép cua cac thong sé 6 nhidm trong nudc thai cong nghiép
khi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai duoc tinh toan nhu sau:

Cnax = C.Ky Ky

Trong do:

- Cmax 12 gid tri t6i da cho phép cua thong sd 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao nguon tiép nhan nudc thai.

- C 1a gia tri ctia thong sd 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép quy dinh tai
bang 1.2.

- K, 12 hé s6 nguon tiép nhan nudc thai quy dinh tai bang 1.3, bang 1.4 tng véi luu
lwgng dong chay caa song, sudi, khe, rach, kénh, muong; dung tich cta hd, ao, dam;

muc dich sir dung cua ving nude bién ven bo, dam pha.
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- K, 1a hé s6 luu luong ngudn thai quy dinh tai bang 1.5 Gng véi tong luu lugng
nudc thai ciia cac co sé cdng nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan nudc thai.

Ap dung gia tri toi da cho phép Cpax = C (khong ap dung hé sb KqvaK) dbi véi
cac théng sb: nhiét do, pH, mau, coliform, tong hoat d6 phong xa o, tong hoat do
phong xa B.

Gia tri C ctia cac thong sd 6 nhiém trong nudce thai cong nghiép dugc quy

dinh tai bang dudi day:
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Bing 1.2. Gid tri C ciia cdc thong so 6 nhiém trong nwéc thdi

cong nghiép
A X . Gia tri C
TT Thong so Pon vi A B
1 | Nhiét do °C 40 40
2 |Ph - 6-9 55-9
3 | Mau Pt/Co 50 150
4 | BODs (20°C) mg/l 30 50
5 |COD mg/I 75 150
6 | Chat ran lo ling mg/l 50 100
7 | Asen mg/I 0,05 0,1
8 | Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
9 |[Chi mg/I 0,1 0,5
10 | Cadimi mg/I 0,005 0,01
11 | Crom (V1) mg/I 0,05 0,1
12 | Crom (111) mg/I 0,2 1
13 | Pong mg/| 2 2
14 | Kém mg/I 3 3
15 | Niken mg/I 0,2 0,5
16 | Mangan mg/I 0,5 1
17 | Sat mg/| 1 5
18 Téng Xianua mg/I 0,07 0,1
19 Téng Phenol mg/I 0,1 0,5
20 | Tong dau md khoang mg/| 5 10
21 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
22 | Florua mg/I 5 10
23 | Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10
24 | Tong Nito mg/| 20 40
25 | Tong Photpho mg/| 4 6
26 | Clorua (khong ap dung khi xa vao mg/I 500 1000
nguén nudc mat, nuoc 1o)
27 | Clodu mg/I 1 2
28 | Hoa chat BVTV clo hitu co mg/| 0,05 0,1
29 | Hoa chat BVTV photpho hitu co mg/l 0,3 1
30 | Tong PCB mg/| 0,003 0,01
31 | Coliform VK/100ml 3000 5000
32 | Tong hoat d6 phong xa o By/l 0,1 0,1
33 | Tong hoat d6 phong xa B Bq/l 1 1
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Trong do:

Cot A quy dinh gia tri C cta cic thong s6 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi x4 vao ngudn nudc dugc dung cho muc dich cip nude sinh hoat.

Cot B quy dinh gia tri C cta cac thong sb 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi x4 vao ngudn nudc khong dung cho muc dich cip nuée sinh hoat.

Muc dich sir dung caa ngudn tiép nhan nuéc thai duge xac dinh tai khu vuc tiép
nhan nudc thai.

* He s Ky ung voi luu luong dong chay cua song, subi, kénh, muong, khe, rach
duoc quy dinh tai bang 1.3 dudi day:

Bing 1.3. Hé so K, urng voi lwu luwong dong chay cua nguén tiép nhin

nwoc thai

Luwru lwong dong chay ciia ngudn tiép nhin nwéc thai (Q) )
3 H¢ so K,
(m°/s)
Q<50 0,9
50 <Q <200 1
200 < Q < 500 11
Q> 500 1,2

- Q duogc tinh theo gia tri trung binh luu lwong dong chay ctia ngudn tiép nhan
nude thai vao 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (sé lidu ctia co quan Khi
tuong Thuy van).

- Khi ngudn tiépnhan nudc thai khéng cé s6 lieu vé luu lugng dong chay cua
song, sudi, khe, rach, kénh, muong thi 4p dung K, =0,9

* Hé s6 K, ing v6i dung tich cua ngudn tiép nhan nude thai 1a ho, ao, ddm dugc

quy dinh tai bang 1.4 dudi day:

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 28



Khoéa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Bing 1.4. Hé s6 Kq ttng voi dung tich nguén tiép nhin nwdc thdi

Dung tich ngudn tiép nhin nudée thai (V - m°) Hé s6 K,
V<10.10° 0,6
10x 10°<V <100 . 10° 0,8
V >100 . 10° 1,0

- V duoc tinh theo gia tri trung binh dung tich cta hd, ao, ddm tiép nhan nudc
thai 03 thang kho kiét nhat trong 03 nam lién tiép (sé liéu ctiia co quan Khi tuong
Thuy van).

- Khi ngudn tiép nhan nudce thai hd, ao, ddm khong co sé liéu vé dung tich thi ap
dung K, =0,6.

* He s6 K, doi véi nguon tiép nhan nudc thai 1a ving nudc bién ven bo, dam,
pha nudc min va nudc lg ven bién.

- Ving nudc bién ven bd dung cho muc dich bao vé thay sinh, thé thao hoic giai
tri dudc nudce, ddm pha nuéc min va nuéc lo ven bién ap dung Kq = 1.

- Ving nudc bién ven bo khéng ding cho muc dich bao vé thay sinh, thé thao
hoac giai tri dudi nudc ap dung K, =1,3.

* Hé s6 luu luong ngudn thai K, dugc quy dinh tai bang dudi day:

Bing 1.5. Hé s6 lwu lwong nguon thdi K,

Luru lwgng nguon thai (F) ,
3 Hé i) K
(m°/24h)
F <50 1,2
50 <F <500 11
500 <F <5000 1,0
F > 5000 0,9
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* Luu luong ngudn thai F duoc tinh theo luu luong thai 16n nhat néu trong Bao
c4o danh gia tac dong moi truong, Cam két bao vé moi trudng hoic BE an bao vé moi
truong.

1.2. Anh hwéng cia kim loai ning dén méi trwdong va sicc khée con nguoi
L.2.1. Tdc dung sinh héa ciia kim logi niing doi véi con ngwoi va méi trwong

Hau hét cac kim loai ning ton tai trong nudc & dang ion, phat sinh do cac hoat
dong cua con ngudi chi yéu do hoat dong cong nghiép. Poc tinh caa kim loai ning
d6i véi suc khoe con ngudi va dong vat dic biét nghiém trong do su ton tai l1au dai va
bén viing cta nd trong moi trudng. Vi du: chi 1a mot kim loai ¢6 kha ning ton tai
trong nudc kha lau, udc tinh nd dugc gitr lai trong moi truong véi khoang thoi gian
150 - 5000 nim va c6 thé duy tri & ndng do cao trong 150 nim sau khi bon bun cho
dat. Chu trinh phan ra sinh hoc trung binh ctia Cadimi duogc uéc tinh khoang 18 nam
va khoang 10 nam trong co thé con nguoi.

Mét nguy@n nhan khéac khién cho kim loai ning hét sitc doc hai 12 do ching c6
thé chuyén hoa va tich liiy trong co thé con ngudi hay dong vat thong qua chudi thirc
an cua hé sinh thai. Qua trinh nay bat dau véi nong do thap cua cac kim loai niang ton
tai trong nudc hoac trong can Iéng rdi sau dé duogc tich Ity nhanh chong trong cac loai
thuc vat hay dong vat séng dudi nudc hoic trong cin ling roi luan chuyén dan qua
cac mat xich cua chudi thirc an va cudi cung dén sinh vat bac cao thi ndng d6 kim loai
nang da du 16n dé gay ra doc hai nhu phan huy AND, gay ung thu ...

Cac kim loai nang & ham lugng nho 1a nhitng nguyén t6 vi lugng hét stc can
thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Chdng tham gia cau thanh nén cac enzym, céc
vitamin, dong vai trd quan trong trong trao doi chat... Vi du: mot luong nho dong rat
can thiét cho dong vat va thyuc vat. Nguoi 16n mdi ngay can khoang 2mg dong (ddng
1a thanh phan quan trong cua cac enzym nhu oxidaza, tirozinaza, uriaza, citorom va
galactoza) nhung khi ham lwong kim loai vuot qua ngudng quy dinh sé gay ra nhitng
tac dong xau nhu nhiém doc mén tinh tham chi ngod doc cap tinh dan tai tir vong.
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V& mit sinh hoa cac kim loai ning ¢ &i luc 16n véi cac nhém —SH — va nhdm —
SCHj; — ctia cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mit hoat tinh 1am can tro
qué trinh tong hop protein caa co thé [1].

SH - S ~__
[Enzym] + M* —— [Enzym] Me +

2H"

1.2.2. Anh hwong ciia Pong
1.2.2.1. Tinh chdt va su phan bé ciia dong trong méi truong

Poéng 1a kim loai dugc biét dén tir thoi ky tién st va duoc thira nhan 1a mot
trong nhiing kim loai hiru ich cho con ngudi. Pong c6 ham lugng khoang 0,007%
khéi luong vo trai dat. Dong ciing 1a mot kim loai c6 mau vang anh do, c6 d6 dan dién
va do dan nhiét cao (so vai kim loai nguy@n chat & nhiét do phong chi cé bac c6 do
dan nhiét cao hon). Pong co 1& 1a kim loai duoc con nguoi sir dung sém nhat do cac
d6 ddng co nién dai khoang nam 8700 trudc cong nguyén da duoc tim thiy. Ngoai
viéc tim thay dong trong cac loai quing khac nhau, nguoi ta con thay dong ¢ dang
kim loai & mot s6 noi.

Trong tu nhién dong ton tai dudi dang khoang vat sunfua hay dang oxy hoa
(oxit, cacbonat) d6i khi & dang kim loai. Trong dat ham lugng dong cé gia tri tr 2 -
100mg/Kkg, tai mot s6 ving dat trong nho va ca chua do sir dung chat bao vé thuc vat
ham lugng dong trong dét c6 thé dat 600mg/kg.

Khoang 50% luong dong dung trong cdng nghiép dién, dién tir va khoang 40%
dung dé ché tao hop kim. Mot sé hop chat cia ddng dugc dung dé 1am chat mau trang
tri, chat liéu trir nAam méc, 1am xuc téc.

Trong nuéc sinh hoat ddong c6 ngudn géc tir duong 6ng dan thiét bi noi that,

nong do cia n6 co thé dat toi vai mg/l néu nudce tiép xdc lau vai cac thiét bj dong.
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Trong tu nhién, dong ton tai ¢ hai trang thai hoa tri +1 va +2 thuong vai ndng
d6 vai mg/l, trong nuéc bién 1 - 5 mg/l. Bang tich tu trong cac hat sa lang va phan b
lai vao méi trudng nudc & dang phtc chat véi cac hop chat hiru co ty nhién ton tai
trong nudc.

Pong 1a nguyén tb can thiét cho cac loai dong thuc vat bac cao. Pong duoc tim
thay trong mét sb loai enzym, bao gém nhan ddng caa cytochrom oxidas, enzym chua
Cu - Zn superoxid dismutas va né 1a kim loai trung tdm cta chat chuyén chd oxy
hemocyanin. Péng dugc van chuyén chu yéu trong mau boi protein trong huyét twong
1a ceruloplasmin. Pong duoc hap thu trong rudt non va duoc van chuyén toi gan bang
lien két voi albumin (long trang trang).
1.2.2.2. Bgc tinh cia dong

Pong c6 thé xam nhap vao co thé con nguoi qua con dudng dn udng, qua hit tho
khong khi, qua da. Khi luong dong trong co thé bi du thira thi c6 thé gay triéu chiing
nhu budn ndn, ndn mua, nang hon c6 thé gay pha huy gan, than, tham chi cé thé gay
tu vong [11].

Mét bénh goi 12 bénh Wilson sinh ra boi cac co thé ma dong bi giir lai va khdng
duoc tiét ra boi gan vao trong mat. Cin bénh nay néu khong dugc diéu tri c6 thé dan
t§i cac ton thuong ndo va gan. Cac nghién ctru cling cho thady mot s6 ngudi mac bénh
vé than kinh nhu bénh schizophrenia c6 nong do dong trong co thé cao hon so Vi
nguoi binh thuong.

Moi hop chét cua ddng 1a nhiing chat doc. Bong kim loai & dang bot 1a mot chat
dé chay, 30g sulfat dong khi xdm nhap vao co thé con ngudi ¢d kha ning giy chét
nguoi. Pong trong nudc véi nong do 16n hon 1mg/l ¢ thé tao vét ban trén quan &o
hay cac do vat dugc giit giil trong nudc do.

Véi c4, khi ham lwong Cu 13 0,002mg/1 di c6 50% ca thi nghiém bi chét. Vai vi
khuan lam khi ham lugng Cu 1a 0,01mg/I 1am chiing chét. Vi thuc vat khi ham lugng
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Cu la 0,1mg/1 da gay doc, khi ham Iuwgng Cu la 0,17 - 0,2 mg/l gay doc cho cu cai
duong, ca chua, dai mach.

1.3. Mot s6 phwong phap xac dinh kim loai ning trong nwéc

1.3.1. Phwong phdp phan tich tric quang [5]

Nguyén tic chung cta phuong phap: Mudn xac dinh ciu tir X nao do ta chuyén
no thanh hop chét c6 kha nang hap phu anh sang, rdi do su hap phu &nh sang cua né
va suy ra chat can xac dinh X.

Nhitng hop chét c6 chiéu day ddng nhat trong nhitng diéu kién khac nhau ludn
hap thu mét ty & bang nhau caa chiim anh sang chiéu vao nhiing hop chat do.

Co s& ciia phuong phép tuan theo dinh luat hap phu anh sang Bouguer — Lambert
- Beer:

I, = I.e™™
Trong d6  I: Chiéu day hap phu
k: Hé s6 tat, hé sb nay chi phu thudc vao ban chit chét tan va buédc song
anh sang chiéu vao dung dich.Vi vay pho hip phu ciing 1a dic trung dién hinh cta cac
hop chat mau.
1.3.2. Phwong phdp phé hdp thu nguyén tir [5]

Nguyén tic: Khi cic nguyén tir ton tai ¢ trang thai khi va trén mc ning luong
co ban, néu chiéu vao dam hoi d6 mot chum sang chira cic tia phat xa dic trung cia
nguyén tir d6 thi n6 s& hap thu nguyén tir ctia kim loai d6. Trong nhitng diéu kién nhét
dinh ton tai mot méi quan h¢ gitrta cuong do ctua vach hép thu va nff)ng do ctia nguyén
tb trong mau theo biéu thuc sau:

I = K.CP

Trong do:
I: Cudng d6 vach hip phu nguyén tir
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K: Héng s6 thuc nghiém
C: Nong do cia nguyén té can phan tich trong mau
b: Hang s nam trong ving gia tri 0 <b < 1

Véi mdi vach phd hap phu luon tim thiy duoc mot ndng do C, clia nguyén tb

phan tich, va néu:

+ Cy<Cythilubncob=1

+ Cy > C, thi ludén ¢6 b < 1 thi quan hé gitta I va C 1a tuyén tinh. Con néu
b # 1 thi quan hé d6 khéng tuyén tinh [5].

Cong thirc n€u trén 1a phuong trinh co s& cua phép do dinh lugng xac dinh kim
loai theo phd hap phu nguyén tir ciia chung.
1.3.3. Phwong phdp phén tich cwe phé

Nguyén tic: Phuong phap ndy dua vao viéc phan cuc nong do sinh ra trong qua
trinh dién phan trén dién cuc co bé mat nhd. Dya vao duong cong c6 su phu thude cua
cuong do dong bién ddi trong qua trinh dién phan voi thé dit vao, co thé xac dinh
dinh tinh va dinh luong chat can phan tich véi d chinh xéc cao [5].

Pé dam bao cho do chinh xac cao nguoi ta thuong dung catot véi giot thuy ngan.
Cuong do dong khuéch tan phu thudc vao néng do duoc biéu dién theo phuong trinh
Incivich:

[ =0,627.n.F.DY2.m?/3, ¢t/ C
Trong d6 I Cuong o dong di¢n
n: Sé electron ma ion nhan khi bi khur
F: Hang s6 Faraday
D: hé sb khuéch tan cta ion
m: Khéi luong thity ngan chdy trong mao quan trong 1s
t: Chu ky roi giot thily ngan

C: Nong do ion can xac dinh
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I.4. Cac phwong phap xir Iy ngudn nwéc bi 6 nhiém béi cac kim loai ning
1.4.1. Phwong phdp két tiia

Day 1a phuong phéap thong dung dé xir 1y nuéc thai chira KLN két hop véi dong
keo tu. Phuong phap nay dwa trén phan tng hoa hoc giira chat dua vao nudc thai voi
kim loai can tach, ¢ do pH thich hop sé& tao thanh hop chat két tua va duoc tach ra
khoi nuéc thai bang phuong phép ling [9].

Déi véi phuong phap két taa, dd pH cua dung dich dong vai tro rat quan vi do
hoa tan caa kim loai trong dung dich phu thuéc pH. O mét gia tri pH nhat dinh cua
dung dich, ndng do kim loai vuot qua nong do bao hoa thi s& bi két taa. Dé diéu chinh
pH, cac hoa chat thuong ding 1a sita voi, soda va xat. Khi xtr 1y nudc thai chira kim
loai can chon tac nhan trung hoa va diéu chinh pH thich hop.

1.4.2. Phwong phdp trao doi ion.

Phuong phap trao d6i ion dugc tng dung dé 1am sach nuéc thai khoi kim loai
nang nhu: Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd, Mn ... [9]. Phuwong phap nay cho phép thu hoi
cac chat co gia tri va dat mtc d6 1am sach cao. Nhuya trao doi ion c6 thé tong hop tir
cac chit vo co hay hiru co ¢ gén cac nhom nhu: -SO3H, -COOH, amin... Cac cation
va anion dugc hap phu trén bé mat nhya trao dbi ion.

nR-SO;H + Me™_, (R-SO3),Me + nH’

Khi nhya trao d6i ion da bdo hoa, nguoi ta khéi phuc lai cationit va anionit bang
dung dich axit lodng hoac bazo loang.
1.4.3. Phwong phap dién hoa

Dua trén co s& cua qua trinh oxy hda khir dé tach kim loai trén cac dién cuc
nhung trong nuéc thai chira kim loai khi cho dong dién chay qua [9]. Bang phuong
phap nay cho phép tach cac ion kim loai ra khoi nuéc thai, khdng bd sung héa chit,
song thich hop véi nudc thai o nong do kim loai cao (trén 1g/1), chi phi dién ning
kha lon.
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1.4.4. Phwong phap oxy hoa khur

Pé 1am sach nudc thai nguoi ta ¢d thé sir dung pemanganat Kali, H,0,, oxy
trong khéng khi, ozon, MnO, ...Trong qua trinh oxy hda, c4c chat doc hai trong nudc
thai duoc chuyén thanh cc chat it doc hon va tach ra khoi nudc [9]. Qua trinh nay
tiéu ton mot lwong 16n céc tac nhan héa hoc, do d6 qua trinh oxy hoa chi dugc ding
trong nhitng trudng hop khi céc tap chat gay nhiém ban trong nudc thai khéng thé bi
tach bang phuong phap khac.

Phuong phéap 1am sach nudc thai bing qua trinh khir dugc tng dung trong céc
truong hop khi nudc thai chira cac chat bi khir. Phuong phap nay duoc dung rong rai
dé tach cac hop chat thuy ngan, crom, Asen ... ra khoi nudc thai.

1.4.5. Phwong phap sinh hoc

Mot sb loai thuc vat, vi sinh vat trong nudc st dung kim loai nhu chét vi luong
trong qué trinh phéat trién sinh khéi nhu béo tay, béo t6 ong, tao ...[9]. Vi phuong
phap nay, nuéc thai 6 ndng dd6 KLN nhé hon 60 mg/l va bo sung du chat dinh dudng
(nito, photpho), cic nguyén t6 vi luong can thiét khac cho su phat trién caa céac loai
thuc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién tich 16n va néu nuéc thai cé 1an
nhiéu kim loai thi hiéu qua xu ly kém.

1.4.6. Phwong phdp hép phu
1.4.6.1. Khai niém

Hap phu 13 phuong phap tach chat, trong dé cac cau ta tir hdn hop long hoic khi
hap phu trén bé mat chat ran xop.

- Chat hap phu I chat c6 bé mit trén do6 xay ra sy hap phu.

- Chat bi hap phu Ia chat duoc tich lity trén bé mat chat hap phu.

- Pha mang 1a hon hop tiép xuc véi chat hap phu.

Qua trinh giai hap 1a qué trinh day chat bi hap phu ra khoi bé mat chat hap phu.
Khi qué trinh hap phu dat trang thai can bang thi tc do hap phu bang toc do giai hap.
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Ty theo ban chét cua luc twong tac giira chat hap phu va chat bi hip phu ma
ngudi ta chia ra hip phu vat Iy va hap phu héa hoc.

Hap phu vat Iy gay nén bai luc Vanderwalls, lién két nay yéu dé bi pha va.

Hap phu hda hoc tao thanh luc lién két hda hoc gitta bé mit chat hap phu va phan
tir chat bi hip phu, lién két nay tuong dbi bén va kho bi pha va.

Thong thuong, trong quéa trinh hap phu s& xay ra déng thoi ca hai qua trinh hap
phu vat Iy va hap phu hda hoc. Trong d6, hap phu hda hoc duoc coi la trung gian gitta
hap phu vat Iy va phan tng héa hoc [8] [9].

Can bang hap phu: qué trinh chat khi hozc chat 16ng hap phu trén bé mat chat
hap phu 1a mot qua trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap phu khi da hap phu
trén bé mat chat hap phu 1a mot qua trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap phu
khi d& hap phu trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén lai pha mang. Theo thoi
gian, lugng chat bi hap phu tich ty trén bé mat chat ran cang nhiéu thi téc do di
chuyén nguoc tro lai pha mang cang 16n. Bén mot thoi diém nao do, toe ¢ hap phu
bang toc d6 di chuyén nguoc lai pha mang (giai hap) thi qua trinh hap phu dat can
bang [4] [9].

Tai trong hap phu can bang: biéu thi khdi lwgng chat bi hip phu trén mot don vi
khdi lugng chat hap phu tai trang thai can bang dudi cac diéu kién nong do va nhiét
dod cho trudce [9].

Tai trong hap phu bdo hoa: 14 tai trong nam & trang thai can bang dudi cac diéu
kién ctia hon hop khi, hoi bao hoa.

Ci —C¢

= .V
d m

Trong 6  V : Thé tich dung dich (I)
m : Khéi lwong chat hap phu (g)
Ci: Nong do dung dich ban dau (mg/l)
Cr. Nong do dung dich khi dat can bang hap phu (mg/I)
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Hiéu suat hap phu: la ti sé gitta nong d6 dung dich bi hap phu va nong do dung
dich ban dau.

Ci — Cs
H = .100
C;

[.4.6.2. Béng hoc cia qua trinh hdp phu

Qua trinh hap phu tir pha l6ng trén bé mat caa chat hap phu gom 3 giai doan:

- Chuyén chét tir pha long dén bé mit ngoai cua chat hap phu: Chat hap phu
trong pha long s& dugc chuyén dan dén bé mat cua hat hap phu nho lyc @i luu. O gan
bé mit hat ludn c6 16p mang gisi han 1am cho su truyén chat va nhiét bi cham lai.

- Khuéch tan vao cac mao quan cua hat: Su chuyén chat tir bé mat ngoai caa chat
hap phu vao bén trong dién ra phic tap. V§i cac mao quan duong kinh [6n hon quing
duong tu do trung binh cua phan tir thi dién ra khuéch tan phan te. Véi cac mao quan
nhé hon thi khuéch tan Knudsen chiém uu thé. Cing véi chung con ¢6 co ché khuéch
tan bé mat, cac phan ta di chuyén tir bé mat mao quan vao trong 1ong hat, déi khi
gidng nhu chuyén dong trong I6p mang (I6p gidi han).

- Hap phu: La budc cudi cung dién ra do twong tac ctia bé mat chat hap phu va
chat bi hip phu. Luc tuong tac nay 1a cac luc vat ly khac nhau tao nén maot tap hop
bao gom cac phan tar nam trén bé mat, nhu mot 16p mang chat 1ong tao nén tro luc
cha yéu cho giai doan hap phu, qua trinh hap phu 1am b&o hoa dan tirng phan khdng
gian hap phu, dong thoi 1am giam d6 ty do cua cac phan tir bi hap phu nén ludn kém
theo su téa nhiét [9].
1.4.6.3. Cdc mé hinh co ban cua qud trinh hap phu

* M6 hinh dong hoc hap phu.

Sy tich tu chat bi hip phu trén bé mat vat rin gom 2 qua trinh: khuéch tan céac
phan tir chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran (khuéch tan ngoai) va khuéch

tan vao trong 16 x6p (khuéch tan trong). Nhu vay, luong chat bi hap phu trén bé mat
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vat ran s& phu thudc vao hai qua trinh khuéch tan. Tai trong hap phu s& thay doi theo
thoi gian cho dén khi qua trinh hap phu dat can bang [2].
Goi toc d6 hap phu 1 bién thién do hap phu theo thoi gian, ta co:

dx
SAT:
Khi tc do hép phu phu thudc bac nhét vao su bién thién néng do6 theo thoi gian
thi:
dx
r= = B.(Ci— Cr) = k- (Gmax — Q)
Trong dé

- B : Hé s6 chuyén khbi.
- Ci: Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
- Cr: Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t.
- k : Hang s6 toc d6 hap phu.
- q : Tai trong hap phu tai thoi diém t.
- Qmax : T4i trong hép phu cuc dai.
* Cac mo hinh hap phu dang nhiét
Puong dang nhiét hap phy 1a duong mo ta su phu thudc giita tai trong hip phu
tai mot thoi diém vao ndng do can bang cua chat hap phu trong dung dich hay ap suét
riéng phan trong pha khi tai thoi diém d6. Cac dudng dang nhiét hap phu cé thé xay
dung tai mgt nhiét 4o nao do bé‘mg cach cho mot lugng xac dinh chat hép phu vao mot
luong cho trude dung dich c6 néng d6 da biét cua chat bi hip phu. Sau mot thoi gian,
xéac dinh nong d6 can bang cua chat bi hap phu trong dung dich [4] [9].
Luong chét bi hip phu duoc tinh theo cong thirc:
m= (C;—Cp).V
Trong 86 m : Khéi luong chat bi hip phu.
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/l)
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Cr. Nong d6 dung dich khi dat can bang hap phu (mg/1)
V : Thé tich dung dich (1)
M6 hinh hdp phu dang nhiét Langmuir

M6 ta qua trinh hap phu mot 16p don phan tir trén bé mat vat ran [7]. Phuong
trinh Langmuir duogc thiét 1ap trén céc gia thiét sau:

- Céc phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu.

- Sy hép phu 1a chon loc.

- Céc phan tir chat hap phu doc lap, khong twong tac qua lai véi nhau.

- B& mat chat hap phu ddng nhat vé mit nang luong tic 1a sy hap phu xay ra
trén bat ki chd nao thi nhiét d6 hap phu ciing 1a mot gia tri khong thay doi trén bé mat
chét hap phu khong cd céc trung tdm hoat dong.

- Giira cac phan tu trén 16p bé mit va bén trong 1op thé tich c6 can bang dong
hoc, tuc 13 ¢ trang thai can bang téc do hap phu bang toc do giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.Cr
q= Qmax-m
f
Trong do
- Cy: Nong do chat bi hip phu trong pha mang tai thoi diém t.
- q: Tai trong hap phu tai thoi diém t.
- Qmax : T4i trong hép phu cuc dai.
- b: Hang s6 chi ra cac ai luc ctia vi tri lién két trén bé mit chat hap phu (I/mg)
Khi b.Cs << 1 thi q = max.b.Cs M6 ta vung hép phu nam gitra hai gigi han trén thi

duong dang nhiét biéu dién 1a mot doan cong nhu hinh 1.1 duéi day:
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q(mg/g)

A

Cmax

»
»

O Cs
Hinh 1.1. Pwong hdp phu dang nhigt Langmuir
Pé xac dinh céc hiang sb trong phuong trinh hap phu dang nhiét cé thé st dung
phuong phap db thi bang cach dwa phuong trinh trén vé phuong trinh dudng thang:
¢ 1 1

- Cr +
9 dmax | Gmaxb

Xay dung dd thi su phu thuéc Ci/q vao Cs s€ xac dinh dugc cac hﬁng $6 trong

phuong trinh: b, qmax
Cil g

tgo

v

Hinh 1.2. Su phu thugc cia Ci/q vao Cs
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04 = —
b' Qmax

1
tga a Qmax

Phurong trinh hap phu dang nhiét Freundlich

Pay 1a phuong trinh thuc nghiém c6 thé sir dung dé mo ta nhiéu hé hap phu hoa
hoc hay vat 1y [7].

Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mil:

q=k.ct/"

Trong do:

- k: Héng s6 phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mit va céac yéu td khac.

- n: Héng ) phu thudc vao nhiét d¢ va luén 16n hon 1.

Phuong trinh Freundlich kha sat thuc s6 liéu thuc nghiém cho vung ban dau va

ving giita ctia ving hap phu ding nhiét.

q(mg/g)

A

v

o) Cmg/l)

Hinh 1.3. Puong hdp phu ding nhiét Freundlich

Pé xac dinh cac hang s6, dua phuong trinh trén vé dang duong thang:
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1
lgg =1gk + Elng
Xay dung dod thi su phu thudc lgq vao 1gCs s€ xac dinh dugc cac gia tri k, n.
lgq

v

O |g Cs

Hinh 1.4. Su phu thuéc lgg vao IgC

tgh = 1/n
OB = lgk

[.4.6.4. Mét s6 yéu té anh huwéng dén qud trinh hdp phu va gidi hdp

* Anh hudng ciia dung méi

Hap phu trong dung dich 13 hap phu canh tranh nghia 1a khi chét tan bi hap phu

cang manh thi dung méi bi hdp phu cang yéu. Dung mdi ¢ stic cing bé mit cang 16n
thi chat tan cang dé bi hap phu. Chat tan trong dung mdi nudc bi hap phu tét hon so
véi trong dung moéi hitu co [9].

* Tinh chat ciia chat hdp phu va chat bi hdp phu

Thong thuong cac chat phan cuc dé& hap phu 1én bé mat phan cyc va cac chat

khéng phan cuc dé hap phy 1én bé mat khong phan cuc. Ngoai ra, d6 xbp cta chat hap
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phu ciling 4nh huong dén kha ning hap phy. Khi giam kich thuéc mao quan trong chat
hép phu xdp thi su hip phu dung dich thudng ting 1én, nhung dén gidi han nao d6 khi
kich thu6c mao quan qua nhoé sé& can tré viée di vao cua chat bi hap phu.

* Anh hweong ciia nhiét do

Khi nhiét d6 ting su hip phu trong dung dich giam.Tuy nhién d6i véi nhitng ciu
ttr tan han ché, khi tang nhiét do, do tan tang lam cho néng dd cua nd trong dung dich
tang 1én, do vay kha nang hap phu c6 thé ting 1én.

Bén canh d6 con phu thudc mot sé yéu td khac nhu sy thay dbi pH cua dung
dich, bé mit riéng cua chat bi hip phu.
1.4.6.5. Qud trinh hdp phu déng trén cit

Cot hap phu 13 mot 6ng bén trong duoc nhdi chat hap phu, dng nay duoc ¢d dinh.

Khi cho mot dong khi hodc chét 1ong di qua cot hip phuy thi sau mot thoi gian cot
héap phu duoc chia thanh 3 ving:

- Vung 1(tmg véi dau vao cta cot): Chat hap phu dd bio hoa va dang & trang thai
can bang. Nong do cta chat hap phu dung bang nong d6 ¢ 16i vao.

- Vung 2: 1a ving chuyén tiép, tai ddy nong do chat bi hap phu thay doi tir ndng
d6 dau dén gia tri 0, viing nay goi 1a viing chuyén khéi (1a ving pha 16ng hay pha khi
van chuyén 18n bé mit chat hap phu).

- Vung 3 (dau ra cua cot): Tai day su hdp phu chua xay ra, ndng do chat hap phu
bang khong.

Theo thdi gian, ving hip phu dich chuyén dan theo chiéu dai cot hap phyu. Khi
dinh cua ving chuyén khdi cham dén cubi cot thi bat dau xuat hién chét bi hip phu &
16i ra. Tai thoi diém nay, can ding hap phu dé nong do chat bi hap phu ¢ 16i ra khong
vuot qué tiéu chuan cho phép. Cot hap phu sau d6 dugc giai hap dé thuc hién qua
trinh hap phu tiép theo. Néu tiép tuc cho dong chét can xir 1y qua cot thi ndng do chit

héap phu ¢ 16i ra sé ting dan cho tdi khi dat nong d6 & 16i vao.
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Chiéu dai ctia ving chuyén khi 1a mot yéu t6 quan trong trong viéc nghién ciru
qua trinh hip phu dong trén cot. Ty 18 chiéu dai cot hdp phu véi chidu dai ving
chuyén khdi giam thi kha ning hap phu cta cdt cho mot chu trinh ciing giam theo va
luong chat hap phu can thiét cho mot qua trinh phai ting lén.

Céc yéu t6 1am anh hudng dén chiéu dai ving chuyén khdi va cach 1am han ché
hiéu Gmg ctia chung dugc thé hién ¢ bang sau:

Bing 1.6. Cic yéu to anh hwéng dén chiéu dai viing chuyén khéi va cdch lam han
ché hiéu irng ciia chiing

STT Téc nhan Cich han ché

1 |[Toc @6 khuéch tan han |- Giam khuéch tan bén trong hat bang cach
ché bén trong phan tir hap | giam cd hat.
phu - Str dung vt liéu hap phu c6 mang luéi 15

x0p dé khuéch tan.

2 | Su gi61 han vé dién tich | - Giam c& hat dé tang dién tich trén mdt don
ctia chat hap phu vi dién tich chat hap phu.
- Str dung céc hat c6 dién tich bé mat 16n trén

mot don vi thé tich.

3 | Toc do cua dong phan bo | - Giam thiéu cac 16 trong vi do 1a nguyén
khong déu khi chay qua | nhan gy nén dong khong déu trong cot.

cot - Bicu khién dong ¢6 dinh ¢ 161 ra va 161 vao

cOt.

1.5. Gi6i thiéu vé vo lac va mot s6 vat liéu hap phu thwong dwoc sir dung
L.5.1. Mt s6 vit liéu héip phu thuwong dwoc siv dung

Phuong phap hip phu duoc st dung rong rai trong xtr Iy nude thai cong nghiép
vi n6 cho phép tach loai dong thoi nhiéu chit ban (bao gdm ca chat vo co va hitu co)

tir mot nguon nudc 6 nhiém va tach loai tot ngay khi chiing & nong do thap.
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Bén canh d6, st dung phuong phap hap phu con té ra c6 nhiéu wu thé hon cac
phuong phap khac va gia thanh xu 1y thap. Vat liéu hap phu c6 thé ché tao tir nhiéu
ngudn nguyén liéu khac nhau, theo nhitng phuong phap khac nhau, dic biét nd cé thé
ché tao bang cach bién tinh cac chat thai gy 6 nhiém mdi trudng nhu tro bay, than
bun hay cac phé thai cong nghiép nhu vo trau, vo dau, bd mia, 16i ngd, vo dura... Didu
nay rat c6 y nghia khi dem chit c6 kha niang giy 6 nhiém mdi trudng dé xir Iy 6
nhiém méi trudng. Cac loai vat lidu hép phu thuong str dung co thé ké dén mot sd
nhom chit sau:
1.5.1.1. Nhom khoang tw nhién

* Diatomit

La mot loai khoang vat tu nhién c6 thanh phan chu yéu 1a SiO, ngoai ra con co
Al;0O3 cung mot s6 oxit khac v&i ham luong nhé hon. Diatomit 1a mgt loai khoang c6
cau trac xOp, thuong ¢ trang thai phan tan cao. Do ¢ do x6p 16n nén diatomit co thé
dugc sir dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu vat liéu cach dién, cach
am, bé tong nhe, dung dich khoan. Khi diatomit chira khong it hon 90% SiO, , khong
qua 2% Fe,0s, 3% cac hop chat hitu co va c6 do am khoang trén 2% thi nd duoc st
dung lam chit tro léng, trg loc va lam trong nudce, lam gidm dd cing cia nudc sinh
hoat, dung dé loai bo chat phong xa trong nudc thai.

* Khoang bentonit

Bentonit 1a khodng sét phi kim thugc loai alumono silicat, thanh phén hoa hoc c6
thé viét 1a Sig(AlxM,)Oy trong d6 M 1a Ca, Mg, Na. Co hai loai bentonit 1a bentonit
kiém (Na, K) va bentonit kiém thd (Mg, Ca). Nhin chung, bentonit xt 1y hiéu qua ddi
voi nude thai chira chét khong tan nhu cac chét hitu co, dau, vi sinh vat. Bé xu 1y cac
mudi tan chira cac ion kim loai, ngudi ta sir dung bentonit da hoat hoa bién tinh.
1.5.1.2. Nhém nguyén liéu ti nhién va phé thdi nong nghiép [12]

* L8i ngo
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Nhom nghién ctru ciia truong dai hoc North Carolina (Hoa Ky) dé tién hanh
nghién ctru va dé xuat quy trinh x 1y 161 ngd bang dung dich NaOH va HsPO, dé ché
tao vat liu hép phu kim loai nang. Hiéu qua xu ly cua vat li¢u hép phu tuong ddi cao.
Dung luong hap phu cuc dai ciia hai kim loai nang Cu va Cd lan luot 12 0,39mmol/g
va 0,62mmol/g vat li¢u.

* Vo dau twong

C6 kha nang hap phu tét ddi v6i nhiéu kim loai nang nhu ddng, kém va ca cac
hop chét hitu co. Trong su so sanh véi mot s6 vat liéu tu nhién khac (ba mia, vo tréu),
vo dau thé hién tiém nang hép phu cao hon han dic biét voi cac ion kim loai nang. Vo
dau sau khi dugc xur ly vo1 NaOH va luéi hoa bﬁng axit citric, mot gam vat liéu co thé
tach loai t6i 1,7 mmol ddng (tng v6i 108 mg/g).

* B4 mia

Puoc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich nudc va dugc vi nhu
than hoat tinh trong viéc loai bo cac kim loai ning: Cr®*, Ni** ... bén canh kha ning
tach loai kim loai ning, bd mia con thé hién kha ning hap phu tot ddi véi dau.

* Ba che, ba cafe

Nghién ctu sy tach loai AI**, Cr¥, Cd®* bang bd ché, b café, Orhan va
Buyukgungor chi ra rang kha ning hap phu ddi voi AI’* 1a rat tot. Khi tién hanh thi
nghiém gian doan: st dung 0,3g vat liéu khuéy v6o1 100ml nude thai chira 3 1on kim
loai trén thi A1** bi tach loai t6i 98% boi b ché va 96% bai bi café.

* Rom

Cac thanh phan chinh caa rom, ra la nhiing hydratcachon gém: licnoxenlulozo
37,4%; hemixenlulozo 44,9%; lignin 4,9% va ham lugng tro (oxit silic) cao tir 9%
dén 14%. Rom ciing dugc nghién ctru 1am vat lidu xir Iy nudc thai. O nhiét d6 phong,
su hap phu Cr(III) thay déi theo pH. Hiéu suat hap phu Cr(VI) thay d6i tir 100% & pH
=1+3dn60+70%06pH=4+ 12,

* V6 trdu
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V6 trdu 1a mot phu phdm ndéng nghiép pho bién o nudc ta. N6 duoc tng dung
hiéu qua trong viéc ché tao vat liéu hip phu trong xtr Iy moi trudng. Vi gia thanh ré,
quy trinh ché tao vat liéu hdp phu don gian, khéng dua thém vao nude thai tac nhan
doc hai. Hiéu suét xur Iy Niken tuong ddi cao (81,17%).
1.5.1.3. M{t s6 logi vit liéu hdp phu khéc

* Than hoat tinh [4]

Than hoat tinh duoc san xuat theo 2 phuong phap:

- San xuat theo phuong phap hoat hoa hoa hoc bang cach tron hay tim nguyén
lidu v&i cac hoa chat va d6t yém khi tir 500 °C — 900°C. Cac hoa chat vo co khi d6t s&
phan huy ra cac khi cé tinh oxy hoa hodc phan huy cac phan t hitu co qua phan ung
dehydrat hoa.

- San xuat theo phuong phéap hoat hoa vat Iy thuong tién hanh theo 2 giai doan:
than hoa va hoat hoa.

+ Giai doan than hoa 1a giai doan d6t yém khi tai 400 °C — 500°C nham loai bod
thanh phan bay hoi trong nguyén liéu, dua nguyén liéu tré vé dang cacbon.

+ Budc hoat hoa 1a phét trién d6 xop ciia nguyén liéu thong qua phan tng oxy
hoa & nhiét d6 cao (800 °C — 1100°C). Trong qué trinh oxy hoa, mot sé nguyén tir
cacbon bi dbt chay thanh khi (CO, CO,), khi nay bay di dé lai chd trong, d6 chinh Ia
co ché tao d6 xép. Qua trinh hoat hoa nay vi thé goi la qua trinh khi hoa. Tac nhan
oxy hod co thé 1a khong khi (oxy), hoi nudc, khi cacbonic, khi thai. Ché d6 hoat hoa
quyét dinh chat luong cua than hoat tinh.

Than hoat tinh c6 thé dung dé téy mau, lam trong, khtr mui, tinh ché thuc phém,
d6 udng, dau md. Ngoai ra, mot sb loai than hoat tinh c6 dic thu riéng: dung trong y
hoc, than hap phy kim loai, than dung trong mit na, than oxy hoa dung dé xu 1y
phong xa; phan 16n cac loai than nay déu dugc bién tinh bé mit dé ting cuong thém
cac nhom chirc qua phan tmg oxy hoa hodc tam mot s6 xuc tac.

* Silicalgel
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Silicalgel la moét loai chét hép phu c6 thanh phén hoa hoc chu yéu la silic oxit
(Si0,) ¢co céu tric rat xbp. Do xp cua silicalgel co thé dat 50 - 60%, dién tich bé mat
c6 thé dat téi 800m?/g.

Nguyén liéu dé tong hop silicalgel 13 axit silicic, axit don H,SiO, 1a axit rat yéu.
Khi vuot qua d6 hoa tan nd khong két tia ma tao thanh polimer thong qua phan tng
tring ngung, giai doan dau cla phan Ung tring ngung 1a:

2H,Si0, — H,Si,0; + H,0

Phéan {mg trung ngung tiép dién hinh thanh cac phan tir polimer 16n cho t6i khi
ndng do axit don du trong dung dich nam trong khoang 100 mg/l — 150mg/I tuy thudc
vao pH.

Silicalgel thuong dugc ché tao bang cach két tia SiO, tir dung dich thuy tinh
long véi axit (chu yéu 1a axit sunfuric), trong mot sé truong hop co thé thuy phan
SiCl,, hodc cac hop chat silic khac d& thuy phan.

Trong qué trinh thily phan véi axit sunfuric s& hinh thanh axit silicic yéu va ngay
1ap tirc xay ra phan Ung trung ngung tao thanh dang gel dac va trong, chira khoang
90% nudc, hay 300 phan tir nude trén 1 phan tir Si0O,. Khi ti 1€ H,0/SiO; 1a 30/40 thi
c6 thé cat thanh miéng, khi ti 18 con 6/1 thi duoc coi 1a kho va c6 thé nghién thanh
bot.

Tinh chét cta silicalgel phu thudc vao cac yéu td thuc hién khi ché tao nhu: n6ng
do, pH, nhi¢t do. Hat keo cang nho thi di¢n tich bé mit cang 16n. Thong thuong khi
thuy phan ¢ ving pH thap, hat keo nho thi thoi gian dong tu kéo dai. O ving néng do
loang va nhi¢t do cao cling tao ra nhitng hat keo nho. Ti 1€ thanh phé‘m tham gia phan
ung, tbe do khuéy tron, chat dua thém vao, thtr tu dua chat vao déu anh huong dén
chat lugng san pham.

Silicalgel duoc sir dung chu yéu 1am chat hat 4m, mot phan 1am mang xUc tac.

Trong phén tich né chi yéu duge dung lam chat hap phu hay chat mang sic ki. Gan
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day c6 mot sd nghién cru st dung silicalgel dé xtr 1y nude thai chia kim loai ning va
chat phong xa.

* Nhom oxit

Nhom oxit 12 vat liéu mau trang nga, khong tan trong nudc nhung tan trong axit
dic, khi nung & nhiét do cao né sé& chuyén sang dang thu hinh khac va khong tan trong
axit. Nhom oxit ton tai duéi nhiéu dang thi hinh. Khi loai bo nudc ciia nhom hydroxit
thu dugc Al,O; dang ortho hay meta, khi nung nhém oxihidrat s€ hinh thanh y —
Al,Os tinh the.

Nhom oxit dugc hinh thanh khi d6t nhom kim loai hodc nung nhom hidroxit hay
cac mudi nhom co goc 1a cac axit yéu dé bay hoi.

Quing boxit 12 quing chira nhém, nguyén liéu chi yéu dé san xuit nhom trong
cong nghiép. Boxit 1a dang nguyén khai c¢6 kha nang hip phu thip, thong qua hoat
hoa nhiét lam tiang kha niang hap phu. C6 mdi quan hé giita nhiét do hoat hoa, thoi
gian hoat hoa, ham lugng tap chat du d& bay hoi voi dién tich bé mit, d6 xdp va kha
ning hip phu cua san pham. Nhiét d6 hoat hoa tir 370 °C — 400°C thudng cho san
pham c6 dung lugng hap phu cao, giam duoc kha ning bay hoi tir 30% xubng con 6%
— 8%. San pham c6 thé tai sinh & nhiét d6 150 °C — 250°C. Trong mét sd trudng hop
nguoi ta con phai loai bd mot sd tap chat trong quing bang cach xir Iy véi axit
clohydric hay axit flohydric loang.

Nhom oxit duoc ding dé 1am chat tdy kho khi, chat mang xuc tac, xt 1y phan
doan dau mo, khir mui, hdp phu mot s6 chat dic thu nhu florua, asen ...

* Zeolit

Zeolit 13 tén goi mot nhom khoang chat alumosilicat cau trac tinh thé, thanh
phan héa hoc chii yéu gdm nhom oxit va silic oxit sip xép theo mot trat ty nao d6 véi
ti 1& nhat dinh. Trat tu srflp xép va ti 1& Al : Si dan dén cac loai zeolit khac nhau. Ngoai

thanh phan héa hoc chinh ké trén, zeolit con ton tai dudi dang ion duong khong gin
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vao vi tri ¢ dinh, né linh dong va co thé trao d6i duoc véi cc ion khac nén ngoai
tinh niang hap phu zeolit con 1a chat trao ddi ion.

Zeolit dugc ché tao theo cac phuong phap:

- TUr zeolit ti nhién nguoi ta loai bo cac tap chit trong mao quan bang cach chiét
v6i nude hay dung moéi khac, trong truong hop ndy cdu tric mang tinh thé dugc giit
nguyén,

- Dudi tac dung cua dung dich mudi khoéng dam dac, chung duoc tai két tinh dé
chuyén sang dang khac.

- Téng hop zeolit tir cac hoa chat co ban: aluminat, silicat kiém hozc kiém tho.
Phuong phéap nay goi 1a tong hop tryc tiép.

Zeolit thuong dugc sir dung rong rai trong ki thuat xuc tac v6i chirc ning 1 chat
hap phu nham loai bo nhimg tac nhan gy hai cho xuc tac, 1a xtc tac truc tiép cho mot
s6 qua trinh héa dau.

Hién nay trén thé gi6i dang c6 xu hudng tong hop mét sb loai zeolit ¢ gia thanh
ré tir nguyén lidu thai bo nong nghiép, dic biét ba thai ran tir qua trinh d6t than da.

* Than bun

Than bun 1a san phém phan huy thuc vat, c6 mau den hodc nau sang. Ngoai
thanh phan hitu co con c6 thanh phan v6 co (tro) 1a cac oxit kim loai. Thanh phan
chinh cta than bun la axit humic, axit fulvic, cac axit nay c6 cAu tric hoa hoc khong
cb dinh. N6 1a tap hop cac axit c6 phan tir luong 16n chira nhiéu nhém chirc, chtra da
phan cac nhan thom. N6 khong bi vi sinh vat phan hiy va 13 mot trong nhitng phan
doan hitu co bén nhat trong tu nhién.

Than bun 13 loai vat liéu hdn hop cua nhiéu loai hop chat hitu co chira nhiéu
nhom chtrc phan cuc nén c6 kha ning hap phu cac chat hitu co phan cuc va cac kim
loai chuyén tiép.

* Chdt hdp phu polimer
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Cung voi sy doi hoi vé nhu cau da dang cua cic chat hap phu trong k¥ thuat,

ngudi ta ¢ ging ché tao cac chat hip phu trén co sé vat lidu polimer téng hop c6

nhirng dac trung tinh chit co thé duoc 4n dinh cho tung muc dich cu thé.

Chét hap phu polimer thuong c6 dang hinh cau, khong tan trong nudc,tiy thudc

vao ban chat vat liéu polimer ma bé mat ctia san pham c6 do phan cuc rat khac nhau.

Tuong tic hap phu trén chat hap phu polimer gdm tuwong tac Vanderwalls va cac

tuong tac dic thu khac ki nudc. Chat hip phu polimer duoc sir dung rat co hiéu qua

trong xu ly cac chét hitu co dic thu: phenol, chit hoat dong bé mat, hép phu chit mau

tir nudc thai, thu hoi protein.

Bing 1.7. Mt sé chit hdp phu polimer

i Po xop ,
Tén Dang Ung dung
(%0)
XAD -1 Polistiren 37 | Chét hitu co, phenol
XAD — 2 Polistiren 42 | Phenol, chat hitu co, thu hoi khang sinh
o Phenol, co-clo, xtr Iy va thu hoi thudc
XAD -4 Polistiren 45
bao vé thuc vat
o Tach phan tor hitu co 16n nhu loai
XAD - 16 Polistiren 45 _
protein
o Mau nhudém, loai b chat hitu co, thu
XAD -7 Polistiren 55 .
hoi khang sinh
XAD -8 Polistiren 52 | X« Iy nudc thai bot gidy

1.5.2. Gidi thigu vé vé lac

[.5.2.1. Nang sudt va san lwong lac

Lac 1a cay cdng nghiép ngan ngay, dugc phat hién va gieo trong tir khoang 500

nam nay, gid tri kinh té caa lac dugc chi y khoang 250 nam tré lai day.
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Cay lac c6 gia tri kinh té cao va c6 nhiéu cong dung, dic biét dugc dung lam

thuc pham, trong cong nghiép thuc pham, trong ky nghé, trong trong trot. .

Phu pham cta cy lac gom: khé dau, vo lac va than I4.

Hinh 1.5. Cay lac

Than va 14 cay lac c6 thé dung 1am thire dn cho gia stc va cac loai phan bén co
gia tri twong duong phan chudng.

Cho dén thé ky XIX dau thé ky XX, trén thé gisi, lac 1a cay ho dau c6 dién tich
I6n nhat. Hién nay ding hang tha hai (sau dd tuong) trong sé cac cay lay dau thuc vat
(vé dién tich va san lugng). Chau A c6 san lugng cao nhat chiém 60% thé gisi. Chau
Phi dting thtr 2 véi 30%. Trong s6 cac nudce trong lac thi An Do 14 quéc gia ding dau
thé gidi véi dién tich 8,1 triéu ha song san lwong hang nam Trung Quéc lai 1a nudc
dung dau véi dién tich chi hon nira An D6 (4,3 triéu ha).

O Viét Nam, lac duoc trdng rong réi khap ca nudc. Trir cac loai dat qua déc,

dat chua, dat chua man, dat sét... cac loai dat khac déu trong duoc lac [10] [13].
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Trong 25 nudc chau A, Viét Nam dang thir 5 vé san luong lac hang nam.
1.5.2.2. Thanh phan chinh cia vé lac

V6 hat chiém khoang 25% khdi luong hat. Véi san lwong hang nim khoang
500 000 tan thi khéi lwong vo lac c6 thé 1&n téi 150 000 tan/nam.

~ > -
- .

Hinh 1.6. Cu lac phoi kho

V6 lac ¢6 gié tri dinh dudng, thuong dugc dung dé nghién thanh cam lam thuc

an cho gia stc hoic phan bon cho cay [13]. Dudi day 1a bang két qua phan tich thanh
phan cua vo lac [10]:

Bang 1.8. Thanh phan cia vé lac

Thanh phan

Nwoc

Protein

Lipit

Gluxit

Pam

Lan

Kali

Phan trim (%)

10

4,2

2,6

18,5

1,8

0,2

0,5

Thanh phan chinh cua vo lac 1a gluxit gom: xenlulozo, hemixenlulozo, lignin

va mot s6 hop chat khéc.
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Hinh 1.7. VVé lac gid nhé
1.5.2.3. Huwéng nghién cizu khi si dung vé lac 1am vat liéu hap phy

V6 lac dugc st dyung dé ché tao than hoat tinh véi kha ning tach loai ion Cd
(1) rat cao. Chi can ham luong than hoat tinh 12 0,7g/l ¢6 thé hap thu dung dich chua
Cd (1) ndng do 20mg/l. Néu so sanh véi céc loai than hoat tinh (dang vién) trén thi
truong thi kha nang hap phu caa n6 cao gap 31 lan [10].

Mot nghién cru méi day cua cac nha khoa hoc khoa cong nghé moéi truong,
truong dai hoc Mersin — Thé Nhi Ky cho thiy, voé ci lac - mot trong nhitng phé pham
I6n nhat, ré mat caa nganh cong nghiép thuc pham cd thé sir dung dé cai tao ruong,
loc cac ngudn nudc bi nhidm kim loai doc do cac nha may thai ra. Bic biét 1a & céc
vung dat, ngudn nuéc bi nhidm ion kim loai va vé cu lac ¢6 thé loai bo 95% ion dong
khoi nudc thai cong nghiép trong khi mun cua ctua cady théng chi loai bo dugc 44%.
CO thé dat dugc hiéu qua cao nhat néu nudc 6 tinh axit trong khi nhiét do lai it co tac

dong dén hiéu suat tach loai ion kim loai.
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CHUONG II. THUC NGHIEM

I1.1. Dung cu va hoa chat.
11.1.1. Dung cu.

- May lic June HY — 4

- Can phan tich Adxenture

- May do quang Hach DR/2010

- T sdy

- Binh dinh muc : 50ml, 100ml, 1000ml.

- Binh nén 250 ml

- Phéu chiét 250 ml

- Buret va pipet cac loai

- Phéu loc va giay loc

- Mot sb dung cu phu trg khéc.
11.1.2. Hoa cht

- Kiém NaOH Pa

- CuS0,.5H,0 Pa
- Axit clohidric HCI dac Pa
- Natri dietylthiocachamat Na- DDC Pa
- Chi Nitrat Pb(NO3), Pa
- Toluen Pa
- Axit citric Pa

11.2. Phwong phap xic dinh dong
11.2.1. Nguyén téc

Pé xac dinh ham luong dong co trong nudc thai nguoi ta thuong ding phuong
phap tric quang véi Natri dietylthiocachamat (DDC). Phan tng giita Cu®** véi Pb -
DDC xay ratai gia tri pH =1 + 1,5 tao thanh dung dich mau vang.
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11.2.2. Hoa chat

- Pb- DDC trong toluen: Chuan bj mot phéu chiét sach ¢ V = 250ml thém vao
d6 50ml nuéc cat hai lan, thém 0,05g Pb(NOs), loai tinh khiét hoa hoc, lic ky dé mudi
d6 tan hét. Hoa tan 0,05g Na - DDC trong lugng nuéc téi thiéu roi thém vao phéu
chiét dé két taa hét Pb(NOs),. Thém vao phéu chiét 125ml toluen, day nat phéu chiét
roi lac manh, toan bo két taa Pb - DDC tan trong toluen, tdch bo phan nude phia dudi,
phan trén 12 Pb - DDC tan trong toluen dugc loc qua gidy loc vao binh mau nau, dung
dich nay bén trong khoang 3 thang.

- HCI: pha dung dich HCI (1:1).

- Dung dich Cu* nong d6 10mg/l : Hoa tan 0,039g CuS0,.5H.0 trong 1 lit
nuéc cat 2 lan.
11.2.3. Trinh te phan tich

L4y mot thé tich nudc can phan tich dé trong mau chira khoang 0,001mg/l -
1mg/l Cu®* cho vao phéu chiét dung tich 250ml. Miu nudc dugc pha lodng bing nudc
cat dén 100ml. Thém vao phéu chiét lan luot 5 giot axit HCI (1: 1) va 10ml Pb - DDC
trong toluen tir buret mot cach chinh xac. Lac phéu chiét trong 2 phut, giit yén phéu
chiét cho phan thanh 2 16p, sau d6 tach phan nudc phia dudi, phan chita Cu - DDC
mau vang cho vao cuvet tién hanh so mau & budc séng A = 430nm.
11.2.4. Xay dung dwong chudn cia dong

L4y 6 binh dinh mtc dung tich 200ml. Lan luot cho vao mdi binh 1, 3,5, 7, 9
ml dung dich Cu®* néng d6 10mg/l. Sau d6 tién hanh cac budc nhu trong trinh ty phan

tich. Két qua do dugc thé hién dudi bang 2.1 nhu sau:
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Bdng 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn dong

STT Thé tich Cu** (ml) Nong dd Cu®* (mg/l) ABS
1 1 0,1 0,197
2 3 0,3 0,356
3 5 0,5 0,678
4 7 0,7 0,765
5 9 0,9 1,010

Tir két qua trén ta co do thi biéu dién phuong trinh duong chuan cua dong nhu

Sau.
1.2 -
1 -
y =1.017x + 0.092
R?=0.978
0.8 -
8 06 -
2 o
0.4 -
0.2 -
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
C (mg/l)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn dong
Vay phuong trinh duong chuan cia dong ding dé xac dinh néng do dong sau
qua trinh hap phu c6 dang: y = 1,0175x + 0,0925.
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I1.3. Piéu ché vat liéu hap phu tir vé lac

V6 lac sau khi tach, rira sach roi bam nho va ngdm trong nudc 12 gio. Puoc vét
ra rira sach bang nudéc cat. sau do, sdy kho ¢ nhiét 6 110°C trong 3 gio.

L4y 65g vo lac ¢ trén cho vao 1lit dung dich NaOH 0,1M, dem khudy trong 1
gio ¢ nhiét dd phong. Sau do6, 1dy phan vo lac d6 dem rtra sach cho vao nudc cat
khuay trong 45 phat & nhiét d6 phong. Qua trinh nay dwogc lap di 1ap lai cho dén khi
hét kiém (kiém tra bang giay chi thi). Ly phan vo lac cho vao 500ml axit citric 0,4
M. Huyén phu axit citric — vo lac dé phan wng trong 8 gior & 70°C. Sau d6 loc lay phan
Vo lac dem sdy kho & 110°C. Phan vo lac nay duoc rira sach trén phéu loc dé loai hét
axit du (kiém tra bang gidy chi thi) va dem sdy khd ¢ 80°C trong 3 gio ta dwoc vat liu
hap phu.

11.4. Khao sat anh hwéng ciia khéi lwgng vat liéu dén quéa trinh hap phu
Pé khao sat anh huong caa khoi lugng vat liéu dén qua trinh hap phy, ta tién
hanh nhu sau:
- Chuan bi 7 binh nén c6 dung tich 250ml.
- Cho vao mbi binh lan luot 0,3 - 0,6 -0,9-1,2 - 1,5 - 1,8 - 2,1g v6 lac va 30ml
dung dich Cu®* nong d6 10mgl/l.
- Lac c4c binh trén may lac, sau mot thoi gian xac dinh tién hanh loc, thu dung
dich loc dé xac dinh.
11.5. Khao sat kich thwéc vat liéu hap phu
Pé khao sat anh huong cua kich thudc vat ligu dén qua trinh hap phy, ta tién
hanh nhu sau:
- Chuan bi 3 binh nén c6 dung tich 250ml.
- Cho vao mdi binh lan luot 1,8g vo lac ¢6 kich thudc khac nhau va 30ml dung
dich Cu®* véi ndng do 10mg/I.
- Lac c4c binh trén may lac, sau mot thoi gian xac dinh tién hanh loc, thu dung
dich loc dé xac dinh.
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11.6. Khao sat thoi gian dat can bang hap phu.

Dé khao st anh hudng cua thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu dén qué
trinh hap phy, ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 7 binh nén c6 dung tich 250ml.

- Cho vao mdi binh 1,8g vo lac va 30ml dung dich Cu®* néng d6 10mg/l.

- Lac céc binh trén may lic, trong cac khoang thoi gian khéac nhau rdi tién hanh
loc, thu dung dich loc dé xéac dinh.
11.7. Khao sat anh hwéng cia pH dén kha ning hip phu caa vat ligu

Mot trong nhitng yéu té quan trong anh huong toi kha nang hap phu cuaa vat
licu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi: 7 binh nén dung tich 250ml.

- Cho vao mdi binh 30ml dung dich Cu** ndng d6 10mg/I va 1,89 vé lac.

- biéu chinh pH khéc nhau & méi binh.

- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do ndng
d6 dau ra cua dung dich.
11.8. Sw phu thudc cia tai trong hap phu vao nong dd can biang

Pé khao sat sy phu thudc caa tai trong hap phu vao nong do can bang cua vat
liéu ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi: 5 binh nén dung tich 250ml.

- Pha dung dich Cu?* véi c4c ndng d6 khac nhau: 10, 30, 50, 100, 150 mg/I.

- Cho vao mdi binh 30ml dung dich Cu** ndng d6 nhu trén va 1,8g vo lac.

- Diéu chinh pH dén gia tri toi vu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat
can bang hap phu sau d6 loc va xac dinh ndng d6 Cu®* sau x Iy.
11.9. Khao sat kha ning giai hap va tai sinh cia vat liéu hap phu
11.9.1. Khdo sat kha néng gidi hdp cia vat ligu
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L4y 30ml dung dich Cu®* ndéng d6 10mg/l va 1,8g vo lac cho vao binh nén
250ml dem lac trong 60 phut. Sau d6 do ndng do cua dung dich sau khi xir ly, tir d6
tinh duoc ham lugng Cu®* ma vo lac da hap phu dugc.

Sau d6 tién hanh giai hap tach Cu®* ra khoi vat liéu bang dung dich HNO; 1M,
qua trinh giai hap dugc tién hanh 3 1an, mdi lan bang 50ml dung dich HNOs. Xac dinh
nong d6 Cu® sau giai hip bang phwong phap trac quang. Tir d6 tinh dugc ham luong
Cu®* da dugc rira giai.

11.9.2. Khdo sat khd nang tdi sinh caa vt ligu
L4y 30ml dung dich Cu®* ndng d6 10mg/I cho vao binh nén 250ml cing 1,89
vat liéu hap phu da qua giai hap ¢ trén dem lac trong khoang thoi gian dat can bang

hap phu. Sau d6, do néng do Cu®* trong dung dich thu dugc sau khi lic.
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CHUONG III. KET QUA VA THAO LUAN
I11.1. Két qua khao sat anh hwéng cia khéi lwong vat liéu dén quéa trinh hap phu
dong
Chuan bi 7 binh ndn c6 dung tich 250ml, danh sé thi ty tir 1 dén 7. Cho vao mdi
binh 30ml dung dich Cu** nong d6 10mg/l va lan luot 0,3-06-09-12-15-1,8 -
2,19 vo lac da hoat hda. Lac cac binh trén may lic sau khoang 30 phuat, dem loc va
lam twong ty nhu d6i voi mau chuan. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.1.

Bdng 3.1. Anh hwéng ciia khéi Iwong vt liéu dén qué trinh hdp phu dong

STT Khoi P“‘mg vatligu ABS Ci(mg/l) | Hiéu suit (%)
hap phu (g)
1 0,3 6,984 6,773 32,27
2 0,6 5,941 5,748 42,52
3 0,9 4,498 4,329 56,71
4 1,2 3,656 3,502 64,98
5 1,5 2,582 2,395 76,05
6 1,8 1,629 1,520 84,90
7 2,1 2,244 2,114 78,86

Tur két qua trén, ta c6 @6 thi biéu dién su phu thudc cua khdi luong vat licu dén

qué trinh hap phu dong:
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Hinh 3.1. Anh hweng cia khéi lweng vét ligu dén qua trinh hdp phu déng

Két qua trén hinh 3.1 cho thay khi khéi luong vat liéu hap phu ting thi hiéu suat
qua trinh hap phu dong ciing tang va dat cuc dai khi khdi luong vat lidu hap phu bang
1,8g. Néu tiép tuc tang luong vat liéu hap phu thi hiéu suat qua trinh hap phu déng lai
giam. Vay khéi lugng vat liéu hap phu t6i wu cho qua trinh thi nghiém 1a 1,8g. Chon
gia tri khoi luong vat liéu 1a 1,8g cho cac nghién cuu tiép theo.
111.2. Két qua khao sat anh hwéng caa kich thwéc vit liéu dén quéa trinh hap phu
dong

Chuan bi 3 binh nén cé dung tich 250ml réi danh s6 thir tu tir 1 dén 3. Sau d6
cho vao mdi binh 1,8g v lac da hoat hda co kich thudc khac nhau va 30ml dung dich
Cu®* ndng do 10mg/l. Lic cac binh trén may lic sau mot thoi gian, dem loc va 1am

tuong tu véi mau chuan. Két qua thu duoc thé hién & bang 3.2.

Sinh vién: Bé Thi Nhung — MT1202 63



Khoéa ludn tét nghiép

Truwong PHDL Hii Phong

Bdng 3.2. Anh hwéng ciia kich thwéc vt liéu dén qué trinh hdp phu dong

STT | Kich thwéc vat liéu hap phu ABS C: (ml) | Hiéu suat (%)
1 Loai 1 1,417 1,302 86,98
2 Loai 2 3,551 3,399 66,01
3 Loai 3 4,185 4,022 59,78

Tur két qua trén, ta c6 dd thi biéu dién su phu thudc cua kich thuéc vat liéu dén

Loai 1: 12 loai c6 kich thudc nho nhat
Loai 2: 1a loai c¢6 kich thudc trung binh

Loai 3: 12 loai c6 kich thudc 16n nhat

qué trinh hap phu dong:

hieu suat (%)

50

100 -

90 -

80 -

70 ~

60 -

2

loai vat lieu

Hinh 3.2. Anh hwong ciia kich thwéc vit ligu dén qua trinh hdp phu déng

Két qua trén hinh 3.2 cho thay hiéu sut cua qué trinh hap phu phu thudc vao

kich thuéc cua vat liéu hap phu. Néu kich thude vat liéu hip phu cang nhé thi hiéu
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suat ctia qua trinh hap phu ddng cang cao. Hiéu suat caa qué trinh hap phu I6n nhat

khi vat liéu hap phu c6 kich thuéc nho nhét (loai 1).

Truwong DHDL Hdi Phong

111.3. Két qua khao sat anh hwéng caa thoi gian dén qué trinh hip phu dong

L4y 7 binh nén dung tich 250ml danh sé tha tu tir 1 dén 7. Cho vao mdi binh
30ml dung dich Cu®* ndng d6 10mg/I va 1,89 vé lac loai 1 da dugc hoat héa. Sau do
dem lic & cac khoang thoi gian khac nhau 10; 20; 30; 45; 60; 90; 120 phdt. Sau khi

lic xong dem loc va l1am twong tu nhu dbi véi mau chuan. Két qua thu duoc thé hién

¢ bang 3.3.
Bdng 3.3. Anh hwéng cia thoi gian dén qué trinh hdp phu dong
STT | Thai gian (phut) ABS C: (mg/1) Hiéu suat (%)
1 10 4,693 4,521 54,79
2 20 3,402 3,523 67,47
3 30 2,495 2,361 76,39
4 45 1,820 1,698 83,02
5 60 1,262 1,149 88,51
6 90 1,257 1,144 88,56
7 120 1,256 1,143 88,57

T két qua trén ta c6 do thi biéu dién su phu thuéc kha niang hap phu dong

trong dung dich theo thai gian hap phu:
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Hinh 3.3. Anh hwong cia thoi gian dén qué trinh hdp phu dong

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat cua quéa trinh hap phu tang dan khi thoi
gian hap phu ting tir 10 - 60 phat. Khi tiép tuc kéo dai thoi gian hap phu thi hiéu suat
quéa trinh hap phu c6 ting nhung khong dang ké. Nhu vay ta chon thoi gian dat can
bang hap phu 1a 60 phit va sir dung cho cac nghién ctu tiép theo.
I11.4. Két qua khao sat anh hwéng caa pH dén qua trinh hap phu

L4y 5 binh nén c6 dung tich 250ml rdi danh sd th ty tir 1 dén 5. Cho vao mdi
binh 30ml dung dich Cu®* néng d6 10mg/l va 1,8g voé lac loai 1 da dugc hoat héa.
Piéu chinh do pH cua céc dung dich lan luot vé 1 - 2 - 3 - 4 - 5. Pem lic trong 60
phat (thdi gian dat can bang hap phu), loc va 1am twong tu nhu mau chuan. Két qua
thu duoc thé hién & bang 3.4.
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Bding 3.4. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hdp phu déng

STT pH ABS C: (mg/1) Hiéu suat (%)
1 1 2,570 2,435 75,65
2 2 0,899 0,793 92,07
3 3 2,905 2,764 72,36
4 4 3,498 3,347 66,53
5 5 4,979 4,802 51,08

Tir két qua trén ta co dd thi biéu dién sy phu thudc kha nang hap phu ddng trong

dung dich theo pH.

100 -+
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80 -

hieu suat (%)

70 A

60 -

50
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pH

Hinh 3.4. Anh hwong cia pH dén qua trinh hdp phu déng
Két qua thuc nghiém cho thay: Khi pH ting kha ning hap phu dong cua vat liéu
tang (hiéu suat qua trinh xtr 1y tang) va dat cuc dai tai pH = 2. Khi pH > 2 kha ning
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hap phu dong cua vat liéu giam (hiéu suat cia qué trinh xa ly giam). Vay kha ning
hip phu déng cua vat liéu tét nhat tai pH = 2. Chon pH = 2 cho cac nghién ctu tiép
theo.
111.5. Két qua khao sat sw phu thudc tai trong hap phu vao ndng dd can bang cia
dong

L4y 5 binh nén c6 dung tich 250ml r6i danh sb thir tu tir 1 d¢én 5. Pha dung dich
ddng voi cac ndong do6 khac nhau 10, 30, 50, 100, 150mg/l. Cho vao mdi binh 30ml
dung dich Cu* véi nong d6 nhu trén va 1,8g vo lac loai 1 da duoc hoat héa . Biéu
chinh pH = 2 va tién hanh lic trong khoang thoi gian 60 phit, loc va xac dinh nong do
dong sau xur ly. Két qua thu dugc thé hién ¢ bang 3.5.

Bdng 3.5. Két qud khdo sat sw phu thugc tdi trong hap phu vao

néong dé can bang ciia dong

Tai trong hap
STT |[C;(mg/l) ABS Ct (mg/l) Ty 1€ Ci/q
phu g (mg/g)
1 10 1,345 1,231 0,146 8,432
2 30 4,352 4,186 0,430 9,735
3 50 7,572 7,154 0,711 10,02
4 100 16,035 15,667 1,406 11,143
5 150 27,019 26,463 2,059 12,852

Tur két qua trén ta v& do thi biéu didn sy phu thudc cua tai trong hap phu vao
nong do can bang C; cua dong va dd thi biéu dién su phu thudc cua C/q vao nong do

can bang Cy.
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Hinh 3.6. Sw phu thugc Cyy va0 néng dg can bang C
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Ta thay sy hap phu Cu™ duoc miéu ta twong ddi tét bang mé hinh hap phu
dang nhiét Langmuir & ca viing c6 ndng d6 cao va viing ¢ ndng do thap.

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta co:

tga = 1/qmax

Tt phuong trinh biéu dién sy phu thudc ctia Ci/q vao Cs ta tinh duoc:
tga = 0,0983

Tur d6 tasuyra Qmax= 10,17 (mg/g)

111.6. Két qua khao sat kha niing giai hap, tai sinh vat liéu hap phu dbi véi dong
Dé khao st kha ning giai hip dau tién Idy 30ml dung dich Cu®* nng d6 10mg/I
va 1,8g vo lac loai 1 d3 dugc hoat hoa cho vao binh nén 250ml dem lic trong 60 phut.
Sau 46, dem loc va lam twong tu nhu ddi véi mau chuan. Két qua thu duoc thé hién &
bang 3.6.
Bing 3.6. Két qud hdp phu Cu® bang vt liéu hdp phu

Nguyén to Ci (mg/l) Cs (mg/l) Hiéu suat (%)

cu? 10 0,807 91,93

Tién hanh tach Cu®* ra khoi vat liéu bang dung dich HNO; 1M, qud trinh giai
hip duoc tién hanh 3 1an, mdi 1an can 50ml dung dich HNO;. Xac dinh nong do Cu®*
sau giai hap bang phuong phép tric quang. Tir d6 tinh duoc ham lugng Cu®* di duoc
rira giai. Két qua cua qua trinh duoc thé hién o bang 3.7.

Bing 3.7. Két qud gidi hép vt ligu hdp phu bang HNOz; 1M

. Lwong Cu” hap | Lwong Cu™ dwoc ;
STT | Solan rira ) o Hiéu suat(%)
phu trong vat liéu raa giai
1 Lan 1 8,924 5,159 57,81
2 Lan 2 3,765 2,071 81,02
3 Lan 3 2,094 1,147 93,87
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Dua vao bang sb liéu trén, nhan thdy kha ning rira giai vat liéu hap phu bang
HNO; 1M khé4 tét. Ban dau trong vat liéu hdp phu chira 8,924mg Cu®* sau khi dugc
rira giai 3 1an thi chi con lai 0,547mg Cu?*, hiéu suét dat 93,87%.

Dé khao sat kha ning tai sinh cta vat liéu thuc hién nhu sau: Liy 30ml dung
dich Cu* ndng d6 10mg/I cho vao binh nén 250ml cung 1,89 vo lac dd qua giai hap ¢
trén dem lic trong 60 phut. Sau d6 do ndng do Cu®* sau khi l4c.

Bdang 3.8. Két qud tai sinh vat liéu hdp phu

Vit liéu hap phu Ci (mg/l) C: (mg/1) Hiéu suit (%)
Vo lac 10 0,951 90,49

Tur két qua trén cho thay kha nang hap phu caa vat liéu hap phu sau khi giai hap

van rat kha quan, hiéu suat dat 90,49%.
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KET LUAN

Trong qua trinh thuc nghiém dé tai khoa luan “ Nghién ciru khd néng tich logi
Cu® trong nwéc bang vt ligu hdp phu ché tgo tir vé lac ” em da thu dugc mot sb
két qua sau:

1. Khao sat anh huong cua khdi luong vat liéu dén qua trinh hap phu ddi vai ion
Cu?*, két qua cho thay khéi lwgng vat liéu hap phu ddi véi ion kim loai Cu** 13 1,89
Vo lac.

2. Khao sat anh huéng cua kich thudc vat liéu dén qua trinh hap phu ddi véi ion
Cu?*, két qua cho thay kich thudc vat liu hdp phu dat tdi wu d6i véi ion kim loai Cu®*
la kich thudc nho.

3. Khao sat thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu ddi véi ion Cu®*, két qua
cho thay thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu d6i véi ion kim loai Cu® 13 60
phut.

4. Khao séat kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, thay duoc pH thich hop nhat
cho ion kim loai Cu®* 1a pH = 2.

5. M6 ta qua trinh hdp phu theo md hinh Langmuir cua ion Cu®* va thu duoc gia
tri tai trong hip phu cuc dai ddi voi ion kim loai Cu®* 13 gmax = 10,17 (mg/g).

6. Khao séat qua trinh hap phu dong cuaa vat lidu, kha nang hap phu caa vat lidu
kha tot. Vat liéu sau khi giai hap duoc hap phu lai véi hiéu suat kha quan:

H =90,49%

C0 thé thay, viéc st dung vat liéu hap phu dugc ché tao tir vé lac trong qua trinh
Xt Iy nguén nude bi 6 nhiém kim loai t6 ra c6 nhiéu vu diém. Vat liéu hap phu ché
tao tir nguén nguyén liéu tu nhién, ré tién, dé kiém, dat hiéu qua xu ly kim loai cao,
quy trinh xir 1y don gian va an toan véi moi truong. Tir d6, tao co s& cho viéc trién

khai tng dung vat liéu hap phu ché tao duoc vao xir Iy moi trudng
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