Khéa ludn tét nghiép Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong

LOI CAM ON

Trong thoi gian 1am khoa ludn t6t nghiép vira qua, em di nhén duogc rat
nhiéu sy giup d&, dong goép y kién va chi bao tan tinh ctia cac thay o, gia dinh
va ban be.

Trudc tién, em xin bay t6 1ong biét on chan thanh va sau sic dén co gido
Ths. Nguyén Thi Cim Thu — giang vién bd mon Moi trudng — Truong Pai hoc
Dan 1ap Hai Phong di dinh hudng, chi bao, gitip d& em trong sudt qua trinh 1am
khoa luan tét nghiép.

Em xin chan thanh cam on céac thay co gido trong khoa Moi trudng noi
riéng va cac thay co trong trudng Pai hoc Dan 1ap Hai phong néi chung da tan
tinh giang day nhiéu kién thirc va gitip d& em trong sudt 4 nim hoc tap va thoi
gian 1am tot nghiép vira qua.

Cubi cung em xin chan thanh cdm on gia dinh, ban be da ludn tao diéu kién,
quan tim, gitip d&, dong vién em vé moi mit trong sudt qua trinh hoc tap.

Mic du dd c6 cd gang hét stc nhung do thoi gian va trinh d6 ban than con
nhiéu han ché nén bai khoa luan cta em c6 thé con thiéu sét. Em rét mong nhan
duoc sy chi bao, dong gop v kién cua cac thay co va ban be.

Em xin chan thanh cam on.

Hai Phong, ngay 30 thang 09 nam 2011

Sinh vién

Bui Thai Ninh
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MO DAU

Pit nude ta dang trén da phat trién vé moi mit nhat 1a trong linh vuc cong
nghiép hoa, hi¢n dai hoa nén kinh té, nhim dat muc tiéu chién luoc 1a trd thanh mot
nude cong nghiép tién tién vao nam 2020. Song song vai cac hoat dong dé dat muc
tiéu d6, mot trong nhimg nhiém vy khong thé thiéu phan quan trong 1a bao vé moi
truong va phat trién bén vimg nén kinh té. Trong nhip diéu phat trién chung cta ca
nudc, cac d6 thi Viét Nam khong nglmg mé rong va phat trién theo hudng cong
nghiép ho4, hién dai hoa. Téc d6 d6 thi hoa ngay cang cao, doi sdng ctia ngudi dan
duoc cai thién da 1am nay sinh nhitg van dé nghiém trong vé moi trudng. Cong tac
bao v€ moi truong chua dugc dau tu dang cach, cac hoat dong thuong mai, dich vu,
sinh hoat 1a ngudn phat sinh 6 nhiém nghiém trong ciing chua duoc quan tam.
Trong d6 6 nhiém mdi trudng nude dang 1a van dé dang béo dong.

bac biét, tinh trang nudc thai sinh hoat cling nhu nudce thai cong nghié¢p chua
duoc xir Iy da thai tryc tiép vao ngudn tiép nhan, gay 6 nhiém nghiém trong cac
ngudn nudc mit, nudc ngam, dong thoi tic dong xau dén canh quan d6 thi va anh
hudng truc tiép dén stc khoé con ngudi.

C6 rat nhiéu phuong phap xtr Iy nudc thai, nhung do tich chét va thanh phan
ctia nudc thai khac nhau can lya chon phuong phép xir Iy cho phu hop. Hién nay,
c6 rat nhiéu phuong phap xur Iy duoc dua ra nhu phuong phép co hoc, hoa 1y, hoa
hoc, sinh hoc... Trong d6 phuong phép sinh hoc la phuong phap dem lai hiéu qua
cao vé mit kinh té, khong dé lai nhiéu anh hudng ti moi truong, phut hop va dé ap
dung ngoai thuc té. Trong mot pham vi nhét dinh, phuong phép nay khong can
ding dén hoa chat ma dung chinh hé vi sinh vat c¢6 san trong nudc thai dé phan huiy
cac chét ban.

Do d6, “Nghién civu xir Iy nwdc thdi sinh hoat bang phwong phdp loc sinh
hoc hiéu khi két hop véi tham thuc vit tiv cdy phdt Ipc” 13 viéc 1am can thiét, dap

ung duoc yéu cau thyc tién.
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CHUONG |: TONG QUAN

1.1. Nwdre thai sinh hoat [10 ,11]
1.1.1. Nwdc thdi va phdn loai nudéc thdi
a, Vai nét vé nuée thii

Nuédc bi 6 nhiém 1a nudc bi thay doi thanh phan trong qua trinh tudn hoan
ctia thuy quyén va qua str dung ctia con nguoi.

Nudc thai 1a nudc da qué sir dung cho cadc muc dich sinh hoat,dich vu,tuoi
tiéu,san xuat,ché bién...Tuy thudc vao ngudn gbc phat sinh ciia nudc thai ma
nguoi ta chia ra lam nhiéu loai nudc thai khac nhau: nudc thai sinh hoat, nuéc
thai cong nghiép, nudce thai d6 thi, nudc thadm qua, nudc thai ty nhién.

Nudc thai ¢6 chtra trong no nhiéu thanh phﬁn vO co, hitu co nhu sinh vat
song (bao gém sinh vat thay sinh va vi sinh vét). Néu cac thanh phan nay co
ham luong cao s& gay hai cho méi truong séng va con nguoi.

e Cic thanh phan chinh gay 6 nhiém trong nudc thai:
- Céc chat hiru co bén ving kho phéan huy.
- Céc chét hitu co d& bi phan huy.
- Céc chat vo co, kim loai nang, ion v co.
- Céc chét ran, chat phong xa.
- Céc chat gay mau, mui.
- Céc chat hoat dong bé mat, ddu mé..

- Thuy sinh va vi sinh vat.
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Bang 1.1. Thanh phan nuéc thdi sinh hoat phan tich
theo cdac phwong phdp ciia Apha ( GTZ, 1989). [1]

, Mikc 6 nhiém
Cac chat (mg/l) _
Ning Trung binh Thap

Tong chat ran 1000 500 200
Chat ran hoa tan 700 350 120

Chat ran khong tan 300 150 8
Tong chat ran lo ling 600 350 120

Chat ran lang (mg/l) 12 8 4
BODs 300 200 100

Oxy hoa tan 0 0 0
Tong Nito 85 50 25

N - hitu co 35 20 10

N — ammoniac 50 30 15

N- NO, 0,1 0,05 0

N — NO; 0,4 0,2 -
Clorua 175 100 0,1

Po kiém (mg CaCO4/l) 200 100 15
Chat béo 40 20 50

Tong phospho (mg/1) - 8 0

b, Phan logi nwéc théi va diic diém gdy é nhiém

Md&i mét loai nude thai khac nhau déu do nhiing nguyén nhan khac nhau
gay ra, vi thé ma cling c6 thanh phan va dic tinh khac nhau. Chinh vi thé viéc
phan loai nudc thai chinh 1a cach gitip ching ta cé bién phap xtr li thich hop

hon. Sau day 1a mot sb loai nude thai chinh:
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e Nudc thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat 1a nudc thai duoc thai ra tir cac hd gia dinh, khu dan
cu, khu thuong mai, cac co quan, bénh vién, truong hoc, khu cong cong...

Pic diém cta nude thai sinh hoat 1a ching c¢6 ham lugng l6n chit hitu co
dé bi thuy phan (hydratcachon, protein, cac chét béo) cac chit vo co dinh dudng
(photphat, nito), tring giun, San, cung vaGi cac vi sinh vat (ca vi sinh vat giy
bénh) chu yéu 1a vi khuén... tiy ting ving, timg noi ma ham luong chét 6
nhiém 1a khac nhau, vi né phu thudc vao diéu kién cua vung, chat lugng bira an,
luong nude sir dung va cac cong trinh tiép nhan nudc thai.

O nudc ta, lugng nudc thai phat sinh trung binh trén mot dau nguoi 1a 100
— 150 lit. Tinh ca cho san xuét khoang 250 lit/nguoi/ngay, & cac nudc phat trién
c6 thé 1én t6i 400 lit/ngudi/ngay.

e Nudc thai cong nghi¢p

Nudc thai cong nghiép 14 nude thai ra qua cic qua trinh san xuat cua cac xi
nghi¢p cong nghiép, thu cong nghiép, giao thong van tai...

Nudc thai loai ndy khong c6 dic diém chung vé thanh phan ma phy thudc
Va0 cac quy trinh cong nghé cia timg loai san pham san xuat. Nudc thai cong
nghiép ché bién thuc pham thi c6 ham lugng chat hitu co dé phan hiy cao,
nguoc lai cic nghanh cong nghiép kim khi hoa chat, khoang héa, thudc da... thi
luong chat hitu co it ma cha yéu 1a kim loai ning, sunfua, do axit, do kiém hay
chi cao... No ciing bao gdm trong d6 ca nudc thai sinh hoat, nhung lugng nay
nho chi khoang 5%.

Pic diém chung ciia nudc thai cong nghiép 1a luu luong kha 6n dinh, tap
trung va d& thu gom dé xt 1i. Tuy nhién, nudc thai loai nay lai c6 ddc tinh cao,
néu khong xir 1y sé gay hai rt 1én cho méi trudng.

e Nudc thim qua

La khai niém chi nuéc mua thim vao hé théng dng bang nhiéu cach khac

nhau, qua cac khép ndi, cac ong c6 khuyét tat va thanh ca ho ga, hé xi.

e Nudc thai tu nhién
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La khai niém chi nu6c mua & cac thanh phé hién dai, ching dugc thu gom
theo mot hé thong dng thoat nudc riéng.
e Nudc thai do thi

Nudc thai d6 thi 1a mot thudt ngit chung chi chét 10ng trong hé théng thoat
nuéc cia thanh phd, d6 1a hdn hop cua cac loai chat thai néi trén.
1.1.2. Cac chi tiéu danh gia nuwdc thii va dac trung nudc thii sinh hoat
1.1.2.1.Cdc chi tiéu danh gia nwoc thdi [11]
e D¢ pH

Do pH 1a mot trong nhiing chi tiéu xac dinh dbi v6i nudc cap va nude thai.
Chi s6 ndy cho biét c6 can phai trung hoa hay khong va tinh luong hoa chit can
thiét trong quéd trinh xtr Iy dong tu, khtr khuan... Tri s6 pH thay d6i s& anh
huéng dén qua trinh hoa tan, keo ty, 1am ting hay giam téc d6 phan tng, no anh
huong dén tdc do sinh trudng cia vi sinh vat trong nudc.

PH cta nudce thai c6 mdt y nghia quan trong trong qua trinh xir Iy nudce thai.

Trong thuc té, cic cong trinh xtr 1y nudc thai bang phuong phéap sinh hoc
thuong lam viée tét trong khoang pH 7 — 7,6. Thudng vi sinh vat phat trién tot
nhat trong moi truong trung tinh pH tir 7 — 8. Cac nhém vi sinh vat khac nhau c6
muc gidi han pH khéac nhau. Vi du vi khuan nitrit phat trién thuan loi & khoang
pH tir 4,8 — 8,8, con vi khuan nitrat pH tir 6,5 — 9,3. Vi khuan luu huynh c6 thé
ton tai trong moi truong pH tir 1 — 4. V&i nudce thai sinh hoat thudng c6 pH tir
7,2-17,6.
o Ham lwong cdc chat rdn

Ham luong cac chét ran 1a mot trong nhiing chi tiéu vat 1y dic trung va
quan trong nhét ctia nude thai. N6 bao gém cac chit ndi, chat lo ling, keo va
chat hoa tan. Cac chat ran trong nudc thai bao gdm cac chat vo co hoa tan hodc
khong hoa tan nhu dat d4 va cac dang huyén phu lo ling. Cac chat hitu co nhu
xac vi sinh vat, tdo, dong vat phu du...

Chat ran lam tré ngai cho qua trinh luu chuyén, xtr dung va lam giam chat

lugng nudce.
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Ham luong chét ran duge xéac dinh qua cac chi tiéu cu thé sau:

- Chét ran tong sb (TS): 14 trong lugng chat kho phan con lai sau khi cho
bay hoi 1 lit nu6c thai trén bép cach thuy rdi xdy khé & 103°C cho dén khi ham
lwgng khong ddi, don vi tinh g/l hodc mgl/l.

- Chét rin lo limg ¢ dang huyén phu (SS): 1a trong luong kho cac chat ran
con lai trén gidy loc khi loc 1 lit nudc thai va sy kho ¢ 103°C — 105°C, véi
trong luong khong d6i, don vi tinh g/1 hoac mg/l.

- Chat hoa tan (DS): 1a ham luong chat rin hoa tan chinh 1a hiéu sé cua
tong chat ran voi huyén phu: DS = TS — SS. Pon vi tinh 13 mg/1.

- Chét bay hoi (VS): 1a trong lugng mét di khi nung chat huyén phu SS &
550°C trong khoang thoi gian xac dinh. Pon vi tinh 1a mg/l hodc phén trim cia
TS hay SS. Chi s nay thuong biéu thi cho chét hitu co ¢o trong nudec.

- Chét ran c6 thé lang: s6 ml phan chat rin cta 1 lit miu nuéc di ling
xubng ddy sau khoang mot thoi gian. Pon vi 1a ml/l.

e Do cung

Trong nudc ¢ chtra cac ion kiém gay cho nudc cd do ctimg,nd khong anh
hudng dén strc khoe con ngudi nhung anh hudng dén qua trinh cong nghé xt 1y.
Chi s6 nay khong quan trong.

e Mau

Nudc thai thuong c6 mau, thudng cé mau tir niu dén den hay d6 nau. Mau
cua nudc duoc tao ra do:

- Céc chét hitu co trong xac dong, thuc vat phan ra tao thanh.

- Nudc c6 st va mangan & dang hoa tan.

- Nudc c6 chat thai cong nghiép (crom, lignin, tannin).

Mau cta nudce thuong chia hai dang:

- Mau thuc: do cac chit hoa tan hay cac hat keo.

- Mau biéu kién: 12 mau do cac chét lo limg tao nén.

Trén thuc té, nguoi ta xac dinh mau thuc té cua nudc, nghia 1a sau khi loc

b6 céc chat khong tan.
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o Do duc

Do duc trong nudce 1a da cac hat ran vo co lo limg, cac chét hitu co phan ra
hay xac dong thuc vat gy 1én. PO duc 1am giam kha ning truyén dan anh sang
nudc, gdy mat cam quan, giam chéat lugng nudc. Cac hat vat chat lo ltimg héap
thu cac ion kim loai déc va cac chat gay bénh, gay kho khan cho qua trinh khu
khuan.

e Oxy hoa tan (DO — Disolved Oxygen)

Oxy hoa tan 13 mt trong nhimg chi tiéu quan trong dé danh gia chat luong
nuédc. Nude cang sach thi chi s nay cang cao hay luong oxy hoa tan cang cao.
Pay 1a chi s6 quan trong dbi véi viéc danh gia vi sinh vat trong nudc thai vi nd
anh huong dén sinh truong va phat trién cta vi sinh vat. Chi s ndy phu thudc
VA0 CAC yéu to ap suat, nhiét do va cac dic tinh cia nude (ndng do va thanh phan
cac chit hoa tan, vi sinh vat, thuy sinh...). Néng do oxy hoa tan trong nudc sach
thuong dao dong tor 6 — 7 mg/l & nhi¢t d§ binh thuong.

e Chi sé6 BOD (Biochemical Oxygen Demand)

La luong chit hitu co c6 thé bi phan huy béi cac vi sinh vat hiéu khi. D6 chinh
1a cac chét hitu co d& bi phan huy c6 trong nudc. BOD dugc biéu thi bang sb gam
hay miligam O, do vi sinh vat tiéu thu dé oxy hod chat hitu co trong bong t6i ¢ diéu
kién chuan vé nhiét d va thoi gian.

Phuong trinh tong quat:

Chit hiu co+ 0, VM CO, + H,0 + té bio méi + san phim cb dinh.

Qua trinh ndy doi hoi thoi gian dai ngay, vi phai phu thudc vao ban chét cua
chat hitu co, cac chung loai vi sinh vat, nhiét do nguén nudc, cling nhu mét s6 chat
¢ doc tinh & trong nude. Binh thudng 70% nhu cau oxy duge st dung trong 5
ngdy dau, 20% trong 5 ngay tiép theo va 99% & ngay thir 20 va 100% & ngay thi
21.

Pé xac dinh chi s6 BODs nguoi ta 1dy mot mau nhat dinh cho vao chai sdm
mau, pha lodng bang mdt thé tich dung dich pha loang (nudc cit bo sung mot vai

nguyén t6 dinh dudng N, P, K....bao hoa oxy theo ti I¢ tinh toan san, sao cho dam
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bao du lugng oxy hoa tan cho qué trinh phan huy sinh hoc), néu mau nudc thiéu vi
sinh vat c6 thé thém mot it nudce chira vi sinh vat vao.

Xac dinh néng do oxy hoa tan D; sau d6 dem u miu trong budng tdi & 20°C,
sau 5 ngay dem xac dinh lai ndong d6 oxy hoa tan Ds.

Dl_DS
P

BOD = (mgO./l)

P: Ty I¢ pha loang

Thé tich miu nudc dem phan tich

Thé tich miu nudc dem phan tich + Thé tich dich pha loang

Chi s6 BOD cang cao chimg to lwong chat hitu co ¢6 kha nang phan huy sinh
hoc 6 nhiém trong nudc cang 16n.

e Chisé COD (Chemical Oxygen Demand)

Chi s6 COD biéu thi ham lugng chat hiru co trong nudc thai va muac do 6
nhiém cuia nude thai.

COD dugc dinh nghia 1a lugng oxy can thiét cho qua trinh oxy hoa hoc cac
chat hitu co trong nuoc thanh CO,, H,O va cac chat khtt vo co.

C6 thé xac dinh ham lugng COD bing phuong phap tric quang voi luong du
dung dich K,Cr,0; — 13 chit oxy hoa manh dé oxy hod céc chat hitu co trong moi
truong axit véi xac tac 1a Ag,SO,.

Cr,0" +14H" +6e —» 2Cr* +7H,0 +CO;,

Hodc O, +4H" +4e — 2H,0

C6 thé xac dinh ham luong COD bang phuong phap chuan d6. Theo phuong
phiap nay lwong Cr,0;° du duwoc chuin bang dung dich mudi Mohr
(FeSO4(NH,),SO,) véi chi thi 13 dung dich Feroin. Piém tuong dwong dugc xéac
dinh khi dich chuyén tor mau xanh sang nau do.

6Fe** +Cr,0> +14H" — 6Fe* + 2Cr** +7H,0
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¢ sniep

Nhu vdy, trong nude thai thi chi s6 COD luén cao hon BOD. Ty 1¢
COD/BOD luén 16n hon 1, néu ty 18 nay t6i 3 — 4 — 5..., thi ching to nudc thai
nay nhiém céc chit doc 1am kim hdm vi sinh vat hodc vi sinh vat chét.

Dbi voi nudce trong tu nhién va nude thai khong co chat doc va twong doi
6n dinh vé thanh phﬁn nudc thai sinh hoat, nudc thai nha may nha may thuc
phém 6 thé xac dinh duge mot hé sb chuyén ddi tr COD ra BOD. Vi vay, €0
thé str dung gia tri phép do COD 1a chi sb chat hitu co bi phan hiy trong qua
trinh xr Iy nudce thai sinh hoat.

e Ham lwong Nito tong (TN)

Nito trong nudc thudng ton tai & cac hop chat protein va cac hop chat phan
hay: amon, nitrit, nitrat. Chlng c0 vai tro trong hé sinh thai nudc, trong nudc
thai luén can mot lugng Nito thich hop, mbi quan hé gitta BOD véi N va P ¢6
anh huong dén su hinh thanh va kha ning oxy héa cua bun hoat tinh, thé hién
qua ty 1¢ BODs: N : P,

e Ham lwong Photpho téng sé (TP)

Photpho trong nudc thai tdn tai & dang H,POy,, HPO,2, PO,, Ccaic
polyphosphat nhu Nag(POs)s va phospho hitu co. Pay 1a mot trong nhitng nguén
dinh dudng cho thuc vat dudi nudc.

Trong nudc thai nguoi ta xac dinh ham luong P — Téng s6 dé xac dinh ti sb
BODs: N : P nham chon k¥ thuét bun hoat tinh thich hop cho qua trinh xur li
nudc thai. Ngoai ra xac lap ty sb gitta P va N dé danh gia muac dinh dudng co
trong nudc thai.

e Chi sé LCs (Lowesst Observed Effect Concentration)

Chi s6 nay cho phép xac dinh duoc ndng d6 ddc tinh trong nudc thai thap
nhat gy tac dong wc ché dén vi sinh vét, dong thoi cho biét so bo vé doc tinh
ctia nudc thai dé dé ra cac bién phap tiép theo, xéac dinh cac chat gay doc, xu ly,
hép thu hay loai bo cac chat doc...

e Chi sé vi sinh (E.coli)
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Trong nudc thai, dac bi¢t 1a nudc thai sinh hoat, nudc thai bénh vién, nudc
thai viung du lich, dich vu, khu chan nuéi... nhiém nhiéu vi sinh vét c6 san trong
phan ngudi va phan dong vat. Trong do, c6 thé c6 nhiéu loai sinh vat gdy bénh,
dac biét cac bénh ti€u hoa, cac vi sinh vat gady ngo ddc thuc phém.

Viéc xac dinh téng sb cac vi sinh vat trong nuodc thai la rat kho, nén nguoi
ta chon chi s6 E.coli 1am dai dién cho chi sd vi sinh.
1.1.2.2. Ddc trung ciia nudc thdi sinh hoat
a. Ddc trung cua nudc thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat chira nhiéu tap chat khac nhau, trong d6 khoang 52% la
chét hitu co, 48% la chat vo co va mot sd cac chung loai vi sinh vt.

Trong thanh phan céc chét hitu co c6 trong nude thai sinh hoat, ching dugc
phan lam hai loai theo kha nang phan huy cua vi sinh vat:

e Tap chat hiru co

- Cac chat hitu co dé bi phan hay: Chung chu yéu bao gdm céac hop chat
hydrocacbon, protein, chat béo co ngudn gbc dong, thuc vat khac nhau. Trong
nudce thai tir khu dan cu ¢6 khoang 25 — 50% la hydratcacbon, 40 — 60% protein
va 10% chét béo.

- Céc chét hiru co kho phéan hity: Céc chat hiru co khé phan huy 1 cac chét
c¢6 vong thom (hydrocacbua), cac chat da vong ngung tu, cac chat Clo hitu co,
phospho hitu co... ching kh6 bi phan huy bdi cac tic nhan sinh hoc binh
thuong, cho nén chung ton tai lau dai, tich Ity lam ban m¥ quan, gay doc hai cho
moi truong, strc khde con nguoi.

e Tap chat vo co
- Po duc: Do sy ¢d mit cla cac chét khong tan, céac chit keo ¢6 nguén géc
hitu co va vo co gay ra.

- Mau sic: gdy nén do mot sd tap chat ciia mudi khoang chii yéu 1a cac
mudi cta Fe (III) va mot sb chat hiru co (axit humic, fulric...). Nudc ¢6 mau tac
dong dén kha ning xuyén qua ctia anh sang mat troi khi di qua nudc, do d6 anh

huong dén hé sinh thai.

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101 13



Khéa ludn tét nghiép Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong

- Tinh khoang héa: d6 kiém va do cung tham gia vao phan tng can bing
cacbonat canxi cua nudc cung véi do phong hoa va axit cacbonic hoa tan.

- Khi hoa tan: H,S hinh thanh do qué trinh khir mudi cta sunfat (qua trinh
vi sinh yém khi), phan hity axit amin c¢6 chira lvu huynh, tao nén mui khi chiu va
1a ngudn gbc clia sy an mon.

- Amoni (NH,"): 1a mot chit tao ra sy 6 nhiém thic ddy qua trinh phu
dudng cia nudc, 13 ngudn dinh dudng cho phép mot s6 vi khuan sinh truong
trong mang 6ng dan. Néu pH cao amoni ¢ dang amoniac gdy mui kho chiju.

- Kim loai nang: Cd, Cr, Pb, Hg, As... déu co6 doc tinh cao dbi véi nguoi va
dong vat, da s6 chat nay xam nhap vao ngué)n nudc do rira troi, vat thai... chung
bi hap thu bai cac chat huyén phi c6 mit trong nude ty nhién.

- Nitrat (NOj3) 1a san pham cubi cing ctia qué trinh phan hiy cac hop chét
hitu co c6 chura nito ¢6 trong nudce thai cua nguoi va dong vat, thuc vat. Ban
chat nitrat khong phai 1a chat c6 doc tinh nhung & trong co thé nd bi chuyén hoa
thanh nitrit (NO,"), roi két hop vdi mot sb chat khac tao thanh hop chit notrozo
la cac chat co kha nang gay ung thu.

e Vi ssinh vat trong nudc thai

Thanh phan cha yéu 1a vi khuan, nAm men, ndam méc, tdo va nguyén sinh
dong vat, trong d6 vi khuan chiém uvu thé vé s6 lugng va thanh phan.

Vi sinh vat trong nudc thai cling chia lIam hai loai: vi sinh vat tu dudng va
vi sinh vat di dudng, trong d6 cac vi sinh vat di dudng phai nhd vao ngudn chat
hitu co trong nudc thai 1am ngudn dinh dudng va ning luong. Trong qua trinh
dinh dudng, chiing nhan cac vat li¢u dé xay dung té bao, sinh trudng va tang
sinh khéi. Pay 13 co so cho giai phap cong nghé xir Iy nudce thai biang bién phap
sinh hoc.

b. Dac tinh cua nuoc thai sinh hoat [6]

Tiéu chuan nudc thai sinh hoat cta cic khu dan cu d6 thi thuong 1a 100 —

250 1/nguoi, ngay dém (ddi véi cac nuéc dang phat trién) va tir 150 — 500

I/ngudi, ngay dém (do6i voi cac nude phat trién). O nude ta hién nay, tiéu chuan
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cap nudc dao dong tir 120 — 180 I/ngudi, ngay dém. Thong thuong nudc thai
sinh hoat 14y bang 90 — 100%. Ngoai ra, lugng nudc thai khu dan cu con phu
thudc vao diéu kién trang thiét bj vé sinh nha ¢, dic diém khi hau thoi tiét tap
quan sinh hoat ciia ngudi dan.

Luong nudce thai sinh hoat tai cac co s¢ dich vy, cong trinh cong cdng phu
thudc vao loai cong trinh,chtrc ning, s ngudi tham gia phuc vu trong d6. Tiéu
chuan thai nude ciia mét sd loai co s& dich vu va cong trinh cong cong duoc néu
trong bang 1.2.

Bing 1.2. Tiéu chudn thdi nwéc ciia mét sé logi co sé dich vu va cong trinh

cong cong [12]

Nguodn nudc thai Pon vi tinh Luu luong(lit/ngay)
Nha ga, san bay Hanh khéach 75-15
Khach san Khéach 152 - 212

Nhan vién phuc vu 30-45
Nha an Nguodi an 75-15
Siéu thi Nguoi lam viéc 26 — 50
Bénh vién Giuong bénh 473 — 980

Nhan vién phuc vu 19 - 56
Truong dai hoc Sinh vién 56 - 113
Bé boi Nguoi tim 19 - 45
Khu trién lam,giai tri | Nguoi tham quan 15-30

Luogng nudc thai tir cac co sé thuong mai va dich vu cling co6 thé duogc chon
tir 15 — 25% tong lugng nudc thai toan thanh phd. Luong nudc thai tap trung
ctia d6 thi 16n nhat. Luu luong nudc thai cua thanh phd 20 van dan khoéang

40.000 — 60.000 m*/ngay. Thanh phan chu yéu ciia nude thai dwa vao bang 1.3.
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Bing 1.3. Thanh phdn va tinh chit ciia nwéc thdi sinh hoat do thi [12]

Thong s6 Pon vi
BOD; 450 — 540 mg/l
COD 720 — 1020 mg/I

SS 700 — 1450 mg/I
N — Tong sd 60 — 120 mg/I
Amoni 24 — 48 mg/I
Tong coliform 10° — 10° con/100ml
Faecal colifrom 10° — 10° con/100ml

1.2. Cac phuwong phap xir ly nuéce thai sinh hoat

Céc loai nudc thai khac nhau thi c6 thanh phan va tinh chat khac nhau, phu
thudc vao cac tap chat giy 6 nhiém cé trong nudc. Viée lya chon phuong phap
xtr 1y thich hop thudng dugc cin ¢t trén dic diém cua cac loai tap chat do.

1.2.1. Phwong phdp co hoc [5]

Trong phuong phap nay cac lyc vét Iy nhu trong trudng, ly tam, luc day
duoc 4p dung dé tach cac chat khong hoa tan ra khoi nude thai.

Pay 1a phuong phap thuong dugce dung dé xtr Iy so bo nudc thai trude khi
xtr ly bang phuong phap hoa hoc, héa 1y hay sinh hoc. Nham loai bo céc tap chat
ran c6 kich ¢& khac nhau bi cudn theo, nhu rom, co, cat da.. .ngoai ra con coO cac
loai hat dang huyén phu kho lang. Pay 1a phuong phép tién xi 1y, voi muc dich
la loai bo tat ca cac chat c6 thé 1am tic 6ng dan, tic bom, bao mon hé théng. Do
d6, khau nay dong vai tro quan trong dam bao an toan va diéu kién lam viéc
thuan loi cho toan hé théng.

Phuong phap nay thudng duoc ding cac bién phap thiy co nhu: song chin
rac, ludi chén rac, thiét b nghién rac, bé diéu hoa, bé khqu tron, bé tuyén noi,
bé lang, loc, hoa tan khi, bay hoi va tach khi... Mdi cong trinh dugc ap dung ddi

voi1 tung nhiém vu cu thé.
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Hinh 1.1. Cdc phwong phdp xir Iy co hoc

Cac phudng phap cd hoc
¥
¥ ¥ ¥ L
Chdn réc Léng trong luc Loc Trich ly
\l' ¥ {‘ ¥ +
Lang cdt Llf:ng can Loc mdng Loc cd hoc | | Loc tach nudc
v 1 v
Loc chdm Loc nhanh Loc Qo
l ¥ Y ! v ¥ v
Léng qua Léng frong loc || Loc Loc Loe Loc
téng cdn e fruyén tong | | dp chén bang &p
g ling thang ket e lyc | | khéng | | chuyén
hao téch ddu

Cac cong trinh xir Iy co hoc ¢6 uu diém 1a don gian, dé sir dung, dé quan 1y,
kinh phi du tu xdy dung va van hanh thap, cac thiét bi, vat liéu kha thong dung
va dé kiém, hiéu suit xtr 1y so bo tot, ddm bao cho qua trinh xir 1y tiép theo duge

hiéu qud. Tuy nhién chiing cling c6 nhitng nhugc di€ém nhu chi ¢6 hi¢u qua xtr 1y

vo1 nhitng chat kho tan, cong trinh can dién tich 16mn va kha cong kénh.

Céc cong trinh duge tng dung xir Iy co hoc thé hién qua bang sau.
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Bing 1.4. Ap dung cdc cong trinh co hoc trong xit ly nwéc thai (Metcalf &
Eddy, 1991)

Cong trinh Ap dung

Ludi chan rac | Tach cac chat ran tho va c6 thé lang.

Nghién rac Nghién c4c chat ran tho dén kich thudc nhé hon, dong

nhat.

Bé diéuhoa | Piéu hoa luu lugng va tai lugng BOD, SS

Khuay tron Khuay tron hoa chat va chat khi véi nudc thai, gitr can &

trang thai lo ltng.

Tao bong Giup cho viéc tap hop cac hat can nho thanh céc hat can

16n hon dé co thé tach ra bang lang trong luc.

Lang Tach céac cin lang va nén bun

Tuyén noi Tach cac hat can lo lting nho va céac hat can co6 ty trong

xap xi ty trong cuia nudc, hodc st dung dé nén bun sinh

hoc.
Loc Tach cac hat can lo ling con lai sau xur ly sinh hoc hoac
hoéa hoc.
Mang loc Tuong tuy nhu qué trinh loc. Tach tdo tir nude thai sau ho
on dinh.

Van chuyén khi | B6 sung va tach khi.

Bay hoi va bay | Bay hoi cac hop chat hiru co tir nudc thai.

Khi
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¢ sniep

1.2.2. Phwong phdap hoa hoc va hoa ly

XLNT béing —[itinahea | ] Oxy hoa khi hoa hoe
PP Hoa hoc N o -
vé Hoa Iy * Keoty & Dong tu ™ Lam thodng (thai kb
) ™ Oy hod va/hodc ™ Dign hod
{Trung hoda.
khur doc, —* Ozon hod
chuyén cac -
chét khd XL —* Oy hod UV (quang hod)
thénh dé XL)

Hinh 1.2. Cdc phwong phdp xiv Iy nwéc thdi bang phwong phdp héa hoc va héa
ly

Ban chit ctia phuong phép nay 1 dua vao nude thai chat phan tng nao do,
dé tham gia cac phan Gng hoa hoc véi cac chat c6 trong nudc thai. Nham tach
cac chat ban trong nudc thai dudi dang cin ling hay dudi dang hoa tan khong
doc hai.

Ngudi ta str dung phuong phap hoa hoc dé khtr cac chat hoa tan trong nude
thai, doi khi dung dé xtr 1y so bo trude khi xir 1y sinh hoc hay ap dung nhu mot
phuong phép xtr I 1an cudi dé thai vao méi truong.

Mot sb phuong phap héa hoc thuong dung: Phuong phéap trung hoa nudce
thai chta axit hoic kiém, phuong phap oxy hoa khu, phwong phép trao ddi

ion...
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Bing 1.5. Ap dung cdc qud trinh héa hoc trong xir Iy nwéc théii (Metcalf &

Eddy, 1991)
Qua trinh Ap dung
Két tua. Tach phosphor va nang cao hi¢u qua cua vi¢c tach

can lo limg & bé ling béc 1.

Hap phu Tac cac chat hitu co khong duoc xir ly bang
phuong phap héa hoc thong thuong hodc bang
phuong phap sinh hoc. N6 ciing dugc sir dung dé
tach kim loai nang, khur chlorine cia nudc thai

trude khi xa vao ngudn.

Khtr chlorine Tach lugng clo du con lai sau qua trinh clo hoa.

Khtr trung. Phé huy chon loc cac vi sinh vat gdy bénh.

Khr tring bang chlorine | Pha huy chon loc cic vi sinh vat giy bénh.
Chlorine 1a loai hoa chat dugc sir dung rong rai

nhét.

Khtr tring bang C10,

Khir tring bang BrCl, | Pha hiy ¢6 chon loc céc vi sinh vat gay bénh.

Khr tring bang ozone

Khir tring bang tia UV

Uu diém ciia phuong phap hoa hoc 1a hoa chat dé kiém trén thi trudng,
cong trinh ton it dién tich, khong gian xt 1y nho, hiéu qua xu 1y cao, tén it thoi
gian xtr 1y so v&i cac phuong phap khac. Tuy nhién chi phi cho héa chit cao,
tinh toan xtr 1y phtrc tap, doi hoi k¥ su phai c6 chuyén mén, san pham cudi cua
qua trinh can c6 bién phap xtr Iy hién dai.

1.2.3. Phwong phap sinh hoc

Thuc chat cia bién phap sinh hoc dé xur 1y nudc thai 1a sir dung kha nang

séng va hoat dong cta vi sinh vat d& phan hay cac chat hitu co trong nudc thai.

Chung sir dung céc hop chat hiru co va mot s6 chat khoang trong nuéc thai lam
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ngudn dinh dudng va tao ning luong, xay dung té bao, sinh truéng va phat trién
nén sinh khdi tang 1én.

Phuong phap nay thudng duoc sir dung dé 1am sach nudc thai ¢ chia cac
chat hitu co hoa tan hodc cac chit phan tan nho, keo. Do viy, chung thuong
dugc dung sau khi loai céc tap chat phan tan tho ra khoi nudc thai.

Dbi v6i cac chit vo co ¢ trong nudc thai thi phuong phap nay dung dé
khir cac hop chat sunfit, mudi amoni nitrat — ttrc 1a cac chat chua bi oxy hoa
hoan toan. San pham cudi cing ctia qua trinh phan hay sinh hoa cac chat ban s&
la CO,, H,0, N,, SO47,...

Bdng 1.6. Cdc phwong phap sinh hoc xir Iy nwoc thdi [6]

Hi€u khi Ki khi
Nhan tao

Aerotank Metan

Loc sinh hoc UASB

Dia quay sinh hoc Loc ki khi
Oxyten
Muong oxy hoa
Tu nhién
Loc sinh hoc hiéu khi Ao sinh hoc ki khi

Céanh dong tudi

Nudc thai dua vao xir 1y sinh hoc ¢6 hai théng sb dic trung 1a COD va BOD.
Ti s6 cta hai thong s6 nay phai 1a BOD/COD> 0,5 méi c¢6 thé dua vao xir 1y sinh
hoc.

Néu COD 16n hon BOD nhiéu lan, trong d6 c6 xenlulozo, hemixenlulozo,
protein, tinh bot chua tan thi can phai qua xu ly sinh hoc ki khi. Qua trinh hoat
dong ciia vi sinh vat cho két qua 14 cac chat hitu co gdy nhiém ban duoc khoang

hoéd thanh nhitng chat v co, cac chat khi don gidn va nude.
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Cho dén ngay nay ngudi ta da xac dinh duoc ring, cic vi sinh vat c6 thé phan
huy dugc tat ca cac cht hiru co ¢6 trong thién nhién va nhiéu hop chat hitu co tong
hop nhan tao. Mttc d6 phan huy va thoi gian phan huy phu thudc trudc hét vao ciu
tao cac chat hitu co, dd hoa tan trong nudc va hang loat cac yéu t anh huong khac
nhu pH, nhiét d9, ndng d6 chat dinh dudng. ..

Vi sinh vt trong nudc thai st dung cac hop chat hiru co va mot sd chat
khoang 1am ngudn dinh dudng va tao ra niang lugng. Qua trinh dinh dudng lam cho
chung sinh san, phat trién ting s6 luong té bao (ting sinh khdi), ddng thoi lam sach
(c6 thé 13 gan hoan toan) cac chat hitu co hoa tan hodc cac hat keo phan tan nho.
Do vay, trong xir Iy sinh hoc, ngudi ta phai loai bo cac tap chat phan tan tho ra khoi
nuée thai trong giai doan xtr Iy so bd. Poi véi cac tap chit vo co ¢ trong nudc thai
thi phuong phép xir 1y sinh hoc c6 thé khir cac chét sulfit, mudi amon, nitrat. .., cac
chit chua bi oxy hoa hoan toan. San pham cta cic qua trinh phan huy nay 1a khi
CO,, nudc, khi N,, 1on sulfat. ..

+ Cac giai doan ctia qua trinh sinh hgc

Giai doan 1 (Giai doan hap phu): Hap phu cic chét phan tdn nho, keo va cac
chat hoa tan nén bé mat té bao vi sinh vat.

Giai doan 2 ( Giai doan phan hiy): Phan hity cac hop chat da dugc hap phu
qua mang vao trong té bao vi sinh vat.

+ Céc giai doan sinh trudng phat trién cia vi sinh vat.

Qua trinh tang trudng cua vi sinh vat trai qua 4 giai doan va cé thé duoc mo ta

nhu duéi d6 thi sau:
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Hinh 1.3. Do thi dién hinh vé sw ting truwéng ciia vi sinh vit
(Ngudn: Wastewater Engineering: treatment, reuse, disposal, 1991)

e Giai doan chdm: Pay 1a thoi gian tinh tir khi VK duoc cdy vao méi truong
cho dén khi chung bét dau sinh truong. Trong pha nay VK phai thich timg
v6i moi trudng méi, chung tong hop manh m& ADN va cic enzim chuéan bi
cho su phan bao.

o Giai doan ting truéng (giai doan log): Trong pha nay, VK bat dau phan
chia, s6 lwong TB ting theo ham lily thira, thoi gian thé hé dat ti hang sd,
qua trinh trao d6i chét dién ra manh mé nhat.

e Giai doan cdn bang: Trong pha nay toc do sinh truéng ciing nhu trao doi
chat ciia VK giam. S6 luong té bao chét can bang véi s6 té bao sinh ra. Mot
sO nguyén nhan khién VK chuyén sang pha can bang nhu: chét dinh dudng
can kiét, ndng do oxi giam (ddi véi VK hiéu khi), cac chat doc tich liy, pH
thay doi.

e Giai doan chét: S6 té bao chét vuot sb té bao sinh ra. Mot s VK chira cac
enzim ty phéan giai té bao. SO khac c6 hinh dang té bao thay d6i do thanh té
bao bi hu hai.

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101 23



Khéa ludn tét nghiép Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong

+ U'u, nhuoge diém ciia phwong phap

Uu diém: Phuong phép sinh hoc ngay cang dugc sir dung rong rii vi phuong

phap nay c6 nhiéu vu diém hon cac phuong phap khac, d6 1a:

Phan huy cac chit trong nude thai nhanh, triét dé ma khong gay 6 nhiém méi
truong.

C6 thé xir Iy nude thai c6 phd nhidém ban chat hitu co rong.

Tao ra dugc mdt sb san pham c6 ich dé sir dung trong cong nghiép va sinh
hoat (Biogas, etanol...), trong nong nghiép (phan bon).

Thiét bi don gian, phuong phap d& lam, dé kiém, gan nhu c6 san trong tur
nhién, than thién v6i moi truong, chi phi tén kém it hon cac phuong phap
khéc.

San pham cudi cung thudng khong giy 6 nhiém thtr cdp va chi phi xu 1y

thap.

Nhuoc diem:

Can c6 thoi gian xtt 1y 1au, hé théng phai hoat dong lién tuc.

Phai c6 ché d cong nghé lam sach hoan chinh.

Qua trinh x1r Iy chiu anh hudng cua cac diéu kién ngoai canh nhu nhiét do,
anh sang, pH, DO, ham lugng cac chat dinh dudng, cac chat doc khac.

Doi hoi dién tich khé 16n dé xay dung cong trinh xir 1y.

Can phai pha lodng cac ngudn nudc c6 ndng do chét hiru co qua cao do vy

lam tang luong nudc thai.

1.3. Xir Iy nwéc thai bang loc sinh hoc (BIOFILTER)

Phuong phap thuong duoc ding dé loai bé cic chéat phan tan nho, keo va

cac chat hitu co hoa tan ra khoi nudc thai. Co so ciia phuong ph nay l1a dua trén

hoat dong song cua vi sinh vat c6 kha nang phan giai chat hiru co va vo co lam

ngudn nang lugng va nguodn cac bon dé thyc hién cac qua trinh sinh trudng va

phat trién ciia chung. Trong qua trinh trao doi chat vi sinh vat phan hiy chat hiru

co dé sinh ning luong dé phuc cu hoat dong séng va xay dung vat chat sdng moi

lam tang sinh khoi.
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Qua trinh sinh hoc gdm 2 giai doan:

+ Giai doan 1 (hap thu): Hap phu cac chét phan tan nho, keo va cac chét hoa tan
nén bé mit té bao sinh vat.

+ Giai doan 2 (phan huay): Phan huy cac hop chat di dugc hip phu qua mang
vao trong té bao sinh vat.

1.3.1. Loc sinh hoc

Loc sinh hoc 1a mét tién trinh bao gdm mdt sd qua trinh sinh hoa quan
trong xay ra trong bé loc. Cac vi sinh vét (chil yéu 1a cac vi khuan) trong bé loc
(hiéu khi hay ki khi) khi sinh truéng va phat trién c¢6 nhitng ching loai sinh bao
nhay 1a polysaccarit ¢6 kha ning két dinh bam vao bé mit cac chat mang, dong
thoi kéo theo ching loai vi khuan khac, tao mang. Mang nay goi 1a mang sinh
hoc. Khi nudc ban chay qua mang vi sinh vat tiép xtic voi cac chat hiru co s&
phan hiy cac chat hitu co thanh CO, va H,0, dong thoi ting sinh khéi 1am cho
mang day thém. Ngoai kha ning oxy hoa cac chat hitu co mang sinh hoc con ¢6
kha nang khir NHz NO,', NO3™ va co khi ca H,S néu nhu ¢ mang c6 nhing vi
khuan twong tmg.

a, Phwong phap xu ly sinh hoc ky khi
o Nguyén tdc:

Qua trinh phan huy cac chét hitu co trong diéu kién ki khi do mot quan thé vi
sinh vat (chii yéu 13 vi khuan) hoat dong khong can su c6 mit ciia oxy, san pham
cudi cung la mot hon hop khi ¢6 CH,, CO,, N,, Hy...trong d6 c6 tdi 65% la CHy, Vi
vdy, qua trinh nay con goi 1a 1én men metan va quan thé vi sinh vat ¢ day duoc goi
chung la céc vi sinh vat metan.

Céc vi sinh vat metan song ki khi hoi sinh va 1a tic nhan phan huy céac chat hitu co
nhu protein, cht béo, hidratcacbon (ca xenlulozo va hemixenlulozo...) thanh cac

san pham co phan tir luong thap qua 3 giai doan nhu sau:

Céc chét hitu co Fha phan huy) (pha &xit) ' C4c axit

, Cac hop chat dé tan trong nudc

hitu co, axit béo, rugu T*H™  CH, + CO, + N, + H,...
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b,. Phwong phdp xir ly hiéu khi
Dua trén hoat dong cta vi sinh vat hiéu khi dé phan huy chat hiru co d& phan
huy sinh hoc trong nudc thai.
Qua trinh xtr 1y bang phwong phap hiéu khi bao gdm 3 giai doan:
+ Oxy hoa céc chat hitu co: C,H,0, + 0, — CO,+H,0 +AH

+ Tong hop té bao méi:
C,H,0, + NH; + O, — Té bio vi khuan + CO, + H,0 + CsH;NO, - AH
+ Phan huy ndi bao:

CsH/NO, +50, — 3 5CO, +2H,0 + NH; £ AH

Qua trinh xir 1y sinh hoc hiéu khi: 13 qua trinh xtr dung vsv oxy hoa, cac
chat oxy hoa trong diéu kién c6 oxy.

Xt 1y nude thai bang phuong phap hiéu khi c6 thé xay ra ¢ diéu kién tu nhién
hoac nhan tao.

Trong cac cong trinh xir 1y nhan tao nguoi ta tao diéu kién t6i uwu cho qua trinh
oxy hod sinh hoa nén qu4 trinh xtr 1y c6 toc d6 va hiéu suat cao hon.

Trong qué trinh ndy can dam bao dinh dudng day du cac thanh phan chil yéu
la BOD, N, P theo ti 1& t6i vu nhu BODs: N: P=100: 5 :1. Trong nudc thai giau
chit hitu co yéu t6 can quan tAm nhat 13 thanh phan chat huu co COD va hop chat
Nito ( chil yéu 1a amoni). Khac véi xtr Iy amoni, xir Iy COD duoc thyc hién chi qua
mot bude 14 san pham bén ( H,0, CO,) boi ching loai vi sinh vat di dudng toc do
phat trién cao.

- Phuong phap xtr 1y sinh hoc ty nhién:

+ Ao ho sinh hoc hiéu khi.

La loai a0 nong 0,3 — 0,5 m ¢6 qua trinh oxy hoda cac chat ban hitu co chu
yéu nho cac VSV hiéu khi.

Nguyén Iy hoat dong: Oxy tir khong khi dé& dang khuéch tan tir 16p nude
phia trén va anh sang mat trgi chiéu roi, 1am tao bién phat trién, tién hanh quang
hop thai ra oxy.

+ Canh dong tudi va bai loc:
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Thuong str dung cho xtr Iy nudc thai sinh hoat do chira N:P:K = 5:1:2 phu
hop cho phat trién thuc vat. Nham xtr 1y nudc thai dong thoi tan dung nude thai
1am ngudn phan bon.

Nguyén tac hoat dong: dua trén kha nang gitt can trén mat dat, nude thAm
qua dat nhu di qua loc, trong dat chira VSV hiéu khi véi lugng oxy co trong céc
16 hong va mao quan cua 16p dat mit.

- Phuong phap xtr ly sinh hoc nhéan tao:

+ Bé Aerotank

+ Bé loc sinh hoc

+ Dia quay sinh hoc

+ Muong oxy hoa

1.3.2. Piéu ki¢n va qud trinh lam vigc ciia bé loc sinh hoc

Bé loc sinh hoc 1a cong trinh nhan tao, trong do chét thai duoc loc qua lop
vat liéu loc ran c6 bao boc 16p mang VSV.

Bé loc sinh hoc bao gém cac bg phan chinh sau: phﬁn chura vat licu loc, hé
théng phan phoi nudc trén toan bo bé mit bé, vé thdng thu va din nude sau khi
loc, hé thong dan va phan phdi khi cho bé loc.

Vi sy phat trién ctia vat liéu 1am moi truong loc, cac vat ligu téng hop thay
thé cho vat liéu lam bang da thi thuat ngir “thap sinh hoc” dugc dung rong rai
hon va thap thuong cao 6m hoac hon chtr khong phai 1,8m nhu bé loc vai vat
liéu loc bﬁng da va duogc sir dung rong rai hon.

o Vit liéu loc: kha phong phu tir da giam, da cudi, da ong, vong kim loai, vong
gém, than d4, than cdc, g5 manh, chat déo tim udn luon. ..
o Qud trinh tao mang va co ché xir Iy qua mang sinh hoc

Mang sinh hoc 1a mQt 16p mang moéng thuong thi day khoang 0,1 — 0,4mm.
Trén mang 1a tap hop cac loai vi sinh vat cdo hoat tinh oxy héa céc chét hitu co
co trong nudc.

Mang sinh hoc dugc tao thanh chii yéu 1a cac vi khuan hiéu khi, song ciing

c6 cac vi khuan ki khi va tuy tién. O ngoai cung 16p mang 1a cic vi khuan hiéu
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khi vi du nhu loai truc khuan bacilluci. Lop trung gian 1a cac vi khuan tuy tién:
vi du alcaligens, flavobacterium,micrococus... Lép sau bén trong 1a cac loai vi
khuan ki khi (loai nay cha yéu khir lvu huynh va nitrat).

Qua trinh tao mang sinh hoc: hé théng xir Iy nude thai bing phuwong phap
loc sinh hoc dua vao 16p mang vi sinh vat ma tai d6 ching str dung cac chét hitu
co co trong thanh phan nuéc thai 1am thire dn, vi vy can tao méi trudng thuan
logi cho chung phat trién. Thyc té chung ta thuong dung céac vat liéu xép, nhua,
than,d4... 1am vat liéu dé cac loai vi sinh vat tao mang sinh hoc trén d6 (vat liéu
loc). Vat lidu nay c6 vai tro giir lai cac chat ran lo ling to trong nudc thai.

Nguoi ta tao mang vi sinh vat béng cach tudi 1én 16p vat lieu mot luong
nuéc thai 6 ham lugng vi sinh vat 16n hodc ¢ thé bo sung mot s6 chung vi sinh
vao. D6i voi cac chung vi sinh vat ki khi thi khong can suc khi ma phai gitt DO
cua H,O < 2 mg/l. Con cac loai vi sinh vat hiéu khi phai suc khong khi lién tuc
dé thuc day su phat trién nhu qué trinh tao mang. Sau 18 — 24 gid cac vi sinh vat
s& phat trién bam vao vat liéu tao thanh mang loc. Pén khi mang c6 do day nhat
dinh khoang 3 ngay néu céc diéu kién duoc giir on dinh va hop 1y.

Oxy va thtrc an duoc khuéch tan qua mang sinh hoc. Sau mot thoi gian nhét
dinh s& c6 su phan 16p, 16p ngoai cuing tiép xtic véi oxy gdm cac vi sinh vat hiéu
khi, 16p mang sau bén trong khong c6 kha ning tiép xtic v6i oxy khong khi chira
cac vi sinh vat ki khi. Cac vi sinh vat ki khi ndy s& phan hay cic hop chap hitu
co tao CO,, H,S va amoni, cac axit hitu co. Sau do cac vi sinh vat hiéu khi lai
tiép tuc phan huy cac chat thanh HNOs, H,SO,, CO, va H,O. Trong qua trinh
sinh trudng cac vi sinh vat ciing gitr lai cac chat rn lo ltimg, Nudc thai duoc 1am
sach va giam dg duc, khi luong thirc an hét cac vi sinh vat gia va chét hodc tu an
1an nhau. Ching chét va 16p mang sinh hoc tu bong ra vao trong nudc.

1.3.3. Uu nhwoc diém ciia bé \oc sinh hoc khi xir ly nwéc thdi
a. Loc sinh hoc co lop vt lieu khong ngdp trong nuwdoc (lpc phun hay loc nho

giot)
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Loc nhé giot 1a loai bé loc sinh hoc viri vat liéu tiép xuc khong nghap nudec.
Céc vat liéu loc duoc xir dung & day c6 do rong va dién tich mit tiép xuc trong
mot don vi thé tich 1a 16n nhat. Khi nudce chay qua cac khe ho cua vat liu, déng
thot tiép xuc voi mang sinh hoc & trén bé mat vat liu va duoce 1am sach do su
phan huy cac chat ban cta cac vi sinh vat hieus khi va ki khi trén mang tao thanh
cac san pham nhu: CO, va H,O (phan hiy hiéu khi), CO, va CH, (phan hay ki
khi).

e Uu diém:

+ Giam viéc trong coi

+ Tiét kiém nang luong

e Nhuoc diém:

+ Hiéu suat lam sach nho hon véi cung mot tai lugng khoi
+ D& bj tic nghén

+ R4t nhay cam vai nhiét do

+Khong khéng ché duoc qua trinh thong khi, d& boc mui
+ Chiéu cao han ché

+ BUn du khong 6n dinh

+ Khoi luong vat liéu tuong dbi nang nén gia thanh xay dung cao
b. Loc sinh hoc co lop vit liéu ngdp trong nwoc:

Trong qué trinh 1am viée loc c6 thé khir dugc BOD va chuyén hoa NH,
thanh NOs’, 16p vat liéu loc ¢o thé gitr lai cac can lo lung. Dé khir duoc tiép tuc
BOD va NOy', PO,> nguoi ta thudng dit hai cot loc ndi tiép. Thieets bi co ving
thiéu khi nam bén dudi 16p vat liéu loc dé khir NOg, PO,”. O day nudc va
khong khi di cung chiéu tir dudi 1én cho hiéu qua xir Iy cao.

e Uudiem:

+ Chiém it dién tich vi khong can bé lang trong.

+ DPon gian, dé dang cho vi¢c bao, che cong trinh, doc hai, ddm bao mi quan

+ Khoéng can phai rira loc, vi quan thé VSV duoc ¢b dinh trén gia do cho phép

chéng lai su thay d6i tai lwong ctia nude thai.
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+ D& dang phu hop voi nude thai pha lodng dwa vao hoat dong rat nhanh, ngay
ca sau 1 thoi gian dung lam viéc kéo dai hang thang.

+ C6 cdu trac modun va d& dang tu dong hoa.

e Nhuoc diém:

+ Lam tang ton that tai lugng, giam luong nude thu hoi.

+ Tbon thét khi cAp cho qua trinh, vi phai ting luu lugng khi khong chi dép tng
cho nhu cu cia VSV ma con cho nhu ciu co thuy luc

+ Phun khi manh tao nén dong chuyén dong xoay lam giam kha nang giir huyén
phu.

1.4. Xir Iy nwéc thai giau chat hiru co' bang phwong phap loc sinh hoc hiéu khi
két hop tham thue vt tir cAy “phat 19¢”

1.4.1 Phwong phdp xir li nuéc théi biang tham thuwc vit

Xt ly nude thai béng bai loc tréng cac loai thuc vat séng dudi nudce da va
dang duoc ap dung tai nhiéu nude trén thé giéi véi wu diém 1a ré tién, d& van
hanh, déng thoi mirc d6 xir 1y 6 nhiém cao.

Bii loc trong cdy 1a nhitng ving dét trong d6 c6 muic nude cao hon hoic
ngang bang so v4i mit dat trong thoi gian dai, di dé duy tri tinh trang bdo hoa
ctia dat va su phat trién ctia cac vi sinh vat va thuc vét sdng trong méi trudng do.

Cac vung dat ngdp nudc ty nhién cling ¢6 thé duoc st dung dé lam sach
nudc thai, nhung chung ¢ mot s6 han ché trong qua trinh van hanh do kho kiém
soat dugc ché do thuy luc va co kha ning gdy anh huéng xau boi thanh phan
nuéc thai toi moi trudng séng ciia dong vat hoang di va hé sinh thai trong do.

Pt ngap nudc nhan tao hay bai loc trong cdy chinh 13 cong nghé xu 1y sinh
thai méi, dugc xay dung nham khéc phuc nhitng nhuge diém cua bai dat ngap
nudc ty nhién ma van c6 duoc nhitng wu diém cta dat ngap nudce ty nhién. Cac
nghién ctru cho théy, bai loc nhan tao tré)ng cay hoat dong tdt hon so véi dat
ngap nude tu nhién cung dién tich, nho day cua bai loc nhan tao c6 6 doc hop

Iy va ché do thuy luc dugc kiém soat. Do tin cay trong hoat dong cua bai loc
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nhan tao cling dugc ning cao do thuc vat va nhimg thanh phan khac trong bai
loc nhan tao c¢6 thé quan 1y duoc nhu mong mudn.

Céc hé thdng bii loc khac nhau boi dang dong chay, moi truong va cac loai
thuc vat tréng trong bai loc... Co thé phan loai bai loc tré)ng cay thanh hai loai:
bai loc tréng cay ngdp nudc va bii loc ngdm trong cdy. Cac loai thuc vat than
thao, thay sinh luu nién, than x6p,ré chum duoc trong phd bién nhit trong bai
loc 13 co nén, sdy, lau. Pbi v6i bai loc trong cy ngap nude, dudi day cua bai loc
la mdt 16p dat sét ty nhién hay nhan tao, hodc nguoi ta rdi mdt 16p vai nhua
trong tham.

Trén 16p trong tham 13 dat hodc vat liéu loc phu hop cho su phét trién cua
thuc vat c¢6 than nho 1én mat nudc. Dong nudc thai chay ngang trén bé mat 16p
vat licu loc. Hinh dang cua bai loc nay thuong la kénh dai va hep, chiéu sau 16p
nuéc nho, van téc dong chay cham va than ciy trong nho 1én khoi bai loc 1a
nhitng diéu kién can thiét dé tao nén ché d6 thuy luc kiéu dong chay day.

Bii loc ngdm trong cdy méi xuat hién gan day. Cau tao cta Bii loc nay vé
co ban ciing gom céac thanh phan twong tu nhu bii loc trong cdy ngap nudc,
nhung nudc thai chay ngﬁm trong 16p loc cua bai loc. Lop loc, noi thuc vat phat
trién trén do thuong co dat, cat, soi va da, duoc xép thtr tu tu trén Xuéng dudi,
giit do x6p cua 16p loc. Dong chay co thé co dang chay tir dudi lén, tir trén
xubng hay chay theo phuong nam ngang. Kiéu dong chay phd bién nhat & bai
loc ngam 1a dong chay ngang. Hau hét cac hé thong nay duoc thiét ké véi do doc
1% hodac hon. Khi chdy qua 16p vat li€u loc, nudc thai duoc loc sach nho tiép
xtic v6i bé mit cia cac hat vat liéu loc va vung ré cua thuc vat tréng trong bai
loc. Viing ngap nudc thuong thiéu 6xy, nhung thuc vat cta béi loc co thé van
chuyén mot luong 6 xy dang ké t6i hé thong r&, tao nén tiéu ving hiéu khi canh
ré va ving ré. Cling c6 mot vung hiéu khi trong 16p loc sat bé mit tiép giap gitta
dat va khong khi.

Qua céc thi nghiém va tung dung thuc té cho thiy. Bai loc trong cay co thé

loai bo céc chat hitu co c6 kha nang phan huy sinh hoc, chét ran, Nito, Phétpho,
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kim loai nang, cac hop chét hiru co, ké ca vi khuan va vi rat. Cac chét 6 nhiém
trén duogc loai bé nho nhiéu co ché dong thoi trong bai loc nhu ling, két taa, hap
phu hoa hoc, trao ddi chét cua vi sinh vat va sy hép thu cua thuc vat.

Phuong phap loc sinh hoc cho két qua twong dé cao, hiéu xuit 1am sach
> 50%. Tuy nhién phai c¢6 ché do 1am sach hoan chinh, vi vay lua chon két hop
xu 1y bd sung bang tham thuc vat tir cdy phat 16c dé giam bt chi phi cho viée
xay dung cac thiét bi 1am sach cua hé théng loc sinh hoc, dung tham thyc vat
vira than thién véi méi trudng, chi phi thip va on dinh, dong thoi lam ting gia tri
da dang sinh hoc, cai tao canh quan mdi truong sinh théi dia phuong. Nudce thai
sau khi xtr 1y qua tham thuc vat dat tiéu chuin nudc thai loai B ¢6 thé do thai ra
a0 hd tao moi trudong xanh sach dep hon.

1.4.2 Pic diém ciia cdy “phdt lc”

Cay Phat Loc ( hay con goi 1a Phat Loc) 1a loai cay c6 thé phu hop va dap
mg dugc da dang muc dich va nhu cau cta hau hét tat ca moi ngudi. Cay thich
hop dé bay, trang tri trén ban 1am viéc, ban hoc hodc phong khach, hay tién
sanh, ctra ra vao hodc ciing c¢6 thé dung lam qua ting, qua biéu cho ngudi than,
ban bé trong nhiing dip dic biét, 1 tét. Vira co y nghia mang lai may man, tai
10c, vira tao mot khong gian xanh va cam giac thién nhién ngay trong can phong
ctia ban, dic biét v6i nhiing gia dinh & nha cao tang, khong du dién tich dat dé
trong cdy. Mot uu diém 16n nhét cta cay Phat Loc 1a loai cay ndy cham soc rat
dé dang, khong cau ki va khong ton nhiéu thoi gian, ai ciing ¢6 thé cham soc
duoc. Cay séng trong méi truong am wdt, nén chi can chd y tudi nude du cho
cay. Ta ciing c6 thé ap dung nhitng wu diém ctia ciy cho viéc tao canh quan dinh

két hop véi viée xir Iy nudc thai sinh hoat trong gia dinh.
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CHUONG II: POI TUQNG, PHUONG PHAP
VA NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Poi twgng nghién ciru

2.1.1. Muc dich nghién cuu

Nghién ctru kha nang xt 1y nudc thai sinh hoat bang phuong phap loc sinh hoc

ki khi két hop tham thuc vat tir cay phat 16c.

2.1.2. Péi twong nghién ciru

Nude thai sinh hoat dung dé nghién ctru duoc 1dy tir kénh nude thai khu dan

cu duong Quan Nam — L& Chan — Ngo Quyén — Hai Phong. Pic diém cua loai

nudc thai nay 1a c6 chira ham lugng chét hitu co dé phan hiy sinh hoc cao.

2.2. Dung cu thiét bi va héa chit.
2.2.1. Dung cu thiét bi

- Tu sdy

- May tric quan

- Céan phan tich

- Cuvet thuy tinh

- Cac binh dinh murc

- Ong nghiém

- Gang tay thi nghiém

2.2.2. Héa chit

K,Cr,0; (Kalidicromat) dang tinh thé
H,SO, dac (98,8%)

Hg,SO, (Thuy ngan Sunfat)
NaOH (Natri hidroxit)

KOH (Kaki hidroxit)

NH,4Cl (Amoni clorua)

Hgl, (Thuy ngan iotua)

KI (Kali iotua)

ZnS0O, (Kém sunfat)
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Ngoai ra con co: gidy loc, gidy thir pH
2.3. Phuong phap nghién ctru
2.3.1. Phwong phdp khdo sdt thuc dia

Pay 1a phuong phép kiém dinh va danh gia miu ngay ngoai hién trudng khao
sat. Phuong phap nay thich hop cho nhing noi can ldy miu ¢ xa, doi hoi phai co
chuyén mon nghiép vu va kinh nghiém 14y miu vi dung cu hod chit phan tich mau
khong day du nhu trong phong thi nghiém.

Chon dia diém 1dy miu ¢ kénh nudc thai khu dan cu dudng Quan Nam — Lé
Chan — Ngb Quyén — Hai Phong. Pay 1a noi tiép nhan nudc thai sinh hoat cia cac
ho dan cu thudc khu vuc dudng bao Nguyén Van Linh - Quan Ngo Quyén, khong
c6 cac khu cong nghiép, dudi khu vuc hop cho coc vao budi sang.

2.3.2. Phuirong phdp ldy mdu nwéc théi sinh hoat

Mau nudc dugce liy o dia diém can phan tich, ¢ ghi 16 ngiy, gio, thoi gian lay
mau. Sau d6, miu nudc duge dua vé phong thi nghiém va tién hanh phan tich ngay
cac chi tiéu can nghién citu theo dung quy dinh.

Mau nudc dugce lay tir miéng cong thai ra tir qu trinh sinh hoat, 1dy mau theo
tiéu chudn Viét Nam (TCVN)

Mau duoc 14y vao cac ngay:

+ Dot 1: Ngay 19/09/2011
+ Dot 2: Ngay 24/09/2011
+ Dot 3: Ngay 29/09/2011
2.3.3. Phwong phdp Pilot
La phuong phap tién hanh xay dung va thtr nghiém hé théng (4p dung thir quy
trinh trong mdt mo hinh nho) trudc khi dua hé théng vao hoat dong nham tim ra
cac nhugc diém c6 thé mic phai va tim cach khic phuc dé dwa hé thong tng dung

vao thuc tién.
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2.3.4. Phwong phdp phaén tich tong hop tai li¢u

Phan tich tai liéu 1a phuong phap nghién ciru cac van ban, tai liéu bang cach phan
tich chung thanh timg mat, timg bo phan dé hiéu van d& mot cach day du va toan
di¢n, ttr d6 chon Iya nhitng thong tin cho dé tai nghién clru.

Phuong phap tong hop 1 lién két timg mat, timg bd phan thong tin tir cac 1y
thuyét da thu thap dugc dé tao ra mot hé thng 1y thuyét méi, day du va siu sic vé
dé tai can nghién ciu.

Phan tich tai liéu chuén bj cho téng hop nhanh va chon loc ding théng tin can thiét,
tong hop gitip cho phan tich sau sac hon.
2.3.5. Phwong phdp phdén tich trong phong thi nghiém

Pay 1a phuong phap nghién ciru thong qua qué trinh phan tich cac thong s tai
phong thi nghiém dé dua ra két luan chinh x4c nhat dénh gia chat lugng méi trudng
nudc tai noi ldy mau va dé ra bién phap xur 1y thich hop cho hiéu qua xtr Iy cao
nht.
2.3.5.1. Phwong phdp xdc dinh NH,"
a, Nguyén tic

Amoni trong moi trudng kiém phan tmg véi thude thir Nessler (K,Hgls) tao
két tia mau vang (NH,Hg;l3)

NH,OH + OH" — NH; + H;0

2K,Hgl, + NH; + KOH — NH,Hg,l;| + 5KI + H,0

Cuong d6 mau phu thudc vao néng dd amoni c6 trong mau nudc. Po mat
dé quang & chuong trinh 380, budc séng 425 nm.
b, Xdy dung dwong chudn
e Chuan bi thudc thir:

- Dung dich Xegnhet: Can 50g KNaC4H,;O¢ (Kali — Natri Tactrat) hoa tan
bang nudc cat va dinh mic téi 100ml.

- Dung dich Complexon III trong NaOH: hoa tan 10g NaOH tinh khiét
trong 60ml nude cat. Thém vao d6 50g Complexom III. Cho nudc cat da 100ml.

- Thudc thir Nessler:
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+ Nessler A(K,Hgl,): Liy 36g KI pha trong 100ml nuéc cit 2 lan. Hoa tan
13,55g HgCl, trong binh dinh mic thém nudc cat 2 lan, lic ki, cho téi du
1000ml.

+ Nessler B: can chinh xac 57,5g KOH hoa tan trong binh dinh mtrc 100ml v61
nude cat vira du 100ml.

= > Dung dich Nessler: 100ml Nessler A + 300ml Nessler B

e Dung dich chuian Amoni:

Can chinh xac 0,1486 NH,CI di siy kho & 100°C trong thoi gian khoang
1h. sau d6 hoa tan vao binh dinh muc lic déu, dung pipet hut chinh xac 10ml
dung dich vira pha duoc vao binh dinh muc 1 lit rdi dinh mtrc dén vach bang
nude cat thu duoc dung dich NH," c6 ndong do Smg/1.

Trinh ty tién hanh véi cac mau co néng dd chuén khac nhau, cho vao tung

binh dinh murc theo thir tu:

Bing 2.1. Két qua xdy dung dwong chin Amoni

Dung dich NH;" (ml) | 100 | 2.5 5 10 20 30 40 50

H,O cat (ml) 50 | 475 | 45 40 30 20 10 0
Dung dich Xegnhet | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
(ml)
Thudc thir Nessler 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
(ml)

Nong d6 NH,* (mg/l) | 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Mat do quang (Abs) 0O ]0.068 | 0.145|0.198 | 0.254 | 0.334 | 0.377 | 0.449

T ban trén ta xay dung dugc dd thi biéu dién:

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101 37




Khéa ludn tét nghiép Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong
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Hinh 2.1. Xdy dung dwong chudn biéu dién sw phu thujc ciia mét dé quang
vao nong d¢ Amoni
e Tién hanh véi mau thuc
- Lay 100ml nudc thai cho véo coc
- cho vao cbc 1ml ZnSO,, diéu chinh pH dén gia tri 10,5
- Gan lay 50ml phan trong, cho vao 0,5ml dd xenhet va 0,5ml dd Nessler
- Sau 10 phat dem do trén may tric quang & chuong trinh 380, budc song
425nm.
2.3.5.2. Phwong phap xdc dinh COD
a, Nguyén tic
Mau duge dun s6i hoi luu véi K,Cr,0; va chit xuc tac Bac sunfat (Ag,SO.)
trong mdi trudng axit sunfuric dic, phan ung duoc dién ra nhu
Cr,0; + 14H" + 6e — 2Cr** + 7H,0
Qua trinh oxy héa ciing dugc viét:
O, + 4H" + 4e — 2H,0
Nhu vay 1 mol Cr,07 s& tiéu thu 6 mol electron dé tao 2 mol Cr**
Trong do mdi mol O, tiéu thu 4 mol electron dé tao ra H,O.
Do d6 1 mol Cr2072' tuong mg vo1 3/2 mol O..
Bac sunfat dung dé thuc day qua trinh oxy hoa cac chat hiru co phan tir
luong thap, cac ion clo giy can trd qua trinh phan tng.

Cr,0;* + 6CI" + 14H* — 3Cr** + 7H,0
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Dé tranh sy can trd trén ngudi ta cho thém thiy ngin sunfat vao dé két taa
CI". Ngoai ra sy can tré cua ion C1” phai ké dén sy can trd vua nitrit (NO,) tuy
nhién vo1 luong nhé NO, nhd trong khoang tir 1 — 2 mg/l thi sy can trd cua
chiung dugc xem nhu khong dang ké. Néu ham luong NO, 16n hon c6 thé tach
loai chung ta khoi mau bang cach thém mot lugng nho axit sunfuric voi ty 18
10mg/I.

b, Xdy dung dwong chuin
e Pha hoa chit:

- Can 1,7g KHP hoa tan bang nudc cat va dinh mutrc téi 1000ml, thu duoc
dung dich KHP chuén c6 gia tri COD tuong tmg 1a 2000ml. Ttr dung dich chuan
nay dem pha lodng bang nudc cat dé thu duoc dung dich co gia tri COD khac
nhau.

- Hon hop hoa phan tng: sy K,Cr,0; & nhiét do 150°C trong vong 2h dé
loai bé nudce. Can chinh xac 10,24g K,Cr,0O; va 33,3g HgCl,. Hoa tan K,Cr,0O,
va HgCl, trong 833ml nudc cit 2 1an vao binh dinh mac 1000ml. Sau d6 cho
thém 167ml H,S0, (98,8%) vao. Lic déu rdi day nip dé sau it nhat 2 ngay mai
dem ra su dung.

- Pha Ag,SO4/ H,S0O4: cén chinh xac 2,445g Ag,SO,. Sau d6 hoa tan lugng
AQ,SO, nay bang 1000ml H,SO, (98,8%). Pinh miic chinh xac dén 1000ml roi
day nap dé sau it nhat 2 ngay méi dem ra st dung.

e Xay dung dudng chuan COD.

Lay 7 ong nghiém dung dé nung COD déanh s6 lan luot tir 1 — 7. Cho lan
luot vao moi éng nghiém: 0; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9; 1,2; 1,5ml dung dich KHP chuan.
Sau d6 thém tiép vao mdi dng nghiém 3,5ml dung dich K,Cr,0;/ H,SO, va
1,5ml dung dich Ag,SO./ H,SO,. Tiép theo cho vao 6ng nghiém theo thu ty:
2,5:2,2;2: 1,8; 1,6; 1,3; 1 ml nude cat 2 1an. Sau do dong n.'flp that chat, lic déu
roi dem nung trén bép nung COD & nhiét d6 150°C trong 2h, dé ngudi dén nhiét
d6 phong réi dem do mau trén may do quang & chuong trinh 440, budc song

600nm. Tt mat d§ quang do dugc, v€ duong chuan.
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Bing 2.2.Két qua xdy dwng dwong chuin COD

KHP (ml) 0 [03 0507 09] 12] 15
KoCr,0+/ H,SO/HgSO, | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15
(ml)
Ag,SOJ/ H,SO, (ml) | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35
H,0 (ml) 25 | 22 | 2 | 13 | 1,1 | 0,8 | 05
COD (mgll) 0 | 100 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000
Mat d quang (Abs) 0 |0.047[0.138|0.245|0.396 | 0.548 | 0.670

Tt ban trén ta xay dung dugc d6 thi biéu dién:
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Hinh 2.2. Xdy dwng dwong chudn biéu dién sw phu thujc ciia mdt dé quang
vao nong dp COD

e Tién hanh v&i mau thyc:

- Lay 2,5ml mau da pha lodng theo ti 1& thich hop cho vao dng nghiém dé nung
COD (V= 10ml)

- Thém 1,5ml dung dich K,Cr,0; 0,25N/ H,SO, va 3,5ml Ag,SO./ H,SO, lac

deéu rd1 ddy nap chat.
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- Tién hanh ph4 mau trén bép nung COD tai nhiét d6 150°C trong 2h.
- Sau khi phd mau dem so mau voi miu trang qua may do quang ¢ chuong trinh
440, bude song 600nm. Két qua thu duoc ta phan tich v6i hé s pha lodng (néu
c6) ta thu dugc két qua COD ctia miu can phan tich.
8000 1a khdi lugng mol ciia ¥4 O,, tinh bang miligam trén lit.
2.3.6. Xdc dinh pH

Muc dich do pH nham theo déi pH trong qua trinh xir Iy dé kip thoi diéu chinh
pH vé dai gia tri pH thich hop. Tién hanh do pH bang gidy do pH.
2.4. Quy trinh thuc nghiém

Tir nhu cau xir Iy nudce thai theo phuong phap sinh hoc vira than thién véi
moi truong vua hiéu qua ma lai mang tinh Gng dung cao. Do do, ching toi
nghién ctru va ché tao thiét bj xir Iy nude thai bang phuong phap loc sinh hoc
gdm vat lidu loc 1a d4, than cui, soi, cat két hop xur Iy bang tham thyc vat tir cdy

phat loc.
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2.4.1. Loc sinh hoc

- — -
-— =
- -_ - -
:

Hinh 2.3. M6 hinh so db thiét bi theo miit thing dirng

Ghi chu:

1. BE chtra nudc thai

2.Van xa nudc thai vao bé loc

3. Gian phun mua

4. Lép vat liéu loc bang da

5. Lép vat lidu loc bang s6i

6. Lop vat liéu loc b?mg cat

7. Lop vat liéu loc b?mg than cui
8. Gia do vat ligu

9. Van x4 nudc thai da qua xtr ly

10. Bé nuoi cay
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o Nguyén Iy hoat déng ciia thiét bi

Nudc thai duoc lang gan so bd bén ngoai trude khi dua vao hé thong xu 1y,
cho nudce thai vao bé chira d4, than cui, soi, cat. Nudc thai ¢6 chira cac hop chét
hiru co sé tiép xtic vi khdi vat lidu loc ¢6 chira vi khuén hiéu khi dinh bam, céc
chat hiru co hoa tan trong nudc thai s& duoc vi sinh vét hap thu va phan huy. lay
mau & bé loc sinh hoc, dén khi gia tri COD nam trong khoang 300 — 400 mg/I thi
tién hanh xtr Iy bd xung bang cach md van dé nudc chay qua bé nudi cy phat
16c. Pé kiém tra kha nang xir Iy nudc thai ciia hé thong, tién hanh liy mau va do
cac thong s6 COD, NH,", pH, sau nhimng khoang thoi gian 3h.
o Loai loc: Thiét bi trén ung vo1 loai loc sinh hoc c6 16p vat ligu khong
ngap trong nudce (loc nho giot)
o Pdc diém cia loc nhé giot: Loc nho giot 1a loai bé loc sinh hoc véi vat
liéu tiép xtic khong ngap nudc. Cac vat liéu loc co do rong va dién tich mat tiép
xtuc trong mot don vi thé tich 1a 16n nhat trong diéu kién c6 thé. Nudc dén 16p
vat liéu loc chia thanh cidc dong hoac hat nhé chay thanh 16p méng qua khe hé
cua vat liéu,déng thot tiép xUuc v&1 mang sinh hoc & trén bé mat vat liéu va duoc
1am sach do vi sinh vat ciia mang phan hity hiéu khi va ki khi cac chat hitu co co
trong nudc. Cac chat hitu co phan hiy hiéu khi sinh ra CO, va H,0, phan huy ki
khi sinh ra CH, v CO, Iam tréc mang ra khoi vat mang,bi nudc cudn theo. Trén
mat gia mang la 16p vat li€u loc lai hinh thanh 16p mang mdi. Hién tuong nay
duoc 1ap lai nhiéu 1an. Két qua la nudce thai dugc lam sach.

Nudc thai trude khi dua vao xtr 1y & loc nhod giot cin phai qua xir Iy so b
dé tranh tic nghén cac khe trong vat liéu.
o  Uu nhuoc diém:

Str dung bé loc nho giot véi vat liéu truyén théng la: da, than cui, soi, cat co
mot sb wu diém:
+ Giam viéc trong coi
+ Tiét kiém nang lugong, khong khi duoc cép hau hét trong tho1 gian loc lam viéc

bang cach luu thong tu nhién tir ctra thong gi6 di vao qua 16p vat liéu.
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o Mbtsé thong 6 cia thiét bi:

- Chiéu cao bé xur 1y: hl1=100cm
- Buong kinh cot: d1=50cm

- Thé tich bé: V =30 lit

- Chiéu cao 16p vat liéu nhdi trong cot:  h2 = 60 cm

- Chiéu cao cta vat liéu bﬁng da: h3=10cm
- Chiéu cao cta vat liéu bﬁng sO1 h5=15cm

- Chiéu cao cua vt liéu bang cat hé =20 cm

- Chiéu cao cua vt liéu bﬁng thancui h4=15cm
o Lua chon vit liéu lam chdt mang

Cac nghién ctru gin day cho thiy co thé sir dung cac chit mang khac nhau
dé nudi cdy vi sinh vat (hiéu khi va ki khi) ding trong cong nghiép xir Iy nudc
thai nhu nhya PVC, PE, thuy tinh, cao xu, xép, da, cat soi1, so dura, be ngo...
trong d6 vat lidu bang da cho két qua xir 1y tot hon ca vi vat liéu da co dién tich
bé mat 16m, vi sinh vat c6 thé bam dinh va tao mang. Ngoai ra da 1a vat liéu dé
kiém, ré tién. Ching la khong bi truong nd trong nudc ciing nhu mét truong
nuodc thai va khong bi vi sinh vat phan hay.

2.4.2. Tham thuc vat

Thuc vat thay sinh (cdy phat 16¢) xuat hién phd bién ¢ cac dia phuong.
Nhiing cdy nay c6 nhiéu hiru ich, thong thuong cdy phat 16c duge trong nhu mot
cdy canh trong nha, ¢4 nhitng nguoi choi cdy quen thuong dé bay ban Than Tai
( tén no 1a cdy phét 16¢) hodc dé bay phong khach, ciy to han nita thi dé 2 bén
ctra nhu ndi that trong nha.

Dan gian goi 1a “cdy séng doi” cho nén chi can cam nudc nd ciing séng
dugc vai nam. Cay co strc song tot thuan lgi cho chon viéc 1am vat liéu thi
nghiém. Cay duoc lwa chon 13 nhimg cdy tuoi, 14 mau xanh, twoi va c6 gbc ré
phat trién, khong sau bénh. Rura sach cay, cho cdy vao x6 nhya c6 dung tich 40

lit, lwong cay dem vao chiém 1/3 thé tich x6, khong quéa nhiéu dé cho cay c6 kha
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nang trao d6i chit v6i moi trudng bén ngoai va tao diéu kién cho cay hap thu t6i
da chét dinh dudng c6 trong nudc thai.
o Xip Iy b6 xung bang cdy xanh (cdy phat ljc)

Sau khi xir 1y bang loc sinh hoc hiéu khi dén gia tri COD nam trong khoéng
300 — 400 mg/1 thi tién hanh xtr 1y bd xung bang tham thuc vat tir cay phat 1oc,
bang cach cho nudc thai da qua xtr Iy sinh hoc sang bé nudi cay. Ly mau nudc

kiém tra céac chi tiéu COD, NH,", pH, sau nhiing khoang thoi gian 24h.

Hinh 2.4. M6 hinh hé théng xi¢ Iy nwéc thdi sinh hoat bang loc sinh hoc két
hop xit Iy b6 xung bang tham thuc vit tir ciy phdt lpc
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat dic tinh ciia nwéc thai giau hop chét hiru co

Pé chon dugc phuong phap xtr 1y thich hop, ta can phai danh gia mic do 6
nhiém cta loai nude thai d6. Boi vi co danh gia duoc chinh x4c thanh phﬁn va dac
diém ciia nudc thai thi méi lwa chon duge phuong phap xir 1y t6i wu. Sau khi 13y
mau nude thai & kénh nudc thai doan cay da nim gdc, tién hanh phan tich cac chi
tiéu co ban dé danh gid mic d6 6 nhiém ctia nude thai. Két qua khao sat dic tinh
ctia nudc thai da 1y duoc thé hién trong bang 3.1

Bing 3.1. Chi s6 6 nhiém ciia nwéc méu thdi sinh hoat khu din cw Qudn

Nam
Ngay lay mau COD NH," pH
(mg/l) (mg/l)
19/09/2011 760 13.99 7-8
24/09/2011 792 10.68 6.5-7
29/09/2011 754 13.44 6.5-7.5
Trung binh 769 12.7 6.5
QCVN 100 10 55-9
24/2009/BTNMT

QCVN24/2009/BTNMT: Quy chuan vé nudc thai cong nghiép

Pay 1a ngudn thai khéng ding cho muc dich cdp nude sinh hoat, nén ta dung
QCVN24/2009/BTNMT (B) dé¢ dung lam mdc so sanh dau vao va lam gidi han
chi tiéu dau ra cia dong nudc thai.

Két qua tir bang 3.1 cho thay, nudc thai sinh hoat khu dén cu Quan Nam —
Lé Chan — Ngo Quyén nay c6 ndong d6 COD > 7 — 8 lan va nong do NH," > 1,3
— 1,4 1an so v6i QCVN 24/2009/BTNMT khi khong duoc xtr Iy ma thai db truc
tiép ra moi trudng sé gy 6 nhiém téi moi truong xung quanh. Qua cac chi tiéu

ban dau cho thay loai nuéc thai ndy co6 ham luong chat hitu co cao nén phuong
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phap loc sinh hoc hiéu khi két hop tham thuc vat tir cay thuy trac da dugc lya
chon ap dung dé xtr Iy
3.2. Két qua xir li nwée thai bing phwong phap loc sinh hoc hiéu khi

Tién hanh khao sat kha niang xtr Iy nudc thai sinh hoat ctia hé thdng xir Iy
loc sinh hoc ddi véi cac miu nude & cong thoat nude thai khu Quan Nam. Hiéu
qua xtr Iy duoc danh gia qua cac chi tiéu NH,", COD.
3.2.1. Két qud trong qud trinh tién hanh xir ly
a, Mdu nwéc thdi sinh hoat ngay 19/09/2011

Ngay 19/09/2011 tién hanh ldy miu nudc thai vé phan tich va khao sat hiéu
qué xtr Iy nudc thai cia hé thong, cac thong sé duoc thé hién qua bang 3.2.

Bing 3.2. Méu nwéc thii ciia khu Qudn Nam (Ngay 19/09/11 — Méu 1)

Thoi gian xtr NH," (mg/l) COD (mg/l)
1y (h) C(mg/l) H(%) C(mg/l) H(%)
0 13.99 0 760 0
2 8.06 42.4 522 31.32
4 7.63 455 512 32.63
6 711 49.2 411 46
QCVN
24:2009 10 100
BTNMT(B)
Nhan xét:

- Thong s6 NH," giam dan qua thoi gian xt 1y 2, 4, 6, nhung chi qua 2h d3 dat
dugc chi ti€u x4 thai ra moi1 truong.

- Thong s6 COD ciing giam qua 6h xt 1y, nhung chwa du tiéu chuan dé xa thai
ra moi truong.

Vi vdy, can phai c6 bién phéap xir 1y bo xung.
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b, Mdu nwéc thdi sinh hoat ngay 24/09/2011

Ngay 24/09/2011 tién hanh 14y miu nudc thai vé phan tich va khao sat hiéu

qué xtr Iy nudc thai ctia hé thong, cac thong s6 duoc thé hién qua bang 3.3.

Bing 3.3. Mdu nuéc thai khu Qudn Nam (Ngay 24/09/11 — Mdu 2)

Thoi gian NH," (mg/l) COD (mg/l)
xtt I (h) C(mg/l) H(%) C(mg/l) H(%)
0 10.68 0 792 0
2 7.39 30.81 538 32.07
4 7.37 31 527 33.5
6 6.80 36.3 425 46.34
QCVN
24:2009 10 100
BTNMT(B)
Nhan xét:

- Thong s6 NH,* giam dan qua thoi gian xir 1y 2, 4, 6 nhung chi qua 2h da dat

duoc chi tiéu x4 thai ra moi1 truong.

- Thong s6 COD ciing giam qua 6h xtr 1y, nhung chua du tiéu chuan dé xa thai

ra moi truong.

Vi vdy, can phai c6 bién phap xir 1y bo xung.
¢, Méu nwéc thdi sinh hoat ngay29/09/2011
Ngay 20/09/2011 tién hanh 1y mAu nudc thai vé phan tich va khao sat hiéu qua xur

Iy nudc thai cua hé théng, cac thong sé duoc thé hién qua bang 3.4.
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Bing 3.4. Méu nwéc thii ciia khu Qudn Nam (Ngay 29/09/11 — Méu 3)

Thoi gian NH," (mg/l) COD (mg/l)
xuly (h) C(ma/l) H(%) C(ma/) H(%)
0 13.44 0 754 0
2 8.55 36.4 536 29
4 8.18 39.14 497 341
6 7.20 4643 402 2655
QCVN
24:2009 10 100
BTNMT(B)
Nhan xét:

- Thong s6 NH," giam dan qua thoi gian xt 1y 2, 4, 6, nhung chi qua 2h da dat
duoc chi ti€u x4 thai ra moi1 truong.
- Thong s6 COD ciing giam qua 6h xtr 1y, nhung chwa du tiéu chuan dé xa thai
ra moi trudng.
Vi vay, can phai c6 bién phap xir Iy bd xung.
3.2.2. Nhdn xét chung:
e Sy thay d6i nong d6 NH," theo thoi gian xir Iy

] @ NH4+ dau vao

B NH4+ sau 2h xt ly
L O NH4+ sau 4h xt ly
617 O NH4+ sau 6h x@ ly

C(mg/l)
(00}
i

19/9 24/9 29/9
t(ngay)

Hinh 3.1. Dé thi biéu dién cdc thong sé NH," theo thoi gian xir Iy
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Tir két qua phén tich trén cho thidy ham lwgng amoni trong nudc giam dan
theo thoi gian, tuy nhién cac mau 2 va 3 ¢ sy tang ndng d6 amoni & giai doan
dau (tir 0 — 6 gid). Diéu nay c6 thé dugc giai thich 1a do nito trong nudc thai ton
tai & cac hop chét hitu co (protein, cac axit amin, chit béo.. .), sau khi nudc thai
chay qua va tiép xuc voi mang vi sinh vat s€ bi phan huy, ¢ giai doan dau sé& tao
ra amoni va 1am cho chi s6 nay ting 1én. Tiép theo s& dién ra qua trinh oxy hoa
sinh héa, chuyén hoa cac chat amoni thanh nitrit va nitrat, [am cho ham luong
amoni giam dan theo thoi gian xtr 1y. Vi sinh vat sir dung mot phan chét hitu co
c6 trong nudc thai dé xay dung té bao, mdt phan cac chat nay bi chinh céac vi
khuan nitrat hoa (nitrosomonas) chuyén thanh NO, va giai phong ra ning luong
theo phuong trinh:

NH," + 3/20, — NO, +H,O + 2H" + ning luong

Sau do céc vi khuén nitrobacter chuyén hoa tiép NO, thanh NOj3". Chinh vi

vay ham luong amoni trong nudce thai gidm nhanh qua loc sinh hoc.

e Sy thay d6i COD theo thoi gian xir Iy

900
800
700 1

600 1 @ COD dau vao
500 4 B COD sau 2h xt ly
400 +— — O COD sau 4h xtr ly
300 +— O COD sau 6h xt ly
200 4+
100 1
0 T T
19/9 24/9 29/9

t(ngay)

C(mg/)
|

Hinh 3.2. Dé thi biéu dién cdc théong sé COD theo thoi gian xir Iy
Thong s6 COD giam dan, déu dat hiéu qua toi uu nhat qua 6h xir Iy va c6
thé tiép tuc giam qua 24h, nhung hiéu qua cao nhat & mau 1 cho khi dén miu 2
va 3 hiéu qua c6 giam mot chut. Do qua 24h sang dén thoi gian tiép theo VSV

bam vao 16p vat li¢u tao mang gia va chét di cudn troi vao nudec.
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3.3. Két qua qua trinh xir li bo xung bang tham thwe vat
Qua khao sat thi nghiém thuc té, ta duoc két qua sau:
a, Xir Iy bé xung bang tham thwc vit ciia méu 1

Bing 3.5. X li bé xung béing tham thwc vt (Ngay 19/09/11 — Méu 1)

Thoi gian xu Iy (h) NH,* (mg/l) COD (mgll)

C(mg/l) H(%) C(mg/l) H(%)
0 7.11 0 411 0
24 5.20 26.9 278 56.7
48 3.41 52.04 130 68.4
72 2.85 60 87 78.83

QCVN 24:2009 10 100
BTNMT(B)

Tir két qua trén ta so sanh v6i QCVN 24:2009 BTNMT(B) thi da du TC xa
thai ra moi truong.
b, Xi# Iy bé xung bang tham thuc vit ciia mdu 2

Bing 3.6. Xir li b6 xung bing tham thwc vt (Ngay 24/9/11 — Mdu 2)

Thoi gian xtt 1y (h) NH," (mg/l) COD (mg/l)

C(mg/l) H(%) C(mg/l) H(%)
0 6.80 0 425 0
24 5.77 15.16 302 29
48 4.11 39.6 148 65.18
72 3.90 42.26 94 76.24

QCVN 24:2009 10 100
BTNMT(B)

Tir két qua trén ta so sanh véi QCVN 24:2009 BTNMT(B) thi da du TC xa

thai ra moi1 truong.
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¢, X Iy bo xung bang tham thuwe vit ciia mdu 3

Bdng 3.7. Xir li bé xung bing tham thwc vt (Ngay 29/9/11 — Mdu 3)

Thoi gian xir 1Y (h) NH," (mg/l) COD (mg/l)

C(mg/l) H(%) C(mg/l) H(%)
0 7.20 0 402 0
24 5.60 22.22 298 25.87
48 3.97 25.2 120 70.15
72 3.66 49,2 75 81.13

QCVN 24:2009 10 100
BTNMT(B)

Tir két qua trén ta so sanh véi QCVN 24:2009 BTNMT(B) thi da du TC xa
thai ra mo1 truong.
Nhdn xét chung:

Trong qué trinh tr khi nude thai da duge xir 1y qua 16p vat liéu loc thi cac
thong sb xir Iy chua dap tmg tiéu chuan dé xa thai ra méi trudng. Theo QCVN
24 :2009 BTNMT (loai B). Khi dua luong nudc thai nay vao bé nudi cy thi co
hiéu xuat xur 1y tot hon. Do vai trd chuyén hoa cac chat hitu co ctia hé VSV trén
b 1& va than cdy, su van chuyén oxy qua than va l4 cia cdy xudng ré. Vi vay, ré
cdy 1a mot moi trudng tot dé VSV dinh bam.

e Sy thay d6i nong d6 NH," theo thoi gian luu bé

Tuy chi tiéu NH," trude khi xtr Iy bo xung da dat duoc tiéu chuan dé xa thai
vao moi truong, nhung ta van luu qua bé nubi cay dé dat dugc hiéu qua tdi uu

hon.

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101 52



Khéa ludn tét nghig Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong
¢ sniep

8

2L _

6 . —

5 1 @ NH4+ dau vao bé lwu
> A B NH4+ sau 24h lwu bé
% ] O NH4+ sau 48h lwu bé

3 1 == O NH4+ sau 72h lwu bé

2 . —

1 . —

0 T T

19/9 24/9 29/9
t(ngay)

Hinh 3.3. Pé thi biéu dién cdc thong sé NH," qua thoi gian liu bé
. Sy thay doi COD theo thoi gian luu bé
Thong s6 COD sau qua trinh xtr Iy bang loc sinh hoc thi chua dap tmg dugc
chi tiéu dé xa thai vao mdi truong, nhung qua qua trinh xir Iy bo xung thi cac

thong s6 d6 d3 dat hiéu qua tt.

450
400 1+
350 1+
300 1 @ COD d3u vao bé lwu
250 + B COD sau 24h lwu bé
200 + O COD sau 48h lwu bé
150 4 O COD sau 72h lwu bé
100 1
50 1
0 . .
19/9 24/9 29/9

t(ngay)

C(mg/l)

Hinh 3.4. Pé thi biéu dién cdic thong sé COD qua thoi gian lwu bé
Sau 72 gio xir Iy ham lwong COD d3 giam tuong d6i nhanh, chi con ¢ muc
dudi 100mg/l. Diéu d6 chung t6, kha ning thich nghi ctia ciy “phat 1oc¢” dbi véi
mdi trudng nude thai sinh hoat 13 rt tot. Bén canh d6 kha ning xir Iy amoni 13
rat t6t, amoni da dat tiéu chuan truéc khi nudi cay, nhung sau 72 gio xu 1y thi

ndng d6 giam thap hon nita 2.85 — 3.9mg/1.
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CHUONG IV: KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Két luan

Qua qua trinh hoc tip va nghién ctru, khéa luin ndy d3 gi6i thiéu vé cac van
dé chung cta nudc thai tr khai niém, mot s6 chi tiéu danh gia chat luong nudce
thai, quy trinh xtr Iy nudc thai ndi chung, cac phuong phap xir 1y, tiéu biéu 1a
phuong phap sinh hoc... Trong d6, chuong 2, 3 da di sau vao nghién ctru xtr ly
nuéc thai sinh hoat bang phuong phap loc sinh hoc hiéu khi két hop véi tham
thuc vat tr cay “phéat 10c” trén mo hinh 4p dung cho céc hd gia dinh.

1, Panh gia mic do 6 nhiém cta nudce thai sinh hoat khu dan cu cac thong

sO 0 nhiém co ban sau:

QCVN So sanh QCVN
STT | Chitiéu | Khoang dao 24:2009 Don vi 24:2009
dong BTNMT(B) BTNMT(B)
1 COD 750 — 795 100 mg/I >7 — 8 lan
2 10 — 14 10 ma/I >1,4— 1,5 lan
NH,"
3 pH 6-8 55-9 — Trong gi61 han

2, Tién hanh nghién ctru xir Iy nudc thai trén mo hinh thi nghiém voi phan xur
Iy chinh 14 loc sinh hoc hiéu khi bang vat liéu loc d4 giam, soi, cat, than cti két hop
tham thyc vat tir cay phat 19c.

Qua nghién ctru thu duoc két qua sau:

- Thoi gian xir Iy bang bé hiéu khi 1a 6h véi hidu qua xir Iy COD cao.

- NH," giam nhe nhung twong ddi déu, dat tiéu chuan ngay & khoang 2h dau
xt 1y, pH dao dong trong khoang cho phép.

Vay tong cac thong sb 6 nhiém van chua dat tiéu chuan xa thai ra ngoai méi

truong.
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Xu 1y qua bé trdng phat 10c can kiém soat ddu vao ngudn nudc thai, sau 3
ngay cho két qua dat QCVN24/2009 BTNMT, dugc phép xa thai ra méi trudng
ngoai.

- Phuong phap nay c6 vu diém 1a don gian va tiét kiém trong van hanh. Lugng
bun du sinh ra it do d6 chi phi dé xir Iy bun ciing it hon.

- D& hop khdi v6i cac cong trinh khac, mé ra trién vong tmg dung rong rii, dic
biét c6 thé ap dung cho quy mo ho gia dinh, tham thuc vét tao canh quan dep mt,
nhiéu tng dung thuc té.

4.2. KIEN NGHI

Két qua nghién ctru cho thdy ngudn nudc thai sinh hoat bi 6 nhiém chat hitu
co cao, hién tai dugc xa thai truc tiép ra ngoai mdi truong tiép nhan gay 6 nhiém
nghiém trong. Vi vay dé dam bao chat luong nudc trude khi thai ra méi truong can
phai ¢ bién phap xtr Iy hiéu qua va thich hop, dem lai hiéu qua t6t nhat vé kinh té
cling nhu moi truong.

Viée xir Iy nudce thai sinh hoat bang loc hiéu khi két hop tham thuc vat cho
hiéu qua xtr Iy kha t6t. Uu diém cta phuong phap 14 c6 thé tan dung nhimg khoang
dat nho hodc ngay bén ho tiép nhan nudc thai dé trong cay, do d6 s& giam thicu
dugc dién tich xay dung mé hinh khi &p dung thuc té trén cac ho gia dinh, ap dung
nhu tao canh quan cho ngdi nha xanh, sach dep hon. Thém vao nudc thai sinh hoat
thudng chi c6 nhiéu vao budi sang va chiéu tbi, nén nudc thai d6 ra thuong it thay
doi.

Xt Iy qua bé nudi cdy can kiém soat dau vao ngudn nudc thai, sau 72h luu
cho két qua dat QCVN 24:2009 BTNMT, duoc phép xa thai ra méi trudong
ngoai.
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

STT Ki hiéu Y nghia

1 COD Nhu cau oxy hoa hoc
2 BOD Nhu cau oxy sinh hoa
3 SS Chat ran lo ling
4 DO Ham lugng oxy hoa tan
5 TSS Tong ham luong chat ran lo ling
6 TP Tong ham luong photpho
7 TN Tong ham luong nito
8 LCso Chi s6 nay cho phép xac dinh dugc nong do doc tinh
9 VSV Vi sinh vat
10 VS Chat bay hoi
11 DS Chat hoa tan
12 TS Chat ran tong sb
13 NXB Nha xuat ban
14 QCVN Quy chuin Viét Nam
15 TCVN | Tiéu chuan Viét Nam
16 VK Vi khuan
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PHU LUC
QCVN 24 :2009 BTNMT.
] Gia tri C

STT Thong so Pon vi A 5
1 | Nhiét do °C 40 40
2 | pH - 6-9 55-9
3 | Mui - Khong kho chiu | Khéng kho chiu
4 B9 mau - 20 70

(Co—Pt 6 pH=7)

5 | BODs (20°C) mg/l 30 50
6 |COD mg/I 50 100
7 | Chét ran lo lung mg/| 50 100
8 | Asen mg/I 0.05 0.1
9 | Thuy ngan mg/I 0.005 0.01
10 | Chi mg/I 0.1 0.5
11 | Cadimi mg/I 0.005 0.01
12 | Crom (VI) mg/I 0.05 0.1
13 | Crom (1) mg/I 0.2 1
14 | Pong mg/I 2 2
15 | Kém mg/I 3 3
16 | Niken mg/I 0.2 0.5
17 | Mangan mg/I 0.5 1
18 | Sat mg/l 1 5
19 | Thiéc mg/| 0.2 1
20 | Xianua mg/I 0.07 0.1
21 | Phenol mg/I 0.1 0.5
22 | Dau m& khoang mg/l 5 5
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23 | Dau dong thuc vat mg/l 10 20
24 | Clo du mg/I 1 2
25 |PCB mg/l 0.003 0.01
Hoba chat bao vé
26 mg/I 0.3 1
thuc vat 1an hiru co
Hoa chat bai vé
27 mg/I 0.1 0.1
thuc vat clo hitu co
28 | Sunfua mg/I 0.2 0.5
29 | Florua mg/I 5 10
30 | Clorua mg/I 500 600
Amoni
31 mg/I 5 10
( tinh theo Nito)
32 | Tong nito mg/| 15 30
33 | Tong phospho mg/I 4 6
_ MPN/10
34 | Coliform 3000 5000
Oml
Tong hoat d6 phon
35 & 1O 0 PROE Ba/l 0.1 0.1
Xa o
Tong hoat d6 phon
36 & 1O 0 PROE B/l 1.0 1.0
xa 3

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101

59




Khéa ludn tét nghiép Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong

DANH MUC HINH VE

Hinh 1.1. Cac phuong phap Xt 1 €O NOC .ovviviiiiiiiiiicicieee e 17
Hinh 1.2. Cac phuong phap xur Iy nudc thai bang phuong phép hoa hoc va hoa

TSP PRPRSSRSSSN 19
Hinh 1.3. D6 thi dién hinh vé sy ting trudng ctia vi Sinh VAt.........cccocevrveeerereennen. 23
Hinh 1.4. CAY Phat 10C.......coiiiiiiiiiiie it 33

Hinh 2.1. Xay dung duong chuan biéu dién su phu thudc ctia mat d§ quang vao
NONE A0 AINONI ...ttt e st s st en et en e es s eneees 38

Hinh 2.2. X4y dung dudng chuan biéu dién su phu thudc cia mat d6 quang vao

T Tl e (L ©L0) D IS 40
Hinh 2.3. M6 hinh so d6 thiét bi theo mit thang dUNE ..........cccovvvevreeeerererereenne, 42
Hinh 2.4. M6 hinh hé thdng xt Iy nudc thai sinh hoat bang loc sinh hoc két hop

xtt Iy bd xung bang tham thuc vat tir cAy PhAt 10C ....cvvvvrvereeeeeeeeeeeeseeeeenans 45
Hinh 3.1. D4 thi biéu dién cac thong sé NH," theo thoi gian X 1¥........o..eee..... 49
Hinh 3.2. D6 thi bidu dién céc thong s COD theo thdi gian XTI 1y ..., 50
Hinh 3.3. D6 thi biéu dién cac thong s NH," qua thoi gian luu bé................. 53
Hinh 3.4. D6 thi biéu dién cac thong s6 COD qua thoi gian luu bé................... 53

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101 60



Khéa ludn tét nghiép Truong Dai hoc Dan ldp Hai Phong

DANH MUC BANG BIEU

Bang 1.2. Tiéu chuin thai nudc ctia mot s6 loai co s dich vu va cong trinh cong
[o70) 1 Vel 1N 2 PR O PR PPRTRRO 15
Bang 1.3. Thanh phan va tinh cht cia nudc thai sinh hoat d6 thi [12] ............. 16
Bang 1.4. Ap dung cac cong trinh co hoc trong xtr Iy nudc thai (Metcalf &

EdAY, 1991) .ot nre e 18
Bang 1.6. Cac phuong phap sinh hoc xtr Iy nudc thai [6] ....cceevvvveiiiiiiiiiienee, 21
Bang 2.1. Két qua xay dung dudng chdn AMONi..........cocevvvveeereesreerssenseeesnenn, 37
Bang 2.2.Két qua xay dung duong chuan COD .........c.ccccoverivniieneseinsieeeennnan, 40
Bang 3.1. Chi s6 6 nhiém ctia nudc mau thai sinh hoat khu dan cu Quan Nam 46
Bang 3.2. Mau nudc thai cia khu Quan Nam (Ngay 19/09/11 — Mau 1)........... 47
Bang 3.3. Mau nudc thai khu Quan Nam (Ngay 24/09/11 — Mau 2) ................. 48
Bang 3.4. Mau nudc thai ciia khu Quan Nam (Ngay 29/09/11 — Mau 3)........... 49
Bang 3.5. Xir li bo xung bang tham thyuc vat (Ngay 19/09/11 — Mau 1)............ 51
Bang 3.6. Xt 1i bd xung bang tham thyc vat (Ngay 24/9/11 — Mau 2)............... 51
Bang 3.7. Xur 1i b6 xung bang tham thyc vat (Ngay 29/9/11 — Mau 3)............... 52

Sinh vién: Bui Thai Ninh - MT1101 61



