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- Chiu khé hoc hai, tich cuc 1am thuc nghiém dé thu duoc nhiing két qua
dang tin cay.

- 'Y thirc duoc trach nhiém cua ban than di véi cong viée dugc giao

- B4 tri thoi gian hop ly cho tirng cong viéc cu thé

- Biét cach thuc hién mot khoa luan tét nghiép, can than trong cong viéc
2. Panh gia chat lwong cia khoa luan (so véi ndi dung yéu cau da dé ra
trong nhiém vu D.T.T.N trén cac mit 1y luan, thuc tién, tinh toan sé liéu...):

Pat yéu cau ctaa mot khda luan tét nghiép
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ThS. Pham Thi Minh Thay



LOI CAM ON

Em xin chan thanh cdm on toan thé cac thay ¢é gido trwong PHDLHP
noi chung va cac thdy cé khoa Méi triong néi riéng di cung cap cho em day di

kien thizc va nhizng thdng tin bé ich trong thoi gian em theo hoc tai triong.

bPong thoi em xin gui loi biét on sdu sdc téi ThS. Phagm Thi Minh Thiy —
giang Vién bg mon Moi truong, truong Pai hoc Dan ldp Hai Phong da tan tinh

hwéng dan em trong suét thoi gian 1am khéa ludn.

Qua day em ciing xin gui loi cdm on toi gia dinh, ban bé da luén bén em,

déng vién va givip dé em trong suét thoi gian hoc tap va lam khoa lugn.

Do thoi gian va diéu kién 1am khoa ludgn con han ché, ¢ diéu gi sai sot
em mong thdy c6 va cac ban déng gép y kién dé bai khoa ludn cia em dwoc

hoan chink hon.
Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay 6 thang 12 nam 2012

Sinh vién

P6 Thi Bich Diép
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MO PAU

Nudc 12 ngudn tai nguyén rat can thiét cho su séng. Su khan hiém ngudn
nudc ngot di va dang gay ra hau qua hét stc nghiém trong dén méi trudong, hé
sinh thai, cac loai sinh vat, trong d6 ¢ con ngudi, tiém an nguy co chién tranh. ..
Ngay nay, do nhu cau st dung nudc ngdy cang ting nén luong nude thai xa vao
moi trudng ngay cang 16n. Trong doi séng ndi chung, van dé bao vé va cung
cap nude sach 1a vo cung quan trong. Dong thdi véi viée bao vé va cung cip
nudc sach, viéc thai va xu Iy nudce thai trudc khi do vao nguén 1a van dé buc x(c
d6i véi toan thé loai nguoi.

Cung v6i qué trinh cong nghiép hoéa hién dai hoa ciia cac nudc trén thé
gigi trong d6 co6 Viét Nam, tinh trang 6 nhiém mdi truong ngay cang nghiém
trong, dac bi¢t 1a 6 nhiém kim loai nang trong nudc. Chinh vi thé, viéc tim kiém
nhiing giai phap thich hgp nham kiém soat, han ché va xir Iy 6 nhiém 1a van d¢
dang duoc quan tdm hang dau hién nay. Mot trong nhiing bién phap xtr Iy moi
trudng c6 hidu qua 1 bién phap sinh hoc, trong d6 c¢6 bién phap xir Iy bang thuc
vat thay sinh.

Thuc vat thuy sinh dong vai tro quan trong trong xur 1y nudce thai, 1a tac
nhan 1am sach nuéc ty nhién. Cay thuy sinh c6 trong nudc s& lam thay d6i dic
diém hoa hoc ctia nudc thai, co tic dung 1am céac chat dinh dudng trong nudc
chuyén dbi, chiing ciing mang oxy tir khong khi xudéng nudc nham cung cap oxy
cho bo ré phat trién. Thyc vat thily sinh trong méi truong tham gia chu trinh van
chuyén thiy vin nuéc mit va nude ngam. Qué trinh xir 1y xay ra chu yéu la nho
bd phan ré cua nd. DAy 1a mot trong nhitng bién phap xir Iy nudc thai than thién
v6i moi trudng, cd hiéu qua kinh té cao, gia thanh xt 1y thap va thao tac tién
hanh don gian, d& 4p dung... Vi vay, t6i chon dé tai: “Nghién ciru khd nding
hép thu Niken trong nwéc ciia cdy rong dudi chéon va cay beo cai” 1am dé tai

khoa luan.
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1. Tai nguyén nwéc va vai tro ctiia no
1.1.1. Tai nguyén nuwéc ciia Trdi Dt [19]

Trai dat co khoang 361 tri¢u km? dién tich cac dai duong (chiém 71%
dién tich bé mat trai dat). Trir lwong tai nguyén nudc c6 khoang 1,5 ty km?,
trong d6 nudc ndi dia chi chiém 91 triéu km?® (6,1%), con 93,9% la nudc bién va
dai dwong. Tai nguyén nudc ngot chiém 28,25 triéu km® (1,88% thuy quyén),
nhung phan 16n lai & dang dong biang & hai cuc trai dat (hon 70% luong nudc
ngot). Luong nudc thuc té con nguol co thé su dung duoc 1a 4,2 tricu km?®
(0,28% thiiy quyén).

Céc ngudn nude trong tu nhién khong ngimg van dong va chuyén trang
thai (I6ng, ran, khi), tao nén vong tudn hoan nudc trong sinh quyén. Tuy nhién
luong nudce ngot va nudc mua trén hanh tinh phan bd khong déu. Hién nay hang
nim trén toan thé gigi mai chi st dung khoang 4000 km® nuéc ngot, chiém
khoang hon 40% luong nudc ngot c6 thé khai thac duoc.

1.1.2. Vai tro cua nudc

Nudc tham gia vao thanh phan cdu trac sinh quyén, diéu hoa cac yéu t6
khi hau, dat dai va sinh vat. Nudc con dap Gmg nhitng nhu cau da dang cta con
nguoi trong sinh hoat hang ngdy, tudi tiéu cho nong nghiép, san xuit cong
nghiép, san xuat dién ning va tao ra nhiéu canh quan dep.
1.1.2.1. Vai tro cua nudc voi sicc khoe con nguoi [19]

Nudc rat can thiét cho hoat dong séng ctia con ngudi ciing nhu cac sinh
vat. Nudc chiém 74% trong luong tré so sinh, 55% co thé truong thanh. Nudc
can thiét cho sy ting trudng va duy tri co thé boi nd lién quan dén nhidu qua
trinh sinh hoat quan trong. Mudn tiéu hoa, hép thu str dung tdt lvong thuc, thuc
pham... déu can c6 nudc.

Nhiéu nghién ctru trén thé gidi cho thdy con nguoi ¢ thé séng nhin n
trong ndm tuan, nhung nhin ubng nuéc thi khong qua nim ngdy va nhin tho

khong qua nim phut. Khi nhin d6i trong mot thoi gian dai, co thé sé& tiéu thu hét
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lwong glycogen, toan b md dy trit, mot nira lugng protein dé duy tri sy sdng.
Nhung néu co thé chi cin mat hon 10% nudc 1a d3 nguy hiém dén tinh mang va
mat 20 — 22% nudc s& dan dén tir vong.

Theo nghién ctru ciia vién dinh dudng qudc gia: Khoang 80% thanh phan
mé ndo duge ciu tao bai nudc, viee thuong xuyén thiéu nude lam gidm sut tinh
than, kha ning tap trung kém va d6i khi mat tri nhé. Néu thiéu nude, sy chuyén
héa protein va enzyme dé dua chat dinh dudng dén cic bo phan khac cua co thé
s€ gap kho khan. Ngoai ra, nudc con cd nhiém vu thanh loc va giai phong nhiing
doc t6 xAm nhap vao co thé qua duong tiéu hoa va ho hip mot cach hiéu qua. ..
1.1.2.2. Vai tro ciia nwée déi voi con nguoi trong nén kinh té quoc dan [19]

Trong qué trinh hinh thanh su sdng trén Trai dat, nuéc va méi truong
nudc dong vai trd quan trong. Nudc tham gia vao vai tro tai sinh thé gidi hitu co
(tham gia vao qua trinh quang hop). Trong qua trinh trao ddi chit nudc dong vai
tro trung tim. Nhitng phan tng 1y hoa hoc dién ra véi su tham gia bat budc cua
nuéc. Nude 1a dung moi ctia nhiéu chat va dong vai trd dan duong cho cac mudi
di vao co thé.

Trong khu dan cu, nudc phuc vu cho muc dich sinh hoat, nang cao doi
song tinh than cho dan.

Nudc dong vai tro cuc ky quan trong trong san xuat cong nghiép.

Pbi v6i cdy trong nude 1a nhu cau thiét yéu, dong thoi con co vai trd
diéu tiét cac ché do nhiét, anh sang, chat dinh dudng, vi sinh vat, do thoang khi
trong dat. ..

Toém lai, nudc co vai tro cuc ky quan trong, do d6 bao vé ngudn nude 1a
rat can thiét cho cudc sdng con nguodi hém nay va mai sau.

1.2. Céc ngudn gay 6 nhiém nuéc boi kim loai niing
1.2.1. Nguon goc tw nhién [16]

Lut 16i c6 thé 1am nudc mat sy trong sach, khudy dong nhiing chét ban

trong hé thong céng ranh, mang theo nhiéu chat thai doc hai tir noi do réc va

cudn theo cac loai hoa chat trude day da dugc cat gitr.
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Nudc lut co thé gdy 6 nhiém do hoa chit dung trong ndng nghiép, ky
nghé hodc do céc tac nhan doc hai & cac khu phé thai bi cudn theo. Cong nhan
thu don ¢ khu vuc lan can cac cong truong ky nghé bi lut co thé bi tac hai béi
nuéc 6 nhidm hoa chit.

O nhiém nuéc do cac yéu td tu nhién (nmai Ira, x61 mon, bao, lut,...) co
thé rat nghiém trong nhung khong thuong xuyén va khong phai 13 nguyén nhan
chinh giy suy thoai chat lwong nudc toan cau.

1.2.2. Nguon goc nhan tao [16]
1.2.2.1. Do cac hoat dong san xudt:

Hién nay trong tong s6 134 khu cong nghiép, khu ché xuét da di vao hoat
dong ¢ nude ta méi chi ¢ 1/3 khu cong nghiép, khu ché xuat c6 hé thdng xir 1y
nuéc thai. Nhiéu nha may van dung cong nghé cil, c6 khu céng nghiép con xa
thai tryc tiép nude thai chwa qua xir Iy ra moi trudng. Chat luong nude thai cong
nghiép c6 cac thong sé vuot qua nhiéu l1an gidi han cho phép. Nhat 1a nudc thai
cac nganh cong nghiép nhudm, thudc da, ché bién thuc phém, héa chat c6 ham
luong cac chat giy 6 nhiém cao, khong dugc xir Iy thai truc tiép vao hé théng
thoat nudc di 1am cho ngudén nudc bi 6 nhiém niang. Cong nghé san xuat cac
hop chat vo co nhu san xudt acquy, bot mau, thuy tinh, gbm s, cong nghé
dién... déu sur dung nhiéu kim loai nang doc hai nhu chi, mangan, niken, crom,
thuy ngéan. ..
1.2.2.2. Hién twong 6 nhiém va lang dong tram tich do khai thic mo:

Céc hoat dong khai thac mo khodng san ¢ cac song va bién nhu mo chi,
mo thiéc, md mangan, mé than ham 10,.. gan cac khu vuc séng sudi co thé de
doa dén da dang sinh hoc trong céac thuy vuc va lam ban céc nguén nuoc du trir
khac nhu cac ti nudc ngam.
1.2.2.3. Do khai thdc khodang san:

Trong khai khoang cong nghiép thi kho khan 16n nhét 1a xir Iy chat thai
dudi dang dat da va bun. Trong chat thai ndy co thé co cac hoa chat doc hai ma

nguoi ta sit dung dé tach quing khoi dat da. Trong chat thai & cac mo thuong co
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cac hop chét sulfide kim loai, ching co thé tao thanh axit, v6i khoi luong 16n
chung c6 thé gy hai di véi ddng rudng va ngudn nudc & xung quanh.
1.2.2.4. Tir cdc 16 nung va ché tao hop kim:

Trong qua trinh san xut va ché tao cac loai kim loai nhu déng, niken,
kém, bac, coban, vang va cadimi, mOi trudong bi anh hudng ning né.
Hidroflorua, sunfuro, oxit nito, khéi doc cling nhu céc kim loai nang nhu chi,
asen, crom, cadimi, niken, ddng va k&m bj thai ra mdi truong. Thong thudng con
nguoi hit thd cac chat doc hai nay hodc chung thAm nhap vao chudi thuc pham,
gdy hai ning né va anh huong toi nguén nudc.

Mtrc @6 6 nhiém nuéc & cac khu cong nghiép, khu ché xuit, cum cong
nghiép tap trung 14 rat 16n.

1.3. Thue trang 6 nhiém ngudn nuéc
1.3.1. Tinh trang 6 nhiém nuwéc trén thé gigi [10][15][16]

Trong thap nién 60, 6 nhiém nudc luc dia va dai duong gia ting voi nhip
d6 dang lo ngai. Tién d6 6 nhiém nudc phan anh trung thuc tién bo phat trién ky
nghé. Ta c6 thé ké ra vai thi du tiéu biéu:

Nudc Anh: Pau thé ky 19, song Tamise rat sach. Nhung n6 da trd thanh
6ng cong 10 thién vao giira thé ky nay. Cac song khac cling co tinh trang twong
tu trude khi nguoi ta dua ra cac bién phap bao vé nghiém ngat.

Nudc Phap rong hon, ki nghé phéan tan va nhiéu séng 16n, nhung van dé
cling khong khac bao nhiéu. Dan Paris con udng nuéc sdng Seine dén cudi thé
ky 18. Tir d6 van dé d6i khac: cac sbng 16n va nudc ngadm nhiéu noi khong con
dung lam nudc sinh hoat dugc nira, 5.000 km s6ng ctia Phap bi 6 nhiém méan
tinh. Song Rhin chay qua vung ky ngh¢ hdéa manh, khu vuc c¢6 hon 40 tri¢u
ngudi, 1a nan nhan cua nhiéu tai nan (nhu chdy nha méay thudc Sando & Bale
nam 1986) thém vao cac ngudn 6 nhiém thudng xuyén.

O Hoa Ky tinh trang tham thuong & bo phia dong ciing nhu nhiéu ving
khac. Vung bai ho bi 6 nhiém nang, trong do ho Erie, Ontario dic biét nghiém

trong.
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1.3.2. Tinh trang 6 nhiém nwéc 6 nwéc ta [10][15][16]

Hién nay ¢ Viét Nam, mic du cac cap, cac nganh dd c6 nhiéu cb ging
trong vi¢c thuc hi¢n chinh sach va phap luat vé bao vé moi truong, nhung tinh
trang 6 nhiém nudc 1 van dé rat dang lo ngai.

Téc d6 cong nghiép hoéa va do thi hoa kha nhanh va sy gia ting dan sé
gy ap luc ngady cang ning né dbi véi tai nguyén nudc trong ving lanh th. Moi
truong nudc & nhiéu d6 thi, khu céng nghiép va lang nghé ngay cang bi 6 nhiém
bai nude thai, khi thai va chat thai ran. O cac thanh phd 16n, hang trim co so san
xuat cong nghiép dang gay 6 nhiém mai truong nude do khong cd cong trinh va
thiét bi xir Iy chat thai. O nhiém nuéc do san xuit cong nghiép 1a rat nang. Vi
du:

- Luu vuc sdng Pong Nai va sdng Sai Gon: Luu vuc ndy 1a ving dong
dan cu voi dién tich 14.500 km?, dan sé khoang 17,5 triéu ngudi, ddy ciing 1a
ving tip trung phat trién cong nghiép 16n nhat, dugc do thi hoa nhanh nhat
nuée. Hang nam song ngdi trong luu vuc nay tiép nhan khoang 40 triéu m® nudc
thai cong nghiép, chua ké mot lugng khong nhéd nude thai cua trén 30 ngan co
sO san xuat hoa chat rai rac trong thanh phé HO6 Chi Minh. Nudc thai sinh hoat
wée tinh khoang 360 triéu m®. Ngoai nhing chét thai cong nghiép nhu hop chat
hitu co, kim loai doc hai nhu: déng, chi, sét, kém, thuy ngan, cadimi, mangan,
cac loai thudc bao vé thuc vat thi noi ddy con xay ra hién tuong nudc song bi
axit hoa (doan song tir cdu Binh Long dén Bén Than, nhiéu khi d6 pH xubng dén
4,0 va trong diém 1a song Rach Tra).

- Luu vuc song Cau: Pay khong phai khu vire ¢6 nguy co 6 nhiém ma 1a
luu vuc da bi 6 nhiém hoan toan. Dan s trong luu vire nay khoang 7 triéu ngudi
trén dién tich khoang 10 ngan km®. Trong luu vuc nay, ngoai khu san xuét cong
nghiép 16n nhat Thai Nguyén, qua viéc khai thic mo va hoa chat, con co trén
dudi 800 co so san xuat tiéu thi cong nghiép va quy mo cong nghiép nho nhu
cac lang nghé tap trung. Luong chat thai 1ong thai vao luu vuc song Cau udc

tinh khoang 40 triéu m*nam. Riéng khu vuc Thai Nguyén khoang 24 triéu m®
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trong do co nhiéu kim loai doc hai nhu: Selenium, mangan, chi, thiéc, thuy ngan
va cac hop chit hitu co tir cac nha may san xut hoa chét bao vé thyc vat nhu
thudc sat trang, thudc trir sau, trir nAm mdc v.v...

- Luu vyc song Tién Giang va Hau Giang: Day la ving hét strc ddc biét
va ciing 14 luu vyc 16n nhat va déng dan nhat véi dién tich 39 ngan km® va gan
30 triéu dan. Phat trién kinh té noi dy dat trong tdm 1a néng nghiép va chan
nudi thity san. Luu vuce nay bi 6 nhidm asen do dao trén 300 ngan giéng dé dung
cho sinh hoat va tuéi tiéu, day ciing s& 1a mot qudc nan trong tuwong lai khong
Xa.

1.4. Tac dung sinh héa ciia kim loai ning ddi véi con ngudi va méi trudong
[6][€]

Céc kim loai ning & nong do6 vi luong 13 cac nguyén t6 dinh dudng can
thiét cho sy phat trién binh thudng cta con nguoi. Tuy nhién, néu vuot qua ham
luong cho phép, chung lai gay ra céac tac dong hét sitc nguy hai t6i strc khoe con
nguoi.

Cac kim loai ning xam nhap vao co thé théng qua cac chudi thirc an. Khi
d6, chiing tac dong dén cac qua trinh sinh hoéa va trong nhiéu trudng hop dan
dén nhitng hdu qua nghiém trong. V& mit sinh hoa, cac kim loai nang co ai luc
16n véi cac nhém —SH, -SCH; ciia cac enzym trong co thé. Vi thé, cac enzyme
bi mat hoat tinh, can tr& qua trinh téng hop protein ctia co thé.

1.5. Anh hwéng ciia Niken ddi v6i con ngudi va méi truong
1.5.1. Gidi thi¢u vé Niken [1][12][17]

Niken dd dugc dung rat lau, cé thé tir naim 3500 trudec Cong nguyén.
Pong & Syria co chira Niken dén 2%. Hon nita, ¢ nhiéu ban thao ctia Trung
Quéc néi rang “dong tring” da dugc dung & phuong Pong tir nim 1700 dén
1400 truéc Cong nguyén. Loai déng trang ndy duoc xuit sang Anh vao dau thé
ky 17, nhung ham lugng Niken trong hop kim nay khong dugc phat hién mai
cho dén nam 1822. Tién xu dau tién bang Niken nguyén chat duoc 1am vao nim

1881 & Thuy Si.

Dé Thi Bich Diép — MT1201 — Truong PHDL Hdi Phong 11



Khoéa ludn tét nghiép

Ham luong Niken trong vo trai dat chiém khoang 0,015%. Trong hop
chét n6 ton tai & trang thai héa tri hai véi luu huynh va hdn hop voi oxit silic
(Si0,), asen, antimon. Trong than da va mot s tram tich cling c6 chira mot ham
luong nho niken. Niken 14 kim loai mau tréng bac, bé mat bong lang. Niken nam
trong nhom st tir. Bic tinh co hoc: cing, dé dat mong, dé udn va d& kéo sgi. O
diéu kién thuong, nd 6n dinh trong khong khi va tro v&i 6xi nén thuong duoc
dung 1am tién xu nho, bang kim loai, déng thau,... cho cac thiét bi hoa hoc va
trong mot s6 hop kim nhu bac Pic (German silver). Niken c¢6 tir tinh va no
thuong dugc dung chung vdi coban, ca hai déu tim thiy trong sat tir sao bang.
N6 14 thanh phéan chi yéu c6 gia tri cho hop kim né tao nén.

Khoang 60 — 70% luong Niken dugc sir dung dé phu 1én bé mit cac kim
loai khéac hay ché tao hop kim. Niken kim loai duoc st dung lam chat xuc tac
cho cac phan tmg héa hoc, hop chit Niken duoc st dung trong cong nghiép ma.

Niken c6 thé tai tao bang phuong phap luyén kim. Cac quing chira oxit
hay hidroxit duoc tach bang phuwong phap thuy luyén va quing giau sulfua tach
bang phuong phap nhiét luyén hodc thuy luyén. Quing gidu sulfua dugc san
xuat bang cach 4p dung quy trinh tuyén quing. Khoang 65% niken duoc tiéu thu
& phuong Tay dugc dung lam thép khong ri, 12% dugc dung lam “si€u hop
kim”, 23% con lai duoc dung trong luyén thép, pin sac, chat xtc tac va cac hoa
chét khéc, duc tién, san phém dtc va bang kim loai.

Ham lugng Niken trong dit c6 thé dat 5 — 50mg/kg. Trong nudc thién
nhién ham lugng Niken thuong nhé hon 0,02mg/l, trong nude sinh hoat (nude
may) do qué trinh hoa tan Niken tir cac thiét bi nén luong Niken co thé dat
1mg/l. Trong thirc an hing ngay ciing c6 chira Niken, lwong xAm nhap vao co
thé tr 0,1 — 0,3mg/ngdy. Nudc thai ctia cong nghiép ma dién chira Niken véi
ham lugng kha lom. Khi thai cia cac co sé s dung than da cling c6 chira Niken,
sau d6 no dugc ling dong xubng dat va tich tu trong nudc mat.

Po6 hoa tan ciia mudi Niken nhin chung kha cao, kha ning thiy phan

thap, d6 hoa tan téi thiéu nam trong ving pH ~ 9. Niken 13 kim loai ¢6 tinh linh
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dong cao trong mdi trudong nudce, ¢o kha ning tao phirc bén véi cac hop chat hiru
co ty nhién va téng hop. N6 duoc tich tu trong cac chat sa ling, trong co thé
thuc vat bac cao va mot s loai thuy sinh thuc vat.

1.5.2. Djc tinh ciia Niken [6][7]

DPdi véi mot sb gia suc, thuc vat, vi sinh vat Niken dugc xem la nguyén
t6 vi luong, con ddi véi co thé nguoi didu d6 chua rd rang. Niken co tac dung
hoat hda mét sd enzym. Khi bi nhiém doc Niken, cac enzyme mat hoat tinh, can
tré qua trinh tong hop protein cia co thé. Cho dén nay, ngudi ta chua quan sat
thay hién tuong ngd doc Niken qua dudng miéng tir thirc an va nude udng. Tiép
xtc 1au dai v6i Niken gay hién tuong viém da va c6 thé xuat hién di tmg & mot
s6 nguoi. Ngo doc Niken qua duong hd hip gay kho chiu, budn nén, dau dau,
néu kéo dai s& anh huong dén phéi, hé than kinh trung wong, gan, than. Kim loai
va cac dang hop chit vo co caa Niken xam nhdp qua dudng hé hip co thé giy
bénh kinh nién. Hop chat Nikencacbonyl c6 ddc tinh cao (hon khi CO 100 lan)
va c6 kha nang gay ung thu (trong thi nghiém vai suc vat). Nhitng nghién ctru da
cho théy doc tinh dac biét cao Nikencacbonyl thé hién duéi dang hat nho, min
lang dong trong phoi. O diéu kién am cua dich phdi giy kich tmg xung huyét va
phil né phoi.

1.6. Mot s6 phwong phap dinh lrong kim loai
1.6.1. Phuirong phdp tric quang
1.6.1.1. Nguyén tac [8][14]

Phuong phap tric quang la phuong phap phan tich duoc st dung phd
bién nhét trong cac phuong phap phéan tich hoa 1y. Nguyén tic chung cia
phuong phap phén tich tric quang 1a muén xac dinh mot cu tir X nao do, ta
chuyén né thanh hop chat c6 kha niang hap thu 4nh sang rdi do su hap thu anh
séng ctia nd va suy ra ham luong chit can xac dinh X.

Co sé ctia phuong phap 1a dinh luat hp thu anh sang Bouguer Lambert

Beer. Biéu thirc cta dinh luét:
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A=lg b oLc (1.1)
Trong do: !
lo, I: 1an luot 1a cudng do cua anh sang di vao va ra khoi dung dich.
L: 12 bé day cua dung dich anh sang di qua.
C: 1a ndng dd chat hap thu &nh sang trong dung dich.
e: 12 hé s6 hap thu quang phan tt, phu thudc ban chat caa chat hap
thu anh sang va budc song cua anh sang téi vaéi & = f(0).

Nhu vay, 6 hap thu quang A 1a mot ham cua cac dai luong: budc song,
bé day dung dich va ndng d6 chat hap thu anh sang.

A =10, L, C) (1.2)

Do d6, néu do A tai mot bude séng A nhat dinh véi cuvet co bé day L
xéc dinh thi duong biéu dién A = f(C) phai c6 dang y = a.x la mot duong thang.
Tuy nhién, do nhitng yéu t6 anh huong dén sy hap thu anh sang cua dung dich
(budc song cua anh sang toi, su pha lodng dung dich, néng d6 H*, sy ¢6 mit cua
c4c ion la) nén do thi trén khdng c6 dang duong thang vai moi gia tri ciia nong
d6. Va biéu thirc (1.1) c6 dang:

A, = k.e.L.(C)° (1.3)
Trong do:
C,: ndng d6 chat hap thy anh sang trong dung dich.
k: hang s thuc nghiém.
b: hang sé c6 gia tri 0 <b < 1, 1a hé sb gan lién véi ndng @6 Cy.
Khi C, nho thi b =1, khi C, lon thi b < 1.

Pbi v6i mot chat phan tich trong mot dung méi xac dinh va trong mot

cuvet c6 bé day xac dinh thi & = const. Pt K = k.e.L ta co:
A= K(CY (1.4)
V&i moi chat c6 phd hap thy phan ta viing UV-Vis, thi ludn ¢ mot gia

tri ndng do giéi han C, xac dinh, sao cho:
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- V&i moi gid tri C, < C,: thi b = 1, quan hé giira do hap thu quang A va
nong do Cy 1a tuyén tinh.

- V&i moi gia tri C, > C,: thi b < 1 (b tién dan vé 0 khi C, ting) va quan
hé gitra do hap thu quang A va nong do C, 1a khdng tuyén tinh.

Phuong trinh (1.3) 14 co so dé dinh lugng cac chét theo phép do phd hap
thu quang phan tir UV-Vis (phuong phap tric quang). Trong phan tich ngudi ta
chi str dung ving ndng d6 tuyén tinh giita A va C, ving tuyén tinh nay rong hay
hep phu thudc vao ban chat hap thu quang caa mdi chit va cac diéu kién thuc
nghiém. V&i cac chat c6 phd hap thu UV-Vis cang nhay thi gia tri nong do6 gidi
han C, cang nho va ving néng do tuyén tinh gitta A va C cang hep.
1.6.1.2. Cdc phwong phdp phan tich dinh lrong bang trac quang [2][5][14]

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé dinh luong mot chat bang phuong
phap tric quang. Tur cac phuong phap don gian khdng can may moéc nhu:
phuong phap diy chuin nhin mau, phuong phap chuan do so sanh mau, phuong
phap can bang mau bang mat... Cac phuong phap nay don gian, khdng can may
moc do phd nhung chi xac dinh dwgc néng do gan ding cua chat can dinh
lugng, nd thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép cua cac chat nao d6 xem
c6 dat hay khong. Cac phuong phap phai sir dung may quang phd nhu: phuong
phap duodng chuan, phuong phap day tiéu chuan, phuong phap chuan do tric
quang, phuong phép can bang, phuong phap thém, phuong phap vi sai,... Tty
theo timg diéu Kién va d6i tuong phan tich cu thé ma ta chon phuong phap thich
hop. Trong dé tai nay t6i sir dung phuong phap dudng chuan dé dinh luong
cation kim loali.

* Phwong phdp dwong chudn:

Tir phuong trinh co sé A, = k.(C,)° vé& nguyén tic, & xay dung mot
duong chuan phuc vu cho viée dinh luong mot chat truge hét phai pha ché mot
ddy dung dich chuan c6 nong do chat hap thy &nh sang nam trong ving néng do

tuyén tinh (b = 1). Tién hanh do d6 hap thu quang A cua day dung dich chuan
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d6. Tur cac gia tri do hap thu quang A do duoc dung d thi A = f(C) goi 1a duong
chuan.

Sau khi c6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung duong chuan. Po do hap thu quang A cua ching
véi diéu kién do nhu khi xay dung duong chuan (cing dung dich so sanh, cling
cuvet, cung budc séng) duoc cac gia tri A.. Ap cac gia tri A, do dugc vao duong
chuan sé& tim dugc céc gia tri nong d6 C, tuong Gng.
1.6.1.3. Pinh lwong Ni** bang phirong phdp trac quang [2][14]

lon Ni** trong méi trudng ammoniac yéu c6 mit chat oxy héa manh s&
tao thanh véi dimetylglyoxim mot phirc mau d6, cuong dd mau ti 18 voi nong do
niken. Phuong phap nay c6 thé ap dung dé xac dinh niken truc tiép ¢ ndng do tir
0,2 — 5,0mg/l. Po hap thu mau cua phic duge do & budc séng A = 560nm, chiéu
day cuvet L = 1cm.

1.6.2. Phuwrong phdp phan tich cwe pho [2]

Nguyén tic: Phan tich cuc pho 1a phuong phap dua vao viéc phan cuc
néng do sinh ra trong qué trinh di¢n phan trén dién cuc co bé mat nhod. Dya vao
duong cong c6 su phu thudc cta cuong do dong bién ddi trong qua trinh dién
phan vé6i thé dit vao, co thé xac dinh dinh tinh va dinh lugng chat can phan tich
v61 do chinh xac cao.

Pé dam bao c6 do chinh xac cao nguoi ta thudng dung catot véi giot
thuy ngan. Cudng do dong khuéch tan phu thudc vao ndéng do duoc biéu dién
theo phuong trinh Incivich:

1=0,627.n.F.D"" . m*.t" . C

Trong do:

I: Cuong do dong dién

n: Sb electron ma ion nhén khi bi khir
F: Hang s6 Faraday

D: Hé s6 khuéch tan cia ion

m: Khéi lugng thity ngan chay trong mao quan trong 1 gidy
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t: Chu ky roi giot thuy ngan
C: Né)ng dd ion can xac dinh
1.6.3. Phuwrong phdp phén tich thé tich [2][5][11]

Phan tich thé tich 1 phuwong phap phan tich dinh luong dya trén thé tich
ctia dung dich thudc thir da biét chinh xac nong d6 (dung dich chuan) can ding
dé phan tmg hét voi chat can xac dinh c6 trong dung dich can phan tich. Dua
vao thé tich va néng d6 ctia dung dich chuin d3 dung dé tinh ra ham luong chit
can xéac dinh c6 trong dung dich phan tich.

Dua theo ban chét cua phan ung chuan do, phuong phap phan tich thé
tich dugc chia thanh cac loai sau:

- Phuong phap chuan d6 axit — bazo (Phwong phép trung hoa).

- Phuong phap chuan do két taa.

- Phuong phap chuan d6 tao phiic.

- Phuong phap chuan d6 oxi hoa khir.

EDTA (axit etylen diamintetraaxetic, H,Y) 1a thudc thir dugc tng dung
rong rai trong phuwong phap chuan do tao phirc. Phuong phap chuan do st dung
EDTA lam thudc thir dugc goi 1a phuong phap chuan d6 complexon. Nguoi ta
thuong dung EDTA dudi dang mubi dinatri Na,H,Y, thuong goi 1a complexon
III (nhung van quen quy udc 1a EDTA). EDTA tao phitc bén véi cac cation kim
loai va trong hau hét cac truong hop phan ng tao phtic xay ra theo ti 18 1:1.

M™ + Y+ — Y9

Cac phép chuan d6 complexon thuong tién hanh khi c6 mit cac chét tao
phtic phu dé duy tri pH x4c dinh nham ngin ngira sy xuat hién két tia hidroxit
kim loai. Pé x4c dinh diém dimg trong chuin d6 complexon, ngudi ta thudong
ding mot s6 loai thudc thir nhu: eriocrom den T (ET-O0), murexit, 1- (2-
piridinazo) 2 - naphtol (PAN), 4 - (2 - piridinazo) rezoxin (PAR),...
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1.7. Mt s6 phwong phap xir Iy kim loai ning trong nudéc
1.7.1. Phwong phdp hdip phu
1.7.1.1. Hién twong hdp phu [3][8][13]

Hép phu 1a su tich Ity chét trén bé mit phan cach cac pha (khi — rin,
long — ran, khi — 16ng, 10ng — 16ng). Chat c6 bé mit trén d6 xay ra sy hap phu
duoc goi la chat hép phu; con chit dugc tich iy trén bé mat chat hép phu goi la
chat bi hap phu.

Hién tuong hap phu xay ra do luc tuwong tac giira chat hip phu va chat b
hap phu. Tuy theo ban chat luc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hip phu
1a hap phu vat 1y va hap phu hoa hoc.

Hap phu vat Iy: Cac phan tir chat bi hap phu lién két v6i nhing tiéu phan
(nguyén tir, phan tir, cic ion...) & bé mat phan chia pha boi luc lién két Van-
Der- Walls yéu.

Hap phu hoa hoc: Xay ra khi cac phan tir chat hap phu tao hop chat hoa
hoc vé6i cac phan tir chét bi hap phu. Luc hap phu héa hoc khi d6 1a luc lién két
hoa hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phdi tri...).
Nhiét hap phu hoa hoc 16n, c6 thé dat téi gia tri 800kJ/mol.
1.7.1.2. Hdp phu trong méi trieong nude

Trong nudc, tuong tac giita chat hap phu va chét bi hip phu phic tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat ba thanh phan giy tuong tac: nudc, chat hap
phu va chat bi hip phu. Véi sy c6 mit ciia dung moi, trong hé s& xay ra qua trinh
hap phu canh tranh gitta chat bi hap phu va dung mdi trén bé mit chat hap phu.
Cap ndo c6 twong tac manh thi hip phu xay ra cho cip d6. Tinh chon loc cua cip
tuong tac phu thudc vao cac yéu td: do tan cua chit bj hap phu trong nudc, tinh
ura hodc ki nude cua chat hap phu, mic d6 ki nude cta cac chat bj hap phu trong
moi truong nudc.

Trong nudc, cac ion kim loai bi bao boc bdi mot 16p vé cac phan tir nude
tao nén cac ion bi hidrat héa. Ban kinh (d0 16n) cia 16p vo hidrat anh hudng

nhiéu dén kha ning hap phu cua hé do 16p vo hidrat 13 yéu té can tré tuong tac
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tinh dién. Vi cac ion cung dién tich thi ion c6 kich thudc 16n s& hap phy tot hon
do ¢6 d phan cuc 16n hon va 16p vo hidrat nho hon. Véi céc ion c6 dién tich
khac nhau, kha ning hap phu ctia cac ion c6 dién tich cao t6t hon nhiéu so véi
ion co dién tich thép.

1.7.1.3. Béng hoc hdp phu

Trong mdi truong nude, qua trinh hap phu xay ra cha yéu trén bé mat
ctia chit hdp phu, vi vdy qua trinh dong hoc hap phu xay ra theo mot loat cac
giai doan ké tiép nhau:

- Giai doan khuéch tan trong dung dich: Céac chat bi hip phu chuyén
dong toi bé mat chat hap phu.

- Giai doan khuéch tan mang: Phén tir chat bi hap phu chuyén dong dén
bé mit ngoai cua chét hép phu chtra cac h¢é mao quan.

- Giai doan khuéch tan trong mao quan: Chat bi hap phu khuéch tan vao
bén trong hé mao quan cua chat hap phy.

- Giai doan hap phu thyc sy: Cac phan tir chat bi hap phu duoc gan vao
bé mit chat hap phu.

Trong tat ca cac giai doan do, giai doan nao c6 toc do cham nhat s& quyét
dinh hay khdng ché chu yéu toan bd qua trinh hap phu.

1.7.2. Phwong phdp trao déi ion [3][13]

Trao d6i ion la qué trinh twong tac caa dung dich voi pha ran c6 tinh
chat trao ddi ion ctia n6 bang céc ion khac co6 trong dung dich. Bing cach nay
nguoi ta co thé loai di mot s6 ion trong dung dich nuéc.

Phuong phap nay duoc tng dung dé 1am sach nudc hoic nudce thai khoi
cac kim loai nhu: Zn, Cu, Cr, Pb, Ni, Hg, Cd, V, Mn,..., ciing nhu cac hop
chat cua asen, photpho, xyanua va cac chat phong xa, khir mudi trong nudc
cap, cho phép thu hoi cac chat cd gié tri va dat mac do 1am sach cao. Vi vay, né
duoc tng dung rong rdi dé tach mudi trong xt Iy nudce va nudce thai.

C4c chét c6 kha niang trao d6i ion duoc goi la ionit. TUy theo loai trao

d6i ma c6 tén 14 cationit hay anionit. Ngoai ra do kha ning trao ddi véi cac ion
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H* hay c6 nhém OH™ ma né s& co tinh axit hay bazo. Nhin chung ciu tao cua céc
chat trao doi ion gdbm hai phan: phan gc va phan mang nhém ion dugc trao doi.

- Co s ctia qué trinh trao doi ion:

Trao d6i ion theo ti & twong duwong va trong phan 16n cac truong hop
la phan tng thuan nghich. Phan tng trao d6i ion xay ra do hiéu sb thé hoa hoc
cuia cac ion trao doi. Phuong trinh trao doi tong quét cé dang:

mA + RmB < RmA + mB

Mot s6 chat trao doi ion: zeolit, silicagen, than da,...
1.7.3. Phuwong phdp két tiia [3][13]

K§ thuat két tia kim loai duéi dang hidroxit dugc sir dung phd bién nhat
dé thu hoi kim loai tir dung dich. Phan tmg tong quat nhu sau:

M™ + nOH — M(OH),|

Rat nhiéu hidroxit cta kim loai két taa & pH tir 7 — 10, dua vao d6 co thé
tach chiing ra khoi dung dich. Két tiia tao thanh c6 thé tach bang phuong phap
déng tu, sa lang va loc.

C4c tac nhan két tia thong dung 13 xat va voi. Tuy nhién két tia hidroxit
kha phan tan nén khé thu hoi bang cach loc hay sa ling. Dé tach loai thuan tién
ngudi ta thém vao tac nhan keo ty, tuyén noi dang polymer dién ly.

Ciing c6 thé két tia cac kim loai nang dudi dang sunfua dé thay thé cho
két tua hidroxit kim loai. Uu diém ctia két tua sunfua kim loai 1a cac sunfua kim
loai c¢6 dd tan rat nhod cho phép pha v cac cin bang tao phirc va do d6 c6 thé két
tia sunfua cia cac kim loai ning ngay ca khi chiing nam trong phuc chét. Tuy
nhién gia thanh cao va sunfua du cé doc tinh kha manh.

Ngoai ra c6 thé két tia kim loai & dang mudi cacbonat. Uu diém 1a két
tia cacbonat kim loai thuong cé trong lugng riéng 16n hon va dé loc hon so véi
két tua hidroxit. Nhung khi thay d6i pH d6 tan ctia cacbonat kim loai thay di rat

16m so v6i hidroxit tuong Gng.
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1.7.4. Phwong phdp tham thiu ngwoc [3][13]

La qua trinh loc dung dich qua mang ban tham dudi ap suat cao hon
&p suat tham thau.

- Co ché cua qua trinh:

C6 nhiéu co ché giai thich qua trinh tham thau nguoc. Mot trong
nhitng co ché @6 giai thich nhu sau: mang ban thim khéng c6 kha ning hoa
tan. Néu chiéu day cua 16p phan t nudc bi hiap phu bang hoic 16n hon mot
nira duong kinh mao quan cua mang thi dudi tac dung cua ap sut chi co nudc
sach di qua, mac di kich thudc caa nhiéu ion nho hon kich thudc cua phan
tor nudc nhung 16p hidrat caa cac ion nay can tré khéng cho ching di qua mao
quan cua mang. Kich thudéc mang hidrat cua cac ion khac nhau sé khac nhau.
Néu chiéu day cua I6p phan tir nudc bi hap phu nhd hon ntra duong kinh mao
quan thi cac chat hoa tan s& chui qua mang cuing véi nudc.

P=C.R.T
Trong d6: P: Ap suét tham thau
C: Nong d6 (mol/l)
R: Hang s6 khi 1y tuong
T: Nhiét do tuyét doi
1.7.5. Phwong phap keo tu [3][13]

Keo tu 1 qua trinh két hop céc hat lo ling khi cho cac hop chat cao phan
tir vao nudce. Khac voi qua trinh dong tu, khi keo tu su két hop dién ra khong chi
do tiép xuc tryc tiép ma con do tuong tac 1an nhau gitta cdc phan tir chat keo tu
bi hép phu trén cac hat lo ling tao thanh nhitg béng keo ¢ kich thude 16n.
Nhitng bong keo ling xudng kéo theo cac chat khong tan phan tan trong dung
dich cung lang xudng.

Téc do sa ling cua cac phan tir rin trong nude phy thude vao kich thude
ctia chiing nén trong qua trinh xir Iy nudc thai nguoi ta dung chét keo tu dé ting

kich thudc cia cac hat két tha va rGt ngin dugc thoi gian xir Iy. Chét keo tu
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thuong duoc dung 1a mudi nhém, mubi sit hodc hdn hop ciia chung, PAC va cac
chat keo tu tong hop khac.
1.7.6. Phwong phap dién hoa [3][13]

Nguoi ta sir dung qué trinh oxy héa & anot va khu & catot dé lam
sach nugc thai khoi c4c tap chat hoa tan va phan tan 16n.

Tat ca cac qua trinh nay déu xay ra trén dién cuc khi cho dong dién
mét chiéu di qua nudc thai.

Cac phuong phép dién hoa cho phép lay tir nudc thai cac san pham co
gia tri bang cac so d6 cong nghé tuong d6i don gian, tu dong hda ma khdng
can str dung cac tac nhan hoda hoc. Cac phuong phap nay con dugc ding dé
xt ly nudc thai chira nhiéu xyanua trong cdng nghé ma dién.

Nhuoc diém chinh cia cac phuwong phép nay la tiéu hao ning luong
dién nang I6n.

Tuy nhién, viéc lam sach nudc thai bang cac phuong phap nay cé thé
tién hanh gian doan hoic lién tuc.

1.8. Giéi thiéu phwong phap sir dung thwe vat dé xir Iy 6 nhiém [4][18]

Phuong phap sir dung thuc vat dé 1am sach méi truong da c6 tir 1au tuy
nhién chi trong thoi gian gan ddy méi ¢ mot loat nhitng nghién ciru khoa hoc
nham phét trién va ang dung thanh cdng nghé 1am sach méi truong.

Phuong phép nay c6 thé tach loai cac chat 6 nhiém ra khoi méi truong
hoiac chuyén hoéa ching thanh nhitng chat it doc hai hon. Nguoi ta st dung
nhitng loai thuc vat c6 kha nang tich lily kim loai dé 1am sach dat, nuéc bi 6
nhiém bai cac kim loai ning doc hai.

% Uu diém cta phuong phép str dung thyc vat:

- Duy tri dugc cau triic cua dat va nudc.

- Cong nghé mang tinh than thién v&i moi treong.

_ Chi phi xi Iy thap.

- C6 thé thu héi dugc cac kim loai nang tir cac loai thyuc vat sau khi xt Iy

lam giam thiéu luong chat doc hai trong méi truong.
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- CO thé tai st dung kim loai.

- Thuc vat cd thé xir ly cac kim loai niang nhu: Ni, Cr, Cu, Mn, As, Pb,
Zn,... va cac nguyén to phong xa khéc.

Nhitng loai thuc vat dung trong phuong phap ndy co dic diém sinh
truong nhanh, sinh khéi cao, nhiéu ré, thich nghi tot voi diéu kién séng khic
nghiét, co kha ning tich lity mét luong lon kim loai trong ré, than, 1a. Dic biét
phai ké dén 1a nhom thuc vat thay sinh trong xir Iy nudc, gom cac lodi ngap
nuéc nhu: rong dudi chon, tao,..., thuc vat ndi nhu: béo cai, béo tam, béo luc
binh,...Chung c6 kha ning 1am sach c&c chat 6 nhiém hitu co, vo co, hip thu tét
cac kim loai nang.

% Vai tro chung cua nhom thyuc vat thay sinh.

Vai trd quan trong nhat cua thyc vat trong xir Iy nudc thai 1a tac dong 1y
hoc cua n6. Ching lam 6n dinh bé mit va ciu trac cia nudce, lam tdng kha nang
lang va giit lai cac chat ran cta nudc thai trong khu vuc xir Iy nude nhan tao,
tang kha niang hap thu dam va ion, gitp tao ngudn oxy cho hoat dong phan hiy
chat 6 nhiém ctia céc vi sinh vat hiéu khi.

Vai trd quan trong thtr hai cta thuc vat thay sinh 1a anh huéng dén tinh
tham thu ctia dét, khi chiing ta nhd cdy sé& tao nén nhing 16 réng 16n 1am ting
su tham thiu cta nudc va gia ting tac dong qua lai giira thuc vat va nudc thai.

Vai tro thir ba 1a phéng thich cac hop chat hitu co thong qua ré cia
chang.

Vai tro thi tu 13 thue vat tao mét dién tich 16n cho vi khuan bam va phat
trién mang sinh hoc.Vi khuan chiu trach nhiém chinh trong viéc phan huy céc
chit 6 nhidm, ké ca qua trinh khir dam. Khi céc phén co thé thuc vat chét di sé
tao thanh gia bam cho cac vi sinh vat.

1.9. Giéi thiéu vé rong dudi chdn (Tropical homwort) [23]

Trong moi truong song tu nhién, rong dudi chon thuong dugc tim thay

trong ving nuéc  dong va nude di chuyén cham. Cay thuong duoc goi 1a

Homwort hodc Coontail vi cay cudn chat gidng nhu dudi cua gau trac. Cac tén
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Latinh va pho bién cta homwort dén tir Hy Lap c6 nghia 1a simg. Cay da dugc

thuong mai héa trong nhiéu nam va pho bién rat rong rai.

Hinh 1.1: Hinh dnh cdy rong duéi chon

Rong dudi chdn cd thé duoc sir dung nhu mdt phan 1am canh trong bé
ca. Mot s6 cay gop lai s& tao ra mot bui cay dep. Tuy nhién, phai neo thuong
xuyén dé ngin khong cho cy noi 1én bé mat. Ching phan bo rong khap thé giai,
n6i chung hay duogc tim thay trong céc loai ao, hd, dam lay ciing nhu cac dong
subi chay cham tai khu vuc nhiét d6i va 6n déi.

1.9.1. Pic diém ciia rong dudi chén [23]

La cay thdo thay sinh chim & nudc ngot hay nudc lg; than méanh, phan
nhanh. La xép vong 3 — 6 cai, mép co ring, mau lyc nhat, dai ¢& 2cm. Hoa don
tinh cing gdc hay khac gbc, qua nhé. Ra hoa thang 5 — 10.

Rong dudi chdn 1a cdy dé tréng trong hd thuy sinh. Cay song trong mdi

truong Ngap nudc va phét trién nhanh chong ¢ nude c6 do cang trung binh hoic
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ctring, voi nhiét do 1én dén 86 @6 F. Cay khong can &nh sang nhiéu, cay khdng
can CO, bd sung mic du CO, s& lam ting téc do ting truéng cua cdy nhanh
chéng. La loai cay 16n nhanh, rong dudi chon cd thé hap thu chat dinh dudng
nhanh chéng nén cay Ia déi thu canh tranh véi cac loai tao. Cay phat trién nhanh
chéng va can cit tia thuong xuyén dé gitr cay khong phat trién qua nhiéu.

O nhiét do thap chung ciing phat trién cham va tao ra cac 14 day hon, tao
ra bé ngoai giéng nhu mot loai khac. Trong ao hd nd tao thanh céc choi day vao
mua thu va chim xudng day tao ra cam giac nhu thé nd bi suong gia 1am chét
nhung khi mua xuan dén thi cac choi nay sé phat trién tro lai dang than dai va
dan dan pha kin ao hd.

Viéc nhan gidng ching kha d& dang. Chi véi mot mau nhé than cay thi
cudi cling no cling s& phat trién thanh mot cay méi.

1.9.2. Yéu cdu vé méi trwong séng ciia rong duéi chon [23]

- Noi phan bd: Kha pho bién ¢ cac xtr viing nhiét déi va on dai. O nuéc
ta CAy mocC & ruong va ao ho.

- Mbi trudng anh séang: Thap.

- Nhiét d6 moéi truong toi vu: 10 — 28°C.

-pHtéivu: 5-7.

- C4u tric cay: Moc ndi (Floating).

- Moc trén can: Khong thé (ludn séng trong méi truong ngap nudc).
1.9.3. Lwa chon rong duéi chon dé xir Iy nwéc bi 6 nhiém kim logi ning [18]

Chon nhitng cay rong khoe manh, kich thuéc cac cay gan bang nhau.

Lya chon rong dudi chon 1a ddi tugng dé xir Iy nude 6 nhiém vi rong phu
hop Véi cac yéu cau:

- La loai d& kiém, c6 thé tim thay & mot s6 ngudn nude tu nhién.

- Rong c6 ré dai c6 kha nang hap thu tot cac chat 6 nhidm.

- Cay sinh truong va dé thich nghi véi méi truong séng khic nghiét

(vung 6 nhiém).
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1.10. Gi6i thiéu vé beo cai (béo van hay béo tai twong — Pistia stratiotes) [20]

Pistia stratiotes 12 loai thuc vat sdng ndi trén mit nude, than bo, troi noi
trong ao hd, nudc dong khép noi nhu An D9, Viét Nam...... dugc phan phéi
trong cac khu vuc nhi¢t déi va can nhiét doi cua Chau A, Chau Phi va Chau My.
Béo cai nhan giong boi hat nhung thuong do su phan cit nhanh chéng bai
nhimg than ngam lién két nhitg don vi (stolon) dut doan thanh (gidng nhu cay
dau tdy hay rau trai... ). Béo cai tao thanh nhitng tham thuc vat day dac trén mat
hd gy ra su tic nghén nghiém trong duong thuy dong thoi ciing 1a nguyén nhan
ctia su sinh san va nudi dudng nhiing au tring mudi mang ky sinh trung filarial.
Béo cai trd hoa vao mua nong va két trai sau con mua.

Bing 1.1: Thanh phin héa hoc cia béo cdi

Thanh phan Ham luong (%)
nuoc 93,13
chat kho 6,87
chat hitu co 5,09
protid thé 0,63
chat béo tho 0,29
cellulos 1,24
chat khéng chua nitrogen 2,93
tro 1,78
phosphor 0,185
calcium 1,80

Trong tro hau hét 1a mudi kali (75% kali chlorua, 25% kali sulfat). Toan
cdy béo cai c6 mot chit gy ngira tan trong nudc.
1.10.1. Péc diém ciia béo cdi [21]

Béo céi 1a thuc vat thuy sinh ndi trén mit nudc, hé théng ré phat trién rat

tbt, dai khoang 50 cm, rdm, trong nudc béo cai phat trién v4i than chdi kéo dai
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(stolon) ndi trén mit nude. Stolon khéng phai 1a mot than ma 1a mot hé théng

than no61 dai lién két cac don vi beéo vai1 nhau. Béo cai khong co goc.

Hinh 1.2: Hinh anh cdy béo cdi

Béo céi 14 mau luc twoi moc chum lai, két hop nhu mot déa hoa hong. La

dai khoang 6 — 8 cm, rong khoang 8 — 10 cm, phit mét 16p 16ng min, khong mui
¢6 vi dang, co hinh dang nhu cai quat hay hinh mudng, véi gan 14 song song
thang téi dinh, bia 1a nguyén. Nhiing 16ng nhu nhung, khong tham nudc, hop
thanh nhing gid nho bao quanh bot khi, gitp cho béo ndi trén mat nude.

Phat hoa nho ¢ day than, béo cai sinh san rat nhanh.
1.10.2. Yéu cau vé moi truong song ciia béo cdi [21]

- Ngudn gbe xuat xir: Chau My nhiét doi.

- Phan b6 ¢ Viét Nam: Rong khap.

- Nhiét do méi truong: 20 — 30°C.

- pH téi wu: 6 — 8.

- Méi treong anh sang: chiu béng hoan toan.

- Mbi trudng séng: noi trén mat nudc.
1.10.3. Lwa chon béo cdi dé xir Iy nwéc bi 6 nhiém kim logi ning [22]

Dic diém sinh ly, sinh thai khién béo cai tro thanh ddi twong phu hop dé
xtr Iy nuéc 6 nhiém:

- L& loai thuc vat dé kiém, c6 thé tim thdy ¢ cac ao nudi ca, hd nudc tu

nhién ¢ cac vung nhiét doi.
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- Tbc @6 sinh trwang: nhanh (sinh san sinh dudng manh bang cach moc
nhanh ngang va nay chdi thanh cy méi, c6 thé sinh san va tinh).

- C6 kha nang vira séng duoc dudi nudc vira sdng dugc trén can va co
strc song cao.

- B6 ré chum mém ngap dudi nudc cé kha ning hap thu tét cac chat 6
nhiém dic biét 1a kim loai nang.

Sau khi xir Iy nudc bi 6 nhiém kim loai ning, béo dugc vot khoi mat

nude va dem di xur ly.
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CHUONG II: THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va hoéa chit
2.1.1. Dung cu

- Cén ky thuat Precise XT — 1200C.

- Cén phéan tich Ohaus AR 2140.

- May do quang DRELL/2010 — HACH (My).

- Tt siy Memmert, model 800.

- Cac binh dinh mtrc 100, 500, 1000 ml.

- Pipet cac loai.

- Binh nén chiu nhiét 250 ml.

- Cc thuy tinh 100 ml va diia thay tinh.

- Phéu loc va giay loc.

- Bé nubi rong va beéo.

- Mbt sb dung cu phu trg khéc.
2.1.2. Hoéa chit

- NiSO,.6H,0 Pa
- Dung dich nuéc brom béao hoa. Pa
- Amoniac dac. Pa
- Muéi natri Dimetylglyoxim. Pa
- C,HsOH 80% Pa
- H,0, 10% Pa
- HNO; Pa
- C10H4N,0OgNa,.2H,0 (EDTA). Pa
- Axit DL Aspactic. Pa

2.1.3. Chudn bj héa chit thi nghi¢m

- Dung dich Dimetylglyoxim 1,2%: Hoa tan 1,2g mudi natri
Dimetylglyoxim trong nuéc cat rdi dinh mac thanh 100 ml.

- Dung dich géc Ni**: Hoa tan 0,131g (NiSO,.6H,0) trong nudc cat va
dinh mirc thanh 500 ml, ta dugc dung dich goc ¢6 nong d6 Ni** 12 58,5 mgNi*/l.



Khoéa ludn tét nghiép

- Dung dich axit DL Aspactic: Hoa tan 1,33g axit Aspactic 0,01M trong
nudc cat roi dinh mac thanh 1000 ml.
2.2. Phwong phap xac dinh Niken
2.2.1. Trinh tw phan tich

Cho vao binh dinh muc dung tich 100 ml mét thé tich mau sao cho lwgng
Niken trong mau 1a 0,01 — 0,25 mg Niken. Roi thém vao mdi binh 10ml dung
dich nudc brom b&o hoa, lac hdn hop. Sau d6 thém 12 ml dung dich amoniac va
4 ml dung dich Dimetylglyoxim 1,2%. Binh mtc bang nudc cat dén vach 100
ml, dé 6n dinh 15 — 20 phut roi dem do mat do quang cua day dung dich trén voi
dung dich so sanh 1a mau trang.
2.2.2. Xay dung dwong chudn ciia Niken

Chuan bi 7 binh dinh muc ¢6 dung tich 200 ml, lay lan lugt vao mdi binh
0,1,3,5,7,9, 11 ml dung dich gc Ni** ¢6 nong do 58,5 mg/l. Sau d6 tién hanh
cac budc twong tu nhu trong trinh ty phan tich. Két qua thu dugc nhu sau:

Bdng 2.1: Két qud xdc dinh dwong chudn cia Niken

STT | Thétich Ni** (ml) | Nong d$ Ni** (mg/l) Abs
1 0 0 0
2 1 0,585 0,171
3 3 1,755 0,496
4 5 2,925 0,764
5 7 4,095 1,057
6 9 5,265 1,304
7 11 6,435 1,527
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1.6
y =0.238x + 0.043 *
R2 = 0.996
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Nong do

Hinh 2.1: Pwong chudn xdc dinh néng dé Ni**
Vay phuong trinh dudng chuan xac dinh Ni** 1a: y = 0,238x + 0,043
2.3. Qua trinh phan tich Ni** trong miu nwéc

Cac mau nude trudc khi dem phan tich Abs duoc tién hanh nhu sau:

MAu can phan tich

A 4

Loc bang giay loc

v
L4y 10 ml

v

Dem phan tich Abs

Hinh 2.2: Quy trinh chudn bi mdu d@é phan tich Abs
Ham lugng Ni** duge xac dinh theo cong thuc:
y-b
a

X =
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Trong d6:  x: nong do Ni**
y: mat dd quang do ctia mau.
a: hé sé goc duong chuan.
b: hé s6 chin duodng chuan.
2.4. Khao sat kha ning sir dung rong dudi chon va béo cai dé xir Iy ngudn
nuwéc bi 6 nhiém Niken
2.4.1. Chudn bi rong, béo va bé dé nuéi

Chuan bi bén bé nubi rong, bdn bé nudi béo va hai bé nudi chung rong
va béo co thé tich 20 lit. Tién hanh rira sach bé, nudi rong va béo véi nguon
nuédc dugc lay tryc tiép tir ngudn nudc tu nhién noi rong va béo phat trién tot.
Trudce khi nudi, di tién hanh 1y miu nudc dem phan tich Abs, két qua cho thay
khong phat hién dugc Niken trong mau nudc.

Rong va béo dugc lay vé, lya chon nhitng cay khoe manh va co kich
thudc gan bang nhau dem nudi trong bé. Sau mdi ngay thi nghiém mau nudc
trong cac bé s& dugc lay vao mot thoi gian nhat dinh trong cac ngay va dem
phan tich Abs.

Chon mat d6 cdy nudi tuong d6i bang nhau:

- D6i vé6i bé nudi rong dudi chdn ta cho vao mbi bé khoang 20 cay.

- B4i voi bé nudi béo céi ta cho vao mdi bé khoang 20 cay.

- B6i véi bé nudi ca rong, béo ta cho vao mdi bé khoang 10 cay rong va
10 céy beo.

2.4.2. Khdo sdt khd ning hép thu Niken ciia rong dudi chén va béo cai

Tién hanh khao sat kha nang hap thu caa rong va béo vai kim loai Niken
trong mdi trudng nude. DSi voi mdi loai (rong nudi riéng, béo nudi riéng) ta tién
hanh thi nghiém vai bon bé, gom ba bé nudi ¢ chia kim loai Niken vai nhiing
nong d6 khac nhau va mot bé nudi bang ngudn nudc tu nhién dé so sanh. i
véi rong va béo nudi chung ta tién hanh thi nghiém véi hai bé, gom mot bé nudi

c6 chira kim loai Niken va mot bé nudi bang ngudn nudc tu nhién dé so sanh.
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Trong suét qua trinh thi nghiém, nudc trong cac bé ludn duoc bd sung dé
dam bao duy tri 6n dinh & mac 15 lit, tranh hién tugng bay hoi nuéc tu nhién
1am thay doi ndng d6 cua ion kim loai.

2.5. Quy trinh phan tich Niken trong rong va béeo nudi

Sau 7 ngay thi nghiém, mau béo & céc bé duoc Iy ra, tach thanh ré va
than riéng.

Sau hai tuan thi nghiém, mau rong & céc bé ciing duoc 14y ra tach ré va
than riéng.

Sau d6 rira ki bang nudc may, phan than duoc rira lai bang nudc cat,
phan ré duoc ria bang dung dich EDTA 0,1M rdi rira bang nudc cat, cudi cling
rira bang etanol 80%. Dé rong va béo rao nudc, can 5g than va 5g ré, siy ¢ 80°C
dén khéi luong khong doi.

Cho cac mau rong (béo) khé nay vao mot binh nén chiu nhiét c6 thé tich
100 ml, thém 5 ml HNO; va 3 dén 4 giot H,O, dé ngudi. Sau d6 dem dun trén
bép dién cho dén khi thu duoc dung dich trong, dinh mtc 50 ml bang nuéc cat
roi lac déu. Cudi cung loc 13y dich trong dem phén tich Abs.

Truéc khi nudi rong va béo t6i da tién hanh phan tich ham luong kim
loai Niken trong miu rong (béo) theo dting quy trinh trén. Két qua thu duoc 1a rd

va than rong (béo) déu khong chira Niken.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kha niing héap thu Niken trong nuéc ciia rong dudi chon
3.1.1. Khd ning hdp thu Niken ciia rong duéi chon

Qua trinh hap thu Niken cua rong dudi chon dugc thé hién qua su thay
d6i ham luong Ni?* trong nuéc theo thoi gian khi ndng do Ni?* ban dau thay ddi
tir 2,85 mg/1 dén 5,42 mg/l. Két qua thuc nghiém duoc trinh bay ¢ bang 3.1, 3.2,
3.3vahinh 3.1, 3.2, 3.3 sau:

Bdang 3.1: Khd ndng hdp thu Niken ciia rong dudi chon
khi [Ni**], = 2,85 mg/I

Thoi gian 1 3 5 7 9 11 13
(ngay)
Nong do 285 | 207 | 162 | 1,16 | 1,03 | 0,88 | 0,87
(mg/l)
Hicusuathap | o | 5737 | 4316 | 50,30 | 63.86 | 69,12 | 69,47
thu (%)
Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.1:
3
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Hinh 3.1: Khd néng hdp thu Niken cia rong duéi chon
khi [Ni*"], = 2,85 mg/I
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Bdng 3.2: Khd ndng hdp thu Niken ciia rong dudi chon

khi [Ni*], = 4,19 mg/I

Thoi gian
\ 1 3 5 7 9 11 13
(Ngay)
Nong do 419 | 312 | 268 | 217 | 164 | 148 | 146
(mg/l)
Hicusuathap | | or ey | 3604 | 4821 | 6086 | 64,68 | 65.16
thu (%)
Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.2:
5
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Thoi gian (ngay)
Hinh 3.2: Khd néng hdp thu Niken cia rong duéi chon
khi [Ni**], = 4,19 mg/I
Bdang 3.3: Khd ndng hdp thu Niken ciia rong dudi chon
khi [Ni**], = 5,42 mgl/l
Thoi gian
\ 1 3 5 7 9 11 13
(Ngay)
Nong do 542 | 469 | 344 | 293 | 226 | 212 | 211
(mg/l)
Hicusuathap | | 1347 | 3653 | 4504 | 5830 | 60.89 | 61,07
thu (%)

Két qua thuc nghiém duoc biéu dién trén hinh 3.3:
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6

Nong d§ Niken (mg/1)
SN

2 T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14
Thaoi gian (ngay)
Hinh 3.3: Khd néng hdp thu Niken cia rong duéi chon
khi [Ni**], = 5,42 mg/I
* Nhdn xét:

Tur két qua trén ta thay nong do Niken giam nhanh trong mot tuan dau (7
ngay dau) thi nghiém, sang tuan tha hai ndng do Ni** giam rat it hoic khong dbi:

- V/6i bé thtr nhat: Ham lugng Ni?* ban dau 12 2,85 mg/I giam xuéng con
0,87 mg/1, dat hiéu suat hap thu 1a 69,47%.

- V6i bé thir hai: Ham luong Ni** ban dau 1a 4,19 mg/I giam xuéng con
1,46 mg/1, dat hiéu suat hap thy 1a 65,16%.

- V6i bé thir ba: Ham luong Ni?* ban dau 1a 5,42 mg/l giam xudng con
2,11 mg/1, dat hiéu suat hap thu la 61,07%.

Nhu vay ta thay hiéu suat hap thu cia rong dudi chon phu thudc vao ham
lwong Ni®* trong nude, ham lugng Niken cang cao thi hiéu suat hap thu cang
thap.

Trong qua trinh thi nghiém ta thay: Rong duéi chon & bé so sanh cd kha

nang sdng va phat trién tét trong subt qua trinh thi nghiém.
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Rong & bé chta kim loai thi phat trién tot trong mot tuan dau (7 ngay),

dén tuan thir hai tro di thi rong bat dau cé hién twong vang 14 va hau nhu khong

c6 kha nang phat trién tiép nhung van duy tri ¢ trang thai vang l4.

3.1.2. Khd ning hdp thu Niken ciia rong khi c6 mdt axit Aspactic

Kha ning hap thu Niken cta rong duéi chon khi c6 mat axit Aspactic

dugc theo dBi qua su thay d6i ham luong Niken trong nuéc theo thoi gian khi

nong do axit Aspactic 12 0,01 g/l va nong d6 Ni?* ban dau 1a 2,85 mg/l. Két qua

thuc nghiém dugc trinh bay ¢ bang 3.4 va hinh 3.4 sau:

Bdng 3.4: Khd ndng hdp thu Niken ciia rong duéi chén khi co mdt axit
Aspactic 0,01 g/l véi [Ni*], = 2,85 mgl/l

Thoi gian
: 1 3 5 7 9 11 13
(Ngay)
Nong do 285 | 211 | 174 | 133 | 127 | 120 | 119
(mg/l)
Hicusuathap | | oe g6 | 2895 | 5333 | 5544 | 57.80 | 58.25
thu (%)
Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.4:
3
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Hinh 3.4: Kha néng hdp thu Niken cia rong dudi chon khi c6 mat axit
Aspactic 0,01 g/l véi [Ni*], = 2,85 mg/l

D6 Thi Bich Diép — MT1201 — Truwong PHDL Hdi Phong

37



Khoéa ludn tét nghiép

* Nhdn xeét:

Qua két qua phan tich ta nhan thiy ham lugng Ni** ban dau 1a 2,85 mg/I
giam xudng con 1,19 mg/l, dat hiéu suat 1a 58,25% thap hon so véi trudng hop
khong c6 mit axit Aspactic. Diéu ndy chiing to kha ning hap thu Niken & dang
ion tét hon dang phtic voi axit Aspactic, nhung su ¢ mat caa axit Aspactic lai
lam cay rong phét trién tét, 14 xanh tuoi va sinh thém céc cdy, nhanh méi va cay
c6 thé sdng dén 20 ngay. Nhu vay, Niken & dang phuc véi axit Aspactic hau nhu
khéng doc, tham chi nd co thé 1a chat dinh dudng can thiét cho qué trinh phét
trién ciia rong dudi chon.

3.2. Kha niing hap thu Niken trong nuéc ciia béo cAi
3.2.1. Khd nang hdp thu Niken ciia béo cdi

Qua trinh hap thu Niken cta béo cai duoc thé hién qua sy thay doi ham
lwong Ni** trong nudc theo thai gian khi ndng d6 Ni?* ban dau thay ddi tir 2,85
mg/l dén 5,42 mg/l. Két qua thuc nghiém duogc trinh bay & bang 3.5, 3.6, 3.7 va
hinh 3.5, 3.6, 3.7 sau:

Bdng 3.5: Khd ndng hép thu Niken ciia béo céi khi [Ni**], = 2,85 mgl/l

Thoi gian

\ 1 2 3 4 5 6 7
(Ngay)
Nong do 2.85 202 155 1,29 0,97 0,90 0,88
(mg/l)
HICUSUAthap | | 5915 | 4561 | 5474 | 6596 | 6842 | 69,12
thu (%)

Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.5:

D6 Thi Bich Diép — MT1201 — Truwong PHDL Hdi Phong 38



Khoéa ludn tét nghiép

3
= 25 \
o0
E
= 2
<P]
==
Z
Qe 15
=
Y \\
=
< 1
0.5 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7
Thaoi gian (ngay)

Hinh 3.5: Khd ning hdp thu Niken cia béo cai khi [Ni**], = 2,85 mg/I
Bdng 3.6: Khd ndng hép thu Niken cia béo céi khi [Ni**], = 4,19 mgl/l

Thoi gian

: . 5 3 4 5 6 7
(Ngay)
Nongdo | 419 | 314 | 256 | 1,85 | 174 | 147 | 145
(mglh)
Hicusuathap | o | ,c 06 | 3800 | 55,85 | 58.47 | 64,92 | 6539
thu (%)

Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.6:
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5

Nong d¢ Niken (mg/1)
w

3

Thaoi gian (ngay)

4

Hinh 3.6: Kha ning hdp thu Niken cia béo cai khi [Ni*], = 4,19 mg/I
Bdng 3.7: Khd ndang hép thu Niken cia béo céi khi [Ni**], = 5,42 mgl/l

Thoi gian

: . ) 3 4 5 6 7
(Ngay)
Nong do 542 | 456 | 334 | 261 | 246 | 2118 | 212
(mglh)
Hicusuathap | | 1587 | 3838 | 51,85 | 5461 | 59,78 | 60,89
thu (%)

Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.7:
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6

NN

Nong d6 Niken (mg/l)
N

Thaoi gian (ngay)

Hinh 3.7: Kha ning hdp thu Niken cia béo cai khi [Ni**], = 5,42 mg/I

* Nhan xét:

Tir két qua trén cho thay nong do Niken giam nhanh trong 5 ngay dau thi
nghiém, sau d6 giam rat it va ham luong Niken ban dau cang cao thi hiéu suat
hap thyu cang thap. Do d6 hiéu suat hap thu caa béo phu thudc vao ham lwong
Ni** trong nudc:

- Véi bé thir nhat: Ham lwong Ni®* ban dau 1a 2,85 mg/l giam xudng con
0,88 mg/1, dat hiéu suat hap thu 1a 69,12%.

- Vi bé thir hai: Ham lwong Ni** ban dau 1a 4,19 mg/I giam xuéng con
1,45 mg/1, dat hiéu suat hap thu 13 65,39%.

- V/6i bé thir ba: Ham luong Ni** ban dau 13 5,42 mg/l giam xudng con
2,12 mg/1, dat hiéu suat hap thu la 60,89%.

So sanh bé nudi béo cai véi bé nudi rong dudi chon ta thay ca 3 bé nudi
béo déu dat hiéu suat xap xi bang bé nudi rong nhung thoi gian nudi beo it hon
thoi gian nudi rong 1a 6 ngay. Piéu d6 ching to kha nang hap thu Niken cia béo
ci tot hon so Vi rong dudi chon.

Trong quéa trinh nghién cau ta thay: Béo cai ¢ bé so sanh c6 kha ning
séng va phat trién tét trong sudt qua trinh thi nghiém. Béo & bé thi nghiém thi
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phat trién tét trong 5 ngay dau, dén ngay thir 6 tro di thi béo bat dau co hién

tugng vang 14, dut ré va nhitng ngay tiép theo khong c6 kha ning phat trién hoic

co thé chét.

3.2.2. Khd néng hdp thu Niken ciia béo khi c6 mdt axit Aspactic

Kha nang hap thu Niken caa béo cai khi ¢ mat axit Aspactic dugc thé

hién qua su thay d6i ham luong Niken trong nudc theo thoi gian khi nong do

axit Aspactic 1a 0,01 g/l va ndong d6 Ni** ban dau Ia 2,85 mg/l. Két qua thuc

nghiém duoc trinh bay & bang 3.8 va hinh 3.8:

Bdng 3.8: Khd ndng hdp thu Niken ciia béo cai khi c6 mat

axit Aspactic 0,01 g/l véi [Ni**], = 2,85 mg/I

Thoi gian
\ 1 2 3 4 5 6 7
(Ngay)
Nong do 2,85 | 2,16 | 1,87 | 158 | 124 | 1,17 | 1,5
(mg/1)
Hig¢u suat hap 0 2421 | 3439 | 4456 | 56,49 | 5895 | 59,65
thu (%)

Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.8:

Nong d6 Niken (mg/l)

3
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Thoi gian (ngay)
Hinh 3.8: Khd nding hdp thu Niken cia béo cai khi c6 mat
axit Aspactic 0,01 g/l véi [Ni**], = 2,85 mg/I
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* Nhdn xeét:

V6i trudng hop nude nudi ngodi ion Ni%* con bd sung thém axit Aspactic
thi béo lai phat trién tét, 14 xanh twoi va sinh thém cac cdy va nhanh moi. Cay c6
thé sdng dén 14 ngay.

Nong do Ni** giam tir 2,85 mg/l xudng con 1,15 mg/l, dat hiéu suét hap
thy la 59,65%.

3.3. Kha niing héap thu Niken trong nuwéc ciia rong va béo
3.3.1. Khd ning hdp thu Niken ciia rong va béo khi nuéi chung
Bdang 3.9: Khd nang hdp thu Niken ciia rong duéi chon va béo cai

khi nuéi chung véi [Ni*], = 2,85 mg/l

Thoi gian

: 1 2 3 4 5 6 7
(Ngay)
Nong do 285 | 221 | 145 | 119 | 087 | 076 | 074
(mg/l)
Hicusuathap | | o) 4o | 4912 | 5825 | 6947 | 73.33 | 74,04
thu (%)

Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.9:
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Hinh 3.9: Khd néng hdp thu Niken ciia rong duéi chon va béo céi
khi nudi chung véi [Ni*'], = 2,85 mg/I
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* Nhdn xeét:

Nong do Ni** ban dau la 2,85 mg/l giam xubng con 0,74 mg/l, dat hiéu
suat 74,04%. Diéu d6 cho ta thiy, trong 7 ngay rong va béo nudi chung cé kha
ning hap thu Niken cao hon so v&i trudng hop rong nudi riéng (hiéu suét
59,30%) va béo nudi riéng (hiéu suat 69,12%).

3.3.2. Khd nang hép thu Niken ciia rong va béo khi nuéi chung cé mdt axit
Aspactic
Bdng 3.10: Kha néing hép thu Niken ciia rong dudi chén va béo céi khi nudi

chung véi si c6 mt ciia axit Aspactic 0,01 g/l va [Ni*'], = 2,85 mg/I

Thoi gian
\ 1 2 3 4 5 6 7
(Ngay)
Nong dO 2,85 2’17 1’65 1,03 0,94 0,91 0,91
(mg/l)
H|¢u:rl:3thap 0 23,86 | 42,11 | 63,86 | 67,02 | 68,07 | 68,07

Két qua thuc nghiém dugc biéu dién trén hinh 3.10:
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Hinh 3.10: Khd ndng hdp thu Niken ciia rong duéi chon va béo cai khi nuoi

chung véi sw c6 mdt cia axit Aspactic 0,01 g/l va [Ni*'], = 2,85 mg/I



Khoéa ludn tét nghiép

* Nhdn xeét:

Cay hap thu Niken ¢ dang ion (hiéu suat 74,04%) t6t hon so véi Niken &
dang phuc véi axit Aspactic (hiéu suat 68,07%). Axit Aspactic khong doc véi
rong va béo va né dong vai trd nhu chat dinh dudng can thiét cho rong va béo
phat trién tot.

3.4. Kha niing tich liiy Niken ciia rong dudi chén

Pé x4c dinh ham luong Niken tich ity trén than va ré rong dudi chon,
chding tdi tién hanh thi nghiém trén than va ré cua cay sau qua trinh xi ly. Két
qua thuc nghiém duoc thé hién trong bang 3.11:

Bdng 3.11: Kha ndng tich liiy Niken ciia rong duéi chon

Ham luong Ni®* trong rong
khi c6 mat axit Aspactic
(mg/kg rong kho)

Ham luong Ni?* trong rong
(mg/kg rong kho)

Thi nghiém 1 28950 22514
Thi nghiém 2 21352 -
Thi nghiém 3 11920 -

* Nhdn xét:

- Vé6i ndng do Ni®* ban dau 1a 2,85 mg/1 thi rong tich liy dugc 28950 mg
Ni**/kg rong khé.

- Vé6i ndng do Ni®* ban dau 1a 4,19 mg/1 thi rong tich liy dugc 21352 mg
Ni**/kg rong khé.

- V6i nong d6 Ni** ban dau 1a 5,42 mg/1 thi rong tich lily dwoc 11920 mg
Ni?*/kg rong khd.

Vay nong do Ni** ban dau cang thap thi kha nang tich liiy Ni** trong
rong dudi chon cang cao.
3.5. Kha niing tich liiy Niken trén than va ré ciia béo cai
3.5.1. Khd ndng tich liiy Niken trén théan va ré ciia béo cdi

Pé xac dinh ham luong Niken tich ity trén than va ré béo cai, ching toi

tién hanh thi nghiém trén than va ré caa béo sau qua trinh xur ly Ni?* trong nudc
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Khoéa ludn tét nghiép
véi cac nong d6 khac nhau: 2,85 mg/l; 4,19 mg/l va 5,42 mg/l. Két qua thuc
nghiém dugc thé hién trong bang 3.12:

Bdng 3.12: Kha ndng tich liiy Niken trén théan va ré béo cai

Ham Iugng Niken trong than Ham luong Niken trong ré
(mg/kg than béo khd) (mg/Kkg ré béo kho)
Thi nghiém 1 3074 26548
Thi nghiém 2 2288 22400
Thi nghiém 3 1144 12658

* Nhgn xét:

Tur két qua trén cho thay kha nang hap thu Niken cua béo cai rat tét, tot
hon so voi rong dudi chén: Tong ham lugng Niken thu dwoc ¢ thi nghiém 1 13
29622 (mg/kg béo khd), thi nghiém 2 la 24688 (mg/kg béo khd), thi nghiém 3 la
13802 (mg/kg beo kho).

Ta ciing thay duoc phan ré béo c6 kha ning hap thu kim loai rat tot, gap
8,64 1an so véi phan than béo ¢ thi nghiém 1, gap 9,79 lan (thi nghiém 2) va
11,06 lan (thi nghiém 3).
3.5.2. Kha ndng tich liiy Niken trén thén va ré cia béo cdi doi véi nudc chira
Niken va axit Aspactic

Két qua thuc nghiém khao sat kha ning tich lily Niken trén than va ré
béo cai voi bé chira Niken va axit Aspactic dugc thé hién trong bang 3.13:
Bdang 3.13: Khd ndng tich liiy Niken trén thin va ré béo cdi doi Véi nwéc chira

Ni®* va axit Aspactic

Ham luong Niken trong théan Ham luong Niken trong ré
(mg/kg than béo kho) (mg/kg than béo khd)
2692 22776
* Nhdn xét:

Cac két qua thu duoc cho thay ham luong Niken tich lity trong ré béo
cao hon nhiéu lan so véi ham lugng Niken trong than béo. Truong hop nay ciing

cho thay r& béo hap thu kim loai t6t hon than béo, ham luong Niken trong ré 13
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22776 mg/kg ré béo khd gap 8,46 lan ham luong Niken trong than (2692 mg/kg
than béo kho).

3.6. Kha niing tich lily Niken trén thén, ré ciia béo cai va rong dudi chon
trong bé nudi chung

3.6.1. Kha nang tich liiy Niken trén thén, ré ciia béo va rong duéi chon trong
bé nuéi chung

Két qua thuc nghiém duoc thé hién duéi bang 3.14 sau:

Bdng 3.14: Khd ndng tich liiy Niken trén than, ré béo va rong duéi chon trong

bé nudi chung

Ham luong Niken trong beo Ham lugng Niken trong
Trong than Trong ré rong dudi chon
(mg/kg than béo kho) (mg/kg ré béo kho) (mg/kg rong kho)
1192 20152 15532
* Nhdn xét:

Nhu vay ta thiy tong ham luong Niken thu duoc 1a 36876 (mg/kg rong
béo khd), cao hon ham lugng Niken trong rong nudi riéng (28950 mg/kg rong
kho) va beo nudi riéng (29622 mg/kg béo kho).

3.6.2. Khd néng tich liiy Niken trén thdn, ré cia béo va rong trong bé nuéi
chung déi véi nwéc chiva Niken va axit Aspactic

Két qua thuc nghiém dugc thé hién dudi bang 3.15 sau:

Bdang 3.15: Khd ndng tich lisy Niken trén than, ré béo va rong trong bé nudi

chung doi véi nwéc chiva Ni** va axit Aspactic

Ham luong Niken trong béo Ham luong Niken trong
Trong than Trong ré rong dudi chon
(mg/kg than béo khd) (mg/kg r& béo kho) (mg/kg rong kho)
902 19056 10436
* Nhdn xét:
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Két qua trong bang 3.15 ciing cho thiy ham luong Niken thu dwgc trong
than, ré béo va trong rong thip hon so voi trudng hop khéng co mat axit

Aspactic.
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KET LUAN

Qua qué trinh nghién ctu kha nang hap thu Niken trong nudc cia cay
rong dudi chon va cay béo céi, em thu duogc két qua:

1. Hiéu suat hap thu Ni** cua rong dudi chon va béo cai phu thudc vao
ham lugng Ni** trong nuée, ham lwgng Niken cang cao thi hiéu suét hap thu
cang thap. Khi nong d6 Ni** trong nudc ting tir 2,85 mg/l dén 5,42 mg/I thi:

- Véi rong, hiéu suat giam tir 69,47% xudng 61,07% trong 13 ngay.

- Véi béo céi, hiéu suat giam tir 69,12% xubng 60,89% trong 7 ngay.

2. Kha ning hap thu Niken ¢ dang ion tét hon dang phuc véi axit
Aspactic, nhung sy cO mat cua axit Aspactic lai khong gay hai cho rong duoi
chén va béo céi, nd dong vai tro 1a chat dinh dudng can thiét cho rong dudi chon
va bo cai phat trién tot hon.

3. Rong dudi chdn két hop véi béo cai cho hiéu suat xu ly Ni** trong
nudc la 74,04%, cao hon so vai rong nubi riéng (59,30%) va beo nubi riéng
(69,12%) va ta ciing thay duoc kha ning hap thu Ni** trong nuéc cua béo céi tot
hon rong duéi chon.

4. Kha nang tich lity Niken trén than va ré cia béo cai tét hon cuiia rong
dudi chon (véi [Ni*], = 2,85 mg/l):

- Trong béo céi: 29622 mg Ni**/kg béo khd.

- Trong rong: 28950 mg Ni**/kg rong kh.

5. Phan ré cua thuc vat thity sinh ¢ kha nang hap thu kim loai tét hon so
vé6i phan than caa cay: Di véi béo cai thi phan ré hap thu Niken gap tir 8,64 lan
dén 11,06 lan phan than.

Thong qua nghién ctru ctia dé tai dé gop phan 1am sang t6 thém viéce sir
dung thyc vat nhu 1a mot cong cu xur 1y nudc thai. Co thé xem day la mdt
phuong thirc xir 1y hai hoa giira loi ich kinh té va loi ich mdi trudng, mang tinh
kinh té cao va phu hop véi diéu kién nudc ta, dic biét 1a ving ngoai thanh dang

do thi hoa.
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Khoéa ludn tét nghiép

Han ché dua vao méi truong cac ngudn chat thai gy 6 nhi€ém, dam bao
muc tiéu phat trién bén virng va ddm bao chat lugng moi trudng song ctuia con

nguoi.
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