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KHOA LUAN TOT NGHIEP GVHD: TS. Nguyan Thi Hué

MO DAU

O nhiém moi truong 1 van dé khong con xa la. N6 gan lién véi cude sdng
va su phat trién cua xa hoi. O nhiém tir cac hoat dong nhan tao dang hang ngay
lam suy giam chat lugng moi trudng tai nhiéu noi trén thé gidi. Bén canh cac
chit 6 nhiém c6 ham luong 16n dé nhan dién con cé nhing chit 6 nhiém & ham
luong nhé kho nhan dién hon nhung lai anh huong xau hon dén sirc khoe cia
con nguoi.

Nhitng nghién ctru va thuc trang moi truong cho thiy nguy co va hau
qua da xay ra theo chiéu hudng tiéu cuc, ma dbi tuong truc tiép 13 con nguoi:
hiéu img nha kinh, thing tﬁng ozon, xa mac hoa, 6 nhiém dat, nudc va khong
khi hay cac hién tugng bat thudng cta thoi tiét va dic biét 1a sy xuét hién ngay
cang nhiéu ctia cac dich bénh la...dén cac chat gay 6 nhiém co tinh doc cao,
khong thé khong nhac dén nhiing cai tén nhu : Dioxins, Furans, PAHs...va
PCBs ciing nam trong so do.

Trong cic nhém chat hitu co 6 nhiém kho phan hity (Persistent Organic
Pollutant, POPs), nhém chét gay anh hudéng dic biét nguy hai dén con nguoi va
moi trudng, Polyclobiphenyl (PCBs) 1a dai dién dién hinh c6 ngudn gdc 6 nhiém
tir hoat dong cong nghiép. PCBs 1a mot chat tong hop c¢6 ung dung 16n trong
linh vuc cong nghiép néu chung khong gay hai dén sirc khoe cua con ngudi. Tir
nam 1960, PCBs dugc phat hién c6 kha nang gay ung thu, cling nhu anh hudng
dén hé than kinh, hé mién dich cta con ngudi & ham lwong nho, ¢& ppm.

PCBs ¢ Viét Nam ton tai nhiéu nhat trong dau bién thé. Hién tai, khoang 19
nghin tan dau c6 chira PCBs dang nam rai rac trén mang ludi dién va mot s6 kho
chtra & cac dia phuong ctia Viét Nam. Pay 1a ngudn co kha ning giy 6 nhiém
16n, gay nguy hai dén sirc khoe con ngudi. Do vay rat can thiét c6 nhitng nghién
ctru nham danh gid ham luong ctia PCBs trong mdi trudng. Sau day 1a mot sd
tim hiéu vé PCBs va anh huéng cua nd toi moi truong khong khi dong thoi dé

xuat bién phap giam thiéu lugng phat thai do hop chat nay.

Sinh vién : D6 Khanh Ly — MT1201 Trang 1
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Chuwong I. TONG QUAN

1.1  Giéi thiéu vé cac chat POPs , doc tinh ciaa no.
1.1.1. Gidi thiéu vé cac chat POPs

Chat 6 nhiém hitu co bén (POPs- Persistent Organic Pollutants) la
nhitng hop chit hoa hoc c6 ngudn gde tir Cacbon, san sinh ra do cac hoat dong
cong nghiép cia con ngudi. POPs bén vimg trong moi truong, c6 kha ning tich
tu sinh hoc qua chudi thirc dn luu trix trong thoi gian dai, c6 kha ning phat tan tir
xa tlr cac ngudn phat thai va tac dong xau dén stc khoe con ngudi va hé sinh
thai.

V4t ly: Chira nhoém halogen, tan trong ma, tan it trong nuéc, bén vai nhiét,
anh sang, phan huy sinh hoc, hoa hoc, dé bay hoi,phat tan xa

Dang ton tai: ran (BVTV), long (PCBs), khi (san pham chay).

Hoéa hoc: C6 kha niang phan huy trong axit va kiém, kha ning tich lily sinh
hoc,phong dai sinh hoc.

POPs theo céng wéc Stockhom : La nhitng hop chit c6 tinh doc hai, ton
tai bén viing trong moi truong, phat tan rong va tich ity trong hé sinh théi, gay
hai cho stc khoe con nguai.

Phén loai : POPs 1a hop chat 6 nhiém hitu co bén, rat nguy hiém, giy
nguy hai cho méi truong va con nguoi. Cong udc Stockhom xac nhan 12 loai
POPs 14 cac hoa chat trir sau va cic chét thai gy 6 nhiém nguy hiém nhét doi
v6i con ngudi va dong thuc vat.12 loai ndy nam trong 3 nhom chinh 1a: hoa chat
bao vé thuc vat, hoa chat dung trong cong nghiép va hoa chét phat sinh khong
chu dinh.

1. PCBs: 1a mot hoa chat cong nghiép sir dung trong nhitng dong chat 16ng
trao d6i nhiét, chat phu gia cho nganh san xuat son, gidy, nhwa va nhiéu Gng
dung cong nghé khac. P4 bi cAm san xuat vé rat han ché trong mutrc d6 st dung.

2. Cac hop chét Dioxin: 1a cac san pham phu trong cac hoat dong san xuét

cua cac nganh cong nghi¢p, bi han ché khi st dung.

Sinh vién : D6 Khanh Ly — MT1201 Trang 2



KHOA LUAN TOT NGHIEP GVHD: TS. Nguyan Thi Hué

3. Céc hop chit ctia Furan: 1a san pham phu cua cac nganh cong nghiép,sir
dung rat han ché.

4. DDT: 12 mét trong nhimg loai thudc trir sdu dung dé diét con tring, bao
v€é mua mang nong nghiép.

5. Toxaphene: 1a mot loai thudc trir sau, ding dé diét con trlng trén cay
bong vai, cdy laa, cay an trai, cac loai dau va rau qua. Bi cam sir dung rdng rai.

6. Aldrin: 1a mot loai thudc trir sau, duoc dung dé diét con trung trong dat
béo vé muia mang, bi cAm st dung.

7. Dieldrin: 1a mot loai thudc trir sau, dung dé kiém soat con triung va céc
tac nhan gay bénh. R4t han ché sir dung.

8. Eldrin: 1a loai thudc trir siu, st dung trong cic vu mua va kiém soat
dong vat gadm nham, bi cAm sur dung rong rai.

9. Heptaclo: dung dé diét con trung, diét mébi.

10. Mirex: 1a mot trong nhimg loai thude trir sdu bi cAm st dung rong rai.

11. Hexacloruabenzen (HCB) : thudc nhom thudc trir siu va cac san pham
phu phat thai trong cong nghiép khi san xuét nhya, bj cAm st dung rong rai.

12. Clordane: nam trong danh sach thudc trir su bi cam str dung.[1]
1.1.2. Pgc tinh cia cac chdt POPs

Trong tat ca cac chat gay 6 nhidm do hoat dong ctia con ngudi thai vao moi
truong thi cac hda chat hitu co 6 nhiém kho phan hay (POP) nam trong sb
nhitng chat nguy hiém nhat. Nhiing hoa chat nay rat doc hai, gay ra mot loat anh
hudng bat loi vé sinh san nhu di dang bao thai, gdy anh huong dén qué trinh
phét trién, than kinh, mién dich va ung thu... gy tr vong & nguoi va dong vat.
Céc chat POP ciing rat kho xur ly do tinh bén viing cao dbi véi qua trinh phan
hity tu nhién. Ching c6 kha nang di chuyén va phat tan qua nhiig quing duong
dai ké tir ngudn phat sinh ban dau theo gid, nudc hoic nhd vao cac loai di cu.
POP ¢ thé dugc hap thu dé dang vao cac md mé va tich tu trong co thé cua céc

sinh vat song thdng qua chudi thirc an va trong co thé con nguoi.
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Céc chat thai hiru co bén (POPs) ludn tiém tang trong khong khi, thic dn
nuédc udng sinh hoat hang ngay va c6 thé gay nhiéu bénh. Tuy nhién nguoi dan
van chua c6 y thitc ty bao vé minh, bao vé moi truong.

Céanh bao ciia Chuong trinh mdi truong Lién Hiép quéc, qua nhiéu cong
trinh nghién ctru cho thiy, POPs v6 cling bén vimng, ton tai 1au dai trong moi
truong, c¢6 kha nang tich liiy sinh hoc trong néng san, thuc pham va trong céac
ngudn nudc gy ra hang loat bénh nguy hiém d6i voi con ngudi, dic biét 1a bénh
ung thu. P4 c6 rat nhiéu nghién ciru ching minh rang POPs c6 thé phat tan di rat
xa, ton luu va tich tu trong chudi thuc pham cling nhu trong mé té bao cia vat.

bac tinh cia POPs 1a khong mau, khong mui, khong vi nén kho nhan biét
bang cac gidc quan; ning hon nudc nén thudng hay ling dong dudi ddy song
ngoi, kénh rach; bén nén khong chay hét khi d6t ma chuyén sang dang khi véi
tam phat tan rong va nguy hiém hon.

CAac chat nay lan rong théng qua nudc, khéng khi va luu nhiém vao thuc
pham, hau qua |a nhiém vao co thé con ngudi. Do 1a nhitng hod chat thudng
ding dé pha ché cac loai thudc bao vé thuc vat c6 tdc dung manh va st dung
trong cong nghiép voi nhidu muc dich khac nhau. Mot s6 chat POPs con duoc
san sinh ra mot cach khdng chu dinh trong qué trinh san xuat cong nghiép mot
s6 chat diét co nhu 2,4,5T hodc trong qua trinh d6t chay khong hoan toan cua
mot s6 nguyén liéu nhu g, gidy, luyén kim ...vv. Mac do nguy hiém, doc hai
ctia timg chat POPs la khac nhau, nhung déu c6 mét s6 dic diém chung:

- CO0 ddc tinh cao.
- Kh6 phan huy, c6 thé ton tai nhiéu nam tham chi hang chuc nim trudc khi
phan huy thanh dang it doc hai hon.
- CO thé bay hoi va phét tan di xa theo khdng khi hoic nudc.
- Tich lu¥y trong cA&¢c m0 m& dong vat.
1.1.3. Nhitng kho khdén trong viéc kiém soat POPs
Chua c6 quy ché va khung dé quan 1y cac hop chat POPs

Sinh vién : D6 Khanh Ly — MT1201 Trang 4
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- Chi méi chinh thic tham gia cong udc Stockhoml dugc hon mot nam qua
va hién nay moi dang tién hanh thuc hién viéc xay dung chuong trinh hanh dong
qudc gia.

- Khai niém vé sy phan biét giita POP hay chét thai nguy hai va chat thai
doc hai van chua rd rang.

- Thiéu thiét bi, phong thi nghiém dat chuan va mang ludi quan trac. Mot
s6 miu phan tich thAm chi con phai gt di nudc ngoai.

- Khong c6 thong tin chi tiét vé nguon thai va bang théng ké sé liéu ngudn
thai. Cac ngudn phat thai ctia POPs cac loai ludn phan tan, khong tip trung, nhat
la dbi voi cac ngudn phi cong nghiép, khong kiém soat dugc va ciing chua co
phan tich nao da thuc hién d6i voi cac ngudn nay.

- Thiéu k¥ thuat va bo phan nhan su quan 1y chuyén nghiép.

- Thiéu ngudn hd tro tai chinh dé chuong trinh/ ké hoach duoc xuc tién.
Pay ciing 13 yéu t6 quan trong doi hoi nha nudc phai c6 mot khoan ngan sach

cho viéc quan 1y toan bd cac chat POPs nay. [2]
1.2.  Gi6i thiéu vé PCBs

Polychlorinated biphenyl (PCBs) 1a mdt nhoém cac hop chat nhan tao duoc
sir dung rong réi trong qua khtr, chil yéu trong céc thiét bi dién nhung chung da
bi cAm vao cudi nhitng ndm 1970 & nhiéu nudc boi nhitng nguy co giy hai cho
moi truong va stc khoe. Tuy nhién, PCBs 1a nhiing hop chat rat bén viing, hién
nay chiing van con ton tai trong méi truong. Cé khoang 130 trong 209 loai phan
tir PCBs tung dugc stir dung trong muc dich thuong mai.

PCBs la hop chat wa m&, ¢6 kha ning gay ung thu nén day 1a hop chat rat
doc, tham chi khi nd chi & mot ham lwong rat nho. Vi vay, viéc loai bo, han ché

va tham chi cAm sir dung hop chat PCBs 1a diéu hét sirc can thiét.

Sinh vién : D6 Khanh Ly — MT1201 Trang 5
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Chuong 2: HIEN TRANG QUAN LY PCBs O VIET NAM
VA TREN THE GIOI
2.1. PCBsla gi?

Polychlorinated biphenyls viét tat 1a PCBs, 1a mot nhom céc hoa chat
nhan tao. Trude day, PCBs duoc sir dung trong cac san pham nhu thiét bj dién,
chat pha bé mat, muc, keo déan, cac chat 1am cham béc chay va son. Khi ta dot
hodc chén cac phé pham c6 chira PCBs thi PCBs s& phat thai vao méi trudng.
Khoang 10% PCBs san xuat tir nam 1929 van con ton tai trong mdi trudng ngay
nay. Vi nhitng anh huong cé thé xay ra cua ching d6i vai sic khoé con ngudi va
moi trudng nén viéc sir dung va san xuat PCBs hién nay da bi cAm hay bi han
ché mot cach nghiém ngit ¢ nhiéu nuéc.

Tat ca PCBs déu la nhan tao va c¢6 cdu tric co ban tuong tu nhau. Chiing
dugc ciu tao bdi cac nguyén tir cacbon, hydrd va clo. Cac nguyén tir ndy c6 kha
ning tao céc lién két khac nhau nén chung co thé tao ra 209 loai phan tir PCBs
v6éi mirc do doc hai cta chung khac nhau. Thong thudng, PCBs rat bén vimng.
Diéu nay giai thich cho sy ton tai dai dang cta ching trong méi trudng. O nhiét
d6 cao, PCBs co thé chay va tao ra cac san pham phu nguy hiém nhu cac chat
ddc dioxin. PCBs khong c6 khuynh hudng bay hoi hay hoa tan trong nudc. Tuy
nhién, ching hoa tan duoc trong chét béo va cac chét twong tu. D6 ciing 13 1y do
giai thich vi sao PCBs ¢6 thé hinh thanh trong m& dong vat va tich tu qua chudi

thirc an.
2.2. Trén thé gigi.

PCBs 1a mot hop chit c6 rat nhiéu wu diém, rat dé san xuét, rit bén, gia
thanh ré, dic diém, tinh ning tét. Chinh vi vay, thé gidi da sir dung PCBs tir rat
lau. Néu danh gia vé mat hiéu qua thi bat cir hop chat nao thay thé PCBs déu
khéng hiéu qua bang. Nhung d6i lai thi viéc loai bd PCBs lai cho loi ich rat 16n
vé mat moi trudng, cling nhu dam bao duoc stc khoe ciia con ngudi. Boi vi gan

day cac nha khoa hoc trén thé gidi da chung minh dugc PCBS 1a mot chit cuc
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doc. Nhu vay, viéc loai bo sy dung hop chat PCBs c6 thé bat loi vé mit kinh té,
nhung lai rat ¢ loi vé mat stc khoe va moi truong.

Trudc day ngudi ta ding PCBs nhu 1a mét chat dé chéng truyén nhiét trong
cac phuong tién dién. Ngay ca céac loai may méc co cling dung PCBS boi vi dac
tinh cia PCBs 4 tinh truyén nhiét kém va tinh tro rt cao, nhung vé co ban trén
thé gidi khong dung PCBs trong cic san phiam nita. Hién nay, nganh dién lyuc
cling cht trong nhap nhiing chét thay thé hop chat PCBs tir nhiéu nudc khac trén
thé gidi va cac thiét bj nhap vao thudc doi sau nay s& khong con hodc con rat it
ham luong hop chit PCBs.

Piém dang cht ¥ 12 & néng dd nhé ching ciing c6 kha ning giy ung thu.
Chung c6 kha ning phat tin hang nghin km so v&i ngudn thai. Con nguoi da
ting san xuat cac thudc trir sau dang POPs va PCBs véi khdi luong 16n, trude
khi biét tac hai ctia chiung. Chiing bén viing trong méi truong, thdi gian ban hiy
tir vai nam dén hon 100 nam tiry vao diéu kién méi truong.

Theo doi muc d§ PCBs trong modi truong (khong khi va nudc) duge tim
thay trén khap thé gidi. Mot sb nay dugc gy ra boi cac phat ngiu nhién va thuc
hanh xir Iy khong dung trong qua kht, nhung ngay nay, 6 nhiém 1a do chu yéu
dé van chuyén tim xa ctia PCBs bai dong khong khi toan cau. Khi PCBs c6
dugc vao moi truong, tich tu trong cac té bao dong vat. Néng do cao nhét duge
tim thay trong dong vat & dau ciia chudi thirc dn, bao gdm ca con ngudi.

PCBs van con hién dién trong mot sd loai thiét bi dién. Ngoai ra, cong
chung lo ngai vé thuc hanh xtr Iy da dén dén viéc luu trit cac PCBs trong céc co
so trén khap dat nude. Trong mot sd trudng hop, PCBs di duoc dua vao bai chon
lip dic biét thiét ké. Mic du kiém soat chat ché viéc xir 1y va luu trix

ctia PCBs van con tiém ning cho ban phat hanh ngau nhién vao méi trudng.
2.3. O'Viét Nam

Tai nudc ta hién con luu mot khoi lwong kha 16m cac chat hiru co 6 nhiém

kho phan huy tich ty tip trung hodc phéan tan trong moi trudng dat, dac biét tir
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thoi ky chién tranh. O mot s6 noi, ngudi dan da phai 1én tiéng ciu ctru vi bi anh
huéng qua ning né vé stc khoé va méi trudng séng. Trong khi d6, cac nha khoa
hoc va quan 1y van dang loay hoay véi cac du an thi diém dé tim ra cong nghé
t6i uu giai quyét bai toan vé xur 1y cac chat POPS trén dién rong.

Theo cac s6 liéu da cong bd, Viét Nam con khoi luong dau c6 chira PCBs
c6 thé 1én téi 19.000 tan, chu yéu tir cac may bién thé dién kiéu cii. Téng luong
chat thai nguy hai u6c tinh ndm 2003 1a 160.000 tin mdi nam, trong d6 130.000
tan tir cac chat thai cong nghiép, 21.000 tan tir cac chat thai y té cua cac bénh
vién, tram x4 va vién diéu dudng, va 8.600 tAn tr san xudt nong nghi¢p. Ngoai
ra, mot sb vung c6 du lugng cac chit dioxin va furans & trong dat do hau qua
cua viéc st dung to1 72 trigu lit thude diét co trong thoi ky chién tranh 1961 -
1971. Viét Nam da va dang str dung khoang 300 loai thube trir sau, 200 loai
thudc trir bénh, gﬁn 150 loai thubc trir o, 6 loai thudc diét chudt va 23 loai
thudc kich thich sinh truéng cdy trong. Cac hod chit bao vé thuc vat ndy nhiéu
vé ca sd luong va chung loai, trong d6 c6 mot sb loai thudc danh muc cdm sir
dung, han ché str dung va tdn dong hét han st dung.

Céc chét hitu co 6 nhiém kho phan huy (POPs) str dung cho noéng nghiép
cha yéu 1a DDT va HCB, hién nam rai rac & cac kho dia phuong chd duoc xt 1y,
con trong cong nghiép phan 16n 1a PCBs, trong cac linh vuc nhu: dau bién thé va
tu dién cong suét cao, chat long truyén nhiét va hé théng thuy luc, ché tao dau
bdi tron va dau cat got, chat hoa déo cho son, dung méi cho muc in cua gidy
copy khong chtra cacbon, chat két dinh, chat chdng bat chay va chat déo. Mai
dén nhitng nam 80, ngudi ta méi phat hién tinh bén viing va doc tinh nguy hai
ctia PCBs dbi voi moi truong va con ngudi, sau d6 han ché va dan cim st

dung. [3]
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Chuwong I1I. PANH GIA MUC PO NGUY HAI CUA PCBs
3.1. Lich s phdt trién va thodi lui ciia PCBs

1881 : Lan dau tién con ngudi tong hop dugc chat PCBs bang cach gia
nhiét va thay doi 4p suat dbi voi hdn hop chlorine va benzene tao ra 209 hop
chat PCBs.

1927: PCBs lan dau tién duge san xuat véi muc tiéu thuong mai.

1936: Cac vién chirc y té ciia Hoa Ky lan dau tién lap ho so vé anh huong
ctia Chloracne-mot ché pham thuong mai c6 chira PCBs.

1964: Tién si Soren Jensen phat hién ra mot chat héa hoc c6 ngudn gdc tir
chlorine tuong ty nhu DDT. Thuy Pién va vung bién l4n can da bi 6 nhiém bai
PCBs.

1968: 1300 cu dan ving Kyushu — Nhat ban mac bénh do phai an phai dau
gao bj nhiém PCBs lam ton thuong hé ho hép.

1979: USA dung san xuit PCBs. Viéc san xut van tiép tuc tai cac nudc
Pong Au cho mii dén giira thap nién 1980.

1996 : Lién minh chau Au ra huéng dan loai bo tat ca viéc st dung PCBs
dén nam 2010.

3.2. Cong thurc hoa hoc va danh phap

Policlobiphenyl 14 tén goi chung ctia 209 hop chat dugc tao thanh khi thay
thé tir 1- 10 nguyén tir hidro trong phan tir biphenyl bing cac nguyén tir clo.
Cong thirc tong quat cta PCBS 1a CiHig ery)Clxsy, V6i X va y lan luot 14 s6
nguyén tir clo cua ting vong benzen.

Nguyén tir clo ¢ thé thay thé tir 1 dén 10 vi tri ciia nguyén tir hidro trong
c4c vong benzen tao ra 10 nhom PCBs twong mg chua tir 1 dén 10 nguyén tir
clo. Céc chét chtra ciing sb nguyén tir clo trong mdi nhom goi 1a cac ddong phan.

Céc chat chira khong cung s6 nguyén tur clo gitta cac nhém goi 1a dong loai.
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Hai vong benzen trong phan tir PCBs c6 thé quay quanh truc lién két giita
ching. Khi hai vong benzen & cing mdt mat phang, PCBs duoc goi 1a dong
phang. Do dong phang phu thudc nhiéu vao sb nguyén tir clo & vi tri ortho. Khi
khong c6 hodc chi c6 mot nguyén tir clo thé & vi tri ortho, yéu t can tro kha
ning quay thap; con khi sd cac nguyén tir clo & vi tri ortho ting 1én, su can quay
16n khién phan tir khong ddng phan.

Theo danh phép qudc té cac dong phan va dong loai PCBs dugc goi tén
nhu sau: s6 chi vi tri thé ctia cac nguyén tir clo (tlr trai sang phai, tir thap dén
cao) + sd luong nguyén tr clo thé trong phan tir + clobiphenyl. Pé thuén tién goi
tén cac PCB nguoi ta danh s6 th ty cho 209 dong phan va dong loai PCB tir 1-
209 dya vao sd nguyén tir clo thé va vi tri clia cac nguyén tir clo thé trong mdi
vong benzen cua biphenyl.

PCBs duoc ndi boi lién két Cacbon trong d6 nguyén tir Clo s& thay thé tir 1
cho dén toan bd 10 nguyén tir Hydro trén phéan tir Biphenyls. C6 209 dang
PCBs. Cong thirc tong quat

2
(R
>
0

:
Clise. 3

N

6 6' 5

C12H10-x-yC|(x+y)
(x +y<10)

Tuong quan hé thong danh phap dugc san xuat va ban nhu 13 hop chét vai
nhiéu danh phap thuong mai, bao gdm Aroclor, Pyranol, Pyroclor (USA ),
Phenochlor, Pyralene ( France ), Clopehn, Elaol ( Germany ), Kanechlor,
Santotherm ( Japan ), Fenchlor, Apirolio ( Italy ) va Sovol (USSR ). Bugc st
dung 1a nhu nhau ngoai hai sy khac biét.

- Danh phép IUPAC ( theo nguyén tic ctia IUPAC 1a A-52.3 va A-52.4 )

phan biét vi tri Cacbon ma céc nguyén tr Clo gan vao va tha tu sap x€p cua
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ching (vi du : dang PCBs véi Clo gan vao cac vi tri 2, 3, 4 va 3’ dugc nhan biét
nhu 1a 233°4).

- Heé théng tht hai dugc su dung rong rai da duoc phat trién  bai
Ballschmiter va Zell (1980) nhu 1a cach thic don gian dé chi nhitng dang PCBs
dic trung. N6 lién quan téi cdu trac sip xép cia cac dang PCBs theo thir tu ting
dan cta s6 Clo thay thé.

- PCBs cling co thé duoc phan loai bdi bac va vi tri cua Clo déy tinh dién
cua nhiing nguyén tr Clo tich dién am cao. Muc do xoay cua cac vong Benzen
trén 2 cuc la nho mot nhdém chue ¢ phia sau cua khong gian nguyén tir sinh ra
boi nguyén tir Clo trong cac vi tri khac nhau trén 2 vong d6i bén nhiét. Tuy
nhién & nhiét 46 cao, PCBs dé& bj chay va san phim cta qua trinh chay (gém c6
axit HCI va PCDFs) c¢6 thé gay nguy hiém hon nhiéu. Nhiing nguyén liéu k¥
thuat c6 chira PCBs va Chlorobenzen (nhu mét s6 dung dich dién méi) khi chay
cling c6 thé sinh ra PCDDs.[4]

3.3.Tinh chit va phwong phdp phén tich
3.3.1. Tinh chit

O trang thai nguyén chat, hau hét PCBs déu ¢ dang tinh thé, khéng mui,
khong vi va khong mau. Trén thi trudng, cac san pham thuong mai ciia PCBs
déu 1a nhimg hdn hgp gdm nhiéu PCBs don chét. Nhiing san pham thuong mai
nay & trang thai 16ng, dang sét, mau sac ciia chung c6 thé thay doi tir trong sudt
dén vang nhat. PCBs c6 ham luong clo cang cao thi do sét cang cao va mau cang
dam. O nhiét d6 thap, PCBs khong két tinh ma dong ran thanh nhua.

PCBs it tan trong nudc, nhung tan tot trong cac dung méi hiru co, chat béo
va hidrocacbon. Khi sé nguyén tir clo thé trong phan tir PCBs ting thi nhiét do
noéng chay va kha niang hoa tan trong chat béo tang nhung do tan trong nudc va
ap suat hoi giam. Do PCBs c¢6 kha ning tich luy tét trong chat béo va cac moé md

nén chung rat nguy hiém doi véi con nguodi va sinh vat.
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Mot tinh chat quan trong ctia PCBs 14 tinh tro. PCBs kho bi phan huy trong
moi trudng Axit 13n méi truong Kiém va twong d6i kho hoa tan trong nude, véi
kha ning hoa tan cao nhat nim trong sd cac dang Ortho-chlorinated c6 thé vi
mdi lién két Hydro két hop véi tinh chat phan cuc cua cic phan tir. Kha ning
hoa tan giam nhanh trong cac dang Ortho trong, ddc biét khi vi tri Para da lap
day. PCBs c6 thé hoa tan tu do trong dung méi hitu co khong phéan cuc va trong
chit béo sinh hoc.

PCBs ¢6 héng s6 dién moi cao va c6 kha ning dan nhiét tdt, nhiét do bat
chay cao trong khoang tir 170 — 380°C. O diéu kién thuong gan nhu tro vé mit
hoa hoc, ching bén véi cac qua trinh oxi hoa khtr, cac qua trinh cong, tach loai
va thay thé. Ngay ca khi tién hanh nghién ctru PCBs, & diéu kién nhiét d6 170°C
trong thoi gian dai voi sy ¢ mat oxi hodc cac kim loai hoat dong, tinh chit hoa
hoc ctia PCBs van khong hé bi anh huong. O nhiét d6 cao, PCBs c6 thé bi phan
huy nhung rat chim va c6 thé tao ra san pham 1a nhitng chit c¢6 tinh doc cao nhu
dibenzodioxin va dibenzofuran.

PCBs khong mui, khong vi, mau vang nhat, nhét .Ching duogc hinh thanh
baoi clo electrophilic cua biphenyl vai khi clo. PCBs ¢6 d6 hoa tan 1la 0,27-
0,42 ng/L cho Aroclors, nhung né tan nhiéu trong céc dung méi hiru co nhat,
dau va chit béo. N6 cO hang sb dién moi cao, dan nhiét rat cao, dén flash
diém cao (tir 170 dén 380°C) va kha tro vé mit héa hoc, kha ning chdng oxy
hoa giam. Nhu mire do tang clo, diém nong chay va lipophilicity ting, va ap suat
hoi va tan trong nudc giam.

PCBs la nhiing hop chét rat 6n dinh va khong bi phan hay dé dang. Biéu
nay la do ching khéng c6 kha ning hoa hoc dé oxy hoa va giam trong moi
truong tu nhién. Hon nita, PCBs c6 mot gian ban huy dai (tir 8 dén 10 nim) va
khong tan trong nudc, gop phan vao su 6n dinh cua nd. Viéc hay diét bang hoa
chat, nhiét, va cac qué trinh sinh hoa caa n6 1a vo cung khé khan, va nguy co tao
ra dibenzodioxins va dibenzofurans vo cung doc hai thong qua qué trinh oxy héa
mot phan.[4]
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3.3.2 Cac phwong phap phan tich

Cac phuong phap phan tich PCBs ma hién nay dang duoc st dung la :
phuong phéap phan tich hoa hoc va phan tich hoa sinh. Nhung v6i nhidu han ché
vé trang thiét bj va ngudn kinh phi nén ¢ nudc ta méi chi dang sir dung phuong
phap héa hoc 1a phuong phap sic ky khi dé phan tich PCBs trong mau khi, mau
nude, mau dat va mau dau.

Nguyén tic chung cta cac phuong phap sic ky khi 1a : Du lugng PCBs
dugc chiét ra khoi mau khi bang dung moi n-hecxan:axeton (1:1), sau d6 lam
sach qua cot silicagel. Dich chiét sau khi co cit duoc xac dinh biang phuong
phap séc ki va phat hién boi detector cong két dién tir (GC- ECD).

e Quy tinh phan tich PCBs trong khong khi

3.3.2.1  Tiéu chudn trich dan.

Hoa chat va dung moi 14 hoa chat tinh khiét phan tich (Merck, Germany,
Japan)

Chat chuan: chuan hdn hop 15 chét tinh khiét dugc cung cép tir hing
Shimazdu.

3.3.2.2  Ldy mdu va bdo quan mau.

Lay mau khi xung quanh bang thiét bj do Shibata vao gidy loc thuy tinh d =
110 mm (da can khdi lugng). Thoi gian 1dy mau 24 h. Toc d6 hat 500 L/phut.

3.3.2.3 Cdc budc tién hanh.

a. Chudn bi dung dich chuan.

Dung dich chuan dugc sir dung 1a hdn hop 15 dong phan ciia PCBs, Chat
chuan dugc pha trong isooctane c6 ndng d6 1000ug/ml. Dung microxilanh hut
chinh x4c 1ml dung dich hén hop chat chuan PCBs binh dinh mirc va dinh mtc
t6i vach bang n-hexane, thu duoc hdn hop dung dich chuan. Pha loang lién tuc
dung dich nay thanh cac dung dich chuin c6 ndng d6 thap hon. Cubi cing thu
dugc diy dung dich chuin voi khoang néng d6 0, 100, 200, 500, va 1000ppb.

b. Xt Iy mau:
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Mau sau khi 14y vé s& dugc dem di sdy kho va can lai khdi luong gidy loc.
Cit nho va cho vao binh tam giéc.

c. Lam khé mau bcfng Na,SO, khan.

Mau sau khi dugc pha 100ml dung dich chuan axeton:hexane (1:1) thi dugc
cho vao lic 16 tiéng sau d6 dé yén tinh15 phut.

Tach loc trén phéu loc ¢6 chira sin bong thiy tinh va Na,SO,. Chuyén toan
b6 dung dich & binh tam giac vao phéu.

Phan gidy cOn lai duoc pha v6i 20ml dung dich axeton:n-hexane (1:1), sau
d6 cho vao may siéu &m 15 phut roi lai bo ra loc tiép. Phan dich duoc thu trong
binh qua Ié.

d. Cé ddc mau bang mdy c6 quay chin khéng.
Dich chiét trong binh qué 1& dugc chuyén sang co cat quay tai diéu kién:
- Nhiét do t° = 40° C trong sudt qua trinh cat quay.
- Ap suat P = 700mbar - 350mbar
- Tdc d6 quay V=30 vong/ph(t
Cat quay dén thé tich 2ml thi dimg lai.
e. Lam sach mdau bang H,SO, va Cadtridge Florisil.

Thém 1ml H,SO, (1: 1) vao 6ng ngiém co6 nip co6 chira 2ml dich. Cho véo
may lic véi tbe d6 1600 vong/phit. Sau d6 dem ly tAm dé tach hai pha ra khoi
nhau (loai mau dung dich).

Lay phan dung dich phia trén pha hitu co va dua qua cot Cadtridge Florisil
lam sach bang cach cho chay tir tir xudng dng 10 ml. Rira nhiéu lan bing n-
hexane dén khi dugc khoang 8 ml.

Cot Cadtridge Florisil 1a mdt cot c6 chira Florisil 1g,c6t dugc hoat hoa
bang 10ml nudc cat + 4ml DCM (dichlomethane) + 4ml methanol, sau d6 dugc
ngam trong n-hexane.

f. Lam khé mdu bang thoi khi Nito
Mau sau khi lam sach duoc chuyén sang lam kho bang thoi khi nito. Thé

tich mau con 1ml thi dung lai, chuyén vao vial va bom vao thiét bi.
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g. Do trén GC-ECD

Mau sau d6 duge do trén thiét bi GC-2010 cua shimazu.

Thiét bi sic khi GC st dung detector ECD vdi cdt tach 608 co kich thudc
dai 30m, duong kinh 0,25mm va bé day pha tinh 0,25um sir dung dé phan tich
hop chat PCBs rét thich hop. Diéu kién phan tich nhu sau:

- Apsuét: 102,7 kPa

- Nhiét do detector ECD: 320°C

- Nhiét d6 injector: 260°C

- Chuong trinh nhiét d6: 110°C can bang 2 phut, ting 5°C/phut d¢én 250°C,
tang 6°C/phit dén 320°C va dung 10 phit. Téng thoi gian 40,67 phit.

Nhiing diém cin luu y:

Hoéa chat: Cac hoa chat cang tinh khiét cang t6t. Nén sir dung hoa chat sau
khi d3 kiém tra chat lugng.

Rura dung cu: Tat ca dung cu thuy tinh phai sach s€ tuyét doi. Dung cu thuy
tinh sau khi sdy, dugc boc bang gidy nhém va dit trong ti kinh tranh bui. Trudc
khi str dung phai dugc trang rira lai 3 1an acetone, 3 1an n-hexane, sdy kho.

h. Tinh két qud
Ham lugng PCBs c6 trong mau khi duoc tinh theo cong thirc:
Clugm) = CL IV
Trong d6: C;: ham luong tuyét doi = ham luong PCBtrong mau khi bom
vao may (ng/L) * thé tich dinh muc cudi (L)
V : thé tich hat mau (m®)
e Két qua sau khi phan tich

Bang két qua diém chuén :
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uV(x10,000)

Chromatogram B &
& i oﬁ aa] 8
50 |3 : 5 F
2.5
0.0 : , ,
15.0 17.5 20.0 225  min
ID | Name Ret.Time | Conc Unit | Peak | Area Height
1 |PCB28 |15.241 497.93613 | ug/L |1 119972 | 40374
2 |PCB52 |16.167 502.70401 | pg/L |2 105423 | 32740
3 |PCB 18.407 502.89301 | pg/L |3 132218 | 40343
101
4 | PCB 20.516 504.11131 | pg/L |4 136102 | 41191
153
5 |PCB 21.601 512.78620 | ug/L |5 201900 | 47676
138
6 |PCB 23.174 505.47281 | ug/L |6 201612 | 50789
180
Miu that

a. Bdng két qud mdu khi tai cong ty gang thép Thai Nguyén
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10 OUV(X 1,000)

Chromatogram 8
7.5 &
5.0
2.5
0.0 ’
17.5 20.0 22.5 min
ID | Name Ret.Time | Conc Units | Peak | Area Height

5 |PCB138|21.560 51.03417 |pg/L |1 17341 | 5876

b. Bdng két qua mau khi tai ngd tw Kim Ma — Ha Ni

uV(x10,000)

1.0.Chromatogram

0.5

f

0.0

15.0 17.5 20.0 min

ID | Name Ret.Time | Conc Units | Peak | Area | Height
5 |PCB138|21.558 21.12069 |pg/L |1 5385 | 1897

Sau két qua do dugc trén may GC & ca hai noi déu thu duoc PCB 138 véi
noéng do twong d6i nho so voi QCVN 20:2009/BTNMT Quy chuan ky thuat
qudc gia vé khi thai cong nghiép ddi voi mot sé chat hiru co, QCVN
06:2009/BTNMT Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé mot sd chat doc hai trong
khong khi xung quanh, nén ta c6 thé két luan méi truong khong khi & hai ving
ching ta khdo sat chura bi 6 nhiém PCBs.
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c. MAu dat
Badng két qud mau dat

uV(x10,000)

7_5Chromatogram
5.0
2.5 25 |9 238
=8 g
0.0 A ’
5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 min
ID | Name |Ret.Time | Conc Units | Peak | Area Height

1 |PCB28 |15.247 |121.86279 |pg/L |3 | 20717 | 6663
2 |PCB52 |16.177 |29.33933 |pg/L |4 | 6052 | 2342
3 |PCB 18418 |46.95086 |umg/L |5  |12401 |4079
101
4 |PCB  |20534 |70.07843 |pg/L |6 |18142 |47773
153
5 |PCB | 21.613 |46.91777 |pg/L |7 | 15696 | 6080
138
6 |PCB |23.196 5225788 |pg/L |8 | 17240 | 4044
180

Qua mau dat phan tich ta thdy c6 nhiéu dong phan cua PCB & trong mau
nhung v6i nong do thap hon nhiéu so voi TCVN 5300:2009 Chat lugng dat —
Phén loai dat bi 6 nhiém hoa chit nén mau dat niy ciing chua bi 6 nhiém boi

PCBs.[5]
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e Ton lwu PCB trong dit tai mdt sé tinh thanh ciia Viét Nam

Bing 2. Nong d6 PCB tong (ng/g) tai mot sd ving ciia Viét Nam

Dia diém | 1992 1995 1998 2001 2005 2006
BicNinh | 1,6 - 2,57 - 3,72 - 4,05 - 0,02- 0,02-
22,65 22,86 29,78 32,87 40,72 32,68
Ha Noi 1,6- 9,7 - 19,6 - 21,6 - 0,02 - 0,02 -
198,17 | 218,67 | 261,75 | 314,96 | 186,47 | 190,42
Thira 2,01 - 3,42 - 1,95 - 2,37 - - .
Thién 18,35 19,06 29,97 31,22
Hué
Tp.Ho6 4,45- 5,08- 3,84 - 9,26 - - -
Chi Minh | 9960,71 | 769821 | 7584,21 | 6987,25

Céc s0 liéu thu duoc cho thiy PCB da xam nhap vao méi truong dat & cac
khu vyc nghién ctru trong thoi gian dai, tir nim 1992 dén nay. Phan 16n cac mau
dat dugc lay gan cac bién thé cii. Do d6, nguyén nhan 6 nhiém c6 thé do PCB
x4m nhdp vao mdi trudng tir cac thiét bi d6. Theo bao cdo ctia Cuc Moi trudng
Viét Nam nam 2007, s6 bién thé va tu dién cii, c6 kha nang chira PCB trén toan
quéc 1an luot 12 9.638 va 1.784 chiéc. Mit khac, mot nghién ctru cua truong dai
hoc Ehime, Nhat Ban cho thdy, PCB c6 thé bay hoi tir cac bién thé, tu dién da
qua thoi gian st dung. Tur céc thiét bi 6, PCB c¢6 thé xdm nhap vao khong khi

va tiép theo gdy 6 nhiém cac thanh phan khac cia moi trudng.

Phan bb 6 nhiém PCB trai trén pham vi rong, tai hau hét cac diém nghién
ctru thudc d6 thi, nong thon cia thanh phé H6 Chi Minh, Ha Noi, Thira Thién
Hué va Béc Ninh. Mtc d6 6 nhim PCB 1a rat dang ké. Mot sé6 mau dat c6 ham
lugng PCB tir hang chuc dén hang nghin ng/g. Rd rang PCB d3 xdm nhip vao
moi truong dat trong thoi gian dai. Hién tai, Viét Nam chua co6 ti€u chuan vé gia

tri t6i da cho phép ciia PCB trong dat. V&i mot nhom chit c¢6 kha ning tich tu
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trong co thé ngudi cao, khé phan hiy va gy anh huong x4u nhu PCB thi céc két

qua thudc bang 2 13 nhitng canh bao rat dang lo ngai.

Yéu t6 quan 1y cac ngudn 6 nhiém PCB ciing rat quan trong. Viéc quan 1y
khong pht hop s& 1am PCB tir cac ngudn da thai bo ¢ thé xam nhap vao méi
truong. Dén tin nam 2006, Viét Nam méi xdy dung va thong qua Ké hoach
hanh dong Qudc gia dé xur 1y cac chét hiru co 6 nhiém khé phan huy, trong khi
cac chat ndy d3 xam nhdp vao moi trudng tir 1au. Pidu nay cho thiy su thiéu
hiéu qua trong cong tac quan Iy PCB ¢ Viét Nam va do do su thai bé khong
dung qui trinh cia cac thiét bi dién co6 PCB da hét thoi gian st dung ciing nhur
dau cach dién c6 PCB 1a hoan toan c6 thé xay ra. Tir cac ngudn d6, PCB ¢ thé
xam nhap vao moi trudng, giy 6 nhiém mdi truong séng va tao nén ton du trong

dat.

PCB ton luu trong cac diém thudc d6 thi cao hon so véi cac diém thude
néng thon. Piéu nay co thé quan sat thay qua s lidu do dac trong tit ca cac nim
va cac tinh thanh da nghién ctru. Tai cac thanh phé 16m, su chénh 1éch gifta ham
luong PCB trong ndi thanh va khu vuc nong thon ngoai thanh 1a kha déng ké.
Pién hinh nhu tai thanh phé HO6 Chi Minh nam 2001, ham luong cuc dai cua
PCB trong dat d6 thi 1a 6987,25 ng/g trong khi tai dat néng thon ngoai thanh 1a
191,24 ng/g. Tai Ha N6i ndm 2006, ham luong cuc dai cia PCB trong dat @6 thi
la 190,42 ng/g trong khi tai dat nong thén ngoai thanh 1a 24,37 ng/g. Cac khu
vuc ndi thanh ¢6 dong dan cu nén cac thiét bi dién c6 kha nang chira PCB ciling
nhiéu hon. Do vy, lugng PCB cé kha ning xam nhap vao mdi truong s& 16n
hon, din dén trat ty trén. Do ciing 1a 1y do giai thich cho cac két qua vé ham
luong PCB trong dét tai thanh phé HO Chi Minh va Ha Noi 1a cao hon so véi
Bic Ninh va Thira Thién Hué.[6]
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3.4 Khi PCBs ton tgi trong méi truong

O song hd, PCBs dinh vao cac 16p tram tich noi ma ching co thé duoc
chon trong mot thoi gian dai trudc khi chung dugc giai phong vao nude va
khong khi. Trong nudc, su phan huy PCBs cham hon va c6 thé xay ra duéi anh
hudng ctia dnh sdng mat tro1 va céc vi sinh vat. Nhitng sinh vat nay cling dong

vai trd quan trong trong viéc phan huy PCBs trong dat va cac 16p tram tich.

Hinh 3.1.Céc nguén phat thai PCBs

PCBs trong khong khi c6 thé “cham” toi mat dat khi mua va tuyét roi hay
don gian chi 1a treo lo ling cac hat vat chit cua chung bang lyc hat. Trong
khong khi, PCBs bi phan huy béi tac dong truc tiép cua anh sang mat troi. Mat
khoang vai ngay dén vai thang méi phan huy dugc mot nira s6 lugng PCBs ban
dau.

PCBs c6 thé ton tai trong dong vat qua nhiéu thoi gian va theo chudi thirc
an. PCBs duoc tim thay trong cac m6é m& ctia dong vat sdng trong nudc hay trén
mat dat, dic biét 1a nhitng dong vat & dau cua chudi thac 3n. Do d6, con nguoi
cling co thé tich PCBs tir thirc an ma ho an. Mot sd loai dong vat bao gém cbn
tring va cac loai dong vat khong xuong sbéng, chim, ca va cac loai dong vat c6

v ¢6 thé phan huy hay bién d6i mot chat PCBs trong co thé chung.

Sinh vién : D6 Khanh Ly — MT1201 Trang 21


http://www.hoahocngaynay.com/images/stories/pop-cycle.gif

KHOA LUAN TOT NGHIEP GVHD: TS. Nguyan Thi Hué

O ngoai troi, nguoi ta phat hién thiy ham lugng PCBs trong khong khi &
ndng thén va c&c ving sau, ving xa thip hon & cac khu dé thi va khu cong
nghiép. Trong khong khi trong nha, mic do tap trung PCBs cao hon 10 lan trong
khong khi ngoai troi. Tai nhitng ving bién gan cac khu cong nghiép, ham luong
PCBs trong nudc bién c6 xu huéng cao nhat. Ké tir nhitng nam 1970, khi nguoi
ta ap dat nhiing han ché 1én viéc san xuat PCBs thi muc do tap trung PCBs da
giam dan trong cac chit ling dong mdi cua cac 16p tram tich & séng va trong ca.

3.5 Mét sé ing dung phé bién ciza PCBs

N6i chung PCBs dugc san xudt mang tinh thwong mai tr nim 1929
va dugc st dung rong rai, nhu trong cac san phém nhua, 16p phu bé mit, muec,
chat 1am cham chdy, chat lam dinh, thudc bao vé thuc vat dai ngay, son va gidy
than khong chira Cacbon. Vi PCBs chiu dugc tac dong cua axit va kiém, lai
tuong d6i bén nhiét nén ching duoc st dung trong dung dich dién mdi trong céc
may bién thé va trong tu dién.

Bang 3.1. Ung dung ciia PCBs

Ung dung M@t vai san pham dién hinh va noi dung

Thanh phan | Trong bién thé | Bién thé dung cho cac tda nha, bénh vién, van

cua chuyén, duong sit

daucéch dién | Trong tu dién | Tu dién cho dén huynh quang, dén thuy ngan.
Cac thiét bi dién trong gia dinh nhu may diéu

hoa, may giat, 10 vi song

Thanh phan caa chat truyén |- Tac nhan d6t noéng va lam lanh trong céng
nhiét trung gian (D6t ndng va | nghiép nhu san xuat hda chat, san xuat thirc an,
lam lanh) tong hop nhua...

- Chét tién gia nhiét cho dau cua tau thuyén,

trung tdm cap nhiét

Thanh phan cua dau boi tron | Dau bdi tron & nhiét 6 cao, dau trong bom

chén khéng

Thanh phan | Dung cach | Thanh phan cua vat liéu bao phu va cach dién
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Ung dung M@t vai san pham dién hinh va noi dung

cua chat héa | dién cho cac day dién

déo Dung chiu [ Tron vai cac nhua polyeste, polyetylen, cao
nhiét Su...

Ung dung khac | Tron véi cac chat dinh, son vécni, chat sap va

nhya duong

Thanh phan cia son va muc | Son dung chiu nhiét, chong mai mon va chong

in an mon do hoa chat; myc in

Cac trng dung khac Thanh phan cua 16p phu ngoai cua giay; chat

bit kin trong oto; phu gia trong dau chiu nhiét

Sau hang chuc nam san Xuat va st dung PCBSs, cac nha khoa hoc md&i phat
hién ra day 13 ho chét c6 tac hai 16n dén con ngudi va moi trudng. Theo T6 chirc
Y té thé gidi, PCBs duogc xép vao nhom 2B, nhom chét c6 kha niang gy ung thu
cling nhu hang loat &nh hudng x4u dén hé than kinh, hé mién dich va hé ndi tiét
ctia con nguoi. Piéu dang lo ngai 1a PCBs c6 thé tich tu trong méi trudng dét,
nudc, khong khi, thuc vat trong hang thap ki va c6 kha nang phat tdn & khoang
cach tir hang trim cho t6i hang nghin kilomet so v6i ngudn thai. Sau khi ¢6 céc
phat hién vé ddc tinh cua PCBs, viéc san xuit va st dung nhoém chat nay da bi
cam ¢ nhiéu nudc.

Viét Nam khong san xuat PCBs ma chi nhap khau cac thiét bi chira PCBs
(bién thé, ty dién) tir Lién X6 cii, Trung Quéc, Rumani va mot s6 nudc Khac tir
trudc nam 1992. Ngoai ra, PCBs con timg dugc sir dung lam thanh phan cua
chat long truyén nhiét trong may tuabin; chat phu gia trong dau nhon, myc in va
chat hoa déo tai Viét Nam. Tir naim 1992, Viét Nam da cAm nhap khau PCBs,
tuy nhién van con mot lugng dang ké chat nay con ton tai trén céc thiét bj dién
cii hodc nam trong kho chd xir Ii. Theo diéu tra cua Cuc Méi truong nam 2006,
van con khoang 19.000 tin dau cach dién trong toan quédc c6 kha ning chira
PCBs. Luong dau ndy chu yéu nam trong cac bién thé cii va 1a ngudn c6 nguy co
gay phéat tdn PCBs ra moi truong.[7]
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Chuong IV
NGUON PHAT THAI VA SU LAN TRUYEN PCBs TRONG
MOI TRUONG

4.1. Nguén phdt thai PCBs

PCBs duoc sir dung rong réi trén thé gi6i trong khoang thdi gian tir ndm
1930 dén 1980 dwa vao cic dic tinh hoa 1 dic bi¢t ctia né. PCBs la thanh phan
ctia dau cach dién trong bién thé, tu dién, dau ¢p thuy luc, chét truyén nhiét
trung gian (d6t néng va lam lanh), phu gia dau boi tron, chat déo hoa polime,
chét phu gia cho son, myc in. Tinh dén cudi nam 1980 toan thé gidi dd san xuat
wdc tinh 2 triéu tin PCBs, hang nim van con san xudt hang chuc ngan tin. Cac
nudc san xuat PCBs nhiéu 13 My, Nhat, Puc, Phap, Lién X6 cii, Trung Qudc.
Céc nudc khong san xuat thi nhap vé sir dung (PCBs, cac thiét bi hang hod chura
PCBs).

Viéc dot rac thai d6 thi véi nong d6 PCBs do dugc 1a khac nhau tuy theo
trinh d cong nghé va diéu kién lam viéc tai nhitng noi hoat dong. Cong thém
nhimg ngudn gay 6 nhiém do su bay hoi PCBs tir cac bai chon 1ap c6 chitra nhiéu

dau bién thé, tu dién hay nhitng nguén thai PCBs khac.
4.2. Sw lan truyén PCBs trong méi truong

PCBs thoat ra méi trudng bang nhiéu con duodng : nhu thai tryc tiép dau
bién thé, tu dién, chat luu thuy luc sau st dung ra moi truong. PCBS c6 thé di
vao mdi truong do phé thai & cac bai rac, dudi dang hdn hop voi chat thai nhuya,
son, hodc do thiéu dot khong hoan toan céc chét thai chira PCBs, do su do ri,
chay nd cac thiét bi dién nhu bién thé,tu dién va cac thiét bi chira PCBs khéac.
Khi dugc thai vao méi truong PCBs di vao dat, nudc va bay hoi vao khong khi.
Trong moéi truong, PCBs cd kich thudc 16n va it tan trong nude, do d6 cbd
khuynh hudng tach khoi pha nudc phan cuc va hap phu trén bé mat dat, tram

tich hodc cac hat keo lo ling.  Trong mdi trudng nudc, qua trinh ling dong
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tram tich cia cac PCBs ciing dién ra manh. Qua4 trinh tich luy PCBs trong tram
tich gitp cb dinh PCBs trong mot khoang thoi gian dai trong nude. Trong khéng
khi, PCBs duoc van chuyén nhd cac qua trinh ling dong kho va ling dong uét
quay tro lai mat dat va méi trudng nudc.

Sy bdc hoi c6 thé 1a qua trinh van chuyén quan trong trong moi trudng dé
PCBs hoa tan trén bé mat nudc khi ndng do trong 16p bun cao va lugng nude
bbc hoi hét. Tinh tan va tinh bay hoi khac nhau gitta cac dang PCBs c6 thé 1a
nguyén nhan dan dén sy phan chia trén bé mat va 16p tram tich. Tinh chat
nay duoc ung dung cho phan tich sinh vat hoc va phan tich méi truong. PCBs ¢
thé boc hoi tir cac dap nuoc tran, thac nudc, clra song va mot sb 1u6ng nuoc
khac, d6 co thé gdy anh huong téi moi truong nude. Ty 1& phan phdi PCBs tir
can lang toi nudc va tir nude t6i khong khi ting 1én trong mua heé vi nhiét do

tang .[7]
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Chuong V.
MUC PO ANH HUONG TOI MOI TRUONG KHONG KHi
VA SUC KHOE CON NGUOI

Danh gia vé mac d6 con nguoi ti€p xtc voi PCBs dua vao 1 phan qua so
liéu phan tich tir mau vé moi trudng va mau sinh vat hoc.

5.1. Mirc dp anh huong toi méi trwong khéng khi.

Khong khi trong cac phong thi nghiém, cac cong s& hay nha riéng thuong
chtra nhiéu Aroclor. Nong d6 PCBs bén trong cac toa nha 16n hon ndng do
PCBs & ngoai khi quyén.

Mét luong nho PCBs di duoc phét hién trong khi quyén, tir cac khu vuce d6
thi hoa nhat 1a trung tdm & nhiém PCB. Trong khi thay quyén 13 noi tap trung
chinh, khéng khi phuc vu nhu 1a cac tuyén duong chinh dé van chuyén cua
PCBs.

Nong do khi quyén ctua PCBs ¢6 xu hudng thap nhit ¢ khu vuc ndng thon,
cao hon |a ¢ thanh thi va khu vuc ngoai thanh, va cao nhat trong trung tam thanh
phd.

Bay hoi cua PCBs trong dit dugc cho 13 ngudn chinh ctia PCBs trong
khong khi, nhung nghién ciru gan day cho thdy hé théng thong gid ciia PCBs
trong cac toa nha bi 6 nhiém chinh boi PCBs trong bau khi quyén.

Trong khi quyén, PCBs c6 thé bi suy thodi boi cac gbc hydroxyl , hodc truc
tiép boi quang phan cacbon-clo. Ngoai ra, PCBs co thé bi suy thoai bang cac Vi
khuan hoic eukariotes, nhung tdc d6 ctia phan tmg phu thudc vao ca sé luong va
nhimng yéu cau clia nguyén tir clo trong phan tir khong thay thé.

Trong khi quyén, xay ra sy lang dong khé va ling dong uét PCBs. Su ling
dong kho xay ra do Iyc hut ciia cac hat. Su lang dong wét thong qua mua, tuyét
va swong mu. Trong khong khi PCBs duoc phat tan di xa nho gio.Bién doi va
suy bién ctia PCBs trong méi trrr ong phu thudc vao d6 thuan khiét cua Clo trén
phan tir Biphenyls va md hinh cta né. Néi chung, d6 bén cua cic dang PCBs

tang theo do thuan khiét caa Clo va su On dinh cta céu trac.
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5.2. Anh hwéng ciia PCBs tdi sirc khoé con nguwoi.

PCBs gy anh hudng 16n dén strc khoe ciia con ngudi. N6 1a nguyén nhan
gdy nén cac cin bénh ung thu trong hé thong tiéu hoa, dic biét 1a ung thu gan va
gdy nén cac khdi u 4c tinh. PCBs lam giam kha nang phat trién va gy anh
huong 16n dén hé than kinh, lam bién doi hé théng mién dich nhu: ting kha ning
nhiém tring, gy cac bénh vé da ( thay d6i sic t6 da, mong tay, mong chan...),
ung thu mau.

PCBs da dugc chirng minh giy ra mot loat cac hiéu Umg cé hai cho stic
khoe. PCBs gay ra mot sé anh huong strc khoe nghiém trong & dong vat, bao
gém ca cac hi¢u Ung trén hé théng mién dich, hé théng sinh san, hé théng than
kinh, hé noi tiét va anh huong strc khoe khac. Cac nghién ciru & ngudi cung cip
bang chimg hd trg cho cc hiéu ung tiém nang gay ung thu va khong giy ung
thu cia PCBs. Sy anh huong cua PCBs khac nhau c6 thé lién hé vé6i nhau, nhu
thay doi trong mot hé théng c6 thé c6 ¥ nghia quan trong cho céc hé thong khéc

clia co thé.
5.2.1. Ung thw

PCBs la nguyén nhan gay ung thu gan, cac bénh duong rudt, ung thu mau,
ung thu ndo va cac khéi u ac tinh. Nguoi ta thdy rang ty 18 tir vong ¢ nam gidi
déu 1a do ung thu va ung thu & dudng tiéu héa 1a tang déng ké. O nit gidi, ty 18
tr vong do khéi u ac tinh ting nhanh, ty 1& tir vong do ung thu mau ting qua
muc du doan

PCBs 1a mot trong nhing chat giy 6 nhiém moi trudng nghién ctru rong rai
nhat, va nhiéu nghién ciu & dong vat va quﬁn thé nguoi da duogc thuc hién dé

danh gia chat gdy ung thu tiém ning ctia PCBs.
5.2.2. Anh huwéng dén hé Mién dich

Céc hé thong mién dich la rat quan trong, va cac bénh cua hé thong mién

dich c6 tac dong rat nghiém trong tiém nang do61 véi stic khoe ctiia con nguoi va
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dong vat. Cac hiéu tmg mién dich ciia PCBs tiép xuc da dugc nghién ctru ¢ khi
Rhesus va cac dong vat khac. Cac nghién ctru trén khi va cac loai dong vat khac
da tiét 10 mot sé anh huong nghiém trong dén hé théng mién dich sau khi tiép
xtc v6i PCBs. Ca nhan mic cac bénh cua hé théng mién dich ¢ thé d& bi viém
phéi va nhidm virus. Cac nghién ciru dong vat khong thé dé xac dinh mot muc
d6 tiép xtc ctia PCBs ma khong gy ra tac dung trén hé théng mién dich.

O ngudi, mot nghién ctru gan day cho thiy rang cic ca nhan bi nhiém vi rat
Epstein-Barr ¢c6 mot luong 16n phoi nhiém véi PCBs véi nguy co ngay cang
ting hon nhitng ngudi khong c6 nhiém trung Epstein-Barr. Phat hién nay 1a phu
hop voi su gia ting nhiém virus Epstein Barr ¢ dong vt tiép xtc vi PCBs.
Hiéu tmg mién dich ciing duoc ghi nhan & ngudi da c6 kinh nghiém tiép xtc véi
dau gao bi 6 nhiém véi PCBs, dibenzofurans va dioxin.

Nhin chung, cac nghién ctru & dong vat va con nguoi cho thdy rang PCBs
c6 thé c6 anh hudng nghiém trong tiém nang trén cac hé théng mién dich cta ca

nhén bi phoi nhiém.
5.2.3. Anh hwéng dén Sinh sin

Anh hudng sinh san cia PCBs da duoc nghién ctru trong mot loat céac loai
dong vat, bao gém khi Rhesus, chudt va chdn vizon. bang ké nhét 13, phoi
nhiém PCB dugc tim thdy dé giam trong lugng so sinh, ty 1¢ thu thai va ty 1¢
sinh séng cuia loi khi va cac loai khac va giam s6 lugng tinh tring & chuot tiép
xtc v6i PCB. Anh hudng & khi lau dai va da dugce quan sat rat 1au sau khi dung
thudc véi PCBs xay ra.

Céc nghién ctru vé anh hudng sinh san ciing da dugc thyc hién trong quan
thé nguoi tiép xtc voi PCBs. Tré em sinh ra ¢ phu nit da lam viéc v6i PCBs
trong cac nha may cho thay trong lugng so sinh giam va giam dang ké trong tudi
thai khi tiép xtic ngdy cang tang véi PCBs. Cac nghién ctru trong cac quan thé ca

duoc cho 1a cé tiép xuc cao voi PCBs cling giam tuong tu.
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5.2.4. Anh hwong dén Thén kinh

Phat trién thich hop cua hé théng than kinh 1a rét quan trong cho vi¢c hoc
tap sém va co thé cd nhitng tac dong tiém ning dang ké cho sirc khoe cua ca
nhan trong sudt cudc doi ciia minh. Anh huong ciia PCBs phat trién hé thong
than kinh d3 dugc nghién ctru trén khi va mét loat céac loai dong vat khac. Mot
sd cac nghién ctu ndy dugc thuc hién bang cach sir dung cac loai PCBs phd
bién nhat duoc tim thdy trong sita me. Sy twong tu trong cac hiéu tng quan sat
thdy & nguoi va dong vat cung cap hd trg bo sung cho cac hiéu tng than kinh
tiém nang cua PCBs. [7]

MGéi lién hé giita djc tinh va cdu triic ciia PCBS

Khi nghién ctru tinh doc ciia PCBS ngudi ta nhan thdy mot s6 PCBs ¢ tinh
doc tuong tu nhu dioxin va furan. DPo6 la cac PCBS chtra cac nguyén tir clo ¢ vi
tri meta va para, nhu cac PCB s6 126, 77, 169, 105:

Pay 1a nhitng PCBs c6 cdu tao dong phang. Cau tric cua cac PCBs dong
phing nay c6 su twong dong vé ciu trac cua dioxin (cdu trac phang, vi tri cac
nguyén ttr clo, kich thudc phan tir). Su twong dong vé cau trac di ddn dén nhiing
diém tuong dong vé tinh chat. Dya trén nhiing nghién ciru vé tinh doc cia cac
PCBs, cac PCBs da dugc xép vao cac hop chat twong tu dioxin do su twong
ddng vé cau tric va tinh doc.

Céc phan tir PCBs c6 thé chia thanh hai nhém. Mot nhém c6 cdu trac twong
tu dioxin va nhom con lai c6 cau trac khac dioxin. Cac PCBs tuong tu dioxin

lién két voi thu thé aryl hidrocacbon va gdy ra anh huéng giéng nhu dioxin. [8]
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Chuong VI.
PANH GIA RUI RO HOA CHAT VA QUAN LY CHAT THAI NGUY HAI

PCBs 1a mot hdn hop cac chat aromatic, dugc san xuat bang cach clo hoa
biphenyl, c6 cong thirc téng quat 1a C1,H10.,Cl, (n 13 s6 cac nguyén tir Cl, thay
d6i tir 1 dén 10)

PCBs c6 dén 209 dong phan, va doc tinh cia mdi déng phan phu thudc vao
cdu tric ctia nd. Cac dong phan ciia PCBs c6 thé giy ra nhiing tac dong lau dai
(mén tinh), chu yéu 1a kha ning sinh san va ung thu. Diéu quan trong 1a PCBs ¢6
d6 phan huy sinh hoc rat thip. SO nguyén tir Cl c6 mit trong PCBs cang nhiéu
thi 46 phan huy sinh hoc cang thap. Poc tinh cta cac dong phan PCBs phu thudc
vao sd lwong va vi tri thé ciia cac nguyén tir C1. Pdc nhét 1a nhimg dong phén co
Clocacvitri2,3,7vag.

Trong dau bién thé, PCBs dugc sir dung nhu 1a phu gia ¢ tinh cach dién
rat cao va thyc hién chtrc ning chong oxyhoa, cé tén thuong mai 1a Aroclor. Dau
bién thé dugc coi 1a mot trong nhitng ngudn gy 6 nhiém PCBs 16n nhat. Trong
cac co so dir liéu quéc té v& hod chét, co thé tim duoc cac gia tri cua "hé s0 tiem
ndng gdy ung thuw - CPF" (carcinogenic potency factor).

X4c dinh rii ro hoa chat (Risk) d6i véi PCBs

Dé tinh nguy co hay muc rii ro (xac suit) giy ung thu (RISK), co thé st
dung cong thirc chung sau:

Rrisk - Luong nhiém trung binh ngay (I) * Hé so tiém ning giy ung thu
(CPF)

Risk =1 x CPF

| - La lwong nhiém trung binh ngay cua nhimg ngudi sdng trong khu vuc 6
nhiém khi tiép xtic v6i dat bi 6 nhiém PCB (bé qua 6 nhiém khéng khi), c6 thé
xac dinh qua cong thirc sau:

| =C*(CR*EF*ED)/ (BW * AT)
Trong do: C: ndéng do chat 6 nhiém (PCB) tai diém tiép xtic

CR: muc tiép xuc (L/ngdy, m3/ngay hoic mg/ngay)
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CR=A*DA*ABS *SM
EF: tan sd (ngay/nim)
ED: d6 dai thoi gian tiép xtc (nam)
BW: trong luong co thé (kg)
AT: khoang tho1 gian nghién clru nguy co (ngay)

Trong trudng hop tiép xtic cia chat 6 nhiém qua da, ddi v6i nguoi Viét
nam, c6 trong luong co thé trung binh 1a 50 kg, dién tich bé mit da trung binh
trong tmg 13 12965 cm?, voi mot sb gia thiét sau:

A =% da bi tiép xtic = 20% = 0.2 x 12965 cm” = 2592 cm’

DA : muc dinh cta dat trén da = 0.5 1 mg/cm2

ABS = murc hap thu qua da = 6%

SM : 15% = hé sd tiép xuc hiéu dung (tirc 1a do cau tirc cua dat
chi ¢6 15% chat 6 nhiém trong dat dugc nhiém vao co thé qua da)

EF = tan sd tiép xuc = 365 ngay, 2 lan/ngay

ED: d6 dai thoi gian tiép xtic = 20 nim

AT = 21900 ngay (60 nam)

Nhu vay: 1 =016 * 10-6 * C (mg/kg.ngay)
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Chwong VII. THU'C TRANG QUAN LY VA GIAI PHAP
7.1. Thwce trang qudn ly.

UNEP dic biét canh bao ddi voi hop chat PCBs, do dic tinh sinh ra tir
nhiéu hoat dong hang ngay ctia con ngudi. Ly do vi PCBs thudong xuét hién &
dang dau thai tir cac thiét bi dién trong gia dinh, cac thiét bi st dung trong
nganh dién nhu may bién thé, tu dién, dén huynh quang, dau chju nhiét, dau bién
thé... PCBs con duoc thai ra qua chat 1am mat trong truyén nhiét, trong cac dung
moi ché tao muc in, nganh cong nghiép san xuét son ciing nhu trong qué trinh
san xuét cta nhiéu nganh cong nghiép khac. Pot 1 vao nam 2009 tai 31 tinh
thanh trong ca nudc, da phat hién khoang 8.000 tdn dau cac loai c¢6 chtra chat
PCBs va nhitng hop chit trong tu PCBS & rai rac khap noi. Tuy nhién nhiéu nha
khoa hoc cho réng con s6 ndy chua phan anh dung thuc trang nhiém doc PCBs
trong sinh hoat hién nay, ma thuc té con cao hon rat nhiéu. Theo Cuc bao vé méi
trudng, ca nude hién co khoang 10.000 tdn may moc thiét bi c¢o chira PCBs va
nghi chira PCBs trong s6 32.351 thiét bi may moc dugc kiém tra. Uéc khoang
10.000-15.000 tdn PCBs ciing dang troi trong doi sdng hang ngdy trén ca nudc.
Hién nay trong dan cu ciing nhu mot sd co sé san xuat, do vo tinh hodc ¢b ¥ van
COn str dung cac may moc thiét bi hodc nhién liéu c6 chira PCBs. Do d6 tac hai
ctia nhiing thiét bi nay ddi voi stiic khoe con ngudi 13 ludn tiém tang va nguy
hiém.

Viét Nam khong san xudt PCBs nhung lai nhap khau kha nhiéu thiét bi va
dau c6 chira PCBs nhu: dau bién thé, dau cach dién, dau cong nghiép. Mac du
hién nay, khong con nhap khau dau hay thiét bj chita PCBSs, nhung viéc nhan
biét, xac dinh quan 1y va tiéu hay an toan thiét bj chira PCBs dang str dung hodc
da thai bo 1a van dé dit ra dbi véi Viét Nam.

Dé gop phan bao vé méi trudng va stc khoe cong dong trudc nguy co do
PCBs gay ra, tién t6i muc tiéu dén nim 2028, Viét Nam sé& loai bo hoan toan

hop chat nay, Bo Tai nguyén va Moi truong phdi hop voi Bo Cong Thuong va
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Tap doan Dién lyc Viét Nam thuc hién du an “Xay dung nang luc qubc gia cia
Viét Nam dé quan 1y PCBs va luu trit an toan mét luong 16n PCBS tai cac tinh
trinh dién nham tiéu hay trong twong lai”.

Tai cudc hoi thao: “Quan ly va thai loai PCBS trong cac h¢ théng dién theo
cach than thién voi moi trudng” vira duge Téng cuc Moi truong, nhidu chuyén
gia lo ngai, Viét Nam sé& tré thanh mot “bai rac” PCBs néu khong c6 ngay mot
khung phap 1y pht hop. Trong thuc té, viéc quan Iy PCBs caa Viét Nam con c6
nhiéu bat cap: chua c6 hé thong theo ddi lugng PCBs sir dung hoidc thiét bi
dung chirc nang dé van chuyén, luu trit cac nguyén liéu chira PCBs; chua thuc
hién viéc xt 1y, tiéu hay PCBS an toan theo dang yéu cau k¥ thuat hay quan trac
6 nhiém moi truong do PCBs mot cach hé thong... Cong nghé dé xur 1y tiéu huy
PCBs va khu vic 6 nhiém PCBs nhu: 10 dét, 10 d6t xi mang,... chua duoc kiém
ching.

Viét Nam khong nam ngoai cudc chién ngan chdn va loai bé hoa chit nay.
Viét Nam dang tham gia Céng udc Stockholm vé quan 1y cac chat nguy hiém
kho phan huy, trong d6 c6 chit PCBs. Cong udc Bazen vé kiém soat van
chuyén xuyén bién gidi chat PCBs. Viét Nam ciing da xay dung ké hoach hanh
dong qubc gia vé quan 1y cic chat kho phan huy, trong d6 c6 PCBs va hién

dang trién khai thanh K& hoach hanh dong quéc gia.
7.2. Gidi phdp
7.2.1. Quadn ly

Xay dung tiéu chuan vé PCBs. Hién tai, Viét Nam chua c6 cac tiéu chuan
vé PCBs. Do viy, viéc xay dung cac tiéu chuan vé PCBs trong méi truong (dat,
nude, khong khi, thuc phiam), PCBs gi6i han trong thiét bi cong nghiép, PCBs
phat thai sau khi xtr 1y & 16 thiéu d6t 13 yéu cau cap thiét. Cac tiéu chuan duoc
xay dung s& 13 cong cu déc luc trong quan 1y PCBs.

Xay dung céac kho lwu trit ding qui cach trudce khi xir Iy nham phong tranh

viéc PCBs tiép tuc xam nhép vao mdi truong. Theo thyc trang clia nudce ta hién
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nay, khong thé xir Iy toan bd PCBs trong thoi gian ngan. Vi vay viéc quan 1y,
luu trir cac san pham c6 chita PCBs trudc khi xir 1y 13 can thiét. Cac kho luu trix
trén can duoc thiét ké va xdy dung theo quy dinh ddi v6i chét thai nguy hai.

Can thuc hién cac qui dinh vé van chuyén dat 6 nhiém, thiét bi, vat liéu co
chtra PCBs tir noi sir dung dén kho luu trit trude khi xir Iy, dén dia diém xur 1y
dwra trén cac qui dinh cta Viét Nam va cac cong udc qudc té (cong udc Basel vé

véan chuyén chit thai nguy hai).
7.2.2. Cong ngh¢

PCBs 1a céac chét c¢6 kha nang gay doc tich lily qua chudi thirc an va sau do
gy ung thu ¢ co thé nguoi. Do vdy, can cd cac giai phap cong nghé dé xu li tai
cac diém co ton du dang ké PCBs (ham luong PCB > 100 ng g™).

e Thu gom va véan chuyén dét c6 ton du PCBs

Pé viéc xur li ¢6 hiéu qua, can xir li tap trung tai mot dia diém. DAt ¢ tai cac
diém 6 nhiém cao can duoc cao, xuc (dén 5 ¢cm bé mat), tiép theo duoc van
chuyén theo céc qui dinh 4p dung cho chét thai nguy hai dén noi tap trung xur 1i.

e Luya chon giai phap xur li:

C6 ba nhom giai phap dd duge mot s6 nude trén thé gidi ap dung dé xu li
dat chira PCBs gom:

- Xir 1i bang thiéu dot

- X1r li bang cach chon lap

- X1r li bang phwong phap hoa hoc.

Giai phap xtr li bang thiéu ddt can chi phi 16n, c6 kha ning tao thanh
Dioxin va Furan trong khoi thai sau xtr li. Vi cac 10 thiéu dét chuyén dung, van
hanh va thiét ké dung qui cach thi ham lugng Dioxin va Furan trong khoi thai s&
nho hon giéi han t6i da cho phép. Trudng hop van hanh va thiét ké khong ding
qui céch, Dioxin va Furan tao thanh s& nguy hiém hon so véi PCBs trong dat 6

nhiém ban dau.
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Giai phap xir 1i bang chon l4p c6 chi phi nhé hon thiéu dét. Pat 6 nhiém
PCBs dugc chon l4p trong cac bai chon chat thai nguy hai. Tuy nhién, diy van 1a
ngudn 6 nhiém chua duoc xtr 1i triét dé va sé rat nguy hiém néu viéc chon lap co
sai sot, khong dam bao céc tiéu chuan. PCBs s& c6 diéu kién xam nhdp vao
ngudn nudc ngam tai khu vuc chon 1ap va lan truyén sang cac diém khac.

Giai phap xur li bang phuong phap héa hoc c¢é chi phi nhé hon so véi thiéu
d6t. C6 nhiéu qui trinh xtr i ¢at 6 nhiém PCBSs bing phuong phap hoa hoc da
dugc ap dung trén thé gigi va da dat hiéu qua cao trong d6 ¢ qui trinh khir Cl
trong mdi truong kiém ctia Cuc Bao vé moi truong Canada. Uu diém cua giai
phép nay 1a xu 1i triét dé, khong tao ra cac san pham phu doc hai.

Trén co sé so sanh gitta ba nhoém giai phap trén, chung ta nén xur li bang
phuong phéap hoa hoc theo qui trinh khir Cl trong méi trudng kiém tai diém thu

gom tap trung dat 6 nhiém PCBs.
7.2.3. Gido duc

— Nang cao nhan thirc va y thirc ctia nguoi dan.
— Giai phap quan 1y: Ban hanh thé ché, chinh sach, phép luat.
+ Tang cuong nang luc quan 1y cac chat 6 nhidém hitu co khé phan hay.
+ Nang cao vai trd cta cdng dong trong bao vé moi trudng, ngin ngira 6
nhiém béi cac chit hiru co kho phan huy.
+ Tang cudng cong tac thanh tra moi truong.
— Giai phap kiém soat 6 nhiém:
+ Kiém so4t 6 nhiém tai ngudn
+ Kiém soat sy tich tu cac chat gay 6 nhiém trong ving bién ven bo.

7.2.4. Phwong phap huy diét

Pay c6 thé duoc chia thanh ba loai khac nhau: vat Iy, vi sinh vat, hoa chat
va huy diét.

Vat Iy
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Thiéu hity - Mic du PCBs khong dét chay chinh minh, nhung né co thé
duoc dot trong diéu kién cuc doan va kiém soét can than. Cac quy dinh hi¢n
hanh yéu cau PCBs duoc ddt chay ¢ nhiét dd 1200°C trong it nhat hai giay,
trong su ¢6 mit cua dau nhién liéu va oxy du thira. Nhung néu thiéu oxy c6 thé
dan dén sy hinh thanh cia PCDDs , PCDFs va dioxin , hoic pha huy khong day
du ctia PCBs. Piéu kién nhu vay cu thé c6 nghia rang no 13 vo cing ton kém dé
pha hity PCBs trén thang diém trong tai, va n6 chi c¢6 thé duoc sir dung trén thiét
bi chita PCB va chit 16ng bi 6 nhiém. Phuong phap nay khong phu hop cho viéc
khtr nhiém dt bi anh hudng.

Chiéu xa - néu mot hdn hgp PCBs trong dau khoang dugc chiéu xa véi cac
tia gama thi PCBs s& duoc dechlorinated dé tao thanh clorua biphenyl va vé co.
Phin tUng ndy hoat dong tot nhat trong isopropanol néu potassium
hydroxide (potash an da) dugc thém vao. Dién tir hoa tan dugc cho 1a chiu trach
nhiém phan tng. Néu oxy, nito oxit , sulfur hexafluoride , hoic nitrobenzene c6
mit trong hdn hop sau d6 tdc d6 phan tmg giam. Cong viée nay di duoc thuc
hién gan day & My thuong sir dung nhién lidu hat nhan nhu 12 ngudn bt xa.

Nhiét phan - Tiéu hay PCBs véi nhiét phan bang cach sir dung qua trinh hd
quang plasma, nhu thiéu dot, str dung nhiét. Tuy nhién, khong giéng nhu thiéu
d6t, qua trinh d6t chay khong. Chudi dai cac phan tir bi pha v& véi nhiét do duoc
cung cip boi mot cung dién trong modt méi truong tro. Pay di hau nhiét phan xir
Iy cac san pham két qua 14 can thiét dé ngan chian nguy co phan mg tré lai.

Vi sinh vat

Nhiéu nghién ctru gan ddy di tap trung vao viéc nghién ctru cac vi sinh vat
c6 kha nang phan huy PCBs. Noi chung, nhiing sinh vat ndy lam viéc trong mot
trong hai cach: hodc 1a no6 sir dung PCBs nhu mot ngudn cacbon hodc tiéu hiy
dién ra thong qua khur clo, véi su thay thé cua clo voi hydro trén bd xuong
biphenyl. Tuy nhién, c6 nhitng van dé& quan trong voi cach tiép can nay. Trudc
tién, cac vi sinh vat cO Xu hudng co tinh chon loc cao trong khir clo cta no, véi

biphenyl da thap hon clo dugc dé dang chuyén d6i, va sd thich dé khir clo ¢ vi

Sinh vién : D6 Khanh Ly — MT1201 Trang 36


http://en.wikipedia.org/wiki/Incineration
http://en.wikipedia.org/wiki/PCDD
http://en.wikipedia.org/wiki/PCDF
http://en.wikipedia.org/wiki/Polychlorinated_dibenzodioxins
http://en.wikipedia.org/wiki/Chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Chloride
http://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_hydroxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_hydroxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Potassium_hydroxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Caustic_potash
http://en.wikipedia.org/wiki/Solvated_electron
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrous_oxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur_hexafluoride
http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrobenzene
http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Pyrolysis
http://en.wikipedia.org/wiki/Biodegradation
http://en.wikipedia.org/wiki/Microbe

KHOA LUAN TOT NGHIEP GVHD: TS. Nguyan Thi Hué

tri para va meta. Thir hai, vi khuan khu clo ¢ xu huéng tac dung kha cham trén
PCBs 1a mot chat gdy 6 nhiém dat so véi cac phuong phap khac. Cudi cing,
trong khi cac vi sinh vat hoat dong tot trong diéu kién phong thi nghiém, nhung
& ngoai moi truong thi chua han 1a nhu vay. Piéu nay 1a do cac vi khuan co thé

truy cap cac ngudn khac ctia cacbon, ma chiing phan hity v6i PCBs.
Hoa chat

Nhiéu phuong phap héa hoc ¢ san dé tiéu diét hodc lam giam doc tinh cia
PCBs. Thay thé nhan 1a mot phuong phap pha hity hén hop PCBs tap trung thap
trong céc loai dau, chang han nhu bién ap dau.

Tt 700 dén 925 °C,H, phan cit lién két cacbon-clo, va cit hat nhan
biphenyl vao benzen, ning suat HCI ma khong c6 mot chat xuc tac. Piéu nay co
thé dugc thuc hién ¢ nhiét d6 thép hon v&i mét chét xuc tac déng, va san luong
biphenyl. Tuy nhién, can rat nhiéu khi hydro va nhiét d6 tuwong d6i cao,nhu vay
rat ton kém.

Cac giai phap quang PCBs dya vé viéc chuyén nhugng ctia mot electron
dén mot PCBs quang hoa kich thich tir mot amin, dé cho mét anion géc tu do.

Con duong chinh dé tiéu huy khi quyén ctia PCBs 1a théng qua tin cong
bdi OH goc tu do. Truc tiép quang phan cé thé xdy ra trong khi quyén trén,
nhung cac budc song cuc tim can thiét dé kich thich PCBs dugc bao vé tir tAng
d6i luu tang ozone . N6 ¢, tuy nhién, duoc thé hién cao hon budc séng ciia anh
sang (> 300 nm) co6 thé lam giam PCBs trong sy hién dién cua

mot photosensitizer, nhu acetone.[8]
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan.

Tt muyc ti€u nghién ctru cua dé tai, sau thoi gian tim hiéu thi khéa luan d3
thuc hién duoc nhimg nodi dung chu yéu sau:

e Dai trinh bay cic nét tong quan vé hién trang quan 1y PCBs ¢ Viét Nam
cling nhu trén thé gidi, tir do da cho biét duoc dic tinh, ung dung stir dung
cling nhu muc d6 nguy hai cia PCBs.

e Cac phuong phap phan tich PCBs trong méi trudng nudc, khong khi, dat,
dau.

e Sy lan truyén va phat thai PCBs trong méi truong.

e Cac anh hudng ctua PCBs t6i moi truong va doc tinh d6i véi con ngudi.

e D3¢ xuét cac giai phap quan Iy ciing nhu cac bién phap khic phuc.

Qua thoi gian tim hiéu di cho ching ta thdy do c6 dic tinh dién méi tot, rat
bén viing, khong chdy, chiu nhi¢t va sy an mon hoa hoc, PCBs dugc sir dung rat
rong rai va rat dugc wa chudng o nhimng thap nién trudc, nhung do chung ton tai
qua lau trong méi trudong va giy nhitng hau qua ning né dbi véi con nguoi dic
biét 1a cac bénh ung thu nén ngay nay chung ta dang dan timg budc loai bo
chung. Nudc ta tuy chua bi nhitng anh huéng ning né bsi PCBs nhu nhiing
nudc c6 nén cong nghiép cao trén thé giéi nhung trong méi trudng van con ton
luu mot lugng PCbs dang ké ma chiing ta can phai loai bo.

2. Kién nghi.

Do con nhiéu han ché vé thoi gian, diéu kién cong nghé ciing nhu kha ning
nam bat cua sinh vién nén trong dé tai con nhiéu thiéu s6t. Vay nén em xin dua
ra mot vai y kién cta ban than nhu sau:

e P6i voi pham vi nghién ciu dé tai: do PCBs 1a mot hop chat
polyclobiphenyl bao gdm 209 déng phéan rat phirc tap nén can thoi gian dai dé
tim hiéu ciing nhu dé dua ra nhimg nhan xét vé hop chat nay. Viéc phén tich
PCBs ¢ Viét Nam va trén thé gidi s dung 1a phuong phap sac ky khi, tuy nhién

lai chua pho bién do thiét bi dat tién. Sinh vién chua duoc tiép can véi phong thi
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nghiém nhiéu nén trong qua trinh thyc hanh con nhiéu sai sét. Vi vy tai mdi
phong nghién cru nén tim hiéu thém nhiéu phwong phap phan tich khac dé tim
ra phuong phap t6i vu. Cho sinh vién thuc hanh nhiéu tai cdc phong thi nghiém
gitip nang cao kha ning tiép thu cling nhu nhin nhan van dé.

e D6i voi nhan thic vé PCBs : tuy PCBs di c6 tir rat 1au, ching ta ciing
khong phii nhan cac tmg dung ciia né nhung nhiing nhan thirc vé né thi chua
dugc nhiéu nguoi biét dén. Pic biét & Viét Nam PCBs con qué xa la, vdy nén
chung ta can t6 chirc nhiéu 16p tap huan dé pho bién kién thirc ciing nhu nhan
thirc vé PCBs. Cai tién cong ngh¢, nang cao trinh do cho can bo va cac k§ thuat
vién. Han ché dé rdi dan dan tién t6i loai bo hoan toan hop chat nay trong cac
thiét bi st dung hang ngay. Tim ra nhiing chat khac c6 thé thay thé hop chat

ndy ma van giit vitng duoc tinh wu viét ciing nhu sy than thiét voi méi truong.
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* Cac tai liéu lién quan:

- Bai giang doc hoc méi truong :

http://www.diachatvn.com/downloads/79.Bai-giang-Doc-hoc-moi-
truong.2.html

- http://vi.scribd.com/doc/45664506/60/Policlobiphenyl - PCB

- Mbi truong Viét Nam 8-8-2012 bao dong nguy co nhiém chét thai hitu co
bén.

- Du &n quan ly PCBs tai Viét Nam do bd Tai nguyén va Méi truong lam
cha dy an, duoc su tai tro cua quy moi trudng toan cau (GEF).

- MEDITERRANEAN ACTION PLAN Meeting of the MED POL
National Coordinators San Gemini, Italy, 27 - 30 May 2003

- REPUBLIC OF ALBANIA MINISTRY OF ENVIRONMENT,
FORESTRY AND WATER ADMINISTRATION - National Implementation
Plan for Reduction and Disposal of Persistent Organic Pollutants.
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