LOI NOI PAU

Dién ning dang ngay cang déng vai trd hét sic quan trong trong doi séng
con ngudi chling ta. Chinh vi nhitng uu diém vuot troi cua né so véi cac ngudn
nang luong khac (nhu d& chuyén thanh cac dang ning luong khéc, truyén tai
dién ning di xa, hiéu suit cao...) ma ngdy nay dién ning duoc s dung rong rai
trong nhiéu linh vuc,tir cdng nghiép,dich vu,...,cho dén doi sdng sinh hoat hang
ngay caa mdi gia dinh. Trong nhimg nam gin day, nudc ta da dat duoc nhiing
thanh tuu vo cing to 16n trong phét trién kinh t& x& hoi.S6 luong cac nha may
cdng nghiép, cac hoat dong thuong mai,dich vu...gia ting nhanh chéng, dan dén
san luong dién niang dung ¢ nudc ta ting 1én dang ké va du bao sé tiép tuc ting
nhanh trong nhimg nam t¢i. Do d6 ma hién nay ching ta dang rat can doi ngi
nhitng ngudi am hiéu vé dién dé 1am cong tac thiét ké cling nhu van hanh,cai tao
va sira chita ludi dién chung, trong d6 c6 khau thiét ké hé thong cung cap dién.

Cung véi xu thé hai nhap quéc té hién nay 1a viéc mé rong quan hé hop
tac ngay cang co thém nhiéu nha dau tu nude ngoai dén vai ching ta.Do vay,van
dé dat ra la chling ta can phai thiét ké hé thong cung cap dién mot cach c6 ba ban
va dang quy cach,pht hop véi tiéu chuan ki thuat hién hanh.Nhu thé thi ching ta
méi ¢6 thé theo kip véi trinh d6 cua cac nude.Qua thoi gian hoc tap va thuc tap
tai cong ty dong tau Ha Long em duoc giao dé tai “Thiét ké cung cip dién cho
cong ty déng tau Ha Long”do ¢6 gido Th.S PS Thi Hong Ly hudng dan .

D6 an duoc trinh bay gom cac noi dung chinh sau:

Chuong 1: Gidi thiéu vé cong ty dong tau Ha Long
Chuong 2: Xac dinh phu tai tinh toan cho tirng phan xudng cta cong ty.
Chuong 3: Thiét ké tinh todn cho phan xudng stra chira co khi.

Chuong 4: Tinh todn bu cong suit dé nang cao hé sé cong suat cho cong ty.



CHUONG 1.
GIOI THIEU VE CONG TY PONG TAU HA LONG

1.1.LICH SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUA CONG TY.

Cong ty TNHH-MTYV dong tau Ha Long,mdt trong nhitng don vi 16n cua tap
doan Cong nghiép tau thuy Viét nam trong linh vuc dong mdi va sta chira
phuong tién vén tai thiy. Poi ngii can bo céng nhan vién hon 5.000 ngudi véi bé
day kinh nghiém hon 30 nam phat trién, tiép thu va tng dung thiét bi,cong nghé
ki thuat tién tién trén thé gidi.Cong ty dd dong moi va sira chita nhiéu san pham
nhu:Tau chd hang roi, tau dau, tau cho khi gas 16ng, tau cong trinh dich vu,u
ndi,tau container...dam bao théa min cic yéu cau quy pham ding kiém

VR NK,GL,DNV,cac cong udc qudc té cho khach hang trong va ngoai nudc.
Cong ty Bong tau Ha Long dugc thanh 1ap ngay 10/02/1962.

- Tr 1962 - 1975 1a thoi ky san xuat kinh doanh theo ké hoach nha nudc giao
doéng méi va sira chita cac san pham phuc vu vuot song, van tai hang hoa cho

phat trién kinh té va phuc vu cudc khang chién chdng M§ ctru nude.

- Tr 1976 - 1990: 1a thoi ky cting ¢ va xay dung xi nghiép, dong moi va stra
chira hang tram phuong tién van tai phuc vu cho phat trién kinh té, mot s6 san

pham tiéu bi€u la pha may, ca no, sa lan van tai, tau di bién dén 600 tan.

- Tir 1990 - 2003 13 thoi ky Cong ty phat trién cao hon, Cong ty dd dong méi va stra
chita hang chuc tau di bién co trong tai tir 1000 - 4000 tan. Pong cac loai tau du lich, tau
hudn luyén Hang Giang c6 chat luong cao thude du an do Chinh phu Ha Lan tii trg' cho

Cuc duong song Viet Nam, tau cé xa bo, tau kéo ...



- Tr thang 01 ndm 2004 Cong ty dugc chuyén vé Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam, tién hanh du 4n di chuyén, mo rong, nang cap Cong ty Co khi
Pong tau TKV. Dén ngay 01 thang 7 nim 2010 Cong ty doi tén thanh Cong ty TNHH
mot thanh vién Co khi Pong tau - Vinacomin va hoat dong theo m6 hinh méi. Pia
diém san xut va tru s& duoc dat tai Khu Cong nghiép Cai Lan mo rong, Phuong Bai
Chay, Thanh phd Ha Long, tinh Quang Ninh. Qua gan 50 nim xay dung, phat trién,
treong thanh, voi doi ngil can bd cong nhan vién cb truyén thong vé vang, vuot
qua cac kho khan thach thirc vuron 1én hoan thanh xudt sic cac nhiém vu duoc
giao. D3 duoc Pang va nha Nudc ting thudng cac phan thuong cao quy, tiéu
biéu:

- Huén chuong lao dong hang Nhét - Nhi - Ba

- Huan chuong khang chién hang nhi

- Huan chuong doc lap hang ba

Ngoai ra, Cong ty con nhan dugc nhiéu bang khen cta cic cap nhu:
Bang khen cta Thu Tudng Chinh Ph, Tap Poan Vinacomin, Tinh Quang
Ninh, Bo Cong thuong.... vé cac thanh tich di dat duoc trong san xuat kinh

doanh va cac hoat dong xa hdi.
1.2.CO CAU TO CHUC

Pén nay Tong cong ty véi 16 phan xudng san xuat, 17 phong - ban chic

nang, 01 trudng COng nhan ky thuat, 04 trung tam cu thé:
* Cac phan xwéng san xuat.
1. Nha may Lip Pat Hé Thong Ong va Thiét Bi Bong Luc Tau Thay.
2. Nha may Lap Dat Hé Thong Pién Va Nghi Khi Hang Hai.

3. Nha may Sura Chira Tau Thuy.



4. Xi Nghiép Vo Tau Sb 1.
5. Xi Nghiép Vo6 Tau S 2.
6. Xi Nghiép Vo Tau Sb 3.
7. Xi Nghiép Vo Tau Sb 4.
8. Xi Nghiép Co Gioi Va Trién Pa.
9. Xi Nghiép Thiét Bi Bong Luc.
10. Xi Nghiép Tu Van Va Thiét Ké Xay Dung.
11. Xi Nghiép Trang Tri Noi That Tau Thay Va Dan Dung.
12. Xi Nghiép Lap Rap Va Sira Chira May Tau Thuy.
13. Xi Nghiép Van Tai Bién Va Dich Vu Hang Hai.
14. Phan Xudng Trang Tri 1.
15. Phan Xuong Trang Tri 2.
16. Phan Xuang Oxy.
* Cac Phong-Ban Chire Nang.
1. Van Phong Pang Uy.
2. Van Phong Cong Poan.
3. Van Phong Tong Giam Ddc.
4. Van Phong Poan Thanh Nién.
5. Phong To6 Chirc Quan Ly Doanh Nghiép.
6. Phong Thiét Bi Bong Luc.

7. Phong Lao Pong Tién Luong.



8. Phong Quan Ly Du An.

9. Phong An Toan Lao Dong.

10. Phong Kinh Té Bi Ngoai.

11. Phong Ké Hoach Kinh Doanh.

12. Phong San Xut.

13. Phong Y Té.

14. Phong Bao Vé Tu Vé.

15. Phong Cdéng Nghé Thong Tin.

16. Phong Tai Chinh Ké Toan.

17. Ban Giam DPinh Va Quan Ly Chat Lugng Cong Trinh.

* Cac Trung Tam.

1. Trung Tam Thiét K& K§ Thuat Va Chuyén Giao Céng Ngh

2. TT Tu Van Giam Sat Chat Luong San Pham va Po Luong

3. Trung Tam Cung Ung Vat Tu, Thiét Bi Tau Thuy.

Bang 1.3. Bang thong ké céc phu tai cua cong ty

STT Tén nha xwéng Cong suit diit P4(kW) | Dién tich F(m°)
1 Phan xuong Reén 130,75 576

2 Phan xudng Phong dang 13,2 1920

3 Phan xudng May tau 92,1 3200

4 Phan xudéng Hat mai 43 2050

5 Phan xuong Vo 3 846,62 22800

6 Phan xuong Vo 1 228,3 9216




Phan xudng trang bi 123,2 2050
8 Phan xuong dién tau 38,8 2048

Phan xudng Moc 35,7 1600
10 | Phéan xudng 6ng 2 130,85 2160
11 Phén xuéng 6ng 1 194,3 2500
12 Phan xuong co dién 250 2400
13 Phan xuong co khi Theo tinh toan 5500




CHUONG 2.

XAC PINH PHU TAI TINH TOAN
CHO TUNG PHAN XUONG CUA CONG TY

2.1.PAT VAN DE.

Hién nay c6 nhiéu phuong phap dé tinh phu tai tinh toan.Thong thudng
nhitng phwong phap don gian,tinh toan thuan tién lai cho két qua khong hat
chinh xac,con néu muén d6 chinh xac cao thi phuong phap tinh toan lai phuc
tap. Do vay tuy theo giai doan thiét ké va yéu cau cu thé ma chon phuong an tinh
cho thich hop.

2.2.CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN.

2.2.1.Phwong phap xac dinh phu téi tinh toan theo suét tiéu hao ning lwong

trén don vi san pham.

Déi véi cac ho tiéu thu co do thi phu tai khong doi hodc thay ddi it,phu tai
tinh toan tinh bang gi4 tri trung binh cua ca phu tai 16n nhat d¢6.Hé sé dong dién
cua cac ho tiéu thu nay bang 1,con hé s6 phu tai thay doi rat it. D6 véi cac ho
tiéu thu co do thi phu tai thuc té khong thay di,phu tai tinh ton bang phu tai
trung binh va dugc xac dinh theo suét tiéu hao dién ning trén don vi san pham

khi cho truéc tong san pham san xuat trong mot khoang thoi gian.

MW,
Pt = Pea = —
CiT

Trong d6: M, — 6 lugng san pham san xuit trong 1 ca.

Tca—thoi gian caa ca phu tai Ion nhat (h)



W, — suét tiéu hao dién ning cho 1 don vi san pham .kWh/mét don vi

san pham.

Khi biét W, 1a tong san pham san xuét ca nam cta ca phan xuong hay xi
nghiép , phu tai tinh toan s¢ la:

Mg Wy N , A Ay 12 A
. Tmax — thoi gian stir dung céng suat 16n nhat (h.

max

Pi =

2.2.2.X4ac dinh phu tai tinh toan theo suat phu tai trén dom vi dién tich san

Xuat.

Cong thuec tinh :Py=Py.F
O day: F — dién tich bd tri nhém ho tiéu thu,m?

P, — suét phu tai trén mot don vi dién tich san xuat 13 1m?,don vi [kW/m?].
2.2.3.X4c dinh phu tai tinh toan theo céng suat dit va hé sé nhu cau ki .

Phu tai tinh toan cta nhdm thiét bi c6 cung ché do 1am viéc dugc tinh theo biéu
thurc:

FH

Pt =Kne. X721 P; ; Qu = Py.tg@; Sy = /Ptt? + Qtt 2=

CO5

O day ta lay Py = Py, thi ta dugc:

Trong d6 : k. — Hé s6 nhu cau caa nhém thiét bi tiéu thu dic trung,tra & cam

nang tra ctu.



tge - Ung véi cosp.Néu hé sé cose cua cac thiét bi trong nhém khdng gidng
nhau thi phai tinh hé s6 cdng suit trung binh theo céng thic:

_Picos@y+Pocos@e++ P o5,
Py+Po++ P,

IC'CISL'_'}:b

2.2.4.Xac dinh phu tai tinh toan theo hé sé cuc dai kyax va cong suat trung
binh P

Khi can nang cao d6 chinh xac cua phu tai tinh toan hoic khi khong cé céc
s6 liéu can thiét dé ap dung phuong phap don gian da néu ¢ trén thi ta 4p dung

phuong phép nay.

I:)t’[:kmelx- Pca: kmax- knc. Pdm

2.3.XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO CAC PHAN XUONG CUA
CONG TY.

2.3.1.Phan xwéng Rén.
Cong suét dit: P4=130,75 KW; Dién tich xuong: F=576m’
Tra bang ta ¢o : k,.=0,5; Cos¢p=0,6; Suét chiéu sang: Pp=15 W/m?
Cong suat tinh toan dong luc:
Pai=Kne. P¢=0,5*%130,75=65,375 kW
Cong suét tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=15*576=8640W=8,64 kW
Cong sudt tinh toan tac dung ctia phan xudng:

Py=Pg+P.=65,375+8,64=74,015 kW



Cong sudt tinh toan phan khang cta phin xudng:
Qu=Qqi=Pqi.tgp=63,375*4/3=87,2 kVAr
Cong suit tinh toan toan phan cta phan xudng:

Sttz-.,'-'llPttE + Qtt2:114,38 kVA

2.3.2.Phan xuwdéng phong dang.

Cong suat dat: P4=13,2 kW: Dién tich xuéng: F=1920m*

Tra bang ta ¢6 : kn=0,6; Cos¢p=0,7; Suét chiéu sang: Po=15 W/m?
Cong suat tinh toan dong luc:
Pai=Kpnc. P¢=0,6%13,2=7,92 kW
Cong suét tinh toan chiéu sang:
Pes= Po.F=15*1920 =28,8 kW
Cong suit tinh toan tac dung ctia phan xudng:
Py=Pa+P.=65,375+8,64=74,015 kW
Cong suét tinh toan phan khang cia phan xudng:
Qut=Qqi=Pq.tgp=63,375*4/3=87,2 kVAr
Cong suét tinh toan toan phan ciia phan xudng:

Sttz-\‘:‘lPttj + Qtt2=37,6 kVA

2.3.3.Phan xwéng may tau.
Cong suat dat: P4=92,1 kW; Dién tich xuéng: F=3200m*

Tra bang ta c6 : k,c=0,7; Cosp=0,8; Suét chiéu sang: P;=15 W/m?
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Cong suit tinh toan dong luc:

Pgi=Knc. P4=0,7*%92,1=67,47 KW

Cong suét tinh toan chiéu sang:

P.s= Po.F=15*3200=48000W=48 kW

Cong suit tinh toan tac dung ctia phan xudng:
Pu=PqtP=67,47+48=112,47 KW

Cong suit tinh toan phan khang cta phan xudng:
Qu=Qaq=Pa1.tgp=64,47*4/3=48,353 kVAr

Cong suit tinh toan toan phan cta phan xudng:

Sy=+ Ptt? + Qtt2=122,42 kVA

2.3.4. Phan xuwéng Vé 3.

Cong suét dit: P4=846,62 KW; Dién tich xuong: F=22800m”

Tra bang ta ¢o : k,.=0,5; Cosp=0,6; Suét chiéu sang: Pp=15 W/m?
Cong suit tinh toan dong luc:
Pai=Kne. Pg=0,5*846,62=423,32 kW
Cong suat tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=15*22800=342000W=342kW
Cong suét tinh toan tac dung cua phan xudng:
Pu=Pq+P=423,32+342=765,31kW

Cong sudt tinh toan phan khang cta phan xudng:
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Qu=Quqi-Pai.tgp=423,31*4/3=564,4 KVAr
Cong suét tinh toan toan phan ciia phan xudng:

Sy=+/Ptt* 4+ Qtt2=950,93 kVA

2.3.5.Phan xwéng Vo 1.

Cong suat dat: Pg=228,3 kW; Dién tich xuong: F=9216m*

Tra bang ta ¢o : kn=0,5; Cos¢p=0,6; Suét chiéu sang: Po=15 W/m?
Cong suit tinh toan dong luc:
Pai=Kne. Pg=0,5%228,3=114,15 kW
Cong sudt tinh toan chiéu sang:
P.s=Po.F=15*9216=138240W=138.24 kW
Cong suat tinh toan tac dung ctia phan xudng:
Pi=Pa+P=114,15+138,24=252,39kW
Cong suat tinh toan phan khang ctia phan xudng:
Qu=Qqi=Pai.tgp=114,15*4/3=152,2 kKVAr
Cong suit tinh toan toan phan cta phan xudng:

Sy=+/ Ptt? 4+ Qtt2=294,73 kVA

2.3.6.Phan xuwéng Trang bi.
Cong suat dat: P4=123,2 kW; Dién tich xuong: F=2050m’
Tra bang ta co : k,.=0,4;Cosp=0,7; Suit chiéu sang: Po=15 W/m?

Cong suét tinh toan dong luc:
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Pai=Kne. P4=0,4*%123,2=49,28 kW

Cong suit tinh toan chiéu sang:

P.s= Po.F=15*2050=30750W=30,75kW

Cong suét tinh toan tac dung cua phan xudng:
Pi=Pq+P=49,28+30,75=80,03 kW

Cong suét tinh toan phan khang ctia phan xudng:
Qu=Qqi=Pqi.tgp=49,28*1,02=50,27 kVAr

Cong sudt tinh toan toan phan ctia phan xudng:

Sy=+ Ptt? + Qtt2=94 51 kKVA

2.3.7.Phan xwéng Dién tau.
Cong suat dat: P4=38,8 kW:; Dién tich xuéng: F=2048m?
Tra bang ta ¢o : k,.=0,8; Cosp=0,9; Suét chiéu sang: Pp=15 W/m?
Cong suét tinh toan dong luc:
Pai=Kpnc. P¢=0,8*38,8=31,04 kW
Cong suit tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=15*2048=30720W=30,72kW
Cong sudt tinh toan tac dung ciia phan xuong:
Pu=Pg+P=31,04+30,72=61,76 kW
Cong suét tinh toan phan khang ciia phan xudng:

Q:=Qqi-Pa1.tgp=31,04*0,484=15,03 kVAr
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Cong sudt tinh toan toan phan cta phin xudng:

Sy=+/ Ptt? + Qtt2=63,56 kVA

2.3.8.Phan xwéng Moc.

Cong suat dat: P4=35,7 kW; Dién tich xuéng: F=1600m*

Tra bang ta ¢o : kn=0,5; Cos¢p=0,6; Suét chiéu sang: Po=14 W/m?
Cong suat tinh toan dong luc:
Pai=Kpne. P¢=0,5*35,7=17,85 kW
Cong suit tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=14*1600=22400W=22,4kW
Cong sudt tinh toan tac dung ctia phan xudng:
Py=PatP=17,85+22,4=40,25kW
Cong suat tinh toan phan khang ctia phan xudng:
Qu=Qqi=Pq.tgp=17,85*4/3=23,8 kVAr
Cong suit tinh toan toan phan cta phin xudng:

Sy=+/ Ptt? + Qtt2=46,76 kVA

2.3.9.Phan xwéng Ong 2.
Cong suat dat: P4=130,85 kW; Dién tich xudng: F=2160m’
Tra bang ta co : k,=0,6; Cosp=0,7; Suét chiéu sang: Py=12 W/m?

Cong suét tinh toan dong luc:

Pai=Kne. P4=0,6%130,85=78,51 kW

-14 -



Cong suit tinh toan chiéu sang:

Pes= Po.F=12*2160=25920W=25,92kW

Cong suét tinh toan tac dung cua phan xuong:
Pi=Pa+P.=78,51+25,92=104,43kW

Cong suit tinh toan phan khang ctia phan xudng:
Qi=Qaq=Pai.tgp=78,51*1,02=80,1kVAr

Cong sudt tinh toan toan phan ctia phan xudng:

Sy=+/Ptt? 4+ Qtt?=131,61 kVA

2.3.10.Phan xwéng Ong 1.
Cong suat dat: Pg=194,3 kW; Dién tich xuéng: F=2500m*
Tra bang ta co : k,.=0,6; Cosp=0,7; Suét chiéu sang: Py=12 W/m?
Cong suét tinh toan dong luc: Py=Kp. P4=0,6*194,3=116,48 kW
Cong suat tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=12*2500=30000W=30kW
Cong suit tinh toan tac dung ctia phan xudng:
Py=PaqtP=116,58+30=146,58kW
Cong sudt tinh toan phan khang cta phan xudng:
Qi=Qu=Pa.tgp=116,58*1.02=118,91 kVAr

Cong suit tinh toan toan phan ctia phan xudng: Sy=,/ Ptt? + Qtt2=188,75 kVA
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2.3.11.Phan xwéng Hat Mai.
Cong suat dat: Pg=43 kW; Dién tich xuong: F=2050m?
Tra bang ta c0 : k,.=0,7; Cos¢p=0,8; Suét chiéu sang: Py=15W/m?
Cong suét tinh toan dong luc: Pg=Kp. P4=0,7 *43=30,1kW
Cong suét tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=15*2050=30750W=30,75kW
Cong suat tinh toan tac dung ctia phan xuong:
Py=Pq+P=30,1+30,75=60,85kW
Cong suit tinh toan phan khang cta phan xudng:
Qu=Qqi=Pqi-tgp=30,1*0,75=22,575kVAr

Cong suat tinh toan toan phan clia phan xuong: Sy=+ Ptt? + Qtt2=64,90kVA

2.3.12.Phan xudéng co dién
Cong suat dat: Pg=250 kW; Dién tich xuéng: F=2500m’
Tra bang ta ¢o : k,.=0,8; Cosp=0,7; Suét chiéu sang: Pp=15 W/m?
Cong suét tinh toan dong luc: Pg=Kp.. P4=0,8*250=200 kW
Cong suat tinh toan chiéu sang:
P.s= Po.F=15*2500=37500W=37,5kW
Cong suit tinh toan tac dung ctiia phan xudng:
Py=Pq+P=200+37,5=237,5kW

Cong suit tinh toan phan khang ctia phan xudng:
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Q:=Qqi-P41.tgp=200%1.02=204 kVAr

Cong suét tinh toan toan phan ctia phan xudng: Sy=+/PttZ + Qtt?=313,1kVA

2.4. PHAN XUONG CO KHI.
2.4.1. Phan nhom phu tai dién cua phian xudéng co khi.
2.4.1.1.Nguyén tic.

Pé phan nhém phu tai ta dya vao nguyén tic sau:

* C4c thiét bi trong 1 nhém phai c¢6 vi tri gan nhau trén mit bang(diéu nay

c6 loi cho viéc di day tranh chong chéo,giam ton that ...)

* Céc thiét bj trong nhom c6 cing ché do lam viée(diéu nay sé thudn tién
cho viéc tinh todn va cung cap dién sau nay,vi du néu nhom thiét bi c6 cung ché
d6 lam viéc,tic 1a c6 cung do thi phu tai vdy ta co thé tra chung dugc
Ksg,Kne,COS®. .. va néu chung co cling cong suat nita thi sd thiét bi dién hiéu qua
s¢ dung bﬁng s6 thiét bi dung di¢n thuc té vi vay viéc xac dinh phu tai cho cac

nhom thiét bi nay sé& rat dé dang).

* Céc thiét bi trong cac nhom nén duogc phan bd dé tong cong suit cua cac
nhom it chénh 1éch nhét(diéu nay néu tao ra dugc sé tao ra tinh déng loat cho cac
trang thiét bi cung cap dién.Vi du trong phan xuong chi ton tai mot loai ti dong
luc va nhu vay thi nd s& kéo theo 1a cac dudng cap cung cip dién cho chiing
cung cac trang thiét bi bao vé cling s€ dugc déng loat hoa,tao diéu kién cho viéc
lép dat nhanh ké ca viéc quan 1i sta chira,thay thé va du trir sau nay rat thuan

loi...).
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* Ngoai ra sb thiét bi trong cing 1 nhom ciing khong nén qué nhiéu vi sd
16 ra ctia 1 to dong luc ciing khong han ché(thong thuong s 16 ra 16n nhat cua
cac tu dong luc duge ché tao sin ciing khong qua 8).TAt nhién diéu ndy ciing
khong c6 nghia 13 s6 thiét bi trong mdi nhom khong nén qua 8 thiét bi.Vi 16 ra tir
tu dong luc co thé chi di dén 1 thiét bi nhung né cé thé duoc kéo moc xich dén
vai thiét bi (nhat 1a khi cac thiét bj d6 c6 cong suat nhé va khong yéu cau cao vé
d6 tin ciy cung cip dién).Tuy nhién khi s thiét bi ctia 1 nhom qua nhiéu ciing
lam phirc tap hoa trong van hanh va lam giam do tin cay cung cap dién cho ting
thiét bi.

* Ngoai ra cac thiét bi doi khi con dugc nhém lai theo cac yéu ciu riéng
ctua viéc quan li hanh chinh hodc quan li hoach toan riéng biét cua timg bd phan

trong phan xudng.

2.4.1.2.Phdn nhém:

Bang 2. 1 — Tong hep két qua phan nhom phu tai dién

STT | Ténthiétbj Ma hiéu | S Ki hiéu|[Cobng |Tong  cong
lugng | trén mat | suat suat(kw)
bang (kW)
Nhom 1
1 May mai SO-300 2 1 1 2
2 May tién RVA25 2 2 9 18
3 May tién RV40 2 3 12 24
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4 May cua BKA30 1 4 2 2
5 May khoan WARKA 1 5 5 5
6 May tién TUB 3 6 7 21
7 May tién phay FWD25 4 7 9 36
8 May bao PAB40 1 8 15 15
9 May mai mat phang 1 9 7 7
nghiéng
Cong nhom 1: 17 67 130
Nhom 2
1 May tién TUJ 48x1500 5 10 6,7 33,5
2 May tién TUD50 %1000 2 11 6,7 13,4
3 May tién TUD40x1000 2 12 6,7 13,4
4 May tién TUE40x1000 4 13 6,7 26,8
5 May cua BKA30 1 4 2 2
6 May tién deng | HWCa-10 1 14 110 110
7 May 1 15 20 20
khoan
8 May WFB80 1 16 16 16
khoan
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Cong nhdm 2 17 174,8 235,1
Nhom 3
1 [ May mai SO-30 1 1 1 1
2 | May tien phay FWD25 6 7 9 54
3 | Méay bao PAB40 2 8 15 30
4 May tién TUD50%2000 10 17 6,7 67
5 | May tién TRA3000 1 18 70 70
6 |May phay van|WFB40 1 |19 6 6
nang
7 |May mai mat|FYA32 1 20 7,5 7,5
phang nghiéng
8 | May khoan ban WS15 2 21 1,5 3
9 | May khoan can WRS-50/1,6 1 22 1,5 1,5
10 | May bao PABP63 3 23 6,3 18,9
11 | May xoc DDA-16 1 24 16 16
12 | May khoan dung | WED32 1 25 3 3
Cong nhom 3 30 143,5 2779
Nhom 4
1 May khoan can WRS50/1,6 1 22 15 15
2 | Maytién TKA90x10000 1 27 22 22
3 | Maytién TCC160 1 28 8 8
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4 May tién TRA70x4000 2 29 15 30
5 May tién TUJ50Mx%2000 1 30 6,7 6,7
6 May tién TUJ488x%2000 2 31 6,7 6,7
7 [Méy phay banh|ZFB50 1] 32 8,7 8,7
rang
8 | May mai SPD-30 1| 33 7 7
9 May mai SAB-80 1 34 32 32
10 | May mai 16 SOB-160 1 35 20 20
11 | May mai SWB25 1 36 6 6
12 | May mai BH40-1500 1 37 6 6
13 | Cau truc C25 1 38 14 14
Cong nhém 4 15 153,6 168,6
2.4.2.Tinh phu tai tinh toan cho tirng nhém trong phan xwéng co Kkhi.
*Nhom 1:
TT | Tén thiét bj M4 hiéu S6 Ki hiéu | Cong Tong | Dong
lugng | trén suat cong | dien gy
mat (kW) suat (A)
bang (kW)
1 May mai SO-300 2 1 1 2 5,06
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2 May tién RVA25 2 9 18 45,58
3 May tién RV40 2 12 24 60,78
4 May cua BKA30 1 2 2 5,06
5 May khoan WARKA 1 5 5 12,66
6 May tién TUB 3 7 21 53,19
7 May tién phay | FWD25 4 9 36 91,16
8 May bao PAB40 1 15 15 37,98
9 May mai mat 1 7 7 17,73
phang nghiéng
Cong nhom 1 17 67 130 329,2
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n=17, n;=9

P1=Z:‘=11_ Pdmi=93kW

* r‘:l_i_
n'="="=053
=>
P'=t = 22072
Pr 130

Tirn vaP tra bang ta co Mye =0,82
=>Nyq =n}p,.n=0,82x17=13,94
=>Kmax =1,67

Vay phu tai tinh toan nhom 1 sé€ la:

Pit = Kmax - Pt = Kmax- Ksa- Pr=1,67%0,2x130=43,42 kW

Qu = P.tgp=43,42x-=57,89 KVAr
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Su=v P: + Q5=y/43,42% + 57,982=72,42 KVA

5., T72.42.10°
ly=—=-=—=
V3 A3.380

Nhom 2

=110A

TT | Ténthiétbi | M4 hiéu S6 Ki hiéu trén | Cong Dong  dién
lugng | mat bang suat(kw) lam (A)

1 | May tién TUJ 5 10 5%6,7 84,8
48x1500

2 | May tién TUD50 2 11 2%6,7 33,93
x1000

3 | May tién TUD40x10 |2 12 2x6,7 33,93
00

4 | May tién TUE40x10 | 4 13 4%6,7 67,86
00

5 | May cua BKA30 1 4 1x2 5,06

6 | May tien | HWCa-10 |1 14 1x110 278,55

dung
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May  phay 1 15

khoan

1x20

50,64

May phay | WFB80 1 16

khoan

1x16

40,52

Cong nhom 2 17

235,1

595,3

n=17, n;=1
Pl:Z:-gl PdellOkW

*

n"==-=0,058

P'="t = —==0,47

Pr 2351

Tirn vaP tra bang ta co My, =0,26

=>Npg =ny,.1=0,26%17=4,42

=>Kmax =2,64

Vay phu tai tinh todn nhom 2 s¢ 1a:
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Pit = Kmax - Pto = Kmax- Ksa- Pr=2,64%0,2%x235,1=124,13 kW

Qu = Petgp=124,13x2=165,51 kVATr

Si=v P= + @2=206,9 kVA

S, _206,9.10°

l === —=314,3A
Cosp=—2=——-=0,6

Nhom 3:

T | Tén thiét bi M3 hiéu S Ki hiéu trén | Cong suat
T lugng | mit bang dat(kwW)
1 | May mai SO-30 1 1 1

2 | May tién phay FWD25 6 7 54
3 | May bao PAB40 2 8 30
4 | May tién TUD50x2000 | 10 17 67

5 | May tién TRA3000 1 18 70

6 | May phay van nang WFB40 1 19 6

7 | May mai mat phang nghiéng | FYA32 1 20 7,5
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8 | May khoan ban WS15 2 21 3

9 | May khoan can WRS-50/1,6 1 22 1,5
10 | My bao PABP63 3 23 18,9
11 | May xocC DDA-16 1 24 16
12 | May khoan durng WED32 1 25 3
Cong nhom 3 30 214.9

n=30, n;=9

PFEEI Pdmi:100kW

p=22 = 22 -0 465

Pr 2149

Tirn vaP tra bang ta co My, =0,86

=>Npq =115,.1=0,86%30=24,9

:>kmax =1|4

Vay phu tai tinh toan nhom 3 s¢€ 1a:
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Pit = Kmax - Ptv = Kmax- Ksa- Pr=1,4%0,2x214,9=60,172 kKW

Qu = Pu.tgp=60,172x.=80,23 KVATr

Su=v Pz + Q2=4/60,1722 + 80,232=100,29kVA

5., _1100.29.10%

== "5 =152,4A

Cosg=_=15, 55706

Nhom 4:

1 May khoan can WRS50/1,6 22 1,5
2 May tién TKA90x%10000 27 22
3 May tién TCC160 28 8
4 May tién TRA70x4000 29 30
5 May tién TUJ50Mx%2000 30 6,7
6 May tién TUJ488%2000 31 6,7
7 May phay banh rang ZFB50 32 8,7
8 May mai SPD-30 33 7
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9 May mai SAB-80 1 34 32
10 May mai 15 SOB-160 1 35 20
11 May mai SWB25 1 36 6
12 May mai BH40-1500 1 37 6
13 Cau truc C25 1 38 14
Cong nhom 4 15 175,3

n=15, n;=3

PFEEI Pdmi:74kW

P'=t = = =0,422

Py 1753

Tirn vaP trabang ta co :n;, =0,76

=>Nyq =n}p,.n=0,76x15=11,4

=>Kmax =1,8

Vay phu tai tinh toan nhom 4 s¢ la:
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Ptt = Kmax - Ptb = Kmax- Ksg- Pz=1,8%0,2%175,3=63,11 kW

Qu = Pn-tgcp=63,11><§:84,14 kVAr

Su=v Bi + Q;=4/63,11% + 84,142=105,18 kVA

5., 103,18.10°
ly=——== =160A

VU E.as0

2.4.3.Tinh phu tai chiéu sang cho toan phan xwéng co khi.

Phu tai chiéu sang cta phan xudng co khi dugc xac dinh theo phuong

phap suat chiéu sang trén 1 don vi dién tich.
Pes =Po.F

Trong do:  Po :151.1;!“2'113

F=5952m*
—P = Py.F=5952x15=89280W =89,28 kW
Qcs =0(Vi ding dén soi dot nén cosep =1)

2.4.4.Tinh phu tai tinh toan trén toan phan xwéng co’ khi
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Phu tai tinh todn tac dung cua toan phan xuong:

— 4
Ptt px_kdt2:=1 Ptci

Trong d6: kg —hé s6 dong thoi, xét kha nang phu tai cac phan xuong khong
dé)ng thoi cuc dai. Co thé tam léy:

Ka =0,9+0,95 khi s6 phan xuéng n=2 + 4

kg =0,8+0,85 khi s6 phan xuéng n=2+ 10
Vay ta co:

Pit px=KaZ =1 Pres =0,85%(43,42+124,13+60,172+63,11) =247,2kW

Phu tai tinh toan phan khang cuia toan cong ty:

Qu pX:kdtZ;lZI Quei =Py px-tg(P:247,2x§:329,61kVAr

Phu tai tinh toan toan phan cta toan phan xudng:

Sup= B g+ Q2™ 4T1,02KVA

Bang 2.2-Tong hop phu tii tinh toan cac phin xwéng.
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Tén cac phan xudng Ps (KW) | ke |COS | Pq Pa Pes Py Qx St
o | W/ (kW) | (kW) | (kW) | (KVA) | (KVA)
2

Phan xudng rén 130,75 | 05| 0,6 | 15 | 65,375 | 8,64 | 74,015 | 87,20 | 114,38
Phan xuong phong dang | 13,20 | 0,6 | 0,7 | 15 7,92 28,80 | 36,72 8,08 37,60
Phan xuéng may tau 92,10 |0,7| 08 | 15 | 64,47 | 4800 | 112,47 | 48,35 | 112,42
Phén xudng hat mai 4300 | 07|08 | 15 | 30,10 | 30,75 | 60,85 | 22,58 64,90
Phan xuéng vo 3 846,62 | 05| 0,6 | 15 | 423,31 | 342,00 | 765,31 | 564,40 | 950,93
Phan xuéng v 1 22830 | 05| 0,6 | 15 | 114,15 | 138,24 | 252,39 | 152,20 | 294,73
Phén xudng trang bi 123,20 | 04| 0,7 | 15 | 49,28 | 30,75 | 80,03 | 50,27 94,51
Phan xuéng Moc 357 | 05|06 | 14 | 17,85 | 22,40 | 40,25 | 23,80 | 46,76
Phan xuong co dién 113,40 |04 | 06 | 15 | 4536 | 36,00 | 37,97 | 50,62 63,28
Phanxuong DienTau | 200 05| 00 | 15 | 3104 | 3072 | 6176 | 1503 | 63,56
Phan xuéng Ong 1 194,30 | 0,6 | 0,7 | 12 | 116,58 | 30,00 | 146,58 | 118,91 | 188,75
Phan xuéng ong 2 130,85 | 0,6 | 0,7 | 12 | 78,51 | 25,092 | 104,43 | 80,10 | 131,61
Phan xuong co khi 12206 | 03| 0,6 | 15 | 149,14 | 89,28 | 2472 329,61 | 471,02
Téng: 3210,82 06 | 188 | 1193,1 | 860,4 | 2020 |1551,1| 21865
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CHUONG 3

THIET KE TINH TOAN CHO PHAN XUONG
SUA CHUA CO KHi

3.1.HE THONG CUNG CAP PIEN CUA CONG TY(MANG CAO AP).
3.1.1.Pit vén dé.

Viéc lya chon so db cung cap dién anh huéng rat 16n dén céc chi tiéu kinh
té va ky thuat caa hé thong. Mot so db cung cap dién duoc coi 1a hop ly phai
thoa man nhiing yéu cau co ban sau :

* Bam bao cac chi tiéu k¥ thuat.

* Pam bao do tin cay cung cap dién.

* Thuan tién va linh hoat trong van hanh.

* An toan cho nguoi va thiét bi.

* D& dang phat trién dé dap tng yéu cau ting truong caa phu tai dién.

* Pam bao cac chi tidu vé mat kinh té.

Trinh tu tinh toan thiét ké mang dién cao 4p cho nha may bao gom céc budc :

* Vach cac phuong an cung cap dién.

* Lya chon vi tri, sé lugng, dung lwong cua cac tram bién &p va lua chon
chung loai, tiét dién cac duong day cho cac phuong an.

* Tinh toan kinh té - k§ thuat dé lua chon phuong an hop 1y.

* Thiét ké chi tiét cho phuong an dugc chon

Trinh tu tinh toan thiét ké mang dién cao 4p cho cong ty gom cic buéc sau:

. Vach cac phuong an cung cép dién.
. Lua chon vi tri,sé luong,dung lwong cua cac tram bién ap va lya chon chung

loai,tiét dién cac duong day cho cac phuong an.
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3. Tinh toan ki thuat dé lya chon phuong an hop ly.
4. Thiét ké chi tiét phuong an duoc chon.
Dé c6 cac phuong an cung cip dién cu thé thi can lya chon cap dién &p truyén
tai dién nang tir hé thong vé nha may.
Cép dién ap truyén tai tir hé thong vé nha may duoc xac dinh dya vao cong thirc
thuc nghiém sau:

U=4,34 x4/L + 0,016.P Kv

Trong d6: P — cbng suat tinh todn cia nha may
L — Khoang céch tir tram bién &p khu vuc vé nha may(km)

Cép dién ap hop 1y dé truyén tai dién nang vé nha may :

U=4,34 x+/L + 0,016.P- 4,34 x,/15 + 0,016 x 2164,81 = 28,28 kV

Tur két qua tinh toan ta c6 thé chon cap dién ap trung ap 22kV hoic 35 kV tir hé

théng cap cho nha may.
3.1.2.X4c dinh vi tri dit tram bién ap trung gian , tram phén phdi trung tim
cua nha may:

Vi tri tot nhat dé dat tram bién ap trung gian hodc tram phéan phdi trung

tam chinh 1a tm phu tai dién cua nha may.

Theo tinh toan & chuong 1 ta da xac dinh dugc tam phu tai dién ctia nha

may 1a diém M (74,27;50,47)

3.1.3.X4c dinh vi tri,sé lwong,dung lweng cac tram bién ap phan xwéng.

Cac tram bién dp duwoc chon trén cac nguyén tac sau:
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* Vi tri dat tram bién ap phai thoa man céc yéu cau:
+Gan tam phuy tai :Giam van dé dau tu va ton that trén duong day.
+Thuan tién cho viéc van chuyén,lap dit,quan 1y va van hanh sira chita.
+An toan kinh té.
* S6 luong may bién ap c6 trong tram bién ap duoc lua chon can cir Vao:
+Y@u cau cung cap dién cua phu tai (loai 1,loai 2 hoic loai 3)
+Y@u cau van chuyén va lap dit.
+Ché d¢ lam viéc cua phu tai.
* Trong moi trudng hop tram bién &p chi dat 1 tram bién ap sé la kinh té va
thuan loi cho viéc van hanh,nhung d6 tin cay khéng cao.Cac tram cung cap cho
ho loai 1 dat 2 may bién &p,ho loai 3 chi dat 1 may bién ap.
Dung luong tram bién ap dugc chon theo diéu kién:

N.Knc.Samp > St hay S¢mp >—

nky,

Va kiém tra theo diéu kién su c¢6 1 may bién ap (trong tram c6 nhiéu hon 1 may
bién 4p) :

(I"I - 1)-khc-kqt-sde Zsttsc
Trong d6 :n — SO may bién ap c6 trong 1 tram bién ap
knc — Hé sb hiéu chinh theo nhiét do moi truong.Chon loai may bién ap do ABB
san xudt tai Viét Nam nén khong can phai hi€u chinh nhiét d0,kp, =1
Kqtsc — hé sb tai su cé,kqt =1,4 véi tram bién ap dat ngoai tro1 va kg =1,3 voi tram
bién ap dit trong nha néu thoa man diéu kién may bién ap van hanh qua tai

khong qué 5 ngay dém,tho1 gian qua tai trong 1 ngay dém khong vugt qué 6 gio

va trudc khi qué tai may bién ap van hanh véi hé s6 qua tai khong qué 0,93.
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Sysc —Cong suét tinh toan sy ¢6.khi su b 1 may bién ap co thé loai bd mot sb phu
tai khong quan trong dé giam nhe dung luong ctia may bién ap,nhd vay co thé
gidm nhe duoc von dau tu va ton that cta tram trong trang thai lam viéc binh

thuong.Gia thiét trong cac ho loai I ¢6 30% phu tai 1a loai III nén Sy =0,7 Sy

Pong thoi cling can chi y khi chon may bién 4p nén chon cung ching loai
ciia 1 nha san xuit va dung luong cac may BA dugc chon nén nhé hon 1000
kVA dé tiét kiém von dau tu ban dau va thuén loi cho viéc mua sém,lrflp dat,van
hanh,stra chita,thay thé,kiém tra. Can ctr vao cong suat tinh toan caa tiing phan
xudng trong cong ty va so dd mit bang nha may ta c6 thé dua ra phuong an xay

dung tram bién ap nhu sau:

Dt 6 tram bién ap phan xwond ldy dién tir tram phan phéi trung tam hodc

tram bién &p trung gian:

B, cap dién cho phu tai dién 0,4 kV cua px vo 3 dat 2 may bién &p lam
Viéc song song.

B, cap dién cho phu tai dién 0,4 kV cua px vo 1 va px phong dang dat 2
may bién ap 1am viéc song song.

Bs cap dién cho phu tai dién 0,4 KV cia px co dién va px ong 1 dat 2 may
bién &p lam viéc song song.

B, cap dién cho phu tai dién 0,4 kV cua px may tau,px trang bi,px dién tau
va px moc dat 2 may bién ap 1am viéc song song.

Bs cap dién cho phu tai dién 0,4 kV cua px 6ng 2,px hat mai va px rén dat
2 may bién &p lam viéc song song.

Bs Cap dién cho phu tai dién 0,4 kV caa px co khi dat 1 may bién &p.

Tram bién &p B,

Dung luong may bién ap duoc chon theo diéu kién sau:
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S =950,93 kVA
khc =1,n=2

930,93

Do d6: S¢mp> = 475,465 kVA

-

Vay chon bién ap tiéu chuan Sgams1 =560 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Pong Anh — Ha Noi ché tao.
Kiém tra dung lwong cua may bién ap da chon theo diéu kién qua tai su cd
sau khi cit bot 1 s6 phu tai khong quan trong.
_ 0.7xS;, _0,7x950,93

Sgmp>——ste = =512.04 KVA

m—10ky b 1.3 1.3

V&i n=2,knc =1,kg =1.3
Vay bién ap da chon la hop Iy.

Tram bién ap B,:

Dung luong may bién ap dugc chon theo diéu kién sau:

Syt =249,73+37,6 =332,33kVA
Kpe = 1,n=2

332,33

Do d6: S¢mp>——— = 166,165 kVA
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Vay chon bién ap tiéu chuin Sy, =180 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Bong Anh — Ha Noi ché tao.

Kiém tra dung lwong cua may bién ap da chon theo diéu kién qua tai su cd
sau khi cit bét 1 sé phu tai khéng quan trong.
Stese  _ D.TXSy _0.7x33233 =178,95 KVA

(n-1)kpoky 1.3

Samp>

Va&in=2, ki =1, k¢t =1.3
Vay bién ap da chon la hop Iy.

Tram bién &p Bg;

Dung luong may bién ap duoc chon theo diéu kién sau:

St =249,73+37,6 =252,03kVA
khc =1,n=2

232,03

Do d6: Sgmp> = 126,015 kVA

Vay chon bién 4p tiéu chuan Sgmup; =160 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Pong Anh — Ha Noi ché tao.
Kiém tra dung lwong cua may bién ap da chon theo diéu kién qua tai su cd
sau khi cit bét 1 sé phu tai khéng quan trong.
0,7%5;; _0,7x252,03

Sgmp>——te = =135,71 KVA

m—10ky b 1.3 1.3

Va&in=2, ki =1, k¢ =1.3
Vay bién ap da chon la hop Iy.

-38 -



Tram bién 4p B,

Dung luong may bién ap dugc chon theo diéu kién sau:

Sy =122,42+94,51+63,56+46,76 =327,25kVA
Khe = 1,n=2

327,25

Do d6: Samp>—— = 163,625 kVA

Vay chon bién ap tiéu chuan Sgmss =160 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Pong Anh — Ha Noi ché tao.
Kiém tra dung lwong cua may bién ap da chon theo diéu kién qua tai su cd
sau khi cit bot 1 s6 phu tai khong quan trong.
0.7%85,, 0.7x327.25

SympE——= = "2 -176.21 KVA

Tin—1lky kg 1.3 1.3

Véi n=2, Kne =1, k¢t =1.3
Vay chon bién ap tiéu chuan Sy,5: =180 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Pong Anh — Ha No6i ché tao.
Vay bién ap da chon 1a hop Iy.
Tram bién ap B5

Dung luong may bién ap duoc chon theo diéu kién sau:

Sy =131,61+64,9+114,38 =310,89kVA
Khe =1,n=2
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310,89

Do d6: Samp>—— = 155,445 kVA

Vay chon bién 4p tiéu chuan Syups =160 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Pong Anh — Ha Noi ché tao.
Kiém tra dung lwong cua may bién ap da chon theo diéu kién qua tai su cd

sau khi cit bot 1 sé phu tai khéng quan trong.

Samp>——ttse— = 25 =2 2167 40 KVA

m—10ky b 1.3

V&1 n=2, ki =1, k¢ =1.3
Vay bién ap da chon la hop Iy.

Tram bién ap Bg:

Dung luong may bién ap dugc chon theo diéu kién sau:
Samp>Stt

Stt =47 1,02 kVA

Do d6: Sgmp>471,02 kKVA

Vay chon bién ap tiéu chuan Sgmss =560 kVA do nha may ché tao thiét bi
dién Pong Anh — Ha No6i ché tao.
Cac tram bién ap cung cip dién cho phan xuong dung loai lién ké co 1 tuong cua
tram chung véi tuong cua phan xudng nho vay tiét kiém duoc vén dau tu va it
anh hudong tai cac cong trinh khac.
CAc tram bién 4ap dung chung cho cic phan xudéng nén dit gan tdm phu tai,nho
vay c6 thé dua dién ap cao toi gan ho tiéu thy dién va rat ngan kha nhiéu chiéu

dai mang phan phdi cao 4p ctia nha may ciing nhu mang ha ap phan xudng,giam
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chi phi dudng day va ton that.Ciing vi vay nén ding tram doc 1ap tuy nhién vén
dau tu tram sé& tang.

Tay thudc vao diéu kién cu thé chon mot trong cac loai tram bién ap da néu.Dé
dam bao an toan cho ngudi ciing nhu thiét bi va dam bao my quan cho nha
may,o day sé& dung tram xay dat gan tdm phu tai,gan céc truc giao thong trong
nha may,song ciing can tinh dén kha ning phat trién va mé rong san xuat.

Dé lya chon duoc vi tri dat cac tram bién 4p phan xudéng can xac dinh tam phu
tai cac phan xuong hoic nhoém phan xuong dugc cung cip dién tir cac bién ap
do.

Xac dinh v tri tram bién ap B, (phwong dn 1) cung cdp dién cho phdn xweéng Vo

PoSay 930,93x120

Xg === = =120
07 v7 s 950,93
A £ Q50,9320
Vo= o = =20
TS 950.93

Vi tri cac tram bién ap cac phan xuong khac tinh toan tuong tu dugc két

qua ghi trong bang sau:

Bang 3.1: Vi tri dit cac tram bién ap phan xwéng

Vi tri dat
Tén tram
Xo Y0
B 120 20
B> 60,26 27,85
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Bs 21,78 54

B, 23,78 88,77
Bs 74,17 87,43
Bs 55 75

3.1.4.Cac phwong an cung cip dién cho cac tram bién ap phan xwéng.
*Phwong dn sir dung so dé dan sau:

Pua duong day trung 4p 22kV hoidc 35 kV vao sau trong nha may dén tan
cac tram bién ap phan xuong.Nho dua ra truc tiép dién ap cao &p va tram bién ap
phan xudng nén giam duoc vén dau tu tram bién ap trung gian hoac tram bién
ap phan phdi trung tam,giam dyoc ton that va nang cao duoc ning luc truyén tai
cia mang.Tuy nhién nhuoc diém cua so do nay la do cung cap dién khong
cao,céc thiét bi sir dung trong so dd gia thanh dat va yéu cau trinh d6 van hanh
phai rat cao,nd chi phi hop véi cac nha may c6 phu tai 16n va cac phan xudng

san xuat phai nam gan nhau nén ¢ day ta khong xét phuong an nay.
*Phwong dn sir dyng tram bién ap trung gian:

Ngudn 22kV hoac 35kV tir hé théng vé qua tram bién ap trung gian dugc
ha xudng dién ap 10kV dé cung cap cho cac tram bién ap phan xuong.Nho vay
s& giam dugc von dau tu cho mang ddienj cao 4p cua nha may,ciing nhu cac tram
bién ap phan xuéng,van hanh thuan loi hon va do ton cy cung cap dién cao hon
.Song phai dau tu xay dung c4c tram bién 4p trung gian lam gia ting ton that
trong mang cao ap.Nén su dung phuong an nay vi nha may 1a ho loai Il nén tram

trung gian phai dat 2 may bién &p véi cong suat duoc chon theo diéu kién:
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r]-khc-Sde Zstt nm
Vay:

S..0107 2814,253
SampaTG > S = =" = 1407,13 kVA

Chon may bién ap tiéu chuan Sgmsarg =1600 KVA
Kiém tra lai may bién ap theo diéu kién qua tai su cb vai gia thiét cac ho loai 11

trong nha may déu c6 30% la phu tai loai 111 c6 thé nging cap dién khi can thiét,

LY 0750100
S > “ttsc — i /
dmBATG = .;_'n_-j__‘..kh'__lkl_:: 1,4
072814253
=—. - 1407,13 kKVA

Vay tram bién ap trung gian s& dit 2 tram bién 4p loai 1600 kVA — 35/10 kV
hodc 1600 kVA — 22/10 KV do nha may ché tao thiét bj dién Pong Anh — Ha
Noi ché tao.
*Phirong dn sir dung tram phén phéi trung tim:

Pién ning tir hé thdng cung cip cho tram bién ap phan xudng thong qua tram
phan phdi trung tim.Nho vay ma viéc quan 1y va van hanh mang dién cao ap nha
may s& thuan loi hon,tn that trong mang giam,dd tin ciy cung cap dién duoc gia
tang,song von dau tu cho mang dién ciing 16n.Trong thuc té day 1a phuong an
thuong duoc dung khi dién ap ngudn khong cao(U< 35 kV),cong suat cac phan

xuong twong ddi 16n.

3.1.5.Lwa chon cdc phwong an noi diy tram cao ap:
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L)

Nha may thudc ho loai I nén dudng diy tir tram bién 4p trung gian vé
trung tdm cung cip cho tram bién 4p trung gian(hodc tram phan phdi trung tim)
cuia nha may s dung 10 kép.

Do tinh chit quan trong cta 1 s6 phan xudng trong nha may nén mang cao
ap ta st dung so do hinh tia,16 kép,so do ndy c6 wu diém 1a so d6 ndi day rd
rang,cac tram bién ap déu dugc cdp dién tir 1 dudng day riéng nén it lam anh
huong dén nhau,do tin cay cung cép dién tuong ddi cao,dé thuc hién bién phap
bao vé ty dong hoa, dé van hanh.Pé dam bao an toan ciing nhu my quan trong
nha may, cac dudng diy cao ap trong nha may déu dugc di ngam theo doc céac
tuyén giao thong ndi bo.Tir nhitng phan tich trén ta c6 thé dwa ra phuong an thiét

ké mang cao &p nhu sau:

Phwong 4n 1:

Phuong an st dung tram bién ap trung gian nhan dién 35kV tir hé théng vé,ha ap

xudng 10kV sau d6 cung cap cho cac tram bién 4p phan xuong.

Hinh 3.1 :So d6 ndi day mang cao ap phuong an 1.
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7 8 9 10
A

4
y 9451 6356  46.76 31.61 64.9
\ / \ / \ /
97 X X X X X
/\ /\ / \
i T -
L ] L ]
Tl I
3 I 13
122.42 ~ 1| 47102 X HJ—Flnzms
B6 )
34% B5
B3
> 1818175 X 131
' 63.28 TBATG
Ngudn dién
5y & Bl
30 6 X |
294.73 | 5
20 | X 950.93
2 [
376
-
15 42 78 120

So d6 n6i ddy mang cao 4p phuong 4n 1

Hinh 3.1-So dd ndi day mang cao 4ap phwong an 1

Chon mdy bién ap phan xudng va xac dinh ton thit dién ning trong cic tram
bién 4p:

*Chon mdy bién dp phdn xuong:

Trén co s& chon dugc cong suat may bién ap & muc 2.1.1 ta cd bang két
qua sau:
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Bang 3.2 — Két qua hra chon may bién 4p trong cac tram bién ap

Tén Sem | UdUn | AP, | APy Un S6 Pon gia | Thanh tién
, 6 6

MBA |(kVA)| (V) | kw) | kw) | () | My | (10°VND) | (10°VND)
BATG | 1600 | 35/105 | 2,21 | 16,0 6,5 2 197,5 395
B, 560 | 10/0,4 | 0,94 | 5,21 4 2 65,5 131
B, 180 | 10/04 | 045 | 21 4 2 31,1 62,2
B; 160 | 10/04 |0445| 21 4 2 29,1 58,2
B, 180 | 10/04 | 045 | 21 4 2 31,1 62,2
Bs 160 | 10/04 | 045 | 21 4 2 29,1 58,2
Be 560 | 10/0,4 | 0,94 | 5,21 4 1 65,5 65,5
Téng von dau tu cho tram bién ap: Kg =832,3x10°VND

Cac may bién ap déu do nha may ché tao thiét bi dién Pong Anh — Ha Noi ché
tao nén khong phai hi¢u chinh nhiét o k. =1

*Xdc dinh ton that dién nang AA trong cdc tram bién dp:

AA =N.APyt+ = APy (Z5)21
o “dmB

Trong d6 : n — sb may bién ap van hanh song song.
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t — thoi gian may bién ap van hanh véi may bién ap van hanh sudt nim
t=8760 h

7 - Thoi gian ton that cong suat 16n nhat. Déi véi nha may dong tau tra bang
PL L4(phu luc 1)-trang 254 “thiét ké cp dién” tac gia Ngé Hong Quang — Vil
Vian Tham ta cO Tyayx =4500h nén ta tinh dugc :

1 =(0,124+10™ Ty’ .8760 =(0,124+10*.4500)? .8760=2886,21h

To6n that cong sudt khong tai va ton that cong suat ngan mach cia may bién ap:
Sy — Phu tai tinh toan cua phan xuong.

Samp — COng suat dinh mic cia may bién ap.
Tinh ton that dién nang cho tram bién ap trung gian:
Sit =2164,81 kVA

Simp =1600kVA

APy =2,21 kW
APy =16 kKW
Ta co:

AA =NAPo.t+ = APy (Z5)

=

Z184,81

o0 )°x2886,21=80987,77 kWh

= 2x2,21x8760+ - x16 x(

Tinh toan tuong tu cho cac tram con lai ta duoc két qua trong bang sau:
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Bang 3.3: Két qua ton thét dién ning trong cac tram bién ap

Tén |Somay| Sy Semp AP APy AA
MBA (kVA) | (kVA) (kw) (kW) (kwh)
BATG | 2 [2164,81| 1600 2,21 16,0 80987,77

B, 2 ] 950,93 | 560 0,94 5,21 38148,67
B, 2 ]33233| 180 0,45 2,1 18214,26
Bs 2 | 252,06 | 160 0,445 2,1 415403,37
B, 2 | 327,25 | 180 0,45 2,1 17900,86
Bs 2 | 310,89 | 160 0,45 2,1 19325,71
Bs 1 | 471,02 | 560 0,94 5,21 18872,6

Téng ton that dién nang trong cac tram bién ap:AAg =208853,24 kwh

*Chon ddy dan va xdc dinh ton thdt cong sudt, ton that dién ndng trong mang
dién.

.Chon cap tur tram bién ap trung gian vé cdc tram bién ap phan xudng:

Céap cao ap duoc chon theo mat do dong kinh té ji..Vi nha may cong
nghiép dia phuong lam viéc 3 ca,thoi gian st dung cong suét 16n nhat T
=4500h,str dung cap 18i dong,tra bang 2.10 trang 31 sach” thiét ké cap dién” tac
gia Ngo Hong quang va Vil Van Tham ta co
jie =3,1A/mm?*

Tiét dién kinh té cua cap:
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Fkt - *'-thﬁ;:(mmZ)
Kt

]

o
Ta co: Ipay =—==

. 3.-5.-'.1_11_

Trong d6; n— S6 mach cua duong day.
Sitpx — Cong suat tinh toan cta phan xudng

Duya vao tri s6 Fy tinh duogc,tra bang ti€t dién céap ti€u chuan,sau d6 maéi kiém

tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat néng cho phép:
Khelep > Isc

Trong do: Ky, = ki K,

Ky :Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d,k;=1.

K, :Hé sb hiéu chinh vé s6 day cap dit trong cung 1 ranh,khi cac rdnh déu dat 2

cap ,khoang cach gitra cac soi cap la 30 mm tra tai liéu tim duoc k, =0,93.
I :dong di¢n xay ra su ¢ khi dut 1 cap ,lsc =21 max

Vi chiéu dai cap tir tram bién ap trung gian dén cac tram bién 4p phan
xudng ngan nén ton that dién ap nho,co thé bé qua khong can kiém tra lai theo
diéu kién AU,
Chon cap tir tram trung gian dén By

Tram bién ap B, cap dién cho ho loai 1 nén dat cap 16 kép.

Iax =25 = 22 = 27,45 4

na 3y, 23310
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Tiét dién kinh té cua cap:

Fie = 2% = = = g,855(mm’)
ket !

Chon cap tiéu chuan c6 F=16 mmz,cép déng 3 161 10kV,cach dién
XLPE,dai thép,vo PVC do hang FURUKAWA(Nhat Ban) ché tao c6
lcp=110A>1 .

Kiém tra diéu kién phat néng su cb:
0,93.1¢, =0.93x110=102,3A>1s; =21 =2%27%45=54,9 A
Vay cap dd chon thoa mén diéu kién phat nong.

e Chon cap tir tram trung gian dén By

Tram bién ap B, cap dién cho ho loai 1 nén dt cap 16 kép.

Stemx 332,33
—_ Ctpx _ .
|max == = = 9,594

na 3, 2x3x10

Tiét dién kinh t€ cua cap:

Fio = 22 = 22 = 3,09(mm?)

4kt

Chon cap tiéu chuin c6 F=16 mm?®,cap dong 3 16i 10kV,cach dién XLPE,dai
thép,vo PVC do hang FURUKAWA(Nhat Ban) ché tao co [p=110A>1 .

Kiém tra diéu kién phat néng su cd:
0,93.1¢, =0.93x110=102,3A>1s; =2l 1ax =2%9,59= 19,18 A

Vay cap di chon thoa man diéu kién phat nong.
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e Chon cép tir tram trung gian dén By
Tram bién ap B, cap dién cho ho loai 1 nén dit cap 16 kép.
Seepx 252,03

Imax :'r' = = ?,2814.

1By, 2x33x10

Tiét dién kinh té cua cap:
Fiq = max = 228 2,35(mm?)
I3 3.1

[Lae

Chon cap ti€u chuan co F=16 mmz,cép déng 3 101 10kV,cach dién XLPE,dai
thép,vo PVC do hang FURUKAWA (Nhat Ban) ché tao c6 Lp=110A>1 .

Kiém tra diéu kién phat néng sy cb:
0,93.1¢, =0.93x110=102,3A>1; =21 =2%2,93= 5,86 A
Vay cap da chon théa man diéu kién phét ndng.

e Chon cap tir tram trung gian dén By

Tram bién ap B, cap dién cho ho loai 1 nén dit cap 16 kép.

Seepz 127,25
Imax _1-' = = 9,4514.

a3l 2x3x10

Tiét dién kinh t€ cua cap:

Fie = 255 = 2= = 3.05(mm?)
Jkt !

Ln
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Chon cap ti€u chuan c6 F=16 mmz,cép dé)ng 3 161 10kV,cach dién XLPE,dai
thép,vo PVC do hang FURUKAWA (Nhat Ban) ché tao c6 [p=110A>1 .

Kiém tra diéu kién phat néng su co:
0,93.1¢, =0.93x110=102,3A>1; =21 =2%5,45= 10,9 A
Vay cap di chon théa man diéu kién phat nong.

Chon cép tir tram trung gian dén Bs:

Tram bién ap Bs cép dién cho ho loai 1 nén dat cap 10 kép.

Sernz 310,89
lhax =——=— = = 8.974
b

a3l 2x3x10

Tiét dién kinh té cua cap:
Fo= 22 2 27 9 o(mm)

LT
St E

Chon cap ti€u chuan co F=16 mmz,cép déng 3 161 10kV,cach dién XLPE,dai
thép,vé PVC do hang FURUKAWA(Nhat Ban) ché tao ¢6 Ip=110A> .

Kiém tra diéu kién phat néng su co:
0,93.1¢, =0.93x110=102,3A>1; =21 =2%3,3=6,6 A

Vay cap di chon thoa man diéu kién phat nong.

Chon cap tir tram trung gian dén Bg:

Tram bién ap Be cép dién cho ho loai 3 nén dat cap 16 don.

I max = repx | 27202 = 27,194

a2, 2¥3x10
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Tiét dién kinh t€ cua cap:
ax | 27.19

Fip = 225 = = = 8,77 (mm?’)

L
Jur 3,

Chon cap tiéu chuin c6 F=16 mmz,cép dé)ng 3 101 10kV,cach dién XLPE,dai
thép,vo PVC do hang FURUKAWA (Nhat Ban) ché tao c6 [p=110A>1 .

Chon cap ha ap:

Chon cap ha ap tir tram bién ap B, dén phan xudng phong dang(B, - 2)

Phéan xuong phong dang ta dung cap kép dé cap dién

lmax =—225— = —2° _ _ 73 564

na 3y,  2x33x0.38

Tiét dién kinh té cua cap:

Fi = 2225 = 222 = 9,21(mm’)
Akt !

Chon cép tiéu chuin 4G10 c6 F=10 mm® loai cap dong 4 13i cach dién

PVC do hang LENS(Phap) ché tao c6 Iep=87A>I ax.
Kiém tra diéu kién phat nong su cb:
0,93.1¢, =0.93%87=80,91A>I; =1,71 s =1,7%28,56=48,55 A
Vay cap di chon thoa man diéu kién phat nong.
Chon cap ha ap tu tram bién ap Bs dén phan xudng éng 1(B3-11)

Phan xuéng 6ng 1 ta dung cap kép dé cap dién
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Imax =225 = ——"— = 143,304

1By, 2%43¢0.38

Tiét dién kinh té cua cap:

Fp = ez = “33'39 = 46,25(mm?)

J e 1

Chon cap tiéu chudn 4G50 c6 F=50 mm® loai cap dong 4 13i cach dién PVC do
hang LENS(Phap) ché tao c6 Iop=206A>|,,y.
Kiém tra diéu kién phat nong su cb:
0,93.1¢, =0.93%206=191,58A>1s =1,71mx =1,7%143,39=243,763 A

Vay cap da chon khong thoa man diéu kién phat noéng.Vay ta chon cap 4G95
c6 F = 95mm?,lo, =301A

Chon cap ha ap tir tram bién ap B, dén phan xudng trang bi(B, — 7).
Phan xudng trang bi ta dung cap kép dé cap dién
S 9451

lax =— o = —— = 71,7974
MaX B lgm  2xV3x0.38 ’

Tiét dién kinh té cua cap:

71,797

Py = 282 — = 23,16(mm?)

J ke

Chon cap tiéu chudn 4G25 c¢6 F=25 mm? loai cap dong 4 13i cach dién PVC do
hang LENS(Phap) ché tao c6 Io,=144A> 1.

Kiém tra di€éu kién phat nong su co:
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0,93.1¢, =0.93x144=133,92A>| =1,7 I =1,7%71,797=122,05 A
Vay cap di chon théa man diéu kién phat nong.
Chon cép ha ap tir tram bién ap B, dén phan xuong trang bi(B, — 8).

Phén xudng dién tau ta ding cap kép dé cap dién

| o Seps 53,56

=-— = — = 43,2854
MaX B lgm  2x33x0.38 ’

Tiét dién kinh té cua cap:
Tpge 48,283
Fie = 222 = =—— = 15,58(mm’)

i

Chon cap tiéu chudn 4G16 c6 F=16 mm® loai cap dong 4 13i cach dién PVC do

hang LENS(Phap) ché tao c6 Iy=113A>|sx.
Kiém tra diéu kién phat nong su cb:
0,93.1¢, =0.93%x113=105,09A>1 =1,7lnax =1,7%48,285=82,08 A
Vay cap da chon thoa man diéu kién phat nong.
Chon cap ha 4p tir tram bién ap B, dén phan xudng moc (B — 9).
Phan xuéng moc ta dung cap kép dé cap dién
458,76

lax =——— = —— = 35,524
MaX B Uz  2xV3x0.38 ’

Tiét dién kinh té cua cap:

-55-



Fie = 255 = 22 = 11,46(mm?)
ket ’

Chon cap tiéu chuin 4G16 c6 F=16 mm® loai cap dong 4 15i cach dién PVC do
hing LENS(Phap) ché tao c6 Iop=113A>|sy.
Kiém tra diéu kién phat nong sy cb:
0,93.1¢, =0.93%x113=105,09A> 15 =1,7 I max
=1,7x35,52=60,38 A
Vay cap di chon théa man diéu kién phat nong.
Chon cap ha 4p tir tram bién ap Bs dén phan xuong hat mai(Bs —4 ).
Phéan xuong hat mai ta ding cap kép dé cap dién
Sermzx 4,9

| =P — = 49 304
MaX Bz,  2x43x0,38 ’

Tiét dién kinh té cua cap:

Fkt = Imazx = % = 15’9[](mm2)

Jkt

Chon cap tiéu chudn 4G16 c6 F=16 mm® loai cap dong 4 13i cach dién PVC do
hang LENS(Phap) ché tao c6 Iy=113A> s,

Kiém tra diéu kién phat nong sy cb:
0,93.1¢, =0.93x113=105,09A>1 =1,71mx =1,7%49,3=83,8 A
Vay cap da chon thoa man diéu kién phat nong.

Chon cap ha 4p tir tram bién ap Bs dén phan xuodng dng 2(Bs —10).
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Phéan xudng 6ng 2 ta dung cap kép dé cap dién

131.61

2x/3x0,38

Tiét dién kinh té cua cap:

Fue =

Jkt

[max 99,98 2
— = 32,25(mm°)

= 99,984

Chon cép tiéu chuin 435 c6 F=35 mm® loai cap dong 4 15i cach dién PVC do

hang LENS(Phap) ché tao c6 Iy=206A>|sx.

Kiém tra di€u kién phat nong su co:

0,93.1¢, =0.93x206=161,82A>|s. =1,71max =1,7%99,98=169,966A

Vay cap da chon thoa man diéu kién phat nong.

Tong hop két qua chon cap cao ap cau phwong an 1 cho trong bang:

Bang 3.4 : Két qua chon cap cao ap ciia phwong 4n 1:

Puong cap F (mm°) L (m) ro (Q/km) Pon gia Thanh tién
(10°VND/Im) | (10°VND)
BATG -B; | 2XLPE(3x16) 140 1,47 0,16401 45,923
BATG -B, | 2XLPE(3x16) 52 1,47 0,16401 17,057
B,-2 2(4G10) 40 1,83 0,0966 7,728
BATG-B; 2XLPE(3x16) 76 1,47 0,16401 24,93
B;—11 2(4G95) 92 1,193 0,8625 158,7
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BATG - B, | 2XLPE(3x16) 240 1,47 0,16401 78,725
B, 7 2(4G25) 32 0,727 0,2183 13,971
B,—8 2(4G16) 32 1,15 0,1503 9,6192
B,—9 2(4G16) 88 1,15 0,1503 26,453

BATG -Bs | 2XLPE(3x16) 80 1,47 0,16401 26,242
Bs 4 2(4G16) 60 1,15 0,1503 18,036

Bs— 10 2(4G35) 32 0,524 0,2963 18,791

BATG - Bs | 1XLPE(3x16) 84 1,47 0,16401 13,777

Téng vbn dau tu cho dudng day cao ap: Kp =459,952 x 10° VND

To6n that cong suét tac dung trén dudng day duoc xac dinh theo cong thirc:

ca

AP =222 x R x 107 KW

rrd
“am

Trong do :

R::%;Q.L[m]

n S6 mach cua duong day

Két qua tinh toan ton that cong suat dugc ghi trong bang sau:
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Bang 3.5 : Ton thit cong suit tac dung trén cac dwong diy phwong an 1

Puong cap F (mm?) L (m) | ro (Vkm) | R(Q) | Sk (KVA) | AP(KW)
BATG - B, 2XLPE(3x16) 140 1,47 | 0,029 | 950,93 | 0,931
BATG -B, 2XLPE(3%16) 52 1,47 ]0,03822| 332,33 | 0,042
BATG - B; 2XLPE(3%16) 76 1,47 |0,05586 | 252,03 | 0,0355
BATG - B, 2XLPE(3x16) 240 1,47 | 0,1764 | 327,25 | 0,189
BATG —Bs 2XLPE(3%16) 80 1,47 | 0,0588 | 310,89 | 0,057
BATG — B 1XLPE(3x16) 84 1,47 0,12348| 471,02 | 0,274
B,-2 2(4G10) 40 1,83 | 0,0366 | 37,6 0,358
B;— 11 2(4G95) 92 1,193 | 0,0089 | 188,75 | 2,196
By,—7 2(4G25) 32 0,727 | 0,0116 | 9451 | 0,718
B,—8 2(4G16) 32 1,15 | 0,0184 | 63,56 | 0,515
B,—9 2(4G16) 83 1,15 | 0,0506 | 46,76 | 0,766
Bs — 4 2(4G16) 60 1,15 | 0,0345 | 64,9 1,006
Bs — 10 2(4G35) 32 0,524 | 0,0084 | 131,61 | 1,007
Téng ton that trén dudng day: APp =8,095 kW

Xéc d inh t6n that dién ning trén dudng day:

AAp =APp .1 =8,095%2886,21=23363,87 kWh

*Von dau tw mua may cat dién trong mang cao dp:

Mang cao ap trong phuong an 1 c6 2 duong diy 35kV cdp dién cho 2 may bién
ap tram bién 4p trung gian thong qua 2 may cit 35kV, phia 10kV tram bién ap



trung gian c¢6 2 phan doan thanh gop cdp dién dén 6 tram bién 4p phan xudng

bang cac dudng cap.

C6 5 tram bién ap phan xudng dit 2 may bién 4p nhan dién truc tiép tir 2 phan
doan thanh gdp qua may cat dit & ddu dudng cap va 1 tram phan xudng dat 1
may bién ap nhan dién truc tiép tir 1 phan doan thanh gop qua may cat dit & dau
duong cap.Nhu vAy mang cao 4p cua phan xudng stir dung 11 may cat dudng day
(cap),] may cat phan doan va 2 may cat phia ha thé ctia 2 méy bién ap trung

gian.

Do d6 may cat dién cép dién &p 35kV la 2 may cat,sd my cat dién cép dién

10kV 1a 14 may cit.

-60 -



Dé’n cac TBA PX Dé’n ciac TBA PX
So db nguyén 1y bd tri cAc may ciat phuong 4n 2

Hinh 3.2-So d6 nguyén Iy bd tri cac may cat phuong an 1
Vén dau tw mua may cat:

Kmc =Ngs.Mas+n10.Myo

Trong do:

Nas,N1o - SO lwgng may cat dién 35kV,10kV trong mang can xét
Mss My - Gi4 tién cho 1 may cit dién 35kV,10kV

Mss =30000USD

M, =12000USD

Ti gi4 quy do6i tam thoi : [USD =20800VND

KMC =n35.M35+n10.M10 =(2X30000+14x12000)x20800=4104><106 vnd
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*Chi phi tinh toan cho phuong an 1

Do & ddy dudng day ha ap cac phuong an 1 giéng nhau nén ta khéng can tinh

va xét dén ton that dién ning ciia duong day ha ap ,ciing nhu gia thanh céap ha ap.

Khi tinh toan dau tu xay dung tram dién ¢ day chi tinh dén gia thanh cap cao
4p, may bién 4p va may cat dién khac nhau gitta cac phuong an,nhiing phan

gidng nhau dd dugc boé qua khong xét dén.

To6n that dién ning trong cic phuong an bao gdm ton that dién ning trong céc
tram bién 4p va duong diy .Do ¢ day dudng day ha ap cac phuong an la giéng

nahu nén ta khong can tinh va xét dén ton that dién ning ctia duong day ha ap.

AA = AAg +AASA

Von dau tu :

Ki = Kg K54 +Kyc =(832,3+459,952+4104)x10° =5396,252)x10° VND

AA = AAg +AA5* = 208853,24+23363,87=232217,11 kWh

Chi phi tinh toan:
Zy = (avy +ae) XKy +C. AA;
avh =0,1,a, = 0,125,c=1000d/kwh
Vay chi phi tinh toan ctia phuong an 1 1a:

Z,=(0,1+0,125)x5396,252x10°+1000x232217,1=1446,37x10°VND
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*Phuong an 2:

Phuong an sir dung tram phan phéi trung tdm nhan dién 35 kV tir hé théng

vé€ cung cap cho cac tram bién ap phan xuong.

7 8 9 10 4
y N 9451 6356  46.76 131.61 649
\ / \ / \ /
97 X X X X X
/ \ / \ / \
e
Lj ] L77 ﬁA
3
122.42 i
sq | L]
188.75

Ngudn dién
30 \
204.73 | 5

20 | X 950.93
2y
37.

-
15 42 78 120

Sd d6 ndi day mang cao d4p phuong dn 2
Hinh 3.3-So d6 noi day mang cao ap phuong an 2

Chon may bién ap phan xudng va xac dinh ton that dién ning trong céc

tram bién ap:

* Chon mdy bién dp phdn xwong:

Trén co s& chon duoc may bién ap & muc 2.1.1 ta c6 bang két qua:
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Bang 3.6 — Két qua lira chon may bién ap trong cic tram bién 4p cia

Tén Sm UJUy | AP, | APy | Ux | SO | Pongia | Thanh tién
MBA | (kVA) ®) | W) | ®w) | @) may | (10°VND) | (10°VND)
B, 560 | 35/105 | 1,06 | 547 | 5 2 79,1 158,2
B, 180 | 35/105 | 051 | 225 | 5 2 41 82
B; 160 | 35/105 | 051 | 225 | 5 2 38,5 77
B, 180 | 35/105 | 051 | 225 | 5 2 41 82
Bs 160 | 35/105 | 051 | 225 | 5 2 38,5 77
Be 560 | 35/105 | 1,06 | 547 | 5 1 79,1 79,1
Téng vén dau tu cho tram bién ap: Kg =555,3x10°VND

Céac may bién ap déu do nha may ché tao thiét bi dién Pong Anh — Ha Noi

ché tao nén khong can hiéu chinh nhiét d6,kn. =1.

*Xdc dinh ton that dién nang trong cdc tram bién ap:

Tinh toan twong ty nhu phuong an 1 ta c6 bang két qua sau:

Bang 3.7:Két qua ton that dién niing trong cac tram bién &p

Tén |SOomdy| Sy Semp AP, APy AA

MBA (KVA) | KVA) | (kW) (KW) (kwh)
B, 2 |950,93| 560 1,06 5,47 41332,98
B, 2 |332,33] 180 0,51 2,25 20003,34
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B; 2 252,06 | 160 0,51 2,25 16991,67

B, 2 327,25 | 180 0,91 2,25 19667,55
Bs 2 310,89 | 160 0,91 2,25 21194,17
Bs 1 471,02 | 560 1,06 5,47 20454,69

Téng ton that dién ning trong cac tram bién ap:AAg =139644,4 kWh

*Chon ddy dan va xdc dinh ton thdt cong sudt,ton that dién ndng trong mang
dién: Chon cap tir tram bién ap trung gian vé cic tram bién ap phan xudng:tinh

toan tuong tu nhu phuong an 1 ta duoc két qua trong bang sau:

Bang 3.8:Két qua chon cap cao ap

Puong cap F (mm?) L ro Pon gia Thanh tién
(m) | (Vkm) | (10°VND/Im) | (10°VND)
TPPTT-B, | 2XLPE(3x50) | 140 | 0,494 0,2663 74,564
TPPTT-B, | 2XLPE(3x50) | 52 | 0,494 0,2663 27,695
B,-2 2(4G10) 40 1,83 0,0966 7,728
TPPTT-B; | 2XLPE(3x50) | 76 | 0,494 0,2663 40,478
B;— 11 2(4G95) 92 | 1,193 0,8625 158,7
TPPTT-B, | 2XLPE(3x50) | 240 | 0,494 0,2663 127,824
Bs,—7 2(4G25) 32 | 0,727 0,2183 13,971
B,—8 2(4G16) 32 1,15 0,1503 9,6192
Bs—9 2(4G16) 88 1,15 0,1503 26,453
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TPPTT -Bs | 2XLPE(3x50) | 80 | 0,494 0,2663 42,608
Bs 4 2(4G16) 60 | 1,15 0,1503 18,036
Bs — 10 2(4G35) 32 | 0524 0,2963 18,791
IXLPE(3x50) | 84 | 1,47 0,2663 22,369

Téng vén dau tu cho dudng day cao ap: Kp =588,836 x 10° VND

Xéc dinh ton that cong suat trén duong day:

To6n that cong suét trén duong day dugc xac dinh theo cong thirc:

AP ==E xR x10?

dm

Trong do6 :

R::%;Q.L[m]

n S6 mach cua duong day
Két qua tinh toan ton that cong suat dugc ghi trong bang sau:

Bang 3.9: Ton that cong suit tic dung trén cac duwong diy

Pudng cap | F (mm?) L (m)]r, R(Q) St (KVA) | AP(kW)
(Q/km)

TPPTT-B;, |2XLPE(3x50) |140 [0,494  |0,03458 |950,93 |0,026

TPPTT-B, |2XLPE(3x50) |52 |0,494  |0,012844 [332,33 |0,0012

TPPTT-B; |2XLPE(3x50) |76 |0,494  [0,018772 252,03 |0,00095
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TPPTT-B, | 2XLPE(3x50) [240 |0,494 | 0,05928 |327,25 |0,0052
TPPTT -Bs | 2XLPE(3x50) [80 | 0,494 | 0,01976 |310,89 |0,0055
TPPTT - Bs | IXLPE(3x50) | 84 | 0,494 | 0,041496 | 471,02 | 0,0075
B, 2 2(4G10) 40 1,83 0,0366 |37, 0,358
Bs— 11 2(4G95) 92 |1,193 |0,0089 |188,75 |2,196
B, 7 2(4G25) 32 |0727 |00116 |9451 |0,718
B,—8 2(4G16) 32 |115 00184 |6356 |0515
B,—9 2(4G16) 88 |15 0,0506 |46,76 | 0,766
Bs 4 2(4G16) 60 |1,15 0,0345 | 64,9 1,006
Bs — 10 2(4G35) 32 |0524 |0,0084 |131,61 |1,007

Tong ton that trén dudng day: APp =6,6084 kKW

Xéc dinh ton that dién nang trén duong day:

AAS =A P5*.1=6,6084%2886,21=19073,23 kwh

* Von ddu tw mua mdy cdt dién trong mang cao dap:

Mang cao &p trong phuong an 2 c6 2 dudng day 35kV tir tram phan phdi trung
tAmcap dién cho 6 tram bién 4p phan xudng bang cac duong cap.

Co 5 tram bién ap phan xudng dat 2 may bién ap nhan dién truc tiép tr 2 phan
doan thanh gdp qua may cat dit & ddu dudng cap va 1 tram phan xuodng dat 1
may bién ap nhan dién truc tiép tir 1 phan doan thanh gop qua may cat dit & dau

duong cap.Nhu vay mang cao 4p cua phan xudng stir dung 11 may cat duong day
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(cap),] may cat phan doan va 2 may cit dién cdp dién ap 35kv. Do d6 sd may

cit trong phuong an 2 1a 14 may cit.

Dén cac TBA PX Dé’n ciac TBA PX
So db nguyén 1y bd tri cAc may ciat phuong an 2

Hinh 3.4-So @6 nguyén Iy bd tri cac may cit phwong an 2
Vén dau tw mua may cdt:
Kve =n.M
Trong do:
n - S6 lugng may cat dién trong mang can xét
M - Gia tién cho 1 may cat dién
M=30000USD

Ti gi4 quy do6i tam thoi : 1USD =20800VND
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Kwc =n.M =(14x30000)x20800=7560x10° vnd
*Chi phi tinh toan cho phuong an 2

Do & ddy dudng diy ha ap cac phuong an 1 giébng nhau nén ta khéng can tinh

va xét dén ton that dién ning ctia duong day ha ap ,ciing nhu gia thanh cap ha ap.

Khi tinh toan dau tu xay dung tram dién ¢ day chi tinh dén gia thanh cép cao
ap,may bién ap va may cit dién khac nhau giira cac phuong 4n,nhitng phan
gidng nhau d3 dugc bo qua khong xét dén. Ton that dién ning trong cac phuong
an bao gom ton that dién nang trong cac tram bién ap va duong day .Do & day
duong day ha ap cac phuong 4n 1 giéng nhau nén ta khong can tinh va xét dén

ton that dién niang cua duong day ha ap.

AA = AAg +AAE*
Vén dau tu : K,=Kg +K; +Kyc=(555,3+588,836+7560)x10°=8704,14x10° VND
AA = AAg +A4p, =139644,4+19073,23=158717,63 kWh
Chi phi tinh toan:
Zz = (avh +atc)xK2 +C. AAZ
avh =0,1,a = 0,125,c=1000d/kwh

Vay chi phi tinh toan cua phuong an 2 la:

Z,=(0,1+0,125)%x8704,14x10°+1000x158717,63=2117,15x10°VND
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% Phwong an 3:

Phuong 4n sir dung tram phan phdi trung tdm nhan dién225kV tir hé théng vé

cung cap cho céc tram bién ap phan xudng.

7 8 9 10 4
y AN 9451 6356  46.76 131.61 64.9
\ / \ / \ /
97 X X X X %
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[ ]
3
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Ngudn dién
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20 | X 950.93
2
37.
—
15 42 78 120

So do ndi ddy mang cao 4p phuong 4n 3
Hinh 3.5-So @ néi day mang cao ap phwong an 3

Chon méy bién ap phan xudng va xac dinh ton that dién ning trong cic tram
bién 4p:

* Chon mdy bién dp phdn xwong:
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Trén co s& chon dugc cong suat may bién ap & muc 2.1.1 ta c6 bang két qua sau:

Bang 3.10 — Két qua lua chon may bién 4p trong cac tram bién ap

Tén Sem | UdUy | AP, | APy | Un | SO | Pongid | Thanh tién
MBA | KVA) | (V) | (w) | kw)| @) M | (10°VND) | (10°VND)
B, 560 | 22/04 | 096 |527| 4 | 2 68,3 136,6
B, 180 | 22/04 | 045 [215| 4 | 2 36,5 73
B; 160 | 22/04 | 045 [215| 4 | 2 32,7 65,4
B, 180 | 22/04 | 045 [215| 4 | 2 36,5 73
Bs 160 | 22/04 | 045 [215| 4 | 2 32,7 65,4
Be 560 | 22/04 | 096 [527| 4 | 1 63,3 63,3
Téng von dau tu cho tram bién ap: Kg =481,7x10°VND

Cac may bién ap déu do nha may ché tao thiét bi dién Pong Anh — Ha Noi ché

tao nén khong phai hi¢u chinh nhiét o k. =1

*Xdc dinh ton that dién nang AA trong cdc tram bién dp:

Bang 3.11:Két qua ton that dién ning trong cac tram bién ap ciia

Tén | S6 Sy Sdmp APy APy AA
MBA | MY | (kvA) | (kVA) (KW) (kW) (kwh)
B, | 2 | 95093 | 560 0,96 5,27 38748,74
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B, 2 332,33 180 0,45 2,15 18460,22
Bs 2 252,06 160 0,45 2,15 15582,41
B, 2 327,25 180 0,45 2,15 18139,35
Bs 2 310,89 160 0,45 2,15 19598,13
Be 1 471,02 560 0,96 5,27 19170,32
Téng ton thit dién ning trong cac tram bién ap:AAg =129699,17 k Wh

*Chon ddy dan va xdc dinh ton thdt céng sudt,ton that dién ndng trong mang

dién: Chon cap tir tram bién 4p trung gian vé cac tram bién ap phan xudng:tinh

toan tuong tu nhu phuong an 1 ta duoc két qua trong bang sau:

Bang 3.12:Két qué chon cap cao ap ciia phwong 4n 3
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Puong cap F (mm?°) L o Pon gia Thanh tién
(m) | (km) | (10°VND/1m) (10°VND)
TPPTT -B; | 2XLPE(3%35) | 140 | 0,668 0,1692 47,376
TPPTT -B, | 2XLPE(3%35) | 52 0,668 0,1692 17,597
B, 2 2(4G10) 40 | 1,83 0,0966 7,728
TPPTT -B; | 2XLPE(3x35) | 76 | 0,668 0,1692 25,718
B;—11 2(4G95) 92 1,193 0,8625 158,7
TPPTT - B, | 2XLPE(3%35) | 240 | 0,668 0,1692 481,216
Bs—7 2(4G25) 32 0,727 0,2183 13,971
B,—8 2(4G16) 32 1,15 0,1503 9,6192
Bs—9 2(4G16) 88 1,15 0,1503 26,453
TPPTT -Bs | 2XLPE(3x35) | 80 | 0,668 0,1692 27,072
Bs—4 2(4G16) 60 1,15 0,1503 18,036
Bs—10 2(4G35) 32 0,524 0,2963 18,791
2XLPE(3%35) | 84 | 0,668 0,1692 14,213

Téng vdn dau tu cho dudng day cao ap: Kp =866,49 x 10° VND

Xéc dinh ton that cong suit trén dudng day:

Tén that cong suat trén dudng day duoc xac dinh theo cong thirc:

e

2 Rx 10° kW

AP =

U
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Trong do6 :

R 2%.'TG.L ICIGLJJ

n S6 mach cua duong day

Bang 3.13 - Két qua tinh toan ton that cong suat

Puong cap F (mm?) L(m) | ro(@km) | R(Q) | Sk (kVA) | APKW)
TPPTT - B, | 2XLPE(3%35) | 140 0,668 | 0,04676 | 950,93 | 0,087
TPPTT -B, | 2XLPE(3x35) | 52 0,668 | 0,017368 | 332,33 | 0,004
TPPTT - B; | 2XLPE(3x35) | 76 0,668 | 0,025384 | 252,03 | 0,003
TPPTT - B, | 2XLPE(3%35) | 240 0,668 | 0,08016 | 327,25 | 0,018
TPPTT —Bs | 2XLPE(3x35) | 80 0,668 | 0,02672 | 310,89 | 0,005
TPPTT — Bg | 2XLPE(3x35) | 84 0,668 | 0,056112 | 471,02 | 0,026
B,-2 2(4G10) 40 1,83 0,0366 37,6 0,358
B;—11 2(4G95) 92 1,193 0,0089 | 188,75 | 2,196
Bs—7 2(4G25) 32 0,727 0,0116 94,51 0,718
B,—8 2(4G16) 32 1,15 0,0184 63,56 0,515
Bs—9 2(4G16) 88 1,15 0,0506 46,76 0,766
Bs — 4 2(4G16) 60 1,15 0,0345 64,9 1,006
Bs— 10 2(4G35) 32 0,524 0,0084 | 131,61 | 1,007

Téng ton that trén dudng day: APp =6,709 kW
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Xéc dinh ton that dién ning trén duong day:

AAp =A Py .1=6,709%2886,21=19363,58 kwh

* Von dau tw mua may cat dién trong mang cao dp:

Mang cao ap trong phuong an 3 ¢ dién ap 22 kV tir tram phan phdi trung tim

cap dién cho 6 tram bién ap phan xudng bang cac dudng cap.

C6 5 tram bién 4p phan xudng dit 2 may bién ap nhan dién truc tiép tir 2 phan
doan thanh gdp qua may cat dat & dau dudng cap va 1 tram phan xuong dat 1
may bién ap nhan dién truc tiép tir 1 phan doan thanh gop qua may cat dat ¢ dau
duong cap.Nhu vay mang cao ap cua phan xudng str dung 11 may cat duong day
(cap),1 may cit phan doan va 2 may cat dién cip dién ap 22kv. Do d6 sb may

cit trong phuong 4n 3 13 14 may cit.
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Pén cic TBA PX Pén cic TBA PX

S0 d6 nguyén Iy b tri cdc mAy cit phuong 4n 3
Hinh 3.6-So dé bo tri cac may cat phwong an 3
Vén dau tw mua may cat:
Kve =n.M
Trong do:
n - SO lwong may cat dién trong mang can xét
M - Gia tién cho 1 may cat dién
M=25000USD (may cit cap dién ap 22kV)
Ti gi4 quy do6i tam thoi : 1USD =20800VND
Kuc =n.M =(14x25000)x20800=6300x10° vnd

*Chi phi tinh toan cho phwong an 3
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Do & ddy dudng diy ha ap cac phuong an 1 giéng nhau nén ta khéng can tinh

va xét dén ton that dién ning ctia duong day ha ap ,ciing nhu gia thanh cap ha ap.

Khi tinh toan dau tu xay dung tram dién ¢ day chi tinh dén gia thanh cép cao
ap,may bién ap va may cit dién khac nhau giira cac phuong an,nhitng phan

gidng nhau di dugc boé qua khong xét dén.

Tén that dién ning trong cac phuong an bao gdm ton that dién ning trong cac
tram bién 4p va duong diy .Do ¢ day dudng day ha 4p cac phuwong 4n 1a gidng

nhau nén ta khong can tinh va xét dén ton that dién nang ciia dudong day cao &p.

AA = AAg +AAE*

Vén dau tu : Ks= Kg +£5*+Kyc =(481,7+866,49+6300)x10°

=7648,19x10° VND

AA = AAg +AA5* = 129699,17+19363,58=149062,75 kWh

Chi phi tinh toan:

Z3 = (ayh tae) XKz +C. AA;3

avh =0,1,a, = 0,125,c=1000d/kwh

Vay chi phi tinh toan ctia phuong an 3 1a:

Z5=(0,1+0,125)x7648,19x10°+1000%x149062,75=1869,91x10°VND
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Bang 3.14: Tong hop chi tiéu kinh té ki thuit cia cic phwong an:

Phuong an Von dau tu T6n that dién Chi phi tinh toan
(10°VND) nang(kWh) (10° VND)
Phuong 4n 1 7648,19 149062,75 1869,91
Phuong an 2 8450,838 139766,78 148217,618
Phuong 4n 3 5396,252 442217,11 1656,374

Vay theo tinh todn & trén ta thay phuong an 3 1a t6i wu nhat nén ta chon

phuong an 3 1a phuong an cung cap dién.

3.1.6.Thiét ké chi tiét cho phwong 4n dwoe chon:

*Chon diy dén tir tram bién ap khu vwe ciia hé thong dién vé tram bién ap

trung gian.

Puong 4y cung cp dién tir tram bién 4p khu vuc vé tram bién ap trung

gian cuia nha may dai 15km str dung duong day trén khong ,day nhom 161 thép 16

kép.V 6i mang cao ap c6 Tmax 16n,day dan dugc chon theo mat do dong kinh té

jk,v0Oi day dan AC c6 thoi gian sit dung ccoong suat 16n nhat T, =4500h ta tim

duoc ji =1,1A/mm-.(tra bang 2.10 trang 31 sach “thiét ké cp dién” ctua Ngb
Hong Quang-Vii Vin Tham).

Dong dién tinh toan chay trong mdi day dan:

I —_— 5:::‘1:‘:‘1 — 2le4.81
max = Fug,  2xVIx35
Tiét dién kinh té:

= 17,864
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Jespmme L7.26
[ Emes 11” = 16,24 mm?

Chon day nhom 161 thép tiét dién 35 mmz(cho theo do bén co).Ta chon day AC-
35 ¢0 I, =130A.

Kiém tra khi su ¢ dat 1 day:
lsc=2.1t max=2%17,86=35,72 A<l =130A.

Day dan d4 chon thoa man diéu kién su cd.

Kiém tra diéu kién ton that dién ap cho phép :

Vi day AC-35 ¢6 khoang cach trung binh hinh hoc Dy =2 m cé cac

thong s6 ki thuat o =2,06 Q/km,xo =0,433 Q/km véi chiéu dai 1=15 km.Ta tinh

duoc:

R = 15,45Q,X=3,25Q (duong day 16 kép)

Prt mom-R+ Qs mom-X_1716,98%15,45+1318,48%3,25

=880,26V

Vg 35

Vi AU=880,26 V<5%U,,, =1750V

Day dan di chon thoa man diéu kién ton that dién ap cho phép.
3.1.6. Lwa chon céc thiét bi dién va kiém tra cac thiét bi dién:
3.1.6.1.Tram bién &p trung gian:
*Lga chen va kiém tra may cdt ciia may bién ap trung gian:

Diéu kién chon va kiém tra;
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Dbién ap dinh mac kV ‘Udm Mc =Udm mang

Dong dién lau dai dinh mac,A : lgmmc> Lo

Dong dién cat dinh mac,kA  : lam s> In
Dong 6n dinh dong kA ! Hodd > Txk

R 2 . . A . | Lgd
Dong 6n dinh nhiét,kA lodnhiet = Iooﬂ\,',_ '

+Chon may cit cach dién SFg ngoai troi 36kV loai 8BK20 do SCHNEIDER ché

tao c6 cac thong s ki thuat sau:

Loai may cat | Cach dién | S6 luong | Ugmme | lammc | lameat | lodd
kv) (A | (kA) | (kA)

8BK20 Khong khi | 2 36 2500 | 315 |80
Kiém tra:
Dién ap dinh mac kV : Udammc =36KV >Ugpm mang =35KV
Dong dién lau dai dinh mac,A : lymme =2500 A> Iy, =1,4% E

Dong dién cat dinh muc,kA am it 31,5 KA > 1ny1,34KA
Dong 6n dinh dong ,KA * logg =80KA > i, =3,41 kA

May cét c6 dong dinh mac lg,>1000A nén khdng can kiém tra dong 6n dinh

nhiét.
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+Chon may cit hep b cap 10kV:

Cac may cit ndi vao thanh cai 10 k\Vchonj ciing loai méay cit SFs do SIEMENS

ché tao cd thong sb sau:

Loai may cat | Cachdién | S6 luong | Usmvc | lammc | lameat | lodd
kv) (A | (kA) | (KA)

8DC11 SFs 14 12 1250 |25 63
Kiém tra;
e Dién ap dinh mirc,kV ! Udammc =12kV >Ugpm mang =10kV
e Dong dién 1au dai dinh mac,A : lymmc =1250 A> Iy =1,4x E

1600

=14 x—=
33 x 10

= 129,33 A.

e Dong dién cat dinh mac, kA lym it =25 KA> I\,=2,14KA
e Dong 6n dinh déng kA Togg =63KA> i,4=5,45 KA

May cét c6 dong dinh mac lg,>1000A nén khdng can kiém tra dong on dinh

nhiét.
*Chon va kiém tra dao cdch ly (DCL) cdp 35kV:
Diéu kién chon va kiém tra;

e Dién ap dinh mac kV ‘Udm per >Udm mang

e Dong dién lau dai dinh mac,A : lgmper > I
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Dong 6n dinh dong kA - iodd > xk

NS ‘A i |_‘ad
Dong 6n dinh nhiét,kA lodnhiet = Iooﬂ\,',_ '

Chon dao cach ly dit ngoai troi,ludi dao quay theo mat phang nam ngang loai
3DC do SIEMENS ché tao c6 thong sb sau:

Loai dao cach ly | Cach dién | S6 luong | Usmme | lamvc | lameat | lodd
kV) | (A) | (kA) | (kA)

8DC11 SFs 14 12 1250 |25 63
Kiém tra:
Dién ap dinh mirc,kV : Udammc =36KV >Ugpm mang =35KV

5

dm

Dong dién lau dai dinh mac, A : lgn mc=1000 A> I, =1,4%

V3R Uz

1600
= 1,4 % — =36,954
V3
Dong 6n dinh dong ,KA  logg =B0KA > 1, =3,4 KA

*Chen va kiém tra BU :
May bién dién ap,ki hiéu BU hay TU la may bién ap do luong dung dé
bién d6i dién &p tir 1 tri s6 nao do(thuong U> 1000V) xudng 100V hoac 10043

V cap dién cho do luong,tin hi¢u va bao vé.
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Trén mdi phan doan cta thanh gop ta st dung 1 may bién dién ap BU.BU

duoc chon theo diéu kién sau:

bién ap

So dd dau day,kiéu may.

Cap chinh xéc.

Cong suat dinh muc.

+Chon va kiém tra BU phia 10kV :

Chon BU loai 4MS32 ,kiéu hinh tru do SIEMENS ché tao c6 céc thong s6 sau:

Kiéu loai 4MS32

U gm, KV 12

U chiu dung tan s6 cong nghiép 1°,kV 28

U chiu dung xung 1,2/50us/kv 75

U'gm KV 12,1243

Usam KV 100.100+/3,100/3

Tai dinh muc, VA

400

+Chon va kiém tra BU phia 35kV :

Chon BU loai 4MS36 ,kiéu hinh tru do SIEMENS ché tao c6 céc thong s6 sau:

Kiéu loai 4MS36
Ugm, KV 36
U chiju dung tan s6 cong nghiép 1°,kV | 70
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U chiu dung xung 1,2/50us/kv 170

Uldm’kv 35,35‘\,E

Usam, KV 100.100+73,100/3
Tai dinh muc, VA 400

* Chen va kiém tra BI:

May bién dién ap,ki hiéu Bl hay TI 1a may bién ap do ludng dung dé bién
d6i dong dién tir tri s6 lon bat ki xudng 5A,10A hoic 1A cap dién cho do

luong,tin hi¢u va bao vé.
BI duoc chon theo diéu kién sau:

bién ap dinh mac : Ugm g >Udm mang

So do dau day,kiéu may.

Dong dién dinh mac : gy, pr> ey

+Chon BI cho duong day trén khong tir hé théng vé:

KgteeSamumps _1.3x1600
IdeI == = —34,31 A

V325 W 3x35

Chon BU loai 4MAT76 ,kiéu hinh tru do SIEMENS ché tao c6 cac thong sé sau:

Kiéu loai 4MAT6
Ugm, KV 36
U chiu dung tan s6 cong nghiép 70
1°,kV
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U chiu dung xung 1,2/50us/kv 170
|1 gm A 100
lam, A 5
fodd nhiet 15, KA 80
lodd dong, KA 120

+Chon BI cho tong sau may bién 4p trung gian phia dau ra thanh cai 10 kV:

KopeeSamupa _1.3X1600
= = =120,09 A

VEx10 VIx10

lgm 1 =

+Chon BU loai 4MA72 kiéu hinh tru do SIEMENS ché tao c6 cé4c thdng sb sau:

Kiéu loai AMAT2
Ugm, KV 12

U chiu dung tan s6 cong nghiép | 28
1’,kV

U chiu dung xung 1,2/50us/kv 75

I gm A 200

I gim, A 5

lodd nhiet 15:KA 80

lodd dongs KA 120

+Chon BI cho cac mang cép:

Khi su ¢ may bién 4p c6 thé qua tai 30%,BI duoc chon theo dong cudng birc

qua may bién &p c6 codng suat Ion nhat trong mang 1a 560 kVA.
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Chon BU loai 4MS72 kiéu hinh tru do SIEMENS ché tao c6 cac thong sb sau:

Kiéu loai 4MAT2
Udm, KV 12
U chiu dung tan s6 cong nghiép 28
1" kV
U chiu dung xung 1,2/50us/kv 75
lam, A 100
bam A 5
fodd nhiet 15, KA 80
lodd dong, KA 120

*Chen chéng sét van:

Chéng sét van 1a 1 thiét bi c6 nhiém vu chéng sét danh tir duong day trén
khong truyén vao tram bién 4p.Vai dién ap dinh mirc thi dién tro caa chng sét
co ti tri s6 v cing 16n khong cho dong dién di qua ,khi c6 dién ap sét thi dién

tré co gia tri rat nho,chong sét van s& thao dong dién sét di xudng dat.

Chéng sét van cho cap dién 35kV:chon chdng sét van do hing COOPER
(M§) ché tao loai AZLP501B30,l0ai gia d& ngang.

Chéng sét van cho cap dién 10kV:chon chéng sét van do hing COOPER
(M§) ché tao loai AZLP501B10,loai gia d& ngang.

*Chen va kién tra thanh ddn,thanh gop:
Chon loai bang déng cang.

+Chon thanh dn theo diéu kién phéat nong lau dai cho phép:
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kl-kz- IcpZch
Thanh dan dit nam ngang: k, =0,95
k, :hé sb hiéu chinh theo nhiét d6

II '5'1:,1_1 _'5'!5

ky = NE
Bep = 70°C — nhiét d6 cho phép 16n nhit khi lan viéc binh thudng.
8, = 25°C — nhiét do trung binh mdi truong.

8, =35°C - nhiét do cuc dai moi truong.

Vay ta c6 k, =0,88

Chon I, theo diéu kién qué tai ctia 1 may bién ap:

[

— % _*5.1.1'.
lop =1,4% ="

. 1600
Ky %Ko X Ugp 0,950,823 10

=154,697A

+Kiém tra diéu kién 6n dinh dong:
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C
[
3

Luc tinh toan do tdc dung cua dong di¢n ngén mach:

Fy =1,76x10°x=xi2, kg

Trong d6: 1=100cm —khoang cach giira cac st.

a = 50cm —khoang cach gitra cac pha.

iy —dong dién ngan mach xung kich 3 pha,A
Ta co:

I =5,45 KA

Ftt:1,76x10'8x£x[5,45 x 10)% =1,05kg

3

Momen uon:

M= Zed 20500 96 BKG.cm

10 10

Ung suét tinh toan khi thanh dan dit ndm:

~ M
8. = kGlem?
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Thanh dan c6 b=0,3cm,h=2,5cm

5y =z =02 =33 A4KG/cm?

b.h® 0.3x153

Ung suét cho phép cua thanh dong :

6,.,>>6.. =33,44kG/cm’

+Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét:

S Zﬁ-fm.-,‘-':tqf_
Ta cO:a = 7 — hé so phu thudc vao vat lidu,l,, = 2,14 k4

tqe—thoi gian tac dong quy d6i cia dong dién ngan mach theo tinh todn

Vi ngudn ¢ cdng suat vo cing 1on nén:

tya Zleat +0,056"7 = tey +0,05X (=) = te +0,05

V6i : tey =tgy +uc

tgy =0,02 s VA may cit 1a loai tic dong nhanh thi
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tme =40-+-60ms=0,04-0,06s nén ta chon tyc =0,04s

Vay : ty =0,02+0,04+0,05=0,11s

< I,. [Tes =7%2,14%4/0,11=4,968mm’

S=25x3=75mm*>4,968 mm?
*Chon va kiém tra cdp 10kV:

Trong muc 2.2.4 chuwong ndy ta da chon dugc cap theo ji; ,da kiém tra theo
diéu kién phat nong.Cac thong sd cua cap di ghi trong bang 2.4 vi vay ta chi

kiém tra lai cap theo diéu kién sau:
F>axIyXx Jt,

Trong dé :

o : Hé s6 phu thudc vao vat licu, o =7.

Iy : Dong dién ngan mach 3pha tai diémN trén thanh gop cao ap tram bién ap

phan xudng.
t,a - Thoi gian tac dong quy doi ctia dong ngan mach theo tinh toan.

Ta chi can kiém tra cho tuyén cap c6 dong ngan mach Ién nhat. Tuyén cép

tir tram bién 4p trung gian dén B, c6 dong ngan mach 16n nhat 1y,=2,12KA.

Tiét dién 6n dinh nhiét cua cap:
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F=16mm’ >a x Iy x [t,, =7x2,12 x,/01 = 9,38 (mm?)

V4y mang cap da chon dat tiéu chuan 6n dinh.

3.1.6.2.Chon thiét bi cho tram bién ap phan xuéng:

Vi céc tram bién 4p phan xudng dit khong xa tram bién 4p trung gian nén
phia cao ap chi cin dit dao cach ly va cau chi.Dao cach ly dung dé cach ly may
bién 4p khi stra chita,cau chi dung dé bao vé ngin mach va qua tai cho may bién
ap.Phia ha ap dat Aptomat tong va cac aptomat nhanh.Thanh cai ha ap dugc

phan doan bang aptomat phan doan.
*Chon va kiém tra dao cdch ly cao dp:

Ta chon cngf loai dao cach ly cho tit ca cac tram bién ap dé dé cho viéc
mua sém,lép dat,van hanh va thay thé.Dao cach ly dugc chon theo céc diéu kién

Sau.

e Di¢n ap dinh mirc, KV : Uam per >Udm mang =10KV

L
—am

e Dong dién lau dai dinh mac,A : lgmper > Iy max =1,3%

v3X U3,

560
=14 x — = 42,03 A.
3 x 10
e Dong o6n dinh déng KA L iodd > 14c=5,38 KA
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Chon dao cach ly loai 3DC do SIEMENS ché tao co cac thong s6 sau:

Loai DCL Udmper | lampe | INt(KA | TN max
(% ) (kA)
(A)
3DC 12 400 16 40

*Chon va kiém tra cdu chi cao dp:

Cau chi duoc chon theo cacdiéu kién sau:

bién ap dinh miac, KV . Udam cc >Udm mang =10KV
Cong suat dinh muc * Samce = S” kVA
Dong cét dinh mac Nymeat > 17 kKA
‘A : 14 K *3gm
Dong dién dinh mirc Nam cc > 1o Z%ﬂ
Poi véi tram bién &p By, B:
.'{EIIS-E"XEL_'.‘.“.E'A 360

> _— = = 4

lam cc > Iep N 1,3 X Seto 42,03 A

Chon cau chi 6ng cao ap loai 3GD1 210-3B ¢6 cac thong sb sau:

Loai cau chi Udm l4m IcatN IN min
kV) | (A) | (KA) [(kA)
3GD1 210-3B | 12 50 40 225

-92-



% Doi voi tram bién ap By, Bs:

L c_
_-'\n:_lzsu:":’{-':.;.11

. 1&0
| >y, =S= EmEE (3w —— =12 4
dmcc = leb N P N

Chon cau chi 6ng cao ap loai 3GD1 203-3B ¢6 cac thong sb sau:

|—02.1i Cé\‘u Ch\l Udm Idm IcatN IN min
kV) (A [ (kA) | (KA)
3GD1 203-3B | 12 16 63 62

“Chon va kiém tra aptomat(aptomat tong va aptomat phin doan):

Aptomat 13 thiét bi dong cit ha ap co chic ning bao vé qué tai va ngan

mach. Aptomat duoc chon theo diéu kién sau:

e Di¢n ap dinh mic, KV ! Udm A =Udm mang =0,4kV
e Dong cat dinh muc Nm cat > In KA
\ © A . 1 .-':ccsc'x-';ﬂn'..E-‘A
e Dong dién dinh muc Ham a > oy — g
LY L p—
% Péi véi tram bién ap By, B:
| > [ S22e0mEA _ g 3 380 _ 4550784
dmA2 1= b = moy. 2 k0.4 ’

-03-



L)

Béi voi tram bién dp B, By:

IdmAZ ch

_}:QESEXSE.‘."!E'A

=13x

130

160

= 337,75 4
V30,4

= 300,22 A

V3w

Tén | Iy , S6 Usm | lam Inmax | SO
tram | KA Loai luong |V A KA cuc
B: 22,396 |C1251N |3 690 1250 25 4
B, |10,07 NS400E |3 500 400 15 4
B; |9,06 NS400N |3 690 400 10 4
B, 10,03 NS400E |3 500 400 15 4
Bs |9,06 NS400N |3 690 400 10 4
Bs | 14,35 C1251IN |1 690 1250 25 4
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3.2.THIET KE MANG HA AP CHO PHAN XUONG SUA CHUA CO
KHI.

3.2.1.Giéi thiéu vé phan xwéng sira chira co' khi.

Phan xuéng sira chita co khi c¢6 dién tich 5952m? gdm céac thiét bi chia
thanh 4 nhom.cong suit tinh toan cua phan xuong 1a 471,02 kVA, trong d6 ¢
89,28 kW sur dung cho hé théng chiéu sang.

Pé cip dién cho phan xudng co khi ta s dung so d6 hdn hop.DPién ning
duogc lay tir 1 phan doan trung gian 35kV qua tram bién 4p trung gian dua vé ti
phan phdi cia phan xudng qua duong cap.Trong ti phan phdi dat 1 aptomat

tong va 5 aptomat nhanh cap cho 4 ti dong luc va 1 ti chiéu sang.

Tt ta phan phdi dén cac ti dong luc va cac ti chiéu sang st dung so d6
hinh tia dé thuén tién cho viéc quan ly va van hanh.MJi ti dong luc dugc cép
cho 1 nhém phu tai theo so d6 hdn hop,cac phu tai c6 cong suat 16n va quan
trong s€ nhan dién truc tiép tur thanh cai cua tu dong luc,cac phu tai co cong suét
bé khong quan trong s& dugc ghép thanh nhom nho nhéan dién tir ta theo so do

lién thong.

Pé dé dang thao tac va ting thém do tin cdy cung cap dién,tai cac dau vao
va ra cla tu déu dat aptomat lam nhi¢m vu dong cit bao vé qua tai ngén mach
cho cac thiét bi trong phan xuong.Tuy nhién gia thanh cua ta & dit hon khi st
dung cau chi va cau dao. Xong day 1a xu thé cp dién cho cac xi nghiép cong

nghiép hién dai.
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Bang 3.14-Bang phu tai dién ctia phan xwéng sia chira co khi.

TT | Tén thiét bi M4 hiéu S6 Ki  hiéu|Céng | Tong
lugng | trén  mit | suat cong
bing (KW) | suat(kw)
Nhom 1
1 | May mai SO-300 2 1 1 2
2 | May tién RVA25 2 2 9 18
3 | May tién RV40 2 3 12 24
4 | May cua BKA30 1 4 2 2
5 | May khoan WARKA 1 5 5 5
6 | May tien TUB 3 6 7 21
7 | May tién phay FWD25 4 7 9 36
8 | May bao PAB40 1 8 15 15
9 |Mady mai mat 1 9 7 7
phang nghiéng

Cong nhom 1: 17 67 130
Nhom 2
1 | May tién TUJ 48x1500 5 10 6,7 33,5
2 | May tién TUDS50 %1000 2 11 6,7 13,4
3 | Maytién TUD40x1000 2 12 6,7 13,4
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4 | May tién TUE40x1000 4 13 6,7 26,8
5 | May cua BKA30 1 4 2 2
6 | May tién ding HWCa-10 1 14 110 110
7 | May phay khoan 1 15 20 20
8 | May phay khoan WFB80 1 16 16 16
Cong nhom 2 17 174,8 235,1
Nhom 3
1 | May mai S0O-30 1 1 1 1
2 | May tién phay FWD25 6 7 9 54
3 | May bao PABA40 2 8 15 30
4 | May tién TUD50x%2000 10 17 6,7 67
5 | Maytién TRA3000 1 18 70 70
6 | May phay van nang WFB40 1 19 6 6
7 | May mai mat phang FYA32 1 20 7,5 7,5
nghiéng
8 | May khoan ban WS15 2 21 1,5 3
9 | May khoan can WRS-50/1,6 1 22 1,5 1,5
10 | Méy bao PABPG63 3 23 6,3 18,9
11 | May xocC DDA-16 1 24 16 16
12 | Méy khoan dung WED32 1 25 3 3
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Cong nhom 3 30 143,5 277,9
Nhom 4
1 | May khoan can WRS50/1,6 1 22 1,5 1,5
2 | May tién TKA90%10000 1 27 22 22
3 | Maytién TCC160 1 28 8 8
4 | May tién TRA70x4000 | 2 29 15 30
5 | May tién TUJS0Mx%2000 1 30 6,7 6,7
6 | May tién TUJ488%2000 2 31 6,7 6,7
7 | May phay banh rang ZFB50 1 32 8,7 8,7
8 |May mai SPD-30 1 33 7 7
9 | May mai SAB-80 1 34 32 32
10 | May mai 16 SOB-160 1 35 20 20
11 | May mai SWB25 1 36 6 6
12 | May mai BH40-1500 1 37 6 6
13 | Cau tryc C25 1 38 14 14
Cong nhom 4 15 153,6 168,6

3.2.2.Lwua chon cac phén tir ciia hé thong cap dién:

Luwa chon aptomat diu ngu(‘in:

Pé cap dién cho toan phan xudng dy dinh dat 1 td phan phdi ngay lién ke

tuong phan xuéng nam trong phan xudng. Trong ta ha ap cua tram bién ap B; &
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L)

dau duong diy dén ti phan phdi da dit 1 aptomat dau ngudn loai C80IN c6 Iy
=800A.

Bang 3.15 - Thong s6 k thuat aptomat C801N:

Loai Udm l4m IcatN S6
kv) | (A) | (kA) |lugng
C801N 690 800 25 1

Chon cép tir tram bién ap B;vé ti phan phdi ciia phin xuwéng:

Day dan va cap dugc chon theo diéu kién phat nong (dong dién lam viéc

lau dai cho phép)

Ki.Ko.lep> It

Trong d6 : k; — hé s6 ké dén méi truong dit cap(ngoai troi,trong nha,dudi dat)
k,— hé s6 diéu chinh theo s6 luong cap dit trong rinh.

l;o —dong dién 14u dai cho phép.

It —dong dién tinh toan lau dai cua phan xudng co khi.

Cép ha 4p dugc chon theo diéu kién phat nong cho phép.Poan dudng cap
& day rat ngan ,ton that dién ap khong dang ké cho nén c6 thé bo qua khong can

kiém tra di€u kién AUq,.

Kiém tra theo diéu kién phédi hop véi MCCB:

]l-C."..._' nh _ 1-353‘]5:3.»-‘;: 1.25x 800

ICP— 1.5 15 1.5

= 666,67 (4)
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Trong do : Iya gn = 1,25 X lapa 13 dong khéi dong nhiét cua aptomat

Phan xuong stra chita co khi dugc xép vao ho loai 3 nén dung cap 16 don dé cung

cap dién.
St 471,02
ly == =———= = 715,64(A)
VIX Uz, V30,28

Chi c6 1 cap di trong ranh nén k,=1
Vay diéu kién cho cap 1a :Iep>ly

Chon cap dong.

>

o,

% Luwa chon aptomat cho tii phan phéi.

Ta phéan phdi duoc chon bao gom 1 dau vao va 5 dau ra trong d6 4 dau ra

cung cip cho 4 ti dong luc ,1 dau ra con lai cung cip cho ti chiéu sang

AT

N AR ASA. XA A A AS

PL1 bLz B3  pL4 CS

Hinh 3.7-So' @6 bo tri ta dong luc
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% .Lura chon aptomat tong.

Aptomat tong duoc chon theo dong lam viéc lau dai.Chon aptomat loai

C801N gidng aptomat dau nguon.
% lua chon aptomat nhanh.

Ta c6 bang phu tai tinh toan cac nhom:
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Bang 3.2 —Phu tai tinh toan cac nhom:

Nhom phu tai Tu dong luc Su(kVA) 1(A)

1 PL1 72,364 109,95
2 PL2 206,886 314,33
3 PL3 100,29 152,37
4 PL4 105,18 159,81
Chiéu sang PL5 89,28 133,17

+Chon aptomat cho ta dong luc 1:Dong dién tinh todn cia nhdm may 1 di qua
aptomat nhanh dit trong ta phan phdi phan xuong 1a:

|, = Seen 72364
t= =, .=
VE.Ugy V3.0.38

=109,95A

Vay chon aptomat ma hi¢u NC125H ¢6 [4,=125A
Aptomat tir t phan phéi dén cac tu dong luc khac chon tuong tu .

Bang 3.16 —Két qua chon aptomat tong va nhanh cho cac tii phan phoi.

Aptomat M3 hiéu UiV LamA leatkA S6 cuc
Aptomat C801N 690 800 25 4
téng

1 NC125H 415 125 10 4

2 NS400N 690 400 10 4

3 NS250N 690 250 8 4

4 NC125H 415 125 10 4

5 NC250N 690 250 8 4
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% Chon cdp tir ti phan phéi dén cac ta dong luc:

Céac dudng cép tir ta phan phéi dén cac ti dong luc duge di trong ranh cap
nam doc trong tuong va bén canh ndi di lai caa phan xuéng.Cap duoc chon theo
diéu kién phat ndng cho phép,kiém tra phdi hop véi cac thiét bi bao vé va diéu
kién on dinh nhiét khi ¢6 ngan mach.Do chiéu dai cap khong 16n nén c6 thé bo
qua ,khdng can kiém tra theo diéu kién ton that dién &p cho phép.

Diéu kién kiém tra phéi hop véi céc thiét bi bao vé cua cap khi bao vé

aptomat:

Inagm  1.25%Is. 1,25%125
I > Adam am __ —_—
= 15 15 15

104,7(A)

Két hop 2 diéu kién chon cap ta chon cap dong 4 15i cach dién PVC c6
F=16mm’,véi I, =113A

Cac tuyén cap khac duoc chon tuong tu ,két qua ghi trong bang sau:

Bang3.17-Két qua chon cap tir tii phan phoi téi cac ti dong lwc.

Tuyén cap l(A) lann/1,5(A) Fesp(Mm?) lep(A)
TPP—PLI 72,364 104,17 16 113
TPP —PL2 314,33 333,33 120 343
TPP —PL3 152,37 208,33 50 210
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TPP - DLA4 159,81 104,17 16 113

TPP -DLS 135,65 208,33 50 210

% Lura chon céc thiét bi trong tii dong lue va ddy din dén cac thiét bi ctia phan
xuwong.

Chon tu dong luc can ctr vao dién ap,dong dién,s6 10 ra cling nhu cac thiét
bi dong cit va bao rveej trong tu.Céc ti dong luc déu chon loai td do SIEMENS
ché tao co sin ciu dao,cau chi va khéi dong tir,cod thé lua chon theo catalogue
cua hang.

¢ Lwa chon cac aptomat téng cua tu dong lyc.

Céc aptomat tong cua ti dong luc chon loai gidng nhau nhu cac aptomat

nhanh tuong tng trong ti phan phdi.

Bing 3.18 - Thong s6 ciia aptomat tong ti dong luwc

Udm Idm Icat Sé
Aptomat Ma hiéu

Vv A kA cuc

1 NC125H 415 125 10 4

2 NS400N 690 400 10 4

3 NS250N 690 250 8 4

4 NC125H 415 125 10 4

5 NC250N 690 250 8 4

% Lua chon cdc aptomat nhanh dén tirmg thiét bi hay nhém thiét bi.

Cac aptomat nhanh dén tung thiét bi hay nhém thiét bi cling dugc lya chon

theo cac diéu kién o trén.

Vi du ta chon aptomat cho may mai c6 P4,=1kW
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UdmA 2 Udml mm =0,38kv

lima=le=—= e - =2,52(A)

VEcospUsy +3%0,38%0.6

Vay ta chon aptomat loai C60a c6 14, =40A
Céc aptomat cho cac thiét bi khac dugc chon tuong tu.
% Chon cap tir tii dong lwc dén tirng dong co.
Tat ca cac day dan trong phan xudng déu chon loai cap 4 16i vo PVC dat
trong ong thép c6 dudong kinh % cho dudi nén phan xudng.
Chon cép cho may mai:

Icp > Iy =2,53A

Icp 2 Ipaam — I.ESX55,,1_1.35X4D_33’33(A)

1,5 15 15

Ta chon cap 4G2.5 ¢6 I,=41A
Céc duong cap tu tu dong luc dén cac thiét bi con lai dugc chon tuong tu.

Bang 3.19 - Két qua chon aptomat va cap dén tirng thiét bi.

Tén may Phu tai Aptomat Day dan

PamK | lam(A) Loai lam(A) | liann/1,5 Loali ICp(A) D()thép
W

Nhom 1
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May mai 1 2,53 C60a 40 33.33 | 4G25 41 Va7
May tién 9 22,79 | C60a 40 3333 | 4G25 | 41 4
May tién 12 30,39 | C60a 40 3333 | 4G25 | 41 /4
May cua 2 5,06 C60a 40 33.33 | 4G25 41 Va7
May khoan 5 12,66 C60a 40 33.33 | 4G25 41 Va7
Maytién 7 17,33 | C60a 40 3333 | 4G25 | 41 4
May tién phay 9 22,79 C60a 40 33.33 | 4G25 41 Va”
May bao 15 37,98 C60a 40 33.33 | 4G25 41 Va”
May mai MF| 7 17,73 | C60a 40 3333 | 4G25 | 41 4
nghiéng

Nhom 2
May tién 6,7 16,97 | C60a 40 3333 | 4G25 | 41 4
May cua 2 5,06 C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 /4
May tién dang | 110 | 278,55 | NS40E | 400 | 333,33 | 4G120 | 41 Y28
May phay | 20 50,64 | C60N 63 52,5 4G4 41 7%
khoan
May phay | 16 40,52 | C60ON 63 52,5 4G4 41 Y28
khoan

Nhom 3
May mai 1 2,53 C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 24
May tién phay 22,79 C60a |40 33,33 4G2.5 |41 Va”
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May bao 15 37,98 Cé0a |40 33,33 |4G25 |41 4

May tién 6,7 16,97 C60a |40 33,33  |4G25 |41 4

May tién 70 177,27 | NS225 | 225 1875 4G50 |41 4
E

May phay van | 6 15,19 C60a |40 33,33 4G25 |41 7%

nang

May mai MF |75 18,99 Cé0a |40 33,33 |4G25 |41 /4

nghiéng

Maykhoan ban | 1,5 3,8 C60a |40 33,33 4G25 |41 7%

Maykhoan can | 1,5 3,8 Cé0a |40 33,33 |4G25 |41 /4

May bao 6,3 15,95 C60a |40 33,33  |4G25 |41 4

May xoc 16 40,52 C60a |40 33,33  |4G25 |41 4

Méay  khoan |3 7,6 Cé0a |40 33,33 |4G25 |41 4

dang

Nhom 4

Méay  khoan | 1,5 3,8 C60a |40 33,33 |4G25 |41 4

can

May tién 22 55,71 C60N | 63 52,5 4G4 41 4

May tién 8 20,26 C60a |40 33,33  |4G25 |41 Vs

May tién 15 37,98 C60a |40 33,33  |4G25 |41 Vs

May tién 6,7 16,97 | C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 4
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May phay ban | 8,7 22,03 C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 Vs
rang

May mai 7 17,74 C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 Va”
May mai 32 81,03 | C100E| 100 83,33 | 4G10 41 Vs
May mai 16 20 50,64 | C60N 63 52,5 4G4 41 Va”
May mai 6 15,19 C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 Va”
Can truc 14 35,45 C60a 40 33,33 | 4G25 | 41 Y24
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CHUONG 4.

TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
PE NANG CAO HE SO CONG SUAT CHO NHA MAY.

4.1.PAT VAN DE.

Phan 16n ho cong nghiép trong qué trinh 1am viéc tiéu thu tir mang dién ca
cdng suat tac dung P 1an cdng suat phan khang Q.C4c ngudn tiéu thu cong suat
phan khang 13 : dong co khong dong bo(tieu thu khoang 60-65% tong cong suat
phan khang cua toan xi nghiép),may bién &p (tiéu thu khoang 20-25%),dudng
day va céc thiét bi khac(tiéu thu khoang 10%)...tuy thudc vao thiét bi dién ma xi
nghiép ca thé tiéu thu mot lugng cong suat phan khang nhiéu hay it.

Truyén tai mot luong céng suit phan khang qua day dan va may bién ap s&
gay ra ton that dién &p, ton that dién nang 16n va lam giam kha nang truyén tai
trén cac phan tir cia mang dién do d6 c6 loi cho vé kinh té -ki thuat trong ludi
dién dé nang cao hé s6 cong suat tu nhién hoic dwa ngudn bl cdng suat phan
khang téi gan noi tiéu thu dé ting hé s cdng suat cose 1am giam luong cdng

suat phan khang nhan tir hé thong dién.
Nang cao hé s6 cong suat tu nhién bang céach:
* Thay cac dong co non tai bing cac dong co co cong suat nho hon.
* Giam dién ap dat vao dong co thuong xuyén non tai.
* Han ché dong co khong déng bo chay non tai.

* Thay dong co khong dong bo bang dong co dong bo.
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Néu tién hanh cac bién phap trén dé giam cong suat phan khang tiéu thu
ma hé s6 cong suat cua xi nghiép van chwa dat yéu cau thi phai dung bién phap

khac dat thiét bj bu cdng suat phan khang.
4.2.CHON THIET BI BU VA VI TRi PAT.
4.2.1.Chen thiét bi bu.

Dé bu cong suat phan khang cho nha may cé thé dung cac thiét bi bu sau:
* May bu déng bo:

- C6 kha ning diéu chinh tron.

- Ty dong voi gia tri cong suat phat ra.

- Cong suat phan khang khéng phu thudc vao dién ap dat vao,chi yéu phu

thudc vao dong kich tur.

- Gia thanh cao.

- Lap rap van hanh phuc tap.

- Gay tiéng on 16n.

- Tiéu thu mot lwgng cdng suat tac dung 16n.
* Ty dién:

- Ton that cong suat tac dung it.

- Lap réap van hanh don gian it bi sy cé.

- COng suat phan khang phét ra phu thudc vao dién ap dat vao tu.

- CH thé sir dung noi khé rdo bat ki dé dit bo tu.

- Gia thanh ré.

- COng suat phan khang phéat ra theo bac va khong thay doi dugc .

- Thoi gian phuc vu,dd bé kém.

Theo céc phan tich & trén thi tu bu thuong duoc lap dat dé nang cao hé sb

cong suat cho xi nghiép.
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4.2.2.Vi tri dit thiét bj bu.

V& nguyén tic dé c6 lgi nhat vé mat giam ton that dién ap, ton that dién
ning cho d6i tuong dung dién 1a dit phan tan cac bo tu bu cho timg dong co
dién, tuy nhién néu dit phan tan qua s& khéng co loi vé& vén dau tu,lip dit quan
Iy van hanh.Vi vay ,viéc dat thiét bi b tap trung hay phan tan 13 tiy vao cau trdc
hé théng cung cép dién caa ddi tuong ,theo kinh nghiém ta dit thiét bi bu & phia
ha 4p cua tram bién ap phan xudng tai ta phan phéi. O day ta coi gia tién don
Vi(d/kVAr) thiét bi bl ha ap Ion khong dang ké so véi gia tién don vi ton that

dién nang qua may bién é&p.
4.3.X AC PINH VA PHAN BO DUNG LUQNG BU.

4.3.1.Tinh hé sé cose ciia toan nha may.

TacOcosp = —= = =0,79

Hé sb cosp tbi thiéu do nha nudc quy dinh tir 0,85 dén 0,95, nhu vy ta
phai bu cong suat phan khang cho nha may dé nang cao hé s cos¢.
4.3.2.Tinh dung lwong téng cia toan nha may.

Dung luong b ctia nha may can phai duoc xac dinh dé hé sé cosp dat t6i
gia tri toi thiéu do nha nudc quy dinh (theo quy dinh hién hanh thi hé sé cong
suit cua nha may khong dugc nhé hon 0,85+ 0,95).Nhu vay viéc tinh dung
luong bu & day 1a dung luong bu cudng buc dé dat gia tri quy dinh ma khong
phai x4c dinh dung luong bu kinh té cta ho dung dién.Vi vdy dung luong bu cua
xi nghiép xac dinh theo biéu thirc sau:

Qb: = Prrnm' [tgqﬂl - tﬂ‘?fj
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Trong d06:P..,.», —Phu tai tinh to4n ctia toan nha may.
tge, — tuong ung véi cose; (hé s6 cong suat trude khi bu).
tge, — tuong tng v4i cose, (hé sd cong sudtcan dat toi).
co5¢,=0,79—>tgp,=0,78
cosp, = 0,95—->tge,=0,33

Quy=1716,98%(0,78-0,33)=772,641(KVAr)
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4.3.3.Phén b6 dung lwong bui cho cac tram bién ap phin xwéng.
Tir tram bién ap trung gian vé cac tram bién ap phan xuong 1a
mang hinh tia gdm 6 nhanh c6 so d6 nguyén 1y va so do tinh toan nhu sau:

EE Qp

NIRRT A IR IR T

AR AR AR
Q QaQ aaqaQaaaqaaaa
Hinh 4.1: So' @6 nguyén 1y va thay thé tinh toan dung lwong bui clia nha may
Tinh dung luong bu cho timg mach :
Cong thirc phan phdi dung luong bu cho mot nhanh cau mang
hinh tia.
25:=Qi - (Qum - Qux) = (KVAT)

Trong do6 :
Qi — Cong suat phan khang tiéu thy cta nhanh i (kVAr).
Qnm — Cong suat phan khang toan nha may (kVAr).
Qus - cong suat phan khang bu tong (kVAr).
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R.: — Dién tré tuong duong cua nhanh BATG — B; (Q)

111 141
Re=( +o ot t2) @

R; — Dién tré tuong duong cua nhanh BATG — B; (QQ)

Ri=Rci +Rg; (£2)
Rci — Dién trd cap cuia nhanh thir 1(Q).
Rgi — Dién trd cta bién ap phan xudng thir i (Q).

RBi = _iP;';U:':;!J'.E‘A XlOS (Q)

mEBA

Bing 4.1 — Két qua tinh dién tré ciia mdi nhanh

Nhanh R (€2) Rci (Q) Ri=Rci +Rgi ()
BATG - B, 0,83 0,103 0,933
BATG - B, 3,24 0,038 3,278
BATG - B; 4,1 0,056 4,156
BATG - B, 3,24 0,176 3,416
BATG - B;s 4,1 0,059 4,159
BATG — Bg 1,66 0,123 1,783

1 1 1 1 1

B e Pl et
T (0.933 3,278 4,158 3,416 4,159 1,783

-116 -

+—)1=0,37 (Q)




Xéc dinh dung lugng bu téi wu cho ting nhanh:

Quo=160,28 — (1318,48-772,64). ~——=98,67 (KVAI)

0.37

Qu1 =564,4 — (1318,48-772,64). ——=347,94 (kVAI)

0.37

Qus =169,53 — (1318,48-772,64). ——=120,94 (KVAr)

0.37

Qus =137,45 — (1318,48-772,64). ——=78,32 (KVAI)

0.37

Qus =189,88 — (1318,48-772,64). ——=141,32 (kVAT)

0,37

Qus =329,61 — (1318,48-772,64). ——=216,34 (KVAT)

Bing 4.2 — Két qua phan b6 dung lwgng bu trong cong ty.

Vi tri dat Loai tu S6 pha | Qp, KVAR | Sé luong

B, KC2-0,38-50 -Y; 3 50 2
B, KC2-0,38-50 -Y; 3 50 10
B, KC2-0,38-50 -Y; 3 50 5
B. KC2-0,38-50 -Y; 3 50

Bs KC2-0,38-50 -Y; 3 50 4
Bs KC2-0,38-50 -Y; 3 50 13
B, KC2-0,38-50 -Y; 3 50 11
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5715

Hinh 4.2 — So' @6 nguyén 1y diit tu bui cose trong tram diit 1 may bién ap.

O

>c|>|| | | N ¢4
TR L& LY
AT 42

Ta Tu Ta bu Ta Tu bu Ta Ta
apto phan cosQ aptoma phan aptom
mat | phoi t phan phoi | atténg

Hinh 4.3 — So @6 nguyén ly dit tu bu cos trong tram dit 2 may bién ap
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Heé s cong suét (cos@) clia cong ty sau khi dat tu bu:

Téng cong suat phan khang cua tu bu:Q = 1060 kVAr

Luong cong suat phan khang truyén trong ludi cao ap cia cong ty :
Q=Qinm — Q = 1318,48 — 1060 =258,48 KVAr

Hé s cong suét ctia nha may sau khi bu:

¢ _ 25848

tgq) :Pff.“..‘.“._l?lﬁ'gezo’151

Vay cosp =0,99
Két luan: Sau khi dat tu bu cho luéi ha ap cua cong ty h¢ s6 cong suat d3 dat yéu

cau.
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KET LUAN

Sau 12 tuan thyc hién dé tai “Thiét ké cung cAp dién cho cong ty dong
tau Ha Long” du6i su huéng dan tan thinh ctia ¢6 gido Th.S P4 Thi Hong Ly
cung voi su nd luc cua ban than dén nay em da hoan thanh do 4n ctia minh véi
cac ndi dung sau:

- Tong quan hé théng cung cip dién cho cong ty dong tau Ha Long

-Théng ké phu tai va tinh toan phu tai

-Tinh chon cép cao ap,ha ap va céc thiét bi trong hé théng

-Tinh toan ngan mach kiém tra cac phan tir da chon

Qua d6 em da thay dugc rang chat luong dién ning gop phan quyét dinh
t6i chat luong va gia thanh san pham dugc san xuét ra cta cong ty. Chinh vi vy
viéc thiét ké cap dién cho xi nghiép cong nghiép nham dam bao do tin cay ciing
nhu an toan khi sir dung. Do trinh ¢ con kém va do han ché vé thoi gian nén dd
an ctia em con nhiéu thiéu s6t mong nhan duoc su gdp ¥ cua cac thay co.

Cubi ciing mot 1an nira em xin cam on dén cac thay co trong khoa dic biét
1a ¢6 gido Th.S DS Thi Hong Ly dd huéng dan em tan tinh trong sudt qua trinh
1am d6 an tot nghiép vira qua.

Em xin tran trong cam on.

Hai Phong, ngay  thdng nam
Sinh vién

Nguyén Thi Mai Huong
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