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Trong cong cudc cong nghiép hoa - hién dai hoa dat nudc, qua trinh
phat trién san xuat duoc nang cao. Nhu ciu vé dién nang trong cdc linh vuc
cong nghiép, nong nghiép dich vu va doi song sinh hoat tang truéng khong
nging.

Xudt phat tir thuc t€ viéc cung cép dién cho cac khu dan cu, cong trinh
khoa hoc, xay dung hay san xuat 1a mot van dé ngay cang cép bach, doi hoi
chat Iuong dién nang cung cdp phai tot, gia thanh ré va hop li. Chinh vi 1€ d6
ma cdc nha may dién, cac tram phan phéi, cac tram bién ap trung gian ngay
cang phai dugc tang lén dé c6 ngudn dién hop 1i dén tong khu vuc, trong nha
mdy trong ho tiéu thu. Viéc gidi quyét ding din van dé kinh t€ — ky thuat
trong thiét k€ xay dung va van hanh chiing mang lai ich cho su phat trién cua
nganh dién hién nay.

Sau 4 nam hoc tap va nghién ctu tai trudng ctung véi su huéng dan cua
co gido thac si D6 Thi Hong Ly em da duoc giao dé tai tot nghiép: “Thiét ké
tram bién dp trung gian 110kV Chi Linh — Hai Duong”. D¢ tai gom nhiing ndi
dung sau:

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé tram bién ap.

Chuong 2. Lua chon céc thiét bi dién trong tram bién ap.

Chuong 3. Tinh todn ngan mach.

Chuong 4. Hé thong noi dat cta tram.

Chuong 5. Phuong phdp béao vé, do ludng va diéu khién tram bién ap.



CHUONG 1.
GIOI THIEU CHUNG VE TRAM BIEN AP

1.1. KHAI QUAT CHUNG.

Tram bién 4p dung dé bién d6i dién nang tir cap dién ning nay sang cip
dién 4p khac. N6 doéng vai tro rat quan trong trong hé thong cung cép dién.
Nha mdy dién va tram bién ap la cac phan tlr quan trong trong hé thong dién
c6 thé cung cap dién nang cho phu tai & mot noi khac xa hon, khoang céach xa
d6 nhiéu cay s6. Su chon lua mot trung tam phat trién lién quan dén nhiéu véin
dé nhu can mot s6 von ddu tu ban dau 16n, phi tén khai thac nhiéu hay it, va vi
tri can thiét dé lap dat & xa noi cong ching dé tranh gay bui bam va 6n 20. Do
d6 & hau hét moi noi dién niang duoc truyén tai, chuyén chd tir mot noi nao doé
(nha mdy phat dién) dén noi tiéu thu, su truyén tai mot s6 dién nang di xa sé
nay sinh ra nhiéu van dé nhat 1a chi phi cho hé théng céc truyén tai dién va tén
hao dién nang. Phuong phép hitu hiéu nhat dé giam chi phi nay 1a bing cach
nang muc dién 4p cao, khi d6 tiét dién day cép va tén hao dién nang truyén tai
giam dang ké. Tuy nhién mitc dién 4p chi nang dén mot c4p nao d6 dé phu
hop véi van dé cach dién va an toan.

Hién nay nudc ta da nang mic dién 4p lén dén 500 (KV) dé tao thanh
hé thong dién hoan hao van hanh tr nam 1994 dén nay. Chinh vi 1€ d6 tram
bién 4p thuc hién nhiém vu chinh 1a nang dién dp 1én cao khi truyén tai, roi
nhiing trung tam ti€p nhan dién nang (ciing la tram bién ap) c6 nhiém vu ha
miic dién ap xuong dé phi hop véi nhu ciu. Hién nay nuéc ta dang sit dung
cac cap dién 4p sau day:

1.1.1. Cap cao ap.

* 500kV ding cho hé théng dién quoc gia ndi lién ba viing Bac, Trung, Nam.
* 220kV dung cho mang dién khu vuc.

* 110kV dung cho mang phan phéi, cung cip cho cac phu tai 16n.




1.1.2. Cap trung ap.

- 22kV trung tinh noi dat truc ti€p, dung cho mang dién dia phuong
cung cap cho cac nha mdy vira va nho, cung cap cho cac khu dan cu.
1.1.3. Cap ha ap

- 380/220 V dung trong mang ha ap, trung tinh noi dat truc tiép. Do lich
str dé lai hién nay nuéc ta cap trung 4p con dung 66, 35, 15, 10 va 6kV. Nhung
trong twong lai cac cap dién 4p néu trén s& dugc cai tao dé thong cap dién 4p
22kV. Tuy c6 nhiéu cap dién ap khac nhau nhung khi thiét k&, ché tao van
hanh thiét bi dién dugc chia lam hai loai co ban:

- Thiét bi dién ha ap ¢6 U < 1000 V.

- Thiét bi dién cao ap c6 U > 1000 V.

Tu su phan chia trén s& dan dén su khac nhau vé céu tric, chung loai ca
cac khi cu dién, cua cac cong trinh xay dung va ca ché do van hanh.

1.2. CAC THONG SO PAC TRUNG CUA MAY BIEN AP

1.2.1. Cong suat dinh mirc.

Cong suat dinh muc ciia mdy bién 4p la cong suat lién tuc di qua may
bién 4p trong sudt thdi gian phuc vu clia né tng véi cdc diéu kién tiéu chudn:
U,,, dién ap dinh muc, f,_ tdn s6 dinh mic va 0, nhiét 46 moi trudng lam mat
dinh miic. Cong sudt mdy bién 4p va mdy bién dp tu ngdu mot pha bang 1/3
cong sudt may bién ap va may bién dp tu ngau ba pha tuong tng.

1.2.2. Pién ap dinh mitc.

bién ap dinh muc cua cudn diy so cap may bién ap la dién ap giita cac
pha ctia né khi cuon day thit cap hd mach va cé dién dp bang dién dp dinh
muc thit cap. Dién ap dinh mic ctia cuon day thit cdp may bién ap la dién ap
gilta cdc pha cuia n6 khi khong tai ma dién dp trén cuc cudn day so cip bang
dién ap dinh miic so cap.

1.2.3. Hé so bién ap.




Heé s6 bién dp k dugc xédc dinh bang ty s6 gitta dién 4p dinh mic cua
cudn day cao ap véi dién ap dinh mic cta cudn day ha ap.
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Hé s6 bié€n 4p cua may bién ap ba cudn day dugc xac dinh theo ting cap

cudn day tuong tng.
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1.2.4. Dong dién dinh mirc.

Dong dién dinh mic cua cudn day so cip va thit cap may bién ap dugc
xac dinh theo cong suit va dién 4p dinh mc phl hop véi cac cudn day cta nd.
1.2.5. Pién ap ngan mach.

Dién dp ngan mach U, dic trung cho t6ng trd toan phan Z cla may
bién 4p va thuong duoc biéu dién bang phan tram ctia dién ap dinh muc.
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Tri s6 dién dp ngan mach U, phu thudc vao cong suét va dién dp dinh
mifc clia mdy bién 4p va thay do6i theo pham vi rong tir (4,5 + 5,5)% d6i voi
may bién ap cong suat nho, dién ap (10 + 35) kV, dén (12 + 14)% doi v6i may
bién ap cong suit 16n, dién ap (220 + 500)kV.

1.2.6. Dong khong tai.

Dong khong tai I,, 1a dai lugng dugc 1am co s& dé€ tinh cong suét phan

khang tiéu thu trén mach tir hod AQ,, . Thuong tri s6 cua dong khong tai cho

béang phan tram dong dinh miic cia may bién ap.




Tri sO tuong doi ctia né giam di khi cong suat va dién ap dinh muc cua
mdy bién 4p tang, doi v6i mdy bién dp (10 + 35)kV, I, = (2,0 + 2,5)%, doi voi
may bién dp (220 + 500)kV, I, =(0,5 + 0,3)%. Quan h¢ giita dong dién khong

tai va ton hao khong tai nhu sau:
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1.2.7. Miic cach dién dinh mic.

Mic cdch dién dinh mic duoc do bang cac gia tri chiu qua dp & tan s6
thuong khi thi nghiém va boéi cac thi nghiém xung ap cao mo phong sét danh,
do d6 khong can thi nghiém kha ning chiu quéd dp do dong cat.

1.2.8. To dau day.

T6 dau day cha mdy bién dp dugc hinh thanh do su phéi hop kiéu néi
day so cap so v6i ki€u noi day thit cap. N6 biéu thi géc 1éch pha gifta cdc mic
dién dong cudn day so cdp va thit cap mdy bién dp. Goc léch pha phu thudc
vao chiéu quan cudn day, cdch ki hiéu cdc ddu day, kiéu n6i day clia cudn so
cap va cuon tht cap. Do cach n6i day hinh sao Y hay tam giac A véi nhiing
thi tu khac nhau ma géc léch pha giita cac stc dién dong cua cudn day so cap
va thit cép c6 thé 1a 36°, 60°, ..., 360°.

D¢ thuan tién ngudi ta dung kim dong hé biéu thi va goi tén t6 noi day
ctia mdy bién 4p. Kim dai ctia déng hé biéu thi véc to stic dién dong so cap dit
c6 dinh & con s6 12, kim ngin biéu thi véc to siic dién dong thit cap dat twong
ting & cdc con s0 1, 2, ..., 12 tuy theo gbc léch pha giita ching 1a 36°, 609, ...,
360°. Trong mdy bién 4p ba pha ciing nhu nhém ba mdy bién 4p mot pha
thudng cudn day dién 4p thip noi tam gidc dé bu séng diéu hoa bac ba cua

dong tir héa. Cudn day cao ap va trung ap noi hinh sao, do cuén ha ap noi tam




gidc nén tiét dién day dan nho di rat nhiéu, vi khi d6 dong trong cic pha giam
di /3 14n so v6i dong day. Cudn day cao va trung noi hinh sao nén s6 vong
day giam /3 14n, do d6 khong nhiing giam dugc khoi luong dong ma con tiét
kiém duoc ca cach dién. Céc chit cdi viét hoa chi cudn c6 dp 16n nhat.
D= tam giac, Y= sao, Z= zizag (sao lién két)
N= ndi trung tinh (c6 dau ndi trung tinh dua ra ngoai)
Cac chit cai thuong duge dung cho thi cap va tam cap:
d= tam giéc
y= sao
7= zigzag
n= noi trung tinh
Mbéi t6 dau day rat pho bién duoc dung trong mdy bién ap phan phai 1a
Dy, ¢6 cuon so cdp diu tam gidc, cuon thit cap dau hinh sao v6i dau noi
trung tinh. Thay déi pha qua bién 4p 1a 30°, nghia 1a 4p thit cdp cua cuon pha 1
O vi tri thit 11 gio trén mat dong ho, trong khi ctia pha mot phia so cap & vi tri
12 gio.
1.3. PHAN LOAI MAY BIEN AP
C6 hai loai mdy bién ap phan phoi co ban: loai kho (nhua dic) va loai dau.
1.3.2. May bién ap loai kho
Cac cuon day ciia may bién ap

Trihal MV/LV transformer

loaj n\ay du(.)'C Céch dién béng nhl.Ia MVILV cast resin transformer,

from 630 kVA, 20 kV/410V

Merlin Gerin
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dugc bao boc bdi hgp chat ba hop
phan nhua epoxy véi do déo dam

bao tham thau hoan toan vao cudn
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thudng va c6 chat phu gia AI(OH), va silic dé ting cudng dic tinh co nhiét khi
bi dot néng. Bién 4p loai nay cho phép dat mic cach dién loai F (A8=100k )
v6i tinh chat chiu Itra t6t va tu dap tic thoi do d6 duge coi nhu 1a khong chay,
chong bi an mon, doc hai bao dam muc do an toan cao cho ngudi van hanh
trong di€u kién su ¢, ngay ca khi xay ra chdy va hoat dong tot trong moi
truong cong nghiép nhiéu bui do 4m cao, do d6 ching dugc sir dung & nhiing
noi can do an toan cao nhu khi dat trong nha, tuy nhién may bié€n ap kho cé
gia thanh 16n hon (3 + 5) lan gia thanh cua may bién 4p dau c6 cung cong
sut.
1.3.2. May bién ap dau

Chat 16ng cach dién va lam mat thong dung nhat trong may bién ap la
dau khodng chét. Von dé chdy nén c¢6 bo phan DGDH (phét hién khi, ap suét
va nhiét do ) dam bao cho viéc bao vé bién ap dau, trong trudng hop su co
DGDH phit hién cit ngudn trung 4p cung cap cho may.
Dau cach dién ciing 1a moi truong lam mat,
né no ra khi tai nhiét d6 moi truong tang do
d6 mdy bién ap dau thiét k&€ dé chia khoi
lugng chat 1ong thira ma khong tang 4p suat
lén trong thung.

May bién ap c6 thung chia diy va kin
hoan toan: Viéc gian nd cua chat 1ong dugc

bu nho bién dang dan hoi cta cdac canh lam

mat bén hong thung dau, tranh duoc 6xy hda . e s
& & i y Hinh 1.2. May bién ap dau

ctia chat 16ng dién moi do d6 khong can phai mot pha

bao tri thudng xuyén, khong can kiém tra do bén dién moi it nhat trong mudi

nam, don gian trong lap dat, nhe hon va thdp hon so vdéi loai ¢6 thung dau

phu, phét hién tic thoi su ri diu, nuée khong thé vao trong thiing.




a. MBA kin ddy ddu b. MBA c6 thung ddu phu

Hinh 1.3. Mdy bién dp dau ba pha

M4y bién 4p c6 thung chita phu & dp suat khi quyén: Viéc gidn nd cua
chat 16ng cach dién duoc thuc hién nho su thay déi mic chét 16ng trong thing
phu dat bén trén thung chinh clia may bién ap, khong gian bén trén chit 16ng
trong thing phu chia ddy khong khi c6 thé tang lén khi miic chét 16ng giam
va thodt ra ngoai mot phan khi muc nay tang. Khong khi dugc 14y vao tir moi
truong bén ngoai s& di qua bo loc qua thiét bi hiit 4m (thudng chita cic hat
chong am sillicogien) truGc khi vao thung phu. Trong mot s6 thiét k&€ mdy
bién 4p 16n ¢6 mot tdi khong khi khong tham dé cach 1i chat long cach dién
v6i khi quyén khong khi chi vao qua bo loc va thiét bi hiit 4m.
1.4.PIA LI, KINH TE, XA HOI CUA KHU VUC
1.4.1. Vi tri dia li

Huyén Chi Linh ndm & phia Pong Bac tinh Hai Duong. Huyén ti€p gidp
vGi ba tinh: Bac Ninh, Bic Giang va Quéang Ninh.

- Phia Béc gidp véi tinh Bic Giang.

- Phia Tay gidp véi tinh Bac Ninh.

- Phia DBong gidp vé6i tinh Quang Ninh.




- Phia Tay Nam gidp v6i huyén Nam Sach va phia Bong Nam giap véi

huyén Kinh Mon.

Dia hinh nghiéng va thap dan tir Tay Bac xuéng Dong Nam. Bao quanh
huyén 1a ba song 16n (song Thuong, song Kinh Thay va song Dong Mai).
Ngoai ra huyén con dang mo rong duong 18 va 183 néi lién véi cdc tinh tao
diéu kién tot cho viéc giao luu hang héa trong va ngoai tinh.

1.4.2. bat dai

Huyén Chi Linh c6 20 don vi hanh chinh trong d6 c¢6 17 xa va 3 thi tran
(Sao Do, Chi Minh va Nong Truong) trong 17 xa ¢ 13 xa thudc vung doi ndi
thap phit hop véi viéc trong cay an qua. Con 4 xa thuoc ving déng bang mau
md phti hop véi viéc trong cay luong thuc. Dién tich dat tu nhién 1a 29618 ha.
Trong d6 dat nong nghiép 9950 ha, dat 1am nghiép chiém 14496 ha. bat dan
cu va dat khac chiém 5162 ha.

Nhiét do trung binh hang nam 1a 24°C, lugng mua trung binh hang nam
1a 1500 + 1700 mm, thuan loi cho viéc tréng ciy phdt trién. Do 4m khong
khi cao binh quan hang nam tu 70 + 80%.

1.4.3. Su phat trién kinh t&

- Co cau kinh t&: Téng gi4 tri san xuat theo toan huyén nam 2005 dat
757 + 852 triéu dong tang 84% so v6i nam 2004. Trong dé nong nghiép tang
8,4% so v6i nam 2004 chiém 286110 triéu dong tang 11%. Nganh cong
nghiép xay dung chi€ém 286094 triéu dong .

- Tinh hinh san xuit nong nghiép: Nhin chung san xuat nong nghiép
thoi ki 1996 — 2004 di c6 su chuyén bién co ciu theo hudng cay luong thuc
va cay cong nghiép ngan ngdy, dién tich 6n dinh san luong tang trudng kh4
nhanh. Dién tich san luong cay luong thuc va cay an qua tang nhanh.

- Sén xuat cong nghiép va ti€u thii cong nghiép: Nhin chung san xuat
cong nghiép va tiéu thii cong nghiép da phat trién nhanh nhung thi€u viing

chic khong c6 su ddu tu phat trién nhiing co s& mdéi, thi€u cidc nganh diu tu




cong nghé cao, lao dong chu yéu la thu cong, nang suat lao dong thap tang
binh quan trong ca giai doan la 12,8% nam.
1.4.4. Vé xa hoi cua huyén Chi Linh
Su nghiép gido duc nhitng nam qua cta huyén dugc quan tam tot da dat
dugc nhiéu thanh tich ddng ké. Cic trudong trung hoc dat tiéu chuin vé nganh
vé s0 luong gido vién quan i day hoc, chat lugng gido duc c6 nhiéu thay doi
vé chét cling nhu vé luong, qui mo truong 16p khang trang, huyén cé trudng
cap 3, trung hoc, tiéu hoc v miu gido. Toan huyén dat phd cap gido duc.Vé
dan so k& hoach gia dinh: Diy manh tuyén truyén dan so, giam ti 1¢ tang dan
s6 tu nhién dudi mic 1,1%. Phuong huéng phat trién kinh t€ xa hoi huyén Chi
Linh dén nam 2010: Chi Linh 13 huyén c6 tiém ning phdt trién nong nghiép
toan dién, c6 ngudn nhan luc doi dao, phét trién kinh t€ xa hoi theo hudng
cong nghiép héa - hién dai héa dat nudc.
1.5. NHU CAU PIEN NANG, TINH CAP THIET CUA CONG TRINH
Theo tong s6 so d6 phat trién dién luc Viét Nam giai doan IV do vién
Nang luong 1ap thi nhu cau phu tai dién tinh Hai Duong, nhat 1a khu vuc

huyén Chi Linh, Nam Sach, va huyén Kinh Moén trong giai doan IV nhu sau:

1.5.1. Phu tai yéu cau
Bang 1.1. So liéu phu tai yéu cau
Stt Khu vuc P(MW) P(MW) P(MW)
(2001) (2005) (2010)
1 Cong nghiép 2,017 2,936 3,218
2 | Cong nghiép — thuong mai 1,347 2,807 6,0
3 | Anh séng — sinh hoat 2,7 0,1 11
4 | Thuay loi 0,136 0,136 0,136
5 Huyén Chi Linh 2 3,8 7,2
6 | Huyén Nam Sach 2 3,6 7,1
7 Huyén Kinh Mon 2 3,5 6,8
Tong 12,193 22,87 41,45
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1.5.2. Pién nang yéu cau.

Thong qua bang phu tai ta thdy muc tang truong phu tai nam 2005 +

2010 tang nhanh. Trong d6 toan b khu vuc dugc cung cap bang dudng day
35KV AC90 va AC70 thong qua 160 672 tang ap Pha Lai va 10 674 tram thi
cong Pha Lai. Hién nay khu vuc huyén Chi Linh dang bat dau hinh thanh céc

khu cong nghiép trai tir Pha Lai di Quang Ninh nam doc dudng 183.

Bang 1.2. Sé liéu dién nang yéu cau

Stt Khu vue A.10° (KWh) | A.10° (KWh) | A.10° (KWh)

(2001) (2005) (2010)

1 | Cong nghiép 6720 9.000 12.013

2 | Cong nghiép- thuong mai 4978 8.231 16.453

3 | Anh sdng — sinh hoat 519 519 519

4 | Thay loi 7.300 16.000 29.000

5 | Huyén Chi Linh 11.837 23.817 37.726

6 | Huyén Nam Sich 10.706 22.631 34.679

7 | Huyén Kinh Mon 10.271 21.961 33.817

Dua vao phu tai yéu cau va dién nang yéu cau thi phai nhat thiét xay

dung tram bién 4p d€ phan phoi dién nang cho khu vuc phuc vu nhu ciu sir

dung dién nang cho hoat dong cong nghiép, nong nghiép va sinh hoat.
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CHUONG 2.

LUA CHON CAC THIET BI PIEN TRONG TRAM BIEN AP

2.1. SO PO LUOGI PIEN HIEN TAI

Huyén Chi Linh dugc cdp dién bang luéi dién 110, 35 va 10, 6 kV.
Hién nay c6 ba trung tdm nguon cdp, nguon 110KV, mot nguon tang ap
6/35kV vé tram trung gian Chi Linh 35/10kV. Tram 35/10KV Chi Linh: Tram
c6 ba mdy bién 4p véi tong cong suat 1a 4,4 MVA (1,8 + 1,6 + 1 MVA). Theo
s6 liéu van hanh nam 2004 tram qua tai 120% phia 10 kV c6 ba 10 xuét truyén
ra (cac 10 97, 972 va 973), moéi xuit tuyén duoc 14y tir mot may bién ap.

Tram tang ap Pha Lai: Tram c6 cong suat dat 4,8 MVA - 6,3/35 kV
phia dién ap duoc 14y tir hé thong thanh cédi 6 kV cua tram 110/6kV thi cong
Pha Lai. Tram c6 110/35kV duy nhét xuét tuyén ra duong day nay cap cho
cac phu tai & 1an can doc duong quoc 16 18.

Tram bi€n ap 110/6kV thi cong Pha Lai (E84) cong suat dat 2 x
6,3MVA - 110/6,3kV. Phia 110KV 14y tir hé thong thanh cai 110kV nha may
nhiét dién Pha Lai (A80) (10 171) tir hé thong thanh cdi 6kV cua tram cé 2 10
xuat tuyén chinh AC - 50 cép dién truc ti€p cho phu tai khu vuc thi tran Pha
Lai va mot s6 phu tai dac biét chuyén dung khac & lan can thi tran Pha Lai.
Do nhu cau st dung dién ngay cang tang trong khi dé cédc tram bién dp déu
duoc xay dung trong nhiing nam 80, gan day tram bién ap thi cong Pha Lai
duoc cai tao va nang cap nhung ciing chi 12 giai phéap trudc mat dé bét tinh
trang qud tai.Hién tai vao thoi diém mua vu chinh chi nhdnh dién Chi Linh
luon phai cat b6t mot s6 phu tai dé dam bao an toan van hanh may. Viéc cit
dién chong qua tai da lam anh huong khong nho téi doi song, san xuat sinh
hoat clia ngudi dan. Dé giai quyét tinh trang qua tai thi viéc xay dung thém

tram md&i la van dé cap bach.
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2.2. XAC PINH VI TRI PAT TRAM BIEN AP

Tram bién ap thuong dat ¢ trung tdm phu tai, tuy vay con phai phu
thudc vao nhiéu yéu t6 giao thong dia hinh, vi tri ddu cudi trén 1i thuyét xac
dinh vi tri tram nhu sau:

Vi tri tram x4c dinh theo toa do céc diém tai:

Y .P
P 2P
Trong do: X,, Y, : toa do diém tai thit i

P, : cong sudt cia di€m tai thi i
X, Y: toa do cta tram bién ap
Trudc tién ta 1y mot hé toa do bat ki trén ban do6 dia 1i, hinh méi phu

tai itng v6i ba thong s6 cong suat P, , hoanh do x,, tung do y,, sau do ta xac
dinh vi tri cia tram theo cong thiic (2.1) vi Chi Linh dang hinh thanh khu
cong nghiép nén phu tai tap trung kha 16n, trong dé vi tri dia Ii lai nam gitta
Nam Sich va Quang Ninh cho nén tram dat trén dat Chi Linh cac thong so
tinh toan toa do tram duoc tinh todn va ghi trén bang.

Trén co so dit liéu da tinh toan ta c6 toa do tram:

o 2XoP 161219
SP T 14083

Y_ZYi.Pi 234457
P 14083

Dua vao qué trinh tinh todn trén ban do ta xdc dinh tram nam trén thi
tran Sao Do. Dua vao hé thong ludi dién hién c¢6 cta khu vuc dong thoi du
kién phat trién ludi dién trong tuong lai.

Sau khi tién hanh khao sat thuc dia da chon duoc vi tri xay dung tram.
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Bdng 2.1. So liéu tinh toan vi tri dat tram

STT Dia diém P,(KW) X, Y, PX, PY,;
1 | TT Sao bo 2045 1,05 0,7 21472 1431,5
2 | TT Pha Lai 2838 0,25 1,5 709,5 4257
3 | TT Nong Truong 519 1,6 2,1 830,4 1089.,9
4 | Heo Tham 307 2,0 2,8 614 859.,6
5 | Bac An 585 9 2,4 1170 1401,6
6 |LeéLogi 722 1 2,2 722 1588,4
7 | Cong Hoa 1749 1 2 1749 3498
8 Hoang Tan 584 1,5 1,9 876 1109,6
9 Hoang Tién 153 2,2 1,8 336,6 275,4
10 | Kénh Giang 691 1 0,3 691 207.3
11 | Van buc 728 1,5 1,3 1092 946,4
12 | An Lac 375 1,4 1 525 375
13 | Thai Hoc 1165 1,2 1,2 1398 1398
14 | Tan Dan 599 1,1 0,7 658,9 419,3
15 | bong Lac 621 1,1 0,5 638,1 310,5
16 | Chi Minh 715 1 1,1 715 786,5
17 | Van An 565 0,6 1,3 339 734,5
18 | C6 Thanh 341 0,3 1,2 102,3 409,2
19 | Nhan Hu¢ 437 1,5 2,6 649,5 1125,8

20 | Hung Bao 582 0,3 2,1 158,4 1222,2
Tong 14083 16121,9 | 23445,7

- Vi tri: Du kién chon tai khu vuc cdy lda nam trén dudng lién huyén

Sao Do - Pong Triéu, dia diém nay kha gin trung tAm thi tran cdch tram

35/10KV khoang 500m. Cach khu cong nghiép sau nay khoang 1 km. Dia

diém kh4 thoang thuan 10i cho dau n6i cta tuyén dudng day.

14




- Phia Dong, Bic, Tay déu l1a ruong lda, phia Nam 1a dudng lién huyén
da rai nhua dé dang van chuyén vat liéu thuan loi cho viéc thi cong va quan 1
sau nay.

- bau noéi duong day:

- PDuong day 110kV hai mach AC185 Pha Lai — Quang Ninh di qua
cach vi tri tram khoang 1036 m. Puong day dau n6i vao tram nhanh ré tir cot
s6 243 vao tram 110kV Chi Linh hoan toan di trén khu vuc ruong dong lia, di
qua 1 duong day 35 kV va 2 duong day 10 kV.

- buong day 35 kV xay dung hai doan duong day 35kV dau noéi vao
dudng day hién c6 ké tram (cit d6 dudong day hién c6) méi doan khoang 30m.

Xay dung thanh 3 10:

- Mot 16 di trung gian thi trdn Sao Do va trung gian Pha Lai.

- Mot 10 di trung gian Kinh Mo6n.

- Mot 16 du phong.

- Puong day 22KV xay dung sau nay cap cho cdc phu tai gin tram dé
giam bét tai tram trung gian thi tran dong thoi cap dién cho khu vuc cong
nghiép theo du kién.

2.3. TINH CONG SUAT VA CHON DUNG LUONG CHO MBA.

Trong qua trinh thi€t k&€ tram bién ap trung gian 110/35/22kV Chi Linh,
hién nay da dua vao van hanh tir thang 3/2001 nén to6i chon cong suét theo
phuong phap xay dung do thi phu tai.

Bdng 2.2: So6 liéu tinh toan cong suat va chon dung luwong may bién ap

t(h) 10/3 11/3 12/3 13/3 14/3 15/3 16/3
1-2 7,9 7,8 8,0 7,95 7,86 8,08 8,0
2-3 7,4 7,5 7,55 7,9 7,55 7,5 7,6
3-4 7.4 7,5 7,55 7,3 7,55 7,5 7,4
4-5 7,62 1,7 7,8 7,65 7,58 7,72 7,2
5-6 7,9 7,8 8,0 8,51 8,31 8,08 8,0
6-7 7,96 7,8 7,86 7,98 7,68 8,36 8,03
7-8 8,0 7,9 7,8 7,85 7,89 9,36 9,12
8-9 9,0 9,1 9,3 9,74 9,31 10,0 9,8
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9-10 9,1 9,2 9,4 9,34 9,24 10,58 | 10,12
10-11 10,1 11,0 11,0 11,25 12,1 11,22 | 10,98
11-12 10,1 9,6 9,8 9,25 9,87 11,22 11,0
12-13 9,0 10,0 10,2 10,15 10,98 10,0 9,89
13-14 8,96 9,0 9,4 9,12 9,13 9,36 9,25
14-15 8,96 3,9 9,1 9,12 9,12 9,36 9,15
15-16 9,1 9,3 9,2 9,13 9,13 10,58 9,8

16-17 9,2 9,1 9,12 9,10 9,15 10,14 | 10,12
17-18 9,1 9,3 9,25 9,15 9,15 10,58 | 10,25
18-19 13,0 13,5 13,6 13,52 13,54 15,0 14,6
19-20 12,1 13,1 12,98 13,21 13,98 13,72 | 13,57
20-21 11,1 12,0 12,58 12,24 13,58 11,22 | 11,02
21-22 9,0 9,5 9,54 9,58 9,31 10,0 10,0
22-23 8,7 8,9 8,75 8,54 8,35 9,0 8,95
23-24 8,72 8,5 8,95 8,35 8,54 9,36 9,25
24-0 8,72 8,5 8,74 8,64 8,67 9,36 9,24

Trong qua trinh do dém cong sudt van hanh cla tram trong 7 ngay, tu
10/3 + 16/3/2005 va tram van hanh v&i cong suat 16n nhat vao ngay 15/3. Nén
toi chon ngay 15/3 ¢6 cong suét 16n nhat di xay dung do thi phu tai ngay dém
va chon cong sudt cho tram. Qua do thi cho thdy tram van hanh vdéi tai 16n dat
15 MW va thip nhat dat 7,5 MW. Nhu vay ta chon may bién dp c6 dung
luong 1a 25 MW.

2.4. LUA CHON CAP PIEN AP.

*Cap dién ap cao 4p theo qui dinh lya chon 110kV.

*Cap dién 4p phan trung 4p: dé cdp dién cho huyén Chi Linh, Kinh
Mon, Nam Sach, khu vuc néi chung, hién nay dang dung cap dién ap 35 kV.

+ Cap dién dp phia ha 4p lap theo qui dinh ctia Bo nang lugng tir nay vé
sau han ché cap dién ap 10 kV, do d6 phan ha ap cua tram s€ dung cdp dién
ap 22 kV ctia may bién ap 25 MV A dung cap dién cho cac khu vuc huyén Chi
Linh, Kinh Mo6n, Nam Sich va khu cong nghiép xay dung sau nay s€ dung
cap dién 4ap 22 kV nay.

Nhu vay dua vao cong suét dat ctia khu vuc va cap dién 4p lua chon.

Chon bién ap sau:
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ABB 25.000/110

100/100/100%

115+ 9 x 1,78%/38,5 £2x2,5%/23 KV
Y /ALY, U, %
AP, =36 KW Uger = 10,5%
AP, = 145 KW Uy = 17%
1% = 1% Uy = 6%

M4y bién dp c6 cong sudt 25 MVA, trong do biéu thi 100/100/100% la
cong sudt toi da cia may bién ap. Trong d6 115 £ 9 x 1,78% c¢6 nghia la may
bién dp 19 nac diéu chinh dién dp phan 110 KV, con 38,5 £2x2,5% ¢6 nghia la
phan 35 KV ¢6 5 ndc diéu chinh dién 4p ké ca ndc khong, con phan 23 KV
khong c6 nac diéu chinh.

Ugcr = 10,5%: dién dp ngan mach gitta cuon cao va cudn trung.

Uy = 17%: dién dp ngan mach gitta cudn cao va cuodn ha.

Ugry = 6%: dién dp ngén mach gitta cudn trung va cuon ha.

Hinh2.1. Mdy bién ap 110 kV
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2.5. CHON MAY CAT

May cat Ia thiét bi ¢6 kha nang déng dan lién tuc va cit dong dién trong
diéu kién bat thudng trong mach vi du nhu ngidn mach. Mdy cat dugc sir dung
dé dong md duong day trén khong, cic nhanh cdp, mdy bién 4p, cudn khang
va tu dién. Ching ciing duoc st dung cho thanh gép va duong day vong trong
tram nhiéu nhanh thanh gép sao cho dién nang c6 thé truyén tir mot thanh gép
nay sang thanh gép khac. May cat ¢ nhiéu loai, nhiéu nudc san xuét. May cat
dau, mdy cit chan khong, may cat SF6.

Hién nay céc loai mdy cét ddu it dugc sir dung do tinh ning uu viét cua
loai may cat chan khong, may cat SF6 hon han. M4y cat khi SF6 stt dung khi
SF6 1am moi trudong dap ho quang do né c6 do bén dién moi va dan suét cao.
SF6 1a khi mang dién tr am c6 do bén dién moi & 4p sudt khi quyén gan bang
3 lan khong khi. N6 khong chay, khong doc, khong mui tro vé héa hoc va c6
tinh chét dap ho quang t6t hon khong khi 4 1an & cuing ap suat.

Cac diéu kién lua chon may cat:

+ Dién 4p dinh miic clia mdy bién cat: dién dp dinh mic clia may cat
dugc chon tuong tng véi dién ap cta ludi dién.

+ Dong dién dinh miic cia may cat:

Lime 2 Ly
- Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngan mach:
(P pi-tan)mc = By

Doi v6i mdy cit ¢6 dong dinh miic 16n hon 1000 A thi ta khong can

kiém tra on dinh nhiét.

- On dinh dong khi ngan mach:

e i 2.2)

- Diéu kién cat:
Seamme > S (2.3)
Lammce > L (2.4)
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Can cif vao dong ngin mach 3 pha & cdc phia 110 kV, 35 kV, 22 kV va

cdn ci vao cdc diéu kién chon mdy cét ¢o cdc thong s6 dinh mic cho dudi

bang sau:
Bdng 2.3: Thong so tinh toan va chon thiét bi
Thong s6 tinh toan Thong s6 chon thiét bi
M et @) [ L) [TEA) | 1@ | LukA) [L,6A
1 | Phan 110kV 131 8,66 10,392 | 1250 40 25
2 | Phan 35kV 412 3,2 3,84 1250 40 25
3 | Phan 22kV 656 3,26 3,912 1250 40 25

Chon may cét cao dp khi SF6 — 115 KV ELF — SL 3 — 1 do hang ABB

san xuat 1a loai mdy cat ba pha ngoai troi.

- Dbién 4p danh dinh 123 kV
- Dong dién danh dinh 1250 A
- Dong dién cat 25 kA
- Tan s6 50 Hz
- Bo truyén dong Lo xo
- Téng thoi gian cat <70s

- Tong thoi gian dong <100s

Hinh2.2. Mdy cat khi SF6 — 110kV ELF — SL3 -1
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Cac mdy cét 10 tong 35 kV, 22kV va cac mdy cit 10 di dugc chon tuong
tu va dugc trong cdc th mdy cat.
2.6 . CHON DAO CACHLY

Dao cédch ly va thiét bi déng cit co khi, & vi tri hd tao nén khoang cach
dién, ching c6 kha nang mé hoac dong mach, néu dong dién dong maé khong
ddng ké hodc su bién thién dién dp gitta cdc dau cuc khong dang ké. Trong
diéu kién binh thudng (ngén mach) dao cach ly c6 thé cho dong dién chay qua
trong thoi gian qui dinh. Nhu vay diéu kién chon dao cédch ly giong may cat
trir diéu kién cat.

Dua vao dong ngan mach ba pha phia 110kV va céc diéu kién lua chon
em chon dao cach ly SGF 123 kV do ABB san xuéit. Day 1a loai dao cach ly 2
tru ¢6 thé mot hodc hai phia ti€p dat dat ngoai troi. Cac thong s6 dinh mitc ghi
day dua:

- Dién 4p danh dinh: 123 kV

- Dong dién danh dinh: 1250 A

Diéu khién déng cit ludi dao chinh bang dong co (ngoai ra c6 thé dong
cat bang tay).
Ludi dao tiép dat dong bang tay.

Hinh2.3. Dao cach ly SGF 123 kV
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2.7. LUA CHON MAY BIEN DONG

Bién dong dién BI Ia thiét bi bién doi dién xoay chiéu ki€u cam ting
dién tir 1am viéc nhu mot nguon dong trong co ché danh dinh c6 dong thit cap
ti 1¢ thuan v6i dong so cap. Cudn so cap Bl duoc mic n6i ti€p véi dudng day
cép nguodn, cudn thit cdp dugc méic noi vai tai (thiét bi do ludng bao ve, role).
Tai cta bién dong c¢6 kha nang chiu dong (current with stand) c¢6 gia tri 16n tir
phia so cap.

Tuy theo ciu hinh clia ludi ma yéu cau c6 thé khic nhau. Vi du: trong
hé thong dién c6 diém trung tinh noi dat qua téng trd cao thi yéu cdu vé kha
nang chiu tai cua bién dong khong con quan trong, trong nhiing truong hop
chung, khi kha niang c6 thé c6 dong su c6 16n (trir su ¢ cham dat trong hé
thong c6 diém trung tinh noi dat qua téng trd cao) dé bao vé bién dong bao vé
cach 1i su c6 cang nhanh cang t6t. Chinh vi 1€ d6 ma cdc bao vé chéng ngan
mach va cham dat dong 16n déu thudc loai cat nhanh khong thoi gian.

Thoi gian téng dé co lap su co thudng nho hon 50 s cong véi thoi gian
thao tdc mdy cit. Trong khoang thoi gian 200 + 300 s cdc bién dong cé thé
chiu su ¢6 16n t6i 100 1an gi4 tri danh dinh cua bién dong. Néu thoi gian cat
dong su c6 cang nhanh cang nhanh cang tot.

Dieu kién lua chon may bién dong:

So d6 noi day va ki€éu mdy: so d6 noi day c6 thé 1a di ba pha, hai pha
hay mot pha tty thudc vao nhiém vu cta bién dong, kiéu bién dong phu thudc
vao vi tri dét no.

+ bién ap dinh miic:

UdeI 2 UdeT (25 )
+ Dong so cap dinh muc:
IdeI 2 Ilvcb (26)
+ Cap chinh xac: Cap chinh xac dugc chon phu hop véi yéu cau cua

thi€t bi noi vao phia thi cap.
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+ Phu tai thit cap: Tuong tng v6i moéi cap chinh xdc bién dong c6 mot
phu tai dinh muc I, 5. PEé dam bdo yéu cau chinh xdc tong phu tai phia thi
cap Z, khong duoc vuot qua phu tai dinh mic.

2y =75y + 2y < ZLyp (2.7)
S, < Sinmt (2.8)

Zs,,: tong phu tai thiét bi

Z,4: phu tai day dan

+ Kiém tra 6n dinh dong theo diéu kién

V2K I, 20 (2.9)

a e 21

Trong d6: K: boi s6 6n dinh dong cia mdy bién dong

I;,: dong dinh mic so cip cia may bién dong
Lynee- Kinam) i = BN (2.10)

K ..: boi s6 6n dinh nhiét dinh mifc v6i thoi gian 6n dinh nhiét t . Trén
thuc t€ khong phai bién dong ndo ciing phai kiém tra tit ca cdc thong so theo
cac diéu kién trén. Ty theo ting trudng hgp ma ta ¢6 thé bd qua vi ching
mac nhién dugc thuc hién. Khi d6 céc thong s6 tu dong thoa man di€u kién s&
khong dugc nha san xudt cung cap do d6 ma ta khong cin kiém tra.

Bién dong dién phan 110 kV duoc lya chon 123/10/5P20 ITGEF 0,72

Trong d6 5P20 1a cap chinh xéc.

Bién dong dién loai mot pha ngoai troi.

bién ap danh dinh: + 200 A phan so cép
+ 1 A phan thtt cap

S6 cuodn day thi cép: 4

- Cong suat 10 VA.

Bién dong c6 nhiém vu cung cap cho thiét bi bao vé: ro le 7UT513 cong
sut tiéu thu cua role. Day dan c6 chiéu dai 70 m, suét dién tré cua day ta chi
can ki€m tra phu tai phia thit cap 1a da.

Ta c6 Ma = 20 (boi s6 dong t6i han cdp chinh xac).

Tra trong so tay ky thuat dién (NXB KH - KT).
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+ Dién ap thit cap danh dinh cua bién dong:

U, =>m =10 10v)
I, |1

Tedd
ted

+ Dién ap bi€u dong t6i han ctia cip chinh xdc:

U, =M..U, =20.10=10(V)
Téng trd phia thit cap:
ZTCdd = UTCdd = 200 = 10
M.U_, 201

7,=7. +7,=02+70.00175=1425 (Q)
Trong d6 pys,, = 0,0175 Q.mm?*/m

Trong d6 Z,.: 1a tong trd clia ro le

role*

Nhu vay diéu kién Z, < Z 44 duoc thda man.

(S
L

Hinh2.4. Mdy bién dong dién Hinh2.5. Mdy bién dong dién
110 kV kiéu ITGEF 0,72 35 kV kiéu PNB 355

Cac bién dong phan 35 kV, 22 kV duogc lua chon tuong tu thong so6 chi
tiét duoc ghi trén bang liét ké thiét bi & bang phu luc.
2.8. LUA CHON BIEN DIEN AP

Bién dién ap dugc lua chon trén cac diéu kién sau:

So d6 no6i day na ki€u bién dién 4p.
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Diéu kién vé dién ap: dién 4p dinh mic cua bién dién dp phai phui hop
v6i dién 4p clia mang.
Cap chinh xac phai phu hop v6i nhiém vu ctia bién dién ap.
Cong suat dinh mifc clia mdy bién dién dp: tong phu tai n6i vao bién
dién dp phai nhé hon hodc bang dinh mic ctia mdy bién dién ap.
Sine < Sampu
Chon may bién dién ap phan 110 kV. CV — 115 la loai may bién dién

ap dién dung ngoai trdi cé cac thong so sau:

bién 4p danh dinh so cap: 115/ V3KV
0,1/4/3

b

KV

- bién ap danh dinh tha cap:

- Dién dung tdng 6400 puF

- (C6 vi tri thong tin lién lac

- S6 cudn day tha cap: 2

- Cap chinh xac 0,5/3P.

- Phu tai dinh muc 200 VA.

Phu tai cua cac role s6 1a rdt nho, chl yéu la phu tai cua day dan tir bién
dién 4p dén role va thiét bi do, do d6 ma ta bo tri bién dién ap sao cho khoang

cach tur bién dién ap téi cac thiét bi 1a nho nhat.

Hinh2.6. Mdy bién dién dp Hinh2.7. Mdy bién dién dp
110 kV,CV - 115 TU - C31, 35kV
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Cac may bién dién ap phan 35 kV, 22 kV dugc lua chon dat mua cung
cac tu do luong, cac thong s6 duogc ghi trén bang phu luc.
2.9. LUA CHON CHONG SET VAN

Chong sét van 1a thiét bi sir dung dé bao vé thiét bi va tram (dic biét 1a
mady bién ap dién luc) chong lai qua dién dp khi quyén va qud dién 4p dong
mo. Khi lua chon céac thong so chid y la: dién 4p danh thing va dién ap dém
ngoai ra né dugc chon theo cdc tiéu chudn sau day:

- Dién dp tan s6 nguon t6i da.

- Kha nang hap thu nang lugng.

- Miic bao vé .

Theo IFC 99 — 4 dién 4p lién tuc ctia van chong sét phai khong duoc
thap hon tri s6 hiéu dung ctia dién dp tdn s6 ngudn c¢6 thé xay ra 10 phiit trong
lic lam viéc. Dién ap nay dugc xac dinh dua trén co s& cta dién ap lam viéc
cao nhat tac dong lén Iudi sét & ché€ do lam viéc binh thuong. Néu so liéu
khong duogc 16 dang c6 thé 14y bing dién dp cao nhat Um d6i véi thiét bi.

Chong sét van phan 110 kV kiéu pexlimvo96-AH123

Chong sét van loai ba pha, loai oxit kém dat ngoai troi.

- Dién ap danh dinh 112 kV.

- bién dp lam viéc 96 kV.

- Dién 4p lam viéc lién tuc 16n nhat 77 kV.
- Dong sét dinh muic 10 kA

Hinh 2.8. Chéng sét van phan 110 Kv
ki¢u pexlimvo96-AH123
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Chong sét van dung trung tinh may bién 4p, chong sét van phan 35 kV,

22kV . Cac thong s6 duoc ghi trén bang liét ké thiét bi bang phu luc.
2.10. LUA CHON THANH CAI

Céc thiét bi dién chinh trong tram, cdc khi cu dién néi v6i nhau bang

thanh dan, thanh céi va cdp dién luc thanh dan, thanh céi thuong c6 hai loai:

thanh dan ciing, thanh din mém. Thanh din cting thuong lam bang dong,
nhom doi khi dung thép khi dong dué6i 200 + 300 A.

Piéu kién Iua chon thanh dan cing:

Chon thiét bi theo dong cho phép lau dai:

ch < Icp

I,: 1a gia tri dong cho phép lau dai da duogc hiéu chinh theo nhiét do.

Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngan mach.

Kiém tra 6n dinh dong khi ngan mach.

Kiém tra 6n dinh dong ctia thanh dan c6 xét dén dao dong riéng.
Thanh gop 110 KV.

Chon thanh nhom cé tiét dién vanh khan c6 cac thong s6 sau:

D d S Trong luong | Vatliéu | Dong dinh miic

50mm | 4mm | 578mm | 1,56 Kg/m | E-A1-10 1030A

Chiéu dai thanh din 10 m: thanh din dugc bo tri tren mat phing ngang

khoang céch giita hai thanh ké nhau 1a 200 cm.

Hiéu chinh dong cho phép lau dai theo nhiét do. Nhiét d6 moi trudng

xung quanh noi dat thanh gép 45°C ta co:

25°C

cpbt

0 -0 -
=1, \/e‘*’— 1030\/;8 ;§=735(A)

biéu kién dugc dam bao khi I, = 131,8 (A)
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- Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngén mach:

S> E:s (4.8)

min

S,.i,: thiét dién nho nhat:

c= [Kin*: C, =79 A’S
t+6,

By: xung luong nhip dong ngin mach

By = Buek + Bakex
Buck = I .t (xung luong nhiét dong ngén mach chu ky).

I'y: dong ngin mach

Thoi gian ngan mach 14y bang 0,5 s.

Bukok: xung lugng nhiét dong ngan mach khong chu ki ta c6 thé bo qua
vi thoi gian ngan mach rat nho < 1 s.

= By = By = 8,66%.0,5 = 37,5 A2S

JB.
s = Y0 VTS s 97 51 (mm?)
C 79

Sin < S =578 mm? (diéu kién dugc dam bao)
+ Kiém tra 6n dinh dong khi ngin mach:
Mo men uén tac dunh 1én thanh dan ¢6 chiéu dail = 10 m = 100 cm.

M=
8

F: luc tdc dung 1én méi thanh ghép khi ¢6 ngidn mach
F=1,02.10 *S.E(If)
a

Khoang cach giita hai thanh dan bang 200 mm.

M = 1,02.10°.2.1°.(17) _ 1,02.10°.2.1000°.(~/3.8,66.10°)*

=2868,6
8a 8.200
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Vay ting suat do dong ngan mach giita cic pha gay ra 6
M

Orp =
W
W: la m6é men chong uon.
_ 43 2 042
W_=w (D —d’) _3,14.(57 -04?)

2
~122
y 32 32 ,25(em™)

> G = %3’56 = 243,17(kg/em?)
O < (Op) = 700 kg/em?

Kiém tra 6n dinh dong ctia thanh gép c6 xét dén do dao dong.

Tan s6 dao dong riéng:

6
W = 3,?6. EJ.10
1 S,

E: mo dun dan hoi cua vat liéu thanh dan.
E,; =0,65.106 Kg/cm?

J: m6 men qudn tinh cta thiét dién thanh d6i véi truc thang géc doi véi

phuong uén [cm?].
S: tiét dién ngang cua thanh dn, cm?.
Y: khéi lugng riéng cua vat liéu thanh dan.
Y, 2,74 g/em’.

1T A 4y 3144 o 4 2
Tacs: J =2 (D% ~d*) =22 (5% -04%) =30,66(cm?)
6 6
W = 3,562 | \/0,65.10 3066.10° _ 3 5010
1000 5,78.2,74

Gia tri ndy nam trong khoang 45 + 55 Hz va 90 + 110 Hz. Vay thanh
céi chon thoa man diéu kién 6n dinh dong khi xét dén dao dong thanh c4i.
2.11. LUA CHON CAO AP

Dé chuyén tai tir tram bién 4p 110/35/22 kV xuéng céc tu dién phong
phan phan phdi ta sir dung cap dong ba pha dat theo cac ranh.

Phan 22 kV ta st dung 2 cap song song.
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Phan 35 kV st dung mot cap.

Khoang cach gitta cac cap trong ranh la 100 mm.

Dong dinh mic phan 35 kV 1a 412 A phan 22 kV st dung hai cdp dan
nén dong qua cap s€ 1a 656/2 A. Nhiét do cuc dai trong ranh 1a 200°C. Tur d6
ta xac dinh lua chon tiét dién cua cap.

Dong dién cuc dai tinh toan c6 ké dén hé s6 hiéu chinh dugc xac dinh
theo cong thic:

[ - I, 412
T K, K, 096.0,85
Trong d6 K, =0,96, K = 0,85.

=504,98(A)

Dua vao I, chon cdp 3 16i tiét dién bang dong cdch dién Policlovinil tiét
dién 240 mm c6 [ I,] =527 (A). Cap céch dién XLPE c6 dai thép vo PVC do
hang ALCATEL san xuat.

2.12. LUA CHON SU CACH PIEN

St co tdc dung vira lam gia do cac bo phan mang dién, vira lam bo phéan
ciach dién véi dat. Do d6 st phai c6 du do bén, chiu dugc luc dién dong do
dong ngin mach gay ra, dong thoi phai chiu duoc dién 4p clia mang, ké ca lic
qué dién 4p.

+ Str thuong duoc chia lam hai loai chinh:

- Stt d& hay treo dung dé dd hay treo thanh c4i, day din hay céc bo phan
mang dién trong cac thiét bi dién.

- Sit xuyén: dung dé dan thanh cai hoiac day dan xuyén qua tudng nha.

Theo vi tri stt dung c6 thé phan chia sit dung trong tram, st dung cho
duong day va sit ding cho cdc thiét bi dién.Theo hoan canh 1am viéc c6 thé
phan chia ra st dung trong nha hay st dung ngoai troi. Tuy theo chat luong
ctia vat liéu 1am sit, moi loai st chiu mot luc phd  ang F;, khdc nhau. Luc cho
phép tac dung lén sit duoc qui dinh nhu sau:

F, =0,6 F,

O day hé s xét roi do du trit 12 0,6.
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2.12.1.Chon sit do cho thanh gop 110 kV
+ Sit d3 duoc lua chon theo diéu kién sau:
- Loai st
- Dién 4p: U, s > U, mg
- Kiém tra do 6n dinh dong: Su bén viing cua s d& duoc x4c dinh
theo luc tinh toan trén dau st F,, .
- Diéu kién do bén cua si:
F,< F,=06F,
Véi: F_: luc cho phép tdc dung 1én dau sit (kg)

F,u: luc phé hoai dinh miic.

x| > Ftt
4 | -

7y X | i
\/.\

H)

A 4 A 4

Hinh 2.9. Biéu dién cach dat thanh dan trén si
Ta co:

F,=F H
. H
Véi: F,;: lic tinh toan trén khoang vuot cta thanh dan (kg)

H: 1a chiéu cao cua st
H': 1a chiéu cao tir ddy sit dén trong tam tiét dién thanh dan
- Kiém tra st da chon:
+ Pien dp: U,.S = 110 (kV) = U, mg = 110 (kV).
+ Diéu kién 6n dinh dong

Vi diéu kién bén:
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_ 2.2 1
Fye =1,76.10 "2y .~

1,: 1a dong dién xung kich.
I: 1a khoang cach lién ti€p gitta hai s6 trén mot pha.
a: 1a khoang cach gita hai pha (cm)
Bdng 2.4: Chon sit do Lién X6 ché tao

Loai st OHC - 110 - 300
bién ap dinh muc 110 kV)
Dién ap du trit & trang thai kho 110 kV)
Luc pha hoai nhé nhat 2000 KG
Chiéu cao 412 mm

2.12.2. Chon sit treo, sit néo cho cap dién ap 110 kV.
Sit treo va st néo duoc chon theo céc diéu kién tiy thuoc vao do nhiém
ban clia moi trudng xung quanh. St dugc chon ¢ dién trd cach dién lan luot

N

la:

+r1, = 16 mm/(kV)
+r, =20 mm /(kV)
+ 1, =25 mm/(kV)
+r,=31 mm/(kV)
Vi tram thiét k& gan khu cong nghiép, nén s€ c¢6 anh hudng dén do
nhiém béan ctia moi trudng. Piéu quan trong thiét bi dat ngoai troi, do do ta
chon r, = 25 (mm/kV) .Theo di€u kién qui dinh trang bi dién 6 Viét Nam c6

cac loai st cao ap sau:

Loai st Chiéu dai dong ro ri L Luc pha hong
(mm) (tan)
7 - 50 230 50
nc—"70 290 70
7 - 120 330 120
n ¢ —160 390 160
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Loai st lva chon IT C —70.
+ Chiéu dai dong ro ri L = 290 mm
+ Luc phd hong : F;, = 70 tan
Tinh s@ bét sit trong mot chudi:
+ Chiéu dai dong ro:
H=U.r, =110.25 = 2750 mm

+ S6 bét sit trong mot chudi:

N=H=@=9,48 bat st
N 290

Vay ta chon loai st IT C — 70 ¢6 10 bat st trong mot chudi.
2.13. SO PO LUOGI PIEN CHINH CUA TRAM

- Phia duong day 110 kV c6 hai duong day dén dung so do cau. Pac
diém cua so do cdu 1a s6 mdy cit it, tinh ddm bao an toan cao. So dd ciu 4p
dung khi ¢6 4 mach. Trén thuc t€ cé cac so d6 cau sau:

+ So d6 cau c6 mdy cét & phia may bién ap:

Trong so d6 nay vé phia dudng day khong c6 mdy cat ma chi ¢d dao
cach ly. Khi stra chita hay su ¢6 mot mdy bién ap, 2 duong day van lam viéc
binh thuong. Ngugc lai khi sta chita hay su c6 dudng day thi mot may bién ap
tam thoi bi mat dién. Sau d6 c6 thé dung dao cach ly dudng day tdch roi khoi
duong day su c¢6 hay can sua chita va khoi phuc lai su lam viéc binh thuong
clia may bién 4p, phu tai thay déi nhiéu, tai nhitng gi® phu tai thap, nguoi ta
muon cit b6t mot may bién dp dé giam bét ton that trong né va dudng day
ngan.

+ So d6 ¢6 mdy cit & phia ngoai dudong day. Trong so d6 nay vé phia
cao ap cia may bién dp khong dat mdy cat.

Uu diém ctia so d6 12 khi ngén mach trén mot dudng day nao do chi c6
mot duong day mat dién, cic may bi€n ap lam viéc binh thuong.

Nhuogc diém 1a khi ¢6 su ¢6 trong mdy bién 4p mot dudng day tam thoi

bi mat dién, chiéu dai dudng day 16n.
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Trén so sO nhitng uu nhuge diém cta cdc so d6 nodi trén, dua vao cdc
yéu cau déng cat clia tram , toi chon so d6 cAu ¢ mdy cét phia mdy bién 4p.
Nhung hién tai theo thiét k&€ chi 1ap dat mot mdy bién dp nén chi dat mot may
cat 110 KV.

+ Mot mdy cét & phia cao 4p mdy bién 4p.

+ Mot bd mdy cit lién lac.

Trudc may cat va sau mdy cat dat dao cach ly 110 KV, dau dudng day
va dat thiét bi loc cao tan dé phuc vu thong tin.

- Phia 110 KV duoc dit chong sét van dé chong sét lan truyén tir duong
day vao tram. Ngoai ra con ¢6 cac may bién dién ap, bién dong phuc vu cho
bao vé va do luong.

- Phia 35 KV st dung mot so d6 mot hé thong thanh cai khong phan
doan c6 6 ngan: 110 tong, 3 10 di, 1 16 tu ding, 1 do ludng.

- Trudc thanh céi 35 KV dat mot chong sét van dé chong sét lan truyén
tir phia duong day 35 KV vao tram, cac 10 tong 10 di déu sir dung mdy cat SF6
hoat chan khong dat trong tu hop bd trong nha.

- Phia 22 KV dugc st dung so d6 mot hé thong thanh cdi phan doan
téng cong c6 ba ngin 10 di 22 KV, cép dién cho cdc phu tai khu vuc, 1 ngin 10
may bién ap, 1 ngan 10 tu dung, 1 ngan do luong.

Tru6c thanh cai 22 KV dat 1 chong sét van dé chong sét lan truyén tir
duong day vao tram.

Céc thiét bi dong cat, do ludng ding cdc ti chon bo dat trong nha.
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CHUONG 3.
TINH TOAN NGAN MACH

3.1. KHAI NIEM CHUNG VA PHUONG PHAP TINH NGAN MACH
3.1.1. Khai niém chung

Ngén mach 1a hién tuong mach dién bi néi tit qua mot téng trd rat nhod
c6 thé xem nhu bang khong.

Nguyén nhan:

Do cach dién lam viéc 1au ngay nén bi gia hoa.

Do sét danh, do qua dién 4p noi bo.

Do va cham co khi gy nén ngin mach: gié bao cay bi dé, cot do ...

Do thao tdc nham lan ctia cac nhan vién ky thuat.

Do hién tuong ngau nhién: do chuot, gian, chim ...

Dic diém clia ngin mach:

- Khi xdy ra ngan mach thi trong mach dién s& phdt sinh ra qué trinh
qua do nén co su dot bién thay déi vé dong dién va dién ap, dong dién tang
lén v6i chi s6 rat 16n c6 thé t6i hang chuc hang tram kA, sau d6 dong dién lai
giam xuong t6i mot chi s6 6n dinh (chi s xéc lap).

- Vé dién dp lai giam nhanh xuéng dién 4p ngan mach sau dé6 ti€p tuc
giam nita dén chi s6 dién ap nhat dinh.

Céc dang ngan mach:

Ngén mach ba pha.

Ngan mach hai pha.

Ngan mach mot pha cham dat.

Ngén mach hai pha cham dét.
3.1.2. Phuong phap tinh toan ngin mach

Thanh 1ap so do thay thé, tinh todn dién khang cua phan tlr trong hé
thong dién. Khi thanh 1ap so d6 thay thé€ thi mo6i phan tir hé thong dién duogc
thay thé bing mot tong thé.
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Téng trd ngin mach clia hé thong dién thong thudng cin tinh todn
ngin mach cdc dong ngian mach trong diéu kién ching duoc cung cép tir nhiéu
nguodn cung cap va trong hé thong dién véi nhitng miic dién ap khac nhau. Cac
hé thong dién véi nhitng cdp dién ap khac nhau lién két thong qua may bién
ap, trong khi do téng tr& ciia mot sd phan tir hé thong , vi du nhu dudng day
trén khong, cép ... duoc tinh todn & dang gia tri tuyét doi, nhung mot s6 phan
tir khac: may phat may bién 4p ... thuong cho dudi dang tuong doi. Chinh vi 1€
d6 ta chuyén déi cac gid tri tong trd vé mot mifc co ban cho toan hé thong.

Ta tinh todn thanh phan chu ki ban d4u ctia dong ngan mach bang
nguon ap tuong duong: Phuong phdp don gian va tién lgi nhung khong tinh
dén 1ai ctia hé thong. Noi dung cua phuong phdp thay tai diém ngin mach
bang mot ngudn ap tuong duong. Dién dp cua mdy phat, hé thong coi nhu
bang khong.

3.1.3. Xac dinh diém ngdn mach tinh toan

Khi lap so d6 dé tinh dong dién ngdn mach d6i v6i mdi khi cu dién, cin
chon mot ché€ do lam viéc nang n€ nhat nhung phai phu hop véi diéu kién lam
viéc thuc t€. Diém ngan mach tinh todn 1a diém ma khi xdy ra ngan mach tai
d6 dong dién ngin mach tai d6 thi dong dién ngan mach di qua khi cu dién Ia
16n nhat.
3.1.3.1. Xdc dinh diém ngdn mach K,

0 cap dién 4p 110 kV, thudng chi chon mot loai mdy cat dién va dao
cach ly, vi vay chi can tinh dén diém ngan mach K, ngay trén thanh gép 110
kV. Nguon cung cap la hé thong dién.
3.1.3.2. Xdc dinh diém ngdn mach K,

Dung dé chon khi cu dién phan ha 4p 22 kV.
3.1.3.3. Xdc dinh diém ngdan mach K,

Dung dé€ chon khi cu dién phan trung 4p 35 kV bao gdm may ciat dién
va dao céch ly dung dé bao vé va cit thanh phan phia sau thanh cdi 35 kV.

35



3.1.3.4. Xdc dinh diém ngdn mach K ,, K
Dung dé chon khi cu dién cho mdy bién 4p T,, T;.
3.1.3.5. Xdc dinh diém ngdan mach K, K,
Duing dé chon khi cu dién bao gdbm mdy cat dién va dao cach ly dung dé
bao vé va cét thanh phan phia sau mdy bién dp T,, T;.
3.2. TINH TOAN NGAN MACH TAI THANH CAI 110 KV: K1

So d6 thay thé tinh ngén mach tai diém K

x1 X2 K1

Eht

+ Chon dai luong co ban:

S, =100MVA

u,=U,, =115kv
+ Tinh tré khang cac phan tir.
Dai v6i hé thong ta cé: x, =0, bdi vi ta cd cong suat ctia hé thong la vo

cung 16n.
boi véi duong day:
S

— cb
X2 = XO'I_z

cb

Pudng day AC185 ¢6 1, =0,16;x, = 0,350/ km

Vay x, =0,35.21,836 1110502 = 0,058 (Q)

SXg =X, +X, =0+0,058=0,058 ()

Tinh dong ngian mach tai diém K,

s, 100
®J3u, 3115

Vi 1 = 0,520 (KA)
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0,502

Vay I =
Y 70,058

= 8,66 (KA)

Tinh dong xung kich:
i, =2k, I, =+2.188,66=2004(KA)

xk * 7 ckt
k,: hé s6 xung kich, vi ngin mach & xa (sau mdy bién ap, dudong day)
nén ta luon ¢6 k,, = 1,8 trong phan tinh todn ngan mach cta hé thong dién

nay.

Cong suat ngan mach tai diém K :
S, =~3U, I, =+/3.115.8,66=1725 (MVA)
3.3. NGAN MACH TAI THANH CAI 22 KV: K,

So do thay thé tinh ngan mach tai diém K,

x1 x2 3 x4 K2

Qui déi vé dai lugng co ban:
U, = Upam = 24 (KV)
Doi v6i may bién dp T;:
S=25 (MVA) U =110/35/22 KV
Uner=10,5%;  Ugey = 17%; Uy = 6%

Trong d6 Uy.: 12 dién dp ngan mach giita cudn cao ap va cuodn trung ap.
Uycy: 12 dién dp ngan mach gita cudn cao dp va cuon ha ap.
Unrpe 12 dién dp ngén mach gitra cudn trung ap va cudn ha ap.

May bién ap T, ta c6 ngan mach tlmg cuon.

1 1
Use% = -5 (Unea% + U - Usri% )= - (105417 -6) =0,1075

1 1
Ui = 2 (Unpn® + Usc% - Unca% )= (1746 -10,5) =0,0625

1 1
Usi% = 5 (Ux% + Unea% - Une% ) = 2 - (10,546 -17) =0

bién khang tung cudn:
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S 100

X, =x_,=U,%.—=0,1075.— =043 (Q)
S, 25

X, =X, =U, %. Se = 0,0625.@ = 0,25 (QQ)
S,. 25

x.=x =0

5 t
Tinh ngédn mach tai diém K,

X, =X, +X, + X, + X, =0+0,058 + 0,43+ 0,25 =0,738 (Q2)

Dong ngin mach tai diém K,

S 100

cb

S
Mal, =—® vayl = = =3,26 (KA)
J3U, V3U, x,, +/3.24.0,738

Dong xung kich tai K,
i, =2k, I, =+2.18326=83(KA)

Cong suét ngan mach tai K,
S,, =+/3U_ .1, =+/3.24.326=13552(MVA)
3.4. TINH NGAN MACH TAI THANH CAI 35 KV: K,

So do thay thé tinh ngin mach tai diém K,

x1 X2 x3 x5 K3

Eht

Qui déi vé dién 4p co ban: U, = U, =37 KV
Tac6: X, =X, +X, + X, + X, =0+ 0,058+ 0,43 + 0= 0,488 ()

Dong ngéan mach tai diém K,
I s, 100

1. =1 =Iw =_¢ - =
© xy  V3U,x /3370488

=3,2 (kA)

Dong xung kich tai K,
i, =2k, I, =+2.1832=8]15 (KA)
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Cong sudt ngan mach tai K,
S,, =+/3U_ I, =+/3.37.32=2051(MVA)
3.5. TINH NGAN MACH TAI K,

So do thay thé tinh ngén mach tai diém K,

x1 X2 x3 X5 x6 K4

Eht
Qui déi vé dién 4p co ban: U, = Uy, =37 KV
Ta co: X, =X, +X, +X, +X, +X,

3 — cb
Ma Xe = X01—2
cb

Vi duong day ACS0 ta c6: 1y = 0,65 Q/km; x, = 0,4 Q/km

x. =0,4.20. 100 _ 0,584 (Q)
° 37

=

X, =0+0,058+0,43+0+ 0,584 =1,072(Q)

Dong ngin mach tai diém K,

IK4 = Ickt = IooK4 _I;b
)
S S 100
Mal, =——vay [, = = = =1,46 (KA)
" J3U, O BU, x,, +/3.37.1,072
Dong xung kich tai K,

i, =2k, I, =+2.18.146=3705 (KA)
Cong sudt ngan mach tai K,
S,. =+3U, I, =~/3.37.1,46 =94 (MVA)

3.6. TINH NGAN MACH TAI K,

So d6 thay thé tinh ngan mach tai diém K,
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Eht

Tinh tr& khang cac phan ti.
Doi véi may bién ap T,:
_U% S, 55 100_22

100 'S, 100725 707

Tr6 khang tomg:
— — X7 — 2’2 —
X =Xy =Xy, + e 1,072 + S = 2,172 (Q)
Dong ngin mach tai diém K,
IKG = Ickt = IooKe - I;b
Ay
S S 100
MAL, =% yayl = >0 =0,72 (kA)
BU, P T BULx. 3372172

Dong xung kich tai K,

i, =2k, I, =+2.180,72=1833 (kA)

Cong suét ngan mach tai K,
S, =+/3U_ I =+/3.37.0,72=46,14(MVA)
3.7. TINH NGAN MACH TAI K,

So d6 thay thé tinh ngidn mach tai diém K

x1 X2 X3 x5 x9 K5

/

Eht

Qui déi vé dién 4p co ban: U, = U, = 37 (kV)
Taco: X, =X, +X, +X, + X, + X,

S
p, — cb
Ma x, =x,.1—-

cb

V6i dudng day AC50 ta c6: r, = 0,65 Q/km; x, = 0,4 Q/km
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x, =0,4.17,8. 100 _ 0,52 (Q)
’ 37

—=
X =0+0,058+0.43+0+0,52=1,008 (€2)

Dong ngéin mach tai diém K

IKS = Ickt = IocKS = I;b
3
S S 100
Mal, =—®_vay I = R =1,55 (KA)
J3U, Y BU, x,. +/3.37.1,008
Dong xung kich tai K;

i, =2k, I, =+2.18155=395 (KA)

xk *7ckt

Cong suét ngan mach tai K;

S,.=~3U_ 1. =+337.155=993(MVA)

cb *TK5

3.8. TINH NGAN MACH TAI K,

So do thay thé tinh ngin mach tai diém K,

Eht

Qui ddi vé dien 4p co ban: U, = Uy, = 37 (kV)
Tinh tré khang cac phan tt.
boi véi may bién ap T;:

_U% S, _55100_,,

X = . - . = La = Ay
100 S, 100 2,5
Tro khdng tong:
Sy =y X0 22 _
Xy =Xy =Xy + 5 =1,008 + 5 =2,108 ()

Dong ngéan mach tai diém K,

IK7 = Ickt = IocK? = X;b
)y
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S S 100
Mal, =—>—vay I, = - = =0,74 (KA)
*J3U, O V3U,x,, +3.37.2108
Dong xung kich tai K,
i, =2k, I, = V2.1,8.0,74 =1,884 (KA)

Cong suat ngan mach tai K,
S,, =+3U, 1 =+/3.37.0,74 = 47,4 (MVA)

Bdng 3.1. Két qua tinh toan ngan mach

biém | Dong | Dong dién ngan mach Cong
STT| Noingan mach | ngin | dinh L (KA L (KA) suzj{t
mach | mic ngan
mach
1 | Thanh céi 110 kV K, 131 8,66 20,04 1725
2 | Thanh céi 35 kV K, 412 3,2 8,15 205,1
3 | Thanh cdi 22 kV K, 656 3,26 8,3 135,52
4 | Tru6c MBA T, K, 1,46 3,705 94
5 | Tru6c MBA T, K 1,55 3,95 99,3
6 |Sau MBA T, Ks 0,72 1,833 | 46,14
7 | Sau MBA T; K, 0,74 1,884 474

Trong d6 dong dién dinh muic dugc tinh nhu sau:

Tai thanh cd1 110 KV: I, = \gd{‘; = j;olol(z) =131(A)
U, .
Tai thanh cdi 35 KV: I, = \gd{; = %/55022) =412(A)
U, .
Tai thanh cdi 22 KV: I, = \g"{‘; = %/5502(2) =656(A)
U, .

Qua két qua tinh todn ghi trong bang trén so vGi két qua tinh toan cua

vién nang lugng thi phu hop vi vay két qua tinh todn la dap ung.
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CHUONG 4.
HE THONG NOI PAT CUA TRAM
4.1. KHAI QUAT VE SET

Sét 1a su phong dién trong khi quyén gifta cic ddm may mang dién trdi
ddu. Trudc khi cé su phong dién cua sét da c¢6 su phan chia va tich liiy rat
manh dién tich trong ddm may giong do tic dung cua cdc luong khong khi
néng thdi boce 1én va hoi nudc ngung tu trong cdc ddm may. Cic ddm may
mang dién la do két qua cla su phan tich dién trai dau va tap trung trong cac
phan khac nhau cta ddm may

Phan dudi cua cac ddm may thuong tich dién am & phan trén ctia dam
may tich dién duong. Cuong do dién truong cua tu dién may dat tang 1én va
néu tai chd nao d6 cudong do dat téi gia tri 25 + 30 kV/ cm lic d6 khong khi bi
ion héa va bat dau trd 1én dan dién.

Su phéong dién cta sét chia lam ba giai doan:

- Phéng dién gilta cac dam may va dat (xuat hién dong sang di xuong
dat véi toc do 100 + 100 km/s). Pién thé dau cuc clia dong cao téi hang triéu
von. Day goi la giai doan phong dién tiéu dao.

- Giai doan cdc dién tich duong cta dat di chuyén c6 huéng tir dat theo
dong tiéu dao véi toc do 16n 1a 6,104 + 105 m/s. Chay lén va trung hoa véi
dién tich am cua dong tiéu dao. Day la giai doan chu yéu.

- Giai doan phéng dién thit ba ctiia sét két thic su di chuyén céc dién
tich ciia may ma tir d6 bat ddu phoéng dién su 16e sang dan bién mat.

Tham so0 rat quan trong cua sét: bién do cua dong dién sét I, va do doc

bat dau séng a

Bién do ctua song sét khong vuot qua 200 + 300 KA thuc té ta rat it thay
dong dién sét 16n hon bang 100 KA. Trong tinh todn bao vé thuong 14y bang
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50 + 100 KA tuy theo tam quan trong cua bao vé. Do doc dau séng khong
vuot qua 50 KA/ms. Nhu vay khi cac cong trinh dién bi sét danh truc tiép
(duong day, tram bién ap) cling nhu khi sét danh gan cong trinh thi dién ap
khi quyén phét sinh.

Qua dién ap khi quyén do sét ddnh truc tiép 1a nguy hiém nhat. Dic
diém qud dién 4p khi quyén la tinh chat ngan han ctia né. Sét phéng dién chi
trong vong vai truc micro gidy va dién dp ting cao ¢6 dac tinh xung. Moéi dién
ap cach dién cta mot vat chi & mic nao d6. Néu str dung vat liéu c6 dién ap
qua cao s€ lam tang gia thanh thiét bi dién, con néu ha thap mic cach dién co
thé dan t6i su c6 nang. Do vay, miic cdch dién phai dugc xdc dinh ty theo dic
tinh gid tri qua dién ap c6 thé. Méi thiét bi ¢6 kha niang chiu dugc qud dién 4p
khi quyén xdc dinh. Viéc sir dung cdc thiét bi d€ chong qua dién ap khi quyén
c6 mot y nghia quan trong né gitp giam chi phiciing nhu ting tudi tho cla
thiét bi.

Cac thiét bi dién duoc bdo vé chong qué dién dp khi quyén bing hé
thong cot va day chong sét, gilt cho doi tugng dugc bao vé khong bi sét danh
truc ti€p, cac thi€t bi van chong sét, khe hd phéng dién, chong sét 6ng ¢ tac
dung hé thong qua dién ap phat sinh trong thiét bi dén tri s6 thap hon dién ap
thi nghiém.

4.2. HE THONG NOI PAT
4.2.1. Khai niém chung vé noi dat

No6i dat c6 hai loai: noi dat bao vé va noi dat lam viéc.

+ Noi dat 1am viéc 1a noi dat mot s6 diém cta mang dién (di€ém trung
tinh cuia ndy bién dp diém gitta) v6i dit nhim muc dich xéac dinh ché do 1am
viéc cua hé thong nang cao do tin cay, kinh té€ khi van hanh hé thong dién.

No6i dat c6 thé truc ti€p hodc thong qua dién trd, cudn khang tiy theo

yéu cau cua ch€ do 1am viéc cu thé.
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+ Noi dat bao vé 1a noi dat bo phan kim loai cua thi€t bi binh thuong
khong mang dién tich véi dat dé dé phong tai nan do xudt hién dién 4p trén bo
phan kim loai. Khi d6 cham dién ra vo hodc ngan mach, xong dién ap.

Trong d6 4n nay ludGi dat dugc st dung cac day dai sat tron ¢ 14 dai
theo dién tich chay thanh 6 luGi. St dung coc ti€p dia ¢ 22 dai 3 m. Ludi noi
dat dugc chon sau cach mat dat 0,8m. Coc duogc dong sau 0,7 m, lién két gitra
luGi va coc bang han dién, lién két giita cac day cua lu6i bang han dién, lu6i
noi dat dugc thiét k€ sao cho dién trd néi dat clia toan tram nho hon bang 0,5
Q & bat ky thoi gian 1am viéc ndo.DE noi dat thiét bi tram toan bo cdc thiét bi
dugc ndi véi hé thong noi dat thong qua sat det 40 x 4. Tiép dia cua cac kim
thu 16i duoc noi dat cua tram.

4.2.2. Tinh toan thiét ké

+ Dién tr6 no6i dat cho phép: R,, = 0,5 Q

+ Dién trd suat tinh todn: p,, = 0,4.10* Qcm

+ Dién tré noi dat tu nhién coi nhu khong cé.

+ Chon loc ti€p dia 14 sét tron ma kém ¢ 22 dai 3m, coc dugc déng cach
mat dat 0,7 m.

7 1. 4h ¢ +1

=R 3dtt(ln ~In —tb

dc
2nd d 2 4'htb 1

h,,=h, + % =0,7 + % =22m=2.2.10°(cm)

Thay cac thong so ta c6:

4 2
=3 0,4.10 _( ln2.3.10 +lln 4.220+300) - 17.9 Q)
2.3,14.3.10 2,2 2 4.220_300
S6 coc 1y thuyét N, ¢
NLT—&—179—36 coc
R, 05

Coc ti€p dia dugc déng theo mach vong quanh dién tich tram. Téng
chiéu dai phan b6 tiép dia.
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L =200 (m). Vay khoang céach giita 2 coc tiép dia la:

a:L:@ ~5,5 (m)
N 36

LT

= 1 =0,56 (hé s6 su dung).
+ S6 coc c6 tinh dén hé s6 su dung:
R 17,9

=—% = =55 (coc)
R,n 05.0,65

Chon N = 60 coc = n =0,65.
Dién trd cta so6 coc tinh lai:
R 17,9

R =—% = =0,53 (Q
2NN 60.0,65 ©)

Chon thanh cai n6i cdc coc tiép dia la sat tron ¢ 14 dat cach mat dat 0,8
m tong chiéu dai 1a 200 m. Dién trd noi dat ctia thanh n6i dugc xéc dinh theo
cong thiic:
L2
Rthanh = h ° ln_
2l dh
d
h=h,+ - ~0,8m
2
Trong dé: h, khoang cach tron sau cua luéi ti€p dia

d la duong kinh

0,4.10* (2.104f
thanh = 4 ‘ln 2
2314.2.10° 1,4.0,8.10

=0,48 (Q)

Dién tré noi dat cta thanh ¢6 tinh dé€n hé so st dung n =0,2.
R'thanh = Rthanh/n = 0’48/052 = 2,4 Q

Dién trd noi dat nhan tao cua toan hé thong:
~ RyuRuw 05324

Rd2 } ' -
dec +R,., 053+24

=0,43 (QQ)

So sanh R, va (Ry, = 0,5 Q). Hé thong ndi dat gom 60 coc va cac thanh

noi gilra cac coc dam bao di€u kién ndi dat cho phép.
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4.3. BAO VE SONG LAN TRUYEN

Dé chong sét danh truc ti€p vao tram toan bo tram s€ dat 4 cot thu 16i
moi cot ¢ chiéu cao 18 m. Ngoai ra con kéo day chong sét tir duong day 100
KV vao cong va podc tich trong tram. Tié€p dia clia cic kim thu 16i dugc noi
v6i hé thong ndi dat cua tram.

Cot thu 161 dugc phat minh nam 1750 nh¢ Frankin trong qué trinh thuc
nghiém nguoi ta da nghién ctiu va dua dén nhiing kién thiic kha chinh xac vé
huéng danh truc ti€p cta sét.Khi c6 mot ddm may tich dién am di qua dinh cot
thu 10i (c6 chiéu cao d6i v6i mat dét va c¢6 dién thé ctia dat coi nhu bang 0)
nho cam tng dién tir thi dinh cot thu 16i s€ nap mot dién tich duong. Do dinh
cot thu 16i nhon nén cuong do dién truong ving nay kha 16n. Di€u nay tao l1én
dé dang mot ki€u phéng dién tir cot thu 16i 1én ddm may tich dién am do d6 s&
c6 dong phong tir ddm may xuong dat.

Sét danh theo quy luat xac suét va chiu anh hudng ctia nhiéu yéu to,
nhitng nghién ctu vé chéng sét cho thdy rang chi€u coa ctia cot thu 16i va hé
thong noi dat dam bao s& 1a yéu t6 chinh dé bao vé chong sét danh truc tiép
vao thiét bi dat trong ving bao vé. Khoang khong gian gan cot thu 16i ma thiét
bi dugc bao vé dat trong do, rat it kha nang bi sét danh goi 1a ving hay pham
vi bao vé.

4.4. THIET KE COT THU LOI VA KICH THUOC VUNG BAO VE

+ Pham vi can dugc bao vé 1a dién tich toan tram 64 x 64 m,.

+ Chiéu cao cta cot doi tuong can duoc baové h, =h___=6.4.

+ Chon cot thu 16i ¢6 chiéu cao H = 20 m.

Trén co s6 so licu lua chon ving bao vé ta xac dinh cac thong s6 cho
vung bao vé (H16).

Ban kinh bao vé (R)):
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Trong do:
P=1néu30m=>h

h,: chiéu cao ctia d6i tuong bao vé
h: chiéu cao cot thu 16i

h,: chiéu cao hiéu dung cot thu 16i
h,=h—h =20- 64 =13,6

Thay so ta co:

R =1,6.13,6. L _ 16,5 (m)
x 6,4
I+
20
Bé ngang bao vé & do cao h, (bé ngang hep nhat)
' 7h, —64
2b, =4R.,.—a& "
Ox =HRx14h, —9
a: 1a khoang cach gitta hai cot thu 16i
Thay so ta co:
v 7.13,6-64
2by = 4.16,5.m =16,8 (m)

b, =8,4 (m)

Ngoai ra ta cin phai kiém tra diéu kién dam bao, bao vé an toan cho
toan dién tich can dugc bao vé. Vat c¢6 do cao h, nim trong pham vi bao vé.
Néu diéu kién sau thoa méan: D < 8(h —h,) v6i h > 30 m.

D: do dai duong chéo vung bao vé.

= 8(20 - 6,4) = 108,8 m > 90,8 m vay diéu khién duoc thoa man.
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20m

Mat cat viung bao vé cot thu 16i

64m

64m

64m

Pham vi bao vé cta 4 cot thu 16i

Trong d6 R 1a ban kinh ving bao vé
Cot thu 16i ¢6 chiéu cao 20 m
Tram bién 4p c6 dién tich 64 x 64 m?
4 cot thu 16i dugc néi v6i nhau bang hé thong day tao thanh viing bao

vé€ an toan cho toan tram.
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CHUONG 5.

PHUONG THUC BAO VE
PO LUONG VA PIEU KHIEN TRAM BIEN AP

5.1. PAT VAN PE

Muc dich cua viéc bao vé role cho hé thong dién la phat hién su co va
tinh trang 1am viéc khong binh thudng xay ra trong hé thong dién, dé c6 bién
phdp thich hop dam béao do tin cay cung cap dién va 6n dinh ctia hé thong. Do
dé viéc bao vé cho cac phan tlr quan trong trong hé thong (nhu cac duong day
tai dién cao ap , siéu cao ap, cac khang bu ngang, bu doc, cac tram bién ap ... )
la diéu rat can thiét. Vi vay viéc thuc hién bao vé role cho tram bién dp 1a diéu
rat quan trong.

Pé dam bao role cho tram bién 4p can biét duoc cac su cd va tinh trang
lam viéc khong binh thudng clia mdy bién 4p tir d6 ¢6 bién phép thich hop (cét
mdy cét hodc bdo tin hiéu) dé dam bao do tin cdy cung cap dién va 6n dinh
ctua hé thong.

5.1.1. Cac dang hu hong trong may bién ap

- Ngan mach nhiéu pha trong mdy bién 4p

- Ngén mach mot pha trong cuon day mdy bién ap gém co:

+ C4c vong day trong mot pha cham nhau.

+ Mot pha cham dat.

- Cach dién giita cac 1a thép ctia mach tur bi pha hity do dong dién xody 16n
qua dot chay ca 16i thép.
- Miic dau trong may tut xuéng qua muc cho phép do vo may bién ap bi hong.

Quia tai phai xem xét can than cho timg trudng hop cu thé: tinh hinh
trao d6i cong sudt gitta cac phia dién ap khac nhau, cuon diy nao clia mdy

bién 4p trong so d6 khao sit c6 thé bi qua tai.
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O céc tram bién 4p hoan toan tu dong thi khi qué tai phai thir ding céc
ngudn du trit, thuc hién tu dong giam phu tai, cat mdy bién dp néu nhu qua tai
vuot qud gidi han cho phép.

- Miic dau ha thap khi nhiét do khong khi tut xudng dot ngot.

- Qua dién 4p khi ngan mach cham dat trong hé thong.

5.1.2. Bao vé may bién ap dong luc

- Bao vé so 1éch may bién 4p.

- Bao vé hoi cho thung diu chinh may bién 4p.

- Bao vé dong dau cho khoi diéu chinh dién ap.

5.1.3. Cac phan tir caa so do 5.1 va 5.2

+ S0 d6 5.1:

50/51N : Bao vé qué dong cit nhanh, cat ¢6 thoi gian cho su ¢6 véi dat .

87t : Bao vé so 1éch may bién ap.

87N  :Bao vé qua dong cham dat.

49 : Bao vé qua tai.

67 : Bao vé qué dong.

OT : Bao vé nhiét do cho may bién ap.
OL : Bao vé dau cho may bién ap.

BH  : Bao vé hoi cho may bién ap.

+ S0 d6 5.2:

400/1 : 400 cé nghia la dong dinh muc phia so cip cua may bién dong

12 400 A, con phia thtcapla 1 A.

7UT513: La ro le bao vé so 1éch cho may bién dp ngoai ra con bao vé
tht tu khong cho mdy bién ap, bao vé qua dong c6 tinh thoi gian doc 1ap va
dac tinh thoi gian phu thudc, chiic nang bao vé tai cho bat ky cudén day nao
ciia may bién ap.

7SJ512: Ro le bao vé qud dong c6 thdi gian doc 1ap hay phu thuoc dé

bao vé duong day trén khong va cap, hay may bi€n ap trong ludi phan phoi
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vGi cdc cau hinh lu6i khac nhau. N6 ciing dung lam bao vé du phong cho
duong day, may bién ap, may phat dong co, thanh gop.
5.1.4. Bao vé so léch bang role s

Bao vé so 1éch tic dong nhanh 1a bao vé chinh ctia may bién 4p, khi xay
ra su c6 bao vé phai tdc dong cit tic thoi tat ca cdc mdy cét noi véi may bién
ap.

Bao vé so léch mdy bién 4p nham chong ngan mach nhiéu pha trong
cudn day may bién ap.

Bao vé so léch mdy bién ap co dic diém 1a dong dién khong can bing
kha 16n.

Dong dién khong can bang tinh todn trong mach so léch tinh sang phia
so cip bao gom cac thanh phan sau:

Tieo = Tkenti + Tkeom + Tkebu + Tkeon (5.1

Iy thanh phan dong dién khong can bang do sai s6 clia may bién
dong gay lén.

T onm: thanh phan khong can bang do dong dién tir héa clia may bién dp
dong luc gay lén.

Tx - thanh phan khong can bang do viéc chon cdc dong dién dinh mic
phia so cdp may bién dong dat & cac phia may bién ap gay lén khac véi ty sO
bién d6i chia mdy bién 4p gay lén.

Trong thuc t€ ngudi ta thay gid tri cuc dai cta I, co thé & mot trong
hai truong hop sau:

- Do dong tir héa nhay vot khi déng mdy bién dp khong tai hoac khi cat
ngan mach. Dong tir héa trong trudng hop nay c6 gia tri rat 16n ctia doi tuong
can dugc bao vé .

Cac may bién dong dat & hai diu phén tir duoc bao vé ¢6 ti s6 bién doi
tuong duong nhau.

Pé phan tich cdch 1am viéc cta bao vé ta phan tich cdc tinh trang sau

cua bao vé:
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Tinh trang lam viéc binh thudng va ngan mach trong trudng hop Ii
tudng (cac may bién dong khong cé sai s6). Néu bd qua dién dung cua duong
day, ta co:

I,s=Lgtrong A6 I,; =1,

Va dong chay qua bao vé: I, =11 - L;

Nén bao vé sé khong tac dong.

+ Ngéan mach trén phan tlir dugc bao vé:

Ving bao vé 1a ving nam giita cic mdy bién dong ding cho bao vé so
léch. Khi ngin mach trong viing bao vé dong dién phia so cap cua cdc may
bié€n dong khac nhau (c6 khi dat dén 6 — 8 1) khi cong suat mdy bién ap cang
16n thi dong dién nay cang 16n va tat cang cham. Trong céc trudong hop trén
dong dién khong can bang chii yéu do thanh phan tir héa nhay vot 1én nghia

N

la:
I chitmax = Tkebm

Do dong ngan mach ngoai gay lén.

Khi ngin mach ngoai sau mdy bién ap, dién dp du trén thanh cai so cap may
bién dp giam xuong rat nhi€u, do dé6 dong dién tir héa ciia mady bién dp giam
xuéng, nén c6 thé bd qua thanh phan I, trong dong dién khong can bing.
Khi d6 dong dién khong can bang tinh todn sé la:

Tieon = Tkevsi + Tkevu + Tkeon
Cac thanh phin dong khong can bang nay c6 thé biéu dién qua dong

dién ngan mach ngoai 16n nhat Iy, bang hé s6 tuong ting.

Iieon = (K- Ky f1 + AUge + £ Ingma
K,,: hé s6 dong nhat clia cic may bién dong = 1
Kycx: hé s6 ké dén anh hudng cta thanh phin khong chu ki ctia dong
ngan mach Ky = 1,2 + 2.
fi: sai s0 16n nhat cua may bién dong fi = 0,1.

AU,: do thay déi dién dp gay len AU, = 0,05 + 0,15.
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fy: hé s ké dén viéc can bing khong triét dé cdc dong dién thit cap may
bién dong f, = 0,05 + 0,1.

Pé hiéu hoat dong hoat dong clia bdo vé so léch ta xét bao vé so léch
sau:

Nguyén li hoat dong ctia bao vé so 1éch doc:

Bao vé so léch doc 12 loai bao vé dua trén nguyén tic so sanh truc ti€p
dong dién & hai dau (I,3=/15) .

Nén dong thit cap ctia ching ciing khac nhau (I,; # L,; ) va dong dién
vao role.

Lyy=L1-Li#0

Néu |I;| > I, bao vé sé tic dong mdy cat ctia d6i tuong duoc bao veé.

Dién can chu y trong cidc so d6 bao vé so léch la can phai n6i ding
cuon.

Con khi ngan mach trong viing bao vé dong dién qua role I; bang dong dién

ngin mach téng hop (qua ti s6 bién d6i n,)

5.2. BAO VE SO LECH MAY BIEN AP DUNG ROLE SO 7UT513
7UT513 dung cho may bién ap 3 cuon day, bao vé thit tv khong may

bién ap.

Ngoai ra role 7UT513 con ¢6 thém chic nang bao vé qua dong véi tinh
thoi gian doc 1ap va dac tinh thoi gian phu thudc, chiic nang bao vé tai cho bat
ki cuon day naocua may bién 4ap.

5.2.1. Thong so ky thuat role 7UT513

Mach dau vao:
- Dong dién danh dinh 1 A hodc 5 A.

Tan s6 danh dinh 50 Hz hoac 60 Hz.

- Dong dién qua tai cho phép lau dai 4 A .
- Dong dién qua tai 10s: 20 I ;.
- Dong dién quatai 1 s: 1001, .

- Cong suét tiéu thu:
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Véil,,=1A:0,1 VA/phavéil,, =5 A: 0,2 VA/pha.

Bdng 5.1. Dién dp cung cap mot chiéu
bién ap dinh mirc 24/48 60/110/125V | 220/250V

Pham vi cho phép 19 + 56V 48 + 144V | 176 + 288V

Cong suét tiéu thu mach dién d4p mot chiéu tir 10 + 15W phu thudc vao
ché do hoat dong cua role.

+ Pau vao nhi phan:

10 ti€p diém tin hiéu c6 thé lua chon.

Kha nang déong mé 20 W.

Dién 4ap lam viéc 250 V.

- Dong dién cho phép 1 A.

+ Tiép diém cat:

- 5 tiép diém c6 thé luya chon.

- Dién dp lam viéc 24 — 240 V mot chiéu.

Kha nang déng/mo.
Pong 5 A.
M¢ 30 A.
5.2.2. Pen tin hiéu LED
Gom 16 den tin hiéu LED, trong do:

- Mot déen mau xanh bao role san sang lam viéc.
- Mot déen mau do bbao hiéu su co xay ra trong role.
- 14 d&n mau do con lai ¢6 thé lua chon dé phan dinh tinh trang lam
viéc cua role.
5.2.3. Cac chirc nang bao vé khac
- Bao vé qua dong dién:
+ Dic tinh thoi gian doc lap.
+ Dic tinh thoi gian phu thudc.

- Bao vé qua tai.
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- Bao vé chong cham dat bén trong may bién 4p.

- Bao vé chong cham thung dau may bién ap.

- Chtic nang do luong cac dai luong:

+ Do Iuvong dong dién so cap & cac pha.

+ Do dong dién thi tu khong qua di€ém trung tinh mdy bién ap véi dat.

+ Ghi lai ba su cd gan nhat.
5.3.4. Cac dac diém cua role

- Hé thong xtr 1y 16 bit.

- Hoan toan xur 1y tin hiéu so tit ca cac qua trinh tr do luong, xur 1y dén
viéc tao tin hiéu dau ra.

- C6 thé c6 kha ning chong lai su co clia cdc mdy bién dong trong qua
trinh qua do va 6n dinh vdi cdc 4nh hudng bén ngoai khac.

- Lién tuc do ludng, tinh todn cdc dai luong van hanh va hién thi ching
trén man hinh.

- Viéc chi dinh cai dat role v6i thoi gian nho.

- Lién tuc kiém tra phan ciing, phan mém role.

- Ghi lai va luu giit s6 liéu cdc su ¢6 va hién thi chiing trén man hinh.

- Chuc nang bao vé so 1éch 1a chu yéu.

+ C6 kha nang 6n dinh v6i dong xung kich.

+ Khong phan ting véi hién tugng bao hoa cua mdy bién dong.

+ C6 kha nang phoi hop cdc dai luong véc to & cdc phia dé so séanh

truc ti€p ma khong cin thuc hién qua cdc bién d6i trung gian.
5.2.5. Tinh toan xac dinh tham so6 cai dat cho role

Dé dam bao do on dinh va tin cay cho hé thong lam viéc t6t khi c6 su
c6 xdy ra. Mot trong nhiing chi tiéu quan trong nhat dé loai trir su co 12 viéc
xac dinh cac thong so cai dat va tinh toan cho bao vé 1a viéc rat quan trong. Vi
vay toi di xac dinh tinh todn cac thong s6 cai dat cho ro le:

- Gia tri dong khoi dong (I o) 6 muc thap (0,2 + 0,7 I,,).

I.=04.131=52,4(A)

56



I, 524

SL

I

YnCBI

=0,262.

Chon gia tri dat bang 0,26 1 .

- Gia tri khoi dong 6 miic cao:

Ig.. =721, (gia tri cai dat san cua nha ché tao).

- b6 nghiéng cua doan 2 phu thudc vao sai s6 ciia may bién dong, sai sO
ctia ban than role 18y bang 25% do nha ché tao cai dit trude (S, = 25%).

- Do nghiéng clia doan 3: S, = 50%, doan dic tinh c6 ké dén chic ning

khéa bao vé khi xuét hién hién tuong bao hoa khong giong nhau & cic may

bién dong.
ISL> A
Idm d
72
Vung
tac
dong
c
b
026 |
>
2.5 E
In

Hinh 5-1.. Pdc tinh bdo vé cua mdy bién dp
Pac tinh bao vé so 1éch dugc vé lai nhu hinh 5-1. Trong dé:
+ Doan a: Biéu thi gid tri dong khd&i dong ngudng thap ciia bao ve.
Lo _ 0,26
dm
+ DPoan b: X4c dinh bing cdch 14y di€ém goc toa do v6i do doc S, = 25%

so VOi truc hoanh.
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+ Doan c: X4c dinh bing 2 thong s6, diém goc bét ddu trén truc hoanh
bang 2,5 1, , do doc so véi truc hoanh 1a S, = 50%.

+ Doan d: biéu thi gi4 tri dong khoi dong ¢ ngudng cao cua bao vé 7,2 1, .

Cai dat thong s6 cho role 7UT513:

Viéc cai dat cho role 7UT513 dugc tién hanh dua trén cac dia chi. Viéc
truy cap thong s6 dén dia cic chi dung phim 1 hodc xuéng U hoidc 4n phim
DA, sau d6 danh dau vao ban phim dia chi can thiét. Trude khi vao thong s6
cho bét ki mot khoi chiic ning ndo dé bat budc phai ding ma khéa. Khi két

thic qua trinh cai dat &n phim F, sau d6 4n phim E.

cCW| 718191
R | 4|56 1
F|l1]2]3]1%

DA | 0 w ||
M|[I)Y| N |+ | E

Cai dat thong so6 may bién ap, cac thong s6 chinh dinh chiic nang

bao vé:
1101 -25 (Cong suit dinh muc ciia may bién ap (MVA))
1102 -110 (Dién dp dinh muc ctia may bién ap KV)
1103 —200 (Dong dién so cap mdy bién dong A)
1604 - 7,5 (Gia tri khadi dong 6 ngudng cao ISL >>)
1603 — 0,26 (Gia tri khai dong 6 ngudng thap ISL >)
1608 — 25 (b6 doc S, cua doan dac tinh b)

1607 — 2,5 (Piém goc xdc dinh doan dac tinh C véi truc hoanh)
1610 — Exist (Cai dat chitic nang khéa dong xung kich tir héa phan
tng theo do 16n s6ng hai bac 2)

1609 — 50 (P06 doc S, cua doan dac tinh C so véi truc hoanh)
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1611 — 50 (Gia tri tic dong theo do 16n cua thanh phan séng hai bac 2)

1625 — 0,05 (Thoi gian tré ciia bao vé ngudng thap)

1625 - 0,00 (Thoi gian tré 1énh cat clia bao vé ngudng cao)

Ngoai ra role con mot s6 chiic nang bao vé khac: bao vé qua tai nhiét,
bao vé so léch thit tu khong ... Trong d6 dn nay em chi di sau vao hai bao vé
chinh clia may bién ap: bao vé qua dong va bao vé so léch.
5.3. BAO VE NGAN MACH NGOAI PAT O PHAN 110 KV

Bao vé qua dong dién ding dé chong dong dién ting cao do ngan mach
ngoai ding 1am du trit cho bao vé chinh cia may bién ap. Néu c6 nhi€u nguédn
cung cap thi ding bao vé qud dong cé huéng dé dam bao tinh tdc dong chon
loc.
5.3.1. Role so bao vé qua dong 7SJ512

Role s6 7SJ512 duoc st dung nhu mot bao vé qua dong cé thoi gian doc
lap hay phu thuoc dé bao vé dudng day trén khong va cép, hay may bién dp
trong ludi phan phoi véi cac cau hinh luéi khac nhau. N6 cling dung lam bao
vé du phong cho cac duong day, cho may bién ap, may phat dong co, thanh
gop.
5.3.3.1. Thong so ky thudt

+ Mach dau vao:
- Dong dién dinh mic 1 A hoac 5 A

bién ap dinh mac 110V/125V
Tan s6 dinh muc 50 Hz/ 60Hz

Cong sudt tiéu thu = 0,1 VA/mot pha (I, =1 A)
~ 0,4 VA/mot pha (I, =5 A)

Kha nang qua tai
+ Theo nhiét do: 100 I, v6i théi gian 1s
20 1, v6i thoi gian 10s
4 1, v6i thoi gian khong han ché

+ Theo dong xung kich 250 I, thoi gian cho phép 1/2 chu ky:
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- Kha nang qua tai cia mach bién dong trong bao vé chong cham dat
do nhay cao.
+ Theo nhiét do: 300 A thoi gian 1s
100 A thoi gian cho phép 10s
150 A thoi gian khong han ché
+ Pién ap cung cap 1 chiéu:
- Dién 4p dinh muc 24 — 48 V khoang cho phép 19 — 56 V
60/110/125V khoang cho phép 48 — 144V
220/250V khoang cho phép 176 — 288 V
- Cong suat tiéu thu 6,5 + 13 W.
+ Kha nang dong cat cua tiép diém cat:

- Dung lugng déng 1000 W/VA

- Dung luong cit 20 W/VA

- Dong dién cho phép: 5 A khong han ché thoi gian
30 A trong thoi gian 5s.

+ Kha nang dong cat cua tiép diém bao tin hiéu:

- Dung luong déng 20 W/VA

- Dung lugng cat 20 W/VA

- Dién dp déng cat 20 VA

- Dong dién cho phép: 1 A

+ Pau vao nhi phan:

- So dau vao: 5

- Dién 4p vao ~ 2,3 mA, khong phu thudc vao dién ap thao téc.

+ Cac cong giao tiép:

Giao tiép qua ban phim, may tinh hoac duong day cdp quang véi

trung tam diéu khién dugc trang bi phdn mém thich hop.
5.3.2. Phuong thiic hoat dong cua role 7SJ512

+ Nguyén ly chung:
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- Role 7SJ512 duoc trang bi bo vi xtr 1y 16 bit, xit Iy hoan hao bang tin
hiéu so va cac qua trinh tr do ludng tin hiéu vao dén dua tin hiéu ra.

Céc tin hiéu déng, cép tir BI, BU duoc dua t6i bo chuyén déi ME. Khoi
ME tién hanh loc, tao ngudng roi ghi tin hiéu téi khoi AE. Khéi AE tién hanh
khuéch dai (amplify), 1dy mau (sample), luu gitt (hold) doi v6i mbi tin hiéu
vao va thuc hién chuyén déi tin hiéu tuong tu sang tin hiéu so.

Céc tin hiéu tir khoi AE dugc tiép tuc dua dén xur ly. Tai day dién ra
cac qua trinh sau:

- Loc tin hiéu nhan duogc.

- Tiép tuc tinh toan cac thong so trong cac tri sO.

- S0 lién quan t6i cac chiic nang bao vé chong su co.

- Tinh todn cédc thong so trong su cd cham dat.

- Kiém soit cdc gid tri gi6i han.

- Dua lénh dong, cat.

- Luu giit cac dai lugng do ludng trong khi xay ra su ¢ dé tinh todn
phan tich c4 tin hiéu nhi phan dugc dua vao ra bo vi xtr ly thong qua cac phan
tlr vao, ra. Nho' d6 ma vi xir Iy nhan duogc thong tin tir hé thong tiép diém (vi
du nhu tin hiéu khoa).

Dau ra ctia bo vi xir Iy gébm cdc tin hiéu cét giri t6i mdy cat, cdc tin hiéu
glri di xa (remote signals) gl t6i cdc bo phan bao vé khac, hé thong hién thi
dung di 6t phat quang (Light-Emitiny Diode - LED) vd mot man hinh tinh thé
16ng (Light Crystal Display - LCD). Hé thong den LED c6 thé dugc cai dat dé
hién thi cac thonng so6 thong tin dugc cai dat trudc.

Mot hé thong ban phim duoc két n6i véi LCD va duoc dat ¢ mat
trudc cua role. Pay 1a loai ban phim c6 mang che (Membrane keyboard).
Bang diéu khién ndy s& sir dung dé cai dit céc thong s6 qua cdc mdy tinh cd
nhan (PC). Viéc truyén tin hiéu vé cdc thong tin su c¢6 vao cac PC hay cic
trung tAm diéu khién duoc thuc hién thong qua cdc cong giao tiép v6i mdy

tinh hoac qua duong cap quang (Optical fibre).
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Role ¢6 bd ngudn nuodi 6 thé cung cap dién 4p sau:
+ 18 V cho role dau ra
+ 15 V cho bo vi xtr ly
+ 5 V cho céc thiét bi ngoai vi.
5.3.3. Cac chirc nang bao vé cua role 7SJ512

Bao vé qua dong véi thoi gian dac tinh doc 1ap. Dong dién duoc dem so
sanh vGi cac gia tri ¢6 han da dugc dat truée. Khi dong dién dat qua gia tri cia
bao vé, bao vé sé khai dong, bo phan tao thoi gian tré 1ap tic cling khoi dong,
sau khodng thoi gian bang thoi gian dat trude,bao vé s& phét 1énh cit.

Bao vé qua dong véi dac tinh thoi gian phu thudc.

Khi dong vuot qua gia tri dat, dua vao tri s6 dong dién va duong dac
tinh da lua chon dé tinh todn thoi gian cét thich hop va sau khoang thoi gian
tinh todn nay lénh cét dugc dua ra.

Pac tinh thoi gian cta bao vé c¢6 ba dac tinh tuong tng véi 3 phuong
trinh sau:

+ Pac tinh do doc binh thuong (Normal inverse)

.o Tp

= Le 62
(171,002 Z1 10

+ Dac tinh rat doc (very inverse)
o135 T
(I/Ip)0’02 _1 10

(s) (5.3)

+ Dac tinh siéu doc (Extremeky inverse)

80 Tp
t= —(s) (5.4)
11,0021 10

Trong do:
T: thoi gian tdc dong clia bao vé role (tripping time)

T,: boi s6 thoi gian dat (set time multiplier)
I: dong ngin mach bao vé (fault current)

I: dong khoi dong bao vé (set pick- up value)
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Tu dong dong trd lai mdy cét (Auto reclosure-AR):

Thuc t€ kinh nghiém cho thay & duong day trén khong gan 85% su co
ngin mach gay ra cho h6 quang va s& tu mat di khi duong day su cd dugc ngat
ra. Pudng day c6 thé dugc cip dién trd lai sau d6 nho chiic nang AR véi xdc
suat thanh cong 60% dén 80%.

Néu ngian mach van ton tai sau khi déng tu dong trd lai (AR) do hd tro
vang quang chua tit hoic do ngin mach truc ti€p thuoc bdo vé s& cat hin
duong day su c6 ra khoi nguodn. Ta ciing c6 thé cai dit chitc nang AR nhiéu
lan (Multipe Auto Reclosure) dugc sit dung dé cd ging khoi phuc viéc cap
dién, tuy vay kinh nhgiém cho thay thanh cong cta lan déng lai thit hai 1a
khong 16n, chi khoang 5-10%. Trong chitc nang nay thong thuong 1an dong lai
dau tién dugc thuc hién rat nhanh (Rapid — Auto Reclosure- DAR) con céc lan
AR sau duoc thuc hién v6i mot khoang thoi gian tré (Delayed Auto Reclosure
— DAR). S6 14n DAR t6i da 129. Diéu kién dé AR khéi dong duoc 1a may cét
luon & trang thai san sang lam viéc khi nhan dugc tin hiéu tir role. Thong tin
nay dugc gui téi bo phan AR qua mot dau vao nhi phan. AR sé bi khoa, sau
khoang thoi gian 1am viéc ctia né (action time) khi d6 c¢6 dung tin hiéu may
cét 1a chitc nang AR véan khong 1am viéc.

Pé AR hoat dong ding din cin phai thoi gian tic dong ctia AR véi thoi
gian tdc dong clia bao vé thong thudng cap cit nhanh cta bao vé (I>>, I,>>)
phéi dugc chinh dinh sao cho bao vé may cat truGe khi AR két thiic mot chu
ky lam viéc cua né. Néu khoang thoi gian lam viéc ciia AR troi qua ma may
cat van chua & vi tri cat (chua gt tin hiéu khoi dong t6i rolethi chic nang AR
s€ bi khéa lai). D6i véi bao vé cat ¢6 thoi gian (I>, I,>) cling phai tuan theo
nguyén tic nay. Cic chiic nang RAR, DAR c6 thé duoc khoi dong bat cit cap
bao vé nao, diéu nay do ngudi stt dung cai dat chang han nhu:

+ Cap bao vé cét nhanh (I>>, I,>>) s& khoi dong chitc nang RAR.

+ Cép bao vé co thoi gian (I>, I,>) s€ khoi dong chic nang RAR trong
trudong hop diém su ¢6 roi vao viing chét ctia cap bao vé cit nhanh, & cap bao
vé nay c6 thé cai dit chiic nang DAR.

AR s& luon bi khéa néu béo vé chong hu hong ndy cét (Breaker failure
protection - BF) tic dong bdo vé chong hu hong may cat (Creuit Breaker

failure protection - BF).Mdy cat 1a mot phan tlr rat quan trong ctia hé thong
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bao vé nén may cit phai luon 1am viéc ding dan va tin cay, diéu nay duogc
thuc hién boi viéc kiém tra su ton tai cia dong su ¢6 sau khi cac bao vé da tac
dong cac phan tir su ¢6 ra khoi lu6i. Khi bao vé phat tin hiéu cét t6i mdy cat,
bo phan do thoi gian T-IBF bat ddu 1am viéc T-BIF chi ti€p tuc 1lam viéc néu
tin hiéu céit con ton tai va dong su c¢d qua role c¢6 thé chinh dinh duoc. Néu
may cat tir choi tdc dong thi khoang thoi gian dat cho T-IBF sé troi qua va T-
IBF s& phat tin hiéu cit tit ca cdc ndy cat n6i phan tir bi su ¢ v6i ngudn, viéc
phat di tin hiéu ndy do mot role ti€p diém dau ra (trippe layoutput ctia BF thuc
hién).

Chitc nang BF cua role 7SJ512 ciing ¢6 thé khdi dong boi mot bo role
nao do trong hé thong, tin hiéu cét nay cua role duoc dua tGi 7SJ512 thong qua
mot ddu nhi phan . Khi d6 T-IBF bat dau 1am viéc va chi tiép tuc lam viéc néu
dong di qua role qua dong I> IBF vuot qua tri s6 khai dong ctia n6.Néu
khoang thoi gian dat cho T-IBF troi qua ma dong su c6 chua dugc loai trir thi
BF s€& di phét tin hiéu cat tit ca cdc mdy cat noi v6i phan tlr su ¢ v6i nguon.

Role 7SJ512 c6 chic nang ham theo séng hai bac cao. Khi déng khong
tai may bién ap thi trong dong tir héa khong tai xudt hién thanh phan hai bac
hai (second harmonie content) thanh phin nay khong c6 trong dong ngan
mach toan phan. Bo loc s6 s€ tién hanh phan tich furier dong dua vao. Ngay
khi dong bac hai xuat hién va vuot qua tri s6 gidi han thi cap bao vé qua dong
c6 thoi gian s€ bi khéa lai. Sau mot khoang thoi gian dinh truée tin hiéu khoda
duoc giai trir va bao vé qud dong c6 thoi gian lai dé gii tin hiéu di cat.

D

HTD 1/

A% /Bt
N
I>> IE>>

Tin hiéu cat Tin hiéu cat

Khi dudong day lam viéc binh thuong, dong dién qua role 1a dong phu

tai. Gia st ki ¢6 ngén mach tai N khi d6 dong vao role 1a dong ngan mach.
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Dong ngan mach ma role do dugc (1) duge so sanh véi gid tri dat trude (Ig,),
néu I > I, lic do role gui tin hiéu cat mdy cat cdch ly diém su ¢6 roi khoi hé
thong bao vé su ¢6 cua dong cho may bién ap ¢6 hai cap:

5.3.3.1. Cdp cat nhanh (I>>)

Dong dién khai dong cta bao vé dugc tinh theo cong thic:
IKD >> = Kat'Ingoéi max (54)
Trong d6: K,:hé so antoan 1,3 + 1,4
L g02i max: dONg dién ngan mach ngoai max.

Dong khéi dong ctia bao vé trude thanh cdi 110 KV (BV3)
Iipss = 1,36.8,66 = 11,78 (KA).

Ingoéli max — IKl > Kat = 1,36
= Gid boi so dong dién dat [ ... dat vao role.

I, 11,78.10°
200

1 =

xd>> I

=58,89

dmSCBI

Chon L ,.. = 60(I/I) nhu vay dong bao vé tinh lai:

Lo =1 oo iscp = 12000 A =12 K A.

5.3.3.2. Cdp co thoi gian (I>)

Dong dién khai dong cua bao vé:

Ikp = Koo Iy max (5.14)
Trong do6: K,: hé s6 an toan 1,35 + 1,4
I} v max: dOng dién 1am viéc cuc dai qua may bién ap.

Dong dién lam viéc cuc dai c6 thé 1ay bang dong dién lam viéc dinh
muc cua may bién ap (I, vpa )-

Dong dien khai bao vé 2:

Ip=1,4.131 =183,4 (A) (I, y ,1.x = L, phia cao ap)
— gid tri boi s0 dong dién dat (I ,.).

[ =t =183(’)4=0,917(A)

xd>> I
dmSCBI

= Boi s6 dong dién lua chon I .. =1(I/L,).
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Dong dién khai dong ctia bao vé 3 :
Iip. = 1,4.412 =576,8 (A)
— gia tri boi s6 dong dién dat:

I, =k =576(’)8=1,442(A)

xd>> I

dmSCBI
Chon I ;. = 1,5 = dong khdi dong cua bao vé la:

Ikps = Ligs-Lammscee = 1,5.400 = 600 (A)

Két qua tinh todn cdc gid tri dat cua role tai céc vi tri BV3 duoc tong

hop trén bang sau:

Gfa tri dat Cép cat nhanh Cép ¢6 thoi gian
Vl tri béO Vé de>>(I/Idm) de>>(I/In)
Truéc thanh cai 110 KVBV3 60 1.5

5.3.3.3. Bdo vé qud dong cham ddt

Khi ngdn mach mot pha cham dét thi do 16n dong cham dat (ba lan
dong dién thi tu khong) duoc x4c dinh bsi ché do 1am viéc cua diém trung
tinh hé thong dién. Trong ludi v6i diém trung tinh cich dat dong cham dat
thuong khong vugt qua vai chuc ampe.

V6i luéi dién c6 diém trung tinh no6i dat truc ti€p khi d6 dong cham dat
rat 16n.

gia tri cia ngudng dat:

gia tri I, dugc chon xuat phat tir cac yéu cau sau:

Chtic nang quia dong TKK ngudng thap phai tac dong khi c6 cham dat &
cudi dudng day lién ké v6i do nhay vira du (véi role s6 bang 1,15) dé dam bao
viéc du phong xa trong do:

I0> = Kch(3IO - Kﬁ‘It)
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K < 1 12 hé s6 dugc cai dit trong role s6 dé tinh to4n thanh phan sai s6
cuc dai do dong thit tu khong I qua role trong ché do tai, thong thudng ta coi
K =0 véi cdc role s6 Dong Au san xuat do khong cai dat.

K,.: 1a hé s6 hieu chinh ¢6 gia tri 1,5 + 2.

31,.: 1a téng dong ba pha cuc dai trong ché€ do tai.

Gia tri dat I,.. duoc hiéu chinh theo sai s6 ctiia bién dong trong ché do
lam viéc toan pha va dong ngian mach ba pha ngoai cuc dai.

Ios = K- Kiex-Kanm ngoai max

I,.: hé s6 an toan 1,0 + 1,25.

Kyck: sai s6 do thanh phan khong chu ky trong ché do qua do véi role
$0 Kycx =1 do c6 bo loc so.

Kycp: hé s0 tinh dén dong khong can bang phu thudc vao dong pha c¢6
gia tri 0,05 + 1.

Lo ngoai max: AONE Ngan mach ba trong ché€ do cuc dai hop véi dudong day
bao vé.

Gia tri I, duoc chon theo gid tri 16n nhat thdéa man cac di€u kién trén,
thong thuong gia tri I, duoc lay trong khoang 0,2 + 0,8 dong danh dinh cua
bién 4p v6i mang dién c6 di€ém trung tinh noi dat truc ti€p thi ta lay:

Lokp = 0,4.144

Nhu vay ta ¢6 dong khoi dong bao vé:

Iokp =0,4.1,,=0,4.131 =52,4 (A)
= Gia tri boi s6 dong dién dat vao role:

Tow 222 _ 569
200

IO*d> =
dmSC

Chon I, = 0,3 (I/1y).
Gia tri dat cua bao vé 6 ngudng cao.
IOKDBV>> I<hc'3 I0 ngoai max

K, 1,15+ 1.2.

I : dong su c6 cham dat khi ngdn mach cudn day véi vo may.

0 ngoai max*
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I =1,

0 ngoai max

Trong d6: I, 1a dong su ¢6 so cap tuong tng khi ngdn mach & cuon day

phia 22 KV véi vo may.

X
==
w\% 22kv
Ux N

] za

K

So do tinh dong su co cham ddt khi ngan mach cuon ddy vdi vé may
Trong d6 Z,: 1a tong trd n6i dat

X: 1a khoang cach tir chd bi su c6 dén diém trung tinh

U,: 1a dién ép gitta diém bi su c6 dén diém trung tinh

Dong su c6 dugc tinh nhu sau:

K.X%.U
[=———7"
S ZX
Trong do: K: ty s0 bién doi ciia may bién ép.

X%: 1a s6 % tinh tir chd bi cham dit t6i diém trung tinh
cua mdy bién 4p. Khi X = 100% tic 1a khi ngan mach & dau cuc may bién dp
dong su c6 16n nhat.

U,: dién 4p pha cta duong day.

7Z,~7,=05Q

_ 22 1,22
* 110 05

= 88(KA)

Vay c6 dong khoi dong cua bao vé:
| _KX%U,

s Z

X
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Lo = 1,5.1,88 = 10,12 (KA)

s 1012
SO | 200

OKDB*

I =50,6

dmSCBI
Chon Iy, = 50 (I/1,).
5.3.3.4. Tinh toan thoi gian tac dong cua cac bao vé

Chon dac tinh thoi gian tadc dong cua cac bao vé

135 Tp

t= a)-1°10 (5.4.2)

Trong dé:
T,: boi s6 thoi gian dat (set time multiplier)
t: thoi gian tic dong cua role (tripping time)
I: dong ngin mach qua bao vé (fault current)
I: dong khoi dong clia bao vé (set pick-up value)

Hé thong dién dugc bao vé ¢ dac tuyén phoi hop dong theo thoi gian
nhu sau:

35kv 10kv

110kv 110kv 35kv ’—@7
HTD | [ 1~ g 1 ] #,
BV4 s K2 T

~ BV3 BV2  BVI K7
Pha Lai ‘ ‘ ‘

22kv ] ‘ Kinh Mon

t4 3 \;ﬁ

t2
tl

[_'v

Trong d6 khoang thoi gian t, duoc xdc dinh bang khoang thoi gian khi
¢6 su c6 ngan mach tai diém K, tdc dong dén BV1. Khi BV1 khong tdc dong

loai trr su c6 thi BV2 sé tac dong khi d6 khoang théi gian t, duoc xac dinh.
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Khi ngan mach tai K, sau mot khoang thoi gian thi BV2 tac dong, BV2 khong
tdc dong thi BV3 tdc dong vay khoang thoi gian t, 1 tong thoi gian tdc dong
ctia BV2 va BV3. Khi ¢6 ngian mach tai K, ma BV3 khong tac dong thi BV4
tdc dong dé loai bo su ¢6 khi d6 t, duge xdc lap

Tinh toan boi so thoi gian tac dong:

(T,) dua vao ché do ngan mach max.

Lua cgon thoi gian cua bao vé 2 t,=0,5(s)

=>4=T,+AT=0,5+0,3=0,8(s)

(Chon At =0,3 s)

- Dong ngan mach qua bao vé 2:

Iy = Ixs = 1,55 (KA)

- Dong khéi dong ctia bao vé 2 la:
Ip =600 (A) =0,6 (KA)

= T tinh theo cong thic (5.2) ta cé:

_10Rs/Tkppy2 - LXt_10K,55/0.6-1%0,8

T =0,
p2 13,5 13,5 2(s)
Chon T, =1 (s)
10, /1 -1 xt R
T - lKl KDBV3 X! _10[R.66/1,08-1 30,8 _ 4.16(s)

p3 13,5 13,5

Chon T3 =4 (s)

Thoi gian tdc dong ctuia bao vé bon phia hé thong dién la:

t,=t;+At=0,8+0,3=1,1(s)

Bao vé hoi:

Mady bién ap c6 thé duoc trang bi bo phan phan ting theo thanh phén
khi boc hoi ra khi ¢ hu hdong xay ra bén trong thung dau may bién ap. Bo
phan phan tich thanh khi boc ra c6 thé gan truc ti€p trén thing ddu mdy bién
4p. Két qua phan tich s& chuyén déi thanh tin hiéu twong tu hodc s6 dé diéu
khién thiét bi bao vé vé tinh trang ddu mdy bién 4p va hu hong xay ra cé lién

quan dén viéc phan huy dau, & cdc mdy bién dp cong suit nho, role khi bao vé
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cho mdy bién 4p c6 thé don gian hon chi phan tng theo 4p luc clia dong chay
hodc ap luc hoi thoat ra.

Role khi ding bao vé may bién 4ap chong cac dang hu hong sau:

+ Cham chap gitta cac vong day va danh Ira & mot pha hay gitta cac pha
vG6i nhau.

+ Chap vong day va danh lua giita cac pha va véi 16i thép hay véi vo
may.

+ Phat nong 16i thép clia may bién ap.

+ V6 may hay 6ng dan dau ro ri lam can mtc dau trong mdy lam cho
cuon day may bién dp bi phat néng do khong dugc lam mat day du.

- Cac bao vé khac:

+ Bao vé qua dong dién.

+ Bao vé dong I, phia 110 KV.

+ Bao vé role ap suat.

+ Bao vé nhiét do.

Bao veé 10 35 KV va 22 KV bang role s6 phan 35 KV bao vé qua dong
chéng ngan mach ngoai ¢6 hai cap:

+ CAp cat nhanh khong huéng va cap c6 thdi gian ¢6 hudng.

+ Bao vé thit tu khong chong cham dat trong mang noi dat truc tiép.

Phan 22 kV

Bao vé qua dong chong ngan dién mach c6 hai cap:

+ Cap cat nhanh khong hudng va c6 thoi gian ¢ hudng.
+ Bao vé thit tu khong chong cham dat.

Ta dung role7SJ512 d€ bao vé qud dong dién hai phia 35 KV va 22 KV.
Riéng phan 35KV thi phéi ding chiic nang ¢6 huéng d€ dam bao tinh chon
loc.Bao vé qua dong phia 35KV (c6 huéng I >).

Dong dién khéi dong chon loc nhu sau:

I, = K,.K, /K )ss/N) = (1,3.2/0,95).(25000/+/3 .35(400/1)) = 1,4

Vay Ligss = 141,
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Thoi gian cta bao vé chon 16n hon bao vé phia truéc né mot cip (At =
0,5 s), 6 day ta chon thoi gian tac dong 1a 1,5 s.
Bao vé khong huéng (phan 35 KV I>>).
Lig = Ky Lng ma)/0y
Lg = (K % Ly o /My = (1,05 x 3,2)/(400/1) = 8,4
Vay chon [, ;s = 8,4 x I
Thoi gian tdc dong cua bao vé chon 1a 2,5 s.
Bao vé qua cép dong dién c6 thoi gian:

Béao vé qua dong dién phan 22 KV khong huéng. Dong dién khéi dong
chon nhu sau:

I, = (K, K,./K ) Lo/ND) = (1,3.2/0,95).(25000/+/3 .22(600/1)) = 2,99

Vay chon I, 4,, =2,99 x 1,

Thoi gian cua bao vé chon 16n hon bao vé phia truéc né mot cip (At =
0,5 s), & day ta chon thoi gian tac dong 1a 1,5 s.

Kiém tra do nhay cta bao vé phan 110 KV khi xét dén ngin mach ba
pha thanh trén thanh cdi. I = Iy/n, = (1/2 x 8,66.10%)/(200/1) = 21,65

Do nhay K, = I/, = 21,65/4 = 5,41

+ Phan 35 KV khi xét dén ngin mach 3 pha trén thanh c4i.

I=I/n, = (3,2.10%)/(400/1) = 8

bo nhay K, =1/,,=8/1,4=5,7

+ Phan 22 KV khi xét dé€n ngian mach 3 pha trén thanh cai.

I= Iy/n, = (3,26.10%)/(600/1) = 5,4

Do nhay K, = I/I,, = 5,4/2,29 = 1,806

Vay dong dién khai dong ctia bao vé dam bao hé s6 nhay cho phép.
5.3.3.5. Cai ddt thong so cho role qud dong 75]J512

7SJ512 cho phép cai dat moi thong s6 thong qua cac khéi dia chi chi
dinh. C4ch don gian nhat dé truy cap t6i mot dia chi chi dinh da biét trude 1a
ding phim LDA — Lirect addressing trén ban phim diéu khién. Sau khi da truy

cap vao mot dia chi nao d6 muodn thay d6i ta ding phim miii tén lén/xuong dé

72



luva chon. Dé thay ddi cdc chi s6 chinh dinh ta ding cic phim (+), phim (-),

phim (E-Enter) duoc duing sau mdi thao tictong qué trinh chinh dinh. D€ két

thiic cong viéc chinh dinh ta nhan t6 hop hai phim "E va F" sau d6 trén man
hinh s& xudt hién cau hoi " SAVE NEW SETTING" (C6 luu gitt thong so
chinh dinh méi khong ?). Néu dong y ta nhan phim "J/Y", néu huy bo ta nhin

phim "N". Cac thong s cai dat dugc ghi trén bang sau:

Bang 5.2: Cdc thong so cho role qud dong 7SJ512

Piachi | Cicluachon | Chinh dinh | Mo ta
Cai dat cac chic nang
7806 EXIST EXIST Cai dat chiic nang ghi lai su co
NON EXIST
7807 EXIST EXIST Cai dat chic nang bao vé chong
NON EXIST cham dat
7808 EXIST EXIST Cai dat chitic nang tu dong dong
NON EXIST lai (AR)
7810 EXIST NON EXIST | Kha nang cai dat chic nang bao
NON EXIST vé c6 huéng
7809 50Hz, 60 Hz 50Hz Tan s6 dinh mic cua ludi dién
7901 WITH AR WITH AR | B6 sung chiic ning AR cho béao
WITHOUT AR vé [>>
7902 WITH AR WITH AR | B6 sung chic niang AR cho bao
WITHOUT AR vé I>
7904 WITH AR WITH AR | B6 sung chic ning AR cho bao
WITHOUT AR vé [>>
7905 WITH AR WITH AR | B6 sung chic niang AR cho bao
WITHOUT AR vé [>
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Cai dat thong so cua BI, BU

1103 1 KV =400 KV 110KV U\ gm U
1104 100V =125V 100 V Upim BU
1105 10 A = 1000 A 200 A Uimsu

Chinh dinh bao vé qua dong I >, I >>

1201 ON ON bat chiic nang bao vé qua
OFF dong
1201 /My Lgcual>>
1203 0,00 s + 60,00 s t-1>>BV3
1211 NORMAL INVERSE VERY INVERSE | Chon dac tinh thoi gian rat
VERY INVERSE déc cua bao vé I >
EXTREMELY INVERSE
USER CHARACTER
1214 I, L, clia ] >>
1215 0,05 + 5,00 T,ciual>
1216 FUNDAMENTAL TRUE R.M.S | Tinh toan theo gia tri hiéu
TRUE R.M.S dung
Chinh dinh bao vé qua dong cham dat I, I,..
1501 ON ON Bat chitc nang bao vé qua
OFF dong TTK
1502 0,05 + 225 I/1,, 50 Lgclal>>
1503 0,00 s = 60,00 s 0,5s t-1, >>
1512 0,05 + 225 0,3 L., ctal, >
1513 0,00 s + 60,00 s 0,5s t-1, >
1516 FUNDAMENTAL TRUE R.M.S Tinh toan theo gia tri hiéu
TRUE R.M.S dung

Chinh dinh chitc nang ham theo hai bac hai

001 ON ON Bat chuc nang ham
OFF
002 10% + 45% Khi thanh phan hai bac hai
vuot qua 20% song co ban
thi chiic nang ham lam
viéc
004 0,10 s + 60,00 s Thoi gian ham
Chinh dinh chitic nang AR
3401 ON ON Bat chiic nang AR
OFF
3403 YES YES Khoéa AR sau khi dong
NO mady cit bing tay
3406 0,05 s +320,0s 0,06 s Thoi gian trd vé cua AR
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3424 0,01 s+320,0s 0,10 Thoi gian lam viéc cua cap
RAR
3425 0,05s+320,0s 0,15s Thoi gian chét ctua cap
RAR
3426 WITH AR WITH AR Cho phép bao vé I, >>khai
WITHOUT AR dong cdp RAR
3427 WITH AR WITH AR Cho phép bao vé 1, >khoi
WITHOUT AR dong cdp RAR
3429 NO NO Cép RAR khong bi khéa
YES sau khi I >> khéi dong
4326 WITH AR WITH AR Khong phép bao ve I, >>
WITHOUT AR khdi dong cap RAR
4327 WITH AR WITH AR Cho phép bao vé I, > khai
WITHOUT AR dong cip RAR
4359 NO NO Cép RAR khong bi khéa
YES sau khi I, >> khai dong
Chinh dinh chiic nang BF
OFF ON INT. OR EXT | Khéi dong chic nang BF
ON INTERNAL START bang tin hiéu mdy cat cua
ON EXTERNAL START 7SJ512 hodc tin hiéu may
ON INT. OR RT cit cua 1 bo role khac
C 0.68 Tri s6 dong khoi dong 1,4
cua BF
0,06 -~ 60,00 S 0,15 Thoi gian tré ctia BF (t-
BF)
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KET LUAN

Qua thoi gian thuc hién dé tai mot cach khéan truong va nghiém tic em
da hoan thanh do6 an t6t nghiép “Thiét ké tram bién ap trung gian 110 kV
Chi Linh — Hai Duong” do ¢ gido thac si B6 Thi Hong Ly huéng dan.

Hién nay mot sO tram trung gian va tram tiéu thu da bi cii hod gia coi
truyén tai dién niang khong con tin cay. Su phan bo vé mat bo chi tram khong
con phu hop vi phai tap chung 16n & khu cong nghiép.

Céac tram bién 4p tiéu thu nho quy mo khong 16n phuc vu cho nong
nghiép va tiéu dung. Chinh vi th¢ ma khu vuc huyén Chi Linh da xay dung
tram bién 4p trung gian dé d4p ing nhu ciu cong suit. Viéc lap dat xay dung
tram trung gian md&i 1a can thiét va cap bach hién nay va ciing € ma hoa mang
dién han ch€ cép dién 4p 10 kV, 6 kV truyén tai dién nang khong xa ma gay
ra ton that lai I6n. Vi vy ma viéc lua chon ra mot phuong phap t6i wu cho viéc
xay dung va thiét k& tram 1a mot van dé 16n doi hoi phai c6 thoi gian nghién
cuu ky.

Vi trinh do va thoi gian ¢6 han em chi méi thiét k€ tram va di sdu duoc
mot s6 cong doan chinh trong qua trinh truyén tai dé la viéc tinh toan chon
cong suat va cac thiét bi khac qua phan tich tinh toan 1y thuyét tram bién ap
110/35/22 kV duogc stt dung cht yéu trong di€u kién hién nay. Em mong
muon nhan duoc nhiéu y kién déng gép cta thiy co va cac ban dé ban do dn
duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién

bao Quang Hoang
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PHAN PHU LUC

A. Phu luc 1.
Bang 11
S Pon | So DPon gia Thanh
TT vi luong | (USD) tién
(USD)

A. Thiét bi 1.302.610

A.1. Phan thit nhat 1.115.490
1 MBA luc ba pha, 3 cudn day Bo 1 449.000 | 449.000

110/35/22KV —25/25/25 MV A ngoai troi

- Phu tung thay thé 1 9.000 9.000
2 | MBA luc 35/0,4 — 3 pha, day /100 KVA Bo 1 23.400 23.400
3 | MBA luc 22/0,4 — 3 pha, 2 day /100 KVA | B0 2 15.600 15.600
4 | May cat cao dp khi 3 pha SF6 — 115 KV Bo 1 33.500 67.000

- Phu tung thay thé 5.530 5.530
5 |Biéndiéndp 115KV BoO 6 5.530 31.980
6 | Biéndién dp 115 KV (c6 chd tu TT) Bo 2 5.440 10.880
7 | Bién dong dién 110 KV Bo 6 4.500 27.000
8 | Chong sét van 123 KV Bo 3 2.750 8.250
9 | Chong sét van 72 KV Bo 1 1.800 1.800
10 | Chong sét van 35 KV Bo 3 2.000 6.000
11 | Chong sét van 22 KV Bo 3 850 2.550

Tu phan phoi chon bo

12 | Th mdy cit 16 tong 35 KV Ta 1 38.500 38.500
13 | TG mdy cat 1o di 35 KV Ta 4 32.000 128.000
14 | Ta do luong Ta 1 20.000 20.000
15 | T cau dao, cau tri 35 KV cho tu diung Tu 1 16.500 16.500

Ta chon bo 22 KV
16 | T may cat 10 tong 22 KV Tu 1 32.000 32.000
17 | Ta mdy cat 16 di 22 KV Tu 3 26.000 79.500
18 | Tu do luong 22 KV Tu 1 18.000 18.000
19 | T ciu dao, cau tri 22 KV cho tu dung Tu 1 15.000 15.000
20 | TG cau dao 22 KV cho phan doan Ta 1 28.000 28.000
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S Pon | So Pon gia | Thanh
TT vi lwgng | (USD) tién
(USD)
21 | Thiét bi AC, DC Bo 1 32.500 32.500
22 | Thiét bi diéu hoa Bo 1 10.000 10.000
23 | Thiét bi nap Bo 2 6.500 13.000
A.2. Phan nhi thia
1 | Ta diéu khién MBA T1/110/35/22 KV Tu 1 32.000 32.000
2 | Ta diéu khién 2 10 PZ 110 KV, mdy cat | Ta 1 32.000 32.000
ciu 110 KV, bién dién dp 110 KV
3 | Ta diéu khién 4 10 DZ va bién dién ap Tu 1 24.000 24.000
35 KV
4 | Ta diéu khién 3 10 dudng day va bién Tu 1 24.000 24.000
dién 4p 22 KV
5 | TG bdo vé mdy cat cau 10 KV, MBA Tu 1 60.000 60.000
110/35/22 KV
6 | Ta dau day ngoai troi Ta 6 2.520 15.120
B. Vat liéu 177.460
B.1. Phan nhat thi 157.460
1 | DCL 115 KV, 3 pha, 2 ti€p dat Bo 3 11.000 33.000
2 | DCL 115 KV, 3 pha, 1 ti€p dat Bo 3 10.220 30.660
3 | DCL 115 KV, 1 pha, khong tié€p dat Bo 1 1.800 1.800
4 | Ac quy dién 4p 220 V = 120 Ah Bo 1 20.000 20.000
5 | Si, day dan, phu kién dau noi Bo 1 50.000 50.000
6 | Cap luc va phu kién Bo 1 15.000 15.000
7 | Thiét bi chi€u sang, noi dat, chong sét Bo 1 7.000 7.000
B2. Phan nhi thu 20.000
1 | Cap kiém tra loai ruot dong, 1000 V, Bo 1 20.000 20.000
céach dién, nhua tong hop
Téng 1.480.070
Cong: A + B 1.480.070
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B. Phu luc 2.

Bang 12. Liét ké thiét bi vat liéu

ST Tén thiét bi quy cach bPon| S6 | Ghi
T vi | luong | chua
1 | May bién ap luc 110/35/22 kV, 3 pha, 3 cuon day, ngoai tr6i | BO |1
- Cong suat 25/25/25 MVA
- Dbién dp 115 + 9 xay dung, 78%/38,5/23 + 2x2,5% kV
- Heé thong 1am mat kiéu ONAN/ONAF
- B0 diéu chinh duéi tai phia cao ap
- T6 dau day Y /A,/Y,
- Pau ra c6 dat bién dong
+ Phan 110 kV: 300/1 A
+ Phan trung tinh 110 kV: 100/1 A
- Miic chiu dung dién dp xung: 550/200/125 kV
- Miic chiu dién ap tan s6 CN: 230/95/50 kv
- Chiéu dai dong rd nho nhat 25 mm/kV
- Tan s6: 50 Hz
- Lam viéc & nhiét do moi truong 0 + 45°C
- Kém theo bao vé hoi, nhiét do tang cao, ha thip
- Toan bo phu kién kem theo
2 | Mdy bién dp 35/0,4 kV ki€u 3 pha, 2 cuon day, ngoai troi Bo |1
- Cong suat 100 kVA
- Dién dp 38,5 + 2x2,5%/0,4kV
- He thong 1am mat kiéu ONAN
- Mic chiu dung dién dp xung: 200 kV
- Mtc chiu dién dp tan s6 CN: 95 kv
- Tan s6: 50 Hz
- Dién dp ngan mach U, = 4,5% va toan bo phu kién
3 | Mdy cat cao dp khi SF6 — 15 kV Bo |2
- Mdy cét 3 pha loai ngoai troi
- bién 4p danh dinh: 123 kV
- Dong dién danh dinh: 1250 A
- Dong dién cat: 25 kA/S
- Tan s6: 50 Hz
- Bo truyén dong: Lo xo
- Tong thoi gian cat < 70 ms
- Tong thoi gian déng < 70 ms
Kém theo toan bo phu kién
4 | Daocédch 115 kV, 3 pha, 1 ti€p dat Bo |3

- Bién 4p danh dinh: 123 kV

- Dong dién danh dinh: 1250 A

- Diéu khién bo truyén dong déng cit ludi dao chinh bing
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dong co

- Ludi tiép dat dong cat

Keém theo toan bo phu kién

Dao cach ly 115 kV, 3 pha, 2 tiép dat

- Dién ap danh dinh: 123 kV

- Dong dién danh dinh: 1250 A

- Diéu khién bo truyén dong déng cit ludi dao chinh bang
dong co

- Ludi tiép dat dong cat

Kém theo toam bo phu kién

Dao cach ly 115 kV, 1 pha, khong ti€p dat

- Dién 4p danh dinh: 123 kV

- Dong dién danh dinh: 630 A

- Diéu khién bo truyén dong déng cat ludi dao bing tay dung
cho trung tinh may bién ap

Keém theo toan bo phu kién

Bién dp 115 kV

- Loai 1 pha kiéu tu ghép, ngodi troi

- Pién 4p danh dinh so cip 115/+/3 kV

0,11
- bién 4p danh dinh thd cép /0,1 kV

V3
- Dién dung tong: 6400 PF

- C6 vi tri cho thong tin lién lac

- S0 cudn day thit cap: 2

- Cap chinh xac 0,5/3P

Kém theo toan bo phu kién

Bién dong dién 110 kV

- Bién dong dién loai 1 pha, ngoai troi

- Dién 4p danh dinh: 123 kV

- Dong dién danh dinh: 200/1A

- S0 cudn day thit cap: 4

- Cép chinh xac 0,5/5P20/5P20
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STT Tén thiét bi quy cach Pon | So6 | Ghi
vi | luong | chi
Keém theo toan bo phu kién
9 Chong sét van Bo |3
- Chong xét van loai 3 pha, loai oxit kém dat ngoai troi,
kem bo ghi sét
- Dién ap danh dinh: 112 kV
- Dién ap lam viéc lién tuc 16n nhat: 77 kV
- Dién 4p du 16n nhat tung véi chong sét (8/20 us-10
kA):
256 kV
Kém theo thiét bi phu kién va b ghi sét
10 | Chong sét van 72 kV loai oxit kém (dung cho trung tinh | B | 3
110 kV may bién ap)
- Loai mdt pha dat ngoai troi kém theo bo ghi sét
- Dién 4p danh dinh: 42 kV
- Dién 4p lam viéc : 72 kV
- Dién 4p du vé6i song sét (8/20 us-10 kA): 256 kV
Keém theo toan bo phu kién va bo ghi sét
11 | Chong sét van 35 kV loai oxit kém Bo |3
- Loai mot pha exit kémdat ngoai troi
- Bién 4p danh dinh: 35 kV
- bién 4dp lam viéc : 41 kV
- DBién 4p du véi song sét (8/20 us-10 kA): 94,9 kV
Kém theo toan bo phu kién va bo ghi sét
12 | Chong sét van 22 kV Bo |3
- Loai mot pha exit kém dat ngoai troi
- bién 4p danh dinh: 35 kV
- Dién 4p 1am viéc duy tri I6n nhét : 16,5 kV
- Dién 4p du v6i song sét (8/20 us-10 kA): 59 kV
Keém theo toan bo phu kién
13 | Th may cat 16 tong 35 kV Ta |1

- M4y cat ba pha chan khong

- bién 4p danh dinh: 38,5 kV

- Dong dién danh dinh: 1250 A

- Dong dién ngén mach 16 kA

- Bo chuyén dong 10 xo

- Téng thoi gian cit nho hon 0,6s

- Bién dong 400/1A

- S6 cudn day thit cép: 3

- Céap chinh x4c 0,5/5P20-30VA
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STT

Tén thiét bi quy cach

Don
vi

S6
lugng

Ghi
chu

- Thiét bi bao vé va do luong:

+ Khéa diéu khién, den bao vi tri khong tuong tngcua
mdy cit

+ Ampe mét

+ May dé€m dién nang tic dung va phan khang

+ Bdo vé qud dong hai cdp: cat nhanh va c6 thoi gian
(F50/51)

+ Thiét bi tu déng lap lai (F79)

+ Thiét bi bao tram dit theo dong dién

14

Ta do luong

Ta

.. ... 385,01
- Bién dién 4p c6 ty s6 bién doi ——/ —=
V3 43

- Thiét bi bao vé bang ciu chi 35 kV

- Cp chinh xac 0,5/3P

- Von mét kém chi mach

- Thiét bi sa thai phu tai theo tan s6 (F81)

- Thiét bi bdo cham dét theo dién ap

- Kém theo phu kién

15

Tu cau dao, cau chi 35 kV cho tu dung

Ta

- Thiét bi bao vé bang cdu chi

- Dién 4p danh dinh: 38,5 kV

- Dong dién danh dinh: 630 A

- Thiét bi do dém dién nang KW/h

- Keém theo phu kién

16

Tu cat 10 tong 22 kV

Ta

- Mdy cét 3 pha chan khong

- bién 4p danh dinh: 23 kV

- Dong dién danh dinh: 1250 A

- Dong ngan mach 16 kA

- Bo chuyén dong 10 xo

- Tong thoi gian cit nho hon 0,06s

- Bién dong c6 ty s6 bién d6i 600/1 A

- S0 cudn day thi cip bién dong: 3

- Cédp chinh x4c 0,5/5P/20-30 VA

- Thiét bi bao vé do luong:

+ Khoa diéu khién, d&n bdo vi tri khong tuong ting clia
may cat

+ Ampe mét

+ Mdy dém dién nang tac dung va phan khing
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+ Bao vé qua dong hai cdp: cat nhanh va c6 thoi gian
(F50/51)

+ Bao vé qua dong cham dat 2 cép: cat nhanh va c6 thoi
gian (F50/51)

Kém theo phu kién

17

T cat 10 di 22 kV

- M4y cat 3 pha chan khong

- Bién 4p danh dinh: 23 kV

- Dong dién danh dinh: 630 A

- Dong ngan mach 16 kA

- Bo chuyén dong 10 xo

- Téng thoi gian cit nho hon 0,06s

- Bién dong c6 ty s6 bién d6i 400/1 A

- S6 cuon day thit cap bién dong: 2

- Cap chinh x4c 0,5/5P/20-30 VA

- Thiét bi bao vé do luong:

+ Khoa diéu khién, den béo vi tri khong twong tngcua
may cat

+ Ampe mét

+ Mdy dém dién nang tac dung va phan khing

+ Bado vé qua dong hai cap: cat nhanh va c6 thoi gian
(F50/51)

+ Bdo vé qua dong cham dat 2 cép: cat nhanh va c6 thoi
gian (F50/51)

Kém theo phu kién

18

Tu do luong 22 kV

L s e a0 23,01
- Bién dién 4p c6 ty s6 bién doi —/ —
V3

V3

/0,1 kV

- Thiét bi bao vé bang cau chi 22 kV

- Cap chinh xac 0,5/3P

- Von mét kém chi mach

- Thiét bi sa thai phu tai theo tan s6 (F81)

- Bao vé dién ap thap (F27)

- Kém theo phu kién

19

Tu cau dao, cau chi 22 kV tu ding

- Thiét bi bao vé bang cau chi

- Dién 4p danh dinh: 23 kV

- Dong dién danh dinh: 630 A

- Thiét bi do dém dién nang

- Kém theo phu kién

20

Tu cau dao 22 kV cho phan doan

- Dao cich ly 23 kV

- Dong dién danh dinh: 1250 A

- Dong ngan mach: 16 kA
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