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LOI NOI PAU

Tu dong hoa, trong nhitng nim gan day khai niém nay di tré nén quen
thudc chu khong con 1a khai niém chi dugc sit dung trong nhitng linh vuc
chuyén mon ky thuat dac thu. Ty ddng hoa da gop mat trong moi linh vuc tir
san xuit cho dén phuc vu cudc séng hiang ngay. Muc tiéu cia céng nghé tu
dong hoa 1a xay dung mot hé thong ma trung tdm 1a con ngudi, & d6 con
nguoi thuc hién viéc dit ra cac yéu cAu con moi thao tac thuc hién yéu cau do,
tiy theo ting linh vuc, timg qua trinh, dugc dam nhan boi nhimg hé thong ky
thuat dac trung. Trén thé gi01, cac hé théng thong minh, tu dong diéu khién da
dugc ap dung tir rat sém va cho thay nhiing doéng gop quan trong khong thé
phu nhan. bién tin d3 duoc su dung rong rai trong h¢ théng truyén dong dién
diéu chinh toc do dong co bom, quat gid, may nén khi. Viéc diéu chinh toc do
bang bién tan lam ting hiéu qua san xuat, don gian, giam chi phi mang lai
hiéu qua kinh té.

Pé tim hiéu rd hon em di nhan dugc dé tai “Nghién ciru bién tin PV
SERIES di¢u khién toc do cho dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha
lai bom va quat gi6’’. Em nghién ctru cac ndi dung nhu sau:

Chwong 1. Nghién ctru bién tan gian tiép
Chuwong 2. Truyén dong dién hé théng bom, quat, may nén gid
Chwong 3. Nghién ciru PV SERIES

Hai Phong, ngay 25 thang 11 nam 2012

Sinh vién thuc hién

TRAN VAN TIEN



LOI CAM ON

Em xin chan thanh cam on cac théy, co giao trong Khoa Pién,bi¢n Tu
truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong da tao moi diéu kién thuan loi va tan tinh
gitip d& dé em hoan thanh t6t do an.

Pic biét cam on PGS.TS Nguyén Tién Ban, nguoi huéng dan chinh
cho d8 tai va d3 giup em hoan thanh d6 4n.

Em xin chan thanh cam on!



CHUONG 1.
NGHIEN CUU BIEN TAN GIAN TIEP

1.1. PAT VAN DE

Bién tan 12 thiét bi bién doi tan s, dién ap v6i muc dich chinh thay doi
momen dé dat dugc téc d6 mong mudn cho doéng co xoay chiéu ba pha . Do
vy viéc sir dung bién tin ngdy cang tré nén rong rai trong nhiéu linh vuyc,
nhat 13 trong nhitng linh vuc doi hoi nhitng yéu cau khit khe vé téc do ,
momen . Bén canh d6, mot s6 loai bién tan con khic phuc dugc nhitng han
ché khi khoi dong dong co so véi cac phuong phap khac nhu : khdi dong truc
tiép, khoi dong sao-tam giac, khoi dong bang bién ap tu ngiu ba pha. Bién tan
con ¢6 vu diém 1a tiét kiém duoc dién nang st dung.

V& phan loai bién tan ba pha gdm c6 hai loai :

+ Bién tan truc tiép
+ Bién tan gian tiép: - Bién tan ngudn dong
- Bién tdn ngudn ap

Dudi dy 13 mét sé6 mo hinh vé bién tan gian tiép.
1.2. BIEN TAN GIAN TIEP
1.2.1. Khai niém

Bo bién tan gian tiép 1a bo bién doi nguon dién xoay chiéu co Vi, f; 1a
hang s6 thanh ngudn dién xoay chiéu co V,, f, thay d6i, qua khau trung gian
mét chiéu. Tan sb dau ra duoc xac dinh boi nhip dong mé cua cac thiét bi
nghich luu.
1.2.2. Cac khau co ban

Thiét bi bién tan gian tiép gom ba khau co ban
a. Khau chinh luu: bién d6i ngudn xoay chiéu sang mot chiéu.
b. Bo loc: dé giam bot do nhr?'lp nho cua ap va dong & dau ra cua bo chinh

luu.



c. Khau nghich luu: bién dbi dién ap mot chiéu dé dit vao dong co.

Thiét bi nghich luu c¢6 thé 1a Thyristor hodc Transitor cong suat.
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Hinh 1.1: So d6 bo bién tan gian tiép.
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Do tinh chat khéac nhau cua céc khau trung gian ta c6 hai loai bién tan 1a bién

tan ap va bién tan dong.

1.2.3. Bién tan ap

a. Bién tan ap dung Thyristor

Nhom chinh luu gém 6 Thyristor Ty dén Ty, vira lam chire nang bién

doi dang dién ap tur xoay chiéu thanh mot chiéu vira c6 nhiém vu di€u chinh

gia tri dién ap Vo. B loc phang gom c6 cac cudn khang PK va tu Co. Phan

chinh luu cta nhém nghich luu 1a cac Thyristor Ty dén Te. Chung duoc mo

theo thar tu T1-T,-Ts-T4-Ts-Te. Cach nhau 1/6 chu ky ap ra. Nhu vay tai moi

tho1 diém c6 hai Thyristor md, mét ndi véoi cuc duong va mot noi voi cuc am

cua dién ap V.
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Hinh 1.2: So do nguyén ly bo bién tan gian tiép ding Thyristor.
Két qua dién ap day dau ra dua vao dong co c6 dang nhu sau:
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Hinh 1.3: Dién ap dau ra bo bién tan gian tiép.

Bang cach thay doi khoang thoi gian md Thyristor ta thay doi duoc thoi
gian chu ky cua dién ap ra, nghia 1a diéu chinh duoc tan sd ra. Dé chuyén
mach gitra cac Thyristor nguoi ta dung cac tu C;-Csg,

Cac diode D;-Ds ngin tac dung cua cac tu chuyén mach véi phu tai,
lam cho ap trén tai khong bi anh hudng bdi sy phong nap cua tu.

Cac diode D;-Dy, tao mot cau nguoc, co tac dung mé dudng cho dong
dién phan khang tur phia dong co chay vé tu Co. Dong dién nay xuét hién do

su l1éch pha gitta dong va ap dong co. Tu Cy cd nhiém vu chtra naéng luong



phan khang vi dong vo 12 mot tai don gian ddi v6i bo nghich luu ma co tac
dong mot cach khac nhau véi timg diéu hoa cua dang song dién ap.

Dé duy tri tir thong tdi vu trong dong co khéng dong bd can gir ti sd
dién ap/tan s6 bang const. Bién thién tan sb dau ra cua b nghich lwu phai co
bién thién ép.

Pé giit duoc quan hé dién ap/tin sb bang const, ta ¢ thé ap dung phuong
phap diéu ché bé rong xung.

Hoat dong mach nhu sau:

Trong Y% chu ky cta dién ap ra ta dong cat Thyristor mot s6 lan nhat dinh gia
tri trung binh ctia dién ap ra phu thudc vao ty sd thoi gian dong md. Trang
thai mot twong Ung vai tat ca hai Thyristor T;va T, ciing ddn. Dong dién di tix
ngudn qua T; vd T, pha a va pha c, dién ap V.= Vo. Néu ta cho T, ngung
dan thi lac d6 dong tai qua Tq,Dsva Vg= 0. Néu cho Ty ngung dan T, dan thi
dong tai qua T, va D4, Vo= 0. Néu T, va T, ngung dan. Dong dién tai sé qua
Ds, D4 va nguoc chiéu ngué)n dién V.= -V,.

Khi T, va T, cing dan ning luong duoc dua tir nguén mot chidu vao
tai. Khi Ty, T, ngung dan ning luong tir tai dugc dua trd lai ngudn con khi 6
moat Thyristor dan thi gitta ngudn va tai khong c6 trao doi ning luong.

Pé tang toc do va hiéu qua doi chiéu cua bo nghich luu va khong can
dén bo chuyén mach phu nhu ding Thyristor thong thudng. Ngudi ta ding
Thyristor khéa bang cuc khién (GTO) trong khau nghich luu cta bo bién tan

c6 di€u che bé rong xung.
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Hinh 1.4: Bién tan diéu ché bé rong xung voi cac
Thyristor khoa bang cuc khién.

Dang song dién hinh khi c6 bo diéu ché bé rong xung. Cac dang song
dong dién cho thiy rd viéc giam cac diéu hoa dong dién, so véi dang séng
nhan duoc ctia bd nghich luu c6 dang séng gan nhu chit nhat.

b. Bién tan ap dung Transitor

Vé phuong dién diéu khién dong co, nhimg nhén xét vé cong suét cia
bd nghich luu dung Transitor ciing giong nhu dbi véi bo nghich luu ding
Thyristor.

Céac Transitor lam viée & ché dd dich chuyén mach, cho song dau ra gén
nhu 14 hinh chit nhat. Transitor T dong vai tré nhu mét bd diéu chinh dién ap
mot chiéu dé diéu khién dién ap lién lac. Tan s6 dong cit co thé 16n hon va
cac thanh phan bo loc nhé hon so voi trudng hop dung Thyristor. Diéu ché bé
rong xung cho phép loai boé Transitor nay.

Cac Thyristor Th; va Th, c6 nhiém vu bao vé ngan mach, hay n6 bao
v€ cho Transitor khi c6 dong qué 16n trong bd nghich luu, lac nay Thyristor
duoc mdi, ngén mach bo nghich luu va tac dong thiét bi bao vé. Nguoi ta co
thé khoa tit ca Transitor bang cach khir cac tac dong 1én cuc gde cua no dé

loai trur su ¢O.



Uu dién ctia Transitor so v6i Thyristor 12 bo dugce chuyén mach cudng
buic, cac ton hao ddi chiéu nhé hon ciling c6 kha niang cho bd nghich luu lam
viéc ti tan sd cao hon.

Khuyét diém cua né 1a doi hoi lién tuc tac dong vao cuc gdc trong chu
ky dan cua Transitor, nhung néu dung so d6 Darlington c6 thé co6 hé sb
khuéch dai dong dién t&i 400. Mot khuyét diém khéc 1a dién 4p dinh muc hoi
thap hon dién 4p dinh muc Thyristor.

Bo bién tan gian tiép c6 dai diéu tan rong, tan sb ra f; co thé 1on hon
hodc nho hon tan s6 vao f;, do d6 c6 thé diéu chinh vo cép duoc.

Viéc diéu chinh V,, f; c6 dang bac thang nén gy ra cic séng hai bac
cao vi vay khi lam viéc dong co s€ sinh ra tur truong co tan sb cao tao ra trong
dong co mot hé théng dong di¢n, moment co hai dot nong dong co lam tang
t6n hao sat va lam giam tinh 6n dinh dong co.

1.2.4. Bién tan nguon dong.
a. Bién tan ngudn dong dung Thyristor.

Cau chinh luu diéu khién gém 6 Thyristor T dén Ty, cau bién tan gém
6 Thyristor T; dén Te. Mdi Thyristor dugc nbi tiép qua mot Diode va trong
mdi cira cu ¢6 3 tu dién.

Cau chinh luu théng qua dién cam PK san bang cung cip cho cau bién
tan dong dién Ig. O moi thoi diém c6 hai Thyristor dan dién, cac Thyristor
duoc diéu khién mo theo the tu 1,2,...,6, & mdi Thyristor dan trong khoang
120°.
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Hinh 1.5: So d6 nguyén ly.
Ia(A) Vb,
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Hinh 1.6: Dang soéng dong dién va dién ap ra trén mot pha.

Ta biét rﬁng cac Diode ndi nguoc & bd nghich luu dp ngadn can dién ap
lién lac mot chiéu ddi cyc tinh va cho dong dién nguoc chay qua. Khi vuot qua
tdc d6 co thé dong co trd thanh may phat. Do d6i cuc tinh dién ap goc mé co thé
1am b6 bién tan lam viéc & ché d6 nghich lwu va tra ning luong vé ngudn.

Dang séng dong dién hinh bac thang gay khé khan khi lam viéc & toc

do rat thép. Cuon day lién lac mot chiéu ngan can bién thién dot ngdt cua



dong dién. Mot vu diém khac caa bod nghich luu dong 1a ngan mach dau cuc
dong co khong gdy hu hong bo nghich luu vi dong dién c6 xu huong gitr
khéng doi.

Ta biét rang cac Diode ndi nguoc & bo nghich luu 4p ngin can dién ap
lién lac mdt chiéu doi cuc tinh va cho dong dién nguoc chay qua. Khi vuot qua
tdc d6 co thé dong co trd thanh may phat. Do d6i cuc tinh dién ap goc mé co thé
1am bo bién tan 1am viéc & ché do nghich luu va tra ning luong vé ngudn.

Dang song dong dién hinh bac thang gay kho khan khi lam viéc & toc
do rat thép. Cuon day lién lac mot chiéu ngan can bién thién dot ngot cua
dong di¢n. Mot uu diém khac cua bd nghich luu dong l1a ngdn mach dau cuc
dong co khong gay hu hong bo nghich luu vi dong dién c6 xu huong gitr
khong doi.

b. Bién tin dong dung Transitor.

Bo nghich luu dong Transistor ciing st dung 6 Transistor va 6 diode.
Nhung trong so d6 nghich luu dong cac diode dugc mac ndi tiép véi céac
Transistor va c4c diode nay ¢ nhiém vu ngian dong nguoc bao vé cho tat ca
cac transistor.

Phuong phap diéu chinh tdc do bang bién tan dong giéan tiép dung céc
Thyristor thong thuong véi chuyén mach don gian chi ¢ tu dién ngin mach
tac thoi dau ra khdng gay anh huong gi nho cudn day lién lac ngin tit ca cac
do6t bién cua dong dién va tai sinh twong doi dé dang, c6 kha niang cung cap
cho nhiéu dong co 1am viéc song song c6 hiéu suat cao.

Viéc dung ngay cang nhiéu céc Thyristor khda bang cuc khién hay
Transistor cong suat trong cac bd nghich Iuu ap ching to rang b nghich luu dong
khong duoc sir dung rong réi vai truyén dong cong suat nho vi gay ra moment va va

dap 16n, cac cudn day c6 kich thude 16n va viée didu chinh toc do kho.
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1.2.5. B) bién tin gian tiép chinh lru diéu khién.
a. Thiét bi bién tin gian tiép dung chinh luu diéu khién.

B6 bién tan ndy co6 céu trac nhu trén hinh 1.7 a, dién 4p xoay chiéu ludi
dién duoc bién doi thanh dién 4p mot chidu ¢ diéu chinh nhd chinh luu diéu
khién tiristor, khau loc co6 thé 1a bo loc dién dung hodc dién cam phu thudc
vao dang nghich luu yéu cau, khdi nghich luu co thé st dung céc tiristor hoac
transistor. Viéc diéu chinh gia tri dién ap ra U2 dugc thuc hién bﬁng viéc diéu
khién goc diéu khién bo chinh luu, viéc diéu chinh tan s6 tién hanh boi khau
nghich luu, tuy nhién qua trinh diéu khién duoc phdi hop trén cting mot mach
dién diéu khién. Cau tric cia bd bién tan loai nay don gian, dé& diéu khién
nhung do khau bién d6i dién 4p xoay chiéu thanh mot chiéu (dau vao) sir
dung chinh luu diéu khién tiristor nén khi dién 4p ra thap thi hé sd cong suét
giam thap; khau bién d6i dién 4p hoic dong dién mot chiéu thanh xoay chiéu
(dau ra) thuong dung nghich ap 3 pha bang tiristor nén séng hai bac cao trong
dién ap xoay chiéu dau ra thudng c6 bién do kha 16n. Pay 1a nhuoc diém chu

y€u cua loai by bién tan nay.

-3 | Clinh hyy . 3
F1, T1° | difu khién Loc Nehich by ——o o 71
O —=a

3 o——— Chinh lyy ] B:Q"hién — — =<
T, o— Lkhing Loc 1 dfisung Loc 2| |Mehichlp| o — 3
’ dicu khién dién ap fa, T2
O— — - _— - A

Chinh by . -
~3 O Nghich luu -
khing Loc zhi 3

o N = d
i, difu khién PWM B 5, T

Hinh 1.7: B bién tan gian tiép c6 khau trung gian mot chiéu.
a) Bién tan ding chinh luu diéu khién bang tiristor
b) Bién tan ding chinh luu khéng diéu khién c6 thém bé bién doi xung dién dp
¢) Bién tan ding chinh lwu khéng diéu khién véi nghich luu diéu ché PWM
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b. Bién tan dung chinh lru khong diéu khién cé thém bd bién ddi xung
dién ap.

B bién tin xoay gian tiép dung bd chinh luu khong diéu khién két hop
véi bd bién doi xung dién ap mot chiéu dé diéu chinh dién ap mot chiéu ¢ dau
vao khi nghich luu duoc biéu dién trén hinh 1.7b.

Viéc bién ddi dién 4p xoay chiéu thanh mot chiéu dé cip cho khdi nghich luu
str dung bo chinh luu diot khong diéu khién. Khéi nghich luu chi ¢6 nhiém vu
bién d6i dién ap mot chiéu thanh xo0ay chiéu véi tan sb diéu chinh dugc ma
khong c6 kha niang diéu chinh dién 4p ra cua nghich luu nén giita khdi chinh
lwu va nghich luu bé tri thém bd bién doi xung dién ap mot chidu dé diéu
chinh gia tri dién ap mot chiéu cp cho nghich luu nham thyc hién nhiém vu
diéu chinh gia tri hiéu dung dién ap xoay chiéu dau ra nghich luu U2. Mic du
bd bién tdn nay dd phai thém mot khau (chua ké phai thém khau loc) nhung
hé s cong suat dau vao kha cao, khic phuc duoc nhuoc diém ctia bo bién tan
thir nhat trén hinh1.4a. Khéi nghich luu dau ra khong thay doi nén vén ton tai
nhuoc diém 13 cac song hai bac cao c6 bién do kha lon.

c. Bo bién tan ding bd chinh lwu khong diéu khién véi by nghich luu PW.

Bo bién tan trén da trinh bay, trong hé thdng diéu toc bién tan ap dung
phuong phép chinh ty sb dién ap-tan sb khong d6i, khi sir dung bién tan gian tiép
dung tiristor thi viéc diéu chinh dién ap va tin sd duoc thyuc hién riéng ¢ hai
khau: diéu chinh tan s6 ¢ khau nghich luu, con diéu chinh dién ap thuc hién &
khau chinh luu, diéu nay di kéo theo mot loat van dé. Cac van dé do la:

(1) Mach dién chinh c6 2 khau cong suat diéu khién duoc, nghia 1a kha phirc tap.
(2) Do khau mot chiéu trung gian c6 bo loc béng tu loc hoac di¢n khang voi
quan tinh 16n, lam cho tinh thich nghi trang thai dong cta hé thdng thuong bi
cham tré.

(3) Do bo chinh luu c6 diéu khién 1am cho hé sé cong suat cia ngudn dién

cung cap giam nho khi cong suit dau ra giam xudng theo su thay ddi ché do
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lam viéc cua hé diéu tdc, ddng thoi lam ting song hai bac cao trong dong dién
ngudn.
(4) Pau ra ctia bd nghich luu 1a dién 4p (dong dién) c6 dang khac xa hinh sin,
tao ra nhiéu song hai bac cao trong dong dién dong co, dan téi md men bién
dong kha 16n anh huong tdi tinh 6n dinh 1am viéc cua dong co, dac bi¢t khi ¢
tdc do thép. Vi vay cac thiét bi bién tan do céc linh kién dién tu cong sut
dang tiristor khong thé dap tmg dugc nhitng yéu cau ddi véi nhitng hé thong
diéu toc bién tan hién dai. Sy xuét hién cac linh kién dién tir cong suat diéu
khién hoan toan (GTO, IGBT, ...) cing v&i sy phat trién cta k¥ thuat vi dién
tir d4 tao ra duoc cac diéu kién tot dé giai quyét van dé nay.

Hinh 1.7c giéi thiéu cau trac bd bién tan PWM, bo bién tan nay van 1a
b bién tan gian tiép co khau trung gian mot chiéu, chi khac 1a khau chinh luu
chi can 1a chinh luu khong diéu khién, dién ap ra cua no sau khi di qua bd loc
C (hodc L-C) cho dién 4p mot chiéu c6 gia trj khong doi dung dé cap cho
khau nghich luu, linhm kién déng mé cong suat trong khau nghich luu 13 cac
phan tir diéu khién hoan toan va duoc diéu khién dong cat véi tan sb khé cao,
tao nén trén dau ra mot loat xung hin chir nhat véi d§ rong khac nhau, con
phuong phap diéu khién quy luat phan b thdi gian va trinh ty thao tac dong -
cat (m& - khoa) chinh 13 phuong phap diéu ché do rong xung. & day, thong
qua viéc thay ddi do rong cua cac xung hinh chit nhat c6 thé diéu ché gia tri
bién do dién ap ciia song co ban dau ra nghich luu, dap tng yéu cau phdi hop
diéu khién tan s va dién ap cta hé diéu toc bién tan.

Pic diém chi yéu ctia mach dién trén hinh 1.7¢ 13 :

(1) Mach dién chinh chi c6 mot khau cong suat diéu khién duoc, don gian hoa
cdu trac, hé sd cong suat cua mang dién khong lién quan t6i bién do cua dién
ap dau ra bo nghich luu va tién gan dén 1;
(2) B6 nghich luu thuc hién dong thoi diéu tan va diéu ap, khong lién quan

dén tham sd cua linh kién khau trung gian mot chiéu, di lam tang do tac dong
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nhanh trang thai dong cua hé théng;

(3) C6 thé nhan duoc d6 thi dién 4p dau ra tdt, co thé han ché hoic loai bo doc
song hai bac thap, 1am cho dong co c6 thé viéc véi dién 4p bién thién gan nhu
hinh sin,bién dong cia mdé men kha nho, mo rong rat 16n pham vi diéu chinh
tdc do clia hé thong truyén dong.

d. Bién tin diéu khién vector.

Véi sy ra doi cia cac dung ban dan cong sut diéu khién hoan toan da dan
dén viéc xuat hién nghich luu diéu ché d6 rong xung hinh sin (SPWM) d cai
thién mot budc chat luong diéu tbec dong co xoay chiéu. Céc bién tin SPWM
v6i phuong phap diéu chinh Ul/fs=hang s (fs 1a tan s6 song hai co ban dién
ap dat vao mach stator dong co, day cling chinh 1a tan s6 f2 trong cac so dd
hinh 1.1 va 1.2) c6 thé cho phép diéu chinh téc d6 dong co xoay chiéu voi
chat luong dong ap kha tét, pham diéu chinh d3 dugc mé rong nhung mé men
cuc dai bi giéi han va chua dép Gng dugce yéu cau cao vé chat luong tinh cia
phan 16n cac hé diéu tée. Vi cac hé didu tée vong kin dung bién tan gian tiép
SPWM, nhu 1a hé diéu toc diéu khién tan sd truot chang han, d3 cai thién
dang ké chat luong tinh ciia hé thong diéu tbc dong co xoay chiéu, tao duoc
dac tinh gﬁn vO1 hé théng diéu tdc hai mach vong dong co mot chiéu, tuy
nhién chat luong déng cua hé thi vin con xa méi dat duoc nhu hé théng diéu
tdc hai mach vong dong co mot chiéu.

Dua trén két qua nghién cru qua nhiéu cai tién lién tuc d3 hinh thanh
dugc hé thong diéu téc bién tan diéu khién vector ma ngdy nay dugc tng
dung rat pho bién.

Céu tric pho bién phan luc cua bién tan sir dung nghich luu diéu khién
vector (bién tin vector) duoc mé ta nhu trén hinh 1.2. V& co ban cac thiét bi
phan lyc cua bién tan nay hoan toan tuwong tu nhu cua bién tan diéu ché do
rong xung hinh sin, chi khac 1a viéc diéu khién khéi nghich luu ap dung

phuong phap diéu khién vector. Trong bién tan diéu khién vector, ngudi ta ap
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dung phép bién dbi toa d6 khong gian cac vector dong, ap, tir thong dong co
tir hé ba a-b-c pha sang hé hai pha quay d-q, quay dong bo véi tir trudng
stator cta dong co va thudng chon truc d tring véi vector tir thong rotor (diéu
khién dinh huéng theo tir truong rotor). Théng qua phép bién ddi toa do
khong gian vector, cac dai lugng dong ap xoay chiéu hinh sin cta dong co trd
thanh dai lwong mot chiéu nén hoan toan c6 thé sir dung cac két qua nghién
ctru tong hop hé truyén dong dong co mot chiéu dé thiét ké cac bo diéu chinh.
Sau do, cac dai lugng mot chiéu dau ra cac bd diéu chinh lai dugc bién doi
thanh dai luong xoay chiéu ba pha qua phép bién doi nguogc toa d6 dé khong
ché thiét bi phat xung diéu khién cac van nghich luu. Hé truyén dong dién
bién tan vector - dong co xoay chiéu duge thuc hién & dang hé vong kin, vdi
viéc diéu khién dinh hudng theo tir truong rotor cho phép cé thé duy tri duogc
tir théng rotor khong ddi (¢ ving tan sb thip hon tan sb co ban), thuc hién
duoc quan hé Er/fs bang hang sd, nhd d6 ma dic tinh co ctua dong co xoay
chiéu khong dong bo trong hé co dang nhu dic tinh dong co mot chiéu (véi

kha nang qué tai mé men rat 16n).
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CHUONG 2.
TRUYEN PONG PIEN HE THONG BOM,
QUAT, MAY NEN GIO

2.1. PAC PIEM, CHUC NANG, PHAN LOAI, TiNH CHAT CO BAN
CUA NHOM BOM, QUAT GIO.
2.1.1. Pit van dé.

Pay 1a nhoém tai quan trong trén tau thuy. Cong suat tiéu thu cia nhom tai
nay khoang 30 + 50% v&i tau hang kho, 30 - 60% véi tau khach, 40 - 80% vai
tau dau, 75 - 80% véi tau kéo, ctru ho. Nhu vay, cong suat toan bd nhom tai
TDD da chiém gan 80% cong suat tram phat.

2.1.2. Chirc nang
- Bam bao su hoat dong cua con tau: cac loai bom phuc vu mdy chinh nhu

bom dau boi tron , bom nhién li¢u, bom lam mat, bom chuyén dau, may loc, nén

gio...

- An toan cho con tau: Bom ctru hoa, nude v¢ sinh, thong gio, may lanh thuc
pham ...

- Bao quan hang hoa: Thong gié ham hang, bom hang trén nhiing tau
dau...

2.1.3. Phan loai
Theo chirc nang, nhém tai bom, quat gié chia lam 2 loai:
- Nhom phuc vu cac thiét bi dong luc nhu: bom nhién li¢u dau nhon, 1am
mat tuan hoan, quat gi6 cira nap Diezen chinh.
- Nhom hé théng phuc vu trén tau: Balat, ham hang, khi kho, ctu dim,
cuu hoa, nudc sinh hoat. ..
Theo nguyén tic hoat dong ctia bom c6 thé phan thanh: bom ly tim, bom

pittong, bom cénh déy, bom tryc, vit bom, banh rang...quat gio cling c6 quat
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ly tdm, cdnh hudng truc...hodc phan loai theo loai chat long ma bom phuc vu
nhu bom nuéc, bom dau, dau nhon.

Ngudi ta con phan chia bom theo ap luc ma bom tao ra nhu bom ap luc thap
< 5kg/cm?, bom 4p luc trung binh 5 + 50kg/cm?, bom 4p luc cao > 50kg/cm?
hodc phén loai theo ning suat bom. Ddi véi quat gid: ap luc thip <100 mm cot
nudc; trung binh tir 300 - 500 mm cot nudc.

2.1.4 Céac thong sé chinh ciia bom va quat gié.

Luu luong Q: Lugng chat 1ong hay khi di qua tiét dién dng ra trong 1 don
vi thoi gian (I/ph, m*/gio-...)

Cot 4p 1a nang luong can thiét dé chuyén tai 1 don vi khdi lugng chat 16ng
hodc khi, don vi do 13 mét (m) hodc atmbtphe.

Theo quy dinh cua ding kiém, mot s6 bom va cic quat gio trén tau phai
ngat duoc tir Xa (trén buong ldi hodc ngodi hanh lang boong chinh). Vi du
cac bom nhién liéu, quat gi6 ndi hoi, quat gid budng may...

Pbi voi bom hat khé ham hang, ngoai nut dimg tir xa con can duoc khoi
dong tir xa. Vi tri diéu khién phai dat cao trén boong.

Cac bom hang va bom rira hAm trén tiu dau ngoai chirc nang khoi dong va
dirng tir xa con c6 thém chire nang diéu chinh toc d6 quay. Va cé hé théng do,
kiém tra, bao dong nhi¢t do 6 d& cho bom va dong co

Tu dong diéu khién dugc ap dung rong rai voi nhom tai bom quat gié may
nén trén tau thuy. Vi du bom nudc sinh hoat, vé sinh, bom ndi hoi, bom dau
két truc nhat, may nén khi khoi dong, may nén trong hé thong may lanh thuc

pham... déu dugc diéu khién tu dong theo ham ap luc hodc mirc chat 1ong.
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2.2. LUU LUQNG BOM, CACH XAC PINH CONG SUAT PONG CO
BOM, QUAT GIO.
2.2.1. Luu lwgng bom pittong.

Puoc tinh theo cong thirc sau:

Q = zlsnmys (2.1)

- s: Tiét dién pittong
- |I: Hanh trinh pitténg
-z : s6 xylanh
- n: Toc d6 quay v/phut
- Nno : He s0 ton that (qua cdc van, mdt ghép...)
Tt biéu thtc trén luu lwong bom piston khong phuc thudc cot ap ma ty 18 véi

toc do quay cua dong co.

n Q _n
Q :Qdm'g hay 9, n, (2.2)
2.2.2. Luu lwgng bom ly tam: Q= S .V = Cyn
- S: tiét dién ctra ra
- V: Téc d6 dong cira ra
v 2r.n.r 23)
60 '
Cot ap tao bdi bom ly tam:
H=V—2=Cz.n2:>i=”—221 (2.4)
29 H, n5

Tir cong thirc trén ta thdy: Luu lugng bom ly tam ty 1& véi téc do quay, con
cot ap bom ly tm ty 1& v6i binh phuong téc d6 quay cua dong co. Thuc té
quan hé H = f(Q) bom ly tAm phu thudc rat nhiéu vao vi tri, hudng cta canh

bom.
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a b
Hinh 2.1: Quan hé luu lugng bom va chiéu cao cot ap.
Hinh 2.1.a cho ta thay quan hé H - Q dic tinh bom ly tim vé6i dang canh bom
khac nhau:

a - Canh bom nga vé phia trudc (Theo chiéu quay) dic tinh ciing

b - Canh bom thang (hudng tdm)

¢ - Canh bom nga vé phia sau (theo chiéu quay) dic tinh rat mém
Hinh 2.1.b: Bac tinh Q - H bom piston

Cong suit dong co (cho cd bom piston va ly tdm duwgc tinh theo cong thirc)

__HQy
i 102n,, (KW) (25)

- H: Cot ap (m)

- Q: Luu lugng bom m®/s

- y: Trong luong riéng cuia chét 1ong

- Nam: Hi€u suét cuia bom

(Bom piston 1 = 0,8 + 0,9, bom ly tAm ludn thip hon bom piston, v6i bom ly
tam ap luc cao = 0,5 + 0,8, bom ap luc thap 0,3 + 0,6)

Cong suat dong co cho quat gi6 tinh theo cong thirc:

__HQ
= toon. (KW (2.6)

- Q: Luu luong quat gié m*/s
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- H: Cot ap quat gi6- ng = 0,5+ 0,8 d6i voi quat cong suat 16n
= 0,3 + 0,5 d6i voi quat cong suét trung binh
=0,2 + 0,35 d6i voi quat cong suat nho.
2.2.3. Piéu chinh luu lwong:

Trén tau thuy viéce diéu chinh luu luong bom, quat rat quan trong. Vi du diéu
chinh luong nhién liéu, ddu nhon, nude 1am mat, nhiét 6 khong khi, nude v.v...
Pé thay doi luu lugng ngudi ta dung 2 phuong phap sau:

a. Tang strc can cua duong dng bang thay d6i su dong md cac van hay cira
gi6. Pay 1a phuong phap don gian, khong can thém cac thiét bi k¥ thuat, cho
phép diéu chinh luu lugng trong khoang rong, lang.

Trén d6 thi (Hinh 2.2.a) ta thay, khi ting lyc can trén duong 6ng He = f(Q)
(d6ng bét van hodc cira gio, diém lam viée dich chuyén tir 1 - 2 - 3 tmg voi luu
lugng Q1, Qz, Qs.

Chu yv: Péi voi bom piston, Q rat it thay ddi. Véi tbe dd quay 13 hang sb
(Hinh.2.2.a) phuong phap ting stc can duong éng lam ting cot 4p rat nhanh
gdy qua tai co cdu truyén dong va dong co thuc hién nén phuong phap nay
khong dung cho bom piston.

Phuong phap nay khong kinh té vi cong suat dong co phan 16n bi ton hao
dé thing luc can trén duong ong. Phuong phap nay chi ding cho cic bom
quat c6 dong co khong thé diéu chinh tdc d6 duge. Ngudi ta con dung phuong
phap mo thong ctra day va cira hiit qua 1 van diéu chinh. Diéu chinh van nay
c6 thé diéu chinh luu lugng ciia bom, quat gio.

b. Piéu chinh lyu lugng bang thay doi toc do dong co: ta biét rang luw lugng
bom, quat phu thudc vao toc d6 quay. Khi diéu chinh tbc do bom, ddc tinh n =
f(Q) thay doi nhu trén (Hinh 2.2.b). Tdc d6 bom giam tir n; dén ng luu lugng giam
twong ing tir Q1 dén Q3.

Diéu chinh tbc do quay bang cac phuong phap di trinh bay ¢ chuong VII

ngudi ta diéu chinh dugc luu lwong bom. Tat nhién hiéu qua kinh té trong
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diéu chinh luu lwong phu thudc vao viéc lwa chon phuong phap diéu chinh téc

do cua dong co.

H

He=1(Q)

|
|
Q3 (‘32 <‘?1 Q3 Q2Q1
a b
Hinh 2.2: Biéu chinh luu lugng.
a. Diéu chinh luu luong bang diéu chinh strc can duong dng.
b. Piéu chinh luu lugng bang thay d6i toc d6 dong co.
2.3. MOT SO SO PO PIEU KHIEN BOM, QUAT, MAY NEN.
2.3.1. H¢ thong may nén khi.
2.3.1.1. Cong dung va phan loai may nén.

Trén tau thuy may nén khi dugc st dung kha rdng rai véi cdc muc dich
khac nhau. Khong khi duge may nén vao cac binh chira dé tir 46 cp cho céac
ho tiéu thy: Dung dé khoi dong may chinh, t6 hop diezen — may phat, cac hé
thong diéu khién tir xa diezen, cac thiét bi vé sinh. ..

Pé phan loai may nén thi nguoi ta dua vao nhiéu co so:

a. Theo kiéu may nén c6:

+ M4y nén kiéu piston: Puoc ap dung rong rai trén tau thiy. Ap sudt may nén
kiéu nay thuong cé P > 4atm (Trén tau thay thuong dung loai ¢ P < 10atm).
+ M4y nén kiéu tuabin li tim: C6 4ap suat trong khoang tir (4+10)atm, d6i khi
t6i 30atm. Loai ndy thudng dung ¢ tdc do cao.

b. Theo cong dung :

+ May nén chinh: Dung dé nén gié dé khdi dong may chinh.

+ May nén phu (Theo yéu cau cua Pang kiém): Dung dé thay thé may nén

chinh khi né bi hu hong hodic hd tro may nén chinh & ché do diéu dong, su co.
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+ May nén su cb: Dung dé nén khi khoi dong cum Diezen — May phat su cb
khi ¢6 sy ¢b ¢ tram phét chinh.

+ May nén thong dung: May nén c6 ap luc thip (3+8)KG/ Cm’ ding cho cac
nhu cau binh thudng nhu cip gié cho coi, thiét bi vé sinh cong nghiép. ..

c. Theo luu lugng:

+ May nén c6 luu luong thip: Q < 10m*/pht.

+ May nén c6 luu lugng trung binh: Q = (10+30) m*/pht.

+ May nén c6 luu luong cao: Q > 30m*/phdt.

d. Theo ap suat cong tac co:

+ Méy nén c6 ap suat thap P = (8+10) atm.

+ M4y nén c6 ap suat trung binh Q = (10+80) atm.

+ M4y nén c6 ap suit cao: Q > 80 atm.

2.3.1.2. So @0 may nén khi khéi dong Y-A (Hinh 2.3 tau Vinashin Sea).

a. Gi6i thi¢u phan tir ciia hé thong.

NFB 3P : Aptomat cap dién cho dong co lai may nén.

A : Bong hd ampe do dong tai ctia dong co lai may nén.

F1, F2, F3 : Céc cAu chi bao vé ngén mach cho mach diéu khién.

T 380/220V : May bién 4p ha 4p cap ngudn cho mach diéu khién.

WL : Dén bao ngudn

GL : Bbén bao may chay.

H : Pong hé do thoi gian may nén khi hoat dong.

RL1 : Pén bao nhiét do khi nén cao

RL2 : Pén béo ap luc dau boi tron thap.

RL3 : Bén bdo may qua tai

51 : Role nhiét bao vé qua tai.

19T : Role thoi gian dé cai thién qua trinh khai dong (chuyén doi /A).

88, 88-1, 6 : Cac cong tic to chinh cAp ngudn cho dong co lai may nén.

2-2 : Role thoi gian khong ché thoi gian nap khi.
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2-3 : Role thoi gian khdng ché thoi gian xa nude dong.

MT : Role trung gian diéu khién qua trinh x4 nudc theo chu ki.

M.V : Van dién tir xa nudce, giam tai khi khéi dong.

2-1 : Role thoi gian khdng ché thoi gian khai dong khong tai.

20T : Role thot gian tao tré 10s mé&i dua mach bao vé ap luc dau bdi tron

vao hoat dong.

23X : Role trung gian bao v¢ nhiét do khi nén cao.
63X : Role trung gian bao vé ap luc dau boi tron thap.
4X : Role trung gian khoi dong;

T.S : Cam bién nhiét d6 khi nén.

L.S : Cam bién ap luc dau béi tron

P.S : Cam bién 4p luc khi nén trong chai gi6

3-0 : Nt 4n dimg

3C : Nt 4n khéi dong

Reset : Nut hoan nguyén.

b. Nguyén ly hoat dong
. Ché do tu dong

Pong Aptomat NFB 3P dé cip ngudn cho hé thdng diéu khién may nén,
dén WL séng bao da co ngudn.

Bat cong tdc chon ché do diéu khién sang vi tri Auto. Khi dé viéc khai
dong va dirng may nén duoc khdng ché bsi cam bién ap luc P.S. Khi ap luc
chai gi6 thap thi P.S déng con khi 4p luc chai gié cao thi P.S md tuy theo
ngudng dat.

Gia str ap luc khi nén thdp dén ngudng P.S dong khi d6 role 4X c6
dién, role thoi gian 2-1 va 20T cling c6 dién.

Khi 4X c6 dién thi cong tic to 88 va 6 c6 dién déng tiép diém cta nd &
mach dong luc cép nguén cho dong co hoat dong & ché 4o Y, déng thoi role

thoi gian 19T ciing ¢6 dién, sau thoi gian tré né dong mé tiép diém lam cong
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tic to 6 mat dién va cong tic to 88-1 c6 dién — dong co chuyén sang lam
viée & ché do A. Cong tic to 88 c6 dién lam dong tiép diém phu 88 — dén GL
sang bao may chay.

Khi 2-1 ¢6 dién thi sau 10s tiép diém 2-1 & mach van méi dong lai —
van M.V ¢6 dién dong van xa nudc giam tai cho dong co lai may nén ltc khoi
dong.

20T c6 dién thi sau 10s tiép diém 20T méi dong lai dé dua mach bao
vé ap luc dau bbi tron vao hoat dong.

Trong thoi gian mdy chay c&r 10 = 15 phat lai xa nuéc mot 1an, mdi
lan 5 + 10 gidy duogc thuc hién bdi role thot gian 2-2, 2-3, va role trung gian
MT. Khi 4X c6 dién thi role thoi gian 2-2 ¢6 dién, sau 10 phut thi déng tiép
diém thuong mé déng chdm 2-2 — role MT c¢6 dién — mé tiép diém MT,
van dién tr M.V mat dién xa nudc, dong thoi dong tiép diém tu gitt MT va
dong tiép diém MT cap dién cho ro le thoi gian 2-3. Sau 5 + 10s thi tiép diém
thuong déng mé cham mo ra — MT mat dién trd vé trang thai ban ddu — van
dién tir lai co dién tro lai va tiép tuc nap khi vao chai gid.

Khi 4p luc dat khoang 30 KG/cm? thi tiép diém cta cam bién ap luc P.S mo ra
— role trung gian 4X mét dién — cac cong tic to mat dién — dong co dimg,
deén bao may chay tit.
o Ché d¢ bang tay

Bat cong tdc chon ché do sang vi tri Manu. Mudn khoi dong ta 4n nat
3C, mubn dimg thi 4n nat 3-0. Khi d6 can phai quan sat déng ho chi bao ap

luc dé dimg may nén.
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b (STARTING UNLOADER,
RESET =77 DRAIN OUT)
Tl; ]:!5_= 2 AIR HIGH TEMP.
l 23X Lold (ALARM & TRIP)
20T | ge=2=m2 6 L.O LOW PRESS
T
= l 63X HIR S (ALARM & TRIP)
[92] o
<
X 4xX
& _3—CL @ 10 sec
3-0 l g l ()
30 A MANU V}
20 10 sec
AUTO . </
1 P1r~==="1p2
L_P_'__.l
63X
RST PL P2 MLM2TL T2 L1 L2 % P UVwWZzXy
XX © o o o o o o o 4 é 000000
SOURCE PS M.V TS LS_ ABNORMAL _ALARM MOTOR
AC 380V 50HZ 30 KW

Hinh 2.3: So d6 nguyén hé diéu khién may nén gi6 khéi dong dong co dién
chuyén do6i Y/A.
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. Cac bao dong va bao vé.
o Béo vé cho may nén

Bao vé nhiét do khi nén cao: Néu nhiét d6 khi nén cao thi tiép diém cuia
cam bién nhiét T.S déng — role 23X c6 dién — deén RL1 sang va dua tin hiéu
dén mach béo dong bao cho nguoi van hanh biét, déng thoi mo tiép diém 23X
ngét dién mach role 4X — 4X méat dién — dong co may nén dimg. Khic phuc
xong su ¢b thi 4n ntit Reset dé hoan nguyén hé thong.

Bao vé ap lyc dau boi tron may nén thip: Néu sau 10s may nén chay
ma ap luc dau boi tron may nén bj thap thi tiép diém L.S déng — role 63X co
dién — den RL2 sang va dua tin hi€u té1 mach bdo dong. Déng thoi mo tiép
diém 63X ngit dién mach role 4X — 4X mét dién — dong co may nén dimg.
Tuong tu nhu nhiét do khi nén cao ngudi van hanh cing phai an nat Reset dé
hoan nguyén hé théng khi dd khic phuc xong su cd.

o Bdao v¢ cho dong co

Bao vé ng.’fm mach : Bao vé ngén mach mach dong luc béng Aptomat
NFB 3P, bao vé ngén mach mach diéu khién béng céc cau chi F1, F2, F3.

Bao vé qua tai : Bao vé qud tai bang role nhiét 51. Khi may nén bi qua
tai thi role nhiét 51 tac dong, tiép diém 51 déng sang bén phai cip dién cho
role 51 & mach diéu khién — dén RL3 sang bao may qua tai va ngit dién
mach diéu khién bén dudi — cac role va cong tic to mat dién — ngét dién
cip vao dong co — dong co dimg. An nut reset trén role nhiét 51 sau khi khic
phuc duogc su cd dé may nén hoat dong trd lai.

Bao vé “0” : Bao vé “0” chi c6 trong ché d6 diéu khién bing tay, bang

cach méc tiép diém tu giit 4X song song v6i nut 4n khai dong 3C.
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2.3.1.3. May nén khi tau 12.500T ( NO1. MAIN AIR COMPRESSOR).
a. Gi6i thi¢u phan tir :

Ban ve : 2.4

R,S,T: Pau vao nguén

U, V, W : Phu tai la dong co di bd roto léng soc 30 KW.

89 : Aptémat

A : Podng ho do dong .

88 : Cong tic to chinh cép nguén cho dong co thuc hién.

51 : Role nhiét.

F1,F3,F4: Céc cau chi.

)

0—4 SRCS0-2F /X
1o

() HICR-AB
-6 b

3
ooy
ALr

Hinh 2.4: So d6 nguyén hé diéu khién may nén gi6 khéi dong dong co dién
truc tiép tau 12.500 tan.
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T :Bién 4ap ha ap cip ngudn cho mach diéu khién.

43A : Cong tac chon ché d6 Auto/ Manu.

WL : Pén béo ngudn.

GL :Deén bio dong co lai may nén hoat dong.

RL1 : Bén bao nhiét d0 nudc lam mat cao.

RL2 : Bén bdo 4p luc dau bdi tron thip.

RL3 : Bén bdo dong co qua tai.

BZ : Chubng.

51X : Role trung gian bdo qua tai.

4X, 63X, 23X, 88-1 : Role trung gian

2-2T ,2-3T,2-1T,20T, 63T : Role thoi gian.

M.V :Van dién tir x4 nudc giam tai khi may nén khoi dong.

TS : Cam bién nhiét dd nudc lam mat cao.

LS : Céam bién ap lyc dau boi tron thap.

PS : Cam bién 4p luc chai gio.

Reset : Nt hoan nguyén hé théng.

3-0 : Nut dung dong co.

3C : Nut khéi dong dong co.

b. Nguyén ly hoat dong :

Bat Aptomat 89 thi dén WL sang bao ngudn da duoc cap.

o Ché d6 diéu khién bang tay (Manu ) : Bat cong tic 43A — Manu.
Mudn khai dong dong co 4n nit 3C thi role 4X ¢ dién déng cac tiép diém
Sau .

+4X(3,4)=1: Ty duy tri ngudn cho role 4X.

+4X(1,2) =1 : Cap dién cho cong tic to 88 thuc hién dong tiép diém chinh
cuia nd & mach dong luc, cép dién cho dong co hoat dong, déng tho1 dong tiép
diém 88(13-14 ) cép dién cho dén GL sang bao dong co hoat dong. Role thoi
gian 2-2T c6 dién tinh thoi gian tré 10 phut.
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+4X(5,6) = 1 : Cép ngudn cho cac role thoi gian 2-1T, 20T. Sau thoi gian 10
giay thi dong céc tiép diém: 20T(1,3) = 1: Pua cam bién ap luc dau boi tron
thip vao hoat dong. 2-1T(1,3) = 1: Cép dién cho van xa M.V déng ctra xa
thuc hién khoi dong khong tai. Sau thoi gian 10 phut thi tiép diém 2-2T(1,3)
dong cap dién cho role 88-1 dé dong cac tiép diém sau :

+ 88-1(3,4) = 1: Tu duy tri ngudn.

+ 88-1(15,16) =1: Cat ngudn van M.V thyc hién xa nudc trong vong 5s.

+ 88-1(1,2) = 1 : Cap dién cho role thdi gian 2-3T sau thoi gian tré 5s nha
tiép diém 2-3T(1,4) cat nguodn cip cho role 88-1 — Pong tiép diém 88-
1(15,16 ) cap dién cho van dién tir M.V thuc hién déng cira xa.

Nhu vy, trong thoi gian may chay thi ctr 10 phit lai x4 nude 1 1an va mdi lan
la 5s dugc thuc hién boi cac role thoi gian 2-3T, 2-2T ; role trung gian 88-1.
Mubn dirng dong co ta an ndt C-0 — Role 4X mat dién — Cong tic to 88 mat
dién lam dong co dung.

e Ché dd diéu khién ty dong ( Auto ) : Bat cong tic 43A — Auto.

Khi d6 viéc khoi dong va dimg may dugc khdng ché boi cam bién ap luc chai
gi6 PS. Néu ap lyuc chai gi6 thap thi cam bién P.S déng role thoi gian 63T c6
dién dong cac tiép diém sau :

+ 63T(1,3) = 1 : Cap dién cho cong tic to 88 — Pong co hoat dong va dén
bao GL s€ sang .

+63T(8,6) = 1 : Cép dién cho cac role thoi gian 2-1T; 20T thuc hién qua trinh
x4 nudc dong nhu ché d6 Manu.

Khi 4p luc chai gi6 ting 1én qua mic cho phép thi cam bién P.S mé — Role
63T mét dién thuc hién cat ngudn diéu khién — Dong co dimg. May nén sé& tu
hoat dong trd lai khi ap luc chai gié gidm thép.

c. Céac bao vé cho hé théng :

Bao vé ngan mach dong luc : Aptdmat 89.

Béo vé ngan mach diéu khién : Cau chi F1(10A) , F3(3A) , F4(1A).
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Bdo v¢ qua tai : Role nhiét 51

Khi dong co bi qua tai thi role nhiét 51 s& tac dong dé mo tiép diém cua né &
mach dong luc ngit dong co lai may nén khi, déng thdi cip ngudn cho role
51X dong tiép diém 51X(1,2) cap dién cho dén RL3 sang bao dong co bi qua
tai.

Bao vé khong : role 4X (6 ché d6 Manu )

Bao vé nhiét 3o nudc lam mat cao :

Khi nhiét d6 nudc 1am mat cao thi tiép diém cam bién T.S dong — Role 23X
c6 dién dong cac tiép diém sau:

23X(5,6) = 1: Tu duy tri ngudn cap.

23X(3,4) =1 : Cap dién cho chudng BZ kéu.

23X(1,2) = 1 : Cép dién cho dén RL1 sang. — Bao nhiét d6 nudc lam mat
cao. Pong thoi mo tiép diém 23X(13,14) cit ngudn diéu khién — Ding dong
co. Muén hé théng hoat dong tré lai phai khac phyuc xong su ¢d va an nit
Reset.

Bao vé ap luc dau boi tron thap : Khi 4p luc dau boi tron thap thi tiép diém
can bién L.S dong — Role 63X c6 dién dong cac tiép diém sau:

+63X(5,6) =1 : Ty duy tri ngudn cép.

+63X(3,4) =1 : Cép dién cho chudéng BZ kéu.

+63X(1,2) =1 : Cép dién cho dén RL2 sang.

— Bao ap luc dau boi tron thap.

Pong thoi mo tiép diem 63X(13,14) cat nguodn diéu khién — Ding dong co.
Mudn hé thdng hoat dong tré lai phai khic phuc xong su ¢ va an nut Reset.
2.3.2. Quat gi6 tang ap may.

2.3.2.1. Giéi thiéu phan ti.

* S0 dd 1

+ Mach dong luc

89-Aptomat cap ngudn cho dong co lai quat gid
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R1 S1 T1: 3 pha ndi voi luéi 440V, 60Hz

M  :Dong co 3 pha

Al :Ddng ho do dong tai

CT1 :Bién dong

51-1 :Role nhiét

88M1 : Tiép diém cua congticto mach chinh

+ Mach diéu khién

F11 F12F13 F14: Cau chi bao vé ngén mach cho mach diéu khién
TR1 : Bién ap ha ap cip ngudn cho mach diéu khién

WI11 : Bén bao ngudn

GL12 : bén béo quat gié hoat dong

RL13 : Bén bdo quat gid bi qua tai

27X1 : Role cap ngudn cho mach diéu khién tu dong

88M1: Congticto mach chinh cap nguén cho dong co quat gio

43 :Cong tdc chon ché d6 diéu khién tir xa hay tai chd

PB11 : Nt ding ¢ tram diéu khién tai chd

PB12 : Nut khéi dong & tram tai chd

RHML1 : Bong hd tinh thoi gian hoat dong cua quat gid

Stop : Nut ding ¢ ché do bang tay ciia tram diéu khién tir xa

Start : Nat khdi dong & ché d6 bang tay cta tram diéu khién tir xa
51X1 : Role cap tin hiéu bao dong khi qua tai

88X1,88X11, AX1,63X,63TX: Role trung gian

63T,10T: Role thot gian

C11C12: Tin hiéu tat may tir xa

H/P-OFF: Cam bién ap luc gié may chinh (binh thuong thi dong néu ap luc
khi may chinh ma 16n thi mé ra)

L/P-ON: Cam bién 4p luc gié may chinh (néu ap luc khi may chinh thap duéi
murc quy dinh thi dong lai)
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OL14 :Den bao dién trd séy hoat dong
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Hinh 2.5: Quat gi6 tang ap may.
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* So dd 2: Mach dong luc
89-2 : Aptomat cap ngudn cho quat gid
R2S2T2: 3 pha ndi véi ludi 440V, 60Hz
A2 :Ddng ho do dong tai
CT2 :Bién dong
51-2 : Role nhiét bdo v¢ qua tai
88M2 : Tiép diém cong tic to mach chinh cdp ngudn cho quat gi6 so 2
M : Bong co 3 pha lai quat gi6
+. Mach diéu khién
F21, F22,F23, F24: Céau chi bao vé ngan mach cho mach diéu khién
TR2 : Bién ap ha ap cip ngudn cho mach diéu khién
WI21 : Bén bao ngudn
GL22 : bén bao quat gié hoat dong
RL23 : DBén bdo quat gid bi qua tai
43 :Cong tdc chon ché d6 diéu khién tir xa hay tai chd
PB21 : Nut dimg & tram diéu khién tai chd
PB22 : Nut khoi dong & tram diéu khién tai chd
Stop : Nut dimg & ché do bang tay cta tram diéu khién tir xa
Start : Nut khoi dong ¢ ché do bang tay cua tram diéu khién tir xa
88M2 : Cong tic to mach chinh
RHM?2 : Bong ho do thoi gian hoat dong ctia quat gié tang ap s 2
0L24 : DPén bao dién trd séy hoat dong
2.3.2.2. Nguyén ly hoat dong.
Dong Aptomat 89-1 dé cép nguén cho mach dong lyc va mach diéu khién.
Pén WL11 sang bao mach diéu khién c6 ngudn.
Chung ta c6 thé chon tram diéu khién cho quat gi6 bang tram diéu khién tir xa
hoic tai chd béng cach bat cong tac 43 sang vi tri LOCAL hoac REMOTE

a. Tram diéu khién tai cho.
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Bat cong tic 43 sang vi tri LOCAL

Khoi dong bang cach 4n nut PB12 khi d6 Role 88X1cod dién tiép diém
88X1 (21, 22) déng lai ty duy tri.Tiép diém 88X1( 15-16) dong lai cép dién
cho Cong tic to 88M1. Tiép diém 88M1 & mach dong luc déng lai cip dién
cho dong co quat gié hoat dong. Pong thoi tiép diém 88M1(9, 10) =1 lam cho
den GL12 sang bao quat gi6 hoat dong.

Pong hd do thoi gian hoat dong cta quat gié6 RHMI c¢6 dién tinh thoi gian
hoat dong ctia quat gio.

Khi muén dimg quat gié ta an nat PB11 khi d6 role 88X1 mat dién lam
cho Cong tic to 88M1 mat dién mo tiép diém 88M1 & mach dong luc cat
nguodn vao dong co quat gidé dong co quat gié ngimg hoat dong. Pong ho tinh
tho1 gian hoat dong quat gi6 ngung tinh tho1 gian cuia quat gio.

b. Tram diéu khién tir xa.

O tram diéu khién tir xa ndy ching ta c6 thé cho quat gi6 hoat dong & ché
d6 bang tay hoic tu dong bang cach bat cong tic trong hop diéu khién tir xa
CR.

Ché 6 MENU: Qua trinh khoi dong, dung tuong tu nhu tram diéu khién tai
chd véi cac nit START, STOP

Ché d¢6 AUTO: Bat cong tac trong hop diéu khién tir xa sang vi tri AUTO.
Role AX1 co6 dién ,tiép diém AXI1( 27, 28) dong lai san sang dua mach tu
dong vao hoat dong. Trudc dé6 Role 27X1 di c6 dién khi cap ngudn lam cho
tiép diém cua n6d dong lai sin sang cAp ngudn cho mach tu dong.

Qua trinh hoat dong, dimg quat gi6 1a do ap luc gi6 trong may chinh quyét
dinh.

Néu ap luc gié & may chinh & murc thap thi hai tiép diém cam bién ap luc
H/P-O FF va L/P-ON déu dong khi d6 Role 63X c6 dién, tiép diém 63X(6,8)
= 1 nén Role thoi gian 63T c6 dién, tiép diém 63T déng lai 1am Role 63TX ¢o
dién. Tiép diém 63TX( 30, 31) dong lai cip dién cho Role 88X1 — cong tic
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to 88MI1 ¢ dién dong tiép diém & mach dong luc cap ngudn cho quat gié ting
ap hoat dong. Pén GL12 sang bao quat gi6 hoat dong, dong ho tinh thoi gian
hoat dong cuia quat gi6 lam viéc.

Dong thoi khi role 63TX c6 dién thi tiép diém 63TX( 27, 34) cta n6 dong lai
lam cho Role thoi gian 10T c6 dién, sau 10(s) dong tiép diém 10T(so d6 cua
quat gi6 2) 1am Role 88X2 c6 dién, tiép diém 88X2(75, 78) = 1 nén cong tic
to 88M2 c¢6 dién dong tiép diém mach dong luc cip ngudn cho dong co quat
gi6 ting 4p 2 hoat dong. Pén GL22 sang bao quat gio ting ap sd 2 hoat dong,
dong ho tinh thoi gian quat gi6 ting ap sé6 2 RHM?2 hoat dong.

Khi ap luc gi6 & may chinh ¢ muc cao tiép diém cam bién H/P-OFF mé ra
lam cho Role 63X mét dién, Role thoi gian 63T mat dién. Sau thoi gian tré
ctia Role 63T 63TX mét dién mé tiép diém ctia n6 cat dién vao dong co quat
gi6 ngung hoat dong.

Pong thoi khi 63TX mat dién, tiép diém 63TX( 27, 34) mé ra lam Role thoi
gian 10T mat dién, mo tiép diém 10T ¢ mach diéu khién dong co 2 lam cho
Role 88X2 mat dién — Cong tic to 88M2 mat dién quat gid ting ap s 2
ngung hoat dong.

c. Bao dong va bao vé cho dong co quat gio.

o Béo v¢ qua tai

Bao vé qua tai cho dong co quat gio ting ap bang Role nhiét 51-1, 51-2.
Gia str dong co quat gio sb 1 bi qua tai tiép diém Role nhiét 51-1( 6, 13) mo
ra cat ngudn diéu khién Cong tic to 88M1 mat dién quat gié ngimg hoat
dong va tiép diém 51-1( 6, 12) déng lai cdp dién cho Role 51X1. Tiép diém
51X1( 8, 11) dong lai dén GL13 sang bao dong co quat gio sd 1 bi qua tai,
dong thoi giri tin hiéu bao dong téi ECC.

o Bao vé ngan mach
Bao vé ngén mach cho mach dong luc béng cac Aptémét 89-1, 89-2

Béao vé ngan mach cho mach di€u khién bang cac cau chi
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Bao vé khong bang Role 88x1, 88X2.

CHUONG 3.
NGHIEN CUU PV SERIES

3.1. PAT VAN DE.

Pap tng nhu cdu ngdy cang cao cua khach hang vé gia ting san luong
va tiét kiém dién nang tiéu thy trong linh vuc céng nghiép ciing nhu trong
linh vuc diéu khién diéu hoa khong khi (HVAC), Cong ty Emerson Industrial
Automation di ap dung k¥ thuat tién tién voi ham luong chat xam cao dé phat
trién dong san pham PV cho cac tng dung diéu khién bom quat va nhiéu tng
dung khéc trong cong nghi¢p. Trong mdi truong doi hoi va canh tranh ngay
cang cao, dong san pham PV nham t&i giai phap hiéu qua vé gia thanh, dé
dang str dung véi hi¢u qua tin cay.

3.2. GIOI THIEU VE PV SERIES.
3.2.1. Gi6i thiéu vé hing Emerson Industrial Automation

Control Technique (UK) 1a nha thiét ké va san xuat bién tan (Inverter -
Drive - Bo diéu khién toc do dong co) hang dau thé gidi cua Anh Qudc, hién
tai da sap nhap voi tip doan Emerson (USA), 1a tap doan san xuét da linh vuc
ctia My, dimg thtr 11 trong 20 cong ty hoat dong vé cong nghé c6 loi nhuan
cao nhét thé gidi.

Véi nhiéu cong ty thanh vién va thuong hiéu néi tiéng: ASCO Power, ASCO
Valve, ATX (EGS Electrical Group), Baumann, Branson, Bristol, Chloride,
Control Techniques, ControlWave, Copeland Scroll, Emerson - Valves,
Emerson Electronics , Emerson Motor Company, Fisher Valves &

Instruments, Johnson, Leroy - Somer, U.S.Motors,...
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Tai My, Emerson diang dau vé linh vuc dién - dién tr va tu dong hoa cong
nghiép. Bién tinEmerson (Inverter - Drive - B diéu khién tc do dong co) co
kich thudc nhé gon voi sttc manh vuot trdi vé cac tinh nang diéu khién. Su
sap nhap cua Control Techniques (UK) v6i Emerson lam cho dong san pham
bién tan Emerson tré nén da dang va 1a lya chon phu hop nhét cho tat ca cac
tmg dung diéu khién tir don gian dén phurc tap trong cac nghanh cong nghiép
va san xuat.

Véi tinh nang diéu khién manh mé, chat lugng 6n dinh va gia thanh hop 1y,
tai Viét Nam, bién tan (Inverter- Drive- Bo diéu khién téc d6 dong co)
Emerson va Control Techniques dugc str dung rong rai, cho cac trng dung
diéu khién: hé thdng bom, quat, diéu hoa, thong gi6 (HVAC), hé bang tai,
thang may, thang cudn, hé théng thiét bi nang ha, cau truc, cu truc, ciu dé,
ciu thap, nha may san Xuét cao su, nhua, xi mang, hoa chét, thuc phém, nhua,
bao bi, in 4n, xeo giéy, e

3.2.2. Chu truc cia PV SERIES

Port for operation

panel
Multi-function
terminal

Control Cover's
board mounting hole

Compartment for
operation panel

Control terminal Barcode

Charge
indicator

Power terminal Power
terminal

shielding

board Outlet holes for

Mounting ——" N N AC output holes

hole Inlet holes for

signal cables Ventilation
holes

Nameplate

Hinh 3.1: Cac thanh phan cta bién tan.
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3.2.2.1. Phén loai PV SERIES
Béang 3.1: Phan loai PV

Cong suat|Dong dinh|{Déng dinh|Cdng suat
Kiéu bién tan dién mac  ngd|mic ngd ra|dong co
(kVA) vao (A) (A) (KW)
PV0055 8.5 15.5 13 5.5
PV0075 11 20.5 17 7.5
PV0110 17 26 25 11
PV0150 21 35 32 15
PV0185 24 38.5 37 18.5
PV0220 30 46.5 45 22
PV0300 40 62 60 30
PV0370 50 76 75 37
PV0450 60 92 90 45
PV0550 72 113 110 55
PV0750 100 157 152 75
PV0900 116 180 176 90
PV1100 138 214 210 110
Thong s6 co khi
Bang 3.2: Thong sd co khi
_K R D,u’(‘rng Trong
gilé?rl: tAn ?(;?(TRV) A(mm) |B(mm) {H(mm) [W(mm) |D(mm) Eg,;%lo lwgng
(mm) (kg)
PV0055 |5.5
PV0075 |7.5 186 |285 |300 200 [202 |6.8 7.5
PV0110 (11
PV0150 |15
P\V0185 1185 236 (365 380 250 209 |6.8 12
PV0220 |22 180 421 |435 |260 226 |7 12
PV0300 (30 200 (486 |500 (310 (252 |7 15
PV0370 |37
P\V0450 145 250 600 622 360 (255 |9 25
PV0550 |55 270 |637.5 |660 (408  |265 10 40
PVO750 |75 300 (747 (770 |468 [301 10 50
PV0900 (90 300 (747 (770 |468 |301 10 90
PV1100 |110 300 |747 (770 (468  |301 10 90
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3.2.3 Giéi thiéu vé PV 0055.

DCL DC reactor
(connect optional parts

braking resistor
(connect optional parts

externally)
_\ externally)
breaker P]iWM](JTDB )
3-phase U
380V g—* ; ifom
50/60Hz °>—* — :ZW—
T X ~—— | —’PE l
D—J_ |
Y P24 AUX.
[1 Power
1 PLC supply
Forward/stop
Reverse/stop Z[ ;YEV\I/D = 04 ZOmA
External fault signal input —| VIR EAM - GNDP———— DC current meter
RESET signal 7 X1 0~1OVCN16 potp—A— 0/4-20mA current
Forward jog operation (JOGF) X2 0/4~20mA AO2P —{ ] — signal
Reverse jog operation (JOGR),” ij 0i &rgv P24 P ————— frequency meter
Frequency ramp up _ (UP) 0 X5 CN17 bop -_ 0-24V pulse signal
Frequency ramp down (DN) S 6 COMP
Close-loop disabled : . ' . . .
Frequency reference  ccl ‘ i; PV Series Y1® Drive running signal(RUN)
Y2P Frequency arriving signal (FAR)
1 COM .
gpe:g\;:ommand CMEO] common terminal
: —4 VRF COM
- 1 VCI > TA
0j &0V/0j o . . .
‘ meA = —{ CCl ﬁ — TB  Drive fails signal
1 GND 10 " TC
N 485+O><>ooo<>o< RS485
PE RS232 485-b communication port
Rsagst PP\ RS232
RXDP ———communication
CN14GND N2 nort

Hinh 3.2: So d4 nbi day cin ban.
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Hinh 3.2 Trinh bay vé bién tin PV SERIES Emerson Industrial
Automation

Day 1a loai bién tAn gian tiép hoat dong vé1 bd nghich Iuu ddc 1ap, hoan toan
6 thé dAu ndi dé thyc hién diéu khién dong co xoay chiéu ba pha theo mach hé
hodc mach kin déu c6 thé dugc.

Mach dong lyc ctia bién tan: vi 1 bién tan gian tiép nén PV SERIES gom hai khoi :
o Khéi chinh luu converter sir dung cau chinh luu ba pha diode

o Khéi nghich luu st dung transitor IGBT

Mach mot chiéu sir dung bd loc hinh r vo1 tu dién va cudn khang. Bién tan PV
SERIES c6 thé 1am viéc v6i dong co ba pha ¢ cac ché do khac nhau. Nguoi thiét
ké cho phép 1am viéc véi dong co trong ché do binh thudng va ché d6 ham. Khi
lam viéc & ché do ham thi bién tan phai duoc ndi véi dién trd hdm braking
resistor. Dién tré ham nay duogc diéu khién théng qua mot IGBT. Nhu vay dién
tré ham lam viéc ngén han , cong suat bién tin hoan toan c6 thé tuy v lua chon,
theo bang 3.1. Trong d6 bién tan co thé 1am viéc véi dong co cong sudt dén 110
(KW).

Véi cau triic ciia bién tin hoan toan cho phép ngudi sir dung theo yéu cau cia
minh.

Mach diéu khién : bién tan PV SERIES hoan toan cé thé dap tmg cac
yéu cau khac nhau trong thiét ké mach diéu khién, trong dé cac dau input cho
phép dua tin hiéu dau vao hai dang digital va analog, v&i 10 dau digital input
va 3 dau analog input.

Vi 10 dau digital input ngudi ta ¢ thé lya chon vao cac chiic nang : dicu
khién quay tién, diéu khién quay i, ding dong co, tin hiéu bao dong khi co
16i dau vao, tin hiéu dit ram tan so tang, giam.

Véi 3 dau analog input cho phép thiét ké dé tao gia trj dat tc d6 cho dong co
va c6 thé ghép ndi véi cac thiét bi trung gian. Tang trude cac dau ra cho phép

nguoi van hanh co thé dat cac thiét bi quan sat dong, ap, tan s va cac thiét bi
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phan hdi. Trong d6 c6 thé thiét 1ap cac vong kin diéu khién nhu vong dong
dién, téc do. Cac dau ra con c6 thé cho phép két ndi cac tin hiéu coi dén, co
cong truyén thong riéng.

Nhu vay PV SERIES kha hoan hao cho phép ngudi dung c6 nhiéu tiy
chon trong thiét ké ciing nhu trong khai thac.
3.2.3.1. Tram va chirc nang
a. Mach dong luc

Bang 3.3: Tram vao ra mach dong luc

Tram Churc nang

R,S T Tram cap ngudn 3-pha 380V AC ngd vao
P1, (+) Tram dé danh cho cuon khang DC

(+), PB Tram cho dién tré thang

(-) Tram ra cho “DC bus —*

U, V,W Tram ra ndi téi dong co

PE Tram noi dat

b. Mach diéu khién

Cac tram trén bo mach diéu khién

CN1 CN2
:|CN7

ons[ ]

CN4

CN6 DSP H

CcNo O

mA
CNlﬁ]
v

onid | ™A
v

L CN14|:| 232
485

Pquj :
CNS5 | | v

Hinh 3.3: Vi tri tram trén bo.
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K/
0’0

Tram di€u khién

° Tram CN5
So d6 tin hi¢u CN5
VRF [VCI |CCl |GND |[AO1 |[AO2 |GND |[TXD |[RXD [485+ |485- |PE
Chtrc nang
Bang 3.4: Chirc nang tram CN5
Loai |Tram |Tén Chirc ning Pic tinh
RS485+| RS485 + Cong truyén thong
Cong ,
. chuan RS485. su
truyen . L
A dung cap xoan co
RS485- |thong RS485 - ,
vo boc chong
RS485 RS232/RS485 x
i nhieu.
_ —1¢0 thé duoc
. Chan truyén . , . .
Truyen . |chon bai noi Cong truyen théng
A (tham chiéu . :
thong |TXD . , CN14, Kiéu chuan RS232 su
Cong SO voi dat: o A
. RS485 la Kieu |dung 3 day. (chi sir
truyen GND) .
A mac dinh. dung TXD, RXD
thong Chan nhan .
. va GND). Khoang
RS232  |(tham chiéu .
RXD , cach toi dala 15
SO Vo1 dat: .
met.
GND)
Dai dién thé ngd
CO6 thé chap nhan tin hiéu vao la : 0~10V
Ngd Vel Ngd vao |dién thé dang tuong tu ( dién tré ngd vao :
VAo VCI ( dién thé tham chiéu la : 100kQ2 )
tuong GND) Do phén giai :
tu 1/2000
el Ngd vao |Co thé chap nhan tin hiéu ngd |Dai dién thé ngd
CCl vao la dong hay ap . Nbi vao : 0~10V ( dién
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Loai |Tram |Tén Chirc ning Pic tinh
CN10 c6 thé chon kiéu dién  [tré ngo vao :
ap hay dong dién, Ngé vao  |100kQ)
dién &p la kiéu mic dinh ( |Dai dong dién :
Pién thé tham chiéu 12 : GND |0~20mA ( dién tr&
) ngo vao : 500Q)
Do phan giai :
1/2000
C6 thé dua ra tin hiéu ap hay
dong ( Tong cong la 12 loai
tin hiéu ) . N6i CN16 c6 thé
AO1 |Ngbral |chon kiéu la ap hay dong,
kiéu dién &p 1a mac dinh.
. , o Dai dong dién ra :
Ngo ra ( bién the tham chicu la :
0/4~20mA
tuong GND ) o
— . Daidiénapra:
tu C0 thé dua ra tin hiéu dong
o ~|02~10Vv
3 hay ap ( tong cong 12 loai tin
Ngo ra ) . o
hiéu ) . Noi CN17 co thé chon
AO2 |twongty | oo L
, kieu ra la dong hay ap, kiéu ra
dién ap la mac dinh. ( bién
thé tham chiéu 1 : GND )
Nguon
tham ) . Dong ra toi da 1a
. |VRF ., Cung cap nguon +10V .
Nguon chieu 50mA
tham +10V
chiéu GND la |Tham chiéu GND ctia nguon , _
Duoc cach ly voi
GND |tham +10V
» COM va CME
chiéu caa
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Loai |Tram |Tén Chirc ning Pic tinh
+10V
Tram dugc dung cho noi dat
cua lép chéng nhiéu . Lép
Lop GNDcua| | N o ST
. |chong nhicu cua cép tin hiéu |[Noi téi PE bén
bao vé |PE I6p chong ) o L
. . tuong tu , cap truyén théng  |trong bién tan .
nhicu nhicu ,
RS485 va cap dong co co thé
ndi téi tram nay .
° Tram CN6 va CN7
So d6 tin hiéu tram CN6
P2 C |[COD |P2 |PL CO FW|RE|CO
Y1|Y2 X1 (X2 | X3 X4 X5|X6 X7|X8 |PE
4 MEM |[O 4 |C M D |V M
So d6 tin hiéu tram CN7
TA [TB |TC
Chtrc nang tram CN6 va CN7
Bang 3.5: Chirc ndng tram CN6 va CN7
Loai Tram [Tén Chirc ning Pic tinh
Tram nhan Iénh bién tro ngd vao cach
Tram  |FWD |chay theo chiéu b=
‘ Lénh chay thuanva  |Y - R=2KQ
diéeu thuan S, .
. chay nguoc ( tram tham |Tan so6 vao lén nhat :
khién Tramnhanlénh | .,
. |chieula:PLC). 200Hz
hoat dong|REV |chay theo chiéu o
Dai dién ap ngo vao :
nguoc
_ 9~30V
Ngd vao 1 Tramng6 vao 1 | ( Tram tham chiéu la:
da chuc da chicc nang  |PLC)
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Loai Tram |[Tén Chirc ning Pic tinh
nang Tram ng0 vao 2
X2
da chtic nang
Tram ngd vao 3
X3
da chtrc nang
Tram ngo vao 4 w2
X4 P2y
da chirc nang - PLC w
Tram ngd vao 5 < >% i
X5 a g V ); RH?WD‘ REV _X? - L‘ﬁ
da chirc nang con
Tram ngd vao 6
X6
da chuc nang
7 Tram ngd vao 7 Mach tuong duong cia
da chlrc ndng  |1r0m X7 va X8 |4 tram |80 vao cach ly duoc
Tramngd vao 8 |4, chirc ning ( Giéng chi ra nhu hinh trén .
chung ciing c6 thé nhan |R =2kQ
X8 mot xung toc d6 €ao. ( \tan 56 ngd vao:100kHz
tl‘am tham chiéu la : (1 pha) /50kHz (2 pha)
PLC) Dai dién ap ngd vao :
15~30V
Ngo ra da v1 Ngd ra dang cuc [Tram ngd ra da chac
chuc thu dé ho 1 nang . ( Tram tham
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Loai Tram |[Tén Chirc ning Pic tinh
nang chiéu 1a: CME)
Ngd ra cach ly quang
N dai dién ap hoat dong :
Ng0 ra dang cuc
Y2 ) 9~30V
thu dé ho 2 \ ,
Dong ra lon nhat :
S0mA
Ng@ ra tin hiéu xung  [Dai tan s6 ngd ra: tay
50 Tram ra loai cuc |nhiéu chirc nang . ( thugc trén thong so
thu dé hé Tram tham chiéu : COM|F7.32, va tan s6 l6n
) nhat 50kHz .
TA TA-TB: thuong dong,
B TA-TC: thuong ho
Tram ngo ) . Kha nang chiu tai:
. Céc tram ngo0 ra |Tram ngo ra role da
ra kieu AC250V/2A , cosp=1
cua Role chirc nang.
role TC AC250V/1A , cosp
=0.4
DC30V/1A
‘ Cap nguon +24V cho  |Dong ra Ion nhat :
P24  |Nguon +24V . _
thiet bi ngoai . 200mA
Tram tham _, Tram tham chiéu cua
L Tram tham chieu cho .
. chiéu cho ngb X1~X8., FWD va REV.
Nguon |PLC ngd vao da chuc nang )
vao da chtrc , _ PLC dugc cach ly tr
DC (ngan mach vai P24)
nang P24 .
Tram tham . ) _
_, . |Tramnay dugc dung  |[COM duogc cach ly vaéi
COM |[chiéu cho nguon

+24V

lien két véi tram khéc .

CME va GND .
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Loai Tram |[Tén Chirc ning Pic tinh
Tram chung caa Y1 va
Tram chung cua |Y2
CME | . :
ngdra Y1l & Y2 |( ngan mach véi COM
bai nha san xuit )
Chong Tram dat dung dé ndi ti|Noi téi PE Bén trong
" PE Tram GND , " L
nhicu I6p chong nhieu bién tan

3.2.4. Uu diém va dic tinh k¥ thuat.
3.2.4.1. Uu diém.

Tiét kiém nang luong tbi da : Nang luong ti€u thu 1a ham ty 1¢ bac 3 cua tbe

d6 dong co ap dung cho hau hét cac ung dung bom va quat. Gian do duong

cong dudi day bicu dién cong suit tiéu thy theo luu luong Umg voi nhidu

phuong thirc diéu khién khac nhau. Puong dic tuyén khi st dung san pham

PV tiém can nhét so voi duong cong dic tuyén cong suét 1y tudng, voi rat it

nang luong bi tiéu hao lang phi. Vi du tmg véi luu lugng dong chay 1a 85%,

cong sudt tiéu thu chi 12 62%.

MAINS IMPUT POWER %

ABSORBED POWER CURVES

an
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Hinh 3.3. Puong dic tuyén.
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Giam thiéu do on té)ng thé : Po dn cla quat ty 1¢ v&1 ham bac 5 cua dinh tdc
d6. Mirc on tong thé c6 thé dugc giam xudng khi sir dung bd diéu khién toc
do, dac biét van hanh vao ban dém dudi tai dinh muec.

Cai thién tudi tho dong co : Tudi tho dong co tang 1én do chay mat hon. Gidm
dang ké dong xung khi khoi dong.

Giam chi phi bao tri : Giam thiéu hu hong do hién twong bot nudc trong bom

day, han ché viéc bao tri do su rung, dao dong cua 14 chin gié (fan dampers)

hay van dan hudng (inlet guide valve) hé thong quat.

Cai thién hé s6 cong suét ciia dong co 16n hon 0.95.

B diéu khién PI - tich hop sin :

Pé diéu khién nhiét 46, ap suat hay luu luong.

Ngudn 24VDC cho cam bién hay bo chuyén doi.
3.2.3.2. Pac tinh ky thuat
Bang 3.6: Thong s k thuat

Thong sé k¥ thuat M6 ta
Dién &p va tan s6 3 pha, 380V~440V, 50Hz/60Hz.
Ngdvao |Dai dao dong co thé | Ap : 320V~460V ; khong can bang pha :
chap nhan duoc <3% : sai 5O tan sb : +5% .
bién ap 380V
) Tan so OHz~650Hz .
Ngo ra
.| 120% dong dinh muc trong 1 phut , 150%
Kha nang chiu qua tai _ n
dong dinh muc trong 1 gidy .
Loai diéu bién Piéu bién do rong xung vector truong .
Chuc Dai toc do 1:100
nang Moémen tai khi khoi | 180% mémen tai dinh muc tai tan s6 0.50Hz
diéu dong
khién Do chinh xac cua tc | <+0.5% tdc do dong bd dinh muc .
do
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Thong so ky thuat

Mo ta

Do chinh xac tan s6

Dang s6 : tan so cao nhat x+0.01%.

Dang twong ty : tin s6 cao nhat x+0.2% .

Do phan gian tan sb

Dang s : 0.01Hz . Dang twong tu : tan sb

cao nhat x0.1% .

Tang cuong moémen

Tang cudng mdément tu dong,Hoac bang tay
0.1%~30.0%

Dang duong cong V/F

Gom 4 loai: dudng cong tuyén tinh V/F va 3
loai duong cong V/F (bac 2.0, bac 1.7, va
bac 1.2)

Bo diéu khién tich
phan ti 1€ -PI tich hop

san

Dung cho céc hé thong diéu khién vong kin

dé dang .

Tiét kiém nang luong

tu dong

Puong cong V/F dugc t6i uu ty dong tuwong
ung v6i diéu kién cua tai dé tiét kiém nang

lugng .

Tu dong gidi han dong

Dong dién c6 thé duoc ty dong gisi han dé

tranh béo 131 thudng xuyén cho bién tan.

Churc
nang hoat

dong

Céc phuong phéap nhap

Iénh ngb vao

Thong qua ban phim , tram dau néi va cong

truyén thdng néi tiép .

Phuong phdp cai dat

tan sb

Cac ché do co thé chon duge : Cai dit dang
s6 , hay twong tu nhu : ap/dong , hoic thdng

qua cong truyén thdng ndi tiép .

Tram ngd ra dang s6

Ng6 ra tin hi¢u xung 0~50kHz . Tin hiéu c6
thé 12 mot tan sé tham chiéu hay mét tan so

ngdra.
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Thong so ky thuat

Mo ta

Tram ngbd ra dang

tuong tu

2 ngod ra tin hiéu twong tu tir 0/4~20mA va
0/2~10V(c6 thé chon duogc ) . C6 thé cho ra
mét tin hiéu tan sé tham chiéu , hay 1a tan sé

ra.

Ban phim

diéu khién

Ban phim cé chi thi
LED

Hién thi tan s6 cai dit , tan so ra , cong suat
ra va dong dién trong qua trinh hoat déng ,
Cai dat tan sé khi dung . C6 thé cam néng -

khong can tat nguon.

Ban phim cé chi thi
LCD (tuy chon)

Hién thi tiéng Anh hoic tiéng Hoa , véi kha
ning sao chép thong sb va khoa phim . Cim

nong.

Chtrc nang bao vé

Bao vé sai pha , bao vé qua dong , thiéu dong
, qua ap / thiéu &p , qué nhiét , va bao vé qua

tai .

Céc phu kién tuy chon

Ban phim hién thi LCD , dién tro thang , cap
cho ban phim, cong Profibus-DP .

Moi truong hoat dong

Trong mat, khéng am uwét , va chat gay 0

nhiém nhu chat dan dién .

Do cao ft hon 1000m
MOi _ -10C toi +40C ( Giam dong khi nhiét do tur
Nhiét d6 moi truong ,
truong 40 dén 50 36 C)
Do am ft hon 95%RH , khong co dic
Do rung ft hon 5.9m/s” (0.69 )
Nhiét do luu trix -40C~+70C
Cap bao|Cap bao vé IP20
vé Lam mat Quat lam mat
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3.3. PV SERIES PIEU KHIEN TOC PO.
3.3.1. Cong suit va quan diém thiét ké.
Cong sudt tir 5.5kW - 110kW, 3 pha, 380V (-15%) dén 440V (+5%).

65 thong s6 cho hau hét cac tmg dung bom & quat bao gdm :

o Céac thong sb co ban nhu thoi gian ting téc / giamtdc, tan sb tham
chiéu.
o Thong s dong co.

. Thong s6 chinh PIL.

e  Thong s6 hién thi va ghi 15i.

Lap trinh hoan toan cho cic cong vao/ra tin hiéu analog, digital va relay :

o Hai dau vao analog (0~10V cho cong dau vao dang ap VCI; 0~10V hay
0/4~20mA cho cong dau vao dong). Hai cong dau ra (0~10V, 0/4~20mA).

o 8 cong dau vao digital (lap trinh), 2 cong dau ra.
o 1 cong dau ra relay (1ap trinh).

Ban phim dén LED dung hién thi va lap trinh.

C6 thé thao/lap khi co dién.

Luya chon cong giao tiép RS 232/RS 485.

Lua chon céc tan s6 nhay dé bo qua cac diém cong hudng.

Van hanh lién tuc khi mat ngudn tam thoi (Power dip ride through) ddi véi tai
quén tinh 16n.

Dong co chay ém hon voi tan sb dong ngét cao, co thé lya chon dén tan sd 15
KHz hay tu dong tinh chinh theo tai.

Kha ning hoat dong lién tuc (ngin ngira su cd) :

o Bang cach giéi han momen/dong giup giam thiéu su ¢ khi tai thay doi.
. Han ché su cb xay ra trong qua trinh giam téc nhanh bang cach diéu

chinh thoi gian (suon) giam toc va mirc dién ap trén bus DC.
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3.3.2. Diéu khién.
3.3.2.1. Cic kiéu diéu khién bién tan.

N6 xac dinh cac cach dugc nhan boi cac 1énh tac dong START , STOP
FWD , REV, JOG & Lénh khéac .

+ Bang diéu khién : Bién tan duoc diéu khién bai cac phim RUN , STOP &
JOG trén bang .

+ Tram diéu khién : Bién tan duoc diéu khién béi cac tram FWD , REV &
STOP trén tram .

+ Cong truyén thong diéu khién : Tac dong START , STOP duogc diéu
khién bai cong truyén thong .

Céc kiéu diéu khién duoc chon béi théng sé F0.03

Chay:

Can chic chan 1a cac kiéu diéu khién duogc chon thich hop cho tmg dung .
Chon sai kiéu diéu khién 1a nguyén nhan gy hu hong thiét bi va dén tinh
mang !
3.2.2.2. Chon tham chiéu .

Dong san pham PV ¢6 6 cach chon tham chiéu tan s6 ngd vao .
Tham chiéu tan s6 ngd vao ¢ thé 12 :
+ Phim A , Vtrén bang diéu khién
+ Tram UP/DN
+ Cong truyén thdng ndi tiép
+ Dién ap tuong tu ngd vao ( VCI)
+ Dién ap tuong tu ngd vao ( CCl)
+ Ng0 vao xung
3.3.2.3. Trang thai hoat dong ciia bién tin.
C6 3 trang thai tac dong : trang thai dimg , chay , va ty dong chinh thong sd

dong co
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+ Trang thai dung : Sau khi mé& nguén , néu khong c6 1énh chay hodc c6 1énh
dimg , bién tan & trang thai ding .

+ Trang thai chay : Bién tan & trang thai chay sau khi nhan dugc 1énh chay .

+ Trang thai tu dong chinh thong $6 dong co : C6 1énh chay sau khi FH.09 dat
1 hodc 2 bién tan s& & trang thai tw dong chinh thong sé dong co va dimg khi
xtr li hoan thanh

3.3.2.4. Ché d§ hoat dong.

Bién tan PV c6 4 kiéu hoat dong ma ta c6 thé xép thanh chudi hoat dong tuan
tyr

Chay nhap

Chay theo kiéu vong kin

Chay véi nhiéu cap téc do

Chay don gian d6 uu tién

a. Ché @6 chay nhép - Jog:

Khi bién tan ¢ trang thai ding , néu n6 nhan lénh chay nhap — JOG , bién tan
s& hoat dong twong ng véi tan sé chay nhap (vi du sau khi phim JOG dugc
nhan ) .

b. Ché @o hoat dong vong kin :

Néu chirc ning hoat déng cua vong kin dugc cho phép (F5.00=1) , bién tan
s& chuyén sang ché do hoat dong vong kin . Khau diéu chinh ti 18 va tich phan
- Pl ¢6 san gan lién s& diéu chinh gia tri tham chiéu twong wng véi gia tri hoi
tiép ( Xem phan giai thich thdng sé F5 ) . Chirc nang hoat dong vong kin c6
thé duoc cam boi tram X7 , va lac d6 bién tan s& chuyén sang ché do hoat
dong binh thuong .

c. Ché d¢ hoat dong da toc d :

Chon nhiéu cip tan s6 khéac nhau tir 1 téi 7 ( F3.23~F3.29 ) . Bé khoi dong

ché do hoat dong da toc do, bang viéc lién két giira cac tram da chéc ning .

(Chtrc nang s6 1,2, va 3).
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d. Ché d¢ hoat dong don :
That sy 14 that sy 1a ché d6 hoat dong vong hé .

Trang thai hoat dong ctia bién tan PV duoc chi ra trong hinh 3.4

Y -]
High priority ~_ Jog? @
A

. Y
Close-loop setting
active (F5.00>0)?

N Y//;I'erminalfordisabling Close loop
———_ close-loop operation operation
~-._enabled? 7

v

Low priority p||simple operation J_’

Hinh 3.4: Trang théi hoat dong caa bién tan PV.

Bon ché dg hoat dong tao ra 4 nguon tan so co ban.
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3.3.2.5 Ung dung PV SERIES cho ddng co nén gié

R L E—
S P
. IT— A2 phan héi dong
quay theo chicu | PWD GND .
tién P24
E;}aff theo chicu REV - phan héi téc d§
COM
A1 @
GND
VRF cong théng tin
GND Do g ;
COM

Hinh 3.5: So d6 diéu khién mach kin dong co nén gid
str dung bién tan PV SERIES.
3.4. MO PHONG HE TRUYEN PONG PIEN BIEN TAN CAP CHO
PONG CO XOAY CHIEU BA PHA (DUA TREN CO SO NGUYEN LY
CUA HOQ BIEN TAN PV SERIES).
3.4.1. Pit van dé.
Trong diéu khién bién tan c6 cac phuong phap dugc dit ra d6 1a :

a. Phwong phap diéu khién U/f ( diéu khién voé huéng)
Pay la phwong phap diéu khién don gian khi thay d6i tan sd kéo theo su thay
d6i toc d6.Nhung khi thay d6i tan sd kéo theo thay doi tir thong ma tir thong
ctia dong co lai ti 16 voi ti s6 U/F vay khi thay ddi tan sb kéo theo phai thay
d6i dién ap
Uudiém: + Pon gian

+ D0 tin cly cao

+ Pat duoc cac yéu cau don gian.
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Nhuoc diém : Do trén dong co xoay chiéu 3 pha c6 cac dai lugng phi tuyén ti
s6 U/f* =const qua trinh diéu khién khong dugc tot.
b. Piéu khién twa tir thong ro to (FOC).

Phuong phéap ndy con goi 1a diéu khién vector boi nhitng dai lwong diéu
khién, trang thai, dai luong cn quan sat déu biéu dién dudi dang vector. Tu
tuong ctia FOC 1a: Piéu khién dong co xoay chiéu 3 pha giéng dong co mot
chiéu.

Uu diém, nhuoc diém : Khic phuc dugc nhuoc diém cua phuong phap trén
nhung ki thuat thuc hién kho ,kha phure tap.

c. Phwong phap diéu khién true tiép gia tri mémen - DTC (DTC la diéu
khién v6 huéng hay diéu khién vector thwe ra la tiy quan diém).

Do yéu cau cong nghé mot s6 thiét bi dién nha san xat khong trinh bay
mot cach ti mi vé hoat dong ciing nhu phan mém lap trinh,ngon ngir lap trinh
... Nhung dua vao cu tao bén ngoai,nguyén li hoat dong va cac chi tiét sir
dung trén cac thiét bi dién ta co thé phan doan ciing nhu dan tim hiéu sau
dugc vao hé thong.

Duya vao ciu tao bién tan (hinh 3.2 ) ta nhan dinh thay tin hiéu phan hoi vé
gdm tin hiéu dua dén tir encoder(PG) ,va tin hiéu dong(curent detector) tir ba
day ctia dau vao dong co dua dén bo vi sir 1y. D4y chinh 1a cdc tin hiéu diéu

khién ctia b diéu khién vector trén nguyén tic tir thong nhu hinh :
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< MAIN CICRUIT >

CONVERTER ’7 - INVERTER

T

T |
X x x| ! ’G ’G !
& * | (v
! | !
x & =& ’ ﬁ} ﬁ} T
| ! ! ‘
iw*| Current | L
+  [speed —7]_regulator | | Vector
% — regulatiol vector N i rotator PWM
processor | Current |
Prequericy | regulator :
setting i L
POT " Vector
. rotator

Hinh 3.6: So dd nghuyén 1y hé truyén dong dién dung trén QC
Tir day ta c6 thé di xdy dung cac mé hinh toan hoc cling nhu cach diéu khién
ctia cac loai bién tan nay.
3.4.2. Thiét 1ap mé hinh toan hé truyén dong dién bién tan.
3.4.2.1. Pong co khong dong bd trén cac hé toa db.

Trude khi thuc hién xdy dung hé thdng truyén dong dién bién tan ta
khang dinh lai viéc xdy dung duéi day 13 viéc xay dung mé hinh diéu khién
theo nguyén tac tua tir trudng.

Trude hét noi lai viée diéu chinh tdc do cua dong co mdt chiéu .No6i don
gian khi diéu chinh téc do,momen cuia dong co mot chiéu ta can quan tam dén
hai thanh phan chinh :

- Tha nhat 1a dong kich tu,I,( hay tir trudng tao ra)
- Thu hai 12 dong dién phan tng I,

Nhu vay mudn diéu chinh tdc dd ta chi viée thay ddi mémen viée thay
d6i momen ciing nhu viéc thay doi dong phan tung. Con khi mudn cho toc do
16n hon tdc do khong tai, tbe do dat thi ta thay d6i tir thong hay 1a dong kich

thich.Vay viéc di€u khién dong co mdt chiéu 1a dé dang céc ki hiéu chinh ;
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Cac chiso:

Chi s6 phia bén phai

s : Biéu dién hé toa 6 anpha- beta

f: biéu dién hé toa do6 dq

r : gia tri quan sat trén h¢ toa do roto

* . Gia tr1 dat

Chi s phia bén phai phia dui .

Chtr cai dau tién :

S : trén hé stator

I : trén hé roto

Chtr cai tht 2 :

D,q :trén toa d6 dq

o, :trén h¢ ¢ dinh anpha beta

u,v,W : cac pha stator

u

Cac dai lugng ctia dong co khong dong bd

: dién ap (V)
: dong dién(A)
: Tt thong (WD)
: momen dién tir(Nm)
: momen tai (Nm)
- toc d6 goc roto(rad/s)
: tbe do goc roto (rad/s)
: tbe do goctir thong stator (rad/s)
- tbe d goc sai 1éch (rad/s)
: goc tao bdi truc anpha beta véi pha a(rad)
> goc tao bdi truc dq voi pha a(rad)
: pha cua di¢n &p dong di¢n

: dién tro stator (QQ)
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- dién trd roto quy ddi vé stator (Q)

O

: HO cam stato va roto (H)

3

s - D1€én khang tan stato (H)
: Dién khang tan roto (H)

: 80 doi cuc cua dong co

« U - -

: momen quén tinh (kg.m?)
L=L,t+Los
L=Lt+Lor

r oL
Rr

LZ
L.L

r'=s

o=1-

;HE s0 ti€u tan

(3.1)
(3.2)

(3.3)

(3.4)

(3.5)

< Nhu ta biét dong co xoay chiéu ba pha ba cudn day thi dién ap, hay

dong dién 1a nhitng dai luong phi tuyén chang léch pha nhau tuan ty mot goc

120° twong tu theo né 1a tir thong moc vong ciing 1a cac dai luong thay doi

theo thoi gian. Tu day ta lam quen voi véc vec to khong gian cua cac dai

lugng ba pha.

Hinh 3.7: Pong co khong dong bo roto 10ng sooc
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- Céc phuong trinh co ban ;

U, =R, i, + e (3.6)
dt
i -3 3.7
+Phuong trinh dignap : | Us = Rob + =~ (3.7)
U, =R i + 3w (3.8)
L dt
Trong d6 : Uy, (t) + Uy, (t) + Ugw (t)=0 (3.9)
Phuong trinh tir thong :
v, =L, + L, (3.10)
v, =L, +Li, (3.11)
Phuong trinh monen :
3 — -
my, :Epc'(!r//s Xls) (312)
3 — =
m,, ZEpC'(Wr Xi,) (3.13)
Jd
my =m; +?Cd_i0 (3.14)

60



Trén hé toa do anpha -beta

Im I
T T~
\
/ j120 \
/ \ U .

/ \ - - ///gusw
/ //////////Y /// 3 Re
r ::f/:/:/:/::::::::::,l:;\* === . ——

\ jo glhu/ \\// Usu o

\ c 3/ 2us

\ 240 // 3
AN
\e S
~ > ~

Hinh 3.8: Biéu dién vector us thay thé uu,uv,uw.

Nhu viy nguoi ta thay thé ba vecto ug(t), Us(t) ,Usw (t) bang vecto quay us(t),
V6i ug; u,(t) = %[usu (1) +u,, ()" +ug, (D)e’**] (3.15)

Vector s (t)quay véi toe do quay cua tir trudng quay os=2.pi.fs, voi :
os; 13 tbe dd goc cua tir trudng stator.
fy; tAn sb cua tir truong stator.
Nhu vy cac vector ug(t), Us(t) ,Usy (t) s& 1an luot 13 hinh chiéu cta vector
Us trén cac toa d§ g vo1 cac pha tuong ing. Tuong tu voi cac dai luong
dong di¢n tur thong stator hay tir thong roto.
Bay gio ta nhin vector us (t) trén hé anpha-beta. Hé toa do aff 1a mot hé toa do

cb dinh ¢6 truc o trang véi cudn day pha a. Truc B tao v6i o mot goc 90°.

ﬂs:usa'l'j Usp (3.16)
Tuong ty voi cac thanh phan khac ;
?s:isa+j isB (317)
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E‘rlS:\Psofl-‘]. SUsﬁ (3 . 18)

Im 4R
Phav
\uSW
Use | ,:\,\ Us
i Phau
7 | Re
IIQ\I | .
Usu=Usa Usu a
Pha w

Hinh 3.9: Biéu dién vector us trén toa d6 anpha-beta.

Dé dang nhin thay :
Usy=Usq (3.19)
1
USB:JEELIWE + 2. usv) (3.20)
Vi
— = dl/?
P =R, > 3.21
u; = Ris+— (3.21)
.o dl/7 .
0=R.i’+—2 — jou: (3.22)
dt
Wi =L+ L (3.23)
wi = L,is + L, i (3.24)
‘ ‘ R ]
T phuong trinh 3.24 tacd: I —f(wr —i;Ly) (3.25)
r
F_FL w55
= v =L +T(Wr —l m) (3.26)

r
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Thay vao cac phuong trinh 3.21 va 3.22 ta dugc hé sau :

~

W =RiF+oL 9% | Lndv, (3.27)
dt L, dt
< —_—
i dy’ 1 .
0=—R_.i{ + 2 4 ys(=— 3.28
k s+ l//r(_l_ jo) ( )

r

bit ca gia tri sau :
l//rﬁ =Wrﬁ /Lm , l//'ra :Wra /Lm

Tur 2 phuong trinh 4.27, 4.28 va qua phép bién ddi ta dugc hé phwong trinh

sau trén toa do anpha-beta :

di 1 1-0), 1-0 . 1l-0o : 1
sa _ _ + 1.+ + (0] +—-UuU 3.29
dt [GTS oT, J o oT, Vi TV oL, ™ (3:29)
di 1 1-0). l1-o . 1-0 . 1
sp
=— + i, +—o + + u 3.30
dt [GTS oT, J w7 g W oT, Vs oL, (3:30)
dy 1. 1
/= ——y' —oy' 3.31
dt -I-r sa -I-r 4 sa 4 sp ( )
LUATINE PR R (3.32)
dt -I— sp -I— W sp l// Sa )

r r

Hé phuong trinh trén md ta diy du dong co khong dong bo trén hé anpha-
beta.

Trong d6 m6 men sinh ra dugc tinh ;

3 L =.%
My =5 pc-r-(l//rXIs) ; (3.33)

T

3 L, — —,
Hay My =2 pc-f-(wmlsﬁ—l//rﬂlw) (3.34)

khi d¢6 ta xay dung dugc hé dong co khong déng bo dudi toa do aff .
Qua phép bién ddi laplace ta duoc md hinh dong co nhu hinh 3.10 ;
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U, 1 Tg i” 1 W:a 3L?n e ZP @
ez R 1wt T‘mer, R e
l-0
oT

’\/_..?lg_ﬂI —T,
N

— / 439_* 1-aa

ol 1.
‘ 1 1 1-¢0
Up| 1 - Y & 1 Vi — = o e
—pl JR— A
oL, 1+sT, i, 1+sT, v, Ly T ol of

Hinh 3.10: Biéu dién dong co khéng dong bo trén hé af.
- Biéu dién dong co khong dong bo trén hé dq
Hé toa do dq (hay hé tir thong rot) 14 hé toa do quay véi tée dd goc omega

nhu vay vecto us ¢ cac hinh chiéu xudng truc toa do coi nhu 1a co6 dinh.

Im + B
d
q dOa
Usd dt
Up L
7
a /ea}
\ Re
’ \
’ Usa o
Usq

Hinh 3.11: Biéu dién vector us trén toa do dq.
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Nhur vy theo hinh 3.11 ta c6 thé bicu dién ugy,Usq theo U, U ;
Usg= Usq.COS0,F Ugp.51n0, (3.35)

Usq=- Usq.S1NB5F Ugp.c0S0, (3.36)

. ap dq A jb,
hay ta co : Ufﬁ =Usq-ej

@ uf =uf e (3:37)
Vay khi chuyén tir hé ap sang hé dq ta phai can goc teta ( goc tao boi truc of
véi dq) (%).

Tuong tu nhu h¢ af ta cling c6 :

—_—

isf =iy + jiSq (3.38)
ul =ug + Jug, (3.39)
v =yt v, (3.40)
W =g+ W (3.41)

Két hop v6i nhitng phuong trinh co ban 3.6 , 3.7 ,3.8 ta co hé sau ;

u =R, + joy, (3.42)
or .

0=R.i +%+ jou! (3.43)

vl =Ll + L (3.44)

w! =L L] (3.45)

Tur hai phuong trinh 3.44 va 3.45 ta duoc ;

— _ —

il = = - i) (3.46)
—F T L, 7+ 7
v, =i, L +—/" (@, —ig L,) (3.47)
Pat:  Va=v, /L ve=v /L
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Qua phép bién dbi ta dugc ;

dig, 1 1-0). 1l-0 . 1l-oc . 1 .
€ —— + i, + + w +—U, + @, 3.48
dt (O'Ts O'Tr j sd O'Tr 4 rd . 4 rq O'LS sd S*'sq ( )
di 1 1-0). 1-0o - 1-o . 1 .
3= + i, +——oy +—y  +——U, .l 3.49
dt (O‘TS oT, J o Ve oT, Vo oL, * 7 . ( )
dyy, 1. 1
sd _ _— YV B - ! 350
dt Tr sd Tr l// sd ( s)l/j sq ( )
dy/, 1.1 (0. - o)y (3.51)
dt T, A T, Vs s Vs '
3,
Momen: Mu =75 Pe-7— Wi I (3.52)
2L
Qua bién d6i laplace va ¥’ ;=0 néntaco;
Uy = R,(@+5sT,,)ig, —oos.Las.isq (3.53)
2
Uy, = R (L+5T, )iy, + @, Ly, +a)s.%.y/m ' (3.54)
Vi L,=oL, ;T =L /R, ;Ladién cam tiéu tan phia stator va h¢ )
ti€u tan tr thong phia stator
Wy = L 3.55
rd 1+ S-I-r sd ( ' )

Nhu vy ta c6 thé nhan xét tir hai phuong trinh 3.52 va 3.55
+ Piéu khién tbc do dong co khéng dong bd bang cach diéu khién tir thong
roto hay chinh 1a diéu khién dong ig.
+ Diéu khién m6 men bang cah diéu khién dong i,

Ta xay dung dugc dong co khong déng bo trén hé toa do dq
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Hinh 3.12: Biéu dién dong co khong dong bo trén hé dg.

Két luan: Bat dau tir day van dé diéu khién dong co khong dong bo trd
1én that su d& dang voi viée biéu dién trén hé toa d6 dq. Nhin tir hai phuong
trinh 3.42 va phuong trinh 3.43 ta thdy ngay duogc viéc diéu chinh dong co
khéng ddng bd quy vé diéu chinh gibng nhu dong co 1 chéu . Va bay gid van

dé dugc dua ra la dicu chinh ig Va igg.
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3.4.2.2. Hé diéu khién ddng co bién tin trén QC

Mo hinh diéu khién vecto dong co khong dong bo :

b sk Als
¥ Isd yd Usd |y w/ Usa
. i . DCi u
MTi | Alsq| DCi e Usq usp PV
e — . 1 /an pha" - 3 /\/
- beta
goc
| teta
K
. dq 1sa| an pha g
Isq ~— beta / [ 2
isB °
1sd an pha u,v,w
beta
o* Or ¢ J
s PI

’ﬂfr PID
— T

Hinh 3.13: M6 hinh diéu khién dong co khong dong bd.

Pé thyc hién diéu khién can thuc hién nhiing khau chinh sau :

+ Pau tién xt 1y véi tin hiéu phan hoi dua vao di€u khién 1a dong dién tur

cac bién dong dat tai dau ra cua bién tan. Tin hi€u nay dugc chuyén doi sang

hé toa 46 mdi : dong isanpha va isbeta . Sau d6 chuyén sang hé dq véi goc

teta da tinh toan.

+ Tin hiéu phan hoi tée d6 duoc so sanh tde do dat thong qua b vi st ly

tinh dugc goc teta day 1a dicu kién quan trong dé xac dinh vector diéu ché

Us.

+ Pé tinh dugc thanh phan i*y va 1*5q can 1 dai luong quan trong nita 1a

tir théng roto , day 1a dai luong kho do dac (c6 thé do bang cam bién HULL) ,

do vay c6 thé thyuc hién thong qua viéc ude luong tir théng [3].
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+ Qua nhing khau bién d6i dé cudi cung ta 1y duoc dai lvgng cudi cing
truge khi di vao diéu ché vector 13 ug, va Usp.
- Phan mo hinh dong co dd dugc bién ddi nhu hinh 3.11.
- Céc khau P, PI.
- Phan DCi va Mtu theo mé hinh sau tir hé phwong trinh 3.54

2
\V'*rd Lm
Lt

Usd

1sd 1 +s.Tos Rs

Los
1 +s.Tos

Los
1 +s.Tos

Usq

isq
——= 1 +8.Tos Rs

s
Hinh 3.14: Khéi MTu (Khdi bién ap).
Khéi DCi :

15k .
rd b S
\ll 1 +s.Tr 41> sd

3k
i
T -

W™
Hinh 3.15: Khéi DCi (Khdi bién d6i dong ).
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-Phan diéu ché vector khong gian ;

Mot dong co xoay chiéu ba pha nudi boi bién tan ngudn ap nhu hinh vé sau :

Si | Ss | Ss |
a b c PCXCBP

a' b'
S() Sl

chum xung kich do
vi xu ly gui dén

Hinh 3.16: Bién tan gian tiép noi bai ngudn ap.
Ta c6 sau van chia 1am 3 cdp van .Mdi pha dong co ludn ton tai 2 trang thai
tuong tmg v4i ba pha dong co do vy c6 23 =8 kha ning ndi véi ngudn mot
chiéu Uy ,Nhu vy ta ¢6 t6 hop 8 trang thai nhu sau .
Bang 3.7 : Cac truong hop dong mé van

Pha

haete |0 1 2 3 4 5 6 7
Pha u 0 1 1 0 0 0 1 1
Phav 0 0 1 1 1 0 0 1
Pha w 0 0 0 0 1 1 1 1

Bay gio ta xét mot truong hop trong 8 truong hop trén :
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Uwc ;

/|

Hinh 3.17: Xét kha nang thr hai cua qua trinh déng mo van.

Nhu vay ta co thé tinh duoc dién ap ra lon nhat trén uyy 12 Uy :(3/2)UMC.6

truong hop 2 nay(u,) cling nhu cac

truong hop cac véc to chuan khac ug - Uy

tao ra 6 sector cung v4i bon goc phan tu ta c6 thé nhan biét dugc vector us

dang ndm & vi tri nao trong qué trinh di€u ché sau nay.

Cuon day
phaV

S3

P

s(" / \

;\ ‘/ \ Q
—o- ‘ . -
T \ Vo /

A\ a
\ Q3" 7 Cuon day
\ X Q4 pha U
\ /
Sa /86
Us . r Us
Ss
/uon day
pha W

Hinh 3.18: Cac vector chuan duoc xay dung qua bang 8

cung véi

4 gbc phan tu.

Bay gio ta xét mot vector us bat ki trén sector thit nhat (S1) nhu sau
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Hinh 3.19: Thyc hién vector usbat ki.
Nhu ta d3 biét khi us ¢ vi tri cac vector chuan tuong tGng thi ta ¢6 ;
Ugmae| = U] = U, | = [ug| = |u,| = [us| = Jug| =Unmc.2/3 (3.56)
Us & mot vi tri bat ki nao trong khong gian ta ludn tach dugc thanh 2 thanh
phan tuong tmg Vd trudong hop trén ta c6 ;
+ Us= Ug +Ug ( & day la cac dai luong vector).vay ta da tach thanh céac vec
to bién ug, Ug.

+ Khi d6 ta diéu ché vector bién nhu sau:

(3.57)

: 3.58
. (358)
Trong do ug, Ug, T,, T;, T, ; la cac dai lugng vector dién ap bién phai, bién
trai,thoi gian diéu ché bién trai, bién phai va chu ki trich mau.

Va hai vec to bién trai va bién phai dugc tinh theo hai cach nhu sau :
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Hinh 3.20: Tinh céac vector bién thong qua biét us.
C1 : Tinh truc tiép u vau, .

_ 2Ju,sin(60° - ) 2.|u [sin(y)

jur| 7 Ju|= — G (3.60)

2
Trong do : \/Uszd +Ug, = ‘Us‘ (3.61)

C2 : tinh truc tiép thong qua hai dai luong ug, Va Ug.

\—2.ui Hop
sa \/§ \/§

Trong khong gian 6 sector va 4 goc phan tu thi cac vector duge diéu ché theo

| =Ju Jul=2

(3.62)

bang sau :
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Bang 3.8 : Bang tinh gié tri u, , U, trong tung sector

G U | |
TR 2 Ju,
S1 Q1 3 V3
1 1 1
o Q |usa|+ﬁ U —|usa|+ﬁ U
2 1 1
Q —|usa|+£ U |usa|+ﬁ Uy,
2 u lu |—i u
83 Q2 \/5 sp sa \/§ sp
TR 2 Ju,
S4 Q3 3 B3
3 1 1
. Q |usa|+ﬁ U —|usa|+£ Uy
4 1 1
° Jo | g5l o+ g5l
2 u lu |—i u
86 Q4 \/§ sp sa \/§ sp

beé tién cho viéc tinh toan thi ta dua ra cac thong so tinh toan sau :

Uss

V3

a=|u,|+ , b=|u

Us

sa|_ \/§

Uz

V3

T c=2.

(3.63)

+ Béng viéc xét diu cua ug, va Usg ta s€ xac dinh duogc us nam & gbc ph?m tu

nao roi thuc hién budc tiép

+ Bang viéc xac dinh b s& biét duoc us di qua goc phan 6( b s& d6i dau khi di

qua goc phan 6)

Va ta c¢6 biéu do thoi gian phat xung nhu cac hinh sau :
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Hinh 3.21: Thoi gian cua viéc diéu ché vector u, trong chu ki trich mau Thp.
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Hinh 3.22: Thoi gian cta viéc diéu ché vector us sector2, sector3.
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Hinh 3.23: Thoi gian cta viéc diéu ché vector u, sector4, sector5,sector6.
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T d6 ta co thé thiét 1ap duoc thuat toan tinh toan cho vi xtr 1y nhu sau :

Nhap s6 liéu us,,Usp

Tinh a,b, va c theo cong thuc 3.49

Usp <0
Sai bung
Usa<o Usa<o
Sai & Q1 bung & Q2 Sai & Q4 bung & Q3
b<0 b<0 b<0 b<0
Sai la|Pbung |DPung | Sai Sai bang | Sai buing
S1 S2$Q1 | S2/Q2 | S3 S6 S5/Q4 | S4 S5/Q3

Tinh toan thot gian

Xuat s li¢u dong cat van

3.5.MO PHONG TREN MATLAB SIMULINK.

Trong phan nay ta di mé phong dong co khong dong bo trén toa do tir
thong (hay hé quay dq) va diéu khién dong co ndy bang phuong phap diéu
khién vector. Ta thiy dugc y nghia cua viéc thay thé may dién quay khong

d6ng bo ba pha trong hé toa do quay, hay hé anpha-beta.

Yy -
ein U I_.’--: . tocdo
Iﬂt ) o |—b__=""_= I:I
v/ i L. g
T ’—’_: ) —L.-.:st ”
L U:._ Subsystem N momen |:|
P 1=t L.E: ’-.l t
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Hinh 3.24: So d6 may dién khong dong bo.

|~I|;u: do dat

twri**v* 3

S p— +;-"‘,FJ- T

¥

Hinh 3.25: So d truyén dong dién diéu khién dong co khong ddng bod
(hé diéu khién Vector).
3.5.1. Céc khoi chirc ning chinh dwoc xdy dung.

a. Khdi chuyén tir hé abce sang af .

Hinh 3.26: So d6 chuyén d6i hé abc sang hé af.
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b. Khoi chuyén tir hé ap sang hé quay dq.

P
e 4
|—>+ usd
,::;:5 I:: ~ e
Product
" SN
—— (D
+ usg
<

+7
COUCS

Hinh 3.27: So d6 chuyén d6i hé off sang dq.

c. Tir hé dq dén cac dai lwong cin thiét.

Hinh 3.28: Pai lugng lay duoc sau hé dq.

3.5.2. Két qua md phong.
Pong co c¢6 cac thong s6 :
P =149,2.10"3 KW
f=60Hz
Rs= 14,85.10° (Q);
Ls=0,3027.10" (H);
R=9,295.10" (Q);
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L,=0,3027.10°° (H);
L,=10,46.10" (H);
P=2;

J=3,1 (Kg/m"2)
bac tinh thu duogc

Hinh 3.29: Tc do dap ung cta dong co.

Hinh 3.30: Dong dién stator.
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Hinh 3.31: M6 men dién tir cra dong co.

Nhan xét : trén biéu d6 trong khoang thoi gian 0,5 s ta dat toc do can 1a 500
xong bén cach do ta dit moé men can bang 0 do vay trén hinh v& mic du dong
dién qua do nhung van nhé hon so véi ché d6 1am viéc khéc.

+ sau 0,5s dat md men tai 14 600Nm do vay dé dang nhin thiy dong dién ting
dén

+1 s giam toc xudng 400v/p nhan thdy dong dién hay mo men giam di .

+ 1,5 stawng momen 1én 800Nm dong ciing ting dong thdi momen lap tirc

tdng theo quy luat nay.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian thyc hién dé tai, voi su huéng dan tan tinh cua gido
vién huéng dan : PGS.TS Nguyén Tién Ban va su gitup d& nhiét tinh ciia Cac
Thﬁy Co trong Khoa bién, Dién Ttr truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong cong
v6i su nd lyc cua ban than trong viée tim hiéu nghién ctru cac tai liéu lién
quan em di hoan thanh xong bai bao cdo tot nghiép ctia minh theo dung thoi
gian nha truong dé ra. Voi dé tai “ Nghién ciru bién tin PV SERIES diéu
khién téc d6 dong co khong dong bd xoay chiéu ba pha lai bom quat gi6”’ da
gitip em hiéu rd hon vé 1y thuyét va ing dung thuc té ctia dé tai nham cung cb
thém cac kién thirc da dugce hoc.

Két thuc qua trinh thiét ké dd an em da thu duoc mot sb két qua nhu sau :
Nghién ciru vé 1y thuyét bién tan va nhiing tng dung ciia bién tan.
Nghién ctru vé phu tai dang bom va quat gi, Gmg dung cua phu tai

trong thyc té.

D1 sau nghién ctru vé bién tin PV SERIES, trong do6 cac tinh nang , dac
diém cu tao va kha nang khai thac cua PV SERIES trong thuc té dic bietla &
moi trudong cong nghi¢p Viét Nam.

Pay 1a mot dé tai kha hién dai va kha ning ung dung cao. Trong nén
cong nghi¢p hi€n nay dugc st dung kha rong rai.

Néu c6 diéu kién nghién ctru sau hon thi em s& nghién ctru dugc sau
hon vé cdu tric bién tin PV SERIES, cac ing dung cua bién tan trong thuc té,
trong nén cong nghiép hién nay.

Em rit mong nhdn duoc sy chi bao nhiét tinh, nhitng ¥ kién déng gop
cta thay co gido dé em rut ra duoc nhiing thiéu x6t ciia minh, tao cho minh
nhimng kién thiic co ban trong qua trinh lam viéc sau ndy va dé d¢é tai nay phat
trién ngay cang hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!
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