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LOI MO DAU

Nhitng nim gan ddy, cac ngudn nguyén liéu hod thach dé san xuit ning
lwong ngdy cang bi can kiét, hon nita san pham cta nguyén liéu nay da va
dang gy 6 nhiém moi truong trén toan thé giéi nhu gy hiéu Gmg nha kinh,
thing tang 6 zon lam trai dat nong dan 1én, cac khi thai nhu H,S, SOx... 1am
mua axit. Do vay viéc nghién ctru cac ngudn ning luong thay thé cac ngudn
nang luong than thién véi moi truong dang duge cac nude trén thé gidi rat
quan tim, nudc ta cling nam trong xu thé d6. Trong s6 cac dang ning luong
ma&i1 nhu: Nang lugng mat troi, nang lugng gid, nang luong thuy, nang lugng
mit troi, nhién liéu sinh hoc...Dé thay thé ning luong truyén thong giy 6
nhiém tir nhién liéu hoa thach. Trong sd cac dang ning luong mdi nay thi
nguyén liéu sinh hoc dugc quan tdm hon ca vi n6 dugc san xuét tir loai
nguyén lidu c6 thé trong trot dugc va khi thai gdy 6 nhiém méi truong 1a rat
it.

Hién nay dong co diesel c6 ti s6 nén cao do d6 trén thé gidi dang c6 xu
huong diesel hoa dong co nén nhién li¢u biodiesel dugc quan tdm hon ca.

Biodiesel dugc coi la mot loai nhién li€u sinh hoc, khi tron véi diesel
theo mot ti 1& thich hop 1am cho nhién liéu diesel giam dang ké lugng khi thai
gdy 6 nhiém méi truong ma ta khong phai cai tién dong co. Biodiesel dugc
san xuét tir cac loai dau thuc vat, md dong vat, tham chi tir cac loai dau thai. ..

Véi nhu cau trén, em dugc giao dé tai: “Thiét ké hé théng pha trén
ddu thuwe vit va diu DO”

Trong qua trinh lam dd an, duoc su giup d& hudng dan nhiét tinh cta thay
gido hudng dan va cac ban em da hoan thanh dugc db 4n ndy. Tuy nhién do
trinh d6 c6 han, ban d6 an khong thé tranh khoi nhiing thiéu sot.

Em mong nhan duogc sy gop v clia cac thdy cd gido va cac ban.

Hai Phong, ngay....thang...nam



CHUONG 1.

KHAI QUAT VE HE THONG PHA TRON

1.1. KHAI QUAT VE NHIEN LIEU SINH HQC (NLSH)
1.1.1. Khai niém

NLSH 1 loai nhién liéu duoc hinh thanh tir cac hop chat c6 ngudn goc
dong, thuc vat (sinh hoc).

Vi du: Chat béo dong thuc vat: md dong vat, dau dira. ..

Ngii cdc: lta mi, dau twong, ngo. ..
Chét thai nong nghiép: rom, ra, phan...
Chét thai cong nghiép: mun cua, gd, gidy vun...

NLSH dugc chia thanh: nhién liéu 1ong ( diesel sinh hoc, xang sinh
hoc), khi sinh hoc, nhién li€u sinh hoc ran.

Nguyén liéu nay c6 vu diém: than thién véi méi truong, it 6 nhiém. Tuy
nhién hién nay van dé str dung NLSH vao doi sdng con nhiéu han ché do chua
ha dugc gia thanh san xuat thap hon so v6i nhién liéu truyén théng.

Loi ich caa NLSH:

ft phu thudc vao nhién liéu hoa thach.

Tang cuong an ninh ning lugng.

Giai quyét van dé khi hau.

Pong gdp vao su phat trién bén viing.

C6 su tham gia cua cac doanh nghié¢p vira, nho.

Nguyén li¢u dé san suat NLSH: nong san, cay co dau, chat thai du thira,
mo ca, tao.

Trong cac phuong phap nham nang cao chit luvgng nhién liéu diesel thi
phuong phap sir dung nhién liéu sinh hoc 12 phuong phép co6 hiéu qua nhat va

dugc st dung nhiéu nhat. Nhién liéu sinh hoc dugc dinh nghia 1a bat ky loai



nhién liéu ndo nhan dugce tir sinh khéi. Ching bao gdm bioethanol, biodiesel,
biogas, ethanol-blended fuels, dimethyleter sinh hoc va dau thuc vat. Nhién
li¢u sinh hoc hién nay dugc sir dung trong giao thong van tai l1a ethanol sinh
hoc, diesel sinh hoc va xang pha ethanol. Co thé so sanh gitta nhién liéu dau
mo voi nhién li€u sinh hoc nhu sau:

Bang 1.1 : So sanh nhién li€u sinh hoc v&i nhién liéu dau mé

Nhién liéu dau mé Nhién liéu sinh hoc

San xuat tir dau mo San xuat tir nguyén li€u tai tao thuc vat

Ham luong luu huynh cao | Ham luong luu huynh cuc thap

Chtra ham luong chat thom | Khong chira ham luong chat thom

Kho phan huay sinh hoc C6 kha nang phan huy sinh hoc cao

Khong chira ham lugng oxy | C6 11% oxy

Piém chdp chdy cao Piém chdp chdy cao

Nhu vdy, viéc phat trién nhién liéu sinh hoc ¢6 loi vé nhiéu mit nhu
giam dang ké cac khi doc hai nhu SO, CO, CO, — khi nha kinh, cac
hydrocacbon, giam cin budng d6t... md rong ngudn ning luong, dong gop
vao an ninh ning luong giam su phu thudc vao nhién liéu nhap khau, dong
tho1 cling dem lai 1gi nhuan va viéc lam cho nguoi dan...

1.1.2. Dau thwe vat

Dau thuc vat 1a mot trong nhiing nguyén li€u dugc st dung rong rai
trong nganh cong nghiép thuc phim va cac nganh cong nghiép khac. Trong
cong nghiép thuc phém dau thuc vat 13 mot loai thic an dé tiéu hoa, cung cép
nhiéu ning lugng. Trong nganh céng nghiép, dau thuc vat duoc str dung lam
nguyén liéu dé san xuat xa phong va chat tay rira. Dau thuc vat c6 tinh kho dé
san xuét cac chat tao mang son, véc ni, cac vat li¢u chéng thdm tach am ...
trong cong nghiép tong hop hiru co dau thuc vat lam nguyén liéu dé téng hop

chat hoa déo, cac polyme mach thang.



Dic biét, do hién nay trén thé gidi, nganh ning lugng dang quan tim
dén van dé 6 nhiém moi trudng va nhién liéu hoa thach dang can kiét, nén
nhiéu nudc dang quan tdm dén cac dang ning luong mdi, trong d6 dau thuc
vat nhu 12 mot nguyén liéu tot dé tong hop 1én biodiesel, d6 13 mot dang ning
luong dang dugc nhiéu nude quan tam.

Cac nguyén licu dau thuc vat dé san xuét biodiesel 1a: Dau dau nanh,
dau so, dau bong, dau co, dau dira.. Tuy vao diéu kién cua tng nudc nhu s6
luong nguyén liéu san c6, diéu kién kinh té va phuong phéap san xuit ma sir
dung san xuét biodiesel tir nguyén liéu khac nhau nhu & My nguoi ta san xut
biodiesel chi yéu tir ddu dau nanh, & Chau Au san xuat chu yéu to dau hat cai.

Viét Nam 1a mot nudc néng nghiép do vay ta c6 ngudn nguyén liéu san
xuat biodiesel rat phong phi tuy nhién trong thdi gian c6 han nén ban d6 an
nay ta chi str dung dau dau nanh, dau bong va dau so, day 1a nhitng dau sin c6
va ré tién.
1.1.2.1. Thanh phéan ho4 hoc ciia dau thye vat

Céc loai dau khac nhau thi c6 thanh phan hoa hoc khac nhau. Tuy
nhién, thanh phén chu yéu cta dau thuc vat 1a céac glyxerit, n6 1a este tao
thanh tir axit béo c6 phan tir luong cao va glyxerin (chiém 95-97%). Cong

thirc ciu tao chung ctia n 1a:
R,COOCH,

|
R,COOCH

|
R,COOCH,

R1, Ry, Rs 1a cac géc hydrocacbua cua axit béo, khi chung co ciu tao
gidng nhau thi goi 12 glyxerit dong nhat, néu khac nhau thi goi 1a glyxerit hon
tap. Cac gbc R c6 chir tir 8 dén 22 nguyén tir cacbon. Dai bd phan dau thuc
vét c6 thanh phan glyxerit hon tap.

Thanh phﬁn khac nhau cta dau thue vat d6 1a cac axit béo. Cac axit béo



c6 trong dau thue vat dai bo phan & dang két hop trong glyxerit va mot luong
nho & trang thai tu do. Céac glyxerit co thé thily phan tao thanh axit béo theo

phuong trinh phan ing sau:

R2COOC|H +3L0 +—— CH-OH + R,COOH

R,COOCH, CH,—- OH R,COOH

Thudng axit béo sinh ra tir ddu md co6 thé vao khoang 95% so véi trong
luong dau m& ban dau. V& ciu tao, axit béo 1a nhirng axit cacboxylic mach
thang c6 ciu tao khoang 6-30 nguyén tir cacbon. Cac axit luc nay cé thé no
hoac khong no.

C6 thé tham khao thanh phan % cta cac axit béo cua céac loai dau thuc
vat khac nhau ¢ bang 1.1.
Bang thanh phﬁn héa hoc ctia céc loai dau thuc vat:

Bang 1.2: Cac thanh phén axit béo ctia cac loai dau thuc vt

%
C16:0| C16:1 | C18:0| C18:1 | C18:2 | C18:3 | Khac

Loaidau
Daubong 28.7 0 09 | 130 | 574 | O 0
Dauhuéng duwong | 64 | 01 | 29 | 17.7 | 72.9 0 0
Dau co 426 | 0.3 | 44 | 405 | 101 | 02 | 11

Dauthau dau 1.1 0 3.1 4.9 1.3 0 89.9
Daudaunanh | 139 | 0.3 21 | 232 | 562 | 4.3 0

Dau lac 11.4 0 24 | 483 | 320 | 09 | 4.0
Dau dira 9.7 0.1 3.0 6.9 2.2 0 65.7
Dau sé 13-15 - 0.4 | 74-87 | 10-14 - -




Mot thanh phﬁn nira trong dau thuc vat 1a glyxerin, n6 tdn tai & dang két
hop trong glyxerit. Glyxerin la rugu ba chirc, trong dau mé lugng glyxerin thu
dugc khoang 8- 12% so véi trong lugng dau ban dau.

Ngoai cac hop chit chi yéu & trén trong dau thuc vt con chira mot
luong nho cac hop chat khac nhu cac photphatit, cac chat sap, chat nhwa, chat
nhon, céc chat mau, cac chét gay mui, cac tién to va sinh ...
1.1.2.2. Tinh chit Iy hoc ciia dau thue vat

Nhiét d§ nong chady va nhiét do dong dac: Vi cac dau khac nhau c6 thanh
phﬁn hoa hoc khac nhau do vay véi loai dau khac nhau thi c6 nhiét d6 nong
chay va nhiét do dong dac khac nhau. Cac gia tri nhiét d0 nay khong 6n dinh
n6 thuong 1a mot khoang nao do.

Tinh tan cua dau thyc vat: Vi dau khéng phan cuc do vay chung tan rat
t6t trong dung modi khong phan cuc, ching tan rat it trong ruou va ching
khéng tan trong nude. Do tan cta dau vao trong dung méi chung phy thudc
vao nhiét do hoa tan.

Mau cta dau: Dau c¢6 mau gi 13 tuy theo thanh phan hop chat c6 trong
dau. Dau tinh khiét khong mau, dau c6 mau vang 1a do cac carotenoit va cac
dan xuat, ddu c6 mau vang 1a cua clorofin.. .

Khéi luong riéng: Khoi lugng riéng cta dau thuc vat thuong nhe hon nudc,
d,” =0,907- 0,971.
1.1.2.3. Tinh chat hoa hoc ciia dau thwe vat

Thanh phan héa hoc cua dau thuc vat chu yéu 1a este ciia axit béo véi

glyxerin do vay ching c6 ddy du tinh chat ciia mot este:
Phan tng xa phong hoa:

Trong nhitng diéu kién thich hop diu m& co thé thuy phéan ( t°, 4p
suét, x{c tac).

Phan tmg: C3Hs(OCOR); + 3H,0 <«———» 3 RCOOH +C3Hs(0OH);



Phan ung qua cac giai doan trung gian tao thanh céc diglyxerit va
monoglyxerit.

Néu trong qua trinh thuy phan c6 mit cac loai kiém (NaOH, KOH), thi
sau qua trinh thily phan, axit béo s& tac dung v6i kiém tao thanh xa phong:

RCOOH + NaOOH ——» RCOONa + H,0

Téng quat hai qua trinh trén :

C3Hs(OCOR); + 3BNaOH — > 3RCOONa + C3Hs(OH);
Pay 1a phan tng co ban trong qua trinh san xuat xa phong va glyxerin tir
dau thuc vat.
Phan tng cong hop :

Trong diéu kién thich hop, cac axit béo khong no s& cong hop voi mot
s6 chat khéc:

+Phan tng hydro hoa : 1a phan ing duoc tién hanh & diéu kién nhiét do,
ap suat va c6 mat cua xuc tac Niken

+Trong nhimg diéu kién thich hop , ddu c6 chira cac axit béo khong no
c6 thé cong hop véi cac halogen.

Phan tng trao d6i este (rugu phan):

Cac glyxerit trong diéu kién c6 mit cua xtc tac vo co nhu cac xuc tac
axit H,SO,, HCI hoac cac xuc tac bazo NaOH, KOH c6 thé tién hanh este hoa
trao ddi voi cac rugu bic mot nhu metylic, etylic... tao thanh cac alkyl este
axit béo va glyxerin:

C3;Hs(OCOR); + 3CH;0OH «+——» 3RCOOCH; + C3Hs(OH),

Phan mg nay c6 ¥ nghia thyuc té rt quan trong vi ngudi ta co thé sir
dung cac alkyl este axit béo 1am nhién liéu giam mot cach déang ké luong khi
thai doc hai ra moi trudng, dong thoi cling thu duge mot luong glyxerin sir
dung trong nhiéu nganh cong nghiép thuc pham va vat dung, san xuit nitro
glyxerin lam thudc no...

Phan g oxi hoa: Dau thuc vat cé chira nhiéu cac loai axit béo khong
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no d& bi oxi hoa, thuong xay ra & nbi déi trong mach cacbon. Tuy thudc vao
ban chét ctia chat oxi hoa va diéu kién phan tmg ma tao ra cic san pham oxi
hoa khong hoan toan nhu peroxyt, xetoaxit,...hodc cac san pham dit mach co
phan tir lugng bé. Dau thyc vat tiép xtc v6i khong khi c6 thé xay ra qua trinh
oxi hoa 1am bién chat dau md.

Phén tng tring hop: Dau m& ¢ chtra nhiéu axit khong no dé phat sinh
phan tmg tring hop tao ra cac hop chat cao phan tir.

Su 6i chua cua dau md: Do trong dau co chira nuée, vi sinh Vat, cac
men thuy phan... nén trong qua trinh bao quan thudng phat sinh nhiing bién
ddi lam anh huéng dén mau sic, mui vi ma nguoi ta goi la sy 61 chua cua dau
mo.
1.1.2.4. Cac chi sé quan trong ciia diu thwe vat

Pé biéu thi phén nao tinh chit va ciu tao cta tung loai dau, nguoi ta
théng nhat quy dinh mot s6 chi tiéu c6 tinh chat dic trung cho dau thuc vat.
Nhiing tinh chit nay c6 thé so bo gitip ta danh gia phdm chat cta dau md,
dong thoi gitp ta tinh toan trong qué trinh san xuat duoc thuan loi.

Chi s6 xa phong hoa: La s6 mg KOH can thiét dé trung hoa va xa
phong hoa hoan toan 1g dau. Thong thudng, dau thuc vat co chi sé xa phong
hoa khoang 170-260. Chi s6 ndy cang cao thi ddu cang chtra nhiéu axit dau
cang bién chat thi chi sb axit cang cao.

Chi sb iot: La sb gam iot tac dung véi 100g dau md (I). Chi sé iot
biéu thi mirc d6 khong no cia dau md, chi sé nay cang cao thi muic d6 khong
no cang lén va nguoc lai.

Bang 1.3: Cac tinh chét vat Iy va hoa hoc ctia dau thuc vat

Tén dau KV| CR| CN |HHV| AC | SC | IV S\
Dau bong 33.7| 025 | 33.7 | 39.4 | 0.02 |0.01 |113.20 | 207.71
Dau nho 37.3] 0.31 | 375 | 39.7 | 0.006 | 0.01 | 108.05 | 197.07
Dauhudng 344028 | 36.7 | 39.6 | 0.01 |0.01132.32|191.70
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duong

Dau vimng 36.0| 0.25 | 404 | 39.4 | 0.002 | 0.01 | 91.76 | 210.34
Dau nanh 280| 0.24 | 276 | 393 | 0.01 | 0.01 | 156.74 | 188.71
Dau thaudau [33.1] 0.24 | 38.1 | 39.6 | 0.006 | 0.01 | 69.82 | 220.78
Dau lac 2401 0.21 | 529 | 39.8 | 0.01 | 0.02 | 98.62 | 197.63
Dau co 342|022 | 345 | 39.8 | 0.01 |0.01|102.35|197.56
Trong do:

KV: Do nh6t dong hoc, mm?/s tai 311K AC: Ham luong tro,% khoi luong
CR: Cian cacbon,% khdi luong SC: Ham lugng luu huynh,%

CN: Tri sb xetan IV: Chi s iot, g I/g dau

HHV: Nhiét tri, MJ/kg SV: Chi sb xa phong, mgKOH/g
dau

1.1.2.5. Gi6i thiéu vé mét s6 dau thong dung

Sau day ta tim hiéu vé mot so loai dau thong dung ding dé san xuat
biodiesel:

Dau dau nanh: Dau dau nanh tinh khiét c6 mau vang séang, thanh phan
béo chil yéu ctia né 14 linoleic (50% - 57%), oleic (23% - 29%). Dau dau nanh
dugc dung nhiéu trong muc dich thuc pham. Ngoai ra, dau dau nanh da tinh
luyén duoc dung 1am nguyén lidu dé san xuit macgaric. Tir dau dau nanh co
thé tach ra duoc lexetin dung trong duogc liéu, xuét banh keo. Dau dau nanh
con dugc dung dé san xuét son, vecni, xa phong... va dac biét 1a co thé san
xuat biodiesel.

DAu dira: Dira 1a mot loai cay nhiét do1 duoc tréng nhiéu & vung Pong
Nam A, chau Phi, chdu My La Tinh. O Viét Nam, dira dugc trong nhiéu ¢
Thanh Hoa, Nghia Binh, Phtt Khadnh, Nam Trung B§...Dtra 14 cay sinh trudng
lau nam, thich hop voi khi hau néng am c6 thé trong duoc & cac noi nudc

min, lo, chua...Trong diu dira c6 chira cic axit béo lauric (44%-52%),
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myristic (13%-19%), panmitic (7,5%-10,5%). Ham luong cac chat béo khong
no rét it. Dau dira duoc st dung nhiéu cho muc dich thuc phém, 6 thé san
xudt macgarin va ciing 1a nguyén liéu t6t dé san xuét xa phong va biodiesel.

Dau co: Co 1a mot cay nhiét d6i duge trong nhidu ¢ Chilé, Ghana, Tay
chau Phi, mét s nude chau Au va mét sb nude chau A. T cay co co thé san
xuét dugce 2 loai diu khac nhau: diu nhan co va dau cui co. Dau nhan co ¢6
mau trang va dau cli co c6 mau vang. Thanh phan axit béo cta ching ciling
rat khac nhau. Dau cui co 1a loai thue phém rat tot dung dé an truc tiép hoac
ché bién thanh bo, m& thuc vat. Dau cui co c6 chira nhiéu caroten nén duogc
dung dé san xuat chét tién sinh t& A. Dau xau co6 thé dung dé san xuét xa
phong hodc dung trong nganh luyén kim. Dau nhan co c6 coéng dung trong
nganh thyc phidm banh keo va xa phong. Ca hai loai dau nay cé thé lam
nguyén liéu rat t6t dé san xuét biodiesel.

Dau so: Cay sé 1a mot loai cay 1au nim dugc trong nhiéu ¢ ving nhiét
d6i . O nudc ta, s dugce trong nhiéu & cac tinh trung du phia Bac. Thanh phan
axit béo ctia dau s& bao gom axit oleic (>60%), axit linolenic (15%-24%) va
axit panmitic (15%-26%). Dau sé sau khi tach saposin dung lam dau thuc
pham rat t6t. Ngoai ra, dau sé con duge dung rong rai trong cong nghiép xa
phong, my pham. Dau s& ciing c6 thé 1am nguyén liéu dé san xuét biodiesel.

Dau bong: Bong 1a loai cdy trong mot nam. Trong dau dau bong co sic
td carotenoit va dic biét 1a gossipol va cac dan xuét cua n6 lam cho dau bong
c6 mau dic biét: mau den hoidc mau sim. Gossipol 13 mot doc té manh. Hién
nay dung phuong phép tinh ché bang kiém hodc axit antranilic c6 thé tach
dugc gossipol chuyén thanh dau thuc pham. Do trong dau bong c6 chira nhiéu
axit béo no panmitic nén & nhiét do phong n6 da ¢ thé ran. Bang cach lam
lanh dau nguoi ta ¢ thé tach duoc panmitic dung dé san xuat macgarin va xa
phong. Dau bong ciing 14 nguyén lidu rat tot dé san xuat biodiesel.

Dau hudng duong: Huéng duong 12 loai ciy hoa mot nam va hién nay
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duoc tré)ng nhiéu & xt lanh nhu chdu Au, chau MY, chau A, va dic biét la
Lién X6 (chiém 90% san lugng cua thé gidi). Pay 1a loai cdy co6 ham lugng
dau cao va dem lai san lugng cao. Dau huéng duong c6 mui vi dic trung va
c6 mau tir vang sang toi d6. Dau hudng duong chira nhiu protein nén 13 san
pham rat quy nudi dudng con ngudi. Ngoai ra, dau huéng duong ciing 1a
nguyén liéu rat tét dé san xuat biodiesel.

Dau thau du: Dau thau dau hay con goi 1a dau ve duogc 13y tir hat qua
ctia cay thau dau. Cay thau dau duoc trong nhiéu ¢ ving c6 khi hau nhiét doi.
Nhitng nudc san xuat thau dau 13 Brazin (36%), An D6 (6%), Trung Qudc,
Lién X6 cii, Thai Lan. Tai Viét Nam, thau dau duoc tréng nhiéu ¢ ving trung
du Bic B9, Thanh Hoa, Nghé Tinh. Tuy nhién , hién nay dau thau dau & Viét
Nam van phai nhdp nhiéu tir Trung Qubc. Dau thau dau 13 loai dau khong
kho, chi sb iot tir 80-90, ty trong 16n, tan trong ankan, khong tan trong xang
va dau hoa. Hon nita, do d6 nhét cao cia dau thau dau so voi cac loai dau
khac nén ngay tir ddu di duogc st dung trong cong nghiép dau md boi tron.
Hién nay, dau thau dau van 12 loai dau nhon cao cap dung trong dong co may
bay, xe Itra va cac may cé tbc do cao, trong dau phanh. Dau thau dau duoc
dung trong nhiéu linh vyc nhu: trong y té& dugc dung lam thudc tiy, nhuém
trang, trong cong nghiép huong liéu va my pham, trong cong nghiép chat
déo, lam giéy than, giéy nén va muc in, trong cong nghi€p dét nhudm, thudc
da, cong nghiép son va cong nghiép boi tron. Dic biét 14 cling c6 thé dung dé
san xuat biodiesel.

NGi chung, cac qua trinh hoa hoc va tng dung c6 khac biét ddi véi ting
loai dau thuc vat. Nhung hau nhu tat ca cac loai dau thuc vat déu co thé 1a
nguyén lidu dé san xuat biodiesel pha tron voi nhién liéu diesel lam giam
dang ké céac khi doc hai trong khi thai nhu SO,, NO,, cac hydrocacbon thom,
CO...dong thoi c6 thé tiét kiém dang ké nhién liéu khoang. O nudc ta rat

thich hop voi cac loai cay léy dau nay, von dau tu lai it, rat thudn tién cho
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nganh san xuét dau thuc vat. Nganh san xuét dau thyc vat phat trién, cung
cap san luong 16n va 6n dinh s& cung cap day du nguyén liéu cho qua trinh
san xudt biodiesel rat co y nghia vé mit bao vé méi truong va kinh té.

1.1.3. Dau DO ( diesel oil)

Nhién li€u Diesel (DO — Diesel Oil) 1a mot loai nhién li¢u long, ndng
hon dau ltra va xing, st dung chu yéu cho dong co Diesel (dudng bd, duong
sat, duong thay) va mot phan duogc sir dung cho céac tuabin khi (trong cong
nghi¢p phat dién, xay dung...).

Nhién liéu Diesel duoc san xuat chil yéu tir phan doan gazoil va 1 san
pham ctia qué trinh chung cét truc tiép ddu mo, co6 ddy da nhitng tinh chat 1y
hoa pht hop cho dong co Diesel ma khong can phai ap dung nhiing qué trinh
bién d6i hoa hoc phirc tap.
1.1.3.1. Tinh chat

bé dong co diesel lam viéc 6n dinh doi hoi nhién liéu diesel phai dam
bao cac chi tiéu chit luong nhu sau:

Phai c6 tinh tu chay phu hop: Tinh chat nay dugc danh gia qua tri s6
xetan.

Trj s6 xetan 1 don vi do quy wdc dic trung cho kha ning tu bat lira cla
nhién liéu diesel 1a mot sb nguyén, c6 gia tri dung bang gia tri ciia hén hop
chuan c6 cung kha ning ty bit chdy. Hon hop chuin nay goém hai
hydrocachon: n-xetan (CygHas) quy dinh 1a 100, c6 kha niang tu bat chay tot va
a-metyl naphtalen (Ci1Hio) quy dinh 13 0, c6 kha nig ty bat chay kém.

Tri s xetan dugc xac dinh theo tiéu chuan ASTM- D 613. Tri s xetan
cao quéa hodc thip qua déu gy nén nhimg van dé khong tét cho dong co.

C6 kha ning tao hdn hop chay tét: Bay hoi t6t va phun trén tét duoc
danh gia qua thanh phr:fm phan doan, d0 nhdt, ty trong, suc cang bé miit.

Thanh phan chung cit phan doan: Thanh phan chung cit phan doan c6

anh huong rat 16n d6i véi tinh ning cua dong co diesel, dic biét 1a cac dong
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co trung binh va tdc d6 cao, ching c6 anh hudng dén tinh an toan. Thanh
phﬁn cat duoc xac dinh theo tiéu chudn ASTM- D 86.

Nhiét d6 s6i 10% dic trung cho phan nhe dé bdc hoi cua nhién liéu.
Nhiét do s61 nay cao qua s€ gay ra hién tuong dong co kho khéi dong.

Nhiét d6 so6i 50% la chi tiéu hay dung nhat dé danh gia nhién liéu diesel,
dic trung cho kha ning thay di toc d6 ctia dong co.

Nhiét do s6i 90% va nhiét do soi cudi dic trung cho kha nang chay hoan

toan cua nhién liéu.
Do nhot dong hoc: B§ nhot ctia nhién ligu diesel rat quan trong vi né anh
huéng dén kha nang bom va phun tron nhién li¢u vao buéng ddt. PO nhét cua
nhién liéu c¢6 anh huéng 16n dén kich thudce va hinh dang ctia kim phun. Do
nhét dong hoc duge xac dinh ¢ 40°C theo phuong phap thi ASTM- D 445.

Tinh luu bién tot: Dé dam bao kha ning cép liéu lién tuc.Yéu cau nay
dugc danh gia béng nhiét do dong dac, nhiét do van duc, tap chét co hoc, ham
luong nudce, nhya.

Diém déng dic: 13 nhiét do thdp nhat ma nhién lidu van gitt dugc tinh
chat cua chat 1ong. Piém dong dic duoc xac dinh theo phuong phap ASTM —
D 97.

Nudc va tap chét co hoc: Pay 1a mot trong nhimng chi tiéu quan trong cta
nhién li€u diesel. Nudc va cdn c6 anh hudng dén chat luong, tdn chira va st
dung. Nudc va tap chét trong diesel dugc xac dinh theo phuong phap ASTM-
D 1796.

Ham luong nhya thyuc té: Sau khi ra khoi nha may loc dau, nhién liéu
khong tranh khéi vige tiép xuc véi nude va khong khi co thé tao nhya va cin
ban 1am tic bau loc, ban buéng ddt, tic hé thon phun nhién li€u. Vi vay ham
luong nhwa thyc té phai duoc quy dinh dudi mirc gidi han cho phép va nd
dugc xac dinh theo phuong phap ASTM- D381.

DPiém suong: Pay la mot chi ti€éu quan trong , nd xac dinh nhiét do tai do
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cac tinh thé sap xuét hién trong nhién li€u & diéu kién thu nghiém xéc dinh.
Piém suong dugc xac dinh theo phuwong phap ASTM-D 2500.

[t tao can: Phu thudc vao thanh phﬁn phan doan, danh gid qua do axit,
lwu huynh, d6 an mon 14 dong, mercaptan. ..

Ham luong luu huynh (S): Luu huynh trong diesel ton tai & nhiéu dang
khac nhau nhu: mercaptan, sulfat, thiophen...Cac hop chit luu huynh trong
diesel déu la thanh phan c6 hai. Him luong luu huynh cang thip cang tot.
Ham lvong luu huynh c6 thé xac duoc xac dinh theo phuong phap ASTM-D
129.

D6 an mon 14 dong: Nham xac dinh c¢6 tinh chat dinh tinh d6 n mon cua
nhién liéu diesel d6i vai cac chi tiét ché tao ty dong va duoc xac dinh theo
phuong phap ASTM-D 130.

Ham lugng tro: La lugng tro con lai sau khi dot diesel dén chay hét,
duoc tinh bang % khéi luong ctia lugng tro so véi lugng miu ban dau. Ham
luong tro dugc xac dinh theo phuong phap ASTM- D482 (hodac TCVN 2690-
1995). N6i chung ham lugng tro cta nhién liéu diesel cang thap cang t6t va
dugc quy dinh & dudi mire gi61 han cho phép.

An toan vé chay nd va khong gdy 6 nhiém méi truong: Pugce danh gia
qua nhiét do chop chay.

Nhiét 6 chdp chay: Nhiét do chdp chay 1a nhiét d6 thap nhat ( & diéu
kién 4p sudt khong khi) miu nhién liéu thir nghiém hau nhu bat chay khi ngon
Itra xuat hién va tu lan truyén mot cdch nhanh chong trén bé mat mau. Nhiét
d6 chdp chay coc kin duge xac dinh theo phuong phap ASTM-D 93.

it an mon, c6 kha ning bao vé: Panh gia qua tri s6 axit, ham luong luu
huynh, 6 dn mon 14 ddng, ham lwong mercaptan.

Trj sb axit: Puoc xac dinh theo phuong phap ASTM-D974 (hoic TCVN

2695-1997). Tri s6 axit 1a thudc do danh gia ham luong cac chat vo co va axit
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téng cua nhién liéu. N6 giup danh gia mirc d6 An mon cta cac chi tiét kim loai
khi tiép xtc v6i nhién lidu.

Pé dam bao dong co hoat dong mot cach hi€u qua thi nhién li€u diesel
phai c6 céac tinh chat phu hop. Vi vy chit luong diesel 13 rt quan trong can
qui dinh cu thé thanh tiéu chuan va theo ting chi tiéu cht luong sao cho phu
hop vé6i yéu cau ciia dong co. Cac chi tiéu quan trong dé dang gia chét luong
ctia nhién liéu diesel: tri sb xetan, thanh phén cat, nhiét d6 bbe chay, ham
luong luu huynh, ham luong tro, ham luong nhya va nudce, ty trong, nhiét tri,
tri s6 axit. ..

Cé thé tham khao céc chi tiéu chat lugng cta nhién liéu diesel theo tiéu
chuan My (ASTM) nhu bang sau:

Bang 1.4: Chi tiéu déng gia chat luong nhién liéu diesel theo ASTM

, Phuong 0 0 0
STT Tinh chit ) N°1D | N°2D | N°4D
phap
1 | Diém chép chay, °C, min D 93 38 52 55
Nudc va can, % vol, max D 1796 0.05 0.05 0.5
_ . 0 Max
Nhiét 36 so61 90% vol, "C D 86 282-338 -
288
4 | Do nhét dong hoc 0 40°C, cSt° | D445 | 1.3-2.4 | 1.9-41 |5.5-24.0
Can cacbon trong 10% con lai, Max
5 D 524 0.35 0.1
% KL 0.15
6 | Ham lugong tro,%KL, max D 482 0.01 0.01 2.00
Ham lugong luu huynh, %KL,
7 - D 129 0.50 0.50 -
max
D6 an mon 14 dong, 3h, 50°C,
8 D 130 N3 N3 -
max
9 | Tri s6 xetan, min" D 613 40 G 40G | 30G
10 | Piém swong, °C, max D 2500 H H H
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1.1.3.2. Khi thai cua diesel

Nhién liéu diesel chu yéu dugc 1y tir hai nguén chinh 14 qua trinh chung
cat tryc tiép dau mo va qua trinh cracking xuc tic. Cac thanh phan phi
hydrocacbon trong nhién liéu diesel cao nhu cic hop chét luu huynh, nito,
nhua, asphanten. Cac thanh phan nay khong nhiing gy nén cac van dé vé
dong co, ma con gay 6 nhiém moi trudng rat manh. Dic biét xu huong hién
nay la diesel hoa dong co thi van dé 6 nhiém moéi truong ngdy cang ting
manh. Cac loai khi thai chu yéu 1a SO,, NOy, CO, CO,, hydrocacbon, vat chét
dang hat...Khi SO, khong nhiing gy dn mon ma con anh hudéng xau dén st
khoé cua con nguoi, gdy mua axit...Khi CO, la nguyén nhan gay ra hiéu tng
nha kinh. Khi CO duogc tao ra do qua trinh chay khong hoan toan ctia nhién
liéu. Khong giéng nhu nhitng khi khac khi CO khong c6 mui, khong mau,
khong vi va khong gay kich thich da, nhung no rat nguy hiém dbi véi con
nguoi. Lugng CO khoang 70 ppm c6 thé giy ra cac triéu chimg nhu dau dau,
mét moi, budn ndén. Luong CO khoang 150 dén 200 ppm gy bat tinh, mat tri
nhd va co thé chét. Cac thanh phan hydrocacbon trong khi thai ctia nhién liéu
diesel dic biét 1a cac hop chat thom rat c¢6 hai cho con ngudi 1a nguyén nhan
gy ra bénh ung thu. Cac vat chat dang hat c6 1an trong khi thai cling gay 6
nhiém khong khi manh, ching rat kho nhan biét, 1a nguyén nhan gy ra cac
bénh vé ho hép, tim mach.

Cac nudc trén thé giéi hién nay déu quan tdm dén van dé vé hiéu qua
kinh t& va méi truong, vi vy xu huéng phat trién chung cuia nhién lidu diesel
1a t6i wu hod tri s6 xetan, tim moi cach dé giam ham luong luu huynh xuéng,
mo rong nguén nhién liéu, tao nhién liéu sach it gdy 6 nhiém méi trudng.
Viéc dua biodiesel vao nhién liéu diesel c6 thé néi 1a phuong phap hiéu qua
nhat trong xu thé phat trién ctia nhién liéudiesel hién nay, no vura c6 loi vé

mat kinh t€, hoat dong cua dong co, vira ¢6 lgi vé mat méi truong.
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1.2. CAC DANG CAU TRUC CUA HE THONG PHA TRON
1.2.1. Phwong phap pha trén bang bé

Phuong phép pha tron bing bé 1a phwong phép pha tron truyén thong
duogc str dung trong cac nha may loc dau trude day hodc cac nha may dau tu
cho thiét bi & murc thap.

Nguyén 1y hoat dong cua hé thdng: cac ciu tir pha tron tir bé chira trung
gian dugc bom vao bé hoa tron theo khdi luong dugc tinh toan trudce dé dam
bao chat luong theo yéu cau. Trong bé hoa tron, cac cu tir duge khudy dong
nhat, sau d6 kiém tra chét luong, néu san pham pha tron dat yéu cau sé duge
chuyén toi bé chira san pham , néu san pham pha tron khong dat yéu cau s&
duogc hiéu chinh toi khi dat yéu cau chéat luong. Trong truong hop xau nhat,
san phém pha tron khong dat duoc chét luong thi sé dugc bom vé bé chua dau
thai dé ché bién lai.

Phuong phap ndy c6 uu diém nhat dinh nhu:

Chat lugng san pham chuyén ra bé chita dugc kiém tra dugc bang ca
thiét bi phan tich truc tuyén va trong phong thi nghiém. Vi vay, it khi san
pham & bé chira san pham cudi cing khong dat yéu cau.

Pau tu vé thiét bi ty dong thap.

Tuy nhién phuong phap ndy c6 nhuoc diém: dau tu thiét bi co khi cao
(thém bé chua, thiét bi khuéy tron, duong 6ng, bom), pha tron san phém duoc
thuc hién theo mé, khong lién tuc, mirc do tu dong hoa thép.

1.2.2. Phwong phap pha tron truc tiép trong duong ong

Ngay nay, clng véi tién bo trong linh vuc do ludng va diéu khién, dic
biét 1a cac thiét bi do va phén tich truc tuyén (online), cong doan pha tron san
phém dugc nang thém mdt budc vé muirc d6 diéu khién va kiém soét qua trinh
dé dam bao chat luong san pham pha tron nham giam chi phi dau tu, van

hanh. Nho tién bo cua thiét bi do lugng dié khién, da phan cic qué trinh pha
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tron san pham nhién liéu 16ng trong céng nghiép duogc thuc hién truc tiép trén
duong 6ng va chuyén thang ra bé chtra san pham ma khong cdn mot bé hoa
tron trung gian.

Theo phuong phap nay, tat ca cac cau tir pha tron dugc bom dong thoi
hoa vao duong dng trong d6 c¢6 gin cac bo phan doi dong dic biét dé tron déu
cac cAu tir (thiét bi trdn tinh). San phém nhan dugc sau khi pha tron truc tiép
trong duong 6ng dugc dua thang t6i khu bé chira san phdm ma khong can dua
tGi mot bé chua trung gian nao nita. Pé dam bao chat luong san pham, céac
dau do phan tich dugc lap dat trén timg dong cau tir riéng biét va thuong
xuyén cung cap sb liéu vé hé thong diéu khién. Can cu trén tinh chét cua cac
dong cau tir, may tinh s& tinh toan dé diéu chinh ti 1& pha tron giita cac cau tir
va diéu khién cac van dé thiét lap ti 16 dong pha tron cta cic cdu tir thanh
phan. Viéc pha tron san phdm hoan toan tu dong. Phia sau thiét bi tron tinh
nguoi ta lap dit dau do kiém tra chat lugng san pham, néu san pham pha tron
khong dat chit luong s& tu dong chuyén vé bé chia dau thai dé dua t6i cac
phan xudng cong nghé ché bién lai.

Phuong phap nay don gian vé mit co khi va cho phép giam duoc cac
bé chira pha tron trung gian. Tuy nhién, 4p dung phuong phap pha tron nay
phai dau tu thich dang cho hé théng tu dong hoa.

Trong trudng hop cac thiét bi do hoat dong khong chuan xac van xay ra
truong hop san pham khong dat yéu cau duoc dua ra khu bé chua gay ting chi
phi san xuat. Tuy nhién, cac trudng hop nay 1a han hitu xay ra.

1.2.3. Mt s6 hé thong pha tron

Céc hé thong dugc sir dung trong cong nghé sita, thuc pham, bia rugu
va hoa chat thuc hién cong nghé pha tron, tich hop cac chirc ning xur Iy nhiét
d6, bom, khudy pha ché cac thanh phan dich. Pugc tich hop dy du cac thiét
bi cong nghé, do ludong, diéu khién va céac kich thudc khac nhau theo cong

suit cua timg diy chuyén thiét bi cong nghé.
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Hinh 1.2: Bon chira tich hop cac chirc ning xir Iy nhiét d, bom, khudy, pha

ché céc thanh phﬁn dich c6 do nhét cao
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Hinh 1.3: Bon chira khi kin
1.3. THIET LAP MO HINH TOAN CHO BINH CHUA LONG TRONG
CONG NGHE PHA TRON

1.3.1. Phan tich

Fo . po l

\-_p
F. P

Hinh 1.4: Binh chira 16ng

Yéu cau: 6n dinh muc chat 16ng trong binh chira v6i dong chay vai co
luu lvong Fy va dong chay ra c6 luu luong F.

Binh chtra voi chitc ning cip long nén bién can diéu khién 1a V, bién
vao diéu khién 1a luu lugng ra F, Fo dugc coi 1a nhiéu ctia hé théng.

Mot sb gia thiét:
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Khéi luong riéng chat 16ng cap vao trong binh va khéi luong riéng chit
16ng trong binh chira 12 nhu nhau va 13 hang sé cua qua trinh pe= p= const.

Luu luong ra F khong phu thudc vao chiéu cao cot ap h.

1.3.2. Phuwong trinh vi phan biéu dién hé thong
Theo dinh luét bao toan khdi luvgng toan phan ta co:

d(pV)

a Pt

dv
P =P PF
Do p=p nén :
dv dv - -
o g =R (F-F)
dv dAv
— =AF,-AF=——
a ° dt (1)
yzld_lu

S S

1.3.3. Phan tich bac tw do ciia hé thong

Ta thay hé théng co 3 bién qua trinh V, F, Fgva 1 phuong trinh vi phén.
Nhu vay sb bac tu do cua hé théng la3-1=2, dung b@ing s6 bién vao. Diéu
nay cho thdy mé hinh xay dung trén la chinh xac.

Hé thdng c6 2 bac tu do nghia 13 ta c6 thé xay dung 2 vong diéu khién
doc 1ap. Hai vong diéu khién c6 thé xdy dung & day 1a vong diéu khién véi
bién Fy va F. Nhung do hé thong chi can diéu khién 1 bién vao 1a V nén ta chi

can xay dung 1 vong diéu khién 13 du. Vi hé théng nay ta chon Fy 13 bién
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khién con F duoc coi 1a nhiéu.
1.3.4. Tuyén tinh héa phwong trinh

Tai diém lam viéc ta coi murc chit 16ng trong binh khong d6i, ta c6

phuong trinh:
av - =
E = FO - F = 0 (2)

Ta thay khi hé thong c4n bang thi khong xuét hién bién V. Diéu nay co
nghia 13 khi hé thong can bang thi murc chét 1ong trong binh khong d6i, khong
phu thudc diém lam viéc. Phuonh trinh & ddy da tuyén tinh nén ta khong can
tuyén tinh hoa nia.

1.3.5. M6 hinh ham truyén dat
Lay phuon trinh (1) — (2) ta duoc :
&V v -

— —— =F,-F,-(F-F

N AR a8V

dt dt

datu=AF, y= AV, d = AF,. Ta cé:
1 1

y=—d-—--u
S S

Phuong trinh ham truyén dat theo nhidu va bién diéu khién 1a: G = G4 =

1/s.

v

n

Hinh 1.5: So d6 ham truyén hé théng
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1.3.6. Luu d6 PID

Ta lwa chon bo diéu khién mic & day 1a bo diéu khién PID véi tin hiéu
va ra 1a tin hiéu dién. Khi d6 ta dugc luu @6 PID nhu sau. B diéu khién va
chi thi muc LIC ( Level Indicater Controller ), nhéan tin hi€u tir cdm bién murc
LT ( Level Transmiter ) so sanh véi gia tri dat va dua ra tin hi¢u diéu khién

gbc mo van dé di€u chinh mirc nudce trong binh chira.

l"u_|3'-2| _ o Set pownt
[
I

@ o

Hinh 1.6: Luu dd bo diéu khién PID cho binh chira 1ong
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CHUONG 2.

XAY DUNG CAU TRUC CHO GIAI PHAP PHA TRON

2.1. KHAI QUAT VE CAC THIET BI TRONG HE THONG PHA
TRON
2.1.1. Cam bién nhiét do
Cam bién nhiét d6 1a thiét bi duoc sir dung rong rai khong nhing do
nhiét do ma con do cac dai lugng khong dién khac nhu tbc d6 luu chét, xéac
dinh néng do thanh phén ctia chat khi. ..
Nguyén 1y hoat dong cta cam bién nhiét do dua trén qua trinh nhiét
(46t nong, 1am lanh va trao d6i nhiét) ma dai luong do 14 nhiét do.
Khi nhiét d6 thay d6i lam thay doi tinh chat vat 1y ctia vat thé, cac tinh
chat d6 duoc st dung dé ché tao cac cam bién nhiét do.
Quan hé gitra nhiét dg, ap suat va khdi lugng ddi v6i chit khi duoc
miéu ta bang phuong trinh Va-dec-val:
(p+)v-b) =Rt
Trong do:
V: 1a khoi luong; p: ap suét; t: nhiét do; R: hé sb ti 1&
ap, by: héng ) phu thudc vao tinh chét cua vat cht, khong
phu thudc vao trang thai va diéu kién ma cac chat di qua.
Trong thyc té khi do nhiét d6 thuong xay ra voi ap suat nho va dugc
miéu ta bang phuong trinh Bento:

a
V =Rt+ pb+—
p p( th)

a, b, R la thong s6 dic trung cho chit do nhiét do ( chat khi, rén,
long,...)
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2.1.2. Thiét bi do luu lwong

Hinh 2.1: Phan bd ap suat ctia dong chay c¢6 thiét bi thu hep
Mot trong nhitng phuong phap pho bién dé do luu lugng chat 1ong, khi va hoi
1a phuong phap thay d6i do giam ap suat thong qua 6ng thu hep.

Khi dong chay qua mot ong dan co dat thiét bi thu hep (hinh 2.1a) tdc
d6 ctia dong chay sau 15 thu hep s& tiang 1én so véi toc do phia trudce 16 thu
hep vi vay ap suit & phia sau thiét bi thu hep gidm xuéng tao nén su chénh
1&ch ap suat phia trudc va sau thiét bi thu hep. Do 1éch ap suat phu thudc vao
tdc do cua dong chit lwu ma luu luong cua no lai phu thudc vao tbe do dong
chay, do d6 luu luong qua thiét bi thu hep ti 1é vdi dd chénh éap suat.

Hinh 2.1a 13 so d6 ctia dong chay 1y tudng véi biéu d6 phan bd ap suit
(hinh 2.1b) va téc d6 dong chay (hinh 2.1c).

Néu goi Py 1 4p suat ¢ thanh ng phia trudc thu hep va P, 13 ap sut

sau thiét bi thu hep, ta ¢c6 quan hé luu luong khdi G va luu luong Q cua dong
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hay duoc biéu dién nhu sau (cong thic 14-9 va 14-10 gido trinh do ludng dién

va cam bién do luong):

2

G=aHd

\/2/0( P —P,)

Q=a“j 12 (p.-p)
P

Trong dé: a: hé so

d: duong kinh 16 thu hep
p: mat do dong chay
Pé do do chénh ap co thé dung cac cam bién thong thuong nhu: cam
bién ap tro, bién ap vi sai, dién dung...két hop véi cac khau trung gian nhu
dung mang dan hoi, thanh dan, 6ng xi phong twong ty nhu do ap suat.
Hinh 2.2 13 so d6 dung cam bién bién ap do luu lwong bang phuong

phap chénh ap.

,
“A_|

%

K/////////////////////////////////////]

Al -

ooz

2 4

Hinh 2.2: So d6 do luu lugng bang phuong phap chénh ap
1: Dong chay
2: Mang dan hoi
3, 4: Cudn so cap, cudn thir cap

5: Lai dich chuyén
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Ap suit P; va P, qua 6ng dan dugc dua vao 2 phia ciia mang dan hoi.
Cam bién hd cam c6 16i thép di chuyén dugc gan véi mang. Binh thuong khi
chua co dong chay, ap suit P; = P, mang dan hoi dung yén nén 15i thép nam
gitta 2 cudn day thir cap cua bién 4p ciing dimg yén do dé tin hiéu ra bang
khong. Khi c6 dong chay qua thiét bi thu hep, ap suat P, ting va P, giam tao
nén do chénh 1éch 4p suit AP = P, - P, 1am cho mang dan héi di chuyén kéo
theo 18i ctia bién ap vi sai di chuyén theo, do d6 stc dién dong ¢ dau ra cua
cam bién tang ti I¢ vo1 do chénh I¢éch ap suat. Po stc dién dong co thé xac
dinh duoc Iuu luong cua dong chay.

Trong thuc té cac cam bién do d6 chénh léch ap suét co thé thuc hién
bang ap tré. Mang dan hdi dugc gan bdn ap tré loai silicon mang mong,
ching dugc méc thanh mach cau. Khi mang bién dang, dién trd cua cac ap tro
thay d6i, tin hiéu ra ti 1& v6i luu luong can do.

2.1.3. Cam bién mirc

Mirc 14 chiéu cao dién day cac chat 1ong hay hat c6 tiét dién khéng thay
doi trong cac thiét bi cong ngh¢ va la tham s6 can xac dinh dé kiém tra ché do
lam viéc cua thiét bi, diéu khién cac qua trinh san xuat. Mt khac nhd cam
bién muc ta c6 thé danh gia dugc khéi luong ciia cac chat 1ong chia trong bon
xang, dau,. ..

Don vi do mrc 1a don vi do chiéu dai.

Po mirc ¢6 thé thuc hién do lién tuc hodc xac dinh theo ngudng.

Po lién tuc 14 qua trinh trong d6 tin hiéu do cho biét thé tich chat luu
con lai trong bon chira.

Khi do theo ngudng, cam bién dua ra tin hiéu duéi dang nhi phan dé
phét hién tinh trang muic c¢6 dat hay khong dé diéu khién qua trinh lam viéc
ctia bon chua.

Trong hé thdng ta st dung do murc bang phao: Thiét bi do muc gdom 1

phao ndi lam bang thép khong gi, phao duoc gin voi 1 thanh dan & 1 dau con
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dau kia dugc ndi véi cam bién do dich chuyén hodc dugc gan bang didy mém
qua hé thong rong roc va néi voi 1 cam bién vi tri.

3 4
1

| .

-

Hinh 2.3: Phuong phép st dung ap ké Hinh 2.4: Phuong phap vi sai

1: Phao noi 1: Phao

2: Thanh dan 2: Rong roc

3: Bién tro 3: Qua nang
4: Phao

2.1.4. Dong co di bo

Dong co dién di bo 1a dong co c6 vong quay cua rd to nhd hon vong
quay cua tu truong, n6é lam viéc ¢é "do truot" so véi tir trudng cua stator.
Dong co di bo c6 hai loai 1a dong co rd to ngén mach (con goi la dong co léng
soc) va dong co quin day. Pong co ro to ngin mach so véi dong co quan day
thi c6 két cdu don gian hon, kich thude va khéi luong nho hon, gia thanh ré
hon. N6 ¢6 thé dugc dau truc tiép vao mang dién qua cau giao don gian hodc
diéu khién tir xa bing khéi dong tir. Tuy nhién can thiy rang khi du truc tiép
dong co ndy vao mach thi dong dién mé may ting 5 ... 7 14n so véi dong dién
dinh murc, va didu nay gy bt loi ddi véi cac ho dung dién khac cung mang.

DPéng co ro to ngin mach co thé truc ding hodc truc ngang.

Hinh 2.5: C4u tao dong co dién di bd ro to ngén mach.
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1: ctra nhan khong khi; 2: truc; 3: 16 to; 4: cudn ddy; 5: nép théng gio; 6: &
huéng;7: day ra cia stator; 8: nip bao vé dau day ra; 9: phan tinh ép vao gia
dd; 10: gia d bang gang; 11: vong dé méc nang ha.

Pong co dién di bo ro6 to quén day co bién tro khéi dong duoc ndi véi
cudn day cua ro to. Bién tro khoi dong chi dugc dong vao mach r6 to trong
giai doan m& may dong co. Khi vong quay dong co dién dat toi gan vong
quay dinh murc thi bién tré ty dong ngit, con dong co van tiép tuc & ché do
nhu 16 to ngin mach. Dong dién mé may & dong co rd to quin diy nho hon
vai 1an so voi ré to ngan mach. Tuy vay trong tram bom, déng co rd to quin
day it duoc stir dung hon hon ré to ngin mach baivi két ciu ctia né phire tap
hon, kém an toan trong van hanh va gia thanh lai dat hon.

Can ctr vao cong suét c6 thé chia dong co dién di bo lam ba loai chinh
Sau.

e Loai nho (c6 cong suat nhé hon 100 kW) thuong 1a dong co 16 to ngan
mach ba pha, dong co loai nay khong c6 yéu cau gi dic biét khi khoi
dong; dién ap dinh murc thuong la 220 / 380 hoac 500 V.
e Loai trung binh ( ¢6 cong suat tir 100 ... 200 kW ). Pong co di bo loai
nay co6 dién ap tir 220 / 380 V, 3.000 V hodc 6.000 V.
o Loai dong co 16n: loai nay c6 dién ap 3000 V va 6000 V.
2.1.5. Bom li tam

May bom ly tim 1a loai may thuy lyc canh dan bién d6i co ning cua

dong co dan dong thanh niang luong dé van chuyén chét l1ong theo hé thong

6ng dan hodc tao ra ap suat can thiét trong hé théng truyén dan thuy luc.
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2.1.5.1. So d0 cau tao may bom

Hinh 2.6: So d6 ciu tao may bom ly tAm

1: Banh cong tac
2: Truc bom
3: BO phan dan huéng vao
4: Bo phan dan hudng ra (con goi 1a budng xoan dc)
5: Ong hat
6: Ong day
2.1.5.2. Nguyén ly lam vi€c ciia may bom

Khi may bom ly tim lam viéc, nho phan khép néi giita dong co dan
dong va bom lam quay banh cong tic quay. Cac phan chat 1ong trong banh
cong tac dudi anh huong caa lyc ly tim bi don tir trong ra ngoai chuyén dong
theo cac mang dan va di vao 6ng day véi ap suit cao hon, d6 1a qua trinh day
ctia bom. Pong thoi, ¢ 16i vao ciia banh cong tic tao nén mdt ving chan
khéng va duéi tac dung ctia ap suét trong bé chira 1on hon ap suit & 11 vao,
chat 1ong & bé hut lién tuc bi day vao bom theo dng hat. D6 13 qua trinh hut
ctia bom. Qué trinh hit va qué trinh ddy 13 hai qua trinh lién tuc, tao 1én dong
chay lién tuc qua bom. Bo phan din dong chay ra thudng c6 dang xodn dc

nén con goi la buong xoan 6c. Buong xodn oc cua bom dan chat 16ng tir banh
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cong tac ra dng day. N6 c6 tac dung diéu hoa on dinh dong chay va bién ddi
mot phan dong ning cua dong chay thanh ap ning can thiét do d6 lam ting
hiéu suit ciia may bom.
2.1.5.3. Phan loai may bom ly tam
e Phan loai theo cdt &p ctia bom:
Bom cot ap thap: H < 20 m ¢t nudc.
Bom c0t ap trung binh: H = 20+ 60 m cot nudec.
Bom cot ap cao: H > 60 m cot nudce.
e Phan loai theo sb banh cong tac:
Bom mot cép.
Bom nhiéu cip.
e Phan loai theo s0 cira hut:
Bom mot cira hut.
Bom hai ctra hut.
e Phan loai theo sy bd tri truc bom:
Bom truc dung.
Bom truc ngang.
e Phan loai theo luu luong:
Bom ¢6 luu lugng thap.
Bom c6 luu luong trung binh.
Bom ¢6 luu luong 16n.
e Phén loai theo muc dich st dung (theo chét long can bom):
Bom nudc sach.
Bom nudc thai.
Bom hoa chit.
Bom déu th.
Ngoai ra ta ¢ thé phan loai may bom theo cach dan dong chit 16ng ra

khéi may bom, theo phuong phap dan dong may bom...
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2.1.6. Aptomat, cdng tic to

Cong tic to 1a 1 thiét bi dung dé déng cat tir xa, ty dong hodc dung
béng nat 4n cac mach dién luc co phu tai dién ap dén 500V, dong dién dén
600A.

Aptomat 1a khi cu di€n dung dé cit mach dién, bao vé qué tai, ngén
mach, sut ap...Aptomat con goi la cau dao tu dong.

Str dung Aptomat ¢ 3 yéu cau:

Ché d6 lam viéc dinh mirc cua Aptomat phai la ché d6 lam viéc dai
han, nghia 14 dong dién c6 tri so dinh mirc chay qua Aptomat bao lau ciing
dugc. Mat khac Aptomat phai chiu dugc dong dién 16n lic cac tiép diém cua
n6 da dong hay dang dong.

Aptomat phai ngit dugc dong ngan mach 16n. Sau khi ngit dong ngan
mach, Aptomat phai dam bao van lam viée tot & tri sb dong dién dinh murec.

bé nang cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong cua cac thiét bi dién, han
ché sy pha hoai cua dong dién ngin mach gay re, Aptomat phai c6 thoi gian
cat nhanh. Mubn vay thuong phai két hop luc thao tac co hoc voi thiét bi dap
hd quang bén trong Aptomat.

Pé thuc hién yéu cau bao vé ¢ chon loc, Aptomat can phai c6 kha
nang diéu chinh trj sb dong dién dat va thoi gian tac dong.

2.1.7. Nt bam, cong tic
Cong tac, niat bam cé cac loai thuong déng hodc thuong md, tu nha
hay gilr & cac vi tri tac dong.
Céac nut bAm duoc bd tri cac ma khac nhau dé dé phan biét nhu:
bo: OFF, ngét mach cit thiét bi ra khoi nguén dién.
Vang : Tac dong dé dé phong cac truong hop bat thuong.
Xanh la cay: ON, dong mach dua nguén dién vao cac thiét bi.
Cac mau con lai nhu xanh nude bién, den, xam, tréng khong cé chi

dinh cu thé.
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2.2. XAY DUNG CAU TRUC CHUNG CHO HE THONG PHA TRON
2.2.1. So d0 hé thong pha tron

] ]
z 2 H 3
N N
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=
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Hinh 2.8: So d6 hé théng pha tron dau thyuc vat va dau DO
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1: Két chira nhién liéu hon hop

2: Két chira dau DO

3: Két chira dau thuc vat

4,5,13,21, 24: Van chan

7,10, 14, 16, 19: Van dién tur

6,11, 17: Van 1 chiéu

8: Bom cép dau thuc vat

12: Thiét bi do luu luong

15: Bom cép dau DO

18: Thung khudy tron

20: Bom cap nhién liéu hdn hop

22, 23: Puong nhién liéu hén hop trdn lai

25, 26: Puodng din nhién lidu di va vé tir voi phun ndi hoi

27, 28: Puong nhién liéu di va vé két FO truc nhat

EI+E7: Cic muc

Hé thdng co ban duogc lap dit trén 5 khéi sau:

e Khéil:
Hé thong duong 6ng gdm:
Puong din dau DO vao thung khuay tron.
Puong dan dau thyc vat vao thiung khuay tron.
Puong dan nhién liéu hdn hop tir thing khudy tron vé ndi hoi.
DPuong tron lai dau thyc vat.
Puong tron lai nhién li¢u hon hop.
Puong nhién lidu di va vé két FO truc nhat.
e Khéi2:

Két chtra dau DO.
Két thuc vat.

Thung khudy tron.
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Két chira nhién liéu hon hop.
e Khbi 3:
Bao goém cac cam bién:
Cam bién nhiét do.
Cam bién muc.
Cam bién luu luong.
e Khoi4:
Lap dit hé thong bom gém 3 bom 1i tAm.
Pong co khuay va bién tan.
Khoéi 5:
Lap dat hé thong sau:
Céc thiét bi phu tro.
Céc van phuc vu trong cac qua trinh bom nhién li¢u.
2.2.2. Nguyén ly hoat dong
Khi ¢6 tin hiéu diéu khién, bom 15 hoat déng bom dau DO tir két chira
2 qua cac van 14, 16, 17, 22 va thiét bi do luu luong 12 d&én thung khudy tron
18. Mtrc dau DO trong thiing 18 tang dan dén murc yéu cau thi bom 15 ngling
hoat dong, dong thoi c6 tin hiéu diéu khién cho bom 8 hoat dong bom dau
thuc vat (déu dat muc t° cho phép) tur két chira 3 qua cac van 6, 7, 10, 11, qua
thiét bi do luu luong 12 dén thung 18. Dau thuc vat khong dat yéu cau thi
duoc bom qua cac van 6, 7, 9 quay trd vé két chira 3 dé gia nhiét. Trong thiing
18, khi dau DO va dau thuc vt bom vao thung khqu tron dat muc yéu cau
thi dong co khudy hoat dong dé trén hdn hop nhién liéu trong thing. Sau khi
khudy tron xong, hdn hop nhién liéu trong thing 18 dugc tron xong thi bom

20 hoat dong dé bom hdn hop nhién liéu vao két chira 1.
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2.3. XAY DUNG MACH PONG LUC VA MACH PIEU KHIEN

2.3.1. Mach dong lwc

Aptomat

o

BT
L \@ Bis Bx

MC,

Hinh 2.9: So 6 mach dong luc hé théng pha trén

2.3.2. Mach diéu khién

o
Ry | [Ry | Ry | [Ry | [Ry | [Ry | Ry
Q00 Q01 Q02 Q03 Q04 Q05 Q06
01 102 103 104 105 106 107 110 IL1
UV

start  lstop
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OV L L L L L L L
Ray Rag Ra, Ra, Ras Rag Ray
‘Vanl4‘ ‘Van? ‘
o e, | (e | (v, ][] [,
‘Van16‘ ‘Vanlo‘
24V
b)

Hinh 2.10: So d6 mach diéu khién hé théng
Céc ki hiéu trong so d6:
BT: Bién tan; D: bong co cd nhiém vu khqu tron
Bis, Bs, Bao: Céc bom cap dau DO, thuc vat va nhién liéu hdn hop
MC;, MC,, MC3, MCy: Cac cong tc to bao vé cadc bom By, B, B; va dong co
khuay tron
D: Cac dén bao c¢6 ngudn; Ra,+ Ray: Céc role dién ap; Strart, stop: Cac nit
bam

2.3.3. So' @6 bo tri thiét bi

- O
\
PLC-S7200
\
(@)
(N
Raj|Ras|Raz|Ray|Ras|Rag[Ray g D0
N8}
O
ip]
™
(@)
D
J
O
o HEBNBERRBRRE 5
3 Leo
280

Hinh 2.12: So dd ta 2
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Aptomat K1

K2 K3 K4

390

20

BT

250

160

Hinh 2.11: So d6 tu 1
2.3.4. Bang tin hi¢u vao, ra

Bang 2.1: Tin hiéu dau vao

Tén Chirc nang

10.1 Start: bat dau hoat dong hé thong

10.2 Stop: ding hé thong dé kiém tra

10.3 Mtc nudc E3

10.4 Mtrc nude E4

10.5 Mtrc nudc ES

10.6 Mtrc nuée E1

10.7 Murc nuéc E2

11.0 Mtc nuoc E6

11.1 Mtc nuoc E7
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Bang 2.2: Tin hiéu dau ra

Tén Chirc ning
Q0.0 Cép dién cho van 14, van 16
Q0.1 Cép dién cho bom 15
Q0.2 Cép dién cho van 10, van 7
Q0.3 Cap dién cho bom 8
Q0.4 Cép dién cho dong co khudy P
Q0.5 Cap dién cho van 19
Q0.6 Cap dién cho bom 20
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CHUONG 3.

XAY DUNG THUAT TOAN PIEU KHIEN VA
CHUONG TRINH PIEU KHIEN

3.1. TONG QUAN VE PLC-S7200
3.1.1. Giéi thiéu vé PLC (Bo di¢u khién logic kha trinh)
Hinh thanh tr nhém cac k¥ su hang General Motors nam 1968 vo1 y
tudng ban dau 14 thiét ké mot bo diéu khién thoa man cac yéu cau sau:
- Lap trinh d& dang, ngén ngir lap trinh d& hiéu.
- D& dang stra chira thay thé.
- On dinh trong mdi truong cong nghiép.
- G14 ca canh tranh.
Thiét bi diéu khién logic kha trinh (PLC: Programmable Logic Control)
(hinh 3.1) 1a loai thiét bi cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu
khién sd thong qua mdt ngdn ngilr 1ap trinh, thay cho viéc thé hién thuat toan

do6 bang mach so.

‘ Iro. o Io. 1L oy . O

Tuong duong mot mach $6.
(0] —
1.1 0

Nhu vay, v6i chuong trinh diéu khién trong minh, PLC tr& thanh bo diéu

khién sb nho gon, dé thay ddi thuat toan va dic biét dé trao doi thong tin vé1 moi

truong xung quanh (véi cdc PLC khac hodc voi mdy tinh). Toan bd chuong trinh
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diéu khién duoc luu nhé trong bd nhé PLC dudi dang cac khdi chuong trinh
(khdi OB, FC hodc FB) va thuc hién lip theo chu ky ctia vong quét.

—o_l_e—
Central
e
Processor
Isolation
Barrier /] Isclation

Barrier

PROGRAMMABLE

Bl o CONTROLLER o -

Hinh 3.1: Thiét bi diéu khién logic kha trinh.

DPé ¢o thé thuc hién dugc mot chuong trinh diéu khién, tit nhién PLC
phai c6 tinh ndng nhu mdt may tinh, nghia 1a phai c6 mét bo vi xt 1y (CPU),
mét hé diéu hanh, bd nhé dé luu chuong trinh diéu khién, dix liéu va céac céng
vao/ra dé giao tiép v4i ddi twong diéu khién va trao ddi thong tin voi moi
truong xung quanh. Bén canh d6, nham phuc vu bai toan diéu khién s6 PLC
con can phai c6 thém cac khdi chirc ning dic biét khac nhu bd dém

(Counter), bo dinh thi (Timer)... va nhitng khdi ham chuyén dung.
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CPU xur ly .
lrung tim ——| Bonhd

il
I : ¢

Cone xuit
) X
AD/DA (Rafle, KDCS)

|_' Cam bién, ¢d ¢iu chip hinh.

Hinh 3.2: Hé thdng diéu khién st dung PLC.

Diy da Thi¢t bi lip trinh

bé chudng trinh

Thiét bi ciin

dié¢u khi€n

Module ngo ra

Ngudn

Module ngo vio

Hinh 3.3: H¢ thong diéu khién dung PLC
3.1.2. Phan loai
PLC dugc phan loai theo 2 cach:
- Hang san xuit: GOm cac nhan hiéu nhu Siemen, Omron, Misubishi,

Alenbrratly...
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- Version:
Vi du: PLC Siemen c¢6 cac ho: S7-200, S7-300, S7-400, Logo.
PLC Misubishi ¢6 cac ho: Fx, Fxo, Fxon
3.1.3. Cac bd diéu khién va pham vi &g dung
3.1.3.1. Cac b diéu khién
Ta c6 cac bo diéu khién: Vi xir Iy, PLC va may tinh.
3.1.3.2. Pham vi ung dung
a. May tinh.
- Dung trong nhiitng chuong trinh phurc tap doi hoi do chinh xéc cao.
- Co giao di¢n than thién.
- Tdc d6 xtr Iy cao.
- C6 thé luu trit voi dung luong 16m.
b. Vixt ly.
- Dung trong nhiing chuong trinh ¢6 do phuc tap khong cao (vi chi xu
ly 8 bit).
- Giao dién khong than thién vdi ngudi st dung.
- Tdc d6 tinh toan khong cao.
- Khong luu trix hodc luu trir véi dung luong rat it.
c. PLC.
- Do phtrc tap va toc do xir 1y khong cao.
- Giao dién khong than thi¢n véi nguoi st dung.
- Khéng luu trir hodc luu trit v6i dung luong rat it.
- M6i truong 1am viée khic nghiét.
3.1.4. Cac linh vue ung dung PLC
PLC duogc st dung kha rong rai trong cac nganh: Cong nghi¢p, may
cong nghiép, thiét bi y té, 6t0 (xe hoi, can cau).
3.1.5. C4c wu diém khi sir dung hé thong diéu khién véi PLC

- Khong can du day cho so do diéu khién logic nhu kiéu dung ro le.
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- C6 @6 mém déo st dung rat cao, khi chi can thay ddi chuwong trinh

(phan mém) diéu khién.

- Chiém vi tri khong gian nho trong hé théng.

- Nhiéu chirc ning diéu khién.

- Tbc d6 cao.

- Cong suit tiéu thu nho.

- Khong can quan tim nhiéu vé van d¢ lap dit.

- C6 kha ning mé rong sd luong dau vao/ra khi ndi thém cac khoi

vao/ra chlic nang.

- Tao kha ndng mé ra cac linh vuc ap dung moi.

- Gia thanh khéng cao.

Chinh nho nhimg vu thé d6, PLC hién nay duoc st dung rong rai trong
cac hé théng diéu khién tu dong, cho phép ning cao ning suat san xuat, chit
luong va sy dong nhat san pham, tang hiéu suat, giam nang luong tiéu ton,
tdng muc an toan, tién nghi va thoai mai trong lao dong. Pong thoi cho phép
nang cao tinh thi trudng ctia san pham.

3.1.6. Gidi thi€u cac ngon ngir 1ap trinh

Céc loai PLC néi chung thuong ¢ nhiéu ngon ngit 1ap trinh nham phyc
vu céac dbi tugng str dung khac nhau. PLC S7-300 c6 5 ngdn ngit lap trinh co
ban. Do la:

- Ngon ngir “hinh thang”, ky hiéu 1a LAD (Ladder logic).

Ladder Logic (LAD)
Suitabla for users from the elecirical enginesring indusiry, for example,

“dreen Lig
"E.Q*_?'_,i" ht"
| |
[

[ |
I
v

Pay 1a ngon ngir dd hoa thich hop voi nhitng ngudi quen thiét ké mach

logic.
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- Ngon ngtr “liét ké 1énh”, ky hi¢u 1a STL (Statement list).

Statement List (STL)

"Key_1"
nﬂc? an
"Green Licht”

Suitabla for users from the word of computer lechnology, for example,

bay la dang ngdén ngir 1ap trinh thong thuong cua may tinh. Mot

chuong trinh dugc ghép goi nhiéu cau 1énh

theo mot thuat toan nhat dinh, mdi

1énh chiém mot hang va déu co6 cau truc chung la “tén 1énh” + “toan hang”.

- Ngén ngir “hinh khdi”, ky hiéu 1a FBD (Function Block Diagram).

Function Block Diagram (FED)

£

"Ray 1" ——

Suitabla for users from the world of circuil engineening, for example.

"Green Lig
ht"

"K:T L j—

Pay ciing 12 ngdn ngit d6 hoa thich hop voi nhitng ngudi quen thiét ké

mach diéu khién so.

- Ngon ngtr GRAPH.

Pay 13 ngdn ngir 1ap trinh cdp cao dang dd hoa. Ciu tric chuwong trinh

rd rang, chuong trinh ngan gon. Thich hop cho nguoi trong nganh co khi von

quen véi gian do Grafcet cta khi nén.
I0. 5
|

Hinh 3.4: Ngon ngit 1ap trinh GRAPH
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- Ngon ngir High GRAPH.

C.
€

ANy,
rha,
rht;

r Qv

rmB0; } .

rmO1; .
rm02; =L
=ml1d,

Hinh 3.5: Ngon ngir 1ap trinh High GRAPH

3.1.7. CAu triic phan cirng ho PLC S7-200
3.1.7.1. Cac tinh nang cia PLC S7-200

- Hé thdng diéu khién kiéu Module nho gon cho céc tng dung trong

pham vi hep.

- Cé nhiéu loai CPU.

- C6 nhiéu Module mé rong.

- C6 thé mo rong dén 7 Module.

- Bus ndi tich hop trong Module & mit sau.

- C6 thé nbi mang voi cong giao tiép RS 485 hay Profibus.

- May tinh trung tam c6 thé truy cap dén cac Module.

- Khéng quy dinh rinh cam.

- Phan mém diéu khién riéng.

- Tich hgp CPU, 1/0 ngudn cung cap vao mot Module.

- Micro PLC véi nhiéu chtrc nang tich hop.
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3.1.7.2. Cac tiéu chuiin va thong sé k¥ thuit ho S7-200
PLC Simentic S7-200 c6 cac thong sb k¥ thuat sau:

Dic trung co ban caa cac khdi vi xir Iy CPU212 va CPU214 duoc gi6i

thiéu trong bang:

Bang 3.1: Pic trung co ban cta cac khéi vi xir Iy CPU212 va CPU214

CPU212

CPU24

B& nhd chidng trinh

512 words(1KB) o nhd

2048 words(4KB) cd nhd

B hd dit i

512 words, chifa 100 words cd nhd

2048 words(4KB).chia 512 words cd nhd

$6 cong logic vio § 14
S5 cong logic ra 6 10
$6 module U0 md rong 2 7
Téng 56 cong logic vio 04 04
Tang s6 cang logic ra 04 04
56 b tao thdi gian tre 64/2:1ms 8:10ms, 34: 100ms 128/4:1ms, 16:10ms108:100ms
56 bo dém b4 128
56 bd dém toc do cao 0 3
56 b6 phit xung nhanh 0 2
56 b4 d. chinh tidng tf 0 2
54 bit nhd dic biét 368 688
Ché db ngit & xit I tin hiéu X X
Thdi gian bt tri¥ by nhd 30 gid 190 gid
Pin kéo dai thdi gian nhd X X
Led chi thi trang thii /0 X X
Ghép ndi miy tinh X X

3.1.7.3. Cac module cua S7-200




Hinh 3.6: CPU 214

24 OUTFUTS STOF RUN VRI

Q0000000000000 0O00O0OI =ig) (:}O

DM Lo 06 8102 63 64 MILeat af a7 16 L1 8L& M s o0 TERM 01

SIEMENS Osr ([Owo | O |oow| o Ql.ill CPU-214
ORUN | Om: | D1 | Oger | O QLI

OsTor| O w2 | O1.2 | O g2
Om3 | Ona | Ol
Omd | 014 | O Q04
Oms | One | OQns
SIMATIC O 106 0 Qo6

8§7-200 m (1 0ot 6EST 214-1AC00

|‘}[_ IM S Gl 42 63 G40k b T 20 10 1.1 1.2 13 JAJ.LML r--:-----------I
HHOO000000000000000 00| ; Céng truyén théng ,

Hinh 3.7: CAu trac cac dau dau ndi caa CPU 214

* Tich hop CPU, I/O ngudn cung cdp vao mot Module, c6 nhiéu loai
CPU: CPU212, CPU 214, CPU 215, CPU 216... Hinh dang CPU 214 thong
dung nhét dugc mo ta trén (hinh 3.6)

* Cac Module mé rong (EM) (Etrnal Modules)

- Module ngd vao Digital: 24V DC, 120/230V AC

- Module ngd ra Digital: 24V DC, ngit dién tr

- Module ngd vao Analog: ap dong, dién trd, cap nhiét

- Module ngd ra Analog: ap, dong

Panelmounting Standard rail mounfing
S57-200 CPU Module Expansion Moduls

T RBE

B
R
|

T

Hinh 3.8: Cac module dugc tich hop trong CPU 214
* Module lién lac xtr 1y (CP) (Communiation Processor)
Module CP242-2 c6 thé dung dé ndi S7-200 lam chi Module giao tiép
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AS. Két qua 13, c6 dén 248 phan ttr nhi phan dugc diéu khién bang 31
Module giao tiép AS. Gia ting dang ké sb ngd vao va ngd ra ctiia S7-200.

* Phu kién

Bus ndi dit liéu (Bus connector)

* Céac den bao trén CPU.

Céc den bao trén mat PLC cho phép xac dinh trang thai lam viéc hién
hanh cua PLC:

SF (dén d6): Khi sang s& thong bao hé thong PLC bij hong.

RUN (dén xanh): Khi sang s€ thong bao PLC dang lam viéc va thuc
hién chuong trinh dugc nap vao may.

STOP (dén vang): Khi sang thong bao PLC dang ¢ ché d6 dung. Dimg
chuong trinh dang thuc hién lai.

Ix.x (deén xanh): Thong bao trang thai tirc thoi cua cong PLC: Ix.x (x.x =
0.0 - 1.5). dén nay béo hiéu trang thai cta tin hiéu theo gia tri logic cta cong.

Qy.y (dén xanh): Thong bdo trang thai tic thdi ctia cong ra PLC:
Qy.y(y.y=0.0 - 1.1) dén nay bao hiu trang thai cta tin hiéu theo gia tri logic
clia cong.

* Cong tdc chon ché d6 lam viéc cia CPU:

Cong tac nay c6 3 vi tri: RUN - TERM - STOP, cho phép xac 1ap ché
do lam viéc cua PLC.

- RUN: Cho phép LPC vén hanh theo chuong trinh trong bo nhé. Khi
trong PLC dang & RUN, néu c6 su ¢d hodc gap lénh STOP, PLC s roi1 khoi
ché d6 RUN va chuyén sang ché do STOP.

- STOP: Cudng birc CPU dimg chuong trinh dang chay va chuyén sang
ché d6 STOP. O ché d6 STOP, PLC cho phép hiéu chinh lai chuong trinh

hodc nap chuong trinh mai.
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- TERM: Cho phép may lap trinh ty quyét dinh ché d6 1am viéc cua
CPU hoic & ché do RUN hogc STOP.
3.1.7.4. Gi6i thiéu ciu tao phan cing cac KIT thi nghiém S7-200

- Hé thdng bao gdm céc thiét bi:

1. B9 diéu khién PLC- Station 1200 chira:

- CPu-214: AC Power Supply, 24VDC Input, 24VDC Output.
- Digital Input / Output EM 223: 4x DC24V Input, 4x Relay Output
- Analog Input/ Output EM 235: 3 Analog Input, 1 Analog Output 12 bit
. Khéi Contact LSW-16
. Khéi Relay RL-16
. Khoi dén LL-16
. Khbi AM-1 Simulator
. Khbi DCV-804 Meter
. Khéi ngudn 24V PS-800
. May tinh

O 9 O W K~ WD

9. Cac day ndi voi chdt cam 2 dau
- M6 t4 hoat dong ctia h¢ théng:
1. Céc 16i vao va 16i ra CPU ciing nhu ciia cac khdi Analog va Digital
duoc ndi ra cac chdt cam.
2. Cac khbi PLC STATION - 1200, BV - 804 va PS - 800 sir dung
ngudn 220VAC
3. Khoi RELAY - 16 diing cac RELAY 24VDC
4. Khéi dén LL - 16 dung cac dén 24V
5. Khéi AM - 1 dung céc bién tré 10 kild 6m
Dung cac day nbi c6 chdt cim 2 dau va tuy timg bai toan cu thé dé dau
nbi cac 161 vao/ra cia CPU 214, khdi Analog Em235, khéi Digital Em222

cung véi cac dén, contact, Relay, bién trd, va khdi chi thi DCV ta c6 thé bd tri

53



rat nhiéu bai thyuc tap dé lam quen vo1 cach hoat dong cia mot hé théng PLC,

cling nhu céac 1ap trinh cho mot h¢ PLC.

CPU 2249 AC/DC /' Relay
(6ES7T 214 1BD22-0X50) 1202490 VAC FPower

SO OSFP OO

L i1L. 00 01 O=2 O3 = 2L O OS> O6 - 3. o7 10 113 ]=% ~N L1 _ac]

[ i OO0 O31 02 O3S O3 O35 ©06 O7 =2 310 11 312 33 1.2 3] 1= ]
DO DO DD ODSD

T | e

Hinh 3.9: C4u hinh vao ra ciia S7-200 CPU224 AC/DC/Relay
3.1.8. Ngon ngir lap trinh STEP7
3.1.8.1. Cai dat STEP7
Céu hinh phan cimng
Dé cai dit STEP7 yéu cau t6i thiéu cAu hinh nhu sau:

- 80486 hay cao hon, dé nghi Pentium

- Pia cting tréng: Téi thiéu 300MB

- Ram: > 32MB, d¢ nghi 64MB

- Giao tiép: CP5611, MPI card hay tiép hop PC dé lap
trinh vo1 mach nho

- Mouse: Co

- Hé diéu hanh: Windows 95/98/NT

C6 nhiéu phién ban cua bo phan mém gbc cuia STEP7 hién c6 tai Viét
Nam. Pang duoc str dung nhiéu nhét 1 phién ban 4.2 va 5.0. Trong khi phién
ban 4.2 kha phu hop véi nhitng PC ¢6 cau hinh trung binh nhung lai doi héi
phai tuyét ddi co ban quyén thi phién ban 5.0, doi hoi cau hinh PC phai manh
tbc do cao, co thé chay & ché do khong cai ban quyén (6 mic han ché).

Phan 16n céc dia goc cua STEP7 déu ¢ kha ning ty thuc hién chuong

trinh cai dit (autorun). Boi vay ta chi can bo dia vao va thuc hién theo nhiing
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chi dan. Ta ciing c6 thé chu dong thuc hién cai dit bang cach goi chuong trinh
setup.exe co trén dia. Cong viée cai dat STEP7 néi chung khong khac gi nhiéu
so vO1 viéc cai dat cac phﬁn mém ung dung khac nhu Windows, Office...

Tuy nhién, so vdi cac phﬁn mém khac thi viéc cai dat STEP7 sé& co vai
diém khéc biét can duoc giai thich rd thém.

- Khai bao m3 hiéu san pham: M4 hiéu san pham ludn di kém theo
phan mém STEP7 va in ngay trén dia chira bo cai STEP7. Khi trén man hinh
hién ra ctra s6 yéu cau cho biét ma hiéu san pham, ta dién day du vao tat ca
cac muc trong 6 ctra s6 d6 thi méi c6 thé tiép tuc cai dat phan mém.

- Ping ky ban quyén: Ban quyén ciia STEP7 nam trén mot dia mém
riéng (thuong c6 mau vang hodc do). Ta co thé cai dat ban quyén trong qua
trinh cai dat hay sau khi cai dat phan mém xong thi chay chuong trinh ding
ky AuthorsW.exe co trén dia CD cai dat.

- Khai bao thiét bi d6t EPROM: Chuong trinh STEP7 ¢6 kha niang d6t
chuong trinh ing dung 1én thé EPROM cho PLC. Néu may tinh cua ta c6
thiét bj d6t EPROM thi can thong bao cho STEP7 biét khi trén man hinh xuét
hién ctra s6 (hinh duéi):

Memory Card Parameter Assignment E3 I

— EPROM Diriver

<" ko EPROM Driver

. EPEOM Driver for P& 720, PG 740, P& 76

" EPROM Driver for External Prommer

St the S ectior LPT1: [~

I Bl mil== Blpvd=r [FE F2) FE] Gl S Ej # el

| Ok I Cancel I Help I

Cai dgr thiét bi 4671 EPROM

Chon giao dién PC/PLC: Chuong trinh dugc cai dat trén PG/PC dé hd tro

viéc soan thao ciu hinh phan cing ciing nhu chuong trinh cho PLC. Ngoai ra,
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STEP7 con c6 kha nang quan sat viéc thuc hién chuong trinh ctia PLC. Mudn
nhu vy ta can tao bo giao dién ghép ndi gitra PC va PLC dé truyén thong tin, dir
liéu. STEP7 ¢6 thé duoc ghép ndi giira PC va PLC qua nhiéu bd giao dién

khéc nhau va ta c6 thé chon giao dién s& dugc sir dung trong cira s sau:

Installing/Uninstalling Interfaces

CPRAT 1 Board 1
CPAS1T [FiugiPla)
CPEETT |FlughkPlay)
P -S4 Card

FC adapier

o Wrstal

Cide bé giao dién ed thé chon

Sau khi chon b0 giao dién ta phai cai dat tham s6 1am viéc cho nd thong

qua ctra s6 man hinh duéi day khi chon muc “Set PG/PC Interface...”.

FProperties - PC Adapter[Auto)

IE—
19200 ]
e

.
_ Concel | Hep |

Cai dét théng 58 cho bé giao dién

bat tham s6 lam viéc:
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Sau khi cai dat xong STEP7, trén man hinh desktop sé& xuét hién biéu

tugng ctia phan mém STEP7.

SIMATIC

M anager

Biéu twong ciia STEP 7

Pong thoi trong menu Start cia Windows cling c6 thu muc Simatic voi
tat ca cac tén cuia nhitng thanh phan lién quan, tr cic phan mém trg giip dén
cac phan mém cai dat cau hinh, ché d6 lam viéc cia STEP7...

3.1.8.2. Trinh tu cac buéc thiét ké chwong trinh diéu khién

Tim giai phap cho bii todn

Tao mot Project.

Optian 1

Dinh ¢au hinh Tao chutdng trinh I
Tao chudng trinh Dinh cdu hinh I

" 4

Option 2

il

DG chudng trinh vi gidm sdt

Hinh 3.10: Trinh ty cac budc thiét ké chuong trinh
3.1.8.3. Viét chwong trinh diéu khién
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¢ Khai bao phan cing
Ta phai xay dung cau hinh phan ctng khi tao mot project. Dit liéu vé
c4u hinh s& duoc truyén dén PLC sau do.
e CAu triic ctra s0 lap trinh

B N 5 MNiit thay dai I .
WM&, tao méi, Ieu Down Céng ou ket trang thai lam Mt kigm tra trang thai
mét CT didu khign load/Upload noi cac kenh vide clia PLC cia chweng trinh.

£F STEY T-MicrofiIN 32 - Praject] - [ $tasTIC LA) [<][®]f]
He Ed Wow PO Dalay Todk Widow H -ax

dEd &0 - R 2= I v’ ®NR e &
Your S ARAE Fwm | 3 2T O
e = O Pec TP ZTRELDT -« [+ v [ [EEREE [N TR TGO RN (o o

£ Prgram Rleck Syt T ¥atge | Odabipe | Cosnieri ]
TEMP
Céc('

10 MAIN IUET)
chire ndng

4 50R_0EORN

£ T _0 T —

TEMP
TEMF

< B Symbol Tk TEMP

() St Chaw
LF [DMda Bk,
O Spten Blodt — .
Y Cams Firdesenen: [P Comnmert l
& Conmresion:
) brwemmtionn [Fatoeet Camerant l
&) Favmies
= Gl Bilogc
8 ok Ly
2 PR Ving soan thio
2l Crmpsr: i s s
= g Lt
= (28 Courters
(18 Flashng Fort Math | l
=l Irieger Muth

(1 Irdemupt
% i) Liaped Upmalars A

RO N I I

_.
g

—
-
-

LD B e { 56010 o [/ K] |

Pnaddy Metvork. | w1, Cal 2
—

Cac khdi ham, 1énh

Hinh 3.11: Ciu tric cira s6 1ap trinh
- Bang khai béo phy thudc khéi. Dung dé khai bao bién va tham s khdi.
- Phan soan thao chira mot chuong trinh, no6 chia thanh tirng Network.
Céc thong sb nhap duoc kiém tra 16i ca phap.

Noi dung cira s6 “Program Element” tuy thudc ngdn ngit lap trinh da
lwa chon. C6 thé nhan dup vao phan tir 1ap trinh can thiét trong danh sach dé
chén chung vao danh sach. Ciing c¢6 thé chén cac phan tir can thiét bang cach
nhan va nha chudt.

Céc thanh cong cu thuong st dung.

* Cac Menu cong cu thuong dung.

- New (File Menu) Tao moi
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Open (File Menu)

Cut (Edit menu)

Paste (Edit Mennu)
Copy (Edit Menu)
Download (PLC Menu)

Network (Insert)

Program Elements (Insert)

CLear/Reset (PLC)

trong PLC

LAD, STL, FBD (View)

M¢ file

Cit

Dan

Sao chép

Tai xudng

Chén network méi

M@ ctra sO cac phan tir 1ap trinh

Xo04 chuong trinh hién thot

Hién thi dang ngon ngit yéu cau.

Céc phan tir l4p trinh thudng dung (ctra s6 Program Elements)

* Cac lénh logic tiép diém:

= -l_|—| Bit ||I|gi|::
el | |-
el
el =NOT}-
ey ]
ey ()

}-4::| ~[R]

o 5]

i EE[ RS
-FT sR
o) [N]

y [F']
oy ~{SAVE)
T NEG
T POS
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* C4c lénh toan hoc

S6 nguyén:

IZ {ﬁ] Integer fot.
—FT apD_I
~F suB_l
- FT MuL
-~ FT o
T apD_DI
~FT sue_pl
T MuL_DI
* C4c loai times: L] pv_DI
~ —fT Moo_pi
2 Lﬁl
T 5 "PULSE
FT 5_PEXT
—FT 5_0D7T
T s_ooTs
~FT s_oFFDT
gy =[SP)
ey ~{SE)
b=y =[S0
ey ~[55)
oy ~(5F)

* Céc 1énh chuyén doi dit lidu:
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S4 thuc:

EI {_‘| Floating-point fet,
E[ ADD_R
---E[ SUB_R

T MUL_R
T oiv_R
f1 4Bs

T sarT
-] SaR
~3F] LN
~FT EXP
~FT sIN

] cos

£ 1aM
£ asin

] acos
] ATAN

* Cac lénh so sanh:

:I Lﬂ Comparator

FT Ea_l

mmmﬂﬂ&ﬁﬁmmmﬂ@ﬁ&ﬂm

-
(nal
I



e Db chuong trinh

Ta phai thiét 1ap san sang sy két ndi dén PLC (hinh 1.3) dé d6 chuong

trinh.
|
Cong tit ngudn Cong KA “_'l"'” Thanh Ray thi¢t bi lap
ch¢ do trinh va do
CT.
Pen hién thi — - e 0 Y 4 - 7
, - =
o Sy — o
Q= - - - - -
\ ;;:.: : » - Q4.0
e — ’ p - -I 0.1
| - :_4'
V. — v
— : . M 102 j—
{ = [ 4
— 2 A |
Y 4
e Bywe 5 —
P “
|=f= | 24 Vit
\ -
v/
1) \
Cau chi Capddé CT

Hinh 3.12: So d6 d6 chuong trinh trong CPU 214
e (Giam sat hoat dong cua chuong trinh

pé quan sat trang thai hoat dong hién tho1 ctia PLC ta dung chuc nang
kiém tra va quan sat.

Trong ché d6 kiém tra cac phan tir trong LAD/FBD dugc hién thi & cac
mau khac nhau. C6 thé dinh dang ciac mau nay trong menu Opton ->
Customize.

Dé kich hoat chirc ning kiém tra va quan sat ta Click vao biéu tuong
mat kinh... trén thanh cong cu hodc vao menu Debug -> Monitor.

Khi d6 trong chuong trinh c6 cac dic diém:

- Trang thai dugc thuc hién c6 mau xanh 14 va lién nét.
- Trang thai khong thuc hién c6 dang duong dat nét.
* Chti y: O ché do kiém tra, sy thay ddi trong chuong trinh 1a khong

thé thuc hién duoc...
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3.2. XAY DUNG THUAT TOAN PIEU KHIEN
Duya vao bang tin hiéu dau ra, vao 2.1 va 2.2 ta ¢6 luu dd thuit toan

diéu khién:

BD

Kiemtra E1, E2>
E6

b

Chay B15; mo van 14,16

b

|

Chay B8; mo van 7,10
Dung B15; dong van 14, 16

62



E4

Dung B8; dong van
7,10; chay b

cho 1p

Dung b, chay B20,
mo van 19

ES

Dung B20; dong van 19

Chay lai
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Block: MAIN
Author:
Created: 11/14/2012 09:42:05 pm

Last Modified:  11/19/2012 01:06:53 am

Symbol Var Type Data Type

TEMP
TEMP
TEMP
TEMP

PROGRAM COMMENTS

Network 1 Start

Network Comment

10.1 MO0.0
| | e
1 (s)

1
MO0.3
—X.5 )
1
MO0.5
—C 5 )
1
Network 2
kiem tra binh nhien lieu con ko (E1;E27?)

10.6 10.7 MO0.6
| | | | e )
| | | I \

Network 3 E6=0

kiem tra binh chua co o muc E67?

11.0 MO.7

| | 7

| ] (s)
1

Network 4 <ES
chay B15; van 14, 16

MO0.0 M0.6
| | | |

MO0.7

3.3. XAY DUNG CHUONG TRINH PIEU KHIEN

Comment
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N\

Q0.0

Q0.1

)



Network § E3=1

dong B15 va van 14,16 (E3=1)
10.3 MO.1
(52
S
\
1
M0.3

Network 6
chay B8 vavan 10; 7

MO0.1 M0.6 Q0.2

N\
N

Q0.3

—( )

Network 7 E4=1
dong B8 va van 10; 7

10.4 M0.2

| (s)
1

MO.1

()

1

Network 8 E4=1
chay may khuay D trong 1

M0.2 Q0.4

N\
|

T37

IN TON

600 4PT 100 ms

65



Network 9 T37=60s

tat dong co D
T37 MO0.4
| | Ve
1 (s)
1
MO0.2
—(r)
1
Network 10

chay B20; mo van 19

MO0.4

_I I_ _( Q0.5 )
_(QO.G )

Network 11 E7=0 (binh chon can)
tat B20; dong van 19 va lap lai chu trinh o network 4

MO0.4

_||1/41 |__( - )

Network 12 dung chuong trinh
10.2 MO0.5
| | e )
1 % F
1
Network 13

sau khi bom het o binh chon vao binh chua (E7=0) thi dung chuong trinh

MO.0 11.1 MO0.5 MO.1
1| i i 1| /
1 1 /T 10 (r)
8
Network 14 E5=1

day binh chua thi dung khong cap nhien lieu vao chon
10.5 MO0.7

— (&)
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KET LUAN

Sau mot khoang thoi gian ngan thyc hién dé tai tot nghiép, cung voi nd
luc ¢b gang cua ban than sy giup d& tan tinh cia cac thdy co gido, ban bé
cung 16p, dén nay em da hoan thanh dé tai tot nghiép ctua minh. Trong dé tai

ctia minh em d3 tim hiéu va thuc hién dugc cac yéu cAu sau;
e  Tim hiéu vé PLC S7-200
e  Tim hiéu vé& mot s6 cong nghé pha tron hién nay
e Ung dung PLC lap trinh va diéu khién pha tron tu dong

Tuy nhién do thoi gian c6 han ciing nhu trinh d§ cta ban than con nhiéu

han ché nén dé tai thyc hién con nhiéu thiéu sot nhu:
e  Chua that su ti uu trong phuong phéap 1ap trinh

e Chua thiét ké dugc chuong trinh gidm sat trong qua trinh hoat

dong hong su cd & dau thi thong béo

Em rat mong nhan duoc su chi bao, stra chita dong gop ¥ kién cia cac
thay co gido, cac ban trong 10p dé em c6 thé thuu hién va hoan thanh dé tai

duoc tot hon.

M0t 1an nira em xin chan thanh cam on sy chi bao, hudng dan tan tinh
ctia PGS.TS Hoang Xuén Binh, c4c thy cb trong khoa, cc ban bé trong 16p

d3 giup d& em trong qua trinh thuc hién dé tai.
Em xin chan thanh cam on!
Hai phong, ngay...thang...ndm 2012

Sinh vién thuc hién

Nguyén Tién Viét
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