LOI MO DAU
S& hiru duong bo bién dai hon 3400 km va nam trén ngd tu dudng hang

hai quéc té, tir 1au nganh van tai duong bién d hinh thanh, phat trién va ngay

cang déng vai trd quan trong trong nén kinh té Viét Nam.

Trong cac cang bién, nhom thiét bi can truc cau truc co vi tri rat quan
trong, gop phan Ién vao viéc quyét dinh ning suat va hiéu qua kinh té cua
cong ty. Cung vai su phat trién caa nén khoa hoc ky thuat, nhom thiét bi nay
cling ngdy cang duoc hoan thién. Pic biét cac thiét bi nhap khau tir nudc
ngoai ¢6 nhiéu tinh ning wu viét, dap tng tét nhitng yéu cau van hanh nhu
dap ung du céng suat, mic do tu dong hoa cao, van hanh an toan hiéu qua...
Vi vay, viéc nghién ciu thiét ké thay thé trang thiét bi cii cho can tryc I rat
can thiét, gilp cho ta hiéu sau va khai thac t6i wu ning suét thiét bi. Ngoai ra
con c6 thé dua ra nhitng cai tién, nhitng giai phap ky thuat hop Iy nham hoan
thién nhom thiét bi can truc, phuc vu tét hon cho san xuat mang lai hiéu qua

kinh té cao.

Sau bén nam hoc tap tai truong DPHDL Hai Phong, duoc su tin tudng
dong vién cua thay cd trong khoa Bién - Bién Tu va sy gitup d& cia cac ban
sinh vién 16p PC1201 em da tién hanh thuc hién dé tai tét nghiép “Nghién
ciru thiét ké hé diéu khién dong co thay ddi thm véi can truc chin dé
Kirov 5 tan ciia cing Hai Phong bing bién tan thay thé cho so do cii sir
dung cong tic to , role ciia nha ché tao” do thiy gido Pho Gido Su — Tién

S Nguyén Tién Ban huéng dan.

Em hy vong d6 an s& tro thanh tai liéu hitu ich cho moi ngudi, dac biét
la cac ban sinh vién st dung véi muc dich tham khao hd trg qué trinh hoc tap

va nghién ctu vé diéu khién cho can truc.



Tuy nhién trong qué trinh thuc hién do vén kién thic con han ché, thoi
gian thuc hién khong nhiéu nén dd an khong thé tranh khoi nhiing thiéu sot.

Em rat mong nhan duoc su chi bao, dong gbp cua thay cd va cac ban.

Em xin chan thanh cam on!



CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE CAN CAU CHAN DPE KIROV
LOAI 5 TAN SU DUNG TAI CANG HAI PHONG

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE CAN CAU CHAN PE KIROV LOAI 5
TAN.

Trudc yéu cau doi mdi nén kinh té tir Pai hoi Pang lan thir VI nim
1986, viéc cong nghi¢p hoda, hi¢n dai hdéa duoc déy manh phat trién dé nhanh
chong hoan thanh myc tiéu ma Pang va Nha nudc da dé ra. Van dé dua may
moc vao trong san xuét thay thé stc nguodi ngay cang dugc hoan thién hon.
Cong lao hang dau phai ké dén nganh co khi trén thé gidi néi chung, dé la
viéc cho ra doi nhitng loai may méc phuc vu cho nén kinh té trong qua trinh
cong nghi¢p hoa, hién dai hoa.

Cang Hai Phong dugc xdy dung va md rong nham dap tng nhu cau van
chuyén hang hoéa. Tir 46 nhu cau vé may moc xép d duoc dit 1én hang dau.
Nho sy giup d& ciia dat nudc Lién X0 cii (nay 1a Lién Bang Nga), hang loat
hé thong may moc xép d& da duoc lap dat va st dung & Cang Hai Phong. Pic
biét 1a hé théng can truc va cau truc lam nhiém vu chuyén dich hang hoa, vat
tu, thiét bi tir tau bién xuéng mit dat va nguoc lai hodc tir vi tri nay cua bai
hang sang vi1 tri khac.

Mot trong d6 1a hé thong can cau chan dé dong Kirov. Tir khi duoc
mang sang Viét Nam, hé thong Kirov di trai qua nhiéu thé hé, tai trong va két
cdu cung thiét ké duoc nang cip nhu : dong Kirov 5 tin, dong Kirov 10 tan,
dong Kirov 16 tan. Trong pham vi bai ndy em xin di sdu vao dong Kirov 5
tan.Can cau chan dé Kirov 5 tin do Lién X6 cii (nay la Lién Bang Nga) thiét
ké. Hé thong can cau nay duoc trién khai ung dung & cac cang bién nudc ta,

trong khu vuc va trén thé gidi. Voi tbc d6 hoat dong cao, linh hoat, n6 duoc



st dung chi yéu dé bdc d& hang roi cung cac thiét bi 6 tai trong tir 5 tan tro

xudng (c6 thé qua tai 125% véi tam véi cho phép)
Thong s6 k§y thuat cta cau Kirov nhu sau:

- Sttcnang: Q=5T

- Tamvéi: Rux=30mM, Ryn=8m

- Chiéu cao nang : H=24 m

- Chiudaican: L=27m

- Trong luong can: G, =14 T

- Téc d6 quay: n = 1,5 vong/phit

- Van tdc nang : v, = 50 m/pht

- Van toc di chuyén : vge = 22 m/ph(t

- Ché d6 1am viéc trung binh CP=25%

Can cau Kirov 5 tan c¢6 cac co cau chinh sau:

- Co ciu nang ha hang.

- Co ciu di chuyén can cau.
- Co céu quay.

- Co ciu thay d6i tAm v6i.

Vé cau truc co khi cau Kirov c6 than can cau gom:

Thap can cau lam bang thép cau tric trén thap cau thang dimg, c6 gin

tay can, cabin diéu khién, budng dit thiét bi diéu khién.

Tay can cila can cau cdu tao bang nhiing thanh thép duoc ghép thanh
dam tmg luc, mot ddu gin bang khép véi thap cau, mot dau duoc treo bang
cap thong qua hé théng rong roc va co thé quay xung quanh khép gin véi

thap cau.

Cabin di€u khién 1a budng di€u khién tap trung ctia can cau, trong do

trang bi nhiing tay diéu khién dé diéu khién céc co cau.
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Hinh 1.1 : Cén cau Kirov 5 tin trang bi cho cang bién



1.1.1. Co cAu ning ha hang (toi).

Hinh 1.2: Co cAu nang ha
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Trong so d6 Hinh 1.3 gbém co:
Pb, 1PY, 2PY: Ro le thoi gian
1H, 2H, 1B, 2B: Cong tic to 120A dé dao chiéu dong co
1Y, 2V, 3Y, 4Y: Cong tic to 120A dé dong dan dién tro vao dong co
PH: Ro le bao vé khong dién ap
MP: Bién dong
1T, T: Cong tic to 60A dung cho phanh
Nguyén ly hoat dong :

Cép dién cho mach diéu khién, dong dién s& chay qua cac cau chi dén
vi tri 69 va 8. Pién ap cip & diém 8 chung, dong dién chay qua diém 69 , qua
tiép diém thuong dong 2Y va 3Ycap dién lan luot cho cac cudn hut 1PY va
2PY. Khi cuén hat 1PY va 2PY c¢6 dién s& déng céc tiép diém 1PY va 2PY,
cac tiép diém nay s& cho dong dién chay qua va cip dién cho cudn hut PH.
Khi cudn hiat PH dugc cdp dién sé déng céc tiép diém PH lai , luc nay dong
dién dang chd & diém 69 s& chay qua tiép diém PH va cip dién cho tay trang.

Tay trang hoat dong theo 2 chiéu 1én va xudng;
- Tay trang hoat déng theo chiéu lén:
+ 86 1 ¢6 dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém thir 12 cua tay trang, vi lic nay tiép
diém 2H van déng nén s& cho dong dién chay qua va cp dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Lic nay cudn hit 1B va 2B sé& dong cac tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém tht 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cip

dién cho cuén hut T va 1T.



+ 86 2 ¢6 dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém ther 12 cla tay trang, vi lGc nay tiép
diém 2H van déng nén s& cho dong dién chay qua va cép dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Lic nay cudn hit 1B va 2B sé& dong cac tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém thtr 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cip
dién cho cudn hut T va 1T. Réi tiép tuc chay qua tiép diém thr 8 cua tay trang

va cép dién cho cudn hat 1Y.
+S6 3 ¢6 dién:

Dong dién sé& chay qua tiép diém ther 12 cla tay trang, vi lGc nay tiép
diém 2H van déng nén sé cho dong dién chay qua va cp dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Luc ndy cudn hat 1B va 2B s& dong céc tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém thir 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cap
dién cho cudn hut T va 1T. Réi tiép tuc chay qua tiép diém thr 8 cua tay trang
va cap dién cho cudn hat 1Y. Cudn 1Y s& déng tiép diém thuong mo 1Y lai,
dong dién sé chay qua tiép diém thir 4 cla tay trang qua tiép diém 1Y va cép

dién cho cudn hut 2Y.
+S6 4 ¢o dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém thir 12 cua tay trang, vi lic nay tiép
diém 2H van déng nén sé& cho dong dién chay qua va cp dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Luc ndy cudn hat 1B va 2B s& dong céc tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém thir 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cap
dién cho cudn hat T va 1T. Rdi tiép tuc chay qua tiép diém thir 8 cua tay trang
va cap dién cho cudn hat 1Y. Cudn 1Y s& déng tiép diém thuong mo 1Y lai,
dong dién sé& chay qua tiép diém thir 4 cla tay trang qua tiép diém 1Y va cép
dién cho cudn hut 2Y. Cudn hut 2Y s€ dong tiép diém 2Y lai, dong dién chay

qua tiép diém thtr 10 cua tay trang va cip dién cho cudn hat 3Y va 4Y.



Qua moi cap s, cac dién trd s€ dugc ngat dan ra khdi dong co va toc

d6 ctia dong co ting dan theo mdi cap sb.
- Tay trang hoat dong theo chiéu xudng;
+S6 4 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém thtr 3 cua tay trang, vi tiép diém 2B van
dong nén cho dong dién chay qua cap dién cho cac cudn hut 1H va 2H. Cudn
1H va 2H s& déng céac tiép diém 1H va 2H lai va dong dién chay qua tiép
diém thtr 11 cua tay trang, qua tiép diém 1H va 2H cép dién cho cudn hut
PBE. Cudn hit PB s& déng tiép diém PB lai dong dién chay qua tiép diém thu

2 cla tay trang, qua tiép diém PB cap dién cho cuén hut T va 1T.
+S6 3 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém tht 3 cua tay trang, vi tiép diém 2B van
dong nén cho dong dién chay qua cap dién cho cac cudn hut 1H va 2H. Cudn
1H va 2H s& déng céc tiép diém 1H va 2H lai va dong dién chay qua tiép
diém thtr 11 cua tay trang, qua tiép diém 1H va 2H cép dién cho cudn hut
PB . Cu6n hut PB sé& dong tiép diém PB lai dong dién chay qua tiép diém thar
2 clia tay trang, qua tiép diém PB cAp dién cho cudn hat T va 1T. Dong dién
chay qua tiép diém thir 8 cua tay trang va cp dién cho cudn hit 1Y, tiép diém
2H 1a tiép diém duy tri. Dong dién chay qua tiép diém tht 4 cua tay trang va
cap dién cho cudn hut 2Y. Dong dién tiép tuc chay qua tiép diém ther 10 cua

tay trang , qua cac tiép diém va cap dién cho cac cudn hit 3Y va 4Y.
+ 56 2 ¢6 dién:

Do cac tiép diém PBb d3 duogc déng nén dong dién s& chay qua tiép
diém tht 9 cua tay trang qua tiép diém PB cép dién cho cac cudn hat 1B va

2B. Sau d6 cac cudn hut PB, T, 1T lan luot duoc cip dién.

10



+ 50 1 c6 dién:

Do céc tiép diém Pb di duoc dong nén dong dién s& chay qua tiép
diém thtr 9 cua tay trang qua tiép diém PB cép dién cho cac cudn hat 1B va

2B. Sau d6 cac cudén hut PB, T, 1T lan luot duoc cip dién.

Nhu vay ta thay rang khi dién tré duoc dong vao hét dong co s& dimg

hoat dong.

11
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Trong so d6 Hinh 1.4 gém co:
PLJ, 1PY, 2PY: Ro le thoi gian
1H, 2H, 1B, 2B: Cong tic to 120A dé dao chiéu dong co
1Y, 2Y, 3Y, 4Y : Cong tic to 120A dé dong dan dién trd vao dong co
PH:nRo le bao vé khong dién ap
MP: Bién dong
1T, T: Cong tic to 60A dung cho phanh
Nguyén ly hoat dong:

Cép dién cho mach diéu khién, dong dién s& chay qua cac cau chi dén
vi tri 69 va 8. Pién ap cip & diém 8 chung, dong dién chay qua diém 69 , qua
tiép diém thuong dong 2Y va 3Ycap dién lan luot cho cac cudn hut 1PY va
2PY. Khi cuén hat 1PY va 2PY c¢6 dién s& déng céc tiép diém 1PY va 2PY,
cac tiép diém nay s& cho dong dién chay qua va cip dién cho cudn hut PH.
Khi cudn hiat PH dugc cdp dién sé déng céc tiép diém PH lai , luc nay dong
dién dang chd & diém 69 s& chay qua tiép diém PH va cip dién cho tay trang.

Tay trang hoat dong theo 2 chiéu 1én va xudng;
- Tay trang hoat déng theo chiéu lén:
+ 86 1 ¢6 dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém thir 12 cua tay trang, vi lic nay tiép
diém 2H van déng nén s& cho dong dién chay qua va cp dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Lic nay cudn hit 1B va 2B sé& dong cac tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém tht 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cip

dién cho cuén hut T va 1T.

13



+ 86 2 ¢6 dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém ther 12 cla tay trang, vi lGc nay tiép
diém 2H van déng nén s& cho dong dién chay qua va cép dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Lic nay cudn hit 1B va 2B sé& dong cac tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém thtr 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cip
dién cho cudn hut T va 1T. Réi tiép tuc chay qua tiép diém thr 8 cua tay trang

va cap dién cho cudn hat 1Y.
+ S0 3 c6 dién:

Dong dién sé& chay qua tiép diém ther 12 cla tay trang, vi lGc nay tiép
diém 2H van déng nén sé cho dong dién chay qua va cp dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Luc ndy cudn hat 1B va 2B s& dong céc tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém thir 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cap
dién cho cudn hut T va 1T. Réi tiép tuc chay qua tiép diém thr 8 cua tay trang
va cap dién cho cudn hat 1Y. Cudn 1Y s& déng tiép diém thuong mo 1Y lai,
dong dién sé chay qua tiép diém thir 4 cla tay trang qua tiép diém 1Y va cép

dién cho cudn hut 2Y.
+S6 4 ¢o dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém thir 12 cua tay trang, vi lic nay tiép
diém 2H van déng nén sé& cho dong dién chay qua va cp dién cho cac cudn
hat 1B va 2B. Luc ndy cudn hat 1B va 2B s& dong céc tiép diém 1B va 2B lai.
Dong dién chay qua tiép diém thir 2 cua tay trang qua tiép diém 1B va 2B cap
dién cho cudn hat T va 1T. Rdi tiép tuc chay qua tiép diém thir 8 cua tay trang
va cap dién cho cudn hat 1Y. Cudn 1Y s& déng tiép diém thuong mo 1Y lai,
dong dién sé& chay qua tiép diém thir 4 cla tay trang qua tiép diém 1Y va cép
dién cho cudn hut 2Y. Cudn hut 2Y s€ dong tiép diém 2Y lai, dong dién chay

qua tiép diém thtr 10 cua tay trang va cip dién cho cudn hat 3Y va 4Y.

14



Qua moi cap s, cac dién trd s€ dugc ngat dan ra khdi dong co va toc

d6 ctia dong co ting dan theo mdi cap sb.
- Tay trang hoat déng theo chiéu xudng:
+ 86 3 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém thtr 3 cua tay trang, vi tiép diém 2B van
dong nén cho dong dién chay qua cap dién cho cac cudn hut 1H va 2H. Cudn
1H va 2H s& déng céac tiép diém 1H va 2H lai va dong dién chay qua tiép
diém thtr 11 cua tay trang, qua tiép diém 1H va 2H cép dién cho cudn hut
P(1. Cudn hit PB s& dong tiép diém PB lai dong dién chay qua tiép diém tht
2 cua tay trang, qua tiép diém PB cip dién cho cudn hat T va 1T. Dong dién
chay qua tiép diém tht 8 cia tay trang va cap dién cho cudn hut 1Y, tiép diém
2H 1a tiép diém duy tri. Dong dién chay qua tiép diém tht 4 cua tay trang va
cap dién cho cudn hut 2Y. Dong dién tiép tuc chay qua tiép diém tht 10 cua

tay trang , qua cdc tiép diém va cip dién cho cac cudn hat 3Y va 4Y.
+ 56 2 ¢6 dién:

Do cac tiép diém PB dd dugc dong nén dong dién s& chay qua tiép
diém thtr 9 cua tay trang qua tiép diém PB cép dién cho cac cudn hat 1B va
2B. Sau d6 cac cuén hut PB, T, 1T lan luot duoc cip dién.

+ 56 1 ¢c6 dién:

Do cic tiép diém PB d3 duoc dong nén dong dién s& chay qua tiép
diém tht 9 cua tay trang qua tiép diém PB cép dién cho cac cudn hat 1B va

2B. Sau d6 cac cudn hut PB, T, 1T lan luot duoc cip dién.

Nhu vay ta nhan thay ring khi dién tré dd duoc dong qua céc cp sd va

khi sé dién tré duoc dong vao 1a 16n nhat dong co s& nging hoat dong.

15



1.1.2. Co cau di chuyen can cau.

Hinh 1.5: Co céu di chuyén
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So do nguyen ly mach co cau di chuyen
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Trong so dd hinh 1.6 gém c6:
PH : Ro le bao vé khong dién ap
PY1, PY2, KTI, KT2, KB, KH, KB: Cong tic to 120A
PT, PB: Ro le thoi gian
Nguyén ly hoat dong:

Doéng 4p t6 mat cép dién cho mach diéu khién, dong dién s€ chay qua
cac cau chi, qua céc tiép diém thuong dong KT, KIT1, 1KY1 cép dién lan luot
cho cac cuon hut PT, PY1, PY2.

Cudn hut PH dugc cép dién s& dong cac tiép diém thuong mo PH lai va

cho dong dién chay qua.

Di chuyén theo chiéu tién:

Khi nhan nat tién, thi cuén hat KB s& c6 dién va dong tiép diém
thuong ma KB lai duy tri cho chinh né va cdp dién cho cudn hit KIT.

Dong dién chay qua céc tiép diém PT, PY1, PY2 cép dién lan luot cho
cac cudn hut KII1, KI12, 1IKY1, 1KY2, 2KY1, 2KY2. Béng dan cac dién tro
vao dong co.

Di chuyén theo chiéu lui:

Khi nhan nat i, thi cuén hat KH s& ¢6 dién va déng tiép diém thuong

mo KH lai duy tri cho chinh né va cép dién cho cudn huat KI1.

Dong dién chay qua céac tiép diém PT, PY1, PY2 cép dién lan lugt cho
cac cuon hut KII1, KI12, 1IKY1, 1KY2, 2KY1, 2KY2. Béng dan céc dién tré

vao dong co.
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1.1.3. Co ciu quay.

Hinh 1.7: Co ciu quay
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Trong so d6 Hinh 1.8 gém co:
1PY, 2PY, 3PY: Ro le thoi gian
1Y, 2Y, 3Y, B, H, IT: Céng tic to 60A
PH: Ro le bao vé khong dién ap
MP: Bién dong
Nguyén ly hoat dong:

Cép dién ap vao mach diéu khién, aptomat dong, dong dién chay qua
cau chi. Luc nay diém 1 va 6 ¢ dién. Vi 1Y va 2Y la tiép diém thuong dong
nén cho dong dién chay qua, cudn hat 1PY, 2PY, 3PY c6 dién. Cudn hut 1PY
va 3PY s& dong cac tiép diém IPY va 3PY lai, dong dién chay qua va cip
dién cho cudn hat PH. Khi cudn hut PH ¢6 dién s€ dong cac tiép diém PH lai,
cho dong dién chay qua téi diém 37. Dong dién cho & diém 37 va diém 6

chung cép dién cho tay trang.

- Tay trang hoat dong theo chiéu 1én:
+S6 1 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém tht 5 cia tay trang dén vi tri s6 27. Lac
nay tiép diém B van dong nén cho dong dién chay qua tiép diém B va cudn
hat H ¢6 dién. Cudn hit H s& dong tiép diém H lai, dién duoc cho & diém 61.
+S6 2 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém thr 5 ciia tay trang dén vi tri s6 27. Lic
nay tiép diém B vAn déng nén cho dong dién chay qua tiép diém B va cudn
hat H ¢6 dién. Cudn hit H s& dong tiép diém H lai, dién dugc chd & diém 61.
Dong dién s& chay qua tiép diém sb 3 cua tay trang va cp dién cho cudn hut

I1. Dong dién chd 6 tiép diém s 9 cia tay trang.
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+ 86 3 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém thir 5 clia tay trang dén vi tri s6 27. Liic
nay tiép diém B vAn déng nén cho dong dién chay qua tiép diém B va cudn
hat H ¢6 dién. Cudn hat H s& déng tiép diém H lai, dién duoc chd & diém 61.
Dong dién s& chay qua tiép diém sb 3 cia tay trang va cp dién cho cudn hut
I1. Dong dién chay qua tiép diém s 9 cua tay trang. Lic nay dong dién chay
qua tiép diém 1PY va cdp dién cho cudn hat 1Y. Tiép diém 1Y c6 dién sé& duy
tri cho cuon hut 1.

+ 86 4 ¢6 dién:

Dong dién chay qua tiép diém thir 5 ciia tay trang dén vi tri s6 27. Liic
nay tiép diém B vAn déng nén cho dong dién chay qua tiép diém B va cudn
hat H ¢6 dién. Cudn hit H s& dong tiép diém H lai, dién dugc chd ¢ diém 61.
Dong dién s& chay qua tiép diém sb 3 cia tay trang va cp dién cho cudn hut
I1. Dong dién chay qua tiép diém s 9 cua tay trang. Lic nay dong dién chay
qua tiép diém 1PY va cdp dién cho cudn hut 1Y. Tiép diém 1Y c6 dién sé& duy
tri cho cudn hat 1Y. Dong dién tiép tuc chay qua tiép diém sb 11 cua tay

trang, qua tiép diém 2PY va 3PY cép dién cho cudn hit 2PY va 3PY.

Qua moi cap s, cac dién trd s€ dugc ngat dan ra khdi dong co va toc

d6 ctia dong co ting dan theo mdi cap sb.
- Tay trang hoat dong theo chiéu xubng:
+86 1 ¢6 dién:

Cho dong dién chay qua tiép diém H va cudn hit B c6 dién s& lam cho

tiép diém thudng mé B déng va cho dong dién chay qua.
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+ 86 2 ¢6 dién:

Cho dong dién chay qua tiép diém H va cudn hit B ¢6 dién s& lam cho
tiép diém thuong mé B dong va cho dong dién chay qua. Luc nay, dong dién
chay qua tiép diém sé 3 cua tay trang, qua diém s6 31 va cép dién cho cudn

hat 1.
+ 86 3 co dién:

Cho dong dién chay qua tiép diém H va cudn hit B c6 dién s& lam cho
tiép diém thuong mé B déng va cho dong dién chay qua. Luc nay, dong dién
chay qua tiép diém s 3 cua tay trang, qua diém sé 31 va cap dién cho cudn
huat I1 . Dong dién tiép tuc chay qua tiép diém thir 9 cia tay trang roi qua vi tri
s6 33. Tiép diém 1PY dang dong van dong s& cho dong dién chay qua va cap
dién cho cudn hut 1Y. Cudn hut s& dong tiép diém 1Y lai va tiép diém nay s&

duy tri cho cuén hut 1Y.
+S6 4 ¢6 dién:

Cho dong dién chay qua tiép diém H va cudn hit B c6 dién s& lam cho
tiép diém thuong mé B dong va cho dong dién chay qua. Luc nay, dong dién
chay qua tiép diém s 3 cua tay trang, qua diém sé 31 va cap dién cho cudn
huat I1 . Dong dién tiép tuc chay qua tiép diém thtr 9 cia tay trang roi qua vi tri
s6 33. Tiép diém 1PY dang déng van dong s& cho dong dién chay qua va cap
dién cho cudn hat 1Y. Cudn hut sé& dong tiép diém 1Y lai va tiép diém nay s&
duy tri cho cudn hat 1Y. Dong dién chay qua tiép diém 11 cua tay trang, qua
2 tiép diém 2PY va 3PY va cip dién cho 2 cudn hut 2PY va 3PY.

Qua cac cap s0, dan dan tré s€ dugce dong vao dong co cling dong nghia

voi su giam toc do cuia dong co.
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1.1.4. Co ciu thay do6i tAm véi .

Hinh 1.9: Co cAu tAm véi
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Trong so d6 Hinh 1.10 gém c6:
PT, 1PY, 2PY, 3PY: Ro le thoi gian
1Y, 2Y, 3Y, T, 1T, B, H: Cong tic to 60A dé dong dan dién tré vao dong co
PH: Ro le bao vé khong dién ap
MP: Bién dong
Nguyén ly hoat dong:

Cép dién ap vao mach diéu khién, déng aptomat, dong dién chay qua
cau chi dén diém 1 va 6. Lic nay, dong dién sé& chay qua cac tiép diém thuong
dong T, I1, 1Y, 2Y cép dién cho cac cudn hit PT, 1PY, 2PY, 3PY. Tiép diém
PH chua déng nén dién ap van chd ¢ diém 1 va 6 chung. Khi cudn hit 1PY va
3PY c6 dién s& dong céc tiép diém 1PY va 3PY. Cac tiép diém nay s& cho
dong dién chay qua va cép dién cho cudén hut PH. Khi dé tiép diém thuong
mo PH s& dong lai va cho dong dién chay qua. Vi ltc nay tiép diém KIT van
m6 nén khong cho dong dién chay qua. Dong dién sé& chay thang toi vi tri tay

trang.
- Tay trang hoat dong theo chiéu lén:
+S6 1 ¢6 dién:

Dong dién sé& chay qua tiép diém tht 5 cia tay trang, qua vi tri s6 27 va
cap dién cho cudn hut H. Cudn hit H s& dong tiép diém thuong mé H lai va
cap dién cho cudn hut KIT. Cudn hit KIT déong tiép diém thuong mé KIT lai,
dong dién s& chay qua tiép diém KII va cip dién cho cuén hut T va 1T. Tiép

diém T va 1T s& déng lai va cép dién cho cudn hut MT1.
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+ 86 2 ¢6 dién:

Dong dién s& chay qua tiép diém tht 5 cua tay trang, qua vi tri s6 27 va
cap dién cho cudn hut H. Cudn hit H s& dong tiép diém thuong mé H lai va
cép dién cho cudn hut KII. Cudn hat KIT dong tiép diém thuong mé KIT lai,
dong dién s& chay qua tiép diém KII va cip dién cho cudn hut T va 1T. Tiép
diém T va 1T sé dong lai va céip dién cho cudn hut MT1. Dong dién s€ chay
qua tiép diém tht 3 cua tay trang va cip dién cho cudn hut IT. Dong dién chd

& tiép diém thtr 9 cia tay trang.
+ 86 3 ¢6 dién:

Dong dién sé& chay qua tiép diém tht 5 cia tay trang, qua vi tri s6 27 va
cap dién cho cudn hut H. Cudn hit H s& dong tiép diém thuong mé H lai va
cép dién cho cudn hut KII. Cudn hat KIT dong tiép diém thuong mé KIT lai,
dong dién sé& chay qua tiép diém KII va cap dién cho cudn hat T va 1T. Tiép
diém T va 1T sé déng lai va cép dién cho cudn hut MT1. Dong dién s€ chay
qua tiép diém thir 3 clia tay trang va cip dién cho cudn hut I1. Dong dién chay
qua tiép diém tht 9 cia tay trang, qua tiép diém thudong déng 1PY va cap dién
cho cudén hut 1Y. Cudn hat 1Y sé& dong tiép diém thuong mé 1Y lai va tiép
diém nay s& duy tri cho cudn hut 1Y. Dong dién chd & tiép diém tht 11 cua

tay trang.
+S6 4 ¢o dién:

Dong dién sé& chay qua tiép diém tht 5 cia tay trang, qua vi tri s6 27 va
cap dién cho cudn hut H. Cudn hat H s& dong tiép diém thuong mé H lai va
cap dién cho cudn hat KIT. Cudn hat KIT déng tiép diém thuong mo KIT lai,
dong dién sé& chay qua tiép diém KII va cap dién cho cudn hit T va 1T. Tiép
diém T va 1T sé déng lai va cép dién cho cudon hut MT1. Dong dién s€ chay

qua tiép diém thir 3 cta tay trang va cip dién cho cudn hut I1. Dong dién chay
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qua tiép diém thir 9 clia tay trang, qua tiép diém thuong déng 1PY va cép dién
cho cudn hat 1Y. Cudn hit 1Y s& dong tiép diém thuong mo 1Y lai va tiép
diém nay sé& duy tri cho cudén hat 1Y. Dong dién chay qua tiép diém tha 11
clia tay trang, qua tiép diém 2PY va 3PY cép dién cho cudn hat 2Y va 3Y.

Qua moi cap s, cac dién trd s€ dugc ngat dan ra khdi dong co va toc

d6 ctia dong co ting dan theo mdi cap sb.
- Tay trang hoat dong theo chiéu xubng:
+86 1 ¢6 dién:
Dién ap s& duoc cap cho cudn hut B va cudn hat B s& dong tiép diém
thuong mé B lai.
+S6 2 ¢6 dién:
Dién ap s& duoc cap cho cudn hut B va cudn hat B s& dong tiép diém

thuong mé B lai. Dong dién s& chay qua tiép diém thr 3 cla tay trang va cip

dién cho cudn hut IT .
+ 86 3 ¢6 dién:

Dién ap s& duoc cap cho cudn hut B va cudn hat B s& dong tiép diém
thuong mé B lai. Dong dién s& chay qua tiép diém thr 3 cla tay trang va cap
dién cho cudn hut I va déng thoi cac cuon hut 1Y co dién.

+ S84 4 ¢o dién:

Dién ap s& duoc cap cho cudn hut B va cudn hat B s& dong tiép diém
thuong mé B lai. Dong dién s& chay qua tiép diém thr 3 cla tay trang va cip

dién cho cudn hut I va déng thoi cac cuon hut 1Y, 2Y, 3Y ¢6 dién.

Qua céac cap s0, dan dan tré s€ dugc dong vao dong co cling dong nghia

voi su giam toc do cua dong co.
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1.2. NHUNG NHUQC PIEM CUA HE PIEU KHIEN SU DUNG CONG
TAC TO, RO LE TREN KIROV 5 TAN KHI VAN HANH, KHAI THAC

VA SUA CHUA.

Hinh 1.11: Hé diéu khién doi cii
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Qua hon 50 nam phuc vu hé théng cang, qua nhiéu lan dai tu va sira
chira, hé théng diéu khién st dung cong tic to, ro le trén Can Truc Chan Dé
Kirov 5 tin d& nhiéu lan duoc chinh stra va thay thé.

Nhitng nim dau, hé théng con duogc hd tro tir phia nha cung cép, nén sd
linh kién hong héc can thay thé da lap tic duoc dép tmg. Hé thong qua qua
trinh bao dudng bao tri sau mdt thoi gian ngén da duoc dua trd lai lam viéc
ngay lap tuc.

Nhung sau gan 50 nim hoat dong, hé thong di cii, khong con nhéin
duoc sy ho tro tir hing me. Mot sb bién phap da duoc dua ra nham muc dich
thay thé nhiing linh kién cii bang nhiing linh kién méi hién dai hon, hozc kém
hon 13 loai bé thanh phan khong thé thay thé trén mach. Diéu nay dan dén hé
thdng 1am viéc khong on dinh. Linh kién cung cip hau nhu khéng c6 sin, dan
dén thoi gian bao tri bao dudng dai tu kéo dai, anh huéng 16n dén ning suét
1am viéc, thiét hai ca vé thoi gian 1an tién bac.

Tuy vdy nhim muc dich kinh té, phan két ciu cimg ctia hé thong van c6
thé stra chita va thay thé.

Do vay di nay sinh ra van dé thay thé hoan toan hé thong diéu khién cii
béng mot hé théng diéu khién mai déng bd, hoat dong trén h¢ théng két cAu

phan cing cii .
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Két ludn

Do nhitng nhugc diém da néu ¢ phan trudce, van dé dit ra ¢ day 1a can
thiét ké hé mot hé théng diéu khién méi dua trén két cau phén cung cli cua
Can Truc Chan Dé 5 tan Kirov.

Hién nay c6 nhiéu phuong an thiét ké nham thay thé hé thong cii. Qua
tim hiéu, em di tim dugc 2 phuong an kha thi nhat.

Phuong an thar 1, str dung cac khi cu dién hién dai hién nay, thay thé
cho céc khi cu dién doi cti da khong con sur dung dugc. Phuong an nay mach
diéu khién s& duoc xdy dung dua trén mach diéu khién hé théng doi ci.

Phuong 4n thir 2, sir dung hé théng bién tan diéu khién, thay thé loai bo
hoan toan mach diéu khién doi cii.

Qua mdt thoi gian nghién ciru, em nhan thiy phuong an thir 2 thé hién

ro nhiéu mat to1 uvu nhu:

- Thiét ké hé thdng d& dang, don gian, s linh kién can sir dung it, khéng
cong kénh.

-Do sb linh kién st dung trong mach it, ddn dén chi phi x4y dung hé
théng nho, dap tng dugc nhu cau kinh té.

-Hé théng dé van hanh va bao tri.

-Hé théng moi khong st dung hé théng dién tro dé thay ddi tée do, nén
tiét kiém duoc ning luong tht thoat qua qua trinh that thoat nhiét ning. Piéu

nay lam giam luong dién tiéu thu.
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CHUONG 2.
HE PIEU KHIEN TOC PO PONG CO SU DUNG BIEN TAN

2.1. PAT VAN DE.

Ngay nay, khi qua trinh cdng nghiép hoa hién dai hod ngay cang phat
trién manh mé thi trong xan suat cong nghiép lai cang doi hoi cé nhiing hé
théng truyén dong dién c6 kha niang thay doi toc do thuong xuyén, lién tuc, dé
dang véi d6 chinh xac cao. Van dé diéu chinh téc d6 1a mot trong nhitng van
dé chinh cua truyén dong dién, né co y nghia quan trong ddi véi qua trinh

cdng nghé va san xuat tién tién.

Viéc diéu chinh tbc @6 caa hé thong cd thé tién hanh bang nhiéu
phuong phap nhu: phuong phép thity luc, co khi va diéu khién tan sé 1a mot
phuong phap diéu khién hién dai né cho phép diéu khién téc do dong co
khong déng bo mot cach tron lang, pham vi diéu chinh rong va dat duoc hiéu

qua cao.

Ngay nay, viéc sir dung bién tan gian tiép diéu ché d6 rong xung dé

diéu chinh dién &p va tan sé cap cho dong co ¢ nhiéu vu diém:
- C6 kha ning diéu chinh tan s theo gia tri ¢it mong muédn

- C6 kha nang diéu chinh dién ap theo tan s dé duy tri tir thong khe ho

khéng ddi trong vong diéu chinh mdmen.
- C6 kha ning cung cp dong dién dinh mic & moi tan sb

- P tin cay cao, véi ky thuat tin hoc va dién tir cdng suat ngay cang
phét trién, cac thiét bi ban dan va k¥ thuat bién d6i dién ning cong suat I6n
dugc dua vao st dung phd bién thi ngay cang lam cho k§y thuat diéu chinh téc

d6 dat dugc chi tiéu vé chat luong va kinh té.
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-Viéc sir dung bo bién tan gian tiép diéu ché d6 rong xung trong céac
thiét bi nang ha, hé théng can cau dam bao qua trinh mo may ém, dai diéu

chinh toc d6 rong, diéu khién tron, ham dung chinh x4c.

2.2. BIEN TAN HIEN NAY VA VIEC UNG DUNG BIEN TAN CHO
PIEU KHIEN TRUYEN PONG PIEN.

2.2.1.Bién tan tao nén cac dic tinh tdc d cho dong co.

Ngay nay, do sy phét trién caa cdng nghé dién tir cac bo bién tan tinh
duogc ché tao tir cac van ban dan cong suat da dam nhiém dugc nguon cung
cap nang luong dién c6 tan sé thay d6i, do d6 phwong phap diéu chinh dong
co rotor 1ong s6c bang thay d6i tan sé dang dugc ap dung rong rii va dang

duoc canh tranh véi cac hé théng truyén dong dién mot chiéu.
2.2.1.1. Pac tinh co va dong dién trong qua trinh khéi dong.
Néu ta bo qua tén hao dién &p & mach stato (bo qua Ryva X;) ta co:
U, = E; = 4,44f W K0 (2.1)
Hay U, =cf10 (2.2)

Tir biéu thirc ndy ta thay thay doi f, ma giit U, = const thi tir théng s&
thay d6i. Viéc thay doi tir théng lam giam diéu kién cong tac ciia may dién,
thay d6i hé so cose,, thay d6i hiéu suat va ton hao 16i thép, do vay khi thay
d6i tan so phai gitt cho tir théng khong thay doi. Mudn gitr cho tir thong
khong ddi thi khi thay doi tan sé ta phai thay d6i dién ap dam bao sy can bang

ctia mdi quan hé gitra tan sb va dién ap.
Tuc la lubn git cho UT = const (2.3)
Diéu chinh giir tir thong khong d6i (co thé bé qua dién trd va dién

khang stato) do d6 lic ndy mé men béng:
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(2.4)

ha M =
Y Wy €7ZfSL2j+ sz

(V\l X,z = 27Ef2|_2 = 27I3ﬂ_2 )
Ta goi U, 1a dién &p & tan sé dinh muc . V6i cac tan s6 khac la kf dién
ap dinh muc 12 kU, va tée d6 dong bo (téc do tir trudng og) 12 Kog, do d6 &
mot tan sb bat ky, phuong trinh 2.5 trd thanh:

pm, skU’R,

= 2.6
Oy, QrkfsL, >+ ézj (26)

T biéu thirc mé men trén ta di biéu dién cac dac tinh mé men véi ti sb
2nfL,/R, = 5 & tan s6 dinh mac & hinh 2.1

Tén s6 dinh mitc k = 1

Mo men

0 1 Toc do

1 0 He s6 truot
Hinh 2.1: Bac tinh m6 men khi tan s6 nguon thay doi
Theo hinh v& thdy rdng ngudn c6 tan sd nho thi lai tao nén mé men mo

may 1én hon nguodn c6 tan s6 16n. Néu tan s6 khi mé mdy nhd cam khang
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rotor nho va do d6 dong dién cam tg & rotor gan trang pha véi dién ap, hé s6
cong suat 16n. Pidu d6 tao nén mdé men 16n nhung bién 6 dong dién mo may
nho nht.

Néu tan s6 md may cua dong co 16ng séc bang k 1an tan sb dinh muc va
dién ap duy tri tir thong khong doi, thi theo phuong trinh (2.6) khi s=1; mo

men mé may la:

m kU 2R,
M, = P, e z(m- (2.7)
oy, RAKIL °,+ 2

Va dong dién mo may bang:

pmkU
I, = it (2.8)
k a)db\/eﬂkﬂ-zf + (zzj

Hinh 2.2 biéu dién md men va dong dién mo may ¢ cac tan so khac

nhau va 2mfL,=5.

M
I

- tan s6 ngudén

3 k —
E Tan s6 dinh muc

g

=

«D-

B

o0

=

S

(S}

g

-

=

Q

=)

<

=

Gia tri
-
o 0.5 1
Tan s6

Hinh 2.2: Pac tinh co va dong dién cua dong co di bd
khi khoi dong bang phuong phap thay doi tan sb
Theo hinh ndy mé may & tan sé nho tao nén md men cuc dai ma dong

dién van nho.
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Noi dung co ban cta phuong phap khai dong bang tan sé nhu sau:

Dé dap ung nhitng yéu cau dit ra khi khoi dong bang viéc st dung
truyén dong bang cac bo bién ddi tan sb cho phép md may & tin sd nho va
tang dan tan sb dé tang tbc d6 dong co, khi tan sb dat dinh muc, thi téc do
dong co dat gia tri dinh muac ( DAy chinh 13 qua trinh diéu khién bo bién doi
tan so cho ra dién ap va tin s6 mong mudn trong qua trinh khéi dong ).
Phuong phéap khoi dong nay c6 thé dam bao dong khoi dong nhé bang gia tri
dong dinh mirc. Hinh 2.3 m6 ta so do khoi hé thong truyén dong dién dong co

dung bo bién ddi tan s6 hay con goi 13 bd bién tan dé khoi dong.

nguén nuoi
bo bién tin
Tin hiéu ra
diéu khién
bién tan
Tin hié . , B
ol P> By diéu khién o
dua vao bo A — P Bo bién tin
N Lo bién tan ;
diéu khién . e -

Hinh 2.3: So d6 khéi hé thdng truyén dong bién tan dong co di bd

bé hi¢u dugc hoat dong cua so d6 nay ta lan lugt di tim hi€u cau truc

va nguyén tic hoat dong cta timg khdi trong so do.
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2.2.1.2. VAn dé nay sinh khi xay ra hdm trong hé théng truyén déng dién
khi duing bién tan.

Nhitng dong co khong dong bo diéu chinh tdc d6 bing phuong phap
tan s6 hoac thay doi sé doi cuc khi giam toc do s& xay ra van dé ham tai sinh.
Ta thay rang khi diém lam viéc cua dong co truyén tir a téi a’ phai chuyén qua

mot giai doan ham tai sinh nhu hinh 2.4.
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Hinh 2.4: Bac tinh co ham tai sinh

Trong trang thai ham tai sinh dong co lam viéc nhu mdt may phat dién
song song Vvéi ludi, tra cdng suat tac dung vé ludi con van tiéu thu cong suat
phan khang dé duy tri tir trudng quay. Piéu nay lam cho diéu khién khong
kinh té, khdng nam trong mong mudn vi vay ching ta phai c6 nhiing bién
phap ki thuat dé khac phuc van dé nay.

Trong truyén dong dién diéu khién dong co khong dong bo khi dung

bién tan thi van dé ham tai sinh duoc giai quyét bang hai phuong an:
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+ Phuong an 1: Bé tranh hién twong hdm tai sinh nhu trong hinh 2.4
bién tan tao ra mot loat cac dudong dic tinh co trung gian sat nhau va song

song véi nhau nhu hinh 2.5.

0 Mc

M

Hinh 2.5: Dic tinh co khi dung bién tan

Khi dong co chuyén diém lam viéc tir a dén a’ s& chuyén gién tiép lan
luot qua cac dic tinh trung gian nay va déu dugc thuc hién & goc phan tu thi
nhat cia trang thai dong co, nhu vay trong truong hop nay sé& khong co hién
tuong ham tai sinh. Tuy nhién 1am duoc diéu nay bién tan can phai tao ra mot
ho dic tinh di day dé khéng ché diém lam viéc trong goc phan tu tht nhét cua
dic tinh co. Piéu nay doi hoi phan mém diéu khién bién tan phuc tap va co

dung lugng Ion. Hay n6i cach khac 12 bién tan thiét ké doi hoi ton kém hon.
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+ Phuong an 2: S& van c6 ham tai sinh xay ra va vi vay nhiém vu cua bo
bién tan 1a phai xu ly phan céng suat nay bang dién trg hay bién ddi ning

lwgng tir mot chiéu thanh xoay chiéu tra vé ludi.
2.2.2. Ung dung cia bién tan.

*Bién tan v4i cong suat diéu khién I6n duoc st dung hiéu qua trong cac

truong hop nhu:

- biéu khién dong co khéng ddng bo cong suat tir 15kW dén trén 600

KW véi toe d6 khac nhau.

- biéu chinh lvu lugng cua bom, luu lugng khong khi ¢ quat Iy tam,

nang suat may, nang suat bang tai....

- On dinh luvu lugng, ap suat & mac ¢é dinh trén hé théng bom nudéc,

quat gié, may nén khi ... cho du nhu cau sir dung thay doi;

- biéu khién qué trinh khoi dong va dimg chinh x4c dong co trén hé

thng bing tai. ..

*Bién tan cong suat nho tir 0,18kW dén 14 kW ¢ thé sir dung dé diéu

khién nhitng may cong tac nhu: cua gd, khudy tron, sao che, nang ha ...

Tur d6 dé dang nhan thay bién tan 1a thiét bi thich hop nhét cho viéc

thay doi toc 6 dong co, dac biét tiét kiém dién nang.
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*Hiéu qua khi sir dung:

Bién tan két hop véi dong co khong déng bo da dem lai nhitng loi ich

sau:
- Hiéu suét 1am viéc cua may cao.

- Qua trinh khai dong va dimg dong co rat ém diu nén gidp cho tudi tho

cua dong co va cac co cau co khi dai hon.

- An toan, tién loi va viéc bao dudng ciing it hon do vay di giam bat sb

nhan cong phuc vu va van hanh may ...

- Tiét kiém dién ning & mac tdi da trong qua trinh khoi dong va van
hanh.

*Can luu y khi sir dung bi bién tan diéu khién dong co khong dong bo:

Nhu da néu & trén, & dau ra caa bién tan chi co dong dién 1a hinh sin
nhung dién 4p khéng phai la hinh sin ma c6 dang chudi xung vudng diéu bién
ndi tiép nhau. Néu khoang céch ndi day cap dién giira dong co va bién tan du
I6n s& xay ra hién tugng qua dién 4p (do hién twong phan xa song dién ap), co
thé dan dén 140 hoa cach dién cudn day stato, giam tudi tho tham chi 1am
hong dong co. Vi vay, khi lap rap phai chd y sao cho day cap cang ngan cang
t6t, dac biét doi véi dong co cong sudt vira va nho (thuong co tro khang dap

rng xung 16n hon so véi tré khang dap (g xung caa cap noi).
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2.3. GIOI THIEU VE BIEN TAN GIAN TIEP.
2.3.1. Khai niém,

B bién tan gian tiép 1a bo bién d6i ngudn dién xoay chiéu co Vy, f; 1a
hang s6 thanh ngudn dién xoay chiéu c6 V, f, thay d6i, qua khau trung gian
mot chiéu. Tan sé dau ra dugc xac dinh bai nhip déng md cua cac thiét bi

nghich luu.
- C6 kha ning diéu chinh tan sé theo gia tri toc 6 dat mong mudn.

- C6 kha nang diéu chinh dién ap theo tan s dé duy tri tir théng khe ho

khong doi trong ving diéu chinh momen khong doi.

- C6 kha ning cung cap dong dién dinh mac & moi tan sb.
2.3.2. Cac khau co ban.

Thiét bi bién tan gian tiép gom ba khau co ban

+ Khau chinh luvu: bién d6i ngudn xoay chiéu sang mot chiéu.

+ Bo loc: dé giam bét do nhap nhd cua ap va dong o dau ra cia bo

chinh luu.
+ Khau nghich luu: bién dbi dién ap mot chiéu dé dat vao dong co.

Thiét bi nghich luu c6 thé 1a Thyristor hodc Tranristor cong suét.
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Hinh 2.6: So d6 bo bién tan gian tiép
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Do tinh chat khac nhau cua cac khau trung gian ta c6 hai loai bién tan

la bién tan &p va bién tan dong.

2.3.3. Bién tan dong.

2.3.3.1. Bién tan dong dung Thyristor.

Cau chinh luu diéu khién gdm 6 Thyristor T, dén T4, cau bién tan gdm

6 Thyristor T, dén Te. Mdi Thyristor dugc ndi tiép qua mot Diode va trong

mdi cira cau c6 3 tu dién.

Cau chinh luu thong qua dién cam DK san bang cung cap cho cau bién

tan dong dién Ig. O moi thoi diém c6 hai Thyristor dan dién, cac Thyristor

duoc diéu khién mo theo tha ty 1,2,...,6, & mdi Thyristor dan trong khoang

120°,
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Hinh 2.8 : Dang song dong dién va dién ap ra trén mot pha

Dong dién ra c6 dang gan nhu bac thang. Dién ap ra c6 dang nhu hinh
sin nhung mang cac dinh nhon tai cac thoi diém chuyén mach.
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Ta biét rang cac Diode ndi nguoc ¢ bo nghich luu ap ngin can dién ap
lien lac mot chiéu d6i cuc tinh va cho dong dién nguoc chay qua. Khi vuot
qua téc do c6 thé dong co trd thanh médy phat. Do ddi cyc tinh dién ap goc mo
c6 thé 1am bo bién tan 1am viéc ¢ ché d6 nghich luu va tra ning luong vé

ngudn.

Dang song dong dién hinh bac thang gy kho khan khi lam viéc & toc
d6 rat thap. Cudn day lién lac mot chiéu ngan can bién thién dot ngot cua
dong dién. Mot uu diém khac cia bd nghich luu dong 1a ngan mach dau cuc
dong co khong gay hu hong bo nghich luu vi dong dién c6 xu hudng gilr
khong doi.

2.3.3.2. Bién tan dong dung Tranristor.

B6 nghich luu dong Transistor ciing su dung 6 Transistor va 6 diode.
Nhung trong so d¢6 nghich luu dong cac diode duwoc mac nbi tiép véi cac
Transistor va c4c diode nay ¢ nhiém vu ngian dong nguoc bao vé cho tat ca

cac transistor.

Phuong phap diéu chinh toc do bang bién tan dong gian tiép dung céc
Transistor thong thuong véi chuyén mach don gian chi ¢6 tu dién ngian mach
tac thoi dau ra khdng gay anh huong gi nho cudn day lién lac ngan tat ca cac
dot bién cua dong dién va tai sinh twong dbi d& dang, c6 kha ning cung cap

cho nhiéu dong co 1am viéc song song c6 hiéu suat cao.
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2.3.4. Bién tan ap.
2.3.4.1. Bién tan 4p dung Thyristor.

Nhom chinh luu gdm 6 Thyristor T; dén Ty, vira lam chirc nang bién
d6i dang dién p tir xoay chiéu thanh mét chiéu vira ¢6 nhiém vu diéu chinh
gia tri dién ap V. Bo loc phang gom c6 cac cudn khang PK va tu Co. Phan
chinh luu cua nhém nghich luu 14 cac Thyristor T; dén Te. Chung dugc mo
theo thir tu T1-T,-T5-T4-Ts-Te. Cach nhau 1/6 chu ky ap ra. Nhu vay tai moi
thoi diém cé hai Thyristor ma, mot ndi vai cuc duong va mot néi véi cuc am

cua dién ap Vo.

T100 19| 18

Hinh 2.9: So d nguyén ly bo bién tan gian tiép ding Thyristor
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Két qua dién ap day dau ra dua vao dong co c6 dang nhu sau:
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Hinh 2.10 : Bién ap dau ra bo bién tan gian tiép

Bang cach thay doi khoang thoi gian mé Thyristor ta thay d6i duoc thoi
gian chu ky cua dién ap ra, nghia 1a diéu chinh duoc tan sé ra. Bé chuyeén

mach gitra cac Thyristor nguoi ta dung cac tu C;-Cs.

Céac diode D;-Dg ngin tac dung cua cac tu chuyén mach véi phu tai,

lam cho ap trén tai khdng bi anh hudéng boi sy phdng nap cua tu.

Céc diode D+-D, tao mot cau nguoc, ¢ tac dung ma duong cho dong
dién phan khang tir phia dong co chay vé tu Co. Dong dién ndy xuat hién do
su léch pha gitta dong va ap dong co. Tu Cy c6 nhiém vu chira nang luong
phan khang vi dong co 1a mot tai don gian d6i véi bo nghich luu ma cé tac

dong mot cach khac nhau véi timg diéu hoa cua dang song dién &p.

Pé duy tri tir thdng t6i wu trong dong co khong dong bo can giir ti s6
dién ap/tan s = const. Bién thién tan s dau ra cia bo nghich luu phai ¢ bién

thién ap.

Dé giir dugc quan hé dién ap/tan sb = const, ta c6 thé &4p dung phuong

phap diéu ché bé rong xung.
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Pé tang tdc d6 va hiéu qua ddi chiéu cua bd nghich luu va khong can dén bo
chuyén mach phu nhu dung Thyristor thong thuong. Nguoi ta dung Thyristor
khoa bang cuc khién (GTO) trong khau nghich luu cua bo bién tan c6 diéu

ché bé rong xung.
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Hinh 2.11: Bién tan diéu ché bé rong xung véi cac
Thyristor khoa bang cuc khién.

Dang song dién hinh khi c6 bo diéu ché bé rong xung. Cac dang séng
dong dién cho thay rd viéc giam cac diéu hoa dong dién, so vai dang song

nhan duoc caa bd nghich luu c6 dang séng gan nhu chit nhat.
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Hinh 2.12 : Cac dang song cua bd nghich Iuu
ba pha c6 diéu ché do rong xung
2.3.4.2. Bién tan ap dung Tranristor.

B bién tan ngudn 4p hay 1a bd nghich luu dién ap co dic diém 1a dang
dién 4p ra tai dugc dinh hinh san, con dang dong dién tai lai phu thudc vao
tinh chét tai. Ngudn cap dién cho bo bién tan phai 1a ngudn strc dién dong voi
ndi trd nhé. Néu sir dung chinh luu lam nguén cho bo nghich luu ddc lap thi
can phai méc thém tu dién Cy & dau vao nghich luu dé 1 mat dam bao dién ap
nguon it bi thay d6i, mit khac dé trao doi ning luong phan khang véi dién
cam tai. Pién ap ra ctia bg nghich luu doc 1ap khong c6 dang hinh sin nhu
mong mudn ma da sb 1a dang xung chit nhat. Bé danh gia séng hai cta dién

ap ra ngudi ta thuong dung hé sb sau:
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(2.9)

Trong do Uy, U; 1a tr1 hi€éu dung cua song hai bac q va bac 1 (song co
ban).

Céc van ban dan dung trong bd nghich luu doc 1ap co thé 1a Thyristor
hodc tranristor (bipolar, MOSFET, IGBT) , nhung phu hop va uu viét hon ca
1a dung tranristor do dé nguoi ta tranh dung thyristor. Céc so d6 nghich luu
doc 1ap phan 16n c6 dang tuong tu nhu & mach chinh luu, thong dung nhat 13
céc so dd cau. Vi vay dudi ddy chi xét so do bd nghich luu doc 1ap 3 pha dang

cau dung tranristor.
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Hinh 2.13: Bién tan doc 14p ngudn ap 3 pha dang cau
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So d6 dung 6 tranristor cong suit Ty + Tg va 6 diode D; + Dg d4u song
song nguoc véi cac tranristor trong tmg. Tin hiéu diéu khién v, duoc dua dén

bazo cua tranristor, c6 dang chir nhat, chu ky la 2z, d6 rong xung la m/2.
Khi vy, = 0, tranristor bi khoa.

Khi vy, = “1”, tranristor mo bao hoa
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Céc tranristor duge diéu khién theo trinh tu 1,2,3,4,5,6,1.....

Céc tin hiéu 1éch nhau 1 khoang béng /3.

20000
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Hinh 2.14 :Dang dién dp ra

V& phuong dién diéu khién dong co, nhitng nhan xét vé cong suat cua
bo nghich luu dung Tranristor ciing giéng nhu dbi véi bd nghich luu ding
Thyristor.

Céc Tranristor 1am viéc ¢ ché do dich chuyén mach, cho séng dau ra

gan nhu 13 hinh chit nhat. Tranristor T dong vai trd nhu mot b diéu chinh
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dién &4p mot chiéu dé diéu khién dién ap lién lac. Tan sé dong cat cd thé Ion
hon va céac thanh phan bo loc nho hon so véi truong hop dung Thyristor. Diéu

ché bé rong xung cho phép loai bo Tranristor nay.

Nguoi ta c6 thé khoa tat ca Tranristor bang cach khir cac tac dong Ién

cuc gbc cua nod dé loai trir sy cd.

Uu diém cua Tranristor so véi Thyristor 14 bo duoc chuyén mach
cudng buc, cac ton hao d6i chidu nho hon ciing c6 kha ning cho bo nghich

luu 1am viéc téi tin s cao hon.

2.4. YEU CAU VE PONG CO KHONG PONG BQ BA PHA KHI LAM
VIEC VOI BIEN TAN GIAN TIEP.

- O dau ra cia bién tan chi c6 dong dién 1 hinh sin nhung dién éap
khong phai 14 hinh sin ma c6 dang chudi xung vudng diéu bién ndi tiép nhau.
Néu khoang cach ndi day cap dién gitta dong co va bién tan 16n s& xay ra hién
tugng qua dién ap (do hién tuong phan xa song dién ap), c6 thé dan dén ldo
hoa cach dién cudn day stato, giam tudi tho tham chi 1am hong dong co. Vi
vay, khi 1ap rap phai chil ¥ sao cho day cap cang ngan cang tét, diac biét doi
v6i dong co cong suit vira va nho (thudng co trd khang dap ing xung 16n hon
so voi tro khang dap g xung ctia cap nbi).

- Cong suét dong co khong duoc vuot qua cong suat clia bién tan

- Pong co phai & trong tinh trang tdt, cach dién tot va khong bi bui ban

nhiéu.
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Két luan

Véi tinh nang vuot troi caa bién tan, ngoai viéc cai thién kha nang diéu
khién cua hé thong may con dem lai hiéu qua tiét kiém dién ning & nhiing
may c6 tai bién doi theo tdc do. Voi su phat trién cua nganh dién trong cong
nghiép, hy vong hé théng diéu khién tién tién va hién dai dan dan s& duoc sir
dung ngay cang nhiéu trong san xuat dé gop phan tiét kiém tai nguyén cho dat

nudC.
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CHUONG 3.

THIET KE KY THUAT HE THONG THAY THE

3.1. MUC PiCH, YEU CAU THIET KE.
- Muc dich :
+ An toan, tién loi va viéc bao dudng ciing it hon do vy da giam bt s6

nhan cong phuc vu va van hanh may.

+ Tiét kiém dién nang ¢ muc toi da trong qua trinh khai dong va van
hanh.

-Yéu cau thiét ké:

+ Phu hop véi cac hé théng trang thiét bi dang duoc sir dung hién tai.
+ Tinh kinh té cao.
+ Phu hop voi diéu kién méi trudng xung quanh.

+ Kich thudc tdi uu.
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3.2. MACH PONG LUC CUA HE THAY POI TAM VOI.
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Hinh 3.1 : So d6 mach dong luc co cdu tim Vi
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3.3. THIET KE HE PIEU KHIEN CHO CO CAU THAY POI TAM
VOI.
3.3.1. Thiét ké so d6 mot day.

Bién tan
Tay Ma%ch
didu dicu
khién khién

Hinh 3.2 : So d6 mét day co ciu tAm véi

Tay diéu khién: Tao ra tin hiéu diéu khién hé thong tuong tng véi 3
trang thai cla tay diéu khién. Vi tri “0” hé thdng sin sang hoat dong. Khi tay
diéu khién duoc dich chuyén vé phia “ Up-Down” tao ra tin hiéu chon chiéu
cho hé thong.

Mach diéu khién: Dua tin hiéu diéu khién t&i cac chan cua bién tan .

Bién tan: Dung dé diéu khién dién 4p, tan sd cip cho dong co theo luit
diéu khién duoc thiét ké va luu trit trong CPU ctia bién tan, dong thoi thong
qua bién tan co thé quan sat va dit cac théng sé bao vé dong co.

Pong co dién: Pong co khong dong bo rotor 1ong soc ding dé truyén
dong cho hé théng.
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3.3.2. Bién tan va hé diéu khién.
3.3.2.1. Bién tan.
3.3.2.1.1. Chon bién tin.

Sau khi gia nhap kinh té thé gisi, thuc hién chu treong hién dai hoa
trong san xuat céng nghiép va ndng nghiép, hién nay nha nudc ta ciing
khuyén khich viéc ung dung cac cdng nghé tién tién vao san xuit dé mang
dén ning suét cao trong san xuat va tiét kiém thoi gian, tiét kiém dién nang va
cong suc cia ngudi lao dong. Viéc ung dung bién tan trong san xuat hién nay
d3 khé rong rai, dap ung cac nhu cau can thiét cua cac doanh nghiép.

Thuong hiéu bién tan & Viét Nam réat nhiéu, do d6 nguoi ding cé rat
nhiéu su lua chon. Nhu bién tan Siemens, Fuji, Mitsubishi, Ormon... Sau day
e xin dua ra mot sb loai bién tan dé lua chon cho viéc thiét ké.

- Bién tdn Orman 3G3RX
Pugc phéan phbi boi cong ty TNHH Danh Tri
Dia diém : Thanh Phé H6 Chi Minh

Gia : 36.384.000 vnd
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+ Thong sb k¥ thuat:
Ma : 3G3RX-A4110
Cong suat: 11 kW.
bién &p vao : 3 Pha - 400VAC.
Tan so: 50/60 Hz.
Tan sb cong ra diéu chinh duoc : 0.1 dén 400 Hz
Ung dung: thang may, may dun, bang tai,....
Co6 cac ddc tinh k¥ thuat tién tién, diéu khién Vector véi PG, vector
vong ho tai 0 Hz
8 cong vao diéu chinh da cap toc do.
2 cong vao analog 0-10V, 1 cong vao analog 4-20mA.
5 cong ra da chirc ning.
Qua tai 150%/60s, 200%/30s.
Thich hop cho nhitng trng dung rong rai.
Cong truyén thong RS-422/485 sir dung giao thie MODBUS-RTU
Pap tng tiéu chudn RoHS khong s dung 6 chat doc hai trong san

pham (bao vé mdi truong), IP 20.
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- Bién tAn Mitsubishi
Puoc phan phbi boi cong ty C6 Phan Cong Nghé Hop Long
Dia chi : s6 6, duong Tan Mai, phuong Tan Mai, quan Hoang Mai, Ha Noi.

Gia : 40.645.000 vnd
+ Thong s k¥ thuat:
Ma :FR-A740
Cong suat: 11 kW
Dai tan s6 ra: 0.2...400Hz
Ngudn cung cip: 3 pha 380...480 VAC, 50/60 Hz
12 cong vao digital
3 cong vao analog
RS485 Modbus-RTU, PID
+ Ung dung cho tai phirc tap: Thang may, thiét bi ning chuyén may dun, may

ly tdm, cac h¢ thong can diéu khién vi tri chinh xac.
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- Bién thn Fuji
Puoc phan phdi béi cong ty C6 Phan Dich Vu K§ Thuat Bao An
Dia chi : Nha 5 Tong kho 3B, Tran Khanh Du, Ngé Quyén, Hai Phong

Gia : 28.287.000 vnd

+ Thong s k¥ thuat:
Ma : FRN11E1S-4A
Tan s6 50Hz
Cong suat (kW) 11
Cap dién &p 380V
Cong ra Tan sb: 0.1-400 Hz.
Day Cong suat: 0.1-1.5 KW.
Mitrc chiu dung qua tai : 150%-1 phat, 200%-0.5 giay.
Diéu khién da cap téc do: 16 cép.
Bu momen khi khéi dong.
Diéu khién PID
+ D@ str dung, le'ip dat va bao tri, loc nhiéu vo tuyén, chtrc nang dung khan

cap.
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+ Tu khot1 dong sau mét dién nhat tho1.Ddng co hoat dong tdi da ma van tiét
kiém ning luong va khong gy tiéng on.
+ Khéi dau néi diéu khién théo roi.
+ C6 thé thao roi Keypad cho viéc diéu khién tir xa.
+ Thich hop cho nhitng irng dung rong rai.
+ CPU 60 Mhz.
+ Chtrc nang diéu khién vi tri, toc do.
Dua vao céc thong sd da néu va gia thanh san pham bién tan, quyét
dinh chon bién tan Fuji FRN11E1S-4A. Béi vi mot s6 yéu td sau:
+ Gid thanh san pham hop ly
+ Phu hop v6i dong co va trang thiét bi , may méc di co sin

+ Pép tmg duoc nhu cau ciia doanh nghiép trong qua trinh san xuat
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3.3.2.1.2. Bién tin Fuji (FRN11E1S-4A).

MCCBor | . AT _ ____________ ' Main circuitry
RCD/ELCB "1 Mc "2 [ 2 !

frequency setting
Oto =10 VDC

Current input for
frequency setting
410 20mADC

Power supply
200 V class series ue |
200 to 240V T Motor
50/60 Hz ve
400 V class series A+
380 to 480 V &)
50/60 Hz " We T
N . |
Auxiliary control power input 3 [ @To - Power switching connector .
[ (CN UX)*10 !
ili inout @R1  _Fan r supply switching connector | |
Auxiliary fan power input "4 power supply g !
( @T1 (CNRMCNW)*10 i
Grounding terminal @ G 6 & ©! Grounding terminal "7
_____________________________ <4
iy byl fsillpniplpusiylpuiyipnigipipipniptpuigipnt i — g
Analog input [ | Control circuitry
Patentiometer power suppl o113 i+ [ ) 30C | - . Contact outputs *9
 oltage nput for i 10vRei gV 3081 | | Alarm output
Voltage input for I L rm outpu
frequency setting 30 -730A | | | (for any alarm)
0to +10 VDC |
(0to =10 VDC) I
V2 | ] AX terminal
(+] function
PTCINTC

Voltage input for [

i

i Transistor outputs *8
SW5*11 |
|

Motor overload early warning
i Frequency/speed detected
. Frequency/speed arrival
! Inverter running
I Commeon terminal

Pulse output ﬂf
Digital input

-

Run forward command
Run reverse command

Digital input common terminal 0to 10VDC EMA
4to i =
Select multi-frequency (0 to 1 step) 20 mA DC a .
Select multi-frequency (0 to 3 step) Sw4 11 ' 11 ﬁ";g:g frequency
Select multi-frequency (0 to 7 step) DX+ ! J— .
Select multi-frequency (0 to 15 step) [>T T oxl] q ] Data transmission
Select ACC/DEC time (2 steps) |
Select ACC/DEC time (4 steps) i
Enable 3-wire operation SwW. SD o
Coast to a stop 1
RS-485 COM port 2
Reset alarm (TB)

Digital input common terminal

RS-485 COM port 1
(RJ-45 connector for keypad)

|

|

!

DBR : Dynamic Braking Resistor !
DCR : DC Reactor I
RCD : Residual-current-operated |
protective device i

ELCB : Earth Leakage Circuit Breaker :
MC : Magnetic Contactor I
MCCB : Molded Case Circuit Breaker |
|

USB connector

Hinh 3.3 : Céu tao bién tan Fuji
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Man hinh hién thi cia bién tan:

Bang 3.1: Giao dién man hinh hién thj ctia bién tan

Sé Thiét bi

1 Dén LED chi trang thai :
Tan s6

Dong dién

Cong sut

LED 7 doan

Phim 4n chuong trinh /Giai trir 16i

Phim an chtrc nang/Nhap dir liéu

Phim 4n 1én/xudng hodc ting/giam

Phim 4n dimng

beén LED bao chay

oI OOOT B IW|DN

Phim 4n khéi dong
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Hudng dan van hanh

- Nguén 3 pha 380VAC, ngudn 220VAC, ngudén 190VDC duoc cap tir
tu tay vuon cl.

- Péng 4p t6 mat diéu khién Q trong tu bién tan.

- Pé khoi dong dugc ti didu khién, tay trang diéu khién tay vuon phai &
vi tri “0”

- Co cau tay vuon s€ dung lai khi han vi tac dong “LS1” chiéu ra, va
“LS2” chiéu vao.

- Ro le “T” dat thoi gian khoi dong cudn phanh ham truc dong co T= 0.8
~ 1 giay.

- Ro le K & K1 diéu khién cudn phanh ham, K1 ngit = chuyén sang ché
d6 duy tri phanh.

- An phim “FUN/DATA” trong ché d6 bién tan lam viéc dé quan sét ché
d6 hién thj trén man hinh LED. Nhu hién thi tan s6 Hz, dong lam viéc A,

cong sudt ra kW,
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Bang 3.2: Thong S6 Cai Pat Bién Tan

Stt Ma Tén Cai dat Dién giai
1 FO1 Tan sb tham chiéu 0 Tan s6 tham chiéu tir
Panel
2 F02 Phuong phap van hanh 1 Lénh chay thuan
nghich tir chan FWD,
REV
3 FO3 Tan s6 16n nhat 50Hz
4 FO4 Tan sb co ban 50Hz Tan sb cua dong co
3) FO7 Thoi gian ting toc 1.5s
6 FO8 Thoi gian giam tbc 2.75
7 F11 Hé s6 qua tai 100%
8 F20 Tan sb bit ddu phanh | 0.1Hz
9 F21 Muc phanh 1%
10 F22 Thoi gian phanh 0.01s
11 F26 Tan s song mang SKHz
12 F37 Lua chon tai 5 Ty dong tding momen
13 EO1 Lua chon churc nang 0 Da cap toc do
cho dau vao X1
14 E02 Lya chon chuic nang 1 Da cép tdc do
cho dau vao X2
15 EO3 Lya chon chuic nang 2 Da cép tdc do
cho dau vao X3
16 E27 | Chon tinh ning cho dau 0 On khi bién tan chay

ra30C, A
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17 C05 Tan s6 tham chiéu khi 27 Tan s6 & toc do 2
X1 duoc kich hoat

18 co7 Tan sb tham chiéu khi 40 Tan sb & tdc do 3
X2 duoc kich hoat

19 Cl11 Tan sb tham chiéu khi 45 Tan sb & toc do 4
X2 duoc kich hoat

20 P02 Cong suat dong co 11

21 P03 Dong dinh muc cua 23

dong co
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Bang 3.3 : Mot S6 Ma Ldi Thuong Gap

Ma | Tinh trang Huwéng kiém tra — khic phuc

OC1 | Qua tai trong khi tang tdc Kiém tra dong co, tai hodc su két
tac co khi

OC2 | Qua tai trong khi giam tbc Kiém tra dong co, cap dién dau ra

(dtmg)

OC3 | Qua tai trong khi dang lam viéc | Kiém tra dong co, tai, cap hoic
phan co khi

Lin | Mét pha du vao Kiém tra nguén cung cip

LU | Thap ap Kiém tra ngudn cung cap, ap to
mat

OPL | Mét pha dau ra Kiém tra dong co, day céap toi
dong co

OU1 | Qua 4p trong khi tang toc Qua ap mot chiéu

OU2 | Qua 4p trong khi giam tbc Qua ap mot chiéu

OU3 | Qua ap trong khi dang 1am viéc | Quéd ap mot chiéu

OH1 | Qué nhiét phan coéng suét Kiém tra tai hodc quat lam mat
trong bién tan

OL1 | Bong co 1 tai

OLU | Bién tan qua tai
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3.3.2.2. Hé diéu khién.

3.3.2.2.1. Tay diéu khién.
4321 0 1234
TAY TRANG r
TES 1t.i /. H:'iilj)l
TES 2 / TES4
t; / [O10G }‘l
X I X
5 ey
o000
/ ”};62\
@ @ . ._‘ @ TOTT0
// IHS?»
Y ) rY Q
// TE 3\
. . Lo ‘1

Hinh 3.4 : So d6 hé thong tay trang
Tay diéu khién : tin dung hé théng tay trang diéu khién cii cta céu
Kirov 5 tin, c6 4 sb chiéu 1én va 4 sb chiu xubng va vi tri “0” & giira dé tao

thanh cac cap ti€p diém dua tin hiéu vé mach diéu khién.
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3.3.2.2.2. Mach diéu Kkhién.

LO114
L0116
10118

R S T CM FWD REV XI X2 X3 30C
INVERTER FUIJI
11 KW
U V W P(+) DB 30A

LO119

10103

Hinh 3.5: Dau ra va dau vao cta bién tan

Mach diéu khién : dua vao dau vao va dau ra sd cia bién tan ta nhan
thay :

Khi chan CM duogc két ndi v6i cac chan FWD, REV, X1, X2, X3 cua
bién tan thi cac chan nay s€ nhan tin hiéu dé thuc thi 1énh da cai dat trong bién
tan. Tir dy ta s& thiét ké bang cach dua mot tiép diém thuong mé két nbi tir
chan CM dén timg chan FWD, REV, X1, X2, X3 ctia bién tan.

Tin hiéu diéu khién tir tay trang sé& tac dong 1én cac cong tic to RF hodc
RR, R2, R3, R4. Céc cong tic to nay s& lan luot dong céc tiép diém RF hoic
RR, R2, R3, R4 tuong tng lai. Bién tan sé& thuc hién céc 1énh da duoc dit sin
trong CPU cua bién tan diéu khién téc do dong co.

R, S, T ngudn dau vao mach chinh : dau vao két ndi véi dudong day
dién 3 pha.

P (+), DB phanh dién tro két ndi dién tro hdm (tdy chon).

U, V, W dau ra bién tan : két ndi v6i dong co 3 pha.
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X1, X2, X3 : dau vao dang sb cia bién tan.
FWD : doi tin hiéu tién.

REYV : doi tin hiéu lui
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Hinh 3.6 : So do6 tong thé
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Nguyén ly hoat dong:

Cap dién 4p cho mach diéu khién , déng ap t6 mat Q, dién ap cho &
diem 9 va 10.

Trong mach tay trang, ta s& c6 hé thong bao vé dung RO. Néu tay trang
khéng & vi tri 0 thi ca hé thong s& khong cé dién, diéu ndy nhim dam bao an
toan trong trudng hop tay trang khong & vi tri s6 0, khi ta dong dién hé théng
s& tu hoat dong gdy mat an toan.

Khi tay trang ¢ vi tri s6 0, tiép diém tay trang dong lai dong nghia véi
viée cudn hut RO ciing duoc cip dién va dong cac tiép diém RO lai. Dién ap di
ttr diém 9 dén 6 va 10 dén 6. RO s& tur duy tri bang 1 tiép diém cta chinh né.

Khi hé thdng hoat dong véi chiéu vuon tam voi :

Di chuyén tay trang ti vi tri s6 1 theo chiéu vuon tam véi :

Cudn hut RF ¢6 dién dé tranh truong hop RR co6 dién cung luc, ta sé dat
1 khoéa chéo bing cach dua 1 tiép diém RF vao mach cua RR. Khi cudn hut
RF c6 dién, céac tiép diém RF thuong mé s& dong lai.

Tiép diém RF dong lai, dan téi CM duoge két nbi véi FWD, chan FWD
nhan duogc tin hiéu va thuc hién Iénh duogc cai dat. Pong co hoat dong theo
chiéu vuon tim véi véi tbe do thap nhat.

Khi tay trang di chuyén dén vi tri s6 2, thi ca RF va R2 déu co dién.
CM két ndi véi FWD va X1. X1 ¢6 tin hiéu cting lac FWD c6 tin hiéu dong
nghia véi 1énh duoc lap trinh trong bién tan la dua dong co hoat dong theo
chiéu vuon tdm véi voi toe do sb 2.

Tuong tu voi vi tri s6 3 va vi tri s 4, tbe d6 cua dong co dugc nang cao

dan. Vi tri s0 4 toéc do dong co la cao nhat.

71



Hé théng s€ ngung hoat dong theo chiéu vuon tdm véi khi han vi LS1
duoc tdc dong

Han vi LS1 c6 tac dung bao vé€ khi tam vo1 vuon hét co.

Khi hé théng hoat dong véi chiéu co tam voi:

Di chuyén tay trang t6i vi tri s6 1

Cuon hat RR ¢6 dién, dé tranh RF ¢6 dién cung 1 luc ta dat khoa chéo
bing cach dua tiép diém RR vao mach RF. Khi cuén hut RR ¢6 dién, cac tiép
diém RR thuong mé s& dong lai.

Tiép diém RR dong lai, din téi CM duogc két ndi véi REV, chan REV
nhan duogc tin hiéu va thuc hién Iénh duogc cai dat. Pong co hoat dong theo
chiéu co tAm véi véi tbe do thap nhat.

Khi tay trang di chuyén t&i vi tri s6 2, thi ca RR va R2 ¢6 dién. CM két
nbi v6i REV va X1. X1 ¢6 tin hiéu cing lic REV ¢6 tin hiéu déng nghia vai
1énh duoc 1ap trinh trong bién tan 1a dua dong co hoat dong theo chiéu co tAm
voi véi tde do sb 2.

Tuong tu voi vi tri s6 3 va vi tri s6 4 tdc do dong co dugc nang cao dan.
Vitrisd 4 1a dong co dat tdc do cao nhét.

Hé théng s€ ngung hoat dong theo chiéu co tdm véi khi han vi LS2
duoc tac dong.

Han vi LS2 ¢6 tac dung bao vé khi tam voi co hét co.
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KET LUAN

Sau mét thoi gian thuc hién dé tai tét nghiép véi su gitp d& cua thay
gido Pho Gido Su — Tién Si Nguyén Tién Ban, dén nay dé tai cua em 13
“Nghién ctru thiét ké hé diéu khién dong co thay d6i tAm voi can truc chan dé
Kirov 5 tAn cua cang Hai Phong bang bién tan thay thé cho so do cii st dung

cong tic to , role cta nha ché tao” da hoan thanh.
Trong dé tai nay em di nghién ctu,xay dung duoc nhu sau:
* Nghién ctru tong quan vé cong nghé can truc Kirov 5 tan.

* Thiét ké hé diéu khién dong co thay ddi tim voi bang bién tan cho

can truc Kirov 5 tan.

Em xin bay to 10ng biét on sdu sic nhat téi thay gido Pho Gido Su —
Tién Si Nguyén Tién Ban nguoi da tan tinh huéng dan em thyc hién dé tai
nay. Tuy nhién do con han ché vé kién thac, kinh nghiém thuc té, tai liu
tham khao, nén do6 an khong thé tranh khoi nhitng thiéu sot, cac van dé nghién
clru con chua sau rong va chua gin duoc vai thuc té. Em rat mong nhan duoc
nhitng y kién dong gbp quy bau tir thay cd va cac ban déng nghiép dé ban d6

an hoan thién hon.

73



TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Binh (2005). Pi¢n ti# cong sudt, Nha xuat ban khoa hoc va k¥
thuat Ha Noi .

2. GS.TSKH Than Ngoc Hoan. Mady dién, Nha xuat ban xay dung.

3. BUi Qudc Khanh, Hoang Xuan Binh (2006). Trang bi dién - dién ti tu
d¢ng hoa cdu truc va can truc. NXB KH&KT, Ha Noi.

4. http://www.ebook.edu.vn

5. http://tailieu.vn

74


http://www.ebook.edu.vn/
http://tailieu.vn/

