LOI MO DAU

Trong tién trinh phat trién manh mé& ctia nén khoa hoc céng nghé trong cac
linh vuc : Co, dién tir, cong nghé thong tin, dién tir vién thong, cong nghé sinh
hoc, tu dong hda... viéc lién két gitta ching tao nén nhiing thiét bi tu dong,
nhitng day chuyén san xuat ty dong , thay thé cho lao dong chan tay cua con
nguodi, voi ning suat va san luong cao.

Nha may xi mang Hai Phong mot trong nhiing nha may c6 nhiéu trang
thiét bi hién dai nhat hién nay. Mdi nim nha may tiéu thu dugc mot san luong xi
ming rat 16n dam bao viéc 1am va thu nhap cho hang nghin cong nhan. Pé dat
dugc nang suat nhu vay nha may phai dau tu rat nhiéu cho cong nghé ty dong
hoa, va mot trong nhiing thanh phan quan trong nhat trong céng nghé san suét xi
ming khong thé thiéu d6 1a hé thong khi nén. Vi su phat trién cua vi mach diéu
khién dién, cac thiét bi do luong, diéu khién cang wu viét va c6 do tin cay ngay
cang cao da giup chang ta theo doi, giam sat quy trinh cong nghé thong qua cac
hé thong do ludong va kiém tra, cac hé théng thuc hién chic ning diéu chinh céac
thong sé cong nghé néi riéng hodc didu khién mot quy trinh cong nghé hodc cua

toan by nha may ndéi chung.

La mot sinh vién trong truong Pai hoc Dan Lap Hai Phong em da nhéan
thire rd dugc tim quan trong ctia viéc do ludng trong cac trang thiét bi ngay cang
c6 nhiéu cai tién mdi dy. Do d6 em da chon d¢é tai « Tim hiéu hé thong do lwong
trong may nén khi — nha mdy xi mdng Hai Phong ” nham tmg dung cdc cong
nghé maéi vao thuc té va dam bao cho sy van hanh an toan, tin cay lau dai cua h¢

thong khi nén ndi riéng va cla toan nha may néi chung.



CHUONG 1.

TONG QUAN VE NHA MAY XI MANG HAI PHONG

1.1. GIOI THIEU CHUNG.

Cong ty xi mang Hai Phong 1 mot trong nhitng nha may thuoc Tong cong
ty xi mang Viét Nam d3 ton tai va phét trién trén 100 nim. Nha mdy xi ming
dugc xay dung lai va da hoat dong nam 2005, dén nay da hoat dong on dinh voi

nang suat 1,2 triéu tan cliker/ nam.

Nha may xi mang Hai Phong mdéi duge khdi cong xdy dung vao ndm 2003
va san xuat mé clike dau tién vao ngay 20/11/2005. Nha may nam & xa Trang
Kénh, thi trin Minh Pirc, huyén Thiy Nguyén, thanh phd Hai Phong. Co mot vi
tri dia 1y vé1 mot bén la cac day nii da xanh thuan loi vé mat khai thac va van
chuyén nguyén liéu, mot bén 1a song Bach Pang tién loi cho giao théng, budn
ban. Sau 2 nim hoat dong nha mdy di dit nhan hiéu xi miang con Rong Xanh
vao thi truong xay dyng trén toan lanh tho Viét Nam.

Céc thiét bj trong day chuyén san xuat dugc diéu khién ty dong tir trung
tam diéu hanh san xuat chinh va cac trung tim phu thyc hién & timg c6ng doan.
Toan bd thong sé ki thuat cua day chuyén dugc giam sat boi trung tim diéu
khién nho mang cap quang. Day chuyén diéu khién gidm sat loai nay dugc danh
gia vao loai hién dai nhét trong cac nha may xi mang Viét Nam hién nay.

1.2. QUY TRINH SAN SUAT XI MANG.

Nha may xi miang Hai Phong méi san xuit xi ming theo phuong phap

kho, 10 quay.
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Hinh 1.1: Luu do san xuét xi mang theo phuong phap kho 10 quay

Nguyén liéu dau vao dé san xut xi mang bao gom: d4 voi chiém 75% -
80%, da sot chiém 20% - 25%, silica, pyrite va cac chat phu gia nhu: khoang,
thach cao, tro bay.
- da voi dugc khai thac tir cac nai da voi, van chuyén bang 6 to vé hé thong nap
va dap da voi . Tai day, sau khi qua may dap bua va hé théng van chuyén , d4 voi
dugc dua vao kho chira . Sau d6 da voi duge van chuyén bang bang tai tir kho
dén phéu cta tram cin dinh luong hé thdng tiép liéu nghién thé.
- d4 sot, pyrite, silica dugc van chuyén bang dudng song dén hé théng nap va

dap da sot. Qua hé thong bing tai cac nguyén liéu nay duoc van chuyén vao kho



chtra, théng qua hé théng bing tai chung dugce van chuyén tir kho téi 3 phéu
chtra ctia tram can dinh luong hé théng tiép liéu nghién tho.

- thach cao, khoang, tro bay duoc van chuyén theo dudng song dén hé thong nap
va dap chat phu gia. Qua hé théng bang tai chiung duoc van chuyén vao kho chira

Tai tram can dinh luong cta hé thong tiép liéu nghién tho cac nguyén liéu:
d4 voi, sot, pyrite, silica dugc tron 1an véi nhau theo mot ty 1é nhét dinh va duoc
dua vao hé théng nghién tho thong qua mot may nghién dtimg. Cac hat liéu min
qua hé thdng phan ly, cyclone, bang tai truot khi (air slide), gau tai duoc van
chuyén vao si 16 chita nghién tho va tiép liéu thd hodc vao cyclone siy so bo.
Sau khi qua cyclone say so bo dong liéu dugc dua vao 10 quay dé tao ra clinker.
Cubi hé thong 1am ngudi clinker duoc dap so bo bang may dap bua va thong qua
hé thong van chuyén clinker duoc dua vao kho chua .

Tai kho chtra clinker hodc chuyén sang hé thong nghién xi mang . Tai day
clinker dugc tron thém thach cao va phu gia trudc khi dua vao may nghién bi
thanh xi mang. Qua hé théng van chuyén. Xi mang duoc dua vao silo. Tai day xi
mang co thé duogc tao mot mac xi mang hoac tron thém véi khodng va tro bay tao
ra mac xi mang khac. Xi ming c6 thé dugc xi mang roi va xi mang dong bao .
1.3. NGUYEN — NHIEN LIEU SU DUNG CHO NHA MAY XI MANG.
1.3.1 Khu chuin bi nguyén li¢u d4 véi.

Pa voi duoc khai thac tir nai da voi san co g?m noi dat nha may. Tai chan
nti noi khai thac co tram dap so bo, thong qua hé thdng bing tai nguyén liéu
duoc chuyén vé kho chira.

D4 voi dugc khai thac tir bai d4, d6 vao phéu qua hé théng xich tai cao, da
dugc dua xudng may dap. Sau khi da voi di duoc dap tir may dap bua, sau d6
chuyén xubng hé thong bang tai gdbm 3 cip bing tai. Tai noi chuyén tiép cac
bang tai co b tri céc loc bui tui. Thong qua lgc bui khir cac bui sinh ra, phﬁn liéu

duogc dua trd lai thong qua van quay dit o cudi loc bui.



He théng silo dinh lwong

Hinh 1.2: Hé thong cap da voi
1.3.2. Khu chuin bi phu gia va nhién li¢u.

Phu gia va than dugc chira cing nha kho va dugc chia thanh cac khoang
ndi tiép nhau. Kho chtra dugc xay dung rat gﬁn bo song thuan tién cho viéc nhap
liéu. Khoang, thach cao sau khi béc d& tir cang duoc d6 vao phéu, qua hé thong
xich tai duogc dua dén may dap bua so bd, sau dé nguyén li¢u duoc van chuyén
vao kho qua 3 cip bing tai. Tai kho nguyén liéu s& dugc danh dong bang may
danh dong. Than, tro, si duoc chuyén tir cang vao kho qua 2 cip bang tai. O cap
cudi cung ching chung duong bang tai véi duong van chuyén khoang va thach
Ccao.



Hé thong silo dinh hrong

Hinh 1.3: Hé thong chuan bi phu gia va nhién liéu
1.3.3. Cong nghé 10 nung.

Lo dugc truyén dong bang banh ring nghiéng, banh ring dugc lap voi
than 16 bang hé thong nhdp. Do trong qua trinh nung nung 10 bi dén nd nhung &
vanh ngoai ctia banh ring thi it chiu su don né do d6 phai dung nhip dé dam bao
su 4n khép. Di doc chiéu dai 16 ¢6 hé thong quat 1am mét cuc b, tai cac gbi do
thi quat dugc gan c¢6 dinh con nhitng chd khac quat lam mat di dong doc theo
than 1. Lo ludn dugc giam sat boi hé thong camera hong ngoai, hé thong camera
nay s& phat hién nhimg chd ma gach chiu lira bi ban ra khoi than 1o va phat hién
nhimg chd néng cuc bo cia 10 tir d6 didu khién hé théng quat lam mat & bén
ngoai. Co hé théng chén khi, muc dich ciia hé thong nay nham duy tri ap suat dé
dong liéu ciing nhu clanke khong bi phi ra ngoai. Hé thong lam mét clanke duoc
chia 1am 6 khoang, mdi mét khoang c6 mot hé théng khi nén thoi tir duéi 1én dé
lam mat ngoai ra ngay phan dau clanke d6 xudng c6 hé thdng khi nén ¢ xung
quanh dé thoi truc tiép vao dong clanke dé tranh hién twong clanke bj chit déng

ngay tai dau ra cua lo.
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Hinh 1.5: So d6 cong nghé 16 nung

Khoang cudi ctia qua trinh lam mat c6 hé théng phun nudc, hé thdng nay
chi hoat dong khi nhiét d§ cua clanke cao qua mirc cho phép trudc khi ra may
dap so bo. Tai dau ra (khi 1am mat) dugc lap mot may dap bua dé dap so bo
clanke truéc khi dua xudng bang tai. Khi nong sau khi lam nguoi clanke dugc
liy ra theo hai cong doan: cong doan dau duogc 1iy ngay tir khoang th&r nhat sau
khi clanke ra khoi 10, khi ndy c6 nhiét d rat cao. diing khi nay duoc dwa dén
thap sdy dé sy so bo nguyén liéu. diing khi thir hai duoc 1y ra tir khoang cubi
ctia hé thong 1am mat, do tai day c6 dat may dap nén diing khi nong di ra c6 ca
bui clanke. diing khi ndy dugc dan qua loc bui.

Khu 10 quay gom 3 khu chinh: Khu thap sdy, khu 16 nung, khu lam mat
clanke.

Khu thap sdy bao gdm cac thiét bi sau:

-:1,2,3,4,51a céac cyclone gia nhiét.

-:6,7,8,9,11, 12, 13 1a cac van mo tu dong theo khoi lugng.
- 11: Van ba nga duogc diéu khién bang khi nén.

- 15: L0 nung trung gian

- 16: L0 quay

-14: Voi d6t phu cho calciner



1.3.4. Khu nghién xi ming.

Clinker sau qué trinh ddng nhét s& dugc dua vao hé théng nghién dé tao ra
xi ming. Hé thong nghién xi mang bao gdbm 2 may nghién:

- May nghién dung CKP( nghién so bo ): dung dé nghién tho xi clinker.
- M4y nghién nam ( nghién bi): ding dé nghién tinh clinker v&i phu gia.

Khi clinker dugc nghién truc tiép qua may nghién bi thi ning suit cua nd
chi dat 120 + 150 tdn/h. Con néu clinker duoc nghién qua nghién dimg rdi méi
dugc dwa vao nghién bi thi ning suat dat duoc 1én ti 200 + 250 tan/h.

1.3.5. Khu nghién phu gia.

Phu gia tir két chira qua hé théng éng sdy duoc siy kho qua hé théng bang
phu gia dugc cip vao may nghién. San pham ra khoi may nghién qua hé théng
gau bong nong dua sang phan ly. San phdm min dugc tach riéng dua vao silo
phan hat thd quay lai dau may nghién nho hé théng hoi luu. Khi bui sau may
nghién va séy dugc xtr 1y trong h¢ théng loc bui tinh dién.

1.3.6. Khu doéng bao.

Xi mang va phu gia sau khi nghién xong dat do min theo quy dinh do vao
silo. Qua hé thong van xi ming duoc d6 vao mang khi dong, gau van chuyén do
vao san rung roi dwa vao két chira ctia cdn PFISTER. Tir két chira xi ming dugc
thao xudng bao qua cac van mé. Cac van md ndy cd gin cac cam bién dé nhan
biét khdi luong bao dang dong. C6 3 muc 1a : thap, binh thuon va cao. Khi ma
khéi lugng bao chua di thi van van duoc md dé xi mang xudng tiép cho dén khi
dua thi dong van.

Hé thdng dong bao gdbm 4 may dong bao loai quay 8 voi theo thiét ké cua
hang Ventomatic (trong d6 c6 2 may tu dong). Ning suat 1 may 100 tan/h. Bao
sau khi dugc dong qua hé thdng 1am sach bao bang khi nén qua hé thdng bang tai
cao su dugc dua xudng cic mang xuat 6t6 va tau ( 2 mang xuat 6t0, 2 mang xuat
xudng tau). Trén bing tai cd gin cac sensor dém san pham.

M&i may dong bao c6 mot hé thdng giam sat stir dung S7-300 dé dua thong

tin vé phong diéu khién trung tam.



CHUONG 2.

NGHIEN CUU CHUNG VE MAY NEN KHI VA HE THONG
KHi NEN TRONG NHA MAY XI MANG HAI PHONG

2.1. KHAI NIEM CHUNG VE MAY NEN VA HE THONG KHi NEN.

Ap suat duoc tao ra tir may nén, & dé nang lugng co hoc ciia dong co dién
hodc ctia dong co d6t trong duoc chuyén d6i thanh ning luong khi nén va nhiét
nang.

Khi nén c6 nhiéu cong dung : 1a nguyén liéu san xut (trong cong nghiép
hoa hoc ), 1a tac nhan mang ning luong (khudy tron tao phan ung), 1a tac nhan
mang tin hiéu diéu khién (trong ki thuat tu dong bang khi nén), 1a ngon dong luc,
cap hoi khi cho kich, tua bin...

2.2. NGUYEN TAC HOAT PONG CUA NHA MAY NEN KHI.
2.2.1. Nguyén tic hoat dong.
2.2.1.1 Nguyén ly thay déi thé tich.

Khong khi duoc din vao budng chira, & d6 thé tich ciia budng chira s& nho
lai.Nhu vay theo dinh luat Boy - Mariotte, ap suat trong buéng chtra s€ tang Ién.
Céc loai may nén khi hoat dong theo nguyén 1y nay nhu kiéu pit - tong, banh
rang, canh gat...
2.2.1.2 Nguyén ly dong nang.

Khong khi duoc din vao budng chira, & d6 ap suat khi nén dugc tao ra
bang dong ning banh din. Nguyén tic hoat dong nay tao ra luu luong va cong
suét rat 16n. May nén khi hoat dong theo nguyén 1y nay nhu may nén khi kiéu ly
tam.

2.3. PHAN LOAL

2.3.1. Theo nguyén li lam viéc.

- May nén thé tich : trong may nay ap khi ting do nén cudng blic nhd giam thé
tich khong gian lam viéc. Loai nay c6 may nén pittdong, may nén rotor (canh

trugt, banh rang...).



- May nén dong hoc : trong may nay , ap khi tang do dugc cap dong nang cudng
birc nho cac co cau lam viéc. Loai ndy c6 may nén li tam, hudng truc.

2.3.2. May nén ciing dwgc phan loai theo nhiéu cich khac:

Theo 4p suét : 4p sut cao, trung binh, thap, chan khong.

Theo nang suat : 16n, vira, nho.

Theo lam lanh : 1am lanh trong qué trinh nén, khong lam lanh...

Theo so cap : mot cap, nhiéu cap v.v...
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Hinh 2.1: So d6 phan loai may nén khi

2.4. CAC THONG SO CO BAN CUA MAY NEN.
May nén c6 3 thong sb co ban :

- Ty so nén € : 1a ty sO gitra ap sudt khi ra va 4p suat khi vao cua may nén
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- Nang suit Q : 1a khéi luong (kg/s) hay thé tich (m*/h) khi ma may nén cung cép
trong mot don vi thoi gian.
- Cong suat N : 1a cong sut tidu hao dé nén va truyén khi.

Ngoai ra con c6 cac thong s6 vé hiéu suit may nén, vé khi nén (nhiét do,
ap suat khi vao, ra; Iy tinh va hoa tinh cua khi voi cac thong sb khi dic trung ).
2.5. CAC KIEU MAY NEN.

2.5.1. May nén khi kiéu pittong.

Nguyén 1y hoat dong cta may nén khi kiéu pittdng mot cip dugc biéu dién

trong hinh 2.2

Knéng khi _, 4

Ghu ky hat Chu ky nén va ddy

Hinh 2.2: Nguyén 1y hoat dong ctia may nén khi kiéu pit tong 1 cap.

May nén khi kiéu pit - tong mot cap co thé hut dugc luu lugng dén 10
m3/phutva ap suit nén tir 6 dén 10 bar. May nén khi kiéu pit - tong hai cép co thé
nén dén ap suét 15 bar. Loai may nén khi kiéu pit - tdng mot cap va hai cap thich
hop cho hé théng diéu khién bang khi nén trong cong nghiép. May nén khi kiéu
pittong duoc phan loai theo cap sd nén, loai truyén dong va phuong thirc 1am
ngudi khi nén. Ngoai ra nguoi ta con phan loai theo vi tri cua pittdng.

* Uu diém : Cing vimg, hiéu suit cao, két cdu, van hanh don gian
* Khuyét diém : Tao ra khi nén theo xung, thuong c6 dau, on.
2.5.2. May nén khi kiéu canh gat.

2.5.2.1. Nguyén ly hoat dong.

Khéng khi duge hat vao budng hit (trén biéu do p - V twong tng doan d-
a). Nho roto va stato dat 1éch nhau mdt khoang 1é€ch tdm e, nén khi réto quay

theo chiéu sang phai, thi khong khi s& vao budng nén (trén biéu d6 p - V tuong
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tmg doan a - b).Sau d6 khi nén s& vao budng day (trén biéu dd p - V tuwong ung
doanb - C).
Luu lugng tinh theo cong thirc sau:

0, = goi—
¥ QFG v 60

Trong do:
- & [m]: Chiéu day canh gat.
- Z: S6 canh gat.
- n(v/ph): S6 vong quay réto.
- \: Hiéu suét.
- e[m]: PO léch tam.
- D[m]: Puong kinh stato.
- b[m]: Chiéu rong canh gat.

a
- a

Bubng hat

¢/ P
Hinh 2.3: Nguyén Iy hoat dong ctia may nén khi kiéu canh gat.
2.5.3. May nén khi kiéu truc vit.

May nén khi kiéu truc vit hoat dong theo nguyén 1y thay dbi thé tich. Thé
tich khoang tréng giita cic rang s& thay doi khi truc vit quay. Nhu vay s& tao ra
qua trinh hat (thé tich khoang trong tang 1én), qua trinh nén (thé tich khoang
trbng nho lai) va cudi cung 1a qua trinh ddy. May nén khi kiéu tryc vit gdm co
hai truc: truc chinh va truc phu. SO ring (sé dau mdi) cua truc xac dinh thé tich

lam viéc (hut, nén). SO rang cang 16n, thé tich hit nén cua mdt vong quay s€
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giam. Sb rang (s6 dau mbi) cua truc chinh va truc phu khong bang nhau sé& cho
hiéu suat tot hon.
Luu lugng tinh theo :

q ”1
, = —
Ql {IU 60

Trong do:
- o [ms/vong]: Luu lugng / vong.
- \: Hiéu suét.

- n1[v/ph]: S6 vong quay truc chinh.

- Hiéu suét A phu thudc vao sb vong quay n

Hut
Hinh 2.5: Nguyén 1y hoat dong may nén khi kiéu truc vit
Luu luong qp dugc xac dinh nhu sau:

Vi
q, = (A4 4,)L.Z,

loth
Trong do:
- L[m]: Chiéu dai truc vit.
- Al [m]: Di¢n tich cua truc chinh.
- A2 [m]: Di¢n tich cua truc phu.
- Z1: 86 dau méi tryc chinh.
2.5.4. May nén khi kiéu Rotor.
May nén khi kiéu rotor gdm c6 hai hoic ba canh quat. Cac pit-tong d6

dugc quay dong bo bang bo truyén dong ¢ ngoai than may va trong quéa trinh
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quay khong tiép xuc véi nhau. Nhu vay kha nang hat cia may phu thudc vao khe
hé giira hai pit-tdng, khe ho gitta phan quay va thin may. May nén khi kiéu
Rotor tao ra ap suat khong phai theo nguyén 1y thay do6i thé tich, ma c6 thé goi la
su nén tir dong phia sau.

Luu lugng dugce tinh theo cong thirc sau:

. H
0 = 2A—.
bl qark 60

Trong do:
- Qoth [m3/vong]: Luu luong theo ly thuyét / vong.
- \: Hiéu suét.

- nl [v/ph]: S6 vong quay.

l Bufing hot

Bubng ddy
Hinh 2.6: Nguyén Iy hoat dong ctia may nén khi kiéu rotor

2.5.5. May nén li tam.

La loai may nén dong hoc. Nguyén tic 1am viéc twong ty bom li tim. Khac
14, do su bién d6i ap suat ctia khi qua gudng dong nén dan téi su ting khéi luong
riéng cua khi va tao ra ap luc tinh. Dong thoi van téc khi cling ting va nhu vy ap
lyc dong cling tang.

D6i voi ap suat nho, ngudi ta dung tua bin thoi khi mét cdp. Loai nay
tao p sudt khong qu 0,15at. V& ban chit, d6 1a quat cao ap.

Déi v6i ap suat 1,3 + 4 at, c6 tua bin thoi khi nhiéu cép.

D6i voi 4p suat 4 = 10 at hay hon, c6 may nén tua bin.

Do két cAu don gian, kich thudc va khdi lugng nho, ndi truc tiép duoc voi

dong co, khi nén ra lién tuc, déu, khong bi ban bo1 dau boi tron (nhu & may nén
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thé tich) nén may nén li tim, mic du hiéu suat thip, van duoc sir dung rong réi &
giai ning suit cao hon 100 m*/ph va ap suit nho hon 12at.

2.6. YEU CAU VE TRUYEN PONG PIEN VA TRANG BI PIEN CHO
MAY NEN.

2.6.1. Co s& tinh toan hé truyén dong dién may nén khi .

May nén khong doi hoi vé thay dbi toc do, trir truong hop dic biét. Do
véy, co nang suat duéi 10m*/ph thuong kéo bang dong co khong dong bo. Néu
lu6i dién khoé, c6 thé mo may truc tiép véi dong co rotor ngén mach. Néu ludi
dién yéu thi dung dong co rotor ddy quin, mé may gian tiép qua dién trd mé may.
Trong ca hai truong hop thi mémen md may khong nho hon 0,4Mg,, va mdmem
cuc dai khong qua 1,5Myp,.

M4y nén ¢ ning suit 16n hon 20m*/ph thuong kéo bang dong co dong bo.
Trudng hop nay can momen mé may khong dudi 0,4Mg, va mémen khi kéo va
d6ng bo khong dudi 0,6My,, . Pong co dong bd kéo may nén pittdng thuong déng
truc tiép vao ludi.

May nén tua bin (turbocompressor) cling ding dong co déng bd dé truyén
dong. Néu cong suét 16n (vai nghin kW) thi moé mdy qua cudn khang hodc bién
ap tu ngau. Pién 4p mé may ban dau dit vao dong co khoang 0,64 Uy, .

Hé truyén dong dién may nén thudng 1a hé tuyén dong dién co banh da.
Viéc tinh toan banh da cho nhom phu tai xung cia truyén dong dién c6 thé tham
khao theo chuong 9 trang bi di€n di¢n tir may gia cong kim loai.

Tinh cong suat dong co truyén dong may nén c6 thé theo cong thuc

Q Li L,

P=k '
600.12nme

kW]

Trong do :
- Q : ning sudt may nén [m*/ph]

-nk : hiéu suat may nén, n,= 0,5+ 0,8

- T : hiéu suét bo truyén; truyén dai thi 1, = 0,85
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-Li, Lo : cong nén dang nhiét va doan nhiét (kGm)

2.6.2. Mt s6 khi cu thwong ding trong hé truyén dong may nén khi .
2.6.2.1. Céng tic, nut bam.

Céc nha san xuat dua ra thi truong rat nhiéu loai cong tic va nat bAm khac
nhau cho cac tmg dung khac nhau . Cong tic, nat bdm c6 céc loai thudng dong
hodc thuong mo, ty nha hay gilr & cac vi tri tdc dong

Céc nut bAm duoc bd tri cdc ma khac nhau dé dé phan biét nhu :

-bo : OFF, ngét mach cit thiét bi ra khoi ngué)n dién.
- Vang : Tac dong dé dé phong cac trudng hop bat thuong.
- Xanh 14 cay : ON, dong mach dua nguén dién vao cac thiét bi.
- Cc mau con lai nhu xanh nudc bién, den, xam, tréng khong c6 chi dinh cu thé.
2.6.2.2. Role thoi gian.
La thiét bj dong ngat mach dién theo thoi gian dit, bao gom
- Role thoi gian tré hit
- Role thoi gian tré nha

Role thoi gian ¢6 nhiéu loai khac nhau dap tng cac nhu cau tu dong trong
truyén dong khi nén noi riéng va trong k¥ thuat noéi chung ( vi du nhu role thoi
gian ding trong bo khong ché may nén khi khoi dong tranh khai dong day tai ).
2.6.2.3. Role nhiét o va role ap suit.

Role nhiét 6 va role ap suat 1a 2 thiét bi diéu khién, diéu chinh nhiét do
va 4p suét trong hé thong khi nén theo kiéu hai vi tri dong ngat va thuong dugc
str dung voi bo chuyén doi déng ngat.

Role nhiét d§ 1a mot tiép diém dong ngét dién cua moét mach diéu khién
tac dong theo nhiét do cua dau cam bién nhiét do.

Role ap sudt 1a mot tiép diém doéng ngit dién ctia mot mach diéu khién
theo 4p suét cua dau cam bién ap suit.
2.6.2.4. Aptomat.

Aptomat 1a khi cu dién dung dé cat mach dién, bao vé qua tai, ng.‘fm mach,
sut ap...Aptomat con goi la cau dao tu dong

St dung Aptomat ¢ 3 yéu cau
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- Ché d% 1am viéc dinh mirc cua Aptomat phai la ché d6 lam viéc dai han, nghia
la dong dién co tri s6 dinh murc chay qua Aptomat bao lau cling dugc. Mat khac
Aptomat phai chiu dugc dong dién 16n lic cac tiép diém cua né da dong hay
dang dong

- Aptomat phai ngit duoc dong ngin mach 16n. Sau khi ngit dong ngan mach,
Aptomat phai dam bao van lam viéc tdt & tri sO dong di¢n dinh murc

- bé nang cao tinh on dinh nhiét va dién dong cua cac thiét bi dién, han ché su
pha hoai ciia dong dién ngin mach giy re, Aptomat phai c6 thoi gian cat nhanh,
Mudn vay thuong phai két hop luc thao tac co hoc voi thiét bi dap hd quang bén
trong Aptomat

2.6.2.5. Contactor.

Contactor 1a mdt loai khi cu dién dung dé dong, ngét tur xa tu dong hodc
b::ing nGt 4n cac mach dién co phu tai, dién ap dén 500V, dong dién dén 600A.

Co céu dién tir cua Contactor xoay chiéu bao gom :

+ Mach tir : La céac 18i gdm nhiéu tAm ton Silic ghép lai tranh ton hao dong dién
x04y, gom ¢o : - Phan dong

- Phan tinh
+ Cudn day c6 dién tré rat bé so voi dién khang, dong trong cudn day phu thudc
vao khe ho ciia khong khi giita phan dong va phan tinh.
2.6.2.6. Van dio chiéu.

Van d3o chiéu c¢6 nhiém vu diéu khién dong ning luong khi nén bang cach
dong mé hay chuyén doi vi tri dé thay doi hudng di ctia dong nang luong.
a. Nguyén ly hoat dong.

Nguyén 1y hoat dong cta van dao chiéu (hinh 4.2): Khi chua c6 tin hiéu
tac dong vao ctra (12) thi cira (1) bi chin va cira (2) ndi voi cira (3). Khi c6 tin
hiéu tac dong vao ctra (12) nong van sé dich chuyén vé phia bén phai, ctra (1) ndi
vé6i cira (2) va cira (3) bi chan. Truong hop tin hiéu tac dong vao ctra (12) mat di,

dudi tdc dong cua lyc 10 xo, nong van tré vé vi tri ban dau.
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2.6.3.7. Van mét chiéu:
Van mdt chiéu c6 tac dung chi cho luu lugng khi nén di qua mot chiéu,

chiéu nguoc lai bi chan. Nguyén 1y hoat dong va ky hiéu van mot chiéu, dong
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khi nén di tr A qua B, chiéu tr b qua A bi chan.

WZ/ 1 @ Ky hiéu

P

Hinh 2.12: Ciu tao va ky hiéu ctia van 1 chiéu.

2.6.3.8. Van tiét luu

Van tiét luu ¢6 nhiém vu diéu chinh luu lugng dong chay tuc 14 diéu chinh
van toc hodc thoi gian chay cta co cAu chap hanh. Ngoai ra van tiét luu ciing c6
nhiém vy diéu chinh thdi gian chuyén do6ivi tri ciia van dao chiéu. Nguyén ly 1am
viéc ctia van tiét luu 1a luu luong dong chay qua van phu thudc vao su thay doi
tiét dién.
a. Van tiét luu c6 tiét dién khong thay doi:

Luu luong dong chay qua khe ho ciia van c6 tiét dién khong thay doi dugc
- Ky hiéu:

A

B
—— -

b. Van tiét lwu cé tiét dién thay doi:

Van tiét luu co tiét dién thay doi diéu chinh dugc luu lwong dong chay qua
van. Hinh duéi 12 nguyén 1y hoat dong va ky hiéu cta van tiét luu c6 tiét dién
thay ddi, tiét luu duoc ca hai chiéu cua dong khi nén di tir A qua B va nguoc lai.
Tiét dién dugc thay doi bang vit diéu chinh.

Vit digu chinh

i
]
i Ky higu

3 Tigt dign khe hi

Hinh 2.13: Van tiét luu c6 tiét dién thay d6i duoc.
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2.7. VAI TRO VA CHUC NANG CUA NHA MAY KHi NEN TRONG
NHA MAY XI MANG HAI PHONG.
2.7.1. Trong linh vyc diéu khién.

Pé dam bao hoat dong ctia may nén ciing nhu ning suit hoat dong cta
may can phai c6 hé théng do giam sat cac thong sé chét luu, cac thong sé do la:
nhiét dg, ap suat, luu lugng, tir cac thong s6 do duoc guri vé nguoi van hanh sé
dua vao dé dé diéu chinh sao cho may ludn hoat dong & ché do an toan, ding cac
thong s6 ki thuat cho phép, hoic cac thong sb do s& dugce chuyén thanh cac tin
hi¢u dién ap hoac ding dién bﬁng cac bo chuyén ddi dé dua vao cac dau vao cla
PLC.

Hé thdng diéu khién may nén khi nham thay d6i cac thong sd chét luu &
gi6i han cho phép, 6n dinh hoat déng ctia may, giup cho viéc khéi dong va dimg
may. Mach diéu khién 1a cac mach dién gom céc role, role thoi gian, cac cong
tic to, aptomat, khoi dong tur, cac khoa diéu khién tao thanh cac mach dung,

mach khéi dong, mach bao v¢ lap trén cac tu di€u khién.

2.7.2. Trong cac hé thong truyén dong.

- Cdc dung cu, thiét bi may va dap: Cac thiét bi, may moc trong linh vuc khai
thac nhu: khai thac d4, khai thac than, trong cac cong trinh xay dung nhu: xay
dung ham mo, dudng ham.

- Truyén déng quay: Truyén dong dong co quay voi cong suat 16n bang ning
luong khi nén gia thanh rat cao. Néu so sanh gia thanh ti€u thu dién ctia mot
dong co quay bang ning luong khi nén va mot dong co dién co cing coéng suit,
thi gia thanh tiéu thy dién cua mot dong co quay bang ning luong khi nén cao
hon 10 dén 15 1an so voi dong co dién. Nhung nguoc lai thé tich va trong luong
nho hon 30% so véi dong co dién c6 cung cong suat. Nhitng dung cu van vit,
may khoan, cong suat khoang 3,5 kW, may mai, cong suat khoang 2,5 kW ciing
nhu nhitng mdy mai v&i cong suat nho, nhung voi s vong quay cao khoang
100.000 v/ph thi kha ning sir dung dong co truyén dong bang khi nén la phu
hop.

20



- Truyén déng thang: Van dung truyén dong bang ap sudt khi nén cho truyén
dong thang trong cac dung cu, d6 ga kep chi tiét, trong cac thiét bi dong g,
trong cac loai may gia cong gd, trong cac thiét bi 1am lanh ciing nhu trong hé
thong phanh ham cia 6to.

2.7.3. Trong nha may xi mang .

Nhiém vu ctia may nén 13 nang 4p suit cho mot chét khi nao d6 va cip du
luu lugng cho cac qué trinh cong nghé khac, tao ra su tuan hoan cua luu thé
trong chu trinh hodc duy tri 4p sudt chan khong ( ¢6 chan khong, sdy thiang hoa)
cho cac thiét bj khac.

Trong nha may xi mang n6 ¢ nhiém vu cy thé 1a:

- Tham gia vao qua trinh dap liéu.
- On dinh dong chuyén dong cua liéu.
- Xir Iy trudng hop liéu bi un tic trong cac éng dan.

- Tron hay dong nhat liéu trong qué trinh cudi gitra Clanhke va cac phu gia.
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CHUONG 3.

HE THONG PO LUONG TRONG MAY NEN KHI,THONG SO
PO, NGUYEN TAC VA PHUONG PHAP PO

O mot s6 nha may, may nén khi quan trong téi mirc ma khong c6 né nha
may khong thé hoat dong dugc. May nén khi co cong suat tir vai kW dén hang
nghin KW. Trong mot s6 nganh cong nghiép may nén khi st dung dién ning
nhiéu hon tit ca cac thiét bi nao, n6 hoat dong khong ngimg nghi. Do dé do
ludng trong hé théng nha may nén khi ciing vay. Hé théng do ludng rat quan
trong nd gitip cho nha may hoat dong 6n dinh, ning suit ciing duoc cai thién
dang ké, dam bao an toan trong nha mdy va nhat 13 tiét kiém ning luong st

dung.

Trong hé thong may nén khi cé rat nhi€u cac thong s6 can dugce do dé cod

thé dam bao duy tri hoat dong,bao v¢€ va gidm sat h¢ théng dugce tot nhu :
- Ap SUAt.
- Nhiét do.
- Céc thong s dién ning cung cap : Cong suat dién cung cap (kW), U, 1, coso...

Do thoi gian ¢6 han nén trong d6 4n ndy em nghién ciru 2 van dé chinh
ctia hé thong do luong may nén khi MAY NEN KHI KAESER - CHLB PUC trong

nha may xi mang Hai Phong d6 1a cac thong s6 do : Ap sudt chat hew, nhiét dg.
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Hinh 3.1. May nén khi Kaeser- CHLB Buic

Dudi day 1a so dd duong dng va so do thiét bi do ciia may nén khi Kaeser
— CHLB buc.
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Cic thanh phin trong may nén khi Kaeser :

1: Bo loc khong khi

1.1: Coéng tic may hat - Bo loc
khong khi

1.2: Bo loc bui

2: Van hut

2.1: B¢ loc dau véi nit
3: Pong co truyén dong
3.1: bong co quat

4: Budng nén khi

4.2: Role &p suat - sai huéng cua
quay

5.2: Cam bién nhiét d6 PT100
6: Binh chira tach dau

6.1: Ap ké

6.2: Khép ndi 6ng dan dau
6.3: Khép ndi 6ng dan khi

6.6: Van ngat voi khop nbi dng xa

dau

6.13- Bo chi thi bio muc dau
7: Van giam ap

8: Thiét bi tach dau
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9: Bo diéu khién nhiét do dau

10: B6 loc dau

10.1: Role chénh 1éch ap suat dau
10.3: Van giam luu luong dau

11: B phan 1am mat dau

11.6: Van ngat v6i khop ndi ong xa

dau

12- Van kiém tra ap suat nho nhat
13: Dan lam mat khi

13.1: Ong dan khi

16: BS phan loc ban

17: Pau phun

18: Van diéu khién

19: Van diéu chinh

20: Van dong m¢ duong 6ng khi
21: B0 giam am

53: Khép ndi

59.1: B chuyén doi do 4p suat — Ap
suat chinh

59.2: Bo chuyén doi do 4p suat — Ap

suat bén trong



3.1. NGUYEN LY HOAT PONG.

Trong nha may xi miang mot moi trudng nhiéu bui do d6 khi nén s& duoc
lam sach khi di qua bd loc khong khi, & day trong bd loc khong khi c6 mét
budng tich bui 1.2 tit ca bui déu duogc giit lai & day, chi con lai khi sach dugc
van hat 2 dua vao budng nén 4. Van hit 2 nay duoc didu khién bai van 18 va 19.
Khi may nén bat dau khai dong, cip ngudn cho van chuyén mach 18 va 19. Van
19 s& khoa dudng khi di qua duong tiét luu vao may nén dong thoi van 18 dan
duong khi di vao budng nén cua pittong trong van hit diy pittong diéu chinh
luong khi vao may nén qua van hit véi luu lugng 16n nhét. khi ap suat trong
binh chura dat gid tri Ppax thi van 18 va 19 s€ ngét dién va chuyén mach khong
khi. Van 19 s€ dua khi nén khoa pittong trong van hut lai va dua khi vao may
nén qua duong tiét luu véi luu lwong nhét dinh. Trong qua trinh sir dung thi khi
nén trong binh chtra s€ giam, néu giam Xuéng muc P, thi lai dong mach chuyén
mach khong khi diéu chinh khi vao may nén véi luu lugng 16n nhat dé ap suét

trong binh nhanh chong dat duoc P

Qué trinh hoat dong thi may nén can phai bdi tron va lam mat bang dau.
Do d6 hdn hop dau va khong khi tir budng nén duoc nén va dua vao thiét bi tach
dau 8. Nguoi ta dat mot cam bién nhiét do PT100 dung dé do luong va giam sat
nhiét d6 cudn day dong co, cho phép tan sd chuyén d6i dong co tdi da va giam
thoi gian chay khong tai, dong thoi nd con ung dung trong viéc do nhiét do cia
dau. Dau 1am mat s& dugc tuan hoan 1am mat trd lai may nen. Néu nhiét do dau
lam mat dam bao thi Ro le nhiét d6 dau 9 s& 1am nhiém vu méd mach dua dau
lam maét di tat vao truc tiép may nén khong qua hé thong lam mét nita. néu nhiét
d6 dau cao hon murc quy dinh ( thuong 1a 60°C) thi van s& md va dau s& di thing
t&i bo loc dau 10, néu nhu nhiét do dau trén mirc cho phép thi van s€ m¢ di théng
t6i b phan lam mat dau 11 réi méi di téi bo loc dau 10. Trude khi vao may nén,
dau 1am mat duoc dua qua mot thiét bi loc dau 10 va duge kiém tra chénh 1éch
ap suét giita cacte chira dau va may nén. Néu do chénh léch 4p suat khong dam

bao thi ro le hiéu ap suét dau s& dua tin hiéu ngimg hoat dong may nén. O day
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trude khi kim phun dau 17 1am nhiém vu phun dau 1am mat truc tiép vao may
nén lam mat céc 6 truc, cac phﬁn ma sat ma dau dau béi tron khong dén dugce thi

dau duoc bod phan loc ban 16 loc sach.

Trong qua trinh hoat dong ciia may nén, néu xay ra sy ¢6 nhu ap suat dau
hut, &p suat dau day, ap suat dau boi tron , nhiét dd dau day khong dam bao thi

cac tin hi¢u nay s€ cat mach bao v€ may nén.

Néu x4y ra qua nhiét hodc chénh léch ap suat dau thi khi may nén nging
hoat dong thi dau phun dau 11 tiép tuc hoat dong nho cé sy chénh 1éch ap suét
trong binh nén, khi nhiét do hoac ap suat dau boi tron da dam bao thi tiép diém

s€ tu dong dong mach khéi dong lai may nén.

Trong trudong hop xay ra hién twong qua ap thi tin hiéu ciing dugc dua vé
cat mach bao vé may nén. Van 12 lam nhiém vy duy tri 4p suat trong binh chira
va tu dong xa khi khi ap suét trong binh chira vuot ngudng cho phép. Cac van xa
tay con lai ciing 1am nhiém vu xa khi hoat du trong truong hop ap suat hoic luu
luong qué mirc cho phép. Khi dugce dua qua dan lam mat khi 13 trudce khi qua bo
chuyén doi do ap suét bén trong 59.1

3.2. PO AP SUAT CHAT LUU

Po ap suat 1a mot trong nhitng chirc ning do co ban nhat trong bat ctr
nganh cong nghiép nao.Tir mot nha may loc dau dén mot chiée xe wi dat, viéc do
ap sudt khi nén, luu chat thay luc, chét 1ong trong cic quy trinh, hoi nudc hoic
v6 sb cac moi trudng trung gian khac 13 chuyén xay ra hing ngay va dong vai tro
then chét ddi voi tat ca cac cach thie diéu khién. Trong thuc té, nhu cau do ap
suat rat da dang doi hoi cac cam bién 4p sut phai dap (mg mot cach tét nhat cho
ting trudong hop cu thé va vi vy, cam bién ap suét ciing rat da dang, da dang vé

chung loai, da dang vé dai do.

Trong cong nghiép san xudt xi ming dé hé théng khi nén 1am viéc binh
thuong thi ta phai do va kiém tra ap sudt mot cach lién tuc, néu ap suit chat khi

vuot qua mot gidi han nhét dinh c6 thé anh hudéng x4u dén hoat dong cua thiét
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bi, tham chi c6 thé lam hong hoac nd binh chua, duong 6ng dan gay thiét hai
nghiém trong. Bai vay, viéc do ap suét chat luu c6 ¥ nghia rat lon trong viéc dam
bao an toan cho thiét bi cling nhu gitp cho viéc kiém tra va diéu khién hoat dong

ciia may moc thiét bi c6 st dung khi nén

3.2.1. Khai niém ap suit

Do 16n cua ap suét c6 thé duoc tinh theo gia tri tuyét dbi ( so vo1 chan
khéng) hodc gia tri twong ddi (so v6i ap suat khi quyén). Khi cho mot chat long
hodc chat khi ( goi chung 1a chét luu) vao mot binh chtra, chat luu ndy s& gdy nén
mot luc tac dung 1én thanh binh goi 1a ap suat. Ap suat phy thudc vao ban chat

cua chat luu, nhiét do va thé tich ma n6 chiém trudc va sau khi dua vao binh :

o 9F
ds

Trong dé :
- dF : lyc tac dung (N)
- ds : Di¢n tich thanh binh chiu luc tac dung (mz)

Ap suat khong phu thudc vao dinh hudng cia bé mit ds ma phu thudc vao
vi tri cia né trong chit lvu. Chét luu ludn chiu tac dung cua trong luc, néu chét
luu dit trong mot 6ng ho, dat thang ding, ap suat tai mot diém bat ki cach bé
mat tu do mét khoang h dugc tinh nhu sau :

p=p,+p0.h
Trong do :
- p : 1a khéi lugng riéng cua chét luu
- g : 1a gia toc trong trudng
- Po: 12 &p suat khi quyén.
- h : 12 khoang cach tir diém khao sat dén mat thoang tiép xtic voi
khi quyén.
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Véi chit luu chuyén dong, ap suit dugc tao nén béi ap sudt tinh py, 4p suét
dong pg, luc d6 ap suit tong :
P =P+ Pg
Trong do :
pN° , , ,
- Pg = v6i v 1a toc do chuyén dong cua chat luu.

2
Trong hé don vi qudc té (SI) don vi ap suat 1a pascal (Pa): 1 Pa 1a ap suét

tao bd1 mot luc co6 do 1on bﬁng IN phan bd déng déu trén mot dién tich 1m? theo
huéng phéap tuyén. Pon vi Pa tuong ddi nho nén trong cong nghiép ngudi ta con
dung don vi ap suat 13 bar (1 bar = 10° Pa) va mét sb don vi khac. Sau day 1a
bang trinh bay cac don vi do ap sudt va hé s6 chuyén d6i gitra chung.

Ponvi | Pascanl Bar Kg/cms | Atmotsphe | mmH,O | mmHg mbar
ap suat (Pa) (b) (atm)
1 Pascanl 1 10” 1,02.10° | 0,987.10° | 1,02.10" | 0,75.10" 10
1 bar 10° 1 1,02 0,987 1,02.10° 750 10°
1 kg/cm® | 9,8.10° 0,980 1 0,986 10" 735 9,80.10°
latm | 1,013.10° | 1,013 1,013 1 1,033.10° | 760 | 1,013.10°
1mmH,0 9,8 9,8.10° 10 0,968.10" 1 0,0735 0,098
ImmHg | 1333 | 13,33.10" | 1,36.10° | 1,315.10° 136 1 1,33
1mbar 100 10 1,02.10° | 0,987.10° 1,02 0,750 1

3.2.2. Bién phap do

Mubn do dugc chinh xac ap suét caa chit luu thi phai dua vao dic diém va
tinh chit ctia khi nén can do. Trong nha may xi ming Hai Phong khi nén dugc st
dung cho cac qua trinh cong nghé nhu dong nhét liéu, xt 1y cac trudng hop Un
tac trong cac 6ng din... do d6 ma chat luu ludn ludn chuyén dong trong dudng

ong dan khi, viéc do 4p suat ciing vo cung phirc tap. Dudi day em xin trinh bay
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mot s& phuong phap do thong dung trong may nén khi va viéc Gmg dung né trong
may nén khi Kaeser cia CHLB DPuc.
3.2.2.1. Theo nguyén ly do

Pbi véi chat luu khong chuyén dong, ap sudt chat luu 1 ap suét tinh. Do
vay, do ap suét chit luu thuc chét 1a xac dinh luc tac dung 1€n mdt dién tich
thanh binh. Dé do 4p sudt tinh c6 thé tién hanh bing cac phuong phap sau:

- Do 4p suat chit luu 1y qua mot 16 duoc khoan trén thanh binh nhd cam
bién thich hop.

Trong cach do ndy, phai sir dung mot cam bién dit sat thanh binh. Trong
truong hop ndy, ap sudt can do dugc cin bang véi ap suét thity tinh do cot chat
long mau tao nén hodc tac dong 1én mot vat trung gian c6 phan tir nhay cam véi
luc do ap suat gay ra. Khi sir dung vat trung gian dé do ap suét, cam bién thuong
trang bi thém bo phan chuyén doi dién.

- Po tryc tiép bién dang cua thanh binh do ap sut gdy nén.

Céch do thtr hai, nguoi ta gan 1én thanh binh cac cam bién do tmg suat dé
do bién dang cta thanh binh.

Nhu d3 néi ¢ trén ap suit dong do chit luu chuyén dong gay nén va cé gia
tri ti 1& voi binh phuong van tc chat luu. Khi dong chdy va dap vudng goc voi
mot mat phang, 4p suat dong chuyén thanh ap suét tinh, ap suat tac dung lén mat
phang 1a 4p suét tong. Do vay, ap suat dong duoc do thong qua do chénh léch
giita 4p sudt tong va ap sudt tinh. Thong thuong viéc do hiéu ap suét (p - py) thuc
hién nh& hai cam bién ndi voi hai du ra ctia mot 6ng Pitot, trong d6 cam bién

(1) do 4p suat tong, cam bién (2) do ap suét tinh
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cambign | ||| | cam bién

2

total pressure T static pressure

pressure
Pitot tube transducer

Hinh 3.2: Po ap suat dong bang 6ng Pitot

Mh

Hinh 3.3: M6t s6 hinh anh ong pitot duge ding trong may nén khi

C6 thé do ap sudt dong bang cach dit ap suit tong 1én mit trudc va ap sudt tinh
Ién mat sau cia mot mang do, nhu vay tin hiéu do cam bién cung cép chinh 12

chénh 1éch gitta ap suat tong va ap suét tinh.

! 2
p \i_: P, [E/_/_ } ,>

Hinh 3.4: Do 4p suit bang mang, 1.Mang do, 2.Phan tir dién ap
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3.2.2.2. Theo nguyén tic cin bang thiy tinh
Mot sb phuong phap do ap sudt dua trén nguyén tic can bang thuy tinh
ctia chét 1ong 1am viéc trong ap ké nhu : ap ké vi sai kiéu phao, va ap ké vi sai

kiéu chuong ...

- Ap ké vi sai kiéu phao :

N . ,]H/é
| x|
|-

(98]

[S)

i

|

n

[
>,
:"I :‘l
= 5

Hinh 3.5: Cau tao 4p ké vi sai kiéu phao

GOm hai binh thong nhau, binh 16n c6 tiét dién F va binh nho c6 tiét dién
f. Chat long 1am viéc 13 thuy ngan hay dau bién ap. Khi do, ap suét 16n p1 duoc
dua vao binh 16n, ap suat bé p2 duoc dua vao binh nhé. Pé tranh chat long 1am
viéc phun ra ngoai khi cho &p suit tac dong vé mot phia ngudi ta md van 4 va

khi 4p suét hai bén cin bang van 4 duoc khoa lai.
Khi dat su can b'fmg ap suét, ta co:

P1—P2 = 9.(pm— p).(h1 + hy)

Trong do:
- g : gia toc trong trudng.
- pm - trong luwong riéng cta chat long 1am viéc.

- p : trong luong riéng ctia chat 1ong hodc khi can do.
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Mit khac tir can bang thé tich ta co:
F.hl = fh2

Khi mirc chat 16ng trong binh 16n thay dbi (h: thay doi), phao cua ap ké dich
chuyén va qua co céu lién két 1am quay kim chi thi trén déng hd do. Biéu thuc:

I

hy =- _ _
' (1+F/t)p, —pe

-(IH —I‘z}

1a phuong trinh dic tinh tinh cta ap ké vi sai kiéu phao. ap ké vi sai kiéu phao
ding dé do ap suat tinh khéng 16n hon 25MPa. Khi thay d6i ti sé F/f (bang cach
thay ong nho) ta c6 thé thay doi duoc pham vi do. Cap chinh xac cua 4p suat ké
loai nay cao nhung chita chat long doc hai ma khi ap suét thay doi dot ngot co
thé anh huong dén d6i twong do va mdi truong.

- P6i voi ap suét vi sai kiéu chudng :
Céu tao cua ap ké vi sai kiéu chudng gébm chuéng 1 nhung trong chat long lam
viéc chira trong binh 2. Khi ap suat trong budng (A) va (B) bang nhau thi nap
chuéng (1) ¢ vi tri can bang ( hinh 3.6a), khi c¢6 bién thién d6 chénh ap d(p1-p2)
>0 thi chuéng dugc nang 1én (hinh 3.6Db).

Hinh 3.6: Ap suat vi sai kiéu chuéng

Khi dat can bang ta co:
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d(p; —p» )F = (dH +dy)af.glp,, —p)

Véi :
dh =dx +dy
d(p, —p,)=dnlp,, —pe
fdy = Af.dH + (@ — F)ax
Trong do:

- F : tiét dién ngoai cua chudng.

- dH : d6 di chuyén cua chudng.

- dy : d6 dich chuyén ctia murc chat 1ong trong chuéng.

- dx : d6 dich chuyén cia murc chat 1ong ngoai chudng.

- Af: dién tich tiét dién thanh chuéng.

- @ : dién tich tiét dién trong cua binh 16n.

- dh : chénh léch mirc chat 1ong ¢ ngoai va trong chudng.
- f : dién tich tiét dién trong cua chudng.

Giai cac phuong trinh trén ta co:

dH = — ! - )cl(m—ﬂz}

Lay tich phan gidi han tir 0 dén (p1 - p2) nhan dugc phuong trinh dic tinh tinh

cua ap ke vi sai kiéu chudng:
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.
H =
Af.glp,, —p)

(p1-p>)

3.2.2.3. Dura trén phép do bién dang

Nguyén 1y chung cta cam bién ap suat loai ndy dua trén co sé su bién
dang
dan hdi ctia phan tir nhay cam véi tac dung ctia ap suat. Cac phan tir bién dang

thuong dung 1a 6ng try, 10 xo 6ng, xi phong va mang mong.

+ Phan t bién dang la 6ng tru . Ong c6 dang hinh try, thanh méng, mot
dau bit kin, dugc ché tao bang kim loai.

7 e [
Bl Al Al il o T II,." "-l“
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Hinh 3.7: Phan tir bién dang kiéu 6ng hinh tru
a) So d6 ciu tao b) Vi tri gin cam bién
Déi voi 6ng dai (L>>r), khi 4p suét chat luu tac dong 1én thanh éng 1am cho 6ng
bién dang, bién dang ngang (¢1) va bién dang doc (2) cta dng xac dinh bai biéu
thire:

!

I vipr c
E = —_——— = kK i
’ EJTE 1l
| pr
g, =|——v|—=k,4
1 5 ]Ye 2P

Trong do:

- p : &p suat.
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- Y : md dun Young.
- v : hé sd poisson.
- 1 : ban kinh trong ctia éng.
- e : chiéu day thanh dng.
Pé chuyén tin hiéu co (bién dang) thanh tin hiéu dién nguoi ta dung b chuyén

d6i dién (thi du cam bién lyc).

Hinh 3.8: Cam bién luc MTB (Mettler Toledo)

+ Phan tr bién dang 1a Xiphong

Hinh 3.9: So d6 ciu tao Xiphong

Ong xiphong 12 mot dng hinh tru xép nép co6 kha niang bién dang dang ké
dudi tac dung cla 4p suat. Trong gidi han tuyén tinh, ti s6 giita luc tic dung va

bién dang cua xiphong 13 khong d6i va dugc goi 1a do cing cia xiphdong. Dé
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ting d6 cimg thudng ngudi ta dat thém vao trong 6ng mot 10 xo. Vat liéu ché tao
la ddng, thép cacbon, thép hop kim ... Pudng kinh xiphong tir 8 - 100mm, chiéu
day thanh 0,1 - 0,3 mm. P dich chuyén (8) cua ddy dudi tac dung cua luc chiéu
truc (N) xac dinh theo cong thirc:

5=N.l_v _ n

Y 2 o2
h'l] .‘\'1:} _[I._"'L'I + .‘\'11 +BDJ-|_.-' Rl:l

Trong do:
- ho : chiéu day thanh 6ng xiphong.
-n : s6 nép lam viéc.
- o @ goc bit kin.
- v : hé sb poisson.
- A0, Al, BO : cac hé s phu thuoc Rng/Rtr, r/R+r.
- Rng, Rtr : ban kinh ngoai va ban kinh trong ctia xi phong.
- 1 : ban kinh cong ctia nép uén.

Luc chiéu truc tac dung 1én day xac dinh theo cong thirc:

N==(R,, +R, ] Ap

+ Phan tr bién dang 1a Mang :Mang dung dé do ap suat duoc chia ra mang dan
hoi va mang déo. Mang dan hdi c6 dang tron phang hodc c6 udn nép duogc ché

tao bang thép

D D

N\
i
\7

Hinh 3.10: So d¢6 mang do 4p suit
Khi ap suét tac dung 1én hai mit cia mang khac nhau giy ra luc tac dong 1én

mang lam cho n6 bién dang. Bién dang cua mang la ham phi tuyén cta ap suat
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va khac nhau tuy thudc diém khao sat. V&i mang phang, do phi tuyén kha 16n khi
do vong 16n, do d6 thuong chi st dung trong mdt pham vi hep cua do dich
chuyén cta mang. Po vong ciia tim mang phang dudi tac dung cta 4p suat tac
dung Ién mang x4c dinh theo cong thic sau:

= 3 _,z'l"R_1
G_H:-{ ' }W

Mang uén nép c6 dic tinh phi tuyén nhé hon mang phang nén cé thé sir dung
v6i d6 vong 16n hon mang phang. Do vong cua tAm mang udn nép xac dinh theo
cong thtrc:

5 b3’ pR*?

a= —+ =
h pi  vyn?

Véi a, b 1a cac hé s6 phy thudc hinh dang va bé day ciia mang. Khi do ap sut
nho nguoi ta ding mang déo hinh tron phang hoic uon nép, ché tao tir vai cao
su. Trong mot sd truong hop ngudi ta ding mang déo ¢6 tdm cing, khi d6 ¢ tim

mang duoc kep cimg giira hai tim kim loai.

Trong may nén khi Kaeser- CHLB Pirc ngudi ta do ap suat dua trén phép
do bién dang véi phan tir bién dang 13 10 xo 6ng. Cau tao cta cac 10 xo 6ng ding
trong cam bién &p sut trinh bay trén hinh 3.11. L0 xo 1a mot dng kim loai uén
cong, mot dau gifr ¢ dinh con mét dau dé tu do. Khi dua chit luu véao trong 6ng,
ap sudt tac dung 1én thanh 6ng 1am cho ong bi bién dang va dau tu do dich
chuyén

Hinh duéi 14 so d6 16 xo ong mot vong, tiét dién ngang ctia ong hinh tréi
xoan. Dudi tac dung ctia ap suat du trong 6ng, 10 xo s& gidn ra, con dudi tac
dung cua ap suét thap né sé& co lai.

Trong do:
- 1 : Céanh quat
- 2 : Banh rang
-3 Ong 16 xo0
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- 4 Kim chi thi
- 5 Thanh kéo

- 6 Truc truyén dong

Hinh 3.11: Cau tao ap ké 6ng dan hoi

Dbi véi cac 16 xo dng thanh mong bién thién goc & tam (y) dudi tac dung

ctia ap suat (p) xac dinh boi cong thuc:

Ay = py

1-v? R? I_E‘] a
Y  bh

2

a ,.B+.x:

Trong do:
-y : hé sb poisson.
- Y : m6 dun Young.
- R : ban kinh cong.
- h : bé day thanh 6ng.
- a, b : cAc ban truc cta tiét dién dvan.
- o, B: cac hé ) phu thudc vao hinh dang tiét dién ngang cua 6ng.
- x = Rh/a’ : tham sd chinh ctia dng.
Luc thanh phan theo hudng tiép tuyén véi truc dng (ong thanh mong h/b =
0,6 -0,7) & dau tu do xéc dinh theo theo biéu thic:
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N, = pab l—b—: 4851. _‘f—sm_’f —k,p
- a” Je+x” 3y—dsiny+siny.cosy
Luc hudng kinh:
b* | 48 Y —cos)
Nr =[}ﬂh|{|——jJ 5’. - - cosy =|{1p
a~ JE+x~ Y—smy.cosYy )
Trong do:

- s va g cac hé sb phu thudc vao ti s6 b/a.
Gia trj ctia k1, k2 13 hang s6 dbi v6i mdi 16 xo dng nén ta co thé viét dugc biéu
thirc
xéc dinh lyc tong hop:

N =-.'."1~::' +ki.|:-=kp

Voi:
R

k =4k, +k; =f(a,b,h.R,})

Bang cach thay doi ti so a/b va gid tri cua R, h, y ta c6 thé thay d6i duoc gia tri
cua Ay, N va dg nhay cua phép do.

Lo xo0 6ng mot vong c6 gbc quay nho, dé ting goc quay nguoi ta dung 10
X0 dng nhiéu vong . DPbi véi 16 xo éng dang vong thudng phai st dung thém cac
co cau truyén dong dé ting goc quay.

Hinh 3.12: Ciu tao 10 xo dang vong
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Dé tao ra goc quay 16n ngudoi ta dung 10 xo xodn co tiét dién 6 van hodc
hinh rang khia, goc quay thudong tir 40° — 60°, do d6 kim chi thi c¢6 thé gén truc

tiép trén dau tu do cua 16 xo.

TIF WOES HERE
HELICAL PRISSURE TUBE

|
|
TIR WOVES RERE
LA ._.
(SCHEMATIC)

Hinh 3.13: C4u tao 16 xo dang xo04n

Lo xo 6ng ché tao bang dong thau c6 thé do ap suit dudi 5 MPa, hop kim
nhe hodc thép dudi 1.000 MPa, con trén 1.000 MPa phai dung thép gi6.
3.2.3. Xir ly tin hi¢u do

Qua trinh xtr 1y tin hiéu do vo cung phirc tap. Trong hé thong cac bd phan
chap hanh va dua tin hiéu vé da phan déu 1a tin hiéu vat Iy ma cac bo dicu khién
déu 1 cac bo 1dy tin hiéu 1a tin hiéu dién do d6 nguoi ta phai co cac bo chuyén
doi

" paBichutndiiay
Bien qua trinh Gia tri do duroc ( tin
dai lrong vat Iy hieu dien )

Hinh 3.14: M& hinh mach ctia cac bo chuyén dbi
Trong may nén khi Kaeser- CHLB Pirc ngudi ta dung bo chuyén doi tin

hiéu kiéu ap dién .
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Hinh 3.15. Cam bién kiéu ap tro
a) Phan tir 4p dién dang tim b) Phan tir ap dién dang dng

Ong duoc 1am bang cach két hop hai phan tir phan cuc ngugc voi mat doi
xtung. Cac cam bién ap dién co thé dugc giam thiéu kich thudc mot cach dé
dang. Trong trudng hop 6ng dang hinh try c6 thé giam duong kinh xudng vai
mm. Phan tir bién d6i 1a phan tir ap dién, cho phép bién d6i truc tiép tmg luc
dudi tac dong cua luc F do ap sudt gdy nén thanh tin hiéu dién. Ap suit (p) gdy
nén luc F tac dong 1én cac ban 4p dién, lam xuat hién trén hai mat ciia ban ap
dién motdién tich Q ti 1€ véi luc tac dung:

Q=kF
Véi F =p.S, do do:
Q =kpS

Trong do:

- k: hang sb ap dién, trong truong hop thach anh k = 2,32.10™"
culong/newton

- S @ dién tich hitru ich cua mang.

- F : 1a luc tac dong

Céu tric cta phan tr 4p dién dang 6ng cho phép tang dién tich Q bang
cach

don gian hoa ki€u két hop cac phan tir. P61 véi cau trac loai nay, dién tich
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trén cac ban cuc duoc tinh tir biéu thuc:
4dh

Q:kF a2 )
D* —d*

Trong do:
- D, d : dudng kinh ngoai va dudng kinh trong cta phan tir ap dién.
- h : chiéu cao phan phu kim loai.
Dai ap suét do dugc ctia cam bién 4p dién nam trong khoang tir vai mbar
dén
hang ngan bar. Do nhay cua cam bién thay d6i trong khoang tir 0,05 pC/bar dén
1 pC/bar phy thudc vao hinh dang phan tir ap dién va dai do. P tuyén tinh thay
d6i trong pham vi tir + 0,01 dén *+1% cua dai do v6i do tré nhé hon 0,0001% va
d6 phan giai 0,001%. D6 16n cua tin hiéu dau ra thay doi tir 5 dén 100mV.
Céc tin hiéu do, dugc gui t6i bd phan diéu khién PLC hay Logo, bo diéu
khién s& ra 1énh cho céc co ciu chép hanh nhu contacto, ro le, cac by khéi dong
tir va cac dong co dién..., cac tin hidu do ciing dugc thdng bao trén bang hién thi

dé nguo1 van hanh c6 thé biét va xu 1y.

o
-
(W

s D -
. = '- g
= SIGMA CONTROL

Hinh 3.16: Man hinh hién thi trén may nén khi Kaeser- CHLB Drtic
3.2.4. Céc phan tir chiap hanh va diéu khién.

Thiét bi chap hanh 1a thiét bi bién d6i dau ra ciia bo dicu khién thanh sy
diéu chinh vat Iy dé thuc hién viéc thay doi dau vao cua qué trinh
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-Thiét bi chap hanh thuong gip: Cac role contactor, cac thiét bi dot nong, cac
loai van (hodc bom) chit long hoac chat khi, cac loai dong co dién (quay hoac
tuyén tinh): cudn solenoid, DC, AC, dong co budc....
-Trong diéu khién qua trinh, loai thiét bi chip hanh pho bién nhét 1a van diéu
khién. Thuc té c6 nhiéu loai van diéu khién: van diéu khién khi nén, dién khi
nén, dién tr...
3.2.4.1. Role bao vé ap suit thap

La dung cu hoat dong & ap suat thap va ngat mach dién ctia may nén khi
ap suat giam xudng qua muc cho phép dé bao vé may nén, duy tri su hoat dong
su 1am viéc 6n dinh cta toan hé théng,vé doi khi dé diéu chinh cong suét nén.

Vit

2

| | Noi véi mach dien khién
N1 voi ong hut
Hinh 3.17: So d6 c4u tao don gian cua role ap suat thip

Role bao vé ap suat thap c6 mot so chi tiét nhu sau:

- Mang xép c6 tac dung co dan khi ap suat hat thay doi

- Vit diéu chinh c6 tac dung diéu khién do co dan cta 16 xo nham thay dbi
gia tri cai dat
Role ap suat thap hoat dong nhu sau:

- Binh thuong thi tiép diém 1-2 luén déng, may nén chay binh thuong

- Khi 4p suét hit xuéng thap lam mang xép co lai khong thang dugc luc
cang ctia 10 xo nén tiép diém 1-2 nha ra ngit may nén hoat dong, dong thoi 1-3
dong lai bao su )
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- Khi mudn chay lai phai nhin Reset

Hinh 3.18: Role 4p suét thap
3.2.4.2. Role 4p suit cao

Vé co ban role bao vé 4p suit cao ciing giéng role bao vé ap suat thap.
Khac biét 16n nhét cia ching 1a gia tri cai dit cua thiét bi. Role bao vé ap suét
cao co gid tri cai dat bao vé v4i ap sudt rat cao.
Vit

T

'\

g
H
\ b e
= Noi voi mach dieu khien

Noi voi ap suat cao

Fa el

Hinh 3.19: So d6 cau tao don gian cua role ap suat cao
Role ap suét cao hoat dong nhu sau:
- Binh thuong tiép diém 4-5 dong may nén hoat dong binh thuong
- Khi 4p suét nén 1én cao dén gid tri cai dit thi mang xép dan ra thing luc

cang cua 10 xo va lam tiép diém 4-5 mo ra 4-6 dong lai ngat di€n vao may nén.
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6mm

Hinh 3.20: Role ap suat cao kiéu KP7W ctia Danffoss

Trong do6 :

- 1: Vit dat 4p suét

- 2 . Vit dat vi sai

- 3 : Tay don chinh

- 4 : L6i cap vao

- 5: L0 xo chinh

-6 : L0 Xxo visai

- 8: Hop xép dan no

-9 : Pau nbi ap suat

- 11 : Tiép diém

- 12 : Néi ludn day dién

- 13: Co cdu lat dé dong mo tiép diém dut khoat

- 14 : Vit nbi dat

- 15 : Tam khoa

- 16 : Nut reset

Trong may nén khi Kaeser- CHLB Pirc nguoi ta dung loai Role ap

suat cao 1a loai sau khi 4p suét ting cao 8 bar thi cit mach, khi ap sudt giam

xubng 6,7 bar role tu dong mach cho may nén hoat dong tré lai binh thudng.
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Hinh 3.21: Role ap suit cao

C6 mét luu y quan trong khi 1dp dit : Cac role ap suat can luu y dng ndi
tir dng hat hodc dng diy vao role nén & vi tri trén dng dé ngin dau lot vao hop
xép vi néu dé dau lot vao hop xép 1au ngay co thé hop xép bi bo khong hoat dong
duoc mot cach hoan hao, hon nira cling ddm bao cho cac truyén dong lam viéc
binh thuong.
3.2.4.3. Role hiéu ap diu

May nén truc vit Kaeser- CHLB DPirc gdm nhiéu chi tiét co khi truyén
dong voi cac bé mit ma sat nén phai boi tron bf?tng dau, dic biét 1a hai truc vit.
Do ap sudt dau trong cac cacte luon thay doi. Chinh vi vy ma ta phai trang bi
role dé bao vé may nén. Vé co ban thi ciu tao ciia role hiéu p dau ciing gom céc

chi tiét cy thé nhu : Mang xép, tiép diém, vit diéu chinh...

Hinh 3.22: Ciu tao don gian role hiéu ap dau
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Trong do:

- 1-2: tiép diém

- 3-4: Day dién tré

- 5, 6, 7: Thanh ludng kim

- 9: Vit ¢6 dinh

- 10: Oc diéu chinh

- 11: Mang xép

- 12: Thang do

- 13: Lo xo

Role hi¢u ap dau hoat dong nhu sau:

- Khi luong dau trong cacte may nén du thi role khong tac dong
may nén lam viéc binh thuong

- Khi hiéu 4p dau khong du thi lic ndy day dién tré nung nong
thanh ludng kim 1am no bat ra ngat dién vao may nén dong thoi cdp mach dién

cho mach su c6 bao su co

TEST RESET
A
P

Hinh 3.23: Role hiéu ap dau va so d6 nguyén 1y mach dién
Trong do:

- 1: Tiép diém hiéu ap dau.
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Tin hiéu ap suit dau ndi vao dau hop xbp OIL, tin hiéu ap suat hut hodc ap
sut cacte nbi vao hop x6p LP (low pressure ). LP ddng thoi 1a phia hit va OIL
la phia d:fly ctia bom dau. Hiéu ap suat dat trén role 1a tin hiéu dé dong cit mach

dién dong co may nén.

- 2: Thiét bi tré thoi gian (Ty-T)

Khi dimg méay APoil = 0, khi khéi dong, bom dau lam viéc, hiéu ap dau
khong duogc tic dong trong vong 120s tir khi bat dau khai dong cho dén luc hiéu
ap dau dat duoc gia tri dinh muec. Pé thuc hién viéc tré thoi gian 120s nguoi ta
da dung thanh ludng kim.

Khi role hiéu ap suat dau tac dong, c6 nghia ap suat dau bdi tron qué thap
v6i yéu cau. Boi vy khong nén cho may nén khoi dong lai va trude hét phai tim

cach khic phuc. Néu khai dong lai nhiéu 1an may sé bi hu hai.

Khi khéi dong may nén, truyén dong 13-14 dat dién ap vo T,, dog truyén
dong ciia bd bao vé may nén 1a can thiét dé bo tré thoi gian chi hoat dong khi
may nén bat dau lam viée. O role hiéu ap dau, ap suat dau chua dat dugc ctia bo
tré Ty, T, van dong va mach dién cho thanh ludng kim cta bo tré thoi gian qua
kep 220V dong ( giita kep 220V va 110V chi c6 dién trd do d6 role hiéu ap dau
c6 thé hoat dong & ca 110V). Do mach L — M thong (tiép diém nam & vi tri A)

nén mach di¢n dén bo bao vé may nén dong.

Néu sau 120s, hiéu suit diu boi tron dat mirc yéu cau thi role hiéu ap dau
mo truyén dong T;1-T, va nhu vay cling ngét mach cua thanh ludng kim cua bo
tré thoi gian. Mach L-M van déng ( vi tri A) va mach ciia may nén van dong.
Néu thiéu dau, role hiéu ap dau dong lai dong mach dén bo tré thoi gian va giir ¢
trang thai dong lau hon 120s thi mach s& chuyén tir A sang B ndi thong L-S va
m¢ mach dién to1 bo bao vé. May nén ngung lam viéc va dén hi€u bao sang. Sau

khi stra chita xong c6 thé dung tay dua tiép diém tré vé vi tri A.
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Hinh 3.25: Role hiéu ap dau

Khi nén da duoc loc sach bui ban va hoi nudc, tuy nhién dé cung cap cho
hé thong diéu khién khi nén, dong khi nén con phai c6 chtic ning van chuyén
mot lugng dau co d6 nhét thap dé bao quan, bdi tron cac bo phan bang kim loai,
c4c chi tiét gdy ma sat nham chéng mai mon, chdng ri, ket. Bé dat duoc didu do,
nguoi ta thuong ding mot thiét bi tra dau 1am viée theo nguyén tic co ban cta

mot dng Venturi, nguyén 1y 1am viéc:

Wit chinh I ng dau
cung cap

Budng dau

Ging W enturi

Wan mit chigu

Hinh 3.26: B tra dau bao quan
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Hinh trén mé ta nguyén 1y ciu tao cua b tra dau, khi ludng khi nén c6 ap
suat chay qua khe hep, noi dat miéng 6ng Venturi, 4p sudt trong 6ng tut xudng
mirc chan khong khién cho dau tir coc duoc hut 1én miéng dng va roi xubéng
budng dau rdi bi ludng khi nén c6 tbe dd cao phan chia thanh nhitng hat nho nhu
swong mi cudn theo dong khi nén boi tron, bao quan cac phan tir ctia hé thong.
3.3. PO NHIET bOQ

Nhiét d6 14 mot tham sé vat 1y quan trong, thudng hay gip trong k§ thuat,
cong nghiép, ndong nghiép va trong doi sdng sinh hoat hang ngay. N6 1a tham s
c6 lién quan dén tinh chit cua rat nhiéu vat chit, thé hién hiéu suét cia cac may
nhiét va 1a nhan t6 trong yéu anh huong dén su truyén nhiét. Vi 1& d6 ma trong
cac nha may, trong hé thong nhiét... déu phai dung nhiéu dung cu do nhiét do
khac nhau. Chat luong va s6 lugng san pham san xuat duoc déu c6 lién quan t4i
nhiét do, nhiéu trudng hop phai do nhiét d6 dé dam bao cho yéu cau thiét bi va
cho quéa trinh san xuat. Trong mdy nén khi ciing vay viéc do nhiét do rat quan
trong, may moéc lam viéc trong moi truong bui bdm, lam viéc nhiéu gi0 nén cac
thiét bi tao nén nhiét rat nhiéu va c6 thé gy hu hong cac co cu truyén dong va
céc thiét bi diéu khién...

3.3.1. Khi niém vé nhiét dj

Tir 1au ngudi ta da biét rang tinh chat cua vat chat c6 lién quan mat thiét
té1 mirc d¢ nong lanh cua vat chét do. Nong lanh 1a thé hién tinh trang gilr nhiét
cua vat va mic do nong lanh d6 dugc goi 1a nhiét d6. Vay nhiét do 1a dai luong
dic trung cho trang thai nhiét, theo thuyét dong hoc phan tir thi dong ning cua

vat.

Trong do:
- K: hang s6 Bonltzman.
- E : Pong ning trung binh chuyén dong thang cua cac phan tir
- T : Nhiét d6 tuyét d6i cia vat .

Theo dinh luat 2 nhiét dong hoc: Nhiét lugng nhan vao hay toa ra cua moi chét
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trong chu trinh Cécnd tuong tmg voi nhiét d6 ciia mdi chat va cé quan hé
T

F 3

.H;:' |.'Q,

L _ g_ T,
: Q-1
T,

Qi

3

Vay nhiét d§ khong phu thudc vao ban chét mp chi phu thudc nhiét luong
nhan vao hay tda ra cua vat. Mudn do nhiét do thi phai tim cach xac dinh don vi
nhiét do dé xay dung thanh thang do nhiét do (co khi goi 1a thudc do nhiét do,
nhiét giai ). Dung cu dung do nhiét d6 goi 1a nhiét ké, nhiét ké dung do nhiét do
cao con goi 1a hoa ké. Qua trinh xay dung thang do nhiét d6 tuong dbi phuc tap.
Tir nam 1597 khi xuat hién nhiét ké dau tién dén nay thudc do nhiét do thuong
dung trén quéc té van con nhitng thiéu sot doi hoi can phai tiép tuc nghién ciru
thém.

Theo dinh 1y Carnot: hiéu suat n ciia mot dong co nhiét thuan nghich hoat
dong giita hai nguon co6 nhiét do 6, va 0, trong mot thang do bat ky chi phu thudc
Vao 0, va 0, :

F(6,)

F(E': }

Dang ctia ham F phu thudc vao thang do nhiét d§. Nguoc lai viéc chon dang ham
F

s& quyét dinh thang do nhiét d6. Dit F(0) = T, khi d6 hiéu suit nhiét ciia dong co
nhiét thuan nghich dugc viét nhu sau:

n=Il-—
TE
Trong do :
- T1 va T2 14 nhiét 46 dong hoc tuyét dbi cua hai ngudn.
Pbi vai chat khi Iy tudng, ndi nang U chi phu thudc vao nhiét do ciia chat khi va
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phuong trinh dic trung lién hé giita 4p suét p, thé tich v va nhiét 6 c6 dang:

p.v=G(8)
C6 thé chimg minh dugc rang:
G(6)=RT

Trong do:

- R 14 hang s6 khi Iy tudng

- T 1a nhiét d6 dong hoc tuyét d6i
Pé ¢ thé gan mdt gia tri s6 cho T, can phai xac dinh don vi cho nhiét do. Mubn
vay chi can gan gia tri cho nhiét do twong ung véi mot hién tuong nao do véi
diéu kién hién tuong nay hoan toan xac dinh va co tinh lp lai.

Thang Kelvin (Thomson Kelvin - 1852): Thang nhiét d6 dong hoc tuyét
d6i, don vi nhiét d6 1a K. Trong thang do ndy ngudi ta gan cho nhiét do cua diém
can bang ba trang thai nudc - nudc da - hoi mot gia tri sé bang 273,15 K.

Thang Celsius (Andreas Celsius - 1742): Thang nhiét 46 bach phan, don vi
nhiét do l1a °C va mot do Celsius béng mot do Kelvin. Nhiét do Celsius xac dinh
qua nhiét do Kelvin theo biéu thirc:

TYK)=t"(C) + 273.5.
Céac diém mbc chuan nhiét do thuong duoc lay bang gia tri nhiét do biéu thi

trang thai can bang gilra cac pha cua cac nguyén to dudi dieu kién ti€u chuan:

Diém chuén nhiét do oK °c
Piém soi ciia hydro 20,28 -252,87
Piém sdi cia oxy 90,188 -182,962
Diém dong dic clia nudc 273,15 0
Piém s6i cta nudc 373,15 100
Diém néng chay ctia kém 692,63 419,58
Diém nong chay cta bac 1235,08 961,93
Piém ndng chay cua 1337,58 1064,43
vang
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3.3.2. Bién phap do

C6 nhiéu loai dung cu do nhiét do, tén goi ciia mdi loai mdt khac nhung
thuong goi chung 13 nhigt ké. Trong dung cu do nhiét d6 ta thuong dung céc
khai niém sau :

Nhiét ké 1a dung cu (déng hé) do nhiét do béng cach cho sb chi hodc tin
hi¢u 12 ham sb da biét dbi véi nhiét do.

Bé phdn nhay cam cia nhiét ké 1a bo phan cua nhiét ké dung dé bién nhiét
nang thanh mot dang ning lugng khac dé nhan dugc tin hidu (tin tic) vé nhiét
dd. Néu bo phan nhay cam tiép xuc truc tiép vo1 moi truong can do thi goi 1a
nhiét ké do truc tiép va nguoc lai. Theo thoi quen ngudi ta thuong dung khai
niém nhiét ké dé chi cac dung cu do nhiét d6 dudi 600°C, con cac dung cu do
nhiét do trén 600°C thi goi 13 héa ké. Theo nguyén ly do nhiét 4o, ddng hd nhiét
d0 duoc chia thanh 5 loai chinh :

- Nhiét ké din né do nhiét do béng quan h¢ gitra sy dan né cua chét rin
hay chit nu6e d6i voi nhiét d6. Pham vi do thong thuong tir -200°C dén 500°C .
Vi dy nhu nhiét ké thuy ngan, ruou....

- Nhiét ké kiéu dp ké do nhiét d6 nho bién d6i ap suat hodc thé tich cua
chat khi, chat nudc hay hoi bdo hoa chira trong mot hé théng kin c6 dung tich ¢d
dinh khi nhiét d6 thay ddi. Khoang do thong thudng tir 0°C dén 300°C.

- Cdp nhiét con goi 1a nhiét ngau, pin nhiét dién. Po nhiét 46 nho quan hé
gitra nhiét do véi suét nhiét dién dong sinh ra & dau moi han cta 2 cuc nhiét dién
lam bang kim loai hodc hop kim. Khoang do thong thudng tir 0°C dén 1600°C.

- Héa ké birc xa gém hoa ké quang hoc, buc xa hodc so mau sic. Po nhiét
do cua vat thong qua tinh chit birc xa nhiét cua vat. Khoang do thuong tir
600°C dén 6000°C. Pay la dung cu do gian tiép.

Trong may nén khi Kaeser- CHLB Pirc ngudi ta dung Nhiét ké dién tro dé
do nhiét
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3.3.2.1 Nhiét ké dién tro
a. Nguyén ly

Nguyén 1y chung do nhiét do bﬁng cac dién tro la dua vao sy phu thudc
dién trd suit cua vat liéu theo nhiét do. Trong truong hop téng quat, su thay doi

dién tr¢ theo nhiét do c6 dang:

R(T)=R,.F(T-T,)

Trong do:

- Rg la dién tr& ¢ nhiét do T,

- F la ham dac trung cho vat liéu va F = 1 khi T = T,,.
Hién nay thuong str dung ba loai dién tr¢ do nhi¢t do do la: dién trd kim loai,
dién tro silic va dién tré ché tao bang hdn hop cac oxyt ban dan. Truong hop

dién tré kim loai, ham trén c6 dang:
R(T)=R,(1+ AT +BT? +CT’)

Trong do :
- Nhiét d6 T do bang °C, T, =0°C
- A, B, C la cac hé sb thuc nghiém.
Trudng hop dién tré 12 hdn hop cac oxyt ban dan:
(.

-
R(T)=R,.exp E‘———
T T,

Trong do :
- T 14 nhiét do tuyét ddi
- B 12 hé s6 thyc nghiém.

Céac hé sb dugc xéac dinh chinh xac béng thuc nghiém khi do nhiing nhiét
d6 da biét trude. Khi da biét gia tri cac hé sb, tir gid tri cua R ngudi ta xac dinh
duoc nhiét do can do.

Khi do bién thién ctia nhiét do AT (xung quanh gid tri T) nhd, dién tro cod
thé
coi nhu thay ddi theo ham tuyén tinh:
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R(T+AT)=R(T)1+ o AT)

Trong do :

_I dr
R(T)dT

Up =
dugc goi hé¢ s6 nhiét cua dién tré hay con goi la do nhay nhi¢t & nhi¢t do T. PO
nhay nhiét phu thudc vao vat liéu va nhiét do, vi du ¢ 0 °Cc platin (Pt) co :
ag =3,9.10 3/°C.

Thuc ra, dién tré khong chi thay d6i khi nhiét do thay doi do sy thay doi
dién tré suat ma con chiu tac dong cua su thay ddi kich thuéce hinh hoc cua no.

Ba&i vay do1 véi mot dién tro day co chi€u dui 1 va tiét dién s, hé s6 nhiét do co

dang:
IldR 1dp 1dl 1ds
C_{R = — —p— <+ — —_—
RdT pdT 1dT sdT
Ta dat :
| dp 1 dl | ds
Uy =——7: O, =——71 O, =——
pdT 1 dT sdT
Op =0, +0, -0,
Vi :
o, =2u, taco: Op =0, —d,

Trén thuc té thuong o, >> oy nén co thé coi ag = o,

b. Vat liéu lam dién tré

- C6 dién tro suét p di 16n dé dién tré ban dau R, 16n ma kich thudc nhiét ké van
nho.

- Hé s nhiét dién tré cia n6 tot nhat 1a ludn ludn khong doi dau, khong triét tiéu.
- C6 da d6 bén co, hoa o nhiét do lum viéc.

- Dé gia cong vp c6 kha ning thay 1an.
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Céac cam bién nhiét thuong dugc ché tao bang Pt va Ni. Ngoai ra con dung Cu,
W.
Vat liéu lam dién tro 1a Platin :
- C6 thé ché tao vé6i do tinh khiét rat cao do do tang do chinh xac cua céc tinh
chét dién.
- C6 tinh tro vé mit hod hoc va tinh 6n dinh cAu trc tinh thé cao do d6 dam bao
tinh on dinh cao vé céc dic tinh dan dién trong qua trinh str dung.
- Hé s nhiét dién tré & 0°C bang 3,9.10-3/°C
- Dién tro & 100°C 16n gip 1,385 1an so voi & 0°C.
- Dai nhiét do lam viéc kha rong tir -200°C + 1000°C.
Vit liéu lam dién tré 1a Nikel:
- C6 d0 nhay nhiét cao, béng 4,7.10-3/°C.
- Pién tro & 100°C 16n gép 1,617 1an so vdi & 0°C.
- D& bi oxy hoa khi & nhiét do cao lym giam tinh on dinh.
- Dai nhiét do lam viéc thip hon 250°C.

Pong dugc sir dung trong mot s trudng hop nho d6 tuyén tinh cao cua
dién tré theo nhiét 6. Tuy nhién, hoat tinh hod hoc ciia dong cao nén nhiét do
lam viéc thuong khong vuot qua 180°C. Dién tré sudt cua doéng nho, do do dé
ché tao dién trg 6 dién trd 1ém phai tang chiéu dai day lam tang kich thudc dién
tro. Wonfram c6 do nhay nhiét va do tuyén tinh cao hon platin, c6 thé 1am viéc &
nhiét d6 cao hon. Wonfram c6 thé ché tao dang so1i rat manh nén c6 thé ché tao
dugc cac dién trd cao voi kich thudc nhéd. Tuy nhién, ing suat du sau khi kéo soi
kho bi triét tiéu hoan toan bang cach ¢ do d6 giam tinh 6n dinh cta dién tro.

c. Céu tao nhiét ké dién tré

Pé tranh sy 1am nong dau do dong dién chay qua dién trd thuong gidi han
¢ gia tri mOt vai mA va dién trd cd do nhay nhiét cao thi di¢n tré phai co gia tri
du 16n. Mudn vay phai giam tiét dién day hodc ting chiéu dpi day. Tuy nhién khi
giam tiét dién day do bén lai thap, day dién tro d& bi dut, viéc ting chiéu dai day
lai 1am tang kich thudc dién tro. Dé hop 1y ngudi ta thuong chon dién tré R &

0°C c6 gia trj vao khoang 1009 , khi d6 véi dién trd platin s& c6 duong kinh day
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cd vai um va chiéu dai khoang 10cm, sau khi quém lai s& nhan duoc nhiét ké co
chiéu dai ¢ 1cm. CAc san phdm thuong mai thudng cé dién tré ¢ 0°C 1a 50,
500Q va 10009, cac dién tré 10n thuong duoc dung dé do ¢ dai nhiét do thap.

- Nhiét ké cong nghiép: Pé st dung cho muc dich cong nghiép, cac nhiét
ké phai c6 vo boc tot chdng duoc va cham manh va rung dong, dién trd kim loai
dugc cudn va bao boc trong thuy tinh hodc gém va dit trong vo bao vé bang
thép. Trén hinh 3.27 1a cac nhiét ké dung trong coéng nghiép bang dién trd kim

loai platin.
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Hinh 3.27: Nhiét ké cong nghiép dung dién trd platin
1) Day platin 2) Gém cach dién 3) dng platin 4) Day nbi 5) St cach dién
6) Truc ga 7) Cach dién 8) V6 boc 9) Xi mang

- Nhiét ké bé mdt: Nhiét ké bé mat dung dé do nhiét do trén bé mat
ctia vat ran. Chung thuong duoc ché tao bang phuong phap quang hod va str
dung vat liéu 1am dién trd 1a Ni, Fe-Ni hodc Pt. CAu trac ctia mot nhiét ké bé
mat c6 dang nhu hinh v& 3.28. Chiéu day 16p kim loai ¢& vai um va kich
thude nhiét ké c& 1cm’.
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Hinh 3.28: Nhiét ké bé mit
bac trung chinh cua nhiét ké bé mit:
- D6 nhay nhiét : ~ 5.10-3/°C dbi véi truong hop Ni va Fe-Ni
~ 4.10-3/°C dbi v¢i truong hop Pt.
- Dai nhiét d6 st dung: - 195°C + 260 °C dbi voi Ni va Fe-Ni.
- 260°C + 1400 °C d6i vdi Pt.

- Nhiét ké dién tré: St dung & may nén khi ndy duogc ché tao tir day
dan 1a bach kim, trong khoang nhiét d¢ thay ddi tir 0 dén 660°C thi mdi lién

hé gitta dién trd va nhiét do cua bach kim dugc mo ta theo cong thirc:
R, =R, (1+3.64.107t-58.107t%).

bé do dugc cac thong s6 nhi¢t do cua may nén ngudi ta dung can nhi¢t dién
tréd nhing truc ti€p vao moi truong do. So do cau tao cia nd dugc mo ta nhu
hinh vé dudi:

Hinh 3.29: So dd ciu tao nhiét ké dién trd
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Day dién tr& dugc quin thanh hai dudng song song trén mot tAm mica 1
c6 khira rang cua, Hai dau cua dién tré duwoc han 1én hai day ndi 4 béng bac hai
l& mica2 dugc ép hai phia 14 1 dé cach dién day dién v6i vo, 6ng nhom 3 bao vé
day dién trd va cac tAm mica khéi su tac dong co hoc. Hai day dan dugccach
dién bang cac 6ng 5, con dau cudi cua ching duge ndi vao hai cbt dau 8 dé ndi
vO1 mach ngoai vo bdo v¢ béng kim loai 6 duoc gén chit 1én dau ndi 9 cua can
nhiét dién tro. Hé théng day dién trg, day dan va cOt ddu duoc gén chat 1én dau
nbi qua tam 16t cach dién 7. Tam 16t ndy c6 vai trd ngan khong cho nudc vao can
nhiét dién tro 10 la n:flp day cua can nhié¢t dién trd. Trong mot sb can nhiét dién
tré nguoi ta ghép thém cac 14 diia mong dan hoi vao gilta cac 14 mica dé giam

quan tinh nhiét va tang kha ning truyén nhiét tir v bao vé vao day dién tro.

Y

Hinh 3.30: Cam bién nhiét d6 PT100

Make: Omega

Model: PT100

Loai: Phim mong

D6 chinh xac: + 0,3°C

Can nhiét dién tr¢ dung trong may nén Kaeser — CHLB Purc 1a can nhiét

dién trd bach kim PT100 c6 dién trd Ro= 100Q. Cam bién nhiét do PT100 dung
dé do luong va giam sat nhiét do cudn diy dong co, cho phép tan s6 chuyén doi
dong co toi da va giam thoi gian chay khong tai, dong thoi né con ung dung

trong viéc do nhiét do cua dau
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Hinh 3.31: So d6 hé théng dong chay dau

Dau boi tron dong mot vai tro dic biét trong may nén truc vit.No6 loai bo
nhiét nén khi, boi tron cac bé mit tiép xtic va con dau cua cac khoang trong giira
cac rotor va vo.Trong may nén khi, nd giup trong viéc duy tri nhiét do ngay ca
khi may nén hoat dong ¢ trén 80°C va dam bao ring may hoat dong ngay ca
trong diéu kién x4, 46 am khong ngung tu.Tinh trang nay dugc dam bao & may
nén khi bang cach c¢d y ding bo trao doi nhiét 1am mat dau va st dung mot bo
diéu chinh nhiét d6.Trong trudng hop cia cac img dung nén khi, noi khong cé
do am dé ngung tu, quy dinh nay dac bi¢t co thé duoc thay vao d6 la mét bo trao
d6i nhiét bén ngoai bo sung thém vao bo trao ddi nhiét hién co dé lam mat dau
bdi tron nhur 1a nhiét d6 thap nhat c6 thé.

Dong chay dau vai hé thong lam mat thir cap di duoc thé hién trong hinh
5,14. Sau khi di qua bd trao ddi nhiét sin co cua may nén, dau bdi tron chay vao
bo trao d6i nhiét bén ngoai két ndi trude khi duge tiém vao may nén. Luu lugng
dau c6 thé dugce quy dinh véi sy giup d& cua cac van kiém soat dong chay dau

bén ngoai két ndi. Téc dd dong chay cua dau dugc do bang mot rotameter.
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CHUONG 4.
LAP TRINH VA PIEU KHIEN MAY NEN KHI

KAESER — CHLB PUC BANG PCL S7-200

4.1. SO PO MACH PONG LUC
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Hinh 4.1: So ¢6 mach dong luc ciia may nén khi Kaeser
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4.2. LUU PO THUAT TOAN PIEU KHIEN MAY NEN KHi.
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Hinh 4.2: Luu d6 thuat toan diéu khién may nén khi

4.3. CHUONG TRINH PIEU KHIEN MAY NEN
* Théng ké tin hiéu vao/ra ctia PLC
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+ Tin hiéu du vao PLC :

10.0 | start

10.1 | stop

10.2 | Ap suat hat thap

10.3 | AP dau khong dam bao

10.4 | Ap suat taing dén Pmax

10.5 | Ap suét giam con Pmin

10.6 | Nhiét 46 dau day cao

10.7 | Nhiét d6 dau lam mat cao

11.0 | Tat chuong bao dong

+ Tin hiéu dau ra PLC :

Q0.0 | Van hat md, dong co chay day tai

Q0.1 | Bom quat hoat dong

Q0.2 | Cap nguon dong co

Q0.3 | bong co chay Y

Q0.4 | Bong co chay A

Q0.5 | Chudng bao dong

* Hoat dong :

- Nhén 10.0 (start) néu may nén khong c6 su ¢d nhu nhiét do, ap suat...thi

may nén duoc khoi dong, dong thoi bom dau va quat cling duoc cip ngudn khoi
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d6ng, van hut mé cho lugng khi vao may nén t6i da nén dong co hoat dong day

tai

- Nhén nat 10.2 bao su cb ap suét hat khong dam bao,tin hi¢u dua vé cit
mAay nén,bom va quat lam mat hoat dong binh thudng.khi khic phuc xong su cb

thi hé théng tu dong khoi dong lai may nén.

- Nhén nat 10.3 bao su cb diu lam mat khong dam bdo , tin hiéu dua vé cat
may nén, bom va quat lam mat hoat dong binh thudng.khi khac phuc xong sy ¢b
thi hé théng tu dong khoi dong lai may nén. Tin hi€u nay khong tac dong trong
thoi gian dau khoi dong may nén vi trong thoi gian nay chua c6 su chénh léch ap

suat dau hodc c6 nhung rat nho

- Nhén nt 10.4 bao ap suat trong binh dat gia tri P max , tin hiéu dua vé
cat mach ngudn cung cap cho hé théng chuyén mach khong khi (khoa van hut
lai) nén luc nay dong co hoat dong dé duy tri lwong khi tudn hoan vao hé théng

(d6ng co hoat dong gan nhu khong tai)

- Nhén ntit 10.5 bao ap sudt giam con P min, tin hiéu dua vé déng mach
ngudn cung cap cho hé thong chuyén mach khong khi mé van hut ra, dong co

hoat dong véi lugng khi vao 1a t6i da

- Nhén nat 10.6 bao nhiét 36 dau déy cao, tin hiéu dua vé cit may nén,bom
va quat lam mat hoat dong binh thuong.khi khac phuc xong sy ¢6 thi hé thong tur

dong khdi dong lai may nén

- Nhan nat 10.7 bao nhiét d6 dau lam mat cao, tin hiéu dwa vé dong mach
cho ro le chuyén mach, dua dau lam mat qua hé thong 1am mét giam nhiét do

dau sau d6 méi dua trg lai may nén.

- Nhan nut 11.0 dé tat chuéng bao dong khi may nén xay ra sy
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* Chuong trinh diéu khién may nén khi sir dung PLC S7-200

Metwork 1
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Network 4
dong co khoi dong sao
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Metwork 8
ap suattrong binh dat gia tri Prmax

_I 0.4 M%E)

Metwork 9
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Metwork 11
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duan PCL, MAIN (081)

Metwork 12
ap suat dau boi tron khong dam bao
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KET LUAN

Sau gén 3 thang thuc hi¢n dé tai tbt nghiép, cung véi sy nd luc, co g:fmg
ctia ban than, sy giup d& tin tinh cia cac thdy ¢ gido, ban bé cung 16p dén nay
em d3 hoan thanh dé tai cia minh. Trong dé tai ciia minh em d3 tim hiéu va thyc
hién duoc cac yéu cAu sau :

Chuong 1: Tong quan vé nha may xi mang Hai Phong

Chuong 2: Nghién ciru chung vé may nén khi va hé théng khi nén trong
nha may xi mang Hai Phong

Chuong 3: Hé théng do luong trong may nén khi, thong sé do, nguyén tic
va phuong phép do

Chuong 4: Lap trinh va diéu khién may nén khi Kaeser - CHLB Ptic bang
PLC S7-200

Tuy nhién do thoi gian c6 han ciing nhu trinh do ciia ban than con nhiéu
han ché nén trong dé tai con tdn tai nhiéu thiéu sot. Em rét mong nhan dugc su
chi bao, stra chita cua céc thdy co gido, cung su gop ¥ cta ban bé dé c6 thé thuc
hién va hoan thanh dé tai dugc tot hon.

M0t 1an nita em xin chan thanh cam on sy chi bao, huong dan tan tinh cta
thac si Nguyén Poan Phong, céac thay co trong khoa, va cac ban bé trong 16p da
gitip d& em trong qua trinh thuc hién dé tai nay.

Em xin chan thanh cam on !
Hai phong, ngay..., thang..., nam 2012
Sinh vién thuc hién

Pham Vin Duan
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TAI LIEU THAM KHAO

. Nguyén Thi Lién Anh - Nguyén Vin Chat - Vii Quang Hoi, Trang bi
dién- dién tir may cong nghiép dung chung, Nha xuat ban gido duc

. Nguyén Puc Loi — Pham Vin Tuy, Ky thudt lanh co sé , Nha xuat ban dai
hoc va giao duc chuyén nghiép

. Gido trinh Po lwong dign va cam bién do lwong, Nguyén Vin Hoa- BUi
Ping Thanh- Hoang S§ Hong, Nha xuat ban giéo duc va dao tao

. Hé théng khi nén va thay lwc, ThS. Nguyén Phiic Do, Nha xuat ban
Truong DH SPKT Hung Yén, 2007

. http://kaeser.com

. http://www.google.com.vn
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