LOI MO PAU

Pién ning 13 mot dang ning lwong ¢ nhiéu vu diém nhu: DE dang chuyén
thanh céc dang ning lugng khac (nhiét, co, hoa...) dé truyén tai va phan phbi.
Chinh vi vay dién ning duoc st dung rat rong réi trong moi linh vuc hoat dong
ciia con ngudi. Pién niang 1a ngudn niang luong chinh caa cac nganh céng
nghiép, 1a diéu kién quan trong dé phat trién do thi va cac khu vuc dan cu. Ngay
nay nén kinh té nudc ta dang timg budc phét trién, doi sdng nhan dan dang ting
budc duoc nang cao, cling véi nhu cau d6 thi nhu cau vé dién ning trong cac
linh vuc c6ng nghiép, ndng nghiép, dich vy, va sinh hoat ciing ting budc phat
trién khong ngimg. Dic biét vai cha truong kinh té méi ciia nha nudc, von nudc
ngoai ting 1én 1am cho cac nha may, xi nghiép mdi moc Ién cang nhiéu.

Do d6 doi hoi phai c6 hé thong cung cap dién an toan, tin cay dé san xuat
va sinh hoat. Bé lam dugc diéu nay thi nuwdc ta can phai c6 mot doi ngii con
nguoi dong dao va tai nang dé ¢ thé thiét ké, dwa ung dung cong nghé dién vao
trong doi song. Sau 4 nam hoc tap tai trudng, em duogc giao dé tai tot nghiép:

“ Thiét ké cung cAp dién cho phan xwéng sira chira co khi cia Cong ty co
phan tw van dau tw va xay lip Hai Son” do Thac sy P Thi Hong Ly hudng
dan. Dé tai gdm c6 nhiing noi dung sau:

Chuong 1: Gidi thiéu vé Cong ty ¢o phan tu van dau tu va xdy lip Hai Son

Chuong 2: Thiét ké mang cao 4p cho Cong ty c6 phan tu van dau tu va xay
lap Hai Son

Chuong 3: Thiét ké mang dién ha ap cho phan xuéng sta chita co khi.

Chuong 4: Tinh toan bu cong suat phan khang.



Chwong 1. GIOI THIEU CHUNG VE TY CO PHAN TU VAN
PAU TU VA XAY LAP HAI SON

1.1. QUA TRINH PHAT TRIEN.

Tén cong ty: CONG TY CO PHAN TU VAN DAU TU VA XAY LAP
HAI SON.

Tén giao dich tiéng anh: HAI SON CONSULTING INVESTEMENT
AND ASSEMBLING JOINT STOCK COMPANY.

Gidy phép kinh doanh s6: 0203001007 do s& ké hoach dau tu thanh phd
Hai Phong cip ngay 18 thang 10 nam 2002.

Dia chi: Khu nha & 8A — Buong L& Hong Phong — Quan Ngd Quyén —
TP. Hai Phong.

Tel/Fax: 031.3841361 * Email: haisonjsc@gmail.com

Cong ty duoc thanh lap trong nam 2002 boi nhitng k§ su giau kinh

nghiém,tam huyét véi nghé. Sau 8 nam thanh 1ap va phat trién vai rat nhiéu kho
khan thach thtrc, nhung d6i ngli can by cong nhan vién da nang dong, sang tao
timg budc vuot qua thir thach kho khan, gian kho dé tu khang dinh minh va hoa
nhap vai cdng cude ddi mai caa dat nude. Cho dén nay cong ty di tré thanh mot
cong ty tu van, thiét ké, xay lap hang dau cua Hai Phong, c¢6 doi ngii can bo cong
nhan vién ning dong, giau kinh nghiém, c6 du kha niang dam nhan tat ca cac linh
vuc cua cong tac thiét ké, xay lap véi chat luong cao, thoa man cac yéu cau khat
khe ctia cac cha dau tu va dbi tac.

Linh vuc hoat dong:

- Thiét ké cac cong trinh duong day cao thé, ha thé, tram bién ap, dién

chiéu sang dan dung va cong nghiép.


mailto:haisonjsc@gmail.com

- Tu van, gidm sat thi céng, xay dung cac cdng trinh dan dung, cong
nghiép, giao théng, thuy loi, ha tang, (cip dién, cap thoat nudc), dién chiéu sang
cdng cong.

- Xay lap dudng day cao thé va tram bién ap dén 110K V.
1.2. CO CAU TO CHUTC.

Pén nay Cong ty vaoi 8 phan xudng san xuat, 12 phong - ban chic nang,
04 trung tam cu thé:
C4c phan xwéng san xuat.
. Nha mdy sura chira bao dudng thiét bi dién .
. Xi nghiép co gidi va tu van cong trinh.
. Xi nghiép thiét bi dong luc.
. Xi nghiép tu van va thiét ké xay dung.
. Xi nghiép trang tri noi that dan dung .
. Xi nghiép lap rap va stra chira may dién.

. Phén xudng trang tri 1.
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. Phén xudng trang tri 2.
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Chwong 2. THIET KE MANG PIEN CAO AP CHO CONG TY
CO PHAN PAU TU VA XAY LAP HAI SON

2.1. PAT VAN PE.

Viéc lya chon so do cung cap dién anh huong rat 16n dén cac chi tiéu kinh
té va ky thuat cua hé théng. Mot so d6 cung cip dién duoc coi 1a hop ly phai
thoa man nhiing yéu cau co ban sau :

* Pam bao cac chi tiéu ky thuat.

* Pam bao do tin cay cung cap dién.

* Thuan tién va linh hoat trong van hanh.

* An toan cho nguoi va thiét bi.

* D& dang phat trién dé dap tng yéu cau ting truong cua phu tai dién.

* Pam bao cac chi tiéu vé mat kinh té.

Trinh tu tinh toan thiét ké mang dién cao ap cho nha may bao gém cac budc :

* Vach cac phuong 4n cung cép dién.

* Lua chon vi tri, sb luong, dung luong cua céc tram bién &p va lua chon
chang loai, tiét dién cac dudng day cho cac phuong an.

* Tinh toan kinh té - k§ thuat dé lua chon phuong an hop 1y.

* Thiét ké chi tiét cho phuong an duoc chon.

2.2. CAC PHUONG AN CUNG CAP DPIEN.

Trude khi dua ra cac phuong an cu thé can lra chon céap dién ap hop Iy cho
duong day tai dién tir hé thong vé nha may. Biéu thuc kinh nghiém dé hra chon
cap dién ap truyén tai :

U=4,34x J1+0016xP (kV)
Trong do :
P : Cong suat tinh toan cia nha may (kW)

| : Khoang cach tir tram bién &p trung gian vé nha may (km)



Nhu vay cap dién &p hop 1y dé truyén tai dién nang vé nha may sé la :

U =4,34 x /1+0,016x178227 = 23,17 (kV)

Tram bién 4p trung gian ( BATG) c6 cac cap dién ap ra la 22 (kV) , 10 (kV)
va 6 (kV). Tu két qua tinh toan ta chon cap dién ap dé cung cap cho nha may la
10 (kV). Can ctr vao vi tri, cong suat va yéu cau cung cap dién cua cac phan
xudng cd thé dua ra cac phuong phap cung cap dién nhu sau.

2.2.1. Phuong 4n vé cac tram bién ap phan xwéng (BAPX).

Cac tram bién ap (TBA) duoc lva chon dwa trén cac nguyén tic sau :

1. Vi tri dat TBA, phai thoa mén céc yéu cau gan tdm phu tai thuan tién cho
viéc van chuyén, lap dat, van hanh, stra chira, an toan va kinh té.

2. Sb lwong may bién ap (MBA) dit trong cac TBA duoc lra chon vao cin
clr VAo yéu cau cung cap dién cua phu tai: didu kién van chuyén va lip dit; ché
d6 1am viéc cua phu tai. Trong moi truong hop TBA chi dit 1 MBA sé 1 kinh té
va thuan loi cho viéc van hanh, song do tin cay cung cép dién khdng cao. Céc
TBA cung cap cho ho loai 1 va loai 2 chi nén diat 2MBA, ho loai 3 cd thé dat 1
MBA.

3. Dung Iugng cac MBA dugc chon theo diéu kién
Véi tram mot may

Sam> S (2.1)

V&i tram hai may :
)
Sigrp > —t (2.2
dmB — 1'4 ( )

Phuong an lap dat cac tram bién 4p phan xuéng trén thuc té cua cong ty .
Dit 6 tram bién 4p phan xudng can clr VA0 Vi tri, cOng suat cia cac phan xudng,
nha may trong Cong Ty.

* Tram bién &p B1 cap dién cho Nha hanh chinh ,phong bao vé ,nha xe .

* Tram bién &p B2 cap dién cho Khu hoan thién san pham .

* Tram bién &p B3 céap dién cho Khu san xuat , Phan xudng dic .

* Tram bién &p B4 cap dién cho Béi phoi.



* Tram bién &p B5 cap dién cho Phan xudng nhiét luyén .

* Tram bién &p B6 cap dién cho Phan xuong stra chita co khi.

Trong d6 cac tram bién ap B2, B3, B4, B5, B6, cip dién cho cac phan
xuong chinh, xép loai 1, can dat 2 may bién ap. Tram B1 thudc loai 3 chi can dat
1 may. Cac tram dung loai tram ké, c¢6 1 twdng tram chung véi tuong phan
xudng, cac may bién &p dung may do ABB san xuat
Chon dung luong cac may bién ap.

* Tram bién &p B1 cap dién cho Nha hanh chinh ,phong bao vé ,nha xe .
Tram dit 1 may bién ap.

Semp > Sw = 275,00 (KVA)
Chon diing 1 may bién &p 500-10/0,4 ¢4 Sgrm = 500 (KVA)
* Tram bién &p B2 céap dién cho Khu hoan thién san pham .

S 47183
Samp > 2 = — 2= =337,02 (kVA
dmB =" 14 (KVA)

Chon diing 2 may bién &p 500-10/0,4 ¢4 Sy = 500 (KVA)

Céc tram khéac chon tuong tu.



Bang 2.1. Két qua chon may bién ap cho céc tram bién ap phan xudng.

STT r::t' tt);]ng Tén phan xuéng Sémay | Su(KVA) | Sams(KVA) | Téntram
1 1 Nha hanh chinh ,phong bao vé ,nha xe 1 275,00 500 Bl
2 2 Khu hoan thién san pham 2 471,83 500 B2
3 3 Khu san xuat ,Phan xuong dic 2 509,29 500 B3
4 4 Bai phoi 2 763,61 800 B4
5 5 Phan xuong nhiét luyén 2 426,05 500 B5
6 6 Phan xuong sta chira co khi 2 238,58 500 B6




2.2.2. Xac dinh vi tri dit cac tram bién ap phan xuwéng.

Trong cac nha méy thuong sir dung céc kiéu TBA phan xuong :

* C4c tram bién ap cung cap dién cho mot phan xudng c6 thé dung loai lién
ké c6 mot twong cua tram chung véi tudng cua phan xudng nho vay tiét kiém
dugc vbn xay dyng va it anh huong dén cong trinh khac. Tram 10ng ciing duoc
sir dung dé cung cap dién cho mot phan hozc toan bd moét phan xudng vi ¢é chi
phi dau tu thap, van hanh, bao quan thuan lgi song vé mit an toan khi cé su cb
trong tram hodc phan xuong khong cao.

* Tram bién &p dung chung cho nhiéu phan xudng nén dat gan tm phu tai,
nho vy c6 thé dua dién ap cao téi gan ho tiéu thu va rat ngan kha nhiéu chiéu
dai mang phan phdi cao &p cua xi nghiép ciing nhu mang ha 4p phan xudng,
giam chi phi kim loai 1am day dan va giam ton that. Vi vay nén ding tram doc
lap, tuy nhién vén dau tu xay dung tram sé& gia ting. Tuy thudc vao diéu kién cu
thé c6 thé lya chon mot trong cac loai tram bién 4p da néu.Pam bao cho nguoi
cling nhu thiét bi, dam bao my quan cong nghiép & day sé sir dung loai tram xay,
dat gan tdm phu tai, gan cac truc giao thong trong nha may, song ciing can tinh
dén kha nang phat trién va mé rong san xuat. Bé lya chon duoc vi tri cac TBA
phan xuong can xac dinh tam phuy tai cua cac phan xuong hoic nhém phan
xuong dugc cung cap dién tir cac TBA do.

* Xéc dinh vi tri @it bién &p B1 cung cap dién cho Nha hanh chinh ,nha xe

,phong bao vé .

SpiX
21: ° _ 27500% 25545

Xo1 = = 27500 = 255,45
S )
Zn:Smym
Yor = T _ 27500x35116 _ o) 1¢

35116
S01 l

n
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Can ¢t VAo Vi tri ciia nha xuong ta dat tram bién ap B tai vi tri (291,06 ;
227,03)
Dbi véi cac tram bién ap phan xudng khac, tinh toan twong ty ta xac dinh
duogc vi tri dat phu hop cho céc tram bién 4p phan xuong trong pham vi nha
may.

Bang 2.2 Vi tri dat cac tram bién ap phan xuong

Vi tri dit
Tén tram
Xo1 Yo

Bl 291,06 227,03
B2 346,08 203,51
B3 429,66 321,99
B4 321,99 166,35
B5 120,21 335,65
B6 346,08 355,65

2.2.3. Phwong 4an cung cap dién cho cac tram bién ap phan xwéng.
2.2.3.1. Cac phuwong an cung cap dién cho cac tram bién ap phan xwéng.
* Phuwong 4n sir dung so d6 din sau.

Pua duong day trung ap 10 (kV) vio sdu trong nha may dén tan céc tram
bién ap phan xuong. Nho dua truc tiép dién 4p cao vao cac tram bién ap phan
xuong s& giam dwoc vén dau tu xdy dung tram bién 4p trung gian hoic tram
phan phdi trung tdm, giam duoc ton that va nang cao ning luc truyén tai cua
mang. Tuy nhién nhugc diém cia so dd nay 1a do tin cay cung cap dién khong
cao, céc thiét bi sir dung trong so do gia thanh dat va yéu cau trinh d6 van hanh
phai rat cao nod chi phi hop véi cac nha may ¢ phu tai 16n va tap trung nén ¢

day ta khong xét dén phuong 4n nay.
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* Phwong an sir dung tram bién ap trung gian (TBATG).

Ngudn 10 (KV) tir hé thong vé qua TBATG duoc ha xubng dién ap 0,4 (kV)
dé cung cap cho cac tram bién 4p phan xuong. Nho vay s& giam duoc von dau tu
cho mang dién cao ap trong nha may ciing nhu cac TBA phan xuong, van hanh
thuan loi hon va d tin cay cung cép dién ciing duoc cai thién, song phai dau tu
dé xay dung TBATG, gia ting ton that trong mang cao ap. Néu sir dung phuong
an nay vi nha may duoc xép vao ho loai 1 nén tram TBATG phai dat 2 may bién
ap voi cng suat dugc chon theo diéu kién :

Sams > Stnm = 2265,82 (KVA)

S 226582
S 2 tthm -
dmB =" 4 14

= 189,87 (KVA)

Chon may bién ap tiéu chuan c6 S,p = 4000 (kVA)
Vay tai tram bién &p trung gian s& dat 2 may bién ap 4000 kVA-10/0,4 (kV)
* Phwong an sir dung tram phan phéi trung tam (TPPTT).

Dién ning tir hé thdng cung cap cho céc tram bién ap phan xudng thong
qua tram phan phdi trung tdm . Nho vay viéc quan 1i, van hanh mang dién cao ap
cua nha may s& thuan loi hon ton that trong mang giam, do tin cay cung cép dién
duoc gia ting, song von dau tu cho mang ciing 16n hon. Trong thuc té day la
phuong 4n thuong duoc sir dung khi dién 4p ngudn khong cao ( < 22kV), cdng
SUat cac phan xuong tuong ddi 16n. Vi quy md Tong cong ty nhu sb liéu da ghi
trong bang trén ta can dit mot tram phan phdi trung tdm nhan dién tir tram bién

&p trung gian vé roi phan phéi cho cac tram bién 4p phan xuong.

-11 -



2.2.3.2. Xac dinh vi tri @it tram phan phoi trung tam
* Xac dinh thm phu tai dién va vé biéu do phu tai.
* Tam phu tai dién.
Tam phu tai dién 1a diém thoa man diéu kién md men phu tai dat gié tri cuc
ticu.

zn:Pili»min
1

Trong do:
Pi va |; : Cong suat va khoang cach cua phu tai thir i dén tam phu tai.
Dé xac dinh toa do cua tm phu tai dién ta ¢ thé sir dung cac biéu thuc sau
Zsixi ZSiYi Zsizi
1

;Yo = — ;2o =

>s >s >s
1 1 1

Xo =

Trong do :

Xo ;Yo ; Zo : Toa do cua tam phu tai dién.

Xi; Yi; Zi: Toa d6 cua tdm phu tai thir i theo mot hé truc toa do XYZ tuy chon.

Si : Cong suat cua phu tai thu i.

Trong thyc té thuong it quan tam dén toa d6 z. TAm phu tai dién 1 vi tri tot nhat
dé dat cac tram bién &p, tram phan phéi, tu phan phdi nham muc dich tiét kiém
chi phi cho day dan va giam ton that trén ludi dién.

* Biéu do phu tai dién.

Biéu d6 phu tai cho phép ngudi thiét ké hinh dung dugc su phan bé phu tai
trong pham vi khu vuc can thiét ké, tir 46 co co s dé lap cac phuong an cung
cap dién. Biéu d6 phu tai duoc chia thanh 2 phan: phan phu tai dong luc (phan
hinh quat gach chéo ) va phan phu tai chiéu sang ( phan hinh quat dé trang). Dé
vé dugc biéu db phuy tai cho cac phan xudng, ta coi phy tai ciia cac phan xudng
phan b6 déu theo dién tich phan xuéng nén tdm phu tai ¢ thé Iy tring voi tam
hinh hoc cua phan xudng trén mat bang. Ban kinh vong tron biéu db phu tai

duoc xac dinh qua biéu thic:

-12-



Trong do:
m : 1a ti 1 thirc, & day ta chon m = 3 (KVA/mm?)
G6c cua phu tai chiéu sang nam trong biéu dd duoc xac dinh theo cong thuc :

_ 360x P,
P

tt

Olcs

-13-



Bang 2.3. Két qua tinh toan R; va ags cta biéu thic phuy tai cac phan xudng va nha may trong Tong Cong Ty.

PCS Ptt Stt Tam phl.l tai R 0
Tén phan xwéng Olcs
(kW) (kW) (kVA) X (mm) y (mm) (mm)
Nha hanh chinh ,nha xe ,phong bao vé 13,08 222,68 275,00 465,00 135,00 5,40 21,14
Baéi phoi 16,00 616,60 763,61 245,50 127,50 7,00 9,34
Khu san xuat ,phan xudng dtc 11,25 411,45 509,29 450,00 322,50 7,35 9,84
Khu hoan thién san pham 11,25 290,25 471,83 375,00 120,00 7,07 13,95
Phan xudng nhiét luyén 16,80 346,80 426,05 75,00 322,50 6,72 17,43
Phan xudng stra chira co khi 123,20 209,31 238,58 245,00 322,50 13,77 211,89
Tong 191,58 2096,39 4233,14
| = 110181495 _ ,0) oo
423314
= 106917562 _ 5, 4
423314

Vay tdm phu tai caa toan nha may la M (282;252)

Dich chuyén ra khoang tréng vay M (297; 210)

-14 -




2.2.3.3. Phwong an di ddy mang cao ap.

Vi Tong cong ty thuoc ho loai 1, s& dung duong day trén khdng 16 kép dan
dién tir tram bién ap trung gian vé tram phan phdi trung tim cua nha may. Dé
dam bao my quan va an toan, mang cao &p trong nha may dung cap ngam. Tu
tram phan phéi trung tim dén céc tram bién &p B2, B3, B4, B5, B6, ta dung cép
16 kép, tram B1 dung cap 16 don.

Can cir VAo Vi tri cac tram bién &p va tram phan phéi trung tdm trén mit bang ta
dé ra 2 phuong an di day mang cao ap.

Phuong an 1: Cac tram bién 4p nhan dién truc tiép duoc cap dién tryc tiép
tir tram Phan phdi trung tam.

Phuong an 2: Cac tram bién ap xa tram Phan phéi trung tam duoc Iéiy dién
lién thong qua cac tram & gan tram phan phéi trung tam.

Puong day cung cap tir tram bién &p trung gian vé tram phan phéi trung
tdm caa nha may dai 1 (km) st dung duong day trén khong, day nhom I6i thép,
16 kép.

Tra cam nang c6 thoi gian st dung c6ng suat 16n nhat T e = 5000 (h) véi gia tri
ctia Tmax ddy dan AC tra bang ta cd Ji; = 1,1 (A/mm?)

S 226582
I s ttnm = = 65,40 A
S U, 24310 e
| 65,40 2
F :ﬂ:;:59,45 mm
o= === (mm?)

Chon day nhém 16i thép tiét dién 70 (mm?), AC-70. Kiém tra day dan di chon
theo diéu kién dong su cd.
Tra bang day AC-70 co I, = 215 (A)
Khi dut 1 day. Day con lai chuyén tai toan bo cong sut.

lse =2 % Iy =2 x 65,40 = 130,80 (A)

lse < lgp

Kiém tra ddy dan da chon theo diéu kién ton that dién ap U.
V6i day AC-70 c6 khoang cach trung binh hinh hoc D = 1,26 (m) tra bang dugc
ro = 0,27 (Q/km), xo= 0,35 (Q/km)

-15 -



_ PR+QX _ 178227x0,27+139909x 0,35
U, 2x10

AU < AUy = 5% % Uy, = 500 (V)
Vay tiét dién day da chon 1a hop ly. Chon day AC-70

AU = 48,54 (V)

Sau day lan luot tinh toan kinh té ky thuat cho 2 phuong an. Can luu y 1a
muc dich tinh toan phan nay 13 so sanh twong ddi giira 2 phuong an cap dién. Chi
can tinh toan so sanh phan khac nhau gitta 2 phuong an. Ca 2 phuong 4n déu co
nhitng phan tir gidng nhau: Pudng day cung cap tir BATG vé PPTT, 6 tram bién
ap phan xuong, vi thé chi so séanh kinh té ky thuat 2 mang cép cao 4p. Du dinh
dung cap dong 6-10 (kV), 3 156i cach dién XLPE, V6 PVC do hing
FURUKAWA ché tao c6 c4c thdng s ki thuat cho trong bang.

* Phuwong an 1.
Chon cép tir PPTT dén B1.

| = Sa _ 27500
™ 2f3xU, 24310
Vi cap dong va Tmax = 5000 (h) tra bang duoc Ji = 3,1 (A/mm?)
Fo =& % = 3,07 (mm?)

= 9,52 (A)

\]KT
Chon cép tiét dien 16 (mm?) — 2XLPE (3x16)

Céc duong cap khac chon tuong tu, vi cap da duoc chon vuot cdp nén khdng can

kiém tra theo AU va I,
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Bang 2.4 Két qua chon cap cao ap 10 (kV) phwong an 1.

Puwong cap F(mm?) I(m) Pon gia Thanh tién(d)
PPTT-BL 16 380 65.000 24.700.000
PPTT-B2 16 140 65.000 9.100.000
PPTT-B3 16 260 65.000 16.900.000
PPTT-B4 16 55 65.000 3.575.000
PPTT-B5 16 80 65.000 5.200.000
PPTT-B6 16 135 65.000 8.775.000

Tong K, = 68.250.000

Tiép theo, xac dinh ton that cdng suat tac dung AP.

AP=F x R x 103

2

T6n that AP trén doan cap PPTT-B1.

AP =

02

Trong d6: R=r1, .1 =1,47x0,38 =0,56 (Q2)

275,00°

(kW)

x 1,47 x 0,38 x 0,5 x 10° = 0,21 (KW)
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Bang 2.5 Két qua tinh toan AP cho phuong an 1.

Puong cap | F(mm?) | I(m) | ry@/km)| R(Q) | S(kVA) | AP(kW)
PPTT-B1 16 380 1,47 027 | 27500 | 021
PPTT-B2 | 16 140 1,47 0,10 | 471,83 | 0,22
PPTT-B3 16 260 1,47 0,19 509,29 0,49
PPTT-B4 | 16 55 1,47 0,04 | 76361 | 0,23
PPTT-B5 | 16 80 1,47 0,05 | 42605 | 0,10
PPTT-B6 | 16 135 1,47 00 | 17836 | 3,16

Tong APy =4,41

T Trax = 5000 (h) va cosp = 0,78 tra bang ta c6 duoc.
7=(0,124 + 10 X Trmax)? X 8760
= (0,124 + 10™ x 5000)? x 8760 = 3410 (h)
ldy a, =0,1; 8. = 0,2 ; ¢ = 1000 (d/kWh)
Chi phi hang nam cua phuong an 1 1a :
Z = (ayh +ag) x K+c x AA (d)
Trong do :
avn : Hé s6 van hanh, vai tram va duong cép lay a,, = 0,1; véi dudng day
trén khéng lay ay, = 0,04.
a : Hé sb tiéu chuan thu hdi vén dau tu, thuong ldy a. = 0,1; 0,125; hoac
0,2
K : Vén dau tu, trong so sanh tuong d6i gitra cac phuong an chi can ké
nhitng phan khac nhau trong so d6 cap dién.
Z;=(0,1+0,2) x 68.250.000 + 1000 x 4,41 x 3410
Z; = 35.513.100 (d)
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*Phwong an 2.
Chon cép tir tram PPTT dén B16. Tuyén cép nay cip dién cho ca B1 va B3.
_ S1+S3 _ 27500+509,29

= = =22,64 (A
PN 23%10 )
Imax _ 22,64 2
Fi. = =" =7,30 (mm
= (mm?®)

Chon cép tiét dien 16 (mm?) - 2XLPE (3x16)

Cac tuyén cép giong phuong an 1 khong phai chon lai. Céc tuyén khéc
chon tuong tu:
Bang 2.6 Két qua chon cap cao ap 10 (kV) phwong an 2.

Puwong cap | F(mm?) I(m) Pon gia (d/m) Thanh tién
PPTT-BL 16 380 65.000 24.700.000
B1-B3 16 305 120.000 36.600.000
PPTT-B4 16 55 65.000 3.575.000
B4-B2 25 110 120.000 13.200.000
PPTT-B5 16 80 65.000 5.200.000
PPTT-B6 16 135 65.000 8.775.000
Téng 92.050.000
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Bang 2.7 Két qua tinh todn AP cho phuong an 2.

Puongcap | F(mm?) | Im) |ry(@km)| R(@Q) | S(kVA) | AP(kW)
PPTT-B1 16 380 1,47 0,27 | 275,00 0,21
B1-B3 16 305 1,47 0,22 | 275,00 0,17
PPTT-B4 16 55 1,47 0,04 | 763,61 0,23
B4-B2 25 120 0,927 0,05 | 471,83 0,19
PPTT-B5 16 80 0,927 0,04 | 426,05 0,10
PPTT-B6 16 135 1,47 0,10 | 235,58 3,16

Téng AP, =4,06

Chi phi tinh toan cho phuong 4n 2 1a.

Z, = (0,1 +0,2) x 92.050.000 + 1000 x 4,06 x 3410
Z, =41.459.600 (d)

Sau déy la bang so sanh kinh té giita hai phuong an.

Bang 2.8 Bang so sanh kinh té giira 2 phuong an di day mang cao ap.

K Y aa Z
Phwong an
10° (a@) 10° (a@) 10° (a@)
Phuong 4n 1 68 15 35
Phuong an 2 92 13 41

Trong bang Y a4 la gid tién ton that AA hang nam.

Yar=c X AA

Qua bang so sanh ta quyét dinh lya chon phuong an 1 1a phuong an tdi uu

mang cap cao ap phuong an nay khong nhitng c6 z nhé lai dé quan ly va van

hanh va stra chita do di tuyén cap hinh tia .
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2.2.4. Thiét ké chi tiét cho phwong 4n da chon.
2.2.4.1. Lwa chon so' @6 tram PPTT.

Nhu d phén tich ¢ trén, Tong cong ty Cong ty Hai Son thudc loai quan
trong, chon dung so d6 1 hé thdng thanh gop c6 phan doan cho tram phan phdi
trung tdm. Tai mdi tuyén day vao, ra khoi thanh gop va lién lac giira hai phan
doan thanh gép déu ding may cat hop bo. Dat trén mdi phan doan thanh gép mot
may bién ap do luong 3 pha 5 tru c6 cudn tam giac hé béo cham dét 1 pha trén
cap 10 (kV). Chon duing cac tu hop bo cua hing SIEMENS, cach dién bang SF6
khong can bao tri, loai 8DC11. Hé théng thanh gop dat san trong cac ti ¢ dong
dinh muac 1250 (A)

Bang 2.9 Thong sé may cit dat tai tram phan phdi trung tam.

Loai —
méy?:ét Uam(KV) | lam(A) | Teienas(KA) | Teien max(A) Ghi chu
Khéng can
8DC11 12 1250 25 63 ‘
bao tri

2.2.4.2. So' @ c4c tram bién 4p phan xuéng.

Cac tram bién ap phan xuong déu dat hai may bién ap do ABB san suét tai
Viét Nam. Vi cac TBAPX dit rat gan tram phan phdi trung tdm nén phia cao &p
chi can dit dao céch ly va cau chi. Dao cach ly dung dé cach ly may bién ap khi
can stra chira. Cau chi dung dé bao vé ngan mach va qua tai cho may bién ép.
Phia ha ap dat 4p t6 mat tong va cac ap td mat nhanh, thanh cai ha ap duoc phan
doan bang ap t6 mat phan doan. B¢ han ché dong ngan mach vé phia ha ap cua
tram va 1am don gian viéc bao vé ta chon phuong thirc cho hai may bién ap lam
viéc doc 1ap (ap to mat phan doan cua thanh cai ha ap thuong ¢ trang thai cat).
Chi khi nao mot may bién ap bi su ¢6 méi st dung ap t6 mat phan doan dé cap

dién cho phu tai ctia phan doan di véi may bién ap bi su cd.
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2.2.4.3. Lwa chon va kiém tra cac thiét bi dién da chon.
* Lua chon ta dau vao.
Dit 1 ta dau vao 10 (kV) c6 dao cach ly 3 vi tri, cach dién bang SF6, khdng phai
bao tri loai 8DH10.
Bang 2.10 Thong sb ky thuat cua ta dau vao 8DH10.

LOZ." ta Udm(kv) Idm(A) Uchiu dung(kv) IN chiu dung 1 S(kA)

8DH10 12 200 25 25

* Lya chon may bién ép.
Cac may bién ap chon loai do ABB san xut tai Viét Nam.

Bang 2.11 Thong sb ky thuat caa cac may bién ap do Viét Nam san xuét.

Sams(KVA) | Uc(kV) Un(kV) | APi(W) | APN(W) Un(%0)

500 10 0,4 1000 7000 4,5

800 10 0,4 1400 10500 5,5

* |_yra chon va kiém tra 4p td mat.
Phia ha &p chon dung cac Ap t6 mét caa hang Merlin Gerin dat trong vo ti tu
tao. Ap t6 mat tong, ap td mét nhanh, ap t6 mat phan doan déu chon &p td méat
cua hdng Merlin Gerin ché tao.

Véi tram 1 may bién ap dat 1 ta &p t6 mat tong va 1 ta ap td mét nhéanh.

Véi tram 2 méay dat 5 ta: 2 ta 4p td mét tong, 1 ti ap t6 mat phan doan va 2
tu ap t6 mat nhanh.
Ap t6 mat duoc lua chon theo cac diéu kién sau :
Déi voi ap td mét tong va ap t6 mat phan doan :
bién ap dinh muc :

Udma > Udmm = 0,38 (KV)

Dong dién dinh muc :

I dmA > Idmm
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Vi :

—_ kqtbt X SdeA

IIvmax - \/§><U

Cu thé chon cac 4p tO mat nhu sau :

dmm

Dong 16n nhat qua &p t6 mat tong may 800 (KVA)
_ Kt XSanss _ 800

| = = = 1155 (A
e \/§><Udmm \/§x0,4 )

Dong 16n nhat qua &p t6 mat tong may 500 (KVA)
— kqtbt x SdeA _ 500 = 722 (A)

| = =
mx JaxU J3x0,4

dmm

Bang 2.12 Két qua chon &p td mat tong va cac ap to mat phan doan dit trong

cac tram BAPX (Hang Merlin Gerin)

Tram BA Loai | S6lweng | Udm(V) | Idm(A) | Icat N(KA)
B1,B2,B3,B5,B6
(9x500kVA) M10 9 690 1000 40
o C125N 2 690 1250 25
(2x800kVA)

Déi vai p td mat nhanh :
bién ap dinh mac :
Udma > Ugmm = 0,4 (kV)
Dong dién dinh muc :
Sttpx
nx+/3xU

dmm

lama = It =

Trong do :

n : S6 4p to mat nhanh dua dién vé phan xudng.
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Bang 2.13 Két qua chon 4p t6 mat nhanh dat trong cac tram BAPX ( Hang Merlin Gerin).

Tén phan xudng Su(kVA) le(A) Loai | S6lwong | Uam(V) | lam(A) | In(KA)
Nha hanh chinh ,phong bao vé ,nha xe 275,00 417,82 | NS400E 1 500 400 15
Khu hoan thién san pham 471,83 716,88 M80 2 690 800 40
Bai phoi 763,61 1160,18 | C100N 2 690 1000 25
Khu san xut ,Phan xuéng duc 509,29 773,79 M80 2 690 800 40
Phan xuong nhiét luyén 426,05 647,31 M80 2 690 800 40
Phéan xuong sira chira co khi 238,58 262,49 | NS400E 2 500 400 15
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* |_yra chon va kiém tra dao céch ly cao ap.

Ta s& st dung chung mot loai dao céch ly cho tat ca cac TBA dé dé dang
cho viéc mua sam, lap dit va thay thé. Dao cach ly duoc chon theo cac diéu kién
sau:

Dbién ap dinh mic : Ugnper > Ugmm
Dong dién lau dai dinh mac : lgpnper > Iep
Dong dién ngan mach xung kich cho phép : igms > ix

\ A A . - A . t
Dong dién on dinh nhiét : igma, > 1, [—9
tdmnh

Bang 2.14 Thong sb ki thuét cua dao cach ly 3DC.

Uam(KV) lam(A) InT(KA) Inmax(KA)

24 630 16-31,5 40-80

* |_yra chon va kiém tra cau chi cao &p.
Dung chung mét loai cau chi cao &p cho tat ca cac tram bién &p dé dé dang cho
viéc mua sam, lap dat va thay thé. Cau chi dugc chon theo cac diéu kién sau:
Dién 4p dinh MUc : Ugnee > Ugmm = 10 (KV)
Dong dién dinh muc :

o > Ty = R Sanna _ 13800
mcc =— *lvmax \/§><10 \/éxlo

Dong dién cat dinh mic :

60,04 (A)

lameit > Into = 8,49 (KA)
(B6 c6 dong ngan mach trén thanh céi 1a 16n nhat)
Bang 3.15 Théng s6 ki thuat cua cau chi loai 3GD 413-4B.

Uam(KV) lam(A) InT(KA) Inmax(KA)

24 63 432 315
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* Lya chon thanh gop.
Cac thanh gdép dugc luya chon theo diéu kién sau : kg x k, x lep > Ien

S, _ 226582
nx 3XUdin171 ZX\/§X10

Chon loai thanh dan bang ddng co kich thude (100 x 10) (mm?), mdi pha ghép 3
thanh véi I, = 4650 (A).

* Kiém tra tiét dién cap da chon.
Vi cép ta chi can kiém tra véi tuyén cap c6 dong N 16n nhit Iy = 8,49 (kA)

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién 6n dinh nhiét :

F>axl,x Jt,

Trong do :
a : Hé sb nhiét do, cap 161 dong o = 6.
. : Dong dién ngian mach 6n dinh.
tya - Thoi gian quy d6i duoc xac dinh nhu tong thoi gian tac dong cua bao vé
chinh dit tai may cit dién gan diém su b véi toi gian tac dong toan phan cua
may cit dién.
ta=F(B" 1)

O day :

t : Thoi gian ton tai ngan mach (thoi gian cit ngan mach), lay t = 0,1 ().
ngan mach xa nguon (Iy = 1" = I.) nén = 1.

Trasach tacotyy=0,1(s)

Tiét dién 6n dinh nhiét cua cép:

F>axl,x [t, =6x849x,01 =16,10 (mm?)

Viy chon cap 16 (mm?) cho céc tuyén 1a hop 1y.
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Chuong 3.

THIET KE MANG PIEN HA AP
CHO PHAN XUONG SUA CHUA CO KHi

3.1. GIGI THIEU CHUNG.

Cong Ty Co Phan Tu Van va Xay Lap Hai Son duoc xay dung trén dia ban
véi quy md kha 1on bao gom...phan xuaong va nha may lam viéc. Nhiém vu co
ban dugc giao khi thanh lap 1a dong madi va sta chira cac phuong tién van tai
thuy, san xuat va sira chira céc thiét bi cho nganh van tai thay va cac nganh phu
trg khac, 13 co s hau can quan trong nham dép tng duoc sy phat trién méi caa
nganh giao thdng van tai dic biét 1a giao théng van tai thay séng. Bang vé mat
tiéu thu dién nang thi Cong Ty la mot trong nhiing ho tiéu thu dién Ion.

Do tam quan trong cua Coéng Ty do d6 ta c6 thé xép Cong Ty vao ho tiéu
thu dién loai 1, can dugc dam bao cung cip dién lién tuc va an toan. Theo du
Kién cua nganh dién, Cong Ty s& duoc cung cap ngudn tir tram bién ap khu vuc
cach Cong Ty 1 (km), bang duong day trén khong, 16 kép, dung lugng ngén
mach vé phia ha &p cua tram trung gian 1a Sy = 250 (MVA). Nha may lam viéc
theo ché do 3 ca, thoi gian st dung cong suat cuc dai Tyax = 5000 (h). Trong nha
may cO nha hanh chinh ,phong bao vé ,nha xe la cac ho loai 3, cac phan xudng

con lai déu 1a ho loai 1.
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Bang 3.1. Phu tai cac phan xuong, nha may trong Cong Ty C6 Phan Tu Vén

va Xay Lip Hai Son.

Tén phan xuéng Cong suat dst Dign tich

, (kW) (m?)
Khu san xuat ,phan xuong duc 667 750
Bai phoi 858 800
Khu hoan thién san pham 465 200
Phong bao vé , nha xe, nha hanh chinh 262 872
Phan xuong nhiét luyén 550 1120
Phan xuong suta chira co khi Theo tinh toan 7700
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Bang 3.2. Phu tai ciia phan xudng Stra chira co khi.

STT Tén thiét bi > Kiu Pam Ghi ch(
lwgng (KW)

1 May tién 3 5m 10,0 | May mai nhap
2 May tién 1 4m 7,0 May méi nhap
3 | Maytién 1 SUSS-63 5,0 May méi nhap
4 | May khoan can 1 C620/3000 6,0 | May méi nhap
5 | Maytién 2 C620/1500 0,65 | May méi nhap
6 May tién 2 C630 1,75 | May méi nhap
7 | May khoan can 2 TUD 50 | May méi nhap
8 | May tién 1 RAB 45 | Mayci

9 May tién ding 2 tru 1 LX 4,5 May mai nhap
10 | May mai truc khuyu 1 Z310 4.5 May méi nhap
11 | May tién 1 VR-6 4,5 May méi nhap
12 | May tién 1 C640(8m) 3,5 May méi nhap
13 | May tién dung 1 BKU 6,0 May méi nhap
14 | May tién 2 1K62 8,0 May mai nhap
15 | May doa ngang 2 X52K 3,0 May méi nhap
16 | May phay lan 2 6P11 50 May mai nhap
17 | May khoan dirng 2 6P10 8,0 May méi nhap
18 | May doa ngang 2 X62W 6,5 May mai nhap
19 | May mai phang 1 B5020 50 | Mayci

20 | May phay ngang 1 B5032 4,5 May cii

21 | May phay dang 1 7310A 3,5 May cii

22 | May phay 1 7B35 2,5 May cii

23 | May phay dang 1 V38 2,0 May cii

24 | May bao soc 1 2H135 3,5 May cii

25 | May bao soc 1 M7130 3,0 May méi nhap
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STT Tén thiét bi 50 Kiu Pam Ghi chi

lwong (KW)
26 | May bao thuy luc 1 26205B 2,5 May mai nhap
27 | May khoan can 1 T68 45 | May méi nhap
28 | May bao ngang 1 Z310 9,0 May mai nhap
29 | May tién ren 2 VR6 10,0 | May mai nhap
30 | May khoan dung 2 Z35 3,5 May mai nhap
31 | Maytién ren 3 BKU-63 8,0 May méi nhap
32 | May tién ren 4 C350 2,5 May mai nhap
33 | May tién cut 1 C512 3,0 May méi nhap
34 | May khoan can 1 1A616 50 | May méi nhap
35 | May khoan hudng tam 1 IA62 5,0 May mai nhap
36 | May tién dirng 1 1463A 3,5 May mai nhap
37 | May mai truc co 1 2A135 2,5 May mai nhap
38 | May khoan can 1 2A53 6,0 | May méi nhap
39 | May bao ngang 1 7A35 10,0 | May mai nhap
40 | May tién 4 8A99 9,5 May mai nhap
41 | Banghé 12

* Tong Cong Ty lay dién tir tram bién ap khu vuc & cach nha may | = 1 (km)
* Pién &p ¢ thanh céi ha &p cua tram bién ap khu vuc U = 10 (KV)
* COng suat ngan mach tai thanh cai caa tram bién ap khu vuc Sy = 250 (MVA)

* Tong Cong Ty l1am viéc ba ca ¢ Tyax = 5000 (h)
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3.2.CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI TINH TOAN.

Phu tai tinh toan 1a phu tai gia thiét 1au dai khong ddi, twong duong véi phu
tai thuc té. V& mat hiéu qua phat nhiét hoic mic do huy cach dién. Noi cach
khac, phu tai tinh toan ciing d6t nong thiét bi nén téi nhiét do trong duong nhu
phu tai thuc té gy ra, vi vay chon céc thiét bi theo phu tai tinh toan s& dam an
toan cho thiét bi vé mat phat néng. Phu tai tinh toan dugc st dung dé lya chon va
kiém tra cac thiét bi trong hé thdng cung cip nhu: may bién &p, day dan, céac
thiét bi dong cat, bao vé, ...

Tinh toan tén that trong cdng suat, ton that dién ning, ton that dién ap; lva
chon cdng suat phan khang, ... Phu tai tinh todn phu thudc vao nhiéu yéu té nhu:
cong suat, s6 luong, ché do 1am viéc cua cac thiét bj dién, trinh d6 va phuong
thirc van hanh hé thdng ... Néu phu tai tinh toan xac dinh duoc nho hon phu tai
thuc té thi s& 1am giam tudi tho cua thiét bi dién c6 kha nang dan dén sy cb, chay
no, ... Nguoc lai, cac thiét bi dugc lya chon sé du thira cdng suat 1am & dong vén
dau tu, gia ting ton that, ... Ciing vi vay da c6 nhiéu cong trinh nghién ciu va
phuong phap xac dinh phu tai tinh toan, song cho dén nay van chua c6 phuong
phap nao that hoan thién. Nhitng phuong phap cho két qua du tin cay thi lai quéa
phtc tap, khéi lwong tinh toan va nhiing thong tin ban dau doi hoi qué 16n va
nguoc lai. Co thé dua ra ddy mot sé phuong phéap thudng duoc s dung nhiéu
hon ca dé xac dinh phu tai tinh toan khi quy hoach va thiét ké céc hé thong cung

cap dién.
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3.2.1. Xac dinh phu tai tinh toan theo suit tiéu hao dién ning trén mot don
vi san pham.

Dbi véi cac ho tidu thu co d6 thi phu tai khong doi hodc thay dbi it, phu tai
tinh toan lay bing gié tri trung binh cua ca phu tai 16n nhat d6. Hé s déng dién
cua c4c ho tidu thu nay lay bang 1, con hé sb phu tai thay doi thay ddi rat it. Doi
véi cac ho tiéu thu co dd thi phy tai thuc té khong thay ddi, phu tai tinh toan
bang phu tai trung binh va duoc xac dinh theo suat tiéu hao dién nang trén mot
don vi san pham khi cho trudc téng san pham san xuat trong mot khoang thoi
gian.

M, x W,
T

ca

Pt = Pea =

Trong d6 : M, : SO lwong san pham san xuit trong 1 ca.
Tea : Thoi gian cua ca phu tai 16n nhat (h).
W, : Suit tiéu hao dién ning cho mot don vi san pham; (KWh/maot
don vi san pham).
Khi biét W, va tong san pham san xuét trong ca nim M cta phan xudng
hay xi nghiép, phu tai tinh toan s¢ la :

Mx W,
T

max

Pi =

Trmax - Thoi gian sir dung c6ng suat 16n nhat, gio (h). Suét tiéu hao dién
nang cua tirng dang san pham cho trong cac tai liéu cam nang tra ciu
3.2.1.2. Xac dinh phu tai tinh todn theo cong suat dit va hé sé nhu cau.
Phuong phap nay str dung khi da co thiét ké nha xuong cua xi nghiép (chua
c6 thiét ké chi tiét bd tri cac may méc, thiét bi trén mat bang), Idc nay méi chi
biét duy nhat mot sb liéu cy thé 1a cong suat dit cua timg phan xuong. Phu tai
tinh toan ciia mdi phan xudng duoc xac dinh theo cong thuc sau.
Pyt = Kne X P4
Qu = Py x tge (3.1)
Trong cac cong thic trén :
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Kne : Hé s6 nhu cau, tra so tay ki thuat theo sb liéu thong ké cua cac xi
nghiép, phan xuong tuong Gng.

Cos¢ : Hé s6 cong suat tinh toan, ciing tra s6 tay Ky thuat tir d6 rat ra tgo.
Phu tai chiéu sang duoc tinh theo cong thirc sau

P =Py x S (3.2)

Po : Suét chiéu sang trén don vi dién tich (W/m?), trong thiét ké so bo c6 thé
lay theo sé liéu tham khao.

S : Dién tich can duoc chiéu sang, & day la dién tich phan xuéng (m?).

Can phai can nhic xem sir dung loai bong dén nao thich hop. Néu sir dung
bong dén soi d6t thi cose = 1 va Qg = 0. Néu dung dén tuyp (tic dén huynh
quang) thi cosp = 0,6 + 0,8 khi do :

Qcs = Pes X tgo (3.3)
Tir day d& dang tinh dugc phu tai tinh todn toan phan cua mdi phan xuéng :
St = V(R +Ps)* +(Qu +Qu)’

Cubi cung phu tai tinh toan xi nghiép duoc xac dinh bang cach lay tong phu tai

cac phan xudng co ké dén hé sé dong thoi.

Pien = Kae X Y Py = Kat X Y. (Py+Py)
1 1

Qo = Kat X D Qi = Kae X D (Qy +Qu)
1 1

— 2 2
Sttxn Y, Pttxn + Qttnx

Ka: : Hé s6 ddng thoi, xét kha ning phu tai cac phan xudng khong dong thoi
cuc dai, cd thé tam lay.

K4 = 0,9 + 0,95 khi s6 phan xuongn=2+4

Kq = 0,8 + 0,85 khi s6 phan xuéng n =5 < 10

Véi y nghia s6 phan xuong cang 16n thi Kg cang nho. Phu tai tinh toan xac

dinh theo cac cong thirc trén dung dé thiét ké mang dién cao ap cua xi nghiép.



3.2.1.3. Xac dinh phu tai tinh toan theo hé so cue dai ks Va cong suat trung
binh Py,

Sau khi xi nghiép da c6 thiét ké chi tiét cho ting phan xudng, ta da c6 cac
thong tin chinh xac vé mat bang bé tri may mac, thiét bi, biét duoc cong suit va
qua trinh céng nghé cua ting thiét bi, ngudi thiét ké co thé bat tay vao thiét ké
mang dién ha 4p caa phan xuong. S6 liéu dau tién can xac dinh 1a cong suat tinh
toan cua tirng dong co va nhém dong co trong phan xuong.

V61 mot dong co :
Pit = Pam
Véinhém dong con <3 :
Py = z::Pm

V61 n > 4 phu tai tinh todn cua nhom dong co dugce xac dinh theo cong thuc :
Pt = Kmax X Ksg % Z P imi
1

Trong do6 :
Keg : Hé s6 str dung caa nhom thiét bi, tra so tay.
Kmax : Hé 6 cuc dai, tra d6 thi hoic tra bang theo 2 dai lwong ke va Nhg-
Nhq © SO thiét bi dung dién higu qua.

Cubi cling phu tai tinh toan toan phan xuong voi n nhém :
|:)ttpx = K % z P
1
Qttpx = kdt X ZQtti
1

Stth = kdt X \/(Pttpx + Pcs)2 + (Qttpx +ch)2

3.2.1.4. Xac dinh phu tai tinh toan theo suit phu tai trén mét don vi dién

tich san xuat.
Cong thuc tinh :

Py =Py X F
O day F : Dién tich b tri nhdm ho tiéu thu (m?).

Po : Suat phu tai trén mot don vi dién tich san suat (KW/m?).
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3.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho cac nhom thiét bi ciia phan xwéng sira
chira co khi.

Phén xudng sta chita co khi 1a phan xudng sé 6 trong so d6 mit bang nha
may. Phan xudng co dién tich bé tri thiét bi 7700 (m?). Trong phan xudng c6 60
thiét bi, cong suat cua cac thiét bi rat khac nhau, thiét bi c6 cong suét Ion nhat 1a
10 (kW) (may tién , may tién ren) song cé nhiing thiét bi cd cong suat rat nho (<
0.7 (KW)). Phan 16n cac thiét bi co ché do 1am viéc dai han, chi c6 mot sé it thiét
bi c6 ché do 1am viéc ngan han 1ap lai. Nhitng dic diém nay can duoc quan tam
khi phan nhém phu tai, xac dinh phu tai tinh toan va lra chon phuong 4n thiét ké
cung céap dién cho phan xudng.
3.2.2.1. Phan nhom phu tai.

Trong mot phan xuong thudng ¢ nhiéu thiét bi ¢ cong suat va ché do lam
viéc khac nhau, muén xac dinh phu tai tinh toan dugc chinh xac can phai phan
nhom thiét bi dién. Viéc phan nhom thiét bi dién can tuan theo cac nguyén tic
sau

* C4c thiét bi trong cing mot nhdm nén ¢ gan nhau dé giam chiéu dai
duong day ha &p nhod vay co thé tiét kiém dugc vén dau tu va ton that trén cac
duong day ha ap trong phan xuong.

* Ché d6 lam viéc cua cac thiét bi trong ciing mot nhdm nén ¢ gan nhau dé
giam chiéu dai dudng day ha 4p nho vay c6 thé tiét kiém duoc von dau tu va cac
t6n that trén cac duong day ha ap trong phan xudng.

* Ché d6 do l1am viéc cua cac thiét bi trong cing mot nhdm nén gidng nhau
dé viéc xac dinh phan phdi trung tdm duoc chinh xac hon va thuan loi cho viéc
lya chon phwong thuc cung cép dién cho nhom.

* Tong cong suat cac nhom nén xap xi nhau dé giam chang loai ta dong lhuc

can dung trong phan xuong va toan nha may. Sé thiét bi trong mot nhom ciing
khdng nén qua nhiéu bai sé dau ra cua cac ti dong luc thuong < (8+12). Tuy

nhién thuong thi rat kho thoa man cling mét IGc ca ba nguyén tac trén phai do

vay ngudi thiét ké can phai lva chon cach phan nhém sao cho hop ly nhat dua
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theo nguy@n tic phan nhém phu tai dién da néu & trén va cin c VAo vi tri, cong
Suit cua céc thiét bj b tri trén mit bang phan xuong, c6 thé chia céc thiét bj
trong phan xudng sta chira co khi thanh 6 nhom phu tai. Vi d biét duoc kha
nhiéu thdng tin vé phu tai, c6 thé xac dinh phu tai tinh toan theo céng suat trung
binh va hé sé cuc dai. Tra bang Phu luc 1.1 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong
Quang, Vii Van Tam) voi nhdm may cia phan xuong sitra chita co khi ta chon
duoc cac thong so sau :

Kss = 0,15, cosp =0,6 , tgp = 1,33
3.2.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho cac nhom phu tai.

Xac dinh phu tai tinh toan cho nhom 1.

STT | Ténnhém vaténthiétbi | Sé lweng Po(kW) lam(A)
1 May tién 3 10,0 | 30,0 75,96
2 | May tién 1 7,0 7,0 17,72
3 May tién 1 5,0 5,0 12,66
4 | May khoan can 1 60 | 6,0 15,19
5 May tién 2 0,65 1,3 3,29
6 May tién 2 1,75 3,5 8,86
7 | May khoan can 2 50 | 10,0 | 25,32
Cong theo nhom 1 12 354 | 62,8 | 159,02

Téng s6 thiét bi c6 trong nhom : n = 12

Tong cong suat caa cac thiét bi ¢ trong nhém : Py = 62,8 (KW)

S thiét bi ¢6 cong suat 1on hon hay bang mét nira cong suat cua thiét bi cé cong
suat Ién nhat:n; =8

Tong cong suat cua ny thiét bi trén : P, = 58 (kW)

* Xac dinh n« va P«

Nx = n = E =0,67
n
P.= i = 5_8 =0,92
F’Z 62,8
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Tra bang ta dugC Npg« = 0,73 Nén ta €0 Npg =N X Npg= =12 x 0,73 = 8,76 =9
Tra bang véi kg = 0,15 va npg= 9 ta duoC Knax = 2,20

* Phu tai tinh toan cia nhom 1.

Pu = Knax X keg X S'P,. = 2,20 x 0,15 x 62,8 = 20,73 (kW)

i=1

Qi = Py x tgep = 20,73 x 1,33 = 27,56 (kVAr)

g,= P = 2073

= 34,55 (kVA)
Cosg 0,6

s 3455
= >t = 5% —5p49 (A
T J3xU,  J3x0.38 A

Xac dinh phu tai tinh toan cho nhom 2.

STT Tén thiét bi S6 lwong Pa(kW) lam(A)
1 may | Toan bo
8 May tién 1 4,5 4,5 11,39
9 | May tién diing 2 tru 1 4,5 4,5 11,39
10 May mai truc khuyu 1 4,5 4,5 11,39
11 May tién 1 4,5 4,5 11,39
12 May tién 1 3,5 3,5 8,86
13 | Méy tién dang 1 6,0 6,0 15,19
14 | May tién 2 8,0 16,0 40,51
Cong theo nhom 2 8 35,5 43,5 110,15

Téng s6 thiét bi ¢6 trong nhém : n =8

Tong cong suat caa cac thiét bi ¢ trong nhém : Py = 43,5 (kW)

S6 thiét bi c6 cong suat Ién hon hay bang mot nira cong suat caa thiét bi c6 cong
suat I6n nhat:n; =7

Tong cong suat cua ny thiét bi trén : P, = 40 (kW)

* Xac dinh n«va Ps
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Tra bang ta dugC Npg« = 0,88 Nén ta €O Npg = N X Npgx =8 x 0,88=7,04 = 7
Tra bang vai ke = 0,15 va npg= 7 ta duoC Kmax = 2,48

* Phuy tai tinh toan caa nhom 2.

Pu = Kmax X Keg X 3P, = 2,48 x 0,15 x 43,5 = 16,18 (KW)

i=1

Qu = Py % tgp = 16,18 x 1,33 = 21,52 (kVAr)

Sy = C;’_tstw = % = 26,96 (KVA)
e = ﬁitbdm - \/§2i’?f38 =40.97 (A)
Xac dinh phu tai tinh toan cho nhom 3.
STT Tén thiét bj S6 lweng Pa(kW) lam(A)
1 may Toan bd

15 May doa ngang 2 3,0 6,0 15,19
16 May phay lan 2 5,0 10,0 25,32
17 May khoan ding 2 8,0 16,0 40,51
18 May doa ngang 2 6,5 13,0 32,92
Cong theo nhém 3 8 22,5 45 113,94

Téng s thiét bi ¢6 trong nhdm : n =8

Tong cdng suat caa cac thiét bi ¢ trong nhdm : Py = 45 (KW)

S thiét bi ¢6 cong suat 1on hon hay bang mét nira cong suat cua thiét bi co cong
suat I6n nhat: n; = 6

Tong cong suat cua ny thiét bi trén : P, = 39 (kW)
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* Xac dinh n« va P«

Tra bang ta dugC Npg= = 0,90 Nén ta o Npg =N X Npg=x=8 x 0,90 =72 =7

Tra bang vai ke = 0,15 va npg= 7 ta duoC Knax = 2,48

* Phu tai tinh toan caa nhom 3.
Pu = Kmax X Keg X 3P, =248 x 0,15 x 45 = 16,74 (KW)
i=1

Qu = Py x tgp = 16,74 x 1,33 = 22,26 (KVAI)

== 2190 - pr39(a)

.. =
¢ J§XU@1 J3%0,38
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Xac dinh phu tai tinh toan cho nhém 4.

STT Tén thiét bi S lugng ; méypd(kv;/lan 53 lam(A)
19 | Méay mai phang 1 5,0 5,0 12,66
20 May phay ngang 1 4,5 4,5 11,39
21 | May phay dtng 1 3,5 3,5 8,86
22 May phay 1 2,5 2,5 6,33
23 | May phay dtng 1 2,0 2,0 5,06
24 May bao soc 1 3,5 3,5 8,06
25 May bao soc 1 3,0 3,0 7,59
26 May bao thuy luc 1 2,5 2,5 6,33
27 | May khoan can 1 4,5 45 11,39
28 May bao ngang 1 9,0 9,0 22,79
29 May tién ren 2 10,0 20,0 50,65

Cong theo nhom 4 12 50 60 151,11

Tong so thiét bi co trong nhom : n = 12

Tong cdng suat caa cac thiét bi ¢ trong nhém : Py = 60 (KW)

S6 thiét bi co céng suét 16n hon hay bang mot nira céng suat caa thiét bi cé cong
suatlén nhat:n, =4

Tong cong suat cua ny thiét bi trén : P, = 34 (KW)

* Xac dinh n« va P«

ne="1 =4 -033
n

P*:Pi:% = 0,56
S

Tra bang ta dugC Npgx = 0,73 Nén ta €O Npg =N X Npg= =12 x 0,73 =8,76 =9

Tra bang véi Kgg = 0,15 va npg= 9 ta duoC Knax = 2,20

- 40 -




* Phu tai tinh toan caa nhom 4.

Pu = Kmax X Keg X 3P, = 2,20 x 0,15 x 60 = 19,80 (KW)

i=1

Qi = Py x tge = 19,80 x 1,33 = 26,33 (kVAr)

S = cf—;;) = % = 31,50 (kVA)
"= 7 >S<ttu o \/_j ii)(.)SS = 4786 (A)
Xac dinh phu tai tinh toan cho nhom 5.
STT Tén thiét bj lwi‘?]g , Pa(kW) \ lam(A)
: 1 may Toan bo
30 | M4y khoan dtng 2 3,5 7,0 17,72
31 | May tiénren 3 8,0 24,0 60,77
32 | May tiénren 4 2,5 10,0 25,32
33 | May tién cut 1 3,0 3,0 7,59
34 | May khoan can 1 5,0 5,0 12,66
35 | May khoan huéng tdm 1 5,0 5,0 12,66
Cong theo nhom 5 12 27 54 136,72

Tong s6 thiét bi co trong nhom : n = 12

Tong cdng suat caa cac thiét bi ¢ trong nhdm : Py = 54 (KW)

S6 thiét bi c6 céng suét 16n hon hay bang mot nira céng suat caa thiét bi cé cong
suat I6n nhat:n; =5

Tong cong suat cua ny thiét bi trén : P, = 34 (KW)

* Xac dinh n« va P~

N« = N 320’42
n 12

P. = Pi _g = 0,63
>

-4] -




Tra bang ta dugC Npg= = 0,75 nNén ta co Npg =N X N+ =12 %x0,75=9

Tra bang véi kg = 0,15 va npg= 9 ta duoC Knax = 2,20

* Phu tai tinh toan cia nhom 5.

P = Kpax X keg X S'P, =22 x 0,15 x 54 = 17,82 (KW)

i=1

Qu =Py X tgp = 17,82x 1,33 = 23,70(kV Ar)

Se= — = 1182 - 59 70 kvA)
CoSQ 6
S 29,70
I = ! = ’ =4512(A
T BxU, 30738 A
Xac dinh phu tai tinh toan cho nhom 6.
STT Tén thiét b S0 Pa(kW) lan(A)
lwgng . .
1 may Toan bo
36 | May tién ding 1 3,5 3,5 8,86
37 | May mai truc co 1 2,5 2,5 6,33
38 | May khoan can 1 6,0 6,0 15,19
39 | May bao ngang 1 10,0 10,0 25,32
40 | May tién cut 4 55 22 55,70
Cong thgeo nhém 6 8 27,5 44 111,40

Téng s thiét bi ¢6 trong nhém : n =8

Tong cong suat caa cac thiét bi co trong nhdm : Py = 44 (kW)

S thiét bi ¢6 cong suat 1on hon hay bang mét nira cong suat cua thiét bi co cong

suat I6n nhat: n; = 6

Tong cong suat cua ny thiét bi trén : P, = 38(kW)

* Xac dinh n« va P«
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Tra bang ta dugC Npgx = 0,90 Nén ta co Npg =N X Npgx=8 x 0,90 =72 =7
Tra bang vai ke = 0,15 va npg= 7 ta duoC Kmax = 2,48

* Phu tai tinh toan ctia nhom 6.

Pu = Kmax X Keg X 3P, =248 x 0,15 x 44 = 16,37 (KW)

i=1
Qu = Py x tgp = 16,37x 1,33 = 21,77 (kVAr)

g = P = 277

= 36,28 (kVA)
Cosg 0,6

= S _ 3628
T BxU,  J3x038

3.2.3. Tinh toan phu tai chiéu sang cho phin xwéng sira chira co khi.

= 55,12 (A)

Phu tai chiéu sang cta phan xudng dugc xac dinh theo phuong phap suat
chiéu sang trén 1 don vi dién tich:

Pes =Po xS
Trong do:

Po : Suét chiéu sang trén 1 don vi dién tich (W/m?)

S : Dién tich dugc chiéu sang (m?)

Trong phan xudng sira chira co khi hé thdng chiéu séang sir dung dén soi
d6t, Tra bang Phu luc 1 séch Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Van Tam)
Vv&i phan xuong sira chita co khi ta chon dugc cac thong sé sau

S = 7700 (m?)
Phu tai chiéu sang cua phan xuong :
Pes =Py xS =0,016 x 7700 = 123,2 (kW)
Qcs = Pes X tgoes = 0 (dén soi d6t co cospes = 1)
3.2.4. Xac dinh phu tai tinh toan cia toan phan xwéng sia chira co khi.

* Phuy tai tac dung cta phan xuong.

Poc = ke X 3P, =0,8 x (20,73 + 16,18 + 16,74 + 19,80 + 17,82 + 16,37)
1
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Pox = 0,8 x 107,64 = 86,11 (kW)
Trong d6 : kg : Hé s6 ddng thoi cua toan phan xudng, 1y kg = 0,8

* Phu tai phan khang cia phan xudng.
6
Qpx = Kat X >-Q, =0,8 x (27,56 + 21,52 + 22,26 + 26,33 + 23,70 + 21,77 )
1

Qpx = 0,8 x 143,14 = 114,51 (kVAr)

* Phy tai toan phan cua ca phan xudng (ké ca chiéu sang)

Sipx = (Po + P)2+Q,,° = 1/(8611+1232)? +11451> = 238,58 (KVA)

S 23858
Loy = —P = P8 = 36249 (A
T BxU,  J3x038 )
P _ 8611+1232 _
Seon 23858

Cos@py = 0,87

3.2.5. Xac dinh phu tai tinh toan cho cac phan xwéng con lai.

Do chi biét trudc cong suat dat va dién tich caa cac phan xudng nén ¢ day
s& str dung phuong phap xac dinh phu tai tinh todn theo cong suat dit va hé sb
nhu ciu. Theo phuwong phap nay phu tai tinh todn cta phan xudng duge xac dinh

theo cac biéu thuc :
Pit = Kne % Z P,
1

Qi = Py < tgo

P
Stt = V Ptt2 +Qtt2 = !

CoSp
M6t cach gan dung ta c6 thé lay P4 = Pyy, do d6 :
Ptt = knc X z Pdmi
1

Trong do:

Pai , Pami - CONQ suét dat va cong suat dinh muc caa thiét bi thu i.

P, Qu, S : CONg suét tac dung, phan khang va toan phan tinh toan cua
nhom thiét bi.

n : S6 thiét bi trong nhom.,
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Kne : Hé s nhu cau tra trong s tay k¥ thuat.
Néu hé sé cong suat caa céc thiét bi trong nhém sai khac nhau khéng nhiéu
thi cho phép sir dung hé sé cong suit trung binh dé tinh toan :

Cosoy = P, cosg, + P, cosg, +......+ P, cosg,

3.2.5.1. Xac dinh phu tai tinh toan cho nha hanh chinh, nha xe, phong bao vé.
Cong suat dit : 262 (kW)
Dién tich : 872 (m?)
Tra bang Phu lyc 1.3 sach Thiét ké cap dién (Ngb Hong Quang,Vii Van Tam)
vai Phong thi nghiém, nghién ctru khoa hoc, nha hanh chinh,quan 1y ta duoc :
Knc =0,8, cosp=0,8, tgp = 0,75
Tra bang Phu luc 1.2 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vin
Tam) véi Phong thi nghiém, nghién ctu khoa hoc, nha hanh chinh, quan Iy ta
duoc suat chiéu sang Py = 15 (W/m?) = 0,015 (kW/m?), & day ta st dung dén
huynh quang c6 :
cos@es = 0,95 , tgpes = 0,32

* COng suat tinh toan dong luc :

Pai = kne X P4 = 0,8 x 262 = 209,6 (kW)

Qai = Pai % tge = 209,6 x 0,75 = 157,2 (KVAr)
* COng suat tinh toan chiéu sang :

Pes = Pgx S=0,015 x 872 = 13,08 (kW)

Qes = Pes % tgpes = 13,08 x 0,32 = 4,18 (kVA)
* COng suat tinh ton tac dung caa phan xuong :

Py = Py + Pgs = 209,6 + 13,08 = 222,68 (KW)

* COng suit tinh toan phan khang cia phan xuong :

Qu = Qu + Qg = 157,2 + 4,18 = 161,38 (KVATr)

* COng suat tinh todn cua toan phan xuéng :

Si= P’ +Q,° = /222,687 +161,382 =275 (kVA)
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S 275
lg= —>t = = 41782 (A
T BxU,  J3x038 )

3.2.5.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho khu san xuat ,phan xwong dic.

Cong suat dit : 667 (kW)

Dién tich : 750 (m?)

Tra bang Phu luc 1.3 sach Thiét ké cip dién (Ngd Hong Quang,Vii Van Tam)

véi khu san xuat ,phan xuong dic ta duoc :
Knc = 0,6 , cosp =0,8, tgp = 0,75
Tra bang Phy luc 1.2 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vian Tam)
véi khu san xuét ,phan xwong duc ta dwgc suat chiéu sang Py = 15 (W/m?) =
0,015(kW/m?), & day ta sir dung dén soi dot c6 :
COS(Pes = 1
* COng suat tinh toan dong luc :
Pa = Kne X P4 =0,6 x 667 = 400,20 (kW)
Qa1 = Pai x tgo = 400,20 x 0,75 = 300,15 (kVAr)
* COng suat tinh toan chiéu sang :
Pes = Pp x S = 0,015 x 750 = 11,25 (kW)
Qes =0
* COng suat tinh ton tac dung caa phan xuong :
Py = Py + Pes = 400,20 + 11,25 = 411,45 (kW)
* COng suat tinh toan phan khang ciia phan xuong :
Qi = Qq + Qcs = 300,15+ 0 = 300,15 (kVAr)

* COng suat tinh todn cua toan phan xuong :

Su= (P’ +Q,” = /41145 +30015* = 509,29 (KVA)

S 509,29
lg= 2t = 29929 79379 (A
T BxU,  J3x038 )
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Bang 3.3. Két qua phan nhom phu tai dién ctia phan xudng Stra chita co khi.

A A A o . Po(kW) Phu tai tinh toan
STT | Ténnhom va tén thietbi | So lwgng - - lam(A)
1 may | Toan bo Pu(kW) | Quw(KVAr) | Se(kVA) | 1¢(A)
Nhom 1
1 | Maytién 3 10,0 30,0 75,96
2 | May tién 1 7,0 7,0 17,72
3 | May tién 1 5,0 5,0 12,66
4 | May khoan can 1 6,0 6,0 15,19
5 | Méytién 2 0,65 1,3 3,29
6 | May tién 2 1,75 3,5 8,86
7 | May khoan can 2 5,0 10,0 25,32
Cong theo nhém 1 12 35,4 62,8 159,02 | 20,73 27,56 34,55 52,49
Nhom 2
May tién 1 4,5 4,5 11,39
May tién ding 2 tru 1 45 45 11,39
10 | May mai truc khuyu 1 4,5 4,5 11,39
11 | May tién 1 4,5 4,5 11,39
12 | May tién 1 3,5 3,5 8,86
13 | May tién dung 1 6,0 6,0 15,19
14 | May tién 2 8,0 16,0 40,51
Cong theo nhdm 2 8 35,5 43,5 110,15 | 16,18 21,52 26,96 40,97
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Nhém 3

15 | May doa ngang 2 3,0 6,0 15,19
16 | May phay lan 2 5,0 10,0 25,32
17 | May khoan diing 2 8,0 16,0 40,51
18 | May doa ngang 2 6,5 13,0 32,92
Cong theo nhdm 3 8 22,5 45 113,94 | 16,74 22,26 27,90 43,39
Nhom 4
19 | May mai phing 1 5,0 5,0 12,66
20 | May phay ngang 1 4,5 4,5 11,39
21 | May phay dang 1 3,5 3,5 8,86
22 | May phay 1 2,5 2,5 6,33
23 | May phay ding 1 2,0 2,0 5,06
24 | May bao soc 1 3,5 3,5 8,06
25 | May bao soc 1 3,0 3,0 7,59
26 | May bao thuy luc 1 2,5 2,5 6,33
27 | May khoan can 1 45 45 11,39
28 | May bao ngang 1 9,0 9,0 22,79
29 | May tién rén 2 10,0 20,0 50,65
Cong theo nhém 4 12 50 60 151,11 | 19,80 26,33 31,50 47,86
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Nhém 5

30 | May khoan dting 2 3,5 7,0 17,72
31 | May tién ren 3 8,0 24,0 60,77
32 | May tién rén 4 2,5 100 | 25,32
33 | May tién cut 1 3,0 3,0 7,59
34 | May khoan can 1 5,0 5,0 12,66
35 | May khoan huéng tam 1 5,0 5,0 12,66
Cong theo nhém 5 12 27 54 | 136,72 | 17,82 23,70 29,70 | 4512
Nhom 6
36 | May tién diing 1 3,5 3,5 8,86
37 | May mai truc co 1 2,5 2,5 6,33
38 | May khoan can 1 6,0 6,0 15,19
39 | May bao ngang 1 10,0 10,0 25,32
40 | May tién cut 4 5,5 22 55,70
Cong thgeo nhém 6 8 27,5 44 | 111,40 | 16,37 21,77 36,28 | 55,12
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Bang 3.4.Két qua phan nhém phu tai dién caua phan xuong Stra chita co khi.

KY hiéu Hé?sé SO tfﬂét Hé s6
STT| Ténnhém vathiét bjdign | trén mit ds“’ cosp | bidign | cuc | gl
bing ung tgop hiéu qua | dai
ksd Nhg kmax
Nhém 1

1 |[Maytién 0,15 | 0,6/1,33
2 | Maytién 0,15 | 0,6/1,33
3 | Maytién 0,15 | 0,6/1,33
4 | May khoan can 0,15 | 0,6/1,33
5 | May tién 0,15 | 0,6/1,33
6 | Maytién 0,15 | 0,6/1,33
7 | May khoan can 0,15 | 0,6/1,33

Cong theo nhém 1 0,15 | 0,6/1,33 9 220 | 8 | 58 | 0,73

Nhom 2

8 | May tién 0,15 | 0,6/1,33
9 | May tién dtng 2 tru 0,15 | 0,6/1,33
10 | May mai truc khuyu 0,15 | 0,6/1,33
11 | May tién 0,15 | 0,6/1,33
12 | May tién 0,15 | 0,6/1,33
13 | May tién dung 0,15 | 0,6/1,33
14 | May tién 0,15 | 0,6/1,33

Cong theo nhém 2 0,15 | 0,6/1,33 7 248 | 7 | 40 | 0,88
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Nhém 3

15 | May doa ngang 0,15 | 0,6/1,33
16 | May phay lan 0,15 | 0,6/1,33
17 | May khoan dang 0,15 | 0,6/1,33
18 | May doa ngang 0,15 | 0,6/1,33
Cong theo nhém 3 0,15 | 0,6/1,33 2,48 39 | 0,90
Nhom 4
19 | May mai phang 0,15 | 0,6/1,33
20 | Méay phay ngang 0,15 | 0,6/1,33
21 | May phay dung 0,15 | 0,6/1,33
22 | Méay phay 0,15 | 0,6/1,33
23 | May phay dang 0,15 | 0,6/1,33
24 | May bao soc 0,15 | 0,6/1,33
25 | Méay bao soc 0,15 | 0,6/1,33
26 | May bao thuy luc 0,15 | 0,6/1,33
27 | May khoan can 0,15 | 0,6/1,33
28 | May bao ngang 0,15 | 0,6/1,33
29 | May tiénren 0,15 | 0,6/1,33
Cong theo nhém 4 0,15 | 0,6/1,33 2,20 34 | 0,73
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Nhém 5

30 | May khoan ding 0,15 | 0,6/1,33
31 | May tién rén 0,15 | 0,6/1,33
32 | May tién rén 0,15 | 0,6/1,33
33 | May tién cut 0,15 | 0,6/1,33
34 | May khoan can 0,15 | 0,6/1,33
35 | May khoan huéng tam 0,15 | 0,6/1,33
Cong theo nhém 5 0,15 | 0,6/1,33 2,20 34 | 0,75
Nhoém 6
36 | May tién dang 0,15 | 0,6/1,33
37 | May mai truc co 0,15 | 0,6/1,33
38 | May khoan can 0,15 | 0,6/1,33
39 | May bao ngang 0,15 | 0,6/1,33
40 | May tién 0,15 | 0,6/1,33
Cong theo nhom 6 0,15 | 0,6/1,33 2,48 38 | 0,90
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3.2.3. Tinh toan phu tai chiéu sang cho phan xwéng sira chira co khi.

Phu tai chiéu sang cta phan xuong duge xac dinh theo phuong phap sut
chiéu séng trén 1 don vi dién tich:

Pes=Po xS
Trong do:

Po : Suét chiéu sang trén 1 don vi dién tich (W/m?)

S : Dién tich dugc chiéu sang (m?)

Trong phan xudng stra chita co khi hé thdng chiéu sang st dung dén soi
dé6t, Tra bang Phu luc 1 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Van Tam)
v6i phan xudng sira chita co khi ta chon duoc céc thdng s sau :

S = 7700 (m?)
Phu tai chiéu sang cua phan xuéng :
Pes = Po X S= 0,016 x 7700 = 123,2 (kW)
Qcs = Pes X tgpes = 0 (deén soi ddt co CoSPes = 1)
3.2.4. Xac dinh phu tai tinh toan cia toan phan xwéng swra chira co' khi.

* Phu tai tAc dung cta phan xudng.
6
Pox = Kat X D> P, =0,8 x (20,73 + 16,18 + 16,74 + 19,80 + 17,82 + 16,37 )
1
Pox = 0,8 X 107,64 = 86,11 (kW)

Trong d6 : kg : Hé s6 ddng thoi cia toan phan xuong, 1y kg = 0,8

* Phu tai phan khang cia phan xudng.
6
Qpx = Kar X D>-Q, =0,8x (27,56 + 21,52 + 22,26 + 26,33 + 23,70 + 21,77 )
1

Qpx = 0,8 x 143,14 = 114,51 (kVAr)

* Phy tai toan phan cua ca phan xudng (ké ca chiéu sang)

Stpx = /(Py + P)2 +Q,,° = /(8611+1232)% +11451 = 238,58 (KVA)

S 238,58
litox = —— ' = 362,49 (A
tpx J3xU i J3 % 0,38 )
F)ttpx — 86,11+ 123,2
S 238,58

Cos@px = =0,87

ttpx
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* Phu tai phan khang cta phan xudng.
6
Qpx = Kae X >-Qq =0,8 x (27,56 + 21,52 + 22,26 + 26,33 + 23,70 + 21,77 )
1

Qpx = 0,8 x 143,14 = 114,51 (kVAr)

* Phy tai toan phan cua ca phan xudng (ké ca chiéu sang)

Sipx = y(Pp + P)2+Q,,° = 1/(8611+1232)7 +11451> = 238,58 (KVA)

S 23858
lyoy = —P = S = 36249 (A
T BxU,  3x038 )
P _ 8611+1232
Seon 23858

Cos@py = = 0,87

3.2.5. Xac dinh phu tai tinh toan cho cac phan xwéng con lai.

Do chi biét trudc cong suat dat va dién tich caa cac phan xudng nén ¢ day
s& str dung phuong phap xac dinh phu tai tinh todn theo cong suat dit va hé sb
nhu ciu. Theo phwong phap nay phu tai tinh todn cta phan xudng duge xac dinh

theo céc biéu thuc :
Pit = Kne X Z P,
1
Qu = Py X tgo
P
Stt = [Pttz +Qﬁ2 = __tt
Mot cach gan dung ta c6 thé lay P4 = Pyy, do d6 :
Pit = Kne % Z P o
1
Trong do:
Pai , Pami : CONQ suét dat va cong suat dinh mac caa thiét bi thi i.
P, Qu, S : CONg suét tac dung, phan khang va toan phan tinh toan cua
nhom thiét bi.

n : S6 thiét bi trong nhom.

Knc : Hé s nhu cau tra trong s tay k¥ thuat.
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Néu hé sé cong suat caa céc thiét bi trong nhém sai khac nhau khong nhiéu
thi cho phép sir dung hé sé cong suit trung binh dé tinh toan :

P, cosg, + P, cosg, +......+ P, cosg,

Cosoy, =

3.2.5.1. Xac dinh phu tai tinh todn cho nha hanh chinh, nha xe, phong bao vé.
Cong suat dit : 262 (kW)
Dién tich : 872 (m?)
Tra bang Phu lyc 1.3 sach Thiét ké cap dién (Ngé Hong Quang,Vii Van Tam)
véi Phong thi nghiém, nghién ctiru khoa hoc, nha hanh chinh,quan ly ta duoc :
Kne =0,8, cosp =0,8, tgp = 0,75
Tra bang Phu luc 1.2 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vin
Tam) véi Phong thi nghiém, nghién ctu khoa hoc, nha hanh chinh, quan Iy ta
duoc suat chiéu sang Py = 15 (W/m?) = 0,015 (kW/m?), & day ta st dung dén
huynh quang c6 :
cos@es = 0,95 , tgpes = 0,32

* CONg suat tinh toan dong lyc :

Pai = Ko X P4 = 0,8 x 262 = 209,6 (kW)

Qq = P x tgep = 209,6 x 0,75 = 157,2 (kVAr)
* COng suat tinh toan chiéu sang :

Pes = Pgx S=0,015 x 872 = 13,08 (kW)

Qes = Pes % tgpes = 13,08 x 0,32 = 4,18 (kVA)
* COng suat tinh todn tac dung caa phan xuong :

Py = Pg + Pes = 209,6 + 13,08 = 222,68 (kW)

* COng suat tinh toan phan khang ciia phan xuong :

Qu = Qu + Qg = 157,2 + 4,18 = 161,38 (KVATr)

* Cong suat tinh todn cua toan phan xuéng :

Si= P, +Q,° = /222,68 +161,382 =275 (kVA)

S 275
lg= —2t = = 417,82 (A
T BxU,  J3x038 )
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3.2.5.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho khu san xuat ,phan xwong dic.
Cong suat dit : 667 (kW)
Dién tich : 750 (m?)
Tra bang Phu luc 1.3 sach Thiét ké cp dién (Ngd Hong Quang,Vii Van Tam)
véi khu san xuat ,phan xuong dic ta duoc :
Knc = 0,6 , cosp =0,8 , tgp = 0,75
Tra bang Phu luc 1.2 sach Thiét ké cip dién (Ngd Hong Quang,Vii Van Tam)
v6i khu san xuét ,phan xwong duc ta dwoc suit chiéu sang Py = 15 (W/m?) =
0,015(kW/m2), 0 day ta st dung den soi dotco
Cos(es = 1
* CONg suat tinh toan dong lyc :
Pt = Koo X Py = 0,6 x 667 = 400,20 (kW)
Qq = Par X tgp = 400,20 x 0,75 = 300,15 (kVAr)
* COng suit tinh toan chiéu sang :
Pes = Po x S = 0,015 x 750 = 11,25 (kW)
Qi =0
* Cong suat tinh toan tac dung ctia phan xwong :
Py = Pg + Pes = 400,20 + 11,25 = 411,45 (kW)
* COng suat tinh toan phan khang ciia phan xuong :
Qu = O + Qu = 300,15+ 0 = 300,15 (KVAT)

* COng suat tinh todn cua toan phan xuong :

Su= P’ +Q,’ = /41145 +30015* = 509,29 (KVA)

S 509,29
o= —>0 = 20929 _ 79399 (A
T BxU,  J3x038 )

3.2.5.3. Xac dinh phu tai tinh toan cho bai phéi.
Cong suat dat : 858 (kW)
Dién tich : 800 (m?)
Tra bang Phy luc 1.3 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vin

Tam) véi bii phoi ta duoc :

-56 -



Knc = 0,7, cosp = 0,8 , tgp = 0,75
Tra bang Phu luc 1.2 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vin
Tam) véi bdi phdi ta dugc suat chiéu sang Py = 20 (W/m?) = 0,02(kW/m?), &
day ta str dung dén soi d6t o :
cos(es = 1
* COng suat tinh toan dong luc :
Pa = Kne X P4 = 0,7 x 858 = 600,6 (kW)
Qg = Pai X tgp = 600,6 x 0,75 = 450,45 (kVAr)
* COng suit tinh toan chiéu sang :
Pes = Py x S = 0,02 x 800 = 16 (kW)
Q=0
* COng suit tinh toan tac dung caa bai phoi :
Py = Py + Pes = 600,6 + 16 = 616,6 (kW)
* COng suit tinh toan phan khang caa bai phdi :
Qi = Qa1 + Qcs = 450,45 + 0 = 450,45 (KVA)

* COng suat tinh toan cua toan bai phoi :

Si= P2 +Q, = 6166 +45045° = 763,61 (kVA)

s 76361
= —u = 10381 — 1160 18 (A
T BxU,  3x038 A

3.2.5.4. Xac dinh phu tai tinh toan cho phan xwéng nhiét luyén.
Cong suat dat : 550 (kW)
Dién tich : 1120 (m?)
Tra bang Phu luc 1.3 séch Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang, Vil Vin

Tam) voi Phan xuong nhiét luyén ta dugc :
Kne =0,6 , cosp =0,8, tgp = 0,75
Tra bang Phy luc 1.2 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vin
Tam) v6i Phan xuong rén dap va nhiét luyén ta dugc suat chiéu sang Py = 15
(W/m?) = 0,015 (kW/m?), & day ta sir dung dén soi dbt ¢

Cos(es = 1
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* COng suat tinh toan dong luc :
Pyt = Koo X Py = 0,6 x 550 = 330 (kW)
Qq = Par % tgp = 330 x 0,75 = 247,5 (kVAr)
* COng suat tinh toan chiéu sang :
Pes = Po x S = 0,015 x 1120 = 16,8 (KW)
Qs =0
* Cong suat tinh toan tac dung cua phan xuong :
Py = Pa + Pes = 330 + 16,8 = 346,8 (kW)
* Cong suat tinh toan phan khang ciia phan xuong :
Qi = Qa + Qs =247,5+ 0 =247,5 (KVAI)

* COng sut tinh todn cua toan phan xudng :

Su= PR +Q,> = /34687 +2475% =426,05 (KVA)

= S. _ 42605
it = -
V3xU,  +/3x0,38

3.2.5.5. Xac dinh phu tai tinh todn cho khu hoan thién san pham.
Cong suat dat : 465 (kW)
Dién tich : 750 (m?)
Tra bang Phu luc 1.3 séch Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang,Vii Vin

= 647,31 (A)

Tam) voi Khu hoan thién san pham ta duoc :
Kne =0,6 , cosp =0,6 , tgp = 1,33
Tra bang Phu luc 1.2 sach Thiét ké cap dién (Ngd Hong Quang, Vil Vin
Tam) véi Khu hoan thién san pham ta duoc suat chiéu sang Py = 15 (W/m?) =
0,015 (kW/m?), & day ta sir dung dén soi dt ¢6
Cos(es = 1

* COng suat tinh toan dong luc :

Pai = K X Py = 0,6 X 465 = 279 (KW)

Qq = Pai X tgp =279 x 1,33 =372 (kVAr)
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* COng suat tinh toan chiéu sang :
Pes = Pp x S = 0,015 x 750 = 11,25 (kW)
Qi =0
* Cong suat tinh toan tac dung cta phan xuong :
Pi = Pg + Pes = 279 + 11,25 = 290,25 (kW)
* Cong suat tinh toan phan khang ciia phan xuong :
Qu=Qaq + Q=372+ 0=2372 (kVAI)

* COng suat tinh todn cua toan phan xuong :

P2+Q,2 = /290,25 +372° = 471,83 (kVA)

— Sy _ 47183

Iy = 2 = 716,88 (A
T BxU,  3x038 (A
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Bang 3.5. Két qua xac dinh phu tai tinh toan cho cac phan xudng.

Ten phan xuréng oy | Ko | €00 (0 | gamy | gom | 0w | (A GA) | A

Khu nha hanh chinh ,nha xe ,phong baové | 262 | 0,8 0,8 15 2096 | 13,08 | 222,68 | 161,38 275 417,82
Khu san xuit ,phan xuong dac 667 0,6 0,8 15 |400,20 | 11,25 | 411,15 300,15 509,29 773,79
Bai phoi 858 0,7 0,8 20 600,6 16 616,6 450,45 763,61 | 1160,18
Phan xuang nhiét luyén 550 0,6 0,8 15 330 16,8 346,8 2475 426,05 647,31
Khu hoan thién san pham 465 0,6 0,6 15 279 11,25 | 290,25 372 471,83 716,88
Phéan xuong stra chira co khi 0,3 0,6 16 86,11 | 123,2 209,31 114,51 238,58 262,49

Téng Cong 2096,79 | 164599 | 1787,36 | 397847
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3.2.6. Xac dinh phu tai tinh toan cia toan céng ty.

* Phu tai tinh toan tac dung cua toan cong ty.
6
Pitnm = Kae X D P, = 0,85 % 2096,79 = 1782,27 (KW)
i=1
Trong d6: kg : Hé s6 ddng thoi, 1ay bang 0,85
* Phu tai tinh toan phan khang toan céng ty.

Qunm = ke X Qs = 0,85 x1645,99 = 1399,09 (KVAT)

i=1

* Phy tai tinh to4n toan phan toan cong ty.

Sunm = P2, + Q2 = 41782272 +139909% = 2265,82 (KVA)

* Hg s6 cOng suat cua toan cong ty.

COS(an - P

_ 178227 _ o
Sum 226582

3.3 LUA CHON CAC THIET BI PIEN CHO TU PHAN PHOlI.

Dé cap dién cho cac dong co may cong cu trong xuong ta dy dinh dit 1 ta
phan phéi nhan dién tir tram bién ap vé va cap dién cho 6 tu dong lec dat rai rac
canh tudng phan xuang, mdi ta dong luc cap dién cho 1 nhém phu tai. Dit tai ti
phan phéi cua tram bién ap 1 ap t6 mat dau ngudn, tir day dan dién vé phan
xuong bang duong cap ngam. Tai ta phan phdi cua xuwong mdi ta dat 1 4p t6 mat
téng va 7 &p td mat nhanh cap dién cho 6 ti dong luc va 2 ty chiéu sang .Tu
dong luc dugc Cép dién béng duong cap hinh tia, dau vao dit dao cach ly, cau
chi, cac nhéanh ra dat cau chi.

Mdi dong co may cong cu duoc diéu khién bang mot khai dong tir da duoc
gan san trén than may, trong khai dong tir ¢6 ro le nhiét bao vé qua tai. Cac cau
chi trong ta dong luc cha yéu bao vé ngan mach, dong thoi lam dy phong cho
bao vé qua tai cia khoi dong tir. Theo lya chon cac phan tir cua hé thong cap
dién cho phan xuong co khi déu dugc sir dung thiét bi ciia nudc ngoai.

So d6 nguyén ly hé théng cung cép dién cho phan xuang sira chira co khi cho
trén hinh 3.1
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3.3.1. Chon cép tir tram bién ap vé tia phan phéi ciaa xwéng.

S 23858
ly= —>— = £299% —362 48 (A
* J3xU,  3x038 )

Ta chon cap dong ha ap 1,2,3 18i cach dién PVC do LENS ché tao, cap dit trong nha.

Ta chon cap ddng 1 16i c6 tiét dién 95 (mm?), ¢d cac thdng sé nhu sau:
lep = 301 (A) — CPII (1 x 95)

3.3.2. Chon 4p t6 mat diu ngudn tir tram bién ap vé ti phan phoi cia xuéng.
Ta chon ap t6 mat dau ngudn dat tai tram bién ap loai NS400E do Merlin

Gerin ché tao o lgma = 400 (A)

Kiém tra cap da chon theo diéu kién phan phéi véi MCCB

o luan — 125x1,,, _ 1,25x400

= 333,33 (A
®= 15 15 15 (A)

Vay tiét dién cap da chon la hop Iy.
3.3.3. Chon tit phan phoi ciia xuéng.
* Ap t6 mat tong chon loai NS400E gidng nhu ap t6 mat dau ngudn.
* 5 nhanh ra ta chon ap t6 méat loai NC100H do hdng Merlin Gerin (Phap)
ché tao ¢O lay = 100 (A)
Tra bang ta chon ti phan phdi loai 8AA20 do Siemens ché tao.

Bang 3.6 Thong s6 ki thuat caa cac ap t6 mat da chon.

Loai ap to Udma lama Ign cét N .
S0 cuc
mat (V) (A) (kA)
NS400E 500 400 15 3
NC100H 440 100 6 1-2-3-4

3.3.4. Lwa chon cap tir tia phan phoi dén céc ti dong luc.

Cac duong cap tir ta phan phdi (TPP) dén cac tu dong lec (TPL) duoc di
trong ranh cép nam doc tuong phia trong va bén canh 15i di lai caa phan xuong.
Céap duoc chon theo diéu kién phat noéng cho phép, kiém tra phdi hop véi cac

thiét bi bao vé va diéu kién on dinh nhiét khi ngdn mach. Do chiéu dai cap khong
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I6n nén co thé bo qua khdng can kiém tra theo diéu kién tén that dién 4p cho
phép. Biéu kién chon cép :

Kne X lep = Tt
Trong do6 :
I : Dong dién tinh todn cua nhém phu tai.
I, : Dong dién phat nong cho phép, twong ung véi tung loai day, tang tiét dien.
Kne : Hé sb hiéu chinh, & day 13y ki = 1 (vi cap chon dudi dat riéng ting tuyén)

Diéu kién kiém tra phdi hop va thiét bi bao vé cua cap, khi bao vé bang aptomat:

| 125x 1
k X I > kddn - dmA
he™lep="¢g 15

Chen cap tir tit phan phdi dén ta dong luc 1.

th X Icp >Ig = 52,49 (A)

o lus — 125x1,,, _ 125x100

Kpe X | = A
hc cp = 15 15 15 83,33( )

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap ddng ha ap, trong nha 1 161 cach di¢n PVC
do Lens ché tao tiét dign 16 (mm?) c6 I, = 113 (A) —» CPII (1 x 16)

Chen cap tir ti phan phdi dén ta dong luc 2.
khc X Icp >y = 40,97 (A)

o sl > = 125%1,, _ 125x100
he = lep="15 15 15

= 83,33 (A)

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap, trong nha 1 15i cach dién PVC
do Lens ché tao tiét dign 16 (mm?) c6 I, = 113 (A) -~ CPII (1 x 16)

Chen cap tir tit phan phdi dén ta dong luc 3.
khc X Icp >Ig = 42,39 (A)

o sl = 125x1,,, _ 125x100
he = lep="15 15 15

= 83,33 (A)

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap, trong nha 1 15i cach dién PVC

do Lens ché tao tiét dién 16 (mm?) c6 I, = 113 (A) - CPII (1 x 16)
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Cheon cap tir tit phan phdi dén ta dong luc 4.

o x 1> lup o 125x1,, _ 125x100
he ™ lep="1g 15 15

= 83,33 (A)

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap, trong nha 1 18i cach dién PVC
do Lens ché tao tiét dién 16 (mm?) c6 I, = 113 (A) - CPII (1 x 16)

Cheon cap tir tit phan phdi dén ta dong luc 5.

S laan — 125x1,,, _ 1,25x100

Kpe X | = A
hc cp = 15 15 15 83,33( )

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap, trong nha 1 15i cach dién PVC
do Lens ché tao tiét dién 16 (mm?®) c6 I, = 113 A » CPII (1 x 16)

Chon cép tir tia phan phéi dén tia déng luc 6.
th X Icp >Ig = 55,12 (A)

o x 1> lun o 125x1,, _ 125x100
he ™ lep="1g 15 15

= 83,33 (A)

Két hop hai diéu kién trén ta chon cap dong ha ap, trong nha 1 18i cach dién PVC
do Lens ché tao tiét dién 16 (mm?®) c6 I, = 113 A » CPII (1 x 16)

Bang 3.7 Két qua chon céap tir ta phan phdi dén cac ta dong hc.

Tuyén cap It I:cé\p ICP

, (A) (mm?) (A)

Phan phoi - bong luc 1 52,49 16 113
Phan phdi - Bong luc 2 40,97 16 113
Phan phéi - Pong luc 3 42,39 16 113
Phan phoi - Bong luc 4 47,86 16 113
Phan phéi - Pong luc 5 45,12 16 113
Phan phéi - Pong luc 6 55,12 16 113
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Vi xudng céch xa tram bién &p (270 m), khong can tinh ngan mach dé kiém tra
cap va ap to mat da chon.
3.3.5. Lwa chon céc ta dong luc.

Cac ta dong luc déu chon loai ti do Lién x6 ché tao ( CII62) dau vao cau
dao-cau chi 600 (A). Loai 8 dau ra 100 (A) va 200 (A).

So do cua tu phan phdi va ti dong luc cia phan xuéng sira chita co khi
duogc cho trong hinh 3.2
3.3.6. Lwa chon cau chi ha ap.

* Trong ludi dién sinh hoat :

Ugmee = Udmia
lgc > Iyt

Trong do6 :

l¢c : La dong dinh muic caa day chay do nha ché tao quy dinh.

l; : Dong dién tinh toan (day 1a dong dién lau dai 16n nhat chay qua day

chay cua cau chi).

Udmee : Puoc ché tao véi cap dién ap nhu cua cau dao.
Véi phu tai 1 pha :

p

dm

= G, xcosp
oz X COSQ

Cos¢ : Vi tat ca cac loai dén soi dot, ban 13, binh ndng lanh, ta lay cose = 0,95
+ 1, d6i véi quat, ta lanh, ta lay cose = 0,8 = 0,85
Vi phu tai 3 pha :

P

dm

|, =
‘ \/§><Udm X COSQ

Trong d6 dién ap dinh murc 1a dién ap day, con cose lay theo phu tai.

* i v6i ludi dién cdng nghiép: Phu tai chi yéu cua ludi dién céng nghiép
la cac may moc dong co, trong d6 khai dong tir dong nhiém vu quan trong lam
nhiém vu dong mo bao vé qua tai cho dong co két hop véi cau chi.

Cau chi bao vé cho 1 dong co :

Lo > Tt = K¢ X lamp
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Trong d6 :
ki : Hé sb tai caa dong co (k; = 1).
limp : DOng dién dinh muc caa dong co.

P

dm

Id =
P \/§xudm X COS@pxn

Uanm : 1a dién ap dinh mtrc 3 pha ha ap.

Cosp =0,8

Kmnm : Hé s6 mé may 5,6,7.

o = 2,5 dbi véi nhitng dong co md may nhe.
o = 1,6 ddi v&i nhitng dong co md may nang.

Cau chi bao vé cho 2,3 dong co.

n
lgc > Zkti x4,
1

n-1
Immmax +Zkti X Idm
1

(24

Idcz

Cau chi bao vé cho 1 nhom dong co.
lge = Ty

IdCZ Imm

o

n-1
Immmax +Zkti X Idm
1

(04

Idcz

3.3.6.1. Lwa chen ciu chi bao vé cho tia dong luc 1.
* Cau chi bao vé cho may tién 10,0 (kW) va may tién 7,0 (kW).
)+ (1 x

10,0
J3%0,38x0.6

7,0

0 y=4304(A
x/§x0,38><0,6) )

Idcz Zkti>< Idm = (l X
1

n-1

I + ) kx|
e 2 aF i 6x2532+(4304-2532x0,15)

la >
de = a 2,5

= 76,46 (A)
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Chon cau chi dién ap thap kiéu éng 11P-2 do Lién X6 ché tao co g = 100 (A),
l,s = 200 (A)
* Cau chi bao vé cho may tién 10,0 (kW) va may tién 5,0 (KW).

10,0
J3%0,38x0.6

50

loe > Yk, x1, = (L% S0
‘ let = J3%0.38x06

)+ (L ) = 37,98 (A)

1

I k. x|

mmmax+21: WXl %2532+ (37,98-2532x015)
. 25

lgc > = 74,44 (A)

Chon cau chi dién ap thap kiéu éng 11P-2 do Lién X6 ché tao co g = 100 (A),
l,s = 200 (A)
* Cau chi bao vé cho 2 may tién 1,75 (kW).

n 175 175
le> Skoxl =(Ix — 12 yyax__ L5 y-ggs(A
@ ; ol = \/§x0,38x0,6) ( \/§x0,38x0,6) )
n24
Immmax + kti X Idm
> 4 _ 5x443+(886-443x015) _ 1515 n)

a 25
Chon cau chi dién ap thap kiéu dng 11P-2 do Lién X6 ché tao cdlg. = 60 (A),
Iy = 100 (A).
* Cau chi bao vé cho 2 may tién 0,65 (KW).

n 0,65 0,65
| ZEk. I, =(I1x ——— )+ (1x ———— )=3,29 (A
de= 250 Lan ( \/§x0,38><0,6) ( \/§x0,38><0,6) )

n-1

| + > kx|
s 2K a5 64 (320-164%015)

| >
de = a 2,5

= 4,49 (A)

Chon cau chi dién ap thap kiéu 6ng 11P-2 do Lién X6 ché tao co Iy = 60 (A),
Iy = 100 (A).
* Cau chi bao vé cho may tién 10,0 (kW) va may khoan can 6,0 (KW).

n 10,0 6.0
lge> Y k.xl, =(Ix ———— )+ (1 x —————)=4051 (A
a ; ol = \/§x0,38><0,6) ( \/§x0,38><0,6) (A)
n24
Immmax+ ktiXIdIm
> 4 _ 6x2532+(4051-2532x018) _ 75 45 ()

a 25
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Chon cau chi dién ap thap kiéu éng 11P-2 do Lién X6 ché tao co g = 100 (A),
I, = 200 (A).
* Cau chi bao vé cho 2 may khoan can 5,0 (KW).

" 5.0 5.0
lge> Y k.xl, =(Ix ——— )+(Ix ——— )=2532(A
a le ol = \/§x0,38><0,6) ( \/§x0,38><0,6) ()
2l
Immmax+ ktiXIJm
o> 4 _ 6x1266+(2532-1266x015) _ 39 75 )

a 25
Chon cau chi dién ap thap kiéu 6ng 11P-2 do Lién X6 ché tao co Iy = 60 (A),
Iy = 100 (A).
* Cau chi tong bao vé cho nhém dong co & ta dong luc 1.
lge > Iy = 52,49 (A)

o1
e +;k“ *an _ 6x2532+ (52,49 2532x05)

o 25

lgc > = 80,24 (A)

Chon cau chi di¢n ap thap kiéu dng 11P-2 do Lién X6 ché tao ¢d lgc = 350 (A),
lvs = 600 (A).
Céc nhom khac ciing chon tuong tu, két qua duoc ghi trong bang 3.9
3.3.7. Lwa chon day dan tir cac ti dong luc téi tirng dong co.
Day dan va cap ha ap dugc chon theo diéu kién phat nong.
Ky % ky X lgp > It

Trong do :

Ky : Hé s6 ké dén méi trudng dat cap : trong nha, ngoai troi, dudi dat.

K, : Hé s6 hiéu chinh theo s6 lwong cap dat trong cing ranh.

lep : Dong dién lau dai cho phép cua day dan dinh chon.
Cap va day dan ha ap sau khi chon theo phat nong can kiém tra theo diéu kién
két hop véi cac thiét bi bao vé.

Néu bao vé bang cau chi.

Vi mang dong luc o = 3.
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V6i mang sinh hoat o =0,8.

Néu bao vé bing Ap td mat.

15
Hoac
I > Dl
4,5
Trong d6 :

lia nhict » Iia dien w - DONG Khéi dong cua bo phan cit mach dién bang nhiét

hoac bang dién tir cia Ap t6 mat.

Tat ca c4c day dan trong xudng ta chon loai day boc do Lién X& san xuét
I[IPTO dit trong dng sat co kich thudc 3/4 , ky = 1 (hé sb kq khi nhiét d6 caa moi

truong xung quanh 1a 25°C, nhiét d6 tiéu chuin cua méi truong xung quanh la

25°C).

k, = 1 (s6 soi cép 1a 1, khoang cach giira cac soi cap 1a 100 mm).
Taco

Knc = kg X kp = 1.
3.3.7.1. Lwa chon day din cho ta dong luc 1.
* DAy tir ta dong luc 1 dén may tien 10,0 (kW) va may tien 7,0 (KW).
Ta chon day c6 tiét dién 10 (mm?) c6 I¢, = 60 (A)
1x1x60>43,04 (A)

Két hop vai lg. = 100 (A)

1X1X60>%:33,33(A)

Vy ta chon day c6 thiét dién 10 (mm?) 1a hop ly.
* DAy tir ti dong luc 1 dén may tién 10,0 (KW) va may tién 5,0 (kW).
Ta chon day c6 tiét dién 10 (mm?) c6 I, = 60 (A)
1x1x60>37,98 (A)
Két hop véi Iy = 100 (A)
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1><1><60>%=33,33(A)

Vay ta chon day c6 thiét dién 10 (mm?) 12 hop ly.

* DAy tir ti dong luc 1 dén 2 may tien 1,75 (KW)

Ta chon day ¢ tiét dién 6 (mm?) 6 1, = 35 (A)
1x1x35>8,86 (A)

Két hop véi lg. = 60 (A)

1x]_x35>>%§::20(A)

Vy ta chon day c6 thiét dién 6 (mm?) Ia hop ly.

* DAy tir ti dong luc 1 dén 2 may tién 0,65 (KW).

Ta chon day c6 tiét dién 6 (mm?) c6 ¢, = 35 (A)
1x1x35>3,29 (A)

Két hop Véi 14 = 60 (A)

1x1x35>%=20(A)

Vay ta chon day c6 thiét dién 6 (mm?) Ia hop ly.
* DAy tir ti dong luc 1 dén may tién 10,0 (kW) va may khoan can 6,0 (kW).
Ta chon day c6 tiét dién 10 (mm?) c6 I, = 60 (A)
1x 1 x60>40,51 (A)
Két hop véi Iy = 100 (A)

1><1x60>%°:33,33(A)

Vay ta chon day c6 thiét dién 10 (mm?) 12 hop ly.
* DAy tir ta dong luc 1 dén 2 may khoan can 5,0 (kW).
Ta chon day c6 tiét dién 6 (mm?) 6 1, = 35 (A)
1x 1 x 35> 2523 (A)
Két hop véi g = 60 (A)
1x1x35>% =20 (A)

Vay ta chon day c6 thiét dién 6 (mm?) Ia hop ly.
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Céc nhom khac ciing chon tuong tu, két qua duoc ghi trong bang 3.9
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Bang 3.8 Bang lua chon cau chi va day dan cho cac thiét bi ciia phan xuong stra chita co khi.

Phu tai Day dan Cau chi
N , N - X . Dll’(‘)’n - K - A
STT Tén nhém va tén thiet bi Pam lam M4 hiéu | kinh 6r91]g Tiet dlzgn M3 hiéu Lo (A)
(kw) (A) thé (mm°) e
p
Nhom 1
1 | May tién 10,0 2532 | IIPTO 34 10 [IPT-2 200/100
2 | May tién 7,0 17,72 | 1IPTO 3/4° 10 [IPT-2 200/100
3 | May tién 5,0 12,66 lIPTO 314" 10 [IPT-2 200/100
4 | May khoan can 6,0 15,19 lIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
5 | May tién 0,65 1,64 lIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100\60
6 | May tién 1,75 4,43 lIPTO 314 6 [IPT-2 100\60
7 | May khoan can 5,0 12,66 | IIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100\60
Nhoém 2
8 | May tién 45 11,39 | 1IPTO 3/4° 6 [IPT-2 100/60
9 | May tién dang 2 try 45 11,39 | I1IPTO 34 6 [IPT-2 100/60
10 | May mai truc khuyu 45 11,39 | I1IPTO 314 10 [IPT-2 200/100
11 | May tién 45 11,39 | 1IPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
12 | May tién 3,5 8,86 lIPTO 3/4° 6 [IPT-2 100/60
13 | May tién dang 6,0 15,19 IIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
14 | May tién 8,0 20,25 | IIPTO 314 10 [IPT-2 200/100
Nhom 3
15 | May doa ngang 3,0 7,59 IIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
16 | May phay lin 5,0 12,66 | IIPTO 34 10 lIPT-2 200/100
17 | May khoan ding 8,0 20,25 | IIPTO 314 10 [IPT-2 200/100
18 | May doa ngang 6,5 16,46 lIPTO 34 10 lIPT-2 200/100
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Nhém 4

19 | May mai phang 5,0 12,66 lIPTO 314 6 lIPT-2 100/60
20 | May phay ngang 45 11,39 lIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
21 | May phay dung 3,5 8,86 lIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
22 | May phay 2,5 6,33 lIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
23 | May phay dung 2,0 5,06 lIPTO 34 6 [IPT-2 100/60
24 | May bao soc 3,5 8,06 lIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
25 | May bao soc 3,0 7,59 lIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
26 | May bao thay luc 2,5 6,33 lIPTO 3/4° 10 [IPT-2 200/100
27 | May khoan can 45 11,39 lIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
28 | May bao ngang 9,0 22,79 | 1IPTO 34 10 [IPT-2 200/100
29 | May tién rén 10,0 25,32 | 1IPTO 314 10 [IPT-2 200/100
Nhom 5
30 | May khoan dung 3,5 8,86 lIPTO 3/4° 6 [IPT-2 100/60
31 | May tién rén 8,0 20,25 | 1IPTO 34 10 [IPT-2 200/100
32 | May tién rén 2,5 6,33 lIPTO 3/4° 6 lIPT-2 100/60
33 | May tién cut 3,0 7,59 lIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
34 | May khoan can 5,0 12,66 | 1IPTO 3/4° 10 [IPT-2 200/100
35 | May khoan huéng tam 5,0 12,66 | 1IPTO 314 6 [IPT-2 100/60
Nhoém 6
36 | May tién dung 3,5 8,86 lIPTO 314 10 lIPT-2 200/100
37 | May mai truc co 2,5 6,33 IIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
38 | May khoan can 6,0 15,19 lIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
39 | May bao ngang 10,0 25,32 lIPTO 3/4° 10 lIPT-2 200/100
40 | May tién 55 13,92 | IIPTO 314 10 [IPT-2 200/100
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2.4 THIET KE HE THONG CHIEU SANG CHUNG CHO PHAN XUONG
SUA CHUA CO KHI.
2.4.1.PAT VAN DE.
Trong cac nha may,xi nghiép cong nghiép hé thong chiéu sang co vai trd quan
trong trong viéc dam bao chat lugng san pham,nang cao nang suét lao dong,an
toan trong san xuat va suc khoé cua nguoi lao dong.Néu anh sang khong
du,nguoi lao dong s& phai 1am viéc & trang théai cang thang,hai mat va anh huong
nhiéu dén sic khoé,két qua hang loat san pham khong dat tiéu chuan ky thuat va
nang suat lao dong thap,tham chi con gay tai nan trong khi 1am viéc.Ciing vi vay
hé thdng chiéu sang phai dam bao
CAC Y&U CAU sau:
* Khong bi loa mit.
* Khong bi loa do phan xa.
* Khong tao ra nhirng khoang t6i boi nhiing vat bi che khuat.
*Phai c6 do roi ddng déu.
* Phai tao dugc anh sang cang gan anh séng tu nhién cang tét.
2.4.2.LUA CHON SO LUQNG VA CONG SUAT CUA HE THONG PEN
CHIEU SANG CHUNG.
Hé thdng chiéu sang chung cia phan xuéng cta phan xudng sta chita co khi s&
ding céc bong dén soi dbt san suat tai Viét Nam.
Phan xuong Sua chita co khi dugc chia thanh 2 day nha:
Day nha sb 1 : chiéu dai (a;) : 96 m

chiéu rong (by) : 30 m
D3y nha s6 2 : chiéu dai (a;) : 96 m

chiéu rong (b;) : 30 m
Téng dién tich : 7700 m?
Nguon dién sir dung : U = 220 V lay tir ti chiéu sang cta tram bién &p caa phan
xuong. Vi la xuong san xuat,dy dinh dung dén soi d6t.Chon db roi E = 30 Ix

Can clr VA0 tran nha cao 4.5m,mit cong tac h, = 0.8m,do cao treo dén cach tran :
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hy=0.7mvay:H=45-0.8-0.7=3m

Tra bang véi dén soi d6t,bong van ning c6 L/H =1.8 , xac dinh dugc khoang
cachgittacaicdénL=1.8 xH=5.4m

Can ctr vao bé rong cua phong 12 60m ta chon L =6 m

Pén s& duoc bd tri 1am 8 day,cach nhau 6 m,cach tuong 6 m téng cong co tat ca
120 béng,mdi day 15 bong

Xac dinh chi s6 phong

0= axb _ 60x96 _
Hx(a+b) 3x(60+96)

L4y hé s6 phan xa caa tudng 50% , caa tran 30% , tim dugc hé s6 sir dung ke =
0.48

LAy hé sb du trir k = 1.3,hé s tinh toan Z = 1.1,x4ac dinh duoc quang thong mdi

dén la:
F = KESZ _ 1.3x30x96x60xL1 _ 459 |ymen
nk,, 120x0.48

Tra bang ta chon bong 300 W ¢é F = 5000 lumen

Tong cong toan xudng can

120 bong x 300 W = 36 kW

2.43.THET KE MANG PIEN CHIEU SANG

Pit riéng 2 ti chiéu sang canh cia ra vao lay dién tir ta phan phdi cua
xuang.Mai tia gom ap td mat tong 3 pha va 27 ap t6 mat nhanh 1 pha,mdi ap to
mét nhanh cip dién cho 4 bong dén.So d6 nguyén 1y va so dd cap dién trén mat
bang nhu hinh v& 3.3 , 3.4va 3.5

2.4.3.1.CHON CAP TU TU PHAN PHOI TOI TU CHIEU SANG

. LI -

|« =
® V3xU,  /3x0.38

Ta chon cap dong ha ap,trong nha 1 15i cach dién PVC do Lens ché tao tiét dién

16 mm? c6 I, = 113 A > CPII (1 x 16)
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2.4.3.2.CHON AP TO MAT TONG

Ta chon &p td mat loai NC100H do hang Merlin Gerin (Phap) ché tao 6 4, = 100A
2.4.3.3.CHON CAC AP TO MAT NHANH

Cac ap td mat nhanh chon giéng nhau,mdi ap t6 mat cap dién cho 4 bong.Dong
qua ap t6 mat (1pha)

=2 2 =364 A

n

Chon 30 ap td mét 1 pha lg, = 10 A do Dai loan ché tao 30 x QCE-10A
2.4.3.4.CHON DAY DAN TU AP TO MAT NHANH PEN CUM 4 PEN
Chon loai cap déng 2 18i tiét dién 1,5 mm? c6 I, = 37 A cach dién PVC cua héng

LENS ché tao - CPII (2 x 1.5)

2.4.3.5.KIEM TRA PIEU KIEN CHON DAY KET HOP VOI AP TO MAT
-Kiém tra cap CPII (1 x 16) hé sb hiéu chinh ki = 1
1.25x100

113> =83.33A

Kiém tra day 1.5 mm?

S 1.25%10

37 =8.33A

2.4.3.6.KIEM TRA PQ CHENH LECH CAP

Vi duong day ngan,cac day déu dugc chon vuot cip khdng can kiém tra sut 4p

76



Chuong 4.

TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG

4.1. PAT VAN PE.

Vén dé str dung hop Iy va tiét kiém dién ning trong cac xi nghiép cong
nghiép c6 ¥ nghia rat 16n d6i véi nén kinh té vi cac xi nghiép nay tiéu thu
khoang 55% tong s6 dién niang duoc san suat ra. Hé s cong suat cos ¢ 1a mot
trong céc chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién c6 hop ly va tiét kiém hay
khong. Nang cao hé sé cong suat cose la mot cha truong 1au dai gan lién voi
muc dich phat huy hiéu qua cao nhit qué trinh san suat, phan phéi va st dung
dién nang.

Phan 16n cac thiét bi tiéu ding dién déu tiéu thu cong suat tac dung P va
cong suat phan khang Q. Cong suit tac dung 1a cong suit duoc bién thanh co
nang hoic nhiét niang trong thiét bi dung dién, con cdng suat phan khang Q Ia
cOng suét tir hoa trong may dién xoay chiéu, né khéng sinh ra cong. Qué trinh
trao d6i cong suat phan khang gita may phat va ho tiéu thu dung dién 1a mot
qua trinh dao dong. Mdi chu ky cua dong dién, Q doi chiéu bén lan, gia tri trung
binh cua Q trong 1/2 chu ky cua dong dién bang khdng. Viéc tao ra cong suat
phan khang khong doi hoi tiéu ton nang luong cua dong co so cip quay may
phat dién.

Mt khac cong suat phan khang cung cap cho h tiéu dung dién khdng nhat
thiét phai lay tir ngudn. Vi vay dé tranh truyén tai mot luong Q khé Ion trén
duong day, ngudi ta dat gan cac ho tiéu dung dién cac may sinh ra Q (tu dién,
may bu dong bg,... ) dé cung cap truc tiép cho phu tai, lam nhu vay duoc goi la
bl cbng suat phan khang. Khi bu cong suat phan khang thi goc léch pha giira

dong dién va dién ap trong mach s& nho di, do dé hé sé cong suat cose cua mang

duoc nang cao, gitra P, Q va géc ¢ c6 quan hé sau : ¢ = arctg g
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4.2. CHON THIET BI BU.

Dé bl c6ng suat phan khang cho cac hé thdng cung cap dién cd thé st dung
tu dién tinh, may bu dong bd, dong co ddng bo 1am viéc & ché do quéa kich thich,
... & day ta lya chon cé4c bo tu dién tinh dé 1am thiét bi bu cho nha may. Sir dung
cac bo tu dién tinh dé 1am thiét bi bu cho nha may. Sir dung cac bo tu dién c6 vu
diém Ia tiéu hao it cong suat tac dung, khéng cd phan quay nhu may bu dong do
nén lap rap, van hanh va bao quan dé dang. Tu dién dugc ché tao thanh timg don
vi nho, Vi thé cd thé tuy theo sy phét trién cua cac phu tai trong qué trinh san
Xuit ma chdng ta ghép dan tu dién vao mang khién hiéu sut sir dung cao va
khong phai bo von dau tu ngay mét ldc.

Tuy nhién, tu dién ciing c6 mot sé nhuoc diém nhat dinh. Trong thuc té véi
cac nha may xi nghiép c6 cong suat khdng that Ion thuong ding tu dién tinh dé
bl c6ng suat phan khang nham muc dich nang cao hé s6 cong suét. Vi tri cac
thiét bi bu anh huong rat nhiéu dén hiéu qua bu. Céc bd tu dién bu c6 thé dat ¢
tram phan phdi trung tam, thanh cai cao &p, thanh cai ha 4p cua TBAPP, tai cac
ta phan phdi, ta dong luc hoic tai dau cuc cac phu tai 16n. Bé xac dinh chinh xac
vi tri va dung luong dit c&c thiét bi bl can phai tinh toan so sanh kinh té ky thuat
cho timg phuong an dat bu cho hé théng cung cép dién cu thé. Song theo kinh
nghiém thuc té, trong truong hop cong suat va dung lugng bl cdng suat phan
khang ciia cac nha may, thiét bi khong that 16n cd thé phan bé dung lugng bl can
thiét dit tai thanh céi ha ap ctia cac TBAPX dé giam nhe vén dau tu va thuan loi
cho cbng tac quan ly, van hanh.

4.3. XAC PINH VA PHAN BO DUNG LUQNG BU.
4.3.1. Xac dinh dung lwgng bu.
Dung luwong b can thiét cho nha may duogc xac dinh theo cong thirc sau:
Qbu = Prtnm - (tgp1 — tg¢2)
Trong d6 :
Pinm : Phu tai tac dung tinh toan caa nha may (kW).

@1 : GOc (g véi hé sé cong suat trung binh trude khi bu, cos, = 0,78
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@ - GOC ung véi hé s cong suat bat budc sau khi b, cose, = 0,95
Véi nha may dang thiét ké ta tim duoc dung luong bu can thiét
Qbu = Ptinm - (1801 — tg¢2)
4.3.2. Phan bé dung lweng bul cho cac TBAPX.
Tur tram phan phdi trung tam va cac may bién ap phan xuong 1a mang hinh
tia gdm 6 nhanh c6 so d6 nguyén ly thay thé tinh toan nhu sau :

Cong thirc tinh dung lwong bu ti wu cho cac nhanh caa mang hinh tia :

Qbi:Qi'(Q_R#u)-th

Trong do :
Qui : COng suat phan khang can bu tai dat tai phu tai thir i (KVAr)
Q; : Cong suit tinh toan phan khang tng véi phu tai the i (KVAr)

0 5
Q = >_Q, : Phu tai tinh toan phan khang tong cia nha may.

i=1

Q =1399,09 (kVar)
Ri : Bién tr¢ cua nhanh thir i (Q)

Ry = T 1 11 T bién tré tuong duong ctia mang ()
Tt
Rl RZ RS R6

Téng cbng ty c6 quy md lén bao gom nhiéu phan xuong, nhiéu tram bién
ap. Phuong phap tot nhat van 1a dat cac ta dién bd cos ¢ phan tan tai cac phan
xudng (canh cac ta phan phéi phan xudng ) va tai cuc cac dong co c& 16n (may
khudy, may bom, may nén khi...) Tuy nhién, trong budc tinh toan so b, vi thiéu
c4c s6 lieu ctia mang dién phan xuong, dé nang cao hé sé cong suat toan xi
nghiép cd thé coi nhu cac ti bu duoc dat tap trung tai thanh cai ha &p cua céc
tram bién ap phan xudng.

Yéu cau thiét ké lap dat c4c tu bu dit tai thanh cai cac tram BAPX dé nang
cos ¢ 1én 0,95 cho cdng ty Hai Son cho trén hinh vé.
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Bang 4.1 S6 liéu tinh toan cac duong cap cao ap 10 (kV).

STT Puong cap Loaicap | F(mm?) | L(m) |ro(Q/km)| Rc(Q)
1 Lo kép PPTT-B1 16 380 1,47 0,21
2 Lo kép PPTT-B2 Cép Nhat 16 140 1,47 0,22
3 | LoképppTT-B3 | 01dong. | g 260 | 147 | 049

cach di¢én
N XLPE,vo

4 Lo kép PPTT-B4 PVC c6 16 55 1,47 0,23

5 | LoképPpTT-B5 | daithep 16 80 147 | 010

6 Lo kép PPTT-B6 16 135 1,47 3,16

Bang 4.2 S6 lidu tinh toan céc tram bién ap phan xuong.

Tén tram Su(kVA) Samb(KVA) S6 May Rs(Q)
Bl 222,68 + 161,38j 500 1 2,8
B2 290,25 + 372j 500 2 2,8
B3 411,15 + 300,15j 500 2 2,8
B4 616,60 + 450,45j 800 2 1,6
B5 346,80 + 247,50j 500 2 2,8
B6 209,31 + 114,51 500 2 2,8

Bang 4.3 Két qua tinh toan dién tré cac nhanh.
STT Tén nhanh RB(Q) Rc(Q) R:RB+Rc(Q)
1 PPTT-B1 2,8 0,21 3,01
2 PPTT-B2 2,8 0,22 3,02
3 PPTT-B3 2,8 0,49 3,29
4 PPTT-B4 1,6 0,23 1,83
5 PPTT-B5 2,8 0,10 2,90
6 PPTT-B6 2,8 3,16 5,96
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bién tré trong duong toan mang cao ap.

R« = = :0,49 Q
’ 5= 049 ()

Can ctr vao sb lidu bang 4.2 x4c dinh dugc cdng suat tinh toan va cos@ cta toan
Xi nghiép.
S = 2096,79 + 1645,99j (KVA)

2096,79
J2096,79% +164599

Cosop = =0,78

Tur day tinh duoc tong cdng suat phan khang can bu dé ning cose cua Xi
nghiép tir 0,78 1én 0,95.
Qi =P x (tgos - tge,) = 1905,51 % (0,80 — 0,33) = 895,60 (kVAr)

Ap dung cbng thire ta xac dinh dugc dung luong bi tai thanh céi cua cac

tram bién ap phan xudng nhu sau :

Quu1 = 161,38 — (1645,99 — 895,60) X g_;“l’ = 40,22(KVAY)
Quu2 = 471,83 — (1645,99 — 895,60) X % = 350,07 (KVAN)
Quu 3 = 300,15 — (1645,99 — 895,60) X % = 188,38 (KVA)
Quu 4 =450,45 — (1645,99 — 895,60) x % = 210,57 (kVAT)
Quus = 247,50 — (1645,99 — 895,60) x 2_;‘3 = 120,70 (KVAT)

0,49

Qpus = 114,51 — (1645,99 — 895,60) x =52,81 (kvar)

596
Tai mdi tram bién ap, vi phia 0,4 dung thanh cai phan doan nén dung luong bl

dugc phan déu cho 2 nira thanh cai. Chon dung cac tu dién bu 0,38 (kV) cua

Lién X6 cii dang co6 ban tai Viét Nam.
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Bang 4.4 Két qua tinh toan va dat ti bu cose tai cac tram BAPX.

Qou(kKVA)
Tén tram | Theo tinh Loai ti bu S6 pha | Q(kVAr) | Sé lwgng
toan
Bl 40,22 KC2-0.38-40-3Y3 3 40 1
B2 350,07 KC2-0.38-50-3Y3 3 50 7
B3 188,38 KC2-0.38-60-3Y3 3 60 3
B4 210,57 KC2-0.38-50-3Y3 3 50 4
B5 120,70 KC2-0.38-40-3Y3 3 40 3
B6 52,81 KC2-0.38-50-3Y3 3 50 1
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KET LUAN

Sau 3 thang lam d6 &n tot nghiép cung cap dién, véi sy hudng dan tan tinh
cta cd gi4o Thac si P4 Thi Hong Ly dén nay em d hoan thanh d6 &n nay. Qua
ban d6 an nay da giup em nam viing vé nhing kién thirc co ban da dugc hoc dé
giai quyét nhitng van dé trong cong tac thiét ké van hanh hé théng cung cap dién.
Do an nay da thyc hién duogc nhitng van dé:

- Thiét ké mang cao ap cho xi nghiép

-Thiét ké mang ha &p cho phan xudng sira chita co khi.

- Tinh bl c6ng suat phan khang.

Vi kién thic tai lidu thong tin cd han, nén d6 an nay khéng tranh khoi nhiing
thiéu sot. Em rat mong nhan duoc su dong gop y kién cua cac thay cd trong khoa

Dién- bién Tur va cac ban dong nghiép dé ban do an dugc hoan thién hon.
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