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NHIEM VU PE TAI

1. Noi dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tt nghiép

a. Noi dung:

Tim hi€u vé bién s6 xe va h¢ thong nhan dang bién s6 xe
Phat bi€u bai toan va hudng giai quyét
Nghién ctru mot s6 thuat toan ing dung trong viéc nhan dang bién

SO xe

b. Céc yéu cau can giai quyét:

Tim hi€u khai quat vé xtr ly anh va bai toan nhan dang bién so6 xe

Tim hi€u thong tin vé bién s0 xe va phan loai bién s6 xe cua Viét
Nam

Tim hiéu céc cong doan chinh ctia bai toan nhan dang bién s6 xe
gom 2 khau chinh:

e Phat hién bién s xe
e Nhan dang bién s0 xe

Cai dat tha nghiém

2 . Dia diém thyc tap:

VIEN (;NTT-VIEN KH&CN Viét Nam
DPc: S6 8 HOANG QUOC VIET-HA NOI
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CAN BQ HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP

Hoc ham,hoc Vi: PGS.TS. ...t
Co quan cong tac: VIEN CNTT-VIEN KH&CN Viet Nam ........ccceveveveververenenenene,
NOi dUNG RUONEG QAN ...ovvvieee ettt

Hoc ham,hoc vi: PGS TS,
Co quan cong tac: VIEN CNTT-VIEN KH&CN Vit Nam .........cceeeveveevrverenenenene,
NOi dUNG UGN QAN ...cevveeceeeeee ettt

Pé tai tot nghiép duoc giao ngay 06 thang 04 nam 2009
Yéu cau phai dugc hoan thanh truéc ngay 11 thang 07 nim 2009

Pa nhan nhiém vu: D.T.T.N Pa nhan nhiém vu: D.T.T.N
Sinh vién Can b hwéng din P.T.T.N
Hai Phong, ngay...... thang..... nam 2009
HIEU TRUONG

GS.TS.NGUT Trin Hiru Nghi
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PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BO HUGNG DAN

1. Tinh than thai d6 cua sinh vién trong qua trinh lam dé tai tot nghiép:

2. Panh gia chat luong cua do an (so véi noi dung yéu cau da dé ra trong
nhiém vu D.T.T.N trén cac mat 1y luan, thuc tién, tinh to4n soé liéu...):

3. Cho diém cuia can b¢ huéng dan:
(Diém ghi bing s6 va chi)

Hdi Phong, ngay ... thang ... nam 2009

Cén bo hudng dan chinh
(Ky, ghi r6 ho tén)
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PHAN NHAN XET PANH GIA CUA CAN BO CHAM PHAN BIEN
PE TAI TOT NGHIEP

1. Panh gia chat luong d¢é tai t6t nghiép (vé cac mit nhu co s6 1i luan, thuyét minh
chuong trinh, gia tri thuc té...)

2. Cho diém cua can bo phan bién
( Diém ghi bing s6 va chir)

Ngay....... thang......... nam 2009
Céan bo cham phan bién
( Ky, ghi ro ho tén )
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LOI CAM ON

Em xin chan thanh cam on PGS.TS PO NANG TOAN - VIEN CNTT -
VIEN KH&CN Viét Nam, ngudi da truc tiép huéng din tan tinh va tao moi diéu kién

thuén loi cho em dé em hoan thanh kho4 luan ctia minh.

Em cling xin chan thanh cam on tat ca cac anh chi trong Vién CNTT - Vién
KH&CN Viét Nam d3 nhiét tinh chi day va cung cap nhiing kién thirc quy bau dé em

c6 thé hoan thanh t6t bao céo tét nghiép nay.

Vi thoi gian c6 han, kinh nghiém béan than con it. Cho nén trong dé tai cua
em khong tranh khoi nhiing thiéu sét, em rat mong duoc su gop ¥ quy bau cia tat ca

cac thay cd gido cling nhu cac ban dé dé tai cia em dugc hoan thién hon.
Em xin chan thanh cdm on!

Hai Phong, ngay 4 thang 07 nam 2009.
Sinh vién

Pham Thi Thanh Thuy
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PHAN GIOI THIEU

Ngay nay trén thé giéi bén canh viéc ting trudng kinh té 13 su phat trién
cta cac nganh khoa hoc k¥ thuat néi chung, ma trong dé nganh cong nghi¢p san
Xuat cic phuong tién giao théng lai 1a mot trong nhitng nganh co téc do phat
trién cyc nhanh. Su phat trién 4y, dugc thé hién rd rang nhat thong qua hinh anh
cac phuong tién giao thong trén thé gidi ngay mot ting cao va da dang. Tuy
nhién,diéu d6 lai gdy ra mot ap luc ddi voi nhitng ngudi va co quan cac cip
quan ly,lam cho cong tadc quan 1y va gidm sat s€ kho khan hon,...

Va day ciing 1a mot trong nhitg van nan ¢ Viét Nam. Cong tic quan 1y
phuong tién giao thOng nodi chung va quan 1y 6t6, xe may la vo cung phirc
tap...cling nhu cong tac phat hién, xur phat cac hanh vi vi pham giao thong,
chéng trom,...s& tén nhiéu thoi gian va cong strc hon. ..

Pé lam giam luwong nhéan lyc trong viéc cong tac quan ly, kiém soat
phuong tién giao thong, trén thé giéi 3 nhanh chong xay dung hé théng giam
sat tu dong ddi voi cac phuong tién giao thong. Va cac hé théng giam sat déu
liy bién sé xe 13 muyc tiéu giam sat. Hé thong nay da dugc st dung rong rai tuy
nhién & Viét Nam day van 13 mot linh vuc m&i mé.

Do d6 em chon 1am dé tai “Tim hiéu hé théng nhan dang bién sb xe” vai
muc dich dé tim hiéu nham trg gitip cho cong tac giam sat, quan Iy cac phuong
tién giao thong mot cach hiéu qua, dé dang va nhanh chéng hon

Em tin & Viét Nam minh trong twong lai gan hé théng nay s& duoc sur
dung rong rai.

B cuc trinh bay trong bao cdo cia em gom 3 phan:

e Chuwong 1: Téng quan vé bai toan nhan dang bién s xe
e Chuwong 2: Phat hién viing chtra bién s6 xe

e Chuwong 3: Nhan dang ky tu
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Chuong 1:
TONG QUAN VE BAI TOAN NHAN DANG BIEN SO XE

1.1. Khai quat vé xir Iy anh:

Xt Iy anh 13 mét trong nhitng mang quan trong nhit trong k¥ thuét thi
giac may tinh, 1a tién dé cho nhiéu nghién ctru thudc linh vuc nay. Hai nhiém vu
co ban cua qua trinh xir Iy anh 14 ning cao chat luong thong tin hinh anh va xu
Iy s liéu cung cip cho cac qua trinh khac trong d6 c6 viéc tng dung thi giac
vao diéu khién.

Qua trinh bat dau tir viéc thu nhan anh ngudn (tlr cac thiét bi thu nhan anh
dang sb hodc tuong ty) giri dén may tinh. Dir liéu anh duoc luu trit & dinh dang
phu hop v61 qua trinh xtr 1y. Nguoi 14p trinh sé tdc dong cac thuat toan tuong
g 1én dir liéu anh nham thay d6i cu tric anh phu hop véi cac tng dung khéc
nhau.

- Chuyén anh mau thanh anh xam

- Luoc d6 xam cua anh (Histogram)

- Cac b0 loc khong gian

+ Loc tuyén tinh

+ Loc phi tuyén

- Téch bién di twong
1.2. Khai niém vé nhan dang bién so xe:

1.2.1 Khai niém & wng dung:
a) Khdi niém:

Hé¢ théng nhan dang bién sb xe 1a hé thé)ng c6 kha nang phan tich hinh anh

va xéc dinh bién sb trén xe, thong qua video, thiét bi ghi hinh va hinh anh. Sau

cung la xac dinh cac thong tin nhu: cha so hitu xe, theo doéi xe voi toc do cham,

*) Phén logi itng dung nhdn dang bién soé xe:
Ung dung nhan dang bién s6 xe 1a tmg dung c6 kha ning phan tich hinh
anh va xac dinh bién sb xe tir cac hinh anh chup duogc tir cac thiét bi thu hinh.
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Nguon hinh anh cho tmg dung cé rat nhiéu. Va phat trién, hinh anh dugc truc
tiép thu nhan tir camera. Trong bao céo t6t nghiép ctia em chi dimg lai & muic
xéac dinh duoc bién sb xe (xac dinh cac chir) tir cac birc anh.

C6 nhiéu cach thirc khac nhau dé phén loai cac img dung nhan dang bién
s6 xe. Mot trong nhitng cach don gian 1a phan loai tng dung nhan dang bién sd
xe thong qua muc dich sir dung. C6 thé chia ung dung nhan dang bién sb xe
thanh hai loai sau:

Loai 1: Gi6i han vung nhin

e Dau vao: Anh thu tryc tiép tir cac thiét bi ghi nhan anh k¥ thuat s. Anh
dugc ghi nhan thuong chi gi6i han trong ving co bién sb xe.

e Nguyén 1y hoat dong: Cac phuong tién giao thong phai chay véi mot toc
d6 du cham dé may ghi nhan hinh anh co thé thu dugc anh ving bién sb xe.

e Ung dung: Nhimg tng dung nhan dang bién s6 xe loai nay thuong duoc
dung tai cac tram kiém soat, cac tram thu phi, cac bai gui xe ty dong, cac tram
gac cong.

Loai 2: Khong giéi han viing nhin

e Dau vao: Anh dau vao thu duoc tir cac thiét bi ghi hinh ty dong, khong
phu thudc vao goc do, cac ddi twong xung quanh, anh khong can bat budc chi
chup ving chira bién s6 xe, ma c6 thé anh tong hop nhu chta them cac d6i
tugng nhu nguoi, cdy, duong phd.., mién 13 ving bién sb xe phai du rd dé co thé
thuc hién nhan dang dugc céc ky tu trong vung do6.

e Nguyén Iy hoat dong: Do dic tinh khong giéi han ving nhin ma anh dau
vao co thé thu duoc tir mot thiét bi ghi hinh (camara, may anh...). Va do do,
cong viéc dau tién 1a do tim trong anh, dé xac dinh diing ving nao 14 bién s6 xe.
Sau do, thuc hi¢n tach vung va nhan dang. Cubi cung tuy thudc vao muc dich su
dung ma két qua nhan dang duoc truyén di hay luu trit dé phuc vu nhu cau cia
ngudi ding cudi.

e Ung dung: Vi khong phu thudc vao hinh anh thu dugc nén cé thé dung

g dung tai nhiéu noi nhu tai nhitng noi diéu tiét giao thong, tai cac vi tri nhay
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cam cua giao thong nhu ngd ba, ngd tu duong giao nhau. Kiém soat, phat hién
nhitng hanh vi vi pham an toan giao thong.

e Yéu cau vé thiét bi:

- May quét

- Pén chiéu

- BO phéan thu — tach hinh anh

- May tinh

- Céc thiét bj khac tuy muc dich str dung

Trong qua trinh tim hiéu, xay dung ung dung ciia minh. Ung dung ma em
hudng td1 trong qua trinh xay dung la ing dung loai 2. Vi vay, trong toan bo bao
c40 nay, chi néu cach thic giai quyét 13 1am sao nhan dang (loc ra) duoc céac ky
tu sb va chi.

b) Ung dung ciia hé thong nhin dang bién sé xe:

Hé théng nhan dang bién sb xe duogc xady dung nham muc dich giam sat,
kiém soat cac phuong tién. Dudi dy ching ta dé cap dén mot sé ing dung phd
bién d6i voi hé thong nhan dang bién sb xe:

+) Thu phi giao thoéng: Lip dat hé thong “Nhan dang bién sb xe” tai cac
tram thu phi nham hd tro hodc tu dong héa cong tac thu phi.

+) Kiém soat xe tai cic duong bién gidi: Mdi qudc gia déu cé nhimg quy
dinh riéng vé bién sb xe, dé phuc vu cho cong tac quan ly va phat hién nhiing
phuong tién giao théng (xe) vuot bién gidi bat hop phéap. Viéc lip hé théng
“Nhan dang bién sb xe” tai cac tram kiém soat s& gop phan hd tro cong tac kiém
tra va an ninh quéc gia.

+) Céc tram gac cong: Viée lap dat hé thong “Nhan dang bién sd xe” s&
hd tro hodc tu dong hda cong tac mé cbng cho xe vao.

Ngoai ra, hé théng con dugc tmg dung vao cong tic chdng trom xe, cac
béi gift xe ty dong, diéu tiét giao thong (ching han nhu Thanh phd Dublin da
tng dung coéng nghé “Nhan dang bién sb xe tu dong” trong viée diéu tiét giao

thong theo dang bién sb chan/1é)
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1.2.2 Phén loai bién sb xe:

Truede tién la quy dinh bién s6 cia 64 tinh thanh (Bién trdng chir den):

11 - Cao Bang

12 - Lang Son

14 - Quéang Ninh
15,16 - Hai Phong
17 - Thai Binh

18 - Nam Dinh

19 - Phu Tho

20 - Thai Nguyén
21 - Yén Bai

22 - Tuyén Quang
23 - Ha Giang

24 - Lao Cai

25 - Lai Chéu

26 - Son La

27 - bién Bién

28 - Hoa Binh
29,30,31,32 - Ha Noi
33 - HaTay

34 - Hai Duong
35 - Ninh Binh
36 - Thanh Héa
37 - Nghé An

38 - Ha Tinh

43 - Pa Nang

47 - Pic Léc

48 - Pic Nong
49 - Lam Dong
50 dén 59 - TP. Ho Chi
Minh

60 - Pong Nai
61 - Binh Duong
62 - Long An

63 - Tién Giang
64 - Vinh Long
65 - Can Tho

66 - Pong Thap
67 - An Giang
68 - Kién Giang
69 - Ca Mau

70 - Tay Ninh
71 - Bén Tre

72 - Ba Ria - Viing Tau
73 - Quang Binh
74 - Quang Tri
75 - Hué

76 - Quang Ngai

77 - Binh Pinh
78 - Phu Yén

79 - Khanh Hoa
80 - Cac don vi kinh &
thudoc TW (hang khong)
81 - Gia Lai

82 - KonTum

83 - Soc Trang
84 - Tra Vinh

85 - Ninh Thuan
86 - Binh Thuén
88 - Vinh Phic
89 - Hung Yén
90 - Ha Nam

92 - Quang Nam
93 - Binh Phudc
94 - Bac Liéu
95 - Hau Giang
97 - Bic Can

98 - Bic Giang
99 - Bic Ninh

*) Nhitng quy dinh vé mau sac va chir so dac biét:

1. Mau xanh chir trang la bién xe ciia cdac co quan hanh chinh sw nghiép:

- Truc thudc chinh phi thi 13 bién xanh 80
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- Cac tinh thanh thi theo s6 twong mg
2. Mau dé chir tring la bién xe trong quén dji:
AT: Binh doan 12
AD: Quan Poan 4 , Binh doan ctru long
BB: b0 binh
BC: Binh ching Cong Binh
BH: Binh ching hoa hoc
BS: Binh doan Truong Son
BT: Binh chung thong tin lién lac
BP: B0 tu 1énh bién phong
HB: Hoc vién luc quan
HH: Hoc vién quan y
KA: Quan khu 1
KB: Quan khu 2
KC: Quan khu 3
KD: Quan khu 4
KV: Quan khu 5
KP: Quan khu 7
KK: Quan khu 9
PP: Cac quan y vién
QH: Quan chung hai quan
QK, QP: Quan chung phong khong khong quan
TC: Tong cuc chinh tri
TH: Téng cuc hau can
TK: Téng cuc cong nghiép qudc phong
TT:Tong cuc k¥ thuat
TM: B6 tong tham muu
VT: Viettel
3. Mau tring 2 chiv, 5 56 la bién danh cho nguwoi nuwéc ngoai:

- NG la xe ngoai giao

25



- NN la xe clia c4c t6 chirc, ca nhan nudc ngoai: Trong d6 3 sd & gitra 14
mi quéc gia, 2 s6 tiép theo 1a sb thir tur.

* Xe s6 80 NG xxx-yy la bién cap cho cac dai st quan, thém gach do &
giita va 2 s cudi 1a 01 1a bién xe cua tong lanh su
4. Nhitng xe mang bién 80 gom co :

- Cac Ban cua Trung vong Dang

- Van phong Chu tich nudc

- Van phong Quéc hoi

- Véan phong Chinh phu

- B4 Cong an

- Xe phuc vu cac dong chi uy vién Trung wong Pang cong tac tai Ha Noi
va cac thanh vién Chinh phu

- Bo ngoai giao

- Vién kiém soat nhan dan téi cao

- Toa 4n nhén dén t6i cao

- Pai truyén hinh Viét Nam

- Pai tiéng noi Viét Nam

- Thong tan x3 Viét Nam

- Bao nhan dan

- Thanh tra Nha nudc

- Hoc vién Chinh tri quéc gia

- Ban quan 1y Lang, Bao tang, khu Di tich lich st HO6 Chi Minh;

- Trung tam luu trit qudc gia

- Uy ban Dén s6 ké hoach hoa gia dinh

- Tong cong ty Dau khi Viét Nam

- Cac dai str quan, to chirc qudc té va nhan vién nguoi nudc ngoai

- Uy ban Chung khoan Nha nudc

- Cuc Hang khong dan dung Viét Nam

- Kiém toan nha nudc
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5. Céc bién A

Xe cta Cong An - Canh Sat tuong tng vai cac tinh

vi du: 31A = xe ctia Cong An - Canh Sat thanh phd Ha Noi
1.3. Mot s6 huwéng giai quyét bai toan nhin dang bién sb xe:

C6 rat nhiéu phuong phép tiép can. Trong d6 co hai cach tiép can phd bién
dudi day:

1.3.1. Huéng tiép cin phat trién vang:

e Nhom tac gid Nigel Whyte and Adrien Kiernan dugc dai dién cho cach
tiép
can nay

e Y tudng ciia phuong phap nay: d6 13 bién s6 xe thuong chira mot mau
dong nhat, chang han mau tring, va c6 dién tich twong ddi nhat dinh. Vi vay co
thé dung phuong phap phat trién ving, hodc sir dung khung chit nhat di chuyén
trong dé tim ra ving c6 tinh chat thoa min bién sb xe va tién hanh nhan dang.

e Uu diém: rat don gian, va xir Iy rat nhanh d6i v6i nhitng anh chi chua
ving bién sd xe.

e Nhuoc diém: khi anh c6 thém nhiéu d6i tuong khong phai 13 ving bién
s6 xe, chang han 1a anh chyp tong quat gom ca canh vat bén ngoai thi cach tiép
can ndy trd nén khong hiéu qua. Vi vay phuong phap nay rat hiéu qua ddi véi hé
théng tram thu phi, tram gac cong, gui xe ty dong
1.3.2. Hu6ng tiép cin do bién va bién doi Hough:

e Nhom tac gia Michael Lidenbaum, Rosen Alexander, Vichik Sergey,
Sandler Roman duogc dai dién cho cach tiép can nay.

e Y tuong cta cach tiép can nay la: Bién s6 xe dugc bao boc boi dudng
vién. Do d6, c6 thé dung phuong phap phat hién bién, sau d6 dung phép bién ddi
Hough dé trich nhitng doan thing doc, ngang ton tai trong anh. Giao diém cta
nhiig doan thang nay chinh 1a viing bao chtra bién s6 xe. Va cudi cung 1a tién
hanh nhan dang cac ky tu & trén mdi ving con.

e Uu diém: d6 chinh x4c cao. Va cac hé théng nhan dang da phﬁn déu
phat trién theo hudng tiép can nay.
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e Nhuoc diém: Do phuc tap tinh toan kha cao. Khi anh c6 thém nhiéu
d6i tuong khac thi khéi lugng tinh toan ting 1én rat nhidu. Do muc dich 1a phai
xac dinh dugc vung con nao chira bién sb xe.

Ngoai hai cach tiép can trén, con 6 nhiéu cach tiép can khac dé xac dinh
chinh x4c ving nao chtra bién s xe va budc cudi cung 1a tién hanh nhan dang
ky tu. Mdi cach tiép can c6 modt uu va nhuoe diém. Pa sb céac ung dung déu sir
dung cach tiép can bién d6i Hough.Trong béo céo dé tai ciia em,em xin trinh bay
cach tiép can Hough.

1.4 Huéng giai quyét:

O phan 1.3 ching ta da tim hiéu 2 hudng giai quyét cho viéc xac dinh
ving chita bién s6 xe. Mdi cach giai quyét c6 nhitng wu diém va han ché riéng
cua no.

*) Mgt so dic diem vé bién so xe ¢ Viét Nam:

e Tiéu chuan vé kich thudc: O mdi nudc thudng cé tiéu chuan vé kich
thudc nhat dinh. Déi voi nude ta, bién sd xe qui dinh kha dong déu cho mdi loai
xe, ty 1¢ chiéu dai, rong cho mdi loai xe 1a nhu nhau. DPéi voi loai xe c6 mot
hang ky tu thi ti 1& dai/ rong la: 3.5<W/H <4.5. Dbi véi loai xe c6 hai hang ky
tu thi ty 1€ do6 1a: 0.8<W/H <1.4. Tu cac dac tinh nay, ta co thé xac dinh duoc
cac vung con thoa min cac tiéu chi vé ngudng ty 1é dai/rong. Va chi nhitng ving
con thoa min thi kha ning chia bién sb xe 1a cao
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o SO lugng ky tu trong bién sé xe. Mdi ky tu thuong c6 ty 1é kich thudc
vé chiéu rong, chiéu cao tuong Ung voi chiéu dai va rong cua bién sd xe. Vi du,
chiéu cao ctia mdi ky ty ludn nho hon 85% chiéu cao cua bién sb xe va ludn 16n
hon 33% chiéu cao cua bién xe. Con chiéu rong cia ky tu khong 16n hon 20%
chiéu dai cua bién sd xe. Mdi ky tu cua bién sé xe duoc xem nhu 13 mot ving
lién théng con. Do d6, ching ta c6 thé dém vung lién théng con théa mén tinh
chat @6 1a ky tu. Cha ¥y s6 ky tu trén bién s6 xe 1a tir 6 dén 10 ky tu. O nudc ta
chi c6 s6 ky tu trén mdi bién sb xe nam trong khoang 6 dén 8 ky tu. Vay ta co
thé dung ngudng [6.8] dé nhan dang ving bién sb xe.

Tir nhitng nhan xét trén, ching ta c6 thé dua ra giai phap cho bai toan
nhan dang: sir dung phuong phap phat hién bién va bién d6i Hough. Sau do, sir
dung hai tinh chat trén bién sé xe dé xac dinh chinh xac ving con chta bién sd
xe. Khi da xac dinh chinh x4c vung con chira bién sb xe thi tién hanh nhan dang
cac ky tu.

Dé giai quyét bai toan nhan dang bién sb xe, trong bao cédo em xin trinh
bay 3 budc nhu sau:

e Budc 1: Anh vao anh mirc xam I(x,y) thuc hién theo phuong phap do
bién va bién d6i Hough dé tim ra cac ving con c6 kha ning chira bién s6 xe. Goi
tap con nay la I.

e Budc 2: Xac dinh chinh x4c ving con nao chira bién sé xe bang hai
thao tac duwoc miéu ta ¢ trén do 1a tiéu chi ty 1& chiéu dai v6i chiéu rong va sé ky
tu trong bién s xe. Két qua cua bude 2 1 cho ra mét tap anh con chira bién sb
xe. Goi tdp con nay 1a 1.

e Budc 3: Giai quyét bai toan nhan dang ky tu cho tap 1. Bang cach &p
dung phuong phap va ky thuéat nhan dang ky tu

Qua ba budc nhu trén ta c6 thé nhan dang duoc bién sb xe .. Trong budc
3: nhan dang ky tu em st dung phuong phap mang noron truyén nguoc cho viée

nhan dang ky tu.
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Trong phan tiép theo do la chi tiét tung budc xur ly bai todn nhan dang
bién sO xe, va mot sO khai ni€ém co ban quen thudéc ma co6 li€n quan dé€n nhan

dang bién so xe.
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Chuong 2:
PHAT HIEN VUNG CHUA BIEN SO XE

2.1 Mot s6 khai niém co ban:
2.1.1 Tong quan vé anh
a. Anh va diém danh:

Anh 14 mang sb thuc hai chiéu (., , co kich thusc (MxN), trong d6 modi
gia tri (,, (tai mot diém anh), biéu thi mic xam cta anh tai vi tri €,n_ tuong
ung

Mot anh 13 anh nhj phan néu gia trj (,, bang 0 hoic 1.

b. Mirc xdm:

Mtrc xam 1a két qua sy mi hoa twong img mot cudng do sang ctia moi
diém anh véi mot gia tri s6- két qua cua qua trinh lugng héa. Cach ma hoa kinh
dién thuong dung 16, 32, 64. Ma hoéa 256 muc 1a phd dung nhat do 1y do k¥
thuat. Vi 2°= 256, nén véi 256 mirc, mdi pixel dugc mi hoa 8bit.

. Déi twong danh:

Trong phﬁn nay ta chi xét v&i anh nhi phan, vi moi anh nhi phan déu co
thé dua vé anh nhi phan bang cac k¥ thuat phan ngudng. Ta ky hiéu E 1a tap cac
diém vung (diém den) va E 1a tap cac diém nén (diém tring). Hai diém I, va I,
€ (m,n: nam trong E (hodc E ) dugc goi 13 4 lién thong (8 lién thong) néu ton tai
mot ddy cac diém goi 1a duong di:

¢ G =lva i, =l

e (.j, >Cij »...»C,j, maq(,j E v6imoik=0,1...,n

e (. j a4 lang giéng (8 lang giéng) cua €, j., v6i moi k=1, 2,

d. 4- Ldng giéng va 8- ling giéng:
Néu €,n” 1a mot diém anh, thi 4 lang giéng cta n6 1a cac diém ¢ ngay
bén trén, dudi, phai, va trai. Ta ky hiéu N, 13 tap 4 lang giéng cta diém €n,n .

= N,= €-1Ln @+Ln, €,n-1,€,n+1_
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Tuong ty ta c6 tap 8- lang giéng N,

= Ng=N,u €+Ln+1,€@-Ln-1,€+Ln-1,€-Ln+1_

e. Chu tuyén ciia dnh:

Dinh nghia chu tuyén:

Chu tuyén ctia mot d6i twong anh (., l1aday cac diém cua ddi tuong:
Do = P, = ... > p,. Sa0 cho p,,, p,., 1a 8 lang giéng cua p,, Ip 1 vap la4
lang giéng cua p;, Va p, = p,. Khi d6 ta goi n 1a 6 dai hay chu vi ctia chu tuyén.

Chu tuyén déi ngau:

Hai chu tuyén C=<Pl, P2, ..., Pn>va C'=<Ql1, Q2, ..., Qn > duoc goi la
hai chu tuyén dbi ngu ctia nhau néu va chi néu:

e Vidj sao cho Pi va Qj 14 8 lang giéng ctia nhau

e Céc diém Pi 1a anh thi Qj 1a nén va nguoc lai.

Chu tuyén trong:

Chu tuyén C dugc goi 1a chu tuyén trong néu va chi néu:

e Chu tuyén d6i ngau C’ cta né 1a chu tuyén cua cac diém nén.

e Do dai ctia chu tuyén C’ nho hon do dai cua chu tuyén C

Chu tuyén ngoai:

Chu tuyén C dugc goi 13 chu tuyén ngoai néu va chi néu:

e Chu tuyén dbi ngdu C’ cua C 1a chu tuyén cac diém nén

e Do dai ciia chu tuyén C’ 16n hon d6 dai ctia chu tuyén C

Tir dinh nghia, ta thay chu tuyén ngoai ciia mot d6i twong 1a mot da giac
c6 d6 day bang mot bao quanh dbi tuong.
2.1.2 Phwong phap tach do nguéng tw dong

h¢ : 1a tong s6 mic xam g

Goi: t€g > > hC

i<g
Trong d6: P — S6 diém anh dugc xét= m*n

G — S6 murc xam duogc xét
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9
DS ,
Goi m@ >1"-° (¢ " > iP la gid trj trung binh cap xam g

i=0

tQ
fg > T h¢:>mG-17 -1

O=argmax f ¢  véi 0<g<G-1

Vay suy ra 6 1a ngudng cua anh
2.2 Bién va cac phwong phap phat hién bién.

*) Khdi ni¢m vé bién:

Bién 1a mot van dé chu yéu trong phan tich anh vi cac k¥ thuat phan doan
anh chu yéu dua vao bién. Mot diém anh c6 thé coi 1a diém bién néu co su thay
d6i dot ngdt va mirc xam hay bién 1a diém c6 cap xam c6 gia tri khac han céc
diém xung quanh. Tap hop céc diém bién tao thanh bién hay dudng bao cta anh

*) Cac phwong phdp phdt hié¢n bién:

*) Phwong phdp tiép cin theo kiéu co dién

Pay 1a phuong phap dya vao sy bién thién vé gia tri do sang cua diém
anh. K¥ thuat chu yéu dung phat hién bién & day 1a k¥ thuat dao ham. Néu lay
dao ham bac nhét cua anh ta c6 phuong phap Gradient, néu 1y dao ham bac hai
ta co k¥ thuat Laplace. Hai phuong phép trén dugc goi la phuong phép do bién
cuc bo.

2.2.1 Phwong phap gradient

Dua vao cuc dai hoa cia dao ham. Theo dinh nghia, gradient 1a mgt vecto
c6 cac thanh phan biéu thi tdc d6 thay doi gia tri ctia diém anh theo 2 hudng x va
y. Céc thanh phan ctia Gradient dugc tinh boi:

oA () _ gy o FOHA0Y) = F(x)

~

OX dx
AXY) _ g o Py +dy) - T(xY)
oy dy

D061 sang toa dd cuc
X =rcos¢ y=rsind

Suy ra:
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cosd + qsiné?

S|

S
Pl [

(-rsin@) +icos¢9
oy

Véi dx 1a khoang cach giita cac diém theo hudng x (khoang cach tinh
bang sb diém) va tuwong tu voi dy. Trén thuc té ngudi ta hay dung véi dx= dy= 1

V&1 mot anh lién tuc f(x, y), cdc dao ham riéng cua n6 cho phép xac dinh
vi tri cuc bo theo hudng cua bién. Thuc vay, gradient ctia mot anh lién tuc, dugc
biéu dién bai mot ham f(x,y), doc theo r vo1 goc @, dugce dinh nghia boi:

df _of dx ot dy_ ficose+ fisino

dr oxdr oy dr
Chu y: khi ta n6i 1ay dao ham cta anh nhung thuc ra chi 1a mé phong va
xap xi dao ham bang cac k¥ thut nhan chap (phép cudn). Do anh s 1a tin hiéu
ro1 rac nén dao ham khong ton tai
Ky thuat Gradient st dung mot cap mat na H; va H; truc giao (theo 2
huéng vudng goc). Néu dinh nghia g;, g, 13 gradient twong tmg theo 2 hudng x
va y, thi bién do cua gradient, ky hiéu 1a g tai diém (m,n) dugc tinh theo cong

thuec:

A¢= g(m,n)= /g (m,n) +gZ(m,n) (1)
&(m,n) =tan*(g,(m,n)/ g, (m,n)) (2)
Chu ¥: dé giam tinh toan, céng thirc (1) duoc tinh gn dang boi:
A, =[9:(m,n)[ +|g, (m,n)
Céc toan tir dao ham dugc ap dung la kha nhiéu, & day, ta chi xét mot s6
toan tir tiéu biéu: toan tir Robert, Solbel...
*)Ky thudt Robert
V&i mdi diém anh I(x,y) cua I, dao ham theo x, theo y dugc ky hiéu
tuong ung boi gy, gy dugc tinh:

g, = 1(x+Ly)-1(xy)
gy = |(X,y+1)—|(X,y)

Diéu nay tuong duong véi viée chap anh v6i 2 mit na Hy va Hy:
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Qua trinh tinh toan duoc thuc hién qua cac budc sau:

e Budc 1:Tinh I, =1®H, va |, =1®H,
e Budc 2: Tinh I} +1]

Turma tran /17 +1; chonra cic diém cao thtr 2, hodc thir 3.. chiém da s6

*)Ky thudt PreWitt:
K¥ thuat nay st dung hai mat na H; va H,:
-1 0 1 -1 -2 -1
H=[-2 0 2 H,=lo0 0 0
-1 0 1 1 2 1

Qua trinh tinh toan dugc thuc hién qua 2 budec:
e Budc 1: Tinh I®H, va I ®H,
e Budc2: Tinh [I®H,| +[I®H,|

*)Ky thudt Sobel:
Tuong tu nhu k¥ thuat PreWitt, k¥ thuat Sobel sir dung 2 ma tran mat na

nhan chép la:

-1 -1 -1 -1
H1= —1 H2= 0 O
-1 1 1

2.2.2. Ky thuat Laplace:

Céc phuong phép danh gia Gradient ¢ trén lam viéc kha tot khi ma do
sang thay d6i rd nét. Khi muirc xam (gia tri tai mot diém cua anh ) thay doi cham,
mién chuyén tiép trai rong, thi ta c6 phuong phap Laplace (dao ham bac hai) co
hi€éu qua hon. Toan tir Laplace dugc dinh nghia nhu sau:

o*f o°f

Vif = +
dx?>  dy?

Vay suy ra ta co:
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) ~ ~~
V2§ X(Vf)zVQ‘ CLY T&Y o Festy Ty T E&y > T€-1y7

v’ VXL Vx VX

- f&+ly —2f &y + F&y-1

Tuong tu ta co:

Vv f ~ ~ ~
~=T&y+1-2f&y +rf&y-1
Vy

Toan tir Laplace dung nhi€u kiéu mat na khac nhau dé xap xi ro1 rac dao

ham bac 2. Dudi day 1a 3 kiéu mit na hay dung:

0 -1 0 S R R | 1 2 1
H,=/-1 4 -1| H,=|-1 8 ~1| H,=|-2 5 -2
0 -1 0 -1 -1 - 1 2 1

Qua trinh tinh toan dugc thuc hién qua cac budc sau:
e Budcl: H®I

e Buéc2: [H®I&y]

e Budc 3: Tach ngudng

Y nghia hinh hoc:

HOIGyY =41 €+Ly+1 - 1(x+Ly)— 1 &y+1 1 €+2,y+1 =1 &+Ly+2
= I(x+1, y+1)- I(x+1,y)

+ I(x+1, y+1)- I(x, y+1)

+ I(x+1, y+1)- I(x+2, y+1)

+ I(x+1, y+1) — I(x+1, y+2)

0l €+, yj+ Ol &y+1> ol €+Ly+1> Ol €+Ly+1
oy OX oy oX

_ OI&+ly+1] l&k+ly+l oo

axz ayZ
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2.3 Phat hién viing chira bién s6 xe

So do cac budc dugc mo ta trong hinh duoi

Anh dau vao

\ 4

Nhi phéan hoa

A 4

Tach bién

\ 4

Bién d6i Hough

A 4

Thu dugc vung con I

Hinh 2.1: So d6 gii quyét

Anh du vao: 1a mot anh c6 256 mirc xam, duoc nhi phan hoa thanh anh
nhi phan. Muc dich cua giai doan nhi phan hoa anh la nham 1am ndi bat vung
bién sb xe. Khi ta tach bién, vung bao ctua bién sb xe sé& hién 1én rd rang. Sau do
dung phuong phép phat hién bién dé c6 dugc bién doc vao ngang cua anh. Két
qua cua cong doan nay, anh thu dugc 1a anh nhi phan chi chtra cac canh doc va
ngang. Thuc hién bién d6i Hough cho cic doan bién vira ldy duoc va xac dinh
cac doan thang di qua tap cac diém bién ctia mdi bién, két qua s& 1a cac doan
thang ngang va doc. Giao ctia nhitng doan thang nay sé& cho ra ving con I
2.3.1. Nhi phan hoa anh

Anh ban dau duge sir dung 1a anh 256 mtrc xam. Viéc st dung anh 256
mirc xam khong lam giam di tinh da nang cua tmg dung. Trén thyc té, anh 256
mirc xam van duoc st dung nhiéu, va nhiéu thiét bi ghi hinh ciing c6 kha ning
tu chuyén anh mau thanh anh 256 mtc xam. Tuy nhién, néu dé anh 256 muc
xam thi viéc phat hién bién khong hi¢u qua, vi su thay ddi lién tuc cta cac mire
xam lam cho viéc x4c dinh bién khong phai dé dang, va viéc tim ra cac ving lién
tuc ctia bién kha han ché. Vi vay, ching ta thuc hién chuyén anh vé dang nhi

phan dé thyc hién viéc 14y bién nhanh hon.
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void Binarize// Nhi phan hoa anh
{
// Anh dau vao: anh 256 muc xam
// Pau ra 14 anh nhi phan
P: 14 tong s6 diém anh duogc xét (m,n)
g(j,j) twong mg 1a mtrc xam cua diém anh I(i,j)
0: la ngudng cua anh dugc xac dinh theo phuong phap ¢ trén.
for(int i= 0; i< m; i++)
for(int j= 0; j< n; j++)
if(g(i, j)<= 0)
{
I(1,))=0
Yelse Ig(1,))= 1

Vay ta thu duogc anh nhi phan I, anh nhi phan thu dugc van dam bao tach
biét gifta viing chtra bién s6 xe voi ving xung quanh. Pong thoi loai bé nhiing
ving dong nhat va it bién thién.

2.3.2 Tach bién:

Vi bién sb xe c6 vién bao quanh, nén ching ta can lam ndi bat duong bién
(boundary). Cac dudng bién c6 thé dugc xem 1a cac canh doc va ngang. Muc
dich cta giai doan nay 1a tach ra cac canh doc va ngang dé tim ra ving con chua
bién sb xe nho tinh giao diém cua cac canh doc va ngang. O ddy, anh dau vao 13
anh nhi phan, nén thich hop v6i phuong phap dao ham bac nhat. Dung hai ma

tran Sobel theo hai hudng x(doc) va y(ngang) dé tach cac canh ctia anh

-1 0 1 -1 =2 -1
H,=l-2 0 2 H,=|00 0 0
-1 0 1 1 2 1
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Void BoundaryDetach()
{// Tach bién ctia anh

// Anh dau vao: anh 256 muc xam

//Pauralal’Q,j)

P: 14 tong sb diém anh dugc xét (m,n)

g(j,j) twong mg 1a mtrc xam cua diém anh I(i,j)

0: la ngudng cua anh dugc xac dinh theo phuong phap ¢ trén.

// Trudc hét tinh hai ma tran anh theo truc doc x va ngang y

I=H* 1, Iy=Hy* |

for(int i= 0; i< m; i++)

for(int j= 0; j< n; j++)
P(Li)= L, D)+ 1,0, J);

by

Két qua thu dugc , mot anh canh doc Iy va mt canh ngang I,. Co thé xem
anh ¢ dud1 vo1 phuong phap Sobel.
2.3.3 Bién doi HOUGH

Bién d6i Hough 13 phuong phap dung dé xac dinh duong thang (duong
tron elip) gan dung di qua mot tap hop diém.
Véi (x,y) 1a mot diém y = mx+c = C=-MX+Yy
Nhu vay néu co N diém nam trén 1 duong thing

mx; +Cc =Y, c=Y,—xm
] = ]
1=1N 1=1N

Thay vi tim N diém trén duong thang, ngudi ta xét tat ca cac diém, xem

diém nao c6 nhiéu dudng thang di qua nhat
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v

Hinh 2.2 Truc toa dd dé cac di qua 2 diém

v

Hinh 2.3. Truc toa d dé cac

Thuc chat bién d6i Hough 1a bién diém thanh dudng thang

ap o vme

VX, y; = Vm,c tm
c~Yy,—xm thi ap} 1+

Sau do dém trén ma tran

Han ché: hé¢ s0 0<m<w

Im|>1 thi luu a[i} I
m

Im/ <1 thilvu ap }
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Bién doi Hough theo toa do cuc

(x.y)

Hinh 2.4: H¢ toa dd cuc

Cac diém trén duong théng cO toa d§ cuc t/m r=x.cosS+y.sind voi

0<s<360var<

Lay tai tim anh

vr,s aff fo

Yr,o

VM2 4+ N?
2

V& y _neu |r-xcoss-ysind|<e

thi afF I+

x1,yl

X2,y2

Bién doi Hough

vo1 M va N 1a chi€u cao va chiéu rong cua anh

v

v

(}i’ai,

Hinh 2.5. Puong thang Hough trong toa

do cuc

Bién dbi Hough anh xa N diém nay thanh N dudng sin trong toa do cuc

ma cac dudng nay déu di qua diém (r,,s,). Giao diém (r,,8,) cia N dudng sin s&

xac dinh mot dudng thing trong hé toa do cac. Nhu vy, nhitng dudng thang di
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qua diém €y, sé& cho duy nhat mot cip (r,5,) va c6 bao nhiéu dudng qua
€.y, s& co bay nhiéu cap gi tri (r,,5,). Muc dich 1a tim ra cap ¢,6_ sao cho s6
duong hinh sin di qua nhiéu nhét, va cdp d6 chinh 1a cip tham sé cho duong
thang
2.3.4 Trich chon doan thing va tinh giao diém

Sau khi xay dung cic duong thing Hough, chung ta thu duoc hai tap
duong thang: tap duong thang doc va tap duong ngang cac anh nhi phan canh
doc va ngang. Tiép theo, chiing ta xac dinh giao diém cia cac dudng niy nay dé
tao thanh cac ving con 14 céc tr gidc co kha ning chira bién sé xe. Tuy nhién,
luong ving con c6 dugc 1a rat nhidu. Do vay, ching ta thay vi tinh giao diém
ctia cac duong thang, ma chung ta s& thuc hién viée tinh giao diém cua cac doan
thang. Cdc doan thang chinh la cic doan di qua tdp hop diém dwoc xdc dinh
théng qua dwong thang Hough. Viéc xac dinh cac doan thang nay 1a don gian
thong qua hai ddu mut cua doan thang. Mot cach don gian, ta cé thé xem dau
mut trén (hodc bén trdi) la diém trong tdp hop diém nam trén dwong thing
Hough co téng toa do theo truc x va y la nho nhat. Diém dau mat dudi (hoac
bén phai) 1a diém nam trong tap hop diém nam trén duong thang Hough c6 tong
toa do theo x va y 1a 16n nhéat. Pé dam bao rang cac duong thang doc, ngang (tir
anh canh doc, ngang) co thé cit nhau nhu trong thuc té, ching ta can mé& rong
cac doan thang vé hai huéng mdi doan 5 diém. Nhu vay doan thang ma ching ta
st dung so véi doan théng thuc té sx dai hon nhiéu hon khoang 10 diém. Két
qua cta phép bién ddi Hough va trich chon doan thang dugc mo ta trong hinh
dudi

Viéc tinh giao diém ciia cac doan thang 1a kha don gian. Chung ta chi can
tinh giao diém cua cac duong thang Hough va kiém tra xem giao diém dé cao
nam trén doan thang duoc trich cho ra hay khong. Giao diém ctia cac doan thang
s& 1a cac vung con I; ¢ kha nang chua bién s xe.

Két qua cta phan trén cho ching ta mot tdp cac ving con I 1a cac tir giac.
Pén day, chung ta co thé khang dinh bai toadn trén chinh la thuwc hién theo
phwong phdp bién doi Hough. Tuy vy, diém khéac biét (ciing 1a diém tién bo)
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ctia phuong phép trinh bay trong tiéu luan nay 13: phuong phap bién d6i Hough
chi dung lai & buoc nay, va sau d6 thuc hién tién hanh nhan dang cac ky tu trong
c4c ving con ngay. Viéc nhan dang c6 thé co nhiéu phuong phap khac nhau,
nhung véi mdi ving con dang con mdt lugng kha 16n. Vay trong bai tiéu luan
nay em khong chi dung lai trong viéc tim ra cic ving con I, ma tim tiép nhiing
ving con co xac sudt chira bién sb xe, loai di nhitng ving ma kha ning ton tai
ctia bién sd xe 1a rat it. Vay c6, tip cac vung con I dugc thu hep, 1am cho khong
gian bai toan nhan dang thu hep lai. Vi vay, cach giai quyét nay tré nén nhanh
hon, hiéu qua hon cach tiép can bién d6i Hough, khong phu thudc nhiéu vao
khong gian anh dau vao.
2.3. Xdc dinh chinh x4c ving chira bién so xe

Két qua cua bai toan trén dua ra tap cac ving con I c¢6 kha ning chua
bién sd xe. Cac ving con nay la cic tir gidc. Tuy nhién, s6 luong cac vin con Ic
1a khac nhiéu, chua thé dam bao chinh x4c ving nao chira bién s6 xe dé thuc
hién viéc cudi cung 1a nhan dang anh. Vi vay, phai loai bé di nhimng ving con
trong |, khong c6 kha nang chira bién s6 xe.

So dd thue hién bai toan nay:

Vung con I,

A 4

Budc ban dau

A 4

Tiéu chi vé chiéu rong va cao

A 4

Tiéu chi s6 ky tu

\ 4
Vung con Iy

Hinh 2.6: So' d thuwc hién bai toan nay
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2.3.1. Buéc ban dau:

Ta biét: Bién sb xe trén thuc té c¢6 hinh dang 14 hinh chit nhat. Vi vay, khi
chup anh cua bién s xe s& co dang tira hinh binh hanh. Truong hop tbi vu 13 anh
hinh chir nhat. Do d6, trong qua trinh xét duyét cac vung con I, néu hinh nao
khéng c6 hinh dang tya hinh binh hanh thi c6 thé loai bo ngay ma khong can
tinh dén. Ta c6 thé xem hinh tir gidc tia hinh binh hanh c¢6 nhitng dic diém sau:

e Cic goc khong c6 nho. Co thé 1ay ngudng 1a 45°

e Hai goc ddi khong chénh 1éch qua 16n. Liy ngudng 30°

Bién sb xe phai c6 mdt dién tich nao do, va da 16n dé co thé nhan dién ra
ky tu ton tai trén d6. Vi vay, nhitng ving con ¢ dién tich nhé hon mot ngudng
nao do, thi loai bo ngay va chi y kich thudc chiéu dai va rong cta ving con I -
Vay thi chu vi ctia viing con nhé hon ngudng nao dé thi cé thé loai bé ngay
Void Filter
{

// Pau vao la tap vung con I,
// Pau ra: tap ving con |
Il 6 12 ngudng vé chu vi
/I Perimeter(1, ) 1a chu vi ciia mdi ving con I
// N 1a s viing con
For(int i=0; i< N; i++){
If(Perimeter(1,) > 6)
I/ Caclulate goc A,B,C,D ctia mdi ving con I,
If( A && B && C && D thoa man ngudng)
Copy(l., 1)

Sau khi loai bo di nhiing vung con theo hai ti€u chi trén, chung ta thu
dugc tap con 1. Vi thuc té bién s xe c¢6 hinh chit nhat, nén ta c6 thé ding phép
tinh tién, phép quay, phép ty 1é dé dua cac ving con |, thanh cac hinh chit nhat.
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Ly do dé dua cac hinh tr giac thanh hinh chit nhat vi bién sé xe c6 dang hinh
chit nhat, cac ky tu nam trong ving bién s xe vudéng goc voi canh dai ciia hinh
chit nhat. Khi thu dugce anh, ¢6 nhiéu nguyén nhan lam cho anh bién sb xe bi
nghiéng. Kéo theo do, cac ky tu cling bi nghiéng theo, 1am cho viéc nhan dang
tré nén khong chinh xac. Viéc nin tir giac trd lai thanh hinh chir nhat va ciing
nin céc ky tu tré nén thanh ding. Va khi tr¢ thanh hinh dang chit nhét, thi bién
s6 xe m&i thé hién rd tinh ty 1én chiu dai/rdng. Va ta co céc tiéu chi dudi day.
2.4.2 Tiéu chi ty 1¢ chiéu dai/rong.

Véi mdi qubc gia, thi bién sd xe c6 kich thudc nhat dinh. Va thé hién
thong qua ty 1¢ giira cac canh. Vi du véi bién sb xe & nudc ta: v6i bién sd c6 mot
hang thi ty 1& nam trong khoang 3.5<W/H <4.5 va véi bién s xe c¢6 hai hang thi
ty 16 14 0.8<W/H <1.4. Va két qua cua tiéu chi ty 1& chiéu dai/rong 1a thu duoc
mot tap con ciia || chira bién sb xe. Vay ta c¢6 giai thuat
Void RatioWH
{

// Pau vao 1a tap con I,

//Pauralatap con I cla I,

// Goi edge_ratio= ty 1 chiéu dai/rong

Il 6 13 ngudng chiéu dai/rong [0.8,4.5]

For(int i=0;i< N;i++)

{
Int m=edge_ratio(1, )
If(m < [0.8,4.5])
Copy(1,, 1)
}

Két qua: tp cac ving con I, cé kha ning chira bién so xe. V&i s ving

con nho hon hin sb ving con ma ta thu dugc ban dau trong bién d6i Hough.
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2.4.3 Tiéu chi s6 ky tw trong viing bién sb xe

Véi mdi nudce thi sd ky tu trong bién 1a khac nhau. O nudc ta, sé ky tu
trong bién sb xe thuong 13 6,7,8 twong tmg ddi voi cac xe quan doi, xe may cil
va xe 6 t6, d6i voi xe may bay gio.
MOi ky tu c6 cac dic trung sau:

e 0.33<Height<0.85

e Width<0.22

Tu d6 ta c6 ngudng st dung 1a [6,8]
Void Character
{

// Pau vao tap vang con I,
// Pau ra tap vung con I
// N la téng sb viing con cua |,
For(inti= 0; i< N; i++)
{
V6i mdi ving con 1
- Tim vung lién thong ctia mdi 1
- Luu céc thong sd vé chiéu rong, cao ciia mdi ving lién thong

If(théa man ngudng ) thi tién hanh nhan dang

Két qua néu tim duoc bién sd xe dau tién thoa man, chung ta co thé dimg
thuat toan ngay va chuyén sang budc 3 1a nhan dang ky tu. Néu tim tat ca cac

bién s6 xe ton tai trong anh, thi bat budc phai duyét qua toan bo ving anh.
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Chuong 3:
BAI TOAN NHAN DANG KY TU

3.1 Tong quan vé nhin dang

Nhéan dang 1a qua trinh phan loai cac doi tuong dugc biéu dién theo mot
mo hinh nao d6 va gan cho chung vao mét 16p (gan cho ddi twong mot tén goi)
dira theo nhitng quy ludt va cac miu chuan. Qua trinh nhan dang dua vao nhiing
mau hoc biét trudc goi 1a nhan dang c6 thay hay hec ¢d thay (supervised
learning); trong truong hop nguoc lai goi 1a hoc khéng coé thay (non supervised
learning). Chiing ta s& 1an luot gidi thiéu cac khai niém nay.

3.1.1 Khong gian biéu dién d6i twong, khong gian dién dich

*)Khéng gian biéu dién déi twong

Céc ddi twong khi quan sat hay thu thap dugc, thuong duoc biéu dién boi
tap cac dac trung hay dic tinh. Nguoi ta thuong phan cac dac trung theo cac loai
nhu: dac trung t6 pd, dac trung hinh hoc va dac trung chirc nang. Viéc biéu dién
anh theo dic trung nao 1a phu thudc vao Gmg dung tiép theo.

O day ta dua ra mot cach hinh thuc viée biéu dién cac ddi tuong. Gia su
d6i tuong X (anh, chit viét, ddu van tay, v...,v) dugc biéu dién boi n thanh phan
(n dic trung): X = {X1, Xa,..., xn}; mdi xi biéu dién mot dic tinh. Khdng gian
biéu dién d6i twong thuong goi tat 1a khong gian ddi twong X duoc dinh nghia:

X ={Xy, X3,..., Xm}
trong d6 mdi Xi bicu dién mot dbi tugng. Khong gian nay c6 thé 1a vo han. Dé
tién xem xét chung ta chi xét tap X 1a hiru han.

*)Khong gian dién dich

Khéng gian dién dich 1a tip cac tén goi cua ddi twong. Két thic qua
trinh nhan dang ta xac dinh duoc tén goi cho cac di twong trong tap khong gian
ddi tuong hay noéi la da nhan dang duogc ddi tuong Mot cach hinh thire goi 2 1a
tap tén doi tuong:

Q= {Wy, Ws,....wk} voi wi,i=1,2,..., k 1a tén cac ddi tuong
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Qua trinh nhan dang doi tuong f 1a métanh xa f: X ---> .0 véif 1a tap
cac quy luat dé xac dinh mot phan tir trong X tmg v6i mot phan tir trong 2. Néu
tap cac quy ludt va tip tén cac dbi tuong 1a biét trude nhu trong nhan dang chir
viét (c6 26 16p tir A dén Z), ngudi ta goi 13 nhan dang c6 thay. Trudng hop thir
hai 1a nhan dang khong c6 thay. Puong nhién trong truong hop nay viéc nhan
dang c6 kho khan hon.

3.1.2 M& hinh va ban chit clia qua trinh nhan dang
3.1.2.1 M6 hinh

Viéc chon lya mot qua trinh nhan dang c6 li€n quan mat thiét dén kiéu mé
ta ma nguoi ta s dung dé dic ta dbi twong. Trong nhin dang, ngudi ta phan
chia lam 2 ho 16n:

- Ho mo ta theo tham sb

- Ho md ta theo cau truc.

Cach mo ta duogc lua chon s& xac dinh mé hinh cua ddi tuong. Nhu vay,
chung ta s& c6 2 loai mé hinh: mé hinh theo tham sé va mé hinh cdu tric.

e Mo hinh tham so6: st dung mot vécto dé dac ta doi tuong. Moi phén tr
clia vécto md ta mot dic tinh ciia dbi tugng. Thi du nhu trong cac dic trung
chtrc ning, nguoi ta sir dung cac ham co so truc giao dé biéu dién. Va nhu vay
anh s& duoc biéu dién boi mot chudi cac ham truc giao. Gia st C 1a dudng bao
ctia anh va C(i,j) 1 diém th{r i trén duong bao, i =1, 2,..., N (dudong bao gom N
diém).

Gia st tiép :

xoziZN: Xi
N =
1 .

yo:ﬁi:1 yi

1a toa do tam diém. Nhu vay, moment trung tdm béc p, q ctia duong bao
la:

N

g =y D (XX (yi-yo)’ (7.0)
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Vécto tham sd trong truong hop nay chinh 13 cic moment Wij vo1 i=1,
2,...p va j=1, 2,...,q. Con trong sb6 cac dic trung hinh hoc, nguoi ta hay su
dung chu tuyén , duong bao, dién tich vati 1€ T = 47tS/p2, voi S la
dién tich, p 1a chu tuyén.

Viéc lya chon phuong phap biéu dién s& lam don gian cach xay dung. Tuy
nhién, viéc lya chon dic trung nao la hoan toan phu thudc vao img dung. Thi
du , trong nhan dang chit (s€ trinh bay sau), cac tham sb 1a cac dau hiéu:

- 6 diém chac ba, chac tu,

- 86 diém chu trinh,

- 36 diém ngoat,

- 50 diém két thuc,

.

chang han véi chit t o e o4 diém két thiic, 1 diém chac tu,...
L/

e Mé hinh céu triic:Cach tiép can cua mo hinh nay dua vao viéc mo ta
ddi tuong nho mot s6 khai niém biéu thi cac doi tuong co s trong ngdn ngir tu
nhién. Dé mo ta ddi tuong, nguoi ta ding mot sé dang nguyén thuy nhu doan
théng, cung, v,...,V. Chéng han mot hinh chir nhat dugc dinh nghia gém 4 doan
thang vudng goc v4i nhau timg doi mot. Trong md hinh nay ngudi ta st dung
mot bo ki hidu két thiic Vt, mot bo ki hiéu khong két thiic goi 1a Vn. Ngoai ra ¢o
dung mot tap cac luat san xuat dé mo ta cach xay dung cac dbi tugng phu hop
dwa trén cac ddi tuong don gian hon hodc d6i twong nguyén thuy (tap Vt). Trong
cach tiép can nay, ta chép nhan mot khéng dinh 1a: cdu trac mot dang 1a két qua
ctia viéc ap dung luét san xuit theo theo nhitng nguyén tic xac dinh bat dau tir
mot dang géc ban dau. Mot cach hinh thuc, ta c6 thé coi md hinh nay tuong
duong mdt van pham G = (Vt, Vn, P, S) voi:

- Vit 1a bo ky hiéu két thic,

- Vn 12 bd ky hiéu khong két thuc,

- P 12 ludt san xuét,
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- S 1a dang (ky hiéu bat dau).
3.1.2.2 Bdn chit ciia qud trinh nhin dang

Qua trinh nhan dang gdm 3 giai doan chinh:

- Lya chon m6 hinh biéu dién déi tuong.

- Lya chon luat ra quyét dinh (phuong phap nhan dang) va suy dién qua
trinh hoc.

- Hoc nhan dang.

Khi mé hinh biéu dién ddi tuong da duoc xac dinh, co thé 1a dinh luong
(md hinh tham s6) hay dinh tinh (m6 hinh c4u triic), qua trinh nhan dang chuyén
sang giai doan hoc. Hoc 1a giai doan rt quan trong. Thao tac hoc nham cai
thién, diéu chinh viéc phan hoach tap ddi twong thanh cac 16p.

Viéc nhan dang chinh 13 tim ra quy lut va cac thuat toan dé c6 thé gan
d6i tuong vao mot 16p hay ndi mot cach khac gan cho ddi twong mét tén.

*)Hoc co thay (supervised learning)

K¥ thuat phan loai nho kién thirc biét trude goi 1a hoc c6 thay. Pac diém
co ban cta k¥ thuat nay 13 ngudi ta ¢6 mot thu vién cac miu chuin. Mau can
nhan dang s& dugc dem sanh v&i mau chuan dé xem né thudc loai nao. Thi du
nhu trong mdt anh vién tham, nguoi ta mudn phan biét mot canh dong lta, mot
canh rimg hay mot ving dat hoang ma da co cac miéu ta vé cac doi tuong do.
Van dé chu yéu 1a thiét ké mot hé thong dé co thé dbi sanh dbi tuong trong anh
v6i mau chuan va quyét dinh gan cho chung vao mét 16p. Viée ddi sanh nho
vao cac thi tuc ra quyét dinh dua trén mot cong cu goi 1a hdm phdn 16p hay ham
ra quyét dinh. Ham nay s& dugc dé cép trong phan sau.

*)Hoc khong co thay(unsupervised learning)

K¥ thuat hoc nay phai tu dinh ra cac 16p khac nhau va xac dinh cac tham
s6 dac trung cho timg 16p. Hoc khong c6 thay dwong nhién 1a kho khan hon.
Mot mit, do sd 16p khong duoc biét trude, mit khac nhitng dic trung cia céc
16p ciing khong biét trude. Ky thuat nay nham tién hanh moi cach gdp nhém cd
thé va chon lya cach tot nhat. Bat dau tir tap dit liéu, nhiéu thu tuc xir 1y khéac

nhau nhim phan 16p va ning cdp dan dé dat dugc mot phuong an phan loai.
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Nhin chung, du 1a m6 hinh nao va k¥ thuat nhan dang ra sao, mdt hé

théng nhan dang co thé tom tit theo so dd sau:

Trich chon dac

Phéan l6p ra Panh

—>  tinh biéu dién > quyét dinh - gia >
doi t wong
Qua trinh ti én xit ly ! Khéi nhan dang E

Hinh 3.1: So @6 tong quat mot hé nhin dang.

3.2 M6 hinh mang noron nhan tao

Mang noron nhén tao (Artificial Neural Network) bao gdm cdc niit (don
vi xir [y) duge ndi v6i nhau boi cac lién két noron. Moi lién két kém theo mot
trong s6 nao dé, dic trung cho dac tinh kich hoat gifta cac noron. Co thé xem
trong sd 1a phuong tién dé luu gitta thong tin dai han trong mang va nhiém vu
clia qué trinh huan luyén (hoc) mang 1a cap nhat cac trong s6 khi ¢ them cac
thong tin vé cdc mau hoc, hay noi cach khac, cac trong s6 duoc diéu chinh sao
cho dung.

Trong mang, mdt sd noron duoc ndi véi moi trudng bén ngoai nhu cac
dau ra, dau vao

3.2.1 M6 hinh noron nhan tao

H

wammxahéﬁlhEMi
Cdc lign két '"Nizz ﬁ out <= Cac lign

két ra

Hinh 3.2: M6 hinh noron nhan tao
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M&i noron duge ndi véi cac noron khac va nhan dugc cac tin hiéu sj tur
chung véi cac trong sb Wij. Téng cac thong tin voa ¢ trong so 1a:
Net= > w;s;
Nguoi ta goi day 1a thanh phan tuyén tinh cua noron. Ham kich hoat g
(con goi 12 ham chuyén). DPong vai trd bién doi tir Net sang tin hiéu dau ra out.
Out= g(Net)
Pay 1a thanh phan phi tuyén ctia noron. C6 3 dang ham kich hoat thuong
dugc dung trong thuc té

*)Ham dang budc:

- x>0 < [1 X>40
step& = step&k =
*)Ham diu:
~ (1 x>0 ~ (1 X>6
step& = step& =
. . ) . 1

* : .

YHam sigmoid:  Sigmoid(x) = {1 ea@

O day ngudng 6 dong vai tro 1am ting tinh thich nghi va kha nang tinh
toan cia mang noron. St dung ky phap vécto, S = €,....,s, Vvécto tin hiéu vao,
W = @,,...w, vecto trong so, ta co
out = g Qet Net = SW

Truong hop xét ngudng 6, ta dung biéu dién vecto méi S = §,......s,.0

W = @,,.... W,,~1_
3.2.2 Mang Noron

Mang noron 1a hé thong bao gdm nhiéu phan tir xir Iy don gidn (noron)
hoat déng song song. Tinh ning cta hé théng nay tiy thudc vao ciu tric cia hé,
cac trong s lién két noron va qué trinh toan tai cac noron don 1é. Mang noron

c6 thé hoc tur dir liéu mau va tong quat hoa dya trén cac dua trén cac dir li¢u mau
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hoc. Trong mang noron, cac noron don nhan tin hi¢u vao goi 1a noron vao va
cac noron dua thong tin ra goi la noron ra.
3.2.2.1 Phan loai cac mang noron

e Theo kiéu lién két noron: ta c6 mang noron truyén thang (feel-
forward Neural Network) va mang noron qui hoi (recurrent Neural Network).
Trong mang noron truyén thang, cdc lién két noron di theo mot huwdng nhdt
dinh, khong tao thanh do thi khong co chu trinh voi cdc dinh la cac noron, cdc
cung la cdc lién két gitra chiing. Nguoc lai, cAc mang qui héi cho phép cdc lién
két noron tao thanh chu trinh. Vi cic thong tin ra ciia cac noron dugc truyén lai
cho cac noron da gop phan kich hoat ching, nén mang hoi quy con ¢ kha ning
luu gilr trang thaitrong ctia né dudi dang cac ngudng kich hoat ngoai cac trong
s6 lién két noron.

e Theo s6 16p: cac noron co thé td chirc lai thanh cac 16p sao cho mdi
noron cua 1p nay ci duge ndi véi cac noron & 16p tiép theo, khong cho phép cac
lién két gilta cac noron trong cung mot 19p, hodc tir noron 16p dudi 1én noron

16p trén. O day ciing khong cho phép cac lién két nhay qua mot 16p

Lérp va L1 L] [ ] Woren
Lép &n k)f
¥ \1rf

Lép ra O Mot ron

N/

Hinh 3.4: Mang no ron hoi qui
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3.2.2.2 Hai chirc nang ciia mang noron

e Mang noron nhuw mot cong cu tinh toan:

Gia sir mang noron Neural network c6 m noron vao va n noron ra, khi dé
voi moi vecto cac tin hiéu vao X=(xu,...,Xn), sau qua trinh tinh toan tai cic noron
an, ta nhan dugc két qua ra Y=(y,...,yn). Theo nghia nao d6 mang noron lam
viéc voi1 tu cach mot bang tra, ma khong can biét dang phu thudéc ham tuong
minh giita Y va X. khi d6 ta viét:

Y =tinh€, NN _

Can luu céc noron trén cting mot 16p ¢ thé tinh toan dong thoi, do vy do
phtic tap tinh toan néi chung s& phu thudc vao so 16p mang.

Cdc thong so cdu triic mang noron bao gom:

+ S6 tin hiéu vao, sé tin hiéu ra
+ 86 16p noron
+ 86 noron trén méi I6p dn
+ 86 lwong lién két ciia méi novon (lién két ddy du, lién két bé phdn
va lién két ngau nhién)
+ Cdc trong sé lién két noron.
e Mang noron nhw mét hé thong thich nghi c6 kha niing hoc:

Pé chinh cac trong s lién két ciing nhu cdu truc ctia minh sao cho phu

hop
v6i cac mau hoc (samples). Nguoi ta phan biét ba loai k¥ thuat hoc:

(@) Hoc ¢6 quan sat (supervised learning)

(b) Hoc khong quan sat (unsupervised learning)

(c) Hoc tang cuong.

Trong hoc gidm sdt, mang duoc cung cip mot tip mau hoc {(Xs,Ys)} theo
nghia X ld cdc tin hiéu vdo, thi két qua ra ding cia hé phdi la Ys. O mbi lan
hoc, vecto tin hi€u vao X duwoc dwa vao mang, sau do so sanh su sai khac gitra
cac két qua ra dung Y, v6i két qua tinh toan out,. Sai s6 nay s& duoc dung dé
hi€u chinh lai cac trong s6 lién két trong mang. Qua trinh cr tiép tuc cho dén khi

thoa man mot ti€u chuan nao do. Cé hai cach sir dung tdp mau hoc: hodc dung
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cac mau 1an luot, hét mau nay dén mAiu khac, hodc sir dung déng thoi tat ca cac
mau mot lac. Cde mang voi co ché hoc khong giam sat dwoc goi la cdc mang tu
16 chirc. Céc ky thuat hoc trong mang noron cé thé nham vao hiéu chinh céc
trong s6 lién két (goi 1a hoc tham sé) hodc diéu chinh, stra doi ciu tric cua mang
bao gdm sd 19p, sb noron, kiéu va trong sb cac lién két (goi 1a hoc céu tric).

*)Hoc tham sé:

Gia st ¢6 k noron trong mang va mdi noron c6 diing mot lién két vao voi
cac noron khac. Khi d6, ma tran trong sb lién két W s& co kich thude kx1. Cac
thu tuc hoc tham s6 nhim muc dich tim kiém ma tran W sao cho

Y, =Tinh&,, W _ ddi v6i moi mau hoc S = &,.Y, _ (1)

Xs
Mang noron N

A 4
v

A

Hiéu chinh W Sai so ——

A

Hinh 3.5: Hoc tham s6 c6 giam sat

*)Hoc cdu triic:

Véi hoc tham s6 ta gia dinh ring mang c6 mdt cau tric c¢b dinh. viéc hoc
cdu triic ciia mang truyén thang gan voi yéu cau tim ra sé 10p ciia mang L VA s6
noron trén moi lop n;. Tuy nhién, v61 cac mang hoéi quy con phai xac dinh thém
cac tham sd ngudng 6 cua cac noron trong mang. Mot cach tong quat phai xac
dinh by tham sO P= n,,...n.,0,,..,6,_ & day k :an sao cho Y, =Tinh&_,P_
d6i voi moi mau hoc s= €..Y, _ (2).

Vé thuc chat, viéc diéu chinh cac vecto tham s6 W trong (1) hay P trong

(2)
déu qui vé bai toan tim kiém ti wu trong khong gian tham sé. Do vy, c6 thé ap

dung cac co ché tim kiém kinh diém theo gradient.
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3.2.3 Mang Kohonen

Céch xur ly thong tin trong cdc mang & trén thuong chi quan tam tdoi gia
tri va ddu cua cac thong tin dau vao, ma chua quan tdm khai thac cac mdi lién
hé co tinh chat cau trac trong lan can cta cac ving dit liéu mau hay toan thé
khong gian mau.

Chéng han, v61 2 thanh phén: 1 tam giac, 1 hinh chit nhét,

ta ¢ thé tao thanh hinh ngdi nha khi ching dugc phan bd ké gidp voi
nhau theo mot trat tu nhat dinh.

Teuvo Kohonen (1989) da dé xuat mot y tudng rat dang chii ¥ vé anh xa
cac dic trung topo tu to chirc (theo nghia khong can c¢6 mau hoc) nham bao toan
trat tu sip xép cic mau trong khong gian biéu dién nhiéu chiéu sang mot
khong gian mdi cac mang noron (modt hodc hai chiéu). Trong mang Kohonen,
cac vecto tin hiéu vao gin nhau s& dugc anh xa sang cac no ron trong mang lan
can nhau.
3.2.3.1 Céu triic mang

Mang Kohonen rat gan gili voi kiéu ciu trac mang no ron sinh hoc ca vé
cau tao 1an co ché hoc. Mang Kohonen thudc vao nhém mang mdt 16p cac no
ron dugc phan bd trong mit phing hai chiéu theo kiéu ludi vudng, hay luéi luc
giac duoi

Phéan b6 nay phai thod man yéu cau ; Mdi no ron ¢ cing sé no ron trong
timg 16p lang giéng. ¥ tudong co ban ciia Kohonen 1a cac dau vao twong ty nhau
s& kich hoat cac no ron gan nhau vé khoang khong gian. Mdi quan hé tuong tu
(theo khoang cach) c6 thé tong quat hoa cho mot 16p tuong dbi rong cac quan hé

tuong ty gitra cac tin hiéu dau vao.
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MGt cach tnyc quan, cd thé zem
thudt oidi hwdn luyén mang
Kohonen rhim hifn dfi khing - ‘—t—p s @
man tin hifu vao sang mang no
ron gidng nhy céc thi tyc kidu
nhuy "lém tron" hay "tao hinh" dit
ligu.

Pé dap tng vEu cdu céc ne ron

ch cimg sd no ron 1dn cén trong

mai lép lang oiéng, newi ta . & & o
thuimg di ic pheé n chi

amg g o s i QAL
56 dé dat duoe hiéu ng cdl sdm +~— —»

ze. Chéing han toa dd (zi vi) cla . @ J:‘ . @

cac ne ron thudc 1ép lang eiéng
thir k cha no ron co toadd (= v)
trong mang no ron 2 chifu cé * o o & ®
ldch thwdéc peg duoc cho trong

thil tuc sau Hinh 3.6. Lwii ciac noron

trong mat phang hai chiéu

for i:=-ktokdo
for j:=-ktok do
begin xi:=mod(x+i+p-1,p) + 1;
yi:=mod(y+j+g-1,g) + 1;
if (i=k) or (j=k) then
no ron (xi, yi) thudc vao 16p lang giéng thu k
else
no ron (xi, yi) thudc vao 16p lang giéng thi r
r<k; r dugc xac dinh boi max(xi,yi)
end;
Truong hop 16p no ron Kohonen 1a mét day, cach cudn tron mang no ron
tao thanh mot duong tron.
Tat ca cac no ron & 16p kich hoat c6 lién két ddy du voi 16p vao. Piém
quan trong nhat trong mang Kohonen 1a véi mot vecto tin hiéu vao, né chi cho

phép cac phan hdi mang tinh chit dia phuong nghia 13 dau ra ctia mdi no ron
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khong duoc ndi véi tit ca cac no ron khac ma chi véi mot sé no ron 1an can. Su
phan hoi mang tinh dia phuwong ciia nhitng diéu chinh (néu c6) tao ra hiéu tng 1a
cac no ron gan nhau vé vi tri s& ¢6 hanh vi twong tu khi c6 nhimg tin hiéu giéng
nhau duoc dua vao.
3.2.3.2 Hudn luyén mang

Qua trinh hoc dugc sir dung trong mang Kohonen dua trén k¥ thuat canh
tranh, khong can c6 tdp mau hoc. Khac véi truong hop hoc ¢6 giam sat, cac tin
hiéu dau ra co thé khong biét dugc mét cach chinh xac.

Tai mdi thoi diém chi c6 mot no ron duy nhét C trong 16p kich hoat dugc
lga chon sau khi da dua vao mang cac tin hi¢u Xs. Noron nay dugc chon theo
mot trong hai nguyén tic sau:

Nguyén tic 1 No ron ¢ ¢6 tin hi€u ra cuc dai

outc «— max(outj) = max (2(xsi wji) 9)
=1 i=1

Nguyén tac 2 Vecto trong s6 cua no ron ¢ gan véi tin hi€u vao nhat

errc < min(errj) = min (X(xsi - wji)? (10)
j i=1
Sau khi xac dinh dugc no ron c, cac trong s6 wei duoc hiéu chinh nhim
1am cho dau ra cua né 16n hon hodc gan hon gid tri trong s6 mong mudn. Do
vay, néu tin hiéu vao xsi véi trong s6 wei tao két qua ra qua lén thi phai giam
trong s6 va nguoc lai. Cac trong sd ctia cic no ron lang giéng j cling phai duoc
hiéu chinh giam, tuy thudc vao khoang céch tinh tir c. Ta dua vao ham ty 1€ a(.)
= a(dcj), 6 day dcj la khoang cach topo gitra no ron trung tdm c va no ron j dang
xét. Trén thyc té ham a(.) c6 thé 1a hang s, ham ty 1& nghich hodc ham co6 diém
ubn. Dé dam bao yéu cau, do c6 nhiéu miu tham gia quéd trinh huén luyén, ta
dua vao hé sé m (t):
f=n (1) . a(dcj),
tmax - t
n (t) = (amax - amin) +amin (11)
tmax -1
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& day t 1a s6 d6i twong mau di dung dé luyén mang
tmax la s6 mau t6i da
amax, amin tuong Ung la gia tri cuc dai, cuc tiéu ciia ham a(.)
Tuy thudc vao no ron trung tdm ¢ dugc lya chon theo nguyén tic 1 hodc
nguyén tic 2 ta c6 cach hiéu chinh céc trong sé wji tuong tng:
wji = wji + n(t) a(dcj)(1 - xi wji ) (12)
hodac  wji = wji + n(t) a(dcj) (13)

n
J4 A 14 J4 } 2 —_
Sau do, chuan hoa céc trong st \/ _21WJ| =1
1=

Theo kinh nghiém, cin phai tao ra phan b6 ngiu nhién cac trong sd trong
khoang -0.1 dén 0.1 hodc -1/m dén 1/m, & diy m 1a sb trong sd cta mang va
chuin hoa dit liéu vao, ra béng -1 hoac 1.

Tuy nhién ciing phai chii y mot diéu 1a viéc lwa chon tiéu chuan chuan
hoa, dinh c& dir 1i€u phu thudc rat nhiéu vao ban chét bai toan.
3.2.3.3 Sur dung mang

Gia st da huan luyén mang dé nhan dugc ma tran trong s6 W. Khi dua
vao mang mot vector X, toan bo ma tran W lai dugc cap nhat theo cac cong thirc
(12) hodc (13) tuy thudc vao st dung nguyén tic 1 hay nguyén tic 2.

Nhu vay, mang Kohonen cho ching ta biét duoc su phan bd va quan hé
tuong ddi vé mit "dia Iy" giira cac mau trong khong gian biéu dién.
3.2.3.4 Thur nghiém mang

Anh xa tir khong gian 3 chiéu sang khong gian 2 chiéu.

Bai toan dit ra 13 tao 4nh xa tir mot mit cau don vi 3 chiéu véi 2000 diém
phan bd ngau nhién trong 8 mui cau sang mit phang cac no ron dugc phan bd
trong ludi kich thude 15x15.

Mang Kohonen duogc thiét ké c6 3 dau vao, tuong img véi 3 toa do va 225
noron, phan bd thanh ludi vudng 15x15. Mdi no ron vao dugc ndi day da véi
cac no ron ra, do vy tong cong ¢ 675 trong sd. Ban dau no ron trung tim c6 7
16p lang giéng dé dam bao rang tit ca cac ving lang giéng ké giap nhau. Gia s,

hi€u chinh cuc dai tai no ron trung tdm a(0) = 0.3 (xem cong thirc(11)) va tai 1op
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thr 7 gi tri ndy chi 12 0,5 % gi4 tri tai no ron trung tdm, do vay bang 0,3x0,005
= 0,0015. Gia tri c6 thé xem 1a rat nho, do d6 n(t) = hang sd. Trong qua trinh
luyén mang, ctr 400 diém mau duge dua vao dé luyén mang s€ c6 mot 16p lang
giéng & vong ngoai bi co lai. Cac no ron lang giéng cang xa s& cang it bj hiéu
chinh hon. Trong thi nghiém nay ta st dung nguyén tic 2 va cong thic hiéu
chinh (13), cac gia trj trong s6 ban dau dugc 1iy ngiu nhién trong khoang [-0,1 -
0,1]. Két qua huan luyén mang véi 2000 mau duoc cho trong hinh 3.7.

Dé rang thiy rang tat ca cac quan hé topo giita cdc ving trén mit cau

duoc bao toan sau khi anh xa (hinh 3.8).

N | Ving 12345878

O ki

11243510101 1000

2 (1 36210100100

324 7301010010

4 (1 38410100001

5116 8510000101

612 5 74601001010

?368?001001015 e

8457800011010, ., 77 6 &
5 55588868 7777788
5 55588868 7777788
5 55868 2868 77778 8B
5 55 58 2277777888
2 5 58 2 22335788 88
g2 551 2 25335378 88
5 51 2 2 223 3544 4388
5 1112 22335448 88
1 111122333444 44
1 111122334444 44
1 111122334444 44

Hinh3.8. Anhxamatciuvaolegi ! 1 1 1 22334444
1 11134 4 44

noron 15x15

Diém thu vi 1a trén mang c6 nhitng vung trong, nham tach ro1 diém hoi tu
cua cac vung 1,2,3,4 & cuc bac khéi cac vung 5,6,7,8 & ban cau nam.

Mt s6 luu y vé mang Kohonen
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e Mang khong chi quan tdim dén ndi dung tin hiéu vao ma con xem xét
cdu tric topo cia cac mAau.

e Mang c6 thé bién doi tir khong gian nhiéu chiéu sang khong gian it
chiéu hon

e Co ché hoc khong co giam sat

e Cac quan hé topo dugc bdo toan khi anh xa.
3.2.4 Mang noron nhiéu 16p lan truyén nguorc sai s

3.2.4.1 Kién triic mang

Lon vao

Lop an

Léopra

Hinh 3.9: Mang Noron 2 16p

Céc noron 16p thir t dugce ndi day du véi cac noron 16p thir t+1. Trong
nhiéu tng dung thuc té, dé don gian, nguoi ta thuong st dung mang c6 mot 16p
an, sd noron trong 16p an duoc xac dinh dya trén kinh nghiém, hoac dya trén cac
ky thuat tim kiém khac.
3.2.4.2 Hudn luyén mang

Qua trinh huan luyén mang dugc trinh bay ¢ day 1a qua trinh hoc ¢ giam
sat voi tip mau €. .Y, . Qua trinhhoc 6 thé tom tit nhu dudi:

Mbi khi mot mau X, = €,....., X

~ vao mang, ta thuc hién c4c cong viéc sau:

e Lan truyén mau X, qua mang dé co out, =Tinh &, NN _,

e Tinh sai s0 Err, cia mang dya trén sai 1éch out, -Y,,
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e Hiéu chinh cac trong sb lién két noron dan t6i 16p ra W ; tu noron ] tai
16p 4n cubi cung t6i noron i tai 16p ra: W, =W, +a a5 (1)
Voi:
a 13 hé s6 hoc.
a; la dau ra ctia noron j,
S, 1a sai s6 ma noron I & 16p ra phai chui trach nhiém, dugc xac dinh theo
cong thuc: &, =errg Qet, (2)
v6i err, 13 sai s6 thanh phan thir I trong err, Net, 1 tong thong tin vao co
trong s6 cua noron thtr i Qet, = Zwij a, : va g ( la dao ham ctia ham kich hoat g
duoc dung trong cac noron.
Hiéu chinh céc trong so lién két noron W, din tdi tat ca 16p an tir noron
thir k sang noron j (cac 10p an duoc xét tir dudi 18n):
Tinh tong sai s6 tai noron j phai chui trach nhiém
5, =g Qet,> w5, )
Hiéu chinh trong s6 Wy =W, +axa *5; (4)
(Truong hop xét lién két tir noron vao tht k sang noron j trén 16p an thir
nhat, ta c6 a, =i, ) chinh 14 tin hiéu vao).
Chuy:
a) Truong hop xét ham kich hoat tai cac noron

1
\_
&> l+e™*

Ta c6 hé thie g € =9 € X-9€_
b) Tur cac cong thire (1) va (4) ta co thé viét lai:
W, =W, + AW, VO AW, = *a;5, Va
Wy =W, +Aw, V01 Aw;, = a*a, 5,
Trong thuc té, thuong hiéu chinh Aw; theo nguyén tac c6 chu y dén thao
tac trudc do. Do vay:

AWEDO= o a x5, + pAWE-, & day B 13 hé sb quan tinh.
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Qua trinh huan luyén mang can cha ¥ t6i cac yéu to sau:

i. Cac trong s6 ban dau w; dugc gan cac gia tri ngau nhién, nho,

ii. Lua chon cac hé sb hoc « va hé sd quan tinh g sao cho a+ g ~1, voi
B khong 1on hon « qué nhiéu,

Céc tin hiéu vao, ra nén dugc dinh c¢& chi nam trong khoang 0]. Cac
nghién ctru thyc nghiém chi ra rang nén & trong khoang [0.2,0.8
3.2.4.3 Sur dung mang

Gia str da huan luyén mang nhu hinh & trén voi tap mau  €..Y,  dé duoc
ma tran trong s6 W. Qua trinh lan truyén trong mang mot vecto tin hi€u vao
X = €, %, X, dugc cho béi:

out = g @y, +Wedy = g @e g @y X + WX, + WygXy F Wee G @i, X, + Wop X, + Wey X,y
“F&W_

Kha néng tinh todn ciia mang nhiéu lop

o Véi mot Iop dn, mang cé thé tinh todn xdp xi mét ham lién tuc bat ky
d6i voi cac bién twong tmg 1a cac tin hiéu vao.

e V6i 2 16p 4n, mang c6 thé tinh todn xap xi mot ham bat k. Tuy vay,
s6 noron trong cac 16p 4n c6 thé ting theo ham mil d6i voi sd dau vao va cho
dén nay van chua c6 cac ham co thé xap xi nho cc mang nhiéu 16p
3.3 Sir dung mang noron lan truyén ngugc huéng cho nhin dang ky tu
3.3.1 Nhén dang bing mang noron lan truyén ngwoc huéng (kn chung)

Mang noron ndi chung va mang lan truyén nguoc hudng néi riéng 1a su
md phong sinh hoc bang may tinh bo ndo nguoi. Né co kha ning hoc tir kinh
nghiém hay tir mot tap mau. Qua trinh hoc ciia mang lan truyén nguoc hudng la
qua trinh hoc cé giam sat véi mot mau %,,Y, cho trudce, ¢ day X 1a vecto vao
(ma trgn diém danh ciia mot ky tw) va Y la gid tri ASCII ciia ky tw d6. Thuc
chat viéc hoc ciia mang la bién doi va dnh xa topo vdc ky tw xuéng mdt phang
hai chiéu twong g véi cd noron. Sau khi hudn luyén, mang lan truyén nguoc

hwong hoat dong nhw mot bang tra voi dau vao la cac vecto diém anh cua cac
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ky tw. Mot trong nhiing uu diém chinh cia mang 1a khong doi hoi cac qua trinh
tién xir Iy nhu lam manh, 1am tron duong bién hay khtr nhiéu.

Qua trinh hoc ctia mang lan truyén ngugc hudng 1a qua trinh hoc c6 giam
sat. Do d6 né can c6 mot tdp mau chuan { Xs, Ys}. Trong qua trinh hoc vecto
vecto vao Xs di vao mang Kohonen, & diy dién ra qud trinh hoc canh tranh .
Vecto 101 giai Ys di vao 16p ra theo huéng nguoc lai 1am thay d6i gid tri cac
trong s6 cia cac no ron trén 16p ra. Gia thiét chiing ta c6 mang lan truyén nguoc
huéng gdm N no ron trén 16p Kohonen va M no ron trén 16p ra. Wji 1a trong sb
thr i ctia no ron thtr j trén 16p Kohonen. Cji 14 trong s6 ctia no ron thir i trén 16p
ra ndi v6i no ron thtr j trén 16p Kohonen. Qua trinh hoc ctia mang lan truyén
nguoc hudng bao gém céac bude sau day:

- Mot ddi twong gém cip vecto (Xs, Ys) dugc ldy ra tir tip mau.

- Vecto Xsdi vao 16p Kohonen.

- No ron trung tdm dugc chon theo phuong trinh

- Tat ca cac trong s ctia no ron trén 16p Kohonen dugc diéu chinh theo
phuong trinh .

- Céc trong s ctia no ron trén 16p ra dugc diéu chinh theo phuong
trinh:

Cji™" = Cji®? + n(t).a(dc - dj).(yi - Cji®?)

- Qua trinh lap lai dbi vé6i dbi tugng tiép theo.

MJi 1an tat ca cac ddi tuong mau da di qua mang dugc goi 1a mdt luot.
Thong thuong can phai thuc hién tir vai trim dén hang nghin lugt d& mang 6n
dinh. Khi chon duoc cac hang s dic trung cta qua trinh hoc amax, amin thich
hop, qua trinh hoc ciia mang ludn hoi tu.

3.3.2 Cai dit mang lan truyén ngwgc huwéng cho nhan dang ky tu

Mot mang té)ng quat cho vi¢c nhan dang ky tu duoc cai dat trén ngén ngir
C nhu mot 16p (Class) ¢6 tén goi 1a Netcount. Cac tham sb ctia mang 13 cac bién
thanh vién con cac chirc ning ciia mang duoc thiét ké cho cac ham thanh vién.

Mang chi c6 mot no ron trén 16p ra va c6 ki€u la ky tu.
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Class Netcount
{protected:
int dai, rong, N;
float amax, amin, *W[1600];
char C[1600];
public;
Netcount(int, int);
Void hoc(char*, long T);
Char doan (char*);
o
Cac trong s6 Wji duoc cip phat dong cho bang cac con tré6 W. Khoang
cach gilra no ron c6 toa do kj, 1j vo1 no ron trung tam ke, Ic dugc tinh theo cong
thure:
D = max[min(|kj-kc|, |kj-kc+dai|, |kj-kc-dail), min(|lj-Ic|, |lj-lc+rong|,|lj-Ic-
rong|)]

Ham phu thudc topo a(dc - dj) dugc dung trong chuong trinh la ham tam

giac:

aﬂcj /‘: Q Dci = Dmax

Dmax — D Dci < Dmax
D

Trong d6:  Dmax la Khoang cach tir 1an can xa nhét co thé ¢6 ctia mang:
Dmax = max(dai/2, rong/2) + 1,

Nhin chung dé cai dat mang no ron cho nhan dang ky tu can:
Té chikc s6 liéu

Tap mau dugc t6 chirc trong mot tép s6 lidu. Cac cap (Xs, Ys) duoc viét
lan luot theo timg dong. Mot diéu dat ra 1a phai s6 thuc hoa cac vecto vao
khoang [0, 1] vi cac trong s6 ctia mang 1a cac sd thuc. Cac nghién ctru cho thiy
viéc s6 thuc hod 1am cho mang c6 kha nang doan nhan cac ky tu tir cac anh sb
sai 1éch 16n hon. Hon nita, véi viée t6 chire s6 thuc hoa, ching ta c6 thé 1am

giam kich thudc ctia vecto vao va c6 kha nang lam viéc doi voi cac ky tu ¢o kich
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thudc anh khac nhau. Thuc té chi ra cac phuong phap sé thuc hoa khac nhau s&
anh hudng dén kha nang cuc dai ma mang co thé doan nhan tir cac anh sai 1éch.

Ciu triic va cdc tham sé hoc

Muc dich cua vi¢c xay dung mang la xac dinh s6 lugng no ron trén 16p
Kohonen. Véi s6 lugng no ron trén 16p Kohonen cang 16n, kha ning doan nhan
cac ky tu tir cac anh c6 ty 18 sai 16n hon. Tuy nhién, khi ting sb lugng cac no
ron, khd nang nhan biét s& tién sat toi kha nang cuc dai ma mang co thé doan
nhan voi cac anh sai (phu thudc vao phuong phap s thuc hod). Chung ta ciing
dé nhan thay thoi gian hoc va thoi gian doan nhan, ciing nhu bd nhd ctia may
tinh tdng ty 1€ , co thé ham mii véi s6 luong no ron trén 16p Kohonen. Thyc té,
viéc xdy dyng mang 1a cong viéc thir nghiém, dan dan ting kich thudc mang
cho dén khi dat duoc céc chi tiéu mong mudn.

Céc gia tri trong s6 ban dau thyc sy khong quan trong véi qué trinh hoc
nhung chung phai dugc gan bang cac s6 ngau nhién tir 0 dén 1.

Céac tham sd hoc amax, amin anh hudng khong nhiéu dén qua trinh hoc
néu chiing thoa méin cac diéu kién sau:

amax € [0.3, 1]; amin € [0, 0.1].

Véi gia tri amax = 0.5 va amin = 0.01 ¢6 thé 1a gia tri t6t cho qua trinh
hoc.
3.3.3 Nhin dang cac ky tu sir dung mang lan truyén nguoc huwéng

Mot tap mau 37 ky tu tr A = Z, 0 = 9 va ky tu '<' duoc tach ra tir tép
anh quét bai scanner ¢ kich thudc 32 x 32 diém anh.

Ba thir nghiém duoc tién hanh 1a:

- Khéng s6 thyc hoa

- Loc céc diém anh bé’lng matna3x3

- Phén manh anh thanh 64 manh. Mdi ving c6 gia tri thuc bang tong
diém s diém anh den ( gia tri 1) chia cho 16

Bang 1 théng ké kha ning nhin dang ky tu tir cac anh c6 ty 1¢ sai cuc dai

cua mang 20 x 20 no ron sau 3000 lugt hoc.
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Bang 2 théng ké sy phu thudc cua kha ning nhan dang cac anh sai vao

kich thudc véi viée sd thuc hoa 12 phan 64 manh.

Bang 1
Khong s6 thuc hoa | Mt na 3 x | Phan 64
3 manh
3% 15% 19%
Bang 2
10 x 10 20x20 |30x30 [40x40
3% 19% 24% 25%

Véi viéc phan bd cua cac ky hiéu ¢ hinh bén ta dé nhan thdy mang da
phat hién mdt cach khach quan céc dac trung topo cua cac ky tu thuong duoc
dung trong cac phuong phap nhan dang cau trac truyén théng. Céac ky tu co ciu
tric topo tuwong ddi gidng nhau dugc sip xép dit gan nhau, nhu cac ky tu co
diém két thiic nhu nhau {'Z', '2'}, {'5','S'"}; cac ky tu ¢c6 mot chu trinh {'O', '0',
'Q', 'R, '9", 'D'}; Cac ky tu ¢6 hai chu trinh {'B', '8'}. M4t dac diém rat quan
trong 1a mang da phat hién ra cac ky tu c6 "tiém nang" gidong nhau nhu céc ky
tu {'"H', 'E', '"W'} rit d& tro thanh c6 hai chu trinh khi anh bi sai 16n. Ky tu 'A' khi
bi mat g6c cudi bén trai co thé trd thanh sb '4'; Ky ty 'U' rat d& tré thanh c6 chu
trinh. Ngoai ra mang di phat hién cac ky tu c6 mot hay nhiéu phan giéng nhau
kho 6 kha ning mé ta trong cac chuong trinh nhan dang truyén thong nhu mat
do cac diém den nhu {'M', 'X', 'A"}, hay nét cong cua dudng bién ky tu 'G' va
‘0"

Két luan

Tu vi du nhan dang 37 ky tu cho thay viéc nhan dang ky tu bang mang
lan truyén ngugc hudng cé hiéu qua, don gian va nhanh hon cac phuong phap
truyén théng. N6 c¢6 kha ning nhan dang dugc cac ky tu tir cac anh cd chét
luong ti voi s6 diém anh sai 25%. Loi thé chinh ctia mang loai nay xuat phat tir
kha ning hoc cac dic trung topo clia cac mau. Tuy nhién véi mot tap mau kha

16m, viéc st dung tai nguyén ciia may tinh s€ rat 16n.
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PHAN KET LUAN

Su phat trién ctia cong nghé thong tin da c¢6 tac dong dén nhiéu mat cua
doi sdng x4 hoi trong d6 phai ké dén linh vuc giam sat tw dong. Trong giam sat
tu dong, viéc giam sat dbi voi cac phuong tién giao thong 1a mot van dé ndi troi.
Nhiéu chinh phu, thanh phd trén thé gidi da xay dung hé thdng giam sat tu dong
d6i v6i cac phuong tién giao thong cau minh. Va cac hé thong giam sat déu lay
bién s6 xe 1a myc tiéu giam sat.

O nudc ta, cac hé théng giam sat tu dong nod1 chung va cac hé théng nhan
dang bién sb xe ndi riéng chwa dugc cha ¥ toi va né ciing 13 mot linh vuc twong
d6i mGi mé. Pa phan cac cong tac quan 1y, xir Iy dbi voi cac phuong tién giao
thong déu can nhén luc 13 con ngudi. Bio cio nham muc dich tim hiéu bai toan
giam sat, quan 1y cac phuong tién giao thong mot cach tu dong thong qua viée
“Phat hién va nhan dang chir, ) trong bién sb xe”.

Khoa ludn da trinh bay mot cach hé théng vé bai toan nhan dang bién s6
xe va cac hudng giai quyét trén co sd cac bai toan co ban: Phat hién ving chira
bién s xe va bai toan nhan dang chir va sé trong ving dugc phét hién.

Vé6i muc dich dé tim hiéu do thoi gian ¢6 han nén em khong hoan thanh
dugc san pham ung dyng ctia minh. Em hy vong rang ¢ Viét nam khong xa, thi
cac hé théng nay dugc st dung nhiéu. Dé hd tro mot phan cong tac giam sat,

quan 1y cac phuong tién giao thong mét cach hiéu qua hon.
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