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MO DAU

Ngay nay, cung véi su phat trién nhanh chéng ctia cong nghé thong tin,
trong d6 c6 cong nghé xtr Iy am thanh. PBac biét trong linh vuc xtr Iy &m thanh
trong nhan dang tiéng Viét c6 mdt ¥ nghia quan trong mang lai nhiéu tng
dung thiét thuc cho x3 hoi, mang lai nhiing thay doi mang tinh cach mang
trong nhiéu linh vuc, phét thanh, truyén hinh, vién thong... Trong vai thap ky
gﬁn day, nhan dang 1a mot van dé cubn hat nhiéu nha khoa hoc & cac linh vuc
khac nhau : Toéan hoc, diéu khién, dién ti, sinh hoc ... Trudc su phat trién
manh mé cta cong nghé thong tin, van dé nhan dang cang dugc quan tim
nhiéu hon nham nang cao hiéu qua giao tiép nguoi - May.

Trén thé gidi, cac ngdn ngir phd bién nhu Anh, Phap... dd c6 nhiéu
phan mém nhan dang rat hiéu qua. O Viét Nam da c6 nhiéu cong trinh nghién
ctru vé linh vuc nhan dang tiéng néi (Speech recognition) trén co so 1y thuyét
cac hé théng thong minh nhan tao, nhiéu két qua da tré thanh san pham
thuong mai nhu ViaVoice, Dragon..., cac hé théng bao mat thong qua nhéan
dang tiéng noi cac hé quay sb dién thoai bang giong noi... Trién khai nhiing
cong trinh nghién ctru va dua vao thuc té Gng dung van dé nay 1a mot viéc
lam hét stc co v nghia dac bié¢t trong giai doan cong nghi¢p hoa hi¢n dai hoa
hién nay cua nudc ta.

Muc dich cua dé tai 1a nghién ctru xay dung mot chuong trinh nhéan
dang tiéng noi tiéng Viét trong mdi trudng cd nhidu véi dau vao 13 tap tir han
ché 1a tiéng viét sau d6 so sanh voi cac mau c6 san dé dua ra két qua. Ngoai
phan mé& dau va két luan d6 an gdbm 4 chuong:

Chuong 1 : Tin hi€u — Co s& xu Iy Tin hiéu
Chuong 2 : Pic trung Tiéng Viét
Chuong 3 : Bai toan nhan dang Tiéng noi

Chuong 4: Chuong trinh Demo



CHUONG 1:  TINHIEU - CO SO XU LY TiN HIEU

Co sé cua xur Iy tin hiéu chinh 13 budc dau cia qua trinh nhan dang
tiéng no6i, khi ban né1 mot tir may s€ thu giong cua ban, tiéng néi s& duoc biéu
dién duéi dang tin hiéu, qua qua trinh xt 1y tin hiéu, tiéng néi dau vao s&
dugc dbi chiéu véi tip mau ma may da duoc hoc sin dé dua ra két qua. Dudi

day chinh la mét s6 cach nhin tong quan vé tin hiéu.

1.1. Tin hi¢u

Tin hiéu vé mait toan hoc 12 ham biéu dién trang thai vat Iy cua thong
tin. No6i chung, tin hi€u 1a mot ham phurc tap cia nhiéu thong s6. Pé don gian
chung ta coi tin hiéu 1a ham cua bién thoi gian - tin hiéu ¢6 3 dang co ban:

- Tin hi¢u lién tuc (tuong tu).

- Tin hiéu roi rac (1dy mau).

- Tin hiu 6.

Ba loai tin hi€u nay c6 mat & cac vi tri cia so do hinh 1.1

Lurgng Al . ) b
/\/ o theo théf 1811 ||| L”‘?”?gt”f ||| ME hog | 100110111
1 ;"g » theo bién dd » L
(lay mau)
Tit higu Tin higu Titr higu lung Tinn I}iéu
lign tuc tid rac tirtheo hign d5 i)

Hinh 1.1, S0 d6 bién d0i tin hidu Lidn tuc théanh tn hidu 50

Tin hiéu lién tuc 1 tin hiéu dugc biéu dién b?mg ham sb c6 bién s6 thoi
gian doc 1ap (hinh 1.2a).

Tin hiéu roi rac (con goi la tin hiéu trich mdu) 1a diy gia tri tin hiéu
lién tuc & tung thoi diém roi rac va tin hiéu d6 duoc biéu dién dudi dang mot
day sb (hinh 1.2b). Tin hiéu rdi rac gip ¢ dau ra mach luong tir theo thdi gian

(mach trichmau).



Tin hi€u ro1 rac lugng tir theo bién do 1a tin hi¢u duoc lugng tir theo
bién do, thuc chat 1a diy gia tri mau duoc quy tron theo cac mic luong tir
bién do (hinh 1.2¢). Tin hiéu nay gip & dau ra bd luong tir bién do.

Tin hiéu s6 13 tin hiéu luong tir theo bién d6 va ma hoa (hinh 1.2d). Céc
dang tin hi¢u vira né€u trén dugc mo ta trén hinh 1.2.

a. Tin hi¢u tuong tu.

b. Tin hiéu roi rac (1dy mau).

c. Tin hiu roi rac lugng tir theo bién do ( lwgng tir hod).

d. Tin hiéu s6 ( gan céc bit co 2 cho cac mau da lam tron).

Céc kiéu tin hiéu nay duoc biéu dién trong hinh 1. 2
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1.2. Cac tin hi€u roi rac theo thoi gian
1.2.1 Céc phwong phap biéu dién tin hiéu roi rac

Nhu ta d3 biét, tin hiéu roi rac theo thoi gian x(n) thuc chat 1a ham cua
bién doc 1ap c6 kiéu sd nguyén. tin hiéu x(n) chi duoc dinh nghia ddi véi cac
gia tri nguyén cua n. Trong khi nghién ctru, chiing ta gia st rang tin hiéu roi
rac theo thoi gian dugc dinh nghia dbi voi gia tri nguyén cua n thudc khoang -
©< N < w. Theo qui udc xem X(n) nhu 1a “mau thi n” cua tin hiéu, Néu cho
rang X(n) 1a tin hiéu nhan duoc do qua trinh ldy mau cua tin hiéu tuong tu
xa(t) thi x(n)=x(nT), trong d6 T 1a chu ky 1dy mau (thoi gian giita hai lan ldy
mdu lién tiép nhau)

Trong tai liéu khi viét x(n) nhu 1 cach viét don gian cua x(nT) hodc s&

hiéu 1a T=1.

v

0.7 0.7

Hinh 1.3. Biéu dién do thi cua tin hiéu roi rac theo thoi gian.

Ngoai phuong phap st dung dd thi nhu mé ta trén, con cd6 mot sb
phuong phap khac tuong dbi thudn tién duoc st dung dé biéu dién tin hiéu
(hodc day) roi rac theo thoi gian.

a. Biéu dién bang ham
1 voin=1,3

Vidu: x(n) = ¢4 VO T 2
0, wvdi cac gia tri con lai



b. Biéu dién bang bang
Vi du:
n |...-22 -1 0 1 2 3 4 5
x(n | 0 0 0 1 4 1 0 0

c. Biéu dién qua day sd
Tin hi€u hodc day vo tan dugc mo ta qua vi du duoi day.
x(n) ={...0.0 1,4,1,0,0...}
trong ky hiéu 1 dung dé ! chi thoi diém gbe (n = 0).
Day x(n) c6 gia tri bang 0 véi n < 0 dugc bicu dién bang cach sau:

x(n) = {2,1,4,1,0,0...}

& day thoi diém gdc v6i diy x(n) co gia tri bang 0 néu n<0 duoc hiéu
nhu 13 diém bén trai nhat cta diy.
Day hiru han c6 thé duogc biéu dién béng cach:

x(n) = {3,-1,-%,5,0,4,-1}

Néu diy hiru han thoa man diéu kién x(n) = 0 véi n<0 thi day co thé
duoc biéu dién theo cach sau:

x(n) ={0,1,4,1}
/r

1.2.2 Mot vai tin hiéu roi rac co ban

a. Ddy mau don vi

Tin hi¢u nay con dugc goi la ddy xung don vi va dugc dinh nghia nhu

syt =0
(n)= 0, n=0

sSau.

Nhu vay, ddy mau don vi 1a tin hiéu chi c6 mot gia tri duy nhat bang

don vi tai thoi diém n = 0 trong khi tat ca cac gia tri con lai déu bang 0.

Tin hiéu day xung don vi dugc mo ta bang d6 thi sau:



s(n)

»
|

2 1 o0 1 2 3 4

1.4 Biéu dién do thi cua tin hiéu mau don vi
b. Day nhay bac don vi
Day nay con dugc goi la tin hiéu nhay bac don vi hay ham bac thang va

duoc dinh nghia qua ham sau:

1L, n>0
uin) = -
") {0, n<0

Gitra tin hiéu nhéy bac don vi va tin hi€u xung don vi c6 mbi quan hé:
u(n) = > s(n-k) va s (n)=u(n)-u(n-1)
k=0

Tin hiéu nhay bac don vi dugc mé ta trén hinh sau:

U(n)

v

-
N —o
W |— o
s °
(@2
[o) ]

1.5 Biéu dién bcing do thi cua tin hiéu nhay bac don vi
1.2.3 Phan loai cac tin hi¢u roi rac

Céac phuong phap toan hoc dugc dung trong viéc phan tich tin hiéu va

hé théng 101 rac theo thoi gian hoan toan phu thudc vao dac thu cua tin hiéu.



a. Tin hiéu nang lugng va tin hiéu cong suat

Nang luong E cua tin hiéu x(n) dugc dinh nghia bang cong thirc:

E = 3 o),

¢ day [x(n) 1a modul cua tin hi¢u. Véi cach dinh nghia nay thi cong
thire trén 6 thé dugc sir dung dé tinh nang luong cia tin hiéu phuc cling nhu
cua tin hiéu thuec.

Nang luong cua tin hiéu co thé 1a hitu han hodc v6 han. Néu E 13 hitu
han (0 < E < «) thi x(n) dugc goi 1 tin hiéu nang luong. Dé phan biét niang
lwong cia tin hiéu roi rac, thong thuong nguoi ta str dung thém chi s6 x dbi
v6i E va biét 1a Ex.

Rét nhiéu tin hiéu véi niang luong vo han lai c6 cong sudt hiru han.
Cong suét trung binh cua tin hiéu roi rac theo thoi gian x(n) duoc dinh nghia

bang biéu thurc:

= Lim 1 ZN:‘X(n)Z‘

n — oo 2N +1I’1:7N
Néu dinh nghia nang luong tin hiéu cua diy x(n) trong khoang hiru han

-N<n<Nla:
N
EN = Y |x(n)’
n=—N

thi c6 thé xac dinh nang luong tin hiéu E qua biéu thuc
E = LimEN

N —o0

va cong suét trung binh cua tin hiéu x(n):

P =Lim

N —

E
2N +1 "

R rang rang néu E 1 hitu han thi P=0. Trong khi d6 néu E 1a vo han
thi cong sudt trung binh P c6 thé 1a hiru han hodc v6 han. Néu P 13 hitu han

(va khéc 0) tin hi€u s€ dugc goi 1a tin hi€u cong Sut.

10



b. Tin hiéu tudn hoan va khong tuan hoan
Nhu da dinh nghia trong phan 1.3 tin hiéu x(n) dugc goi 1a tuan hoan
véi chu ky N(N>0) khi va chi khi:
X(n + N) = x(n) véi moi n
Gi4 tri nho nhat caa N thoa man biéu thirc trén duoc goi 1a chu ky co
ban. Néu khong c6 bat cir mot gia tri ndo ctia N dé bt trén 1a dung thi tin hiéu

dugc goi 1a khong tuan hoan. Hinh dudi 1a mét vi du vé tin hi¢u tuan hoan.

x(n)

v

Mo ta bﬁng db thi tin hiéu tuan hoan
Khi khao sat tin hiéu hinh sin ta nhan thay rang tin hiéu.
x(n) = Asin2znfyn

1a tin hiéu tudn hoan néu fy 12 mot sd hitu ty, hay néi cach khéc f, co thé

duoc biéu dién qua bicu thirc:

trong d6 k va N 1 nhiing s6 nguyén.

Nang luong ciia tin hiéu tuan hoan x(n) trong mot chu ky hay trong mot
khoang 0 < n < N-1 1a hitu han néu x(n) nhan cac gia tri hiru han trong mot
chu ky. Tuy vay, nang luong cua tin hiéu tudn hoan vdi - 0 < n <o 13 vo han.
Mit khac, cong sut trung binh cia tin hiéu tudn hoan 1a hiru han va bang
cong sudt trung binh trong mot chu ky. Nhu vay, néu x(n) 1a tin hiéu tuan
hoan véi tan s6 co ban N va co céac gia tri hiru han thi cong suét ciia n6 dugc

xac dinh qua biéu thuc:

11



P :%Nzl|x(n)|2

n=0
Suy ra rang tin hi€u tuan hoan la tin hi€u cong suat.

¢. Tin hiéu ddi xtng (chin) va tin hiéu khong ddi xing (1&)

Tin hiéu c6 gia trj thuc x(n) duoc goi 1a ddi xting (chin) néu:
X(-n) = x(n)

va dugce goi 1a phan dbi ximg (1¢) néu:
X(-n) = - x(n)

C6 thé nhan thay rang néu x(n) 14 1¢ thi x(0) =0
x(n)

HH HM

4 3 2 1 0 1 2 3 =4

Ll

- |4{-31-2I-1 o 1 2 53

DY

Tin hiéu chin c6 thé dugc biéu dién qua cong thic:
1
X, () =2 [x(m) +x(=]
Tin hiéu 1é c¢6 thé duoc biéu dién qua cong thirc

Xy (n) = %[x(n) ~x(-)]

12



Nhu vay néu x(n) 1a tin hiéu bat ky thi ta c6 thé biéu dién x(n) dudi

dang sau:

x(n) =%[x(n)+x(n>+x(—n)—x(—n)]

=2 IX(O) + X+ 2 [X() - X(-n)

= Xe(n) + xo(n)

Nhu vay mot tin hiéu bat ky c6 thé dugc biéu dién dudi dang tong cua
tin hiéu chan va tin hiéu 1é
1.2.4 Cac thao tac xir ly don gidn trén tin hi€u roi rac theo thoi gian.

Trong phan ndy ta s& xem xét mot vai xir Iy don gian lién quan dén cac
bién doc 1ap va bién do cua tin hiéu.

a.Phép dich cdc bién doc ldp.

Tin hiéu x(n) c6 thé dugc dich chuyén theo thoi gian bang cach thay thé
bién ddc 1ap n boi n- k trong d6 k 1a sé nguyén. Néu k 1a s nguyén duong thi
két qua cua su dich chuyén vé thoi gian s& 1a sy tré cta tin hiéu v6i k don vi
ctia thoi gian. Néu k 1a s6 4m thi két qua ctia sy dich chuyén theo thoi gian 1a
sy vuot trude cua tin hi¢u véi k don vi thot gian.

b. Phép nhdn, cong va phép lay ty Ié.

Viéc thay ddi cta bién do tin hiéu roi rac theo thoi gian co thé duoc
thue hién qua cac phép toan (thao tac) céng, nhdn, ldy 1y Ié.

Ldy ty 1¢é con duoc goi 1a phép nhan cuia diy voi hiang sb va thyc hién
bang cach nhan gia tri cia mdi mau voi chinh hing sb d6. Gia st rang sd

duogc ky hiéu 1a A, khi d6 ta c6 thé viét:
y(n) = Ax(n), - o <n <o

Tong cua hai tin hiéu x1(n) va x2(n) 1a mot tin hiéu y(n) voi gia tri ¢
mdi thoi diém bang tong cac gia tri x1(n) va x2(n) twong tmg ¢ thoi diém do

va nhu vay:

y(n) = x1(n) + x2(n), -c0 <n <co

13



Tich cua hai tin hi€u la moét tin hiéu khac voi gia tri & mdi thoi diém
bang tich cac gia tri ctia hai tin hiéu ¢ thoi diém tuong tng, hay:
y(n) = x1(n).x2(n), -0 <n <co
1.2.5 Biéu dién hé thong roi rac theo thoi gian bing so' d6 khoi

a. BO nhéan voi hang s (constant muLTIplier)
Phép toan nay dugc mo ta trén hinh dudi va biéu dién mot phép lay ty

1é cta tin hiéu dau vao x(n).

x(n) a y(n) = ax(n)

[
>

Biéu dién so do cta hé nhan véi hang sb.
b. B0 cong (Adder)
Hinh dudi mo6 ta mot hé théng (b0 cOng) thuc hién cong hai day tin
hiéu véi két qua 1a mot day khac - day y(n) (day tong).
Trong qua trinh thuc hién thao tac cong ta khong can phai luu trir bat
cir mdt gia tri trung gian nao bdi vi phép cong dugce thuc hién tic thi khong

nho.

X1(Nn)

y(n)=x1(n) + x2(n)

v

x2(n)

Biéu dién qua so do cua bo cong.

14



C. B0 nhéan tin hi€u (signal muLTIplier)
biéu dién mot bo nhan cua hai ddy tin hiéu voi két qua 1a mot ddy tich
y(n). Ciing gidng nhu hai truong hop trude, ¢ ddy phép nhan ciing 1a phép

toan khong nhd.

x1(n)

(O Y=axe)

»

X2(n)
Biéu dién qua so do cua hé nhan.

d. Phan tu tré don vi
Phan tir tré don vi (unit delay element) 1a hé thong dic biét ¢ tac dung
lam tré tin hiéu di qua voi thoi gian bang mot don vi. hé thong nay 14 hé thong
c6 nho
Trong mién Z, phan tir nay dugc ky hiéu boi 2. so d6 biéu dién

x(n) y(n) = x(n-1)
z*t >

\4

e. Phan tir vuot trude don vi (Unit advance element)
Trai nguoc véi hé tré don vi, hé vuot trude don vi s& chuyén dau vao
X(n) dich vé trudc mot mau theo thoi gian dé c6 thé nhan duge ¢ dau ra tin

hi¢u y(n) = x(n+1).

x(n) y(n) = x(n+1)

Biéu dién qua so d6 ciia phan tir vuot trudc.

15



1.2.6 Phan loai cac hé thong roi rac theo thoi gian

a. H¢ nho va khong nhé
Hé thong r0i rac theo thoi gian duoc goi 13 khong nhd (memoryless)
hodc tinh (static) néu tin hiéu ra ctia n6 & moi thoi diém chi phu thudc vao tin
hiéu dau vao & cung mot thoi diém ma khong phu thudc vao cac gia tri mau
ctia tin hiéu dau vao trong qua khtr hoidc trong twong lai. Trong trudng hop
nguoc lai, hé théng duoc goi 14 c6 nhé hodc bién d6i (dynamic). Néu dau ra
ctia hé thong & thoi diém n co thé dugce xac dinh mot cach hoan toan boi cac
mau dau vao trong khoang tir n-N dén n (N > 0) thi hé théng duoc goi 1a c6
nh¢ trong khoang N. Néu N = 0 thi hé sé& 1a hé khong nhé. Néu 0 <N < o hé
théng dugc goi 1a hé nhé hitu han, nguoc lai néu N = oo thi hé duoc goi 1a h¢
nhé vo han.
b. Hé thong bat bién va khong bat bién theo thoi gian
Mot hé duge goi 1a bat bién theo thoi gian néu nhu dic trung vao/ra clia
n6 khdng thay d6i theo thoi gian
Dinh Iy. Mot hé thong relaxed duoc goi 1 bat bién theo thoi gian khi
va chi khi:
x(n) L y(n)
suyra  x(n-k) 5 y(n-k)
d6i véi moi tin hiéu dau vao x(n) va moi thoi gian dich chuyén k.
c. Heé tuyén tinh va khong tuyén tinh
Céc hé théng c6 thé dugc chia lam hai loai tuyén tinh va khong tuyén
tinh. Hé thong dugc goi 1a tuyén tinh néu né thoa méan nguyén 1y xép chong
Dinh Iy : Hé thong dugc xem 1a tuyén tinh khi va chi khi:
T[aixi(n) + axxx(n)] = a1 T[xa(n)] + a;T[x(n)]

d6i voi moi day tin hiéu dau vao Xi(n), Xo(n) va cac hang sb al, a2
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Biéu dién do hoa cua nguyén tac xép chong
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CHUONG 2: PAC TRUNG TIENG VIET

2.1. Pic diém cia Tiéng Viét

Tiéng noi thuong xuat hién dudi nhiéu hinh thic ma ta goi 1a dam
thoai , viéc dam thoai thé hién kinh nghiém cia con ngudi.Nhitng nguoi co
diéu kién thé chat va tinh than binh thuong thi rat dé dién dat tiéng noi cta
minh do d6 tiéng noi 1a phuong tién giao tiép chinh trong lac dam thoai.

Tiéng noi 1a &m thanh mang muc dich dién dat thong tin,la cong cu tu
duy va tri tué,tiéng ndi mang tinh dic trung ctia loai nguoi.

Tiéng Viét thudc ngon ngit don 1ap, tirc 1a méi mot tiéng (am tiét) duoc
phat am tach roi nhau va duoc thé hién bang mot chir viét. Pic diém nay thé

hién 10 rét ¢ tat ca cac mat ngtr Am, tir vung, ngir phap.

2.2. Pic diém ngir Am

Trong tiéng Viét c6 mot loai don vi dac biét goi la “tiéng”. Vé mit nglr
am, mot tiéng la mot Am tiét. He théng am vi tiéng Viét phong phu va co6 tinh
can d6i, tao ra tiém ning cla ngit 4m tiéng Viét trong viéc thé hién cac don vi
co nghia. Nhiéu tir tuong hinh, tugng thanh c6 gia tr1 goi ta dac sic. Khi tao
cau, tao 101, nguoi Viét rat chu v dén sy hai hoa vé ngir am, dén ngir diéu cua

cau van.

2.3.  Pic diém tir vung

MGi tiéng, noi chung, 13 mot yéu té co nghia. Tiéng 1a don vi co s& cua
hé théng cac don vi c6 nghia cia tiéng Viét. Tir tiéng, nguoi ta tao ra cac don
vi tir vung khac dé dinh dang su vat, hién tuong..., ch yéu nhd phuong thirc
ghép va phuong thtrc 1ay.

Viéc tao ra cac don vi tir vung ¢ phuong thirc ghép ludén chiu sy chi
phdi cua quy luat két hop ngit nghia. Theo phuong thic nay, tiéng Viét triét
dé str dung cac yéu td cdu tao tir thuan Viét hay vay muon tir cac ngdn ngit

khac dé tao ra cac tu, ngit moi, vi du: tié'p thi, karaoke, thu dién tu (e-mail),
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thur thoai (voice mail), phién ban (version), xa Ié thong tin, lién két siéu vin
ban, truy cdp ngau...

Viéc tao ra cac don vi tir vung ¢ phuong thire 1ay thi quy luat phéi hop
nglt am chi phéi chu yéu viéc tao ra cac don vi tir vung vi du chom chia,

chong cho, dong da déng danh, tho than, ling la ling liéng, V.V.

2.4. Pic diém ngir phap
Tir cia tiéng Viét khong bién d6i hinh thai. Pac diém nay sé& chi phdi
cac dic diém ngit phap khac. Khi tir két hop tir s& tré thanh cac két cau nhu
ngir, cdu. Trong tiéng Viét khi noi “Anh ta lai dén” 1a khac v6i “Lai dén anh
ta”, Nho trat ty két hop cua tir ma “cii cai” khac v6i “cdi cii”, “tinh cam”
khac v61 “cam tinh”. Trat ty chu nglt ding trudce, vi ngilt ding sau 1a trat tu
pho bién ciia két cau cau tiéng Viét
Tiéng Viét rat coi trong phuong thirc trat ty tir va hu tir ngodi ra trong
tiéng Viét con dung phuong thire 13 ngit diéu.
Phuong thtrc hu tir ciing 13 phuong thirc ngit phap chi yéu cia tiéng
Viét. Nho hu tir ma t6 hop “anh ciia em” khac véi to hop “anh va em”, “anh
vi em”. Hu tir ciing voi trat tu tir cho phép tiéng Viét tao ra nhiéu cau cing co
ndi dung thong bao co ban nhu nhau nhung khac nhau vé sac thai biéu cam.
Vi dy, so sanh cac cau sau day:
- Ong dy khéng hit thuéc
- Thudc, éng dy khéng hit
Ngit diéu gitt vai trd trong viéc biéu hién quan hé ct phap cua cac yéu
t6 trong cau, nhd d6 nham dua ra ndi dung muén théng béo. Trén vin ban,
ngit diéu thuong dugc biéu hién bang dau cau. Ching ta thir so sanh hai cau
sau dé thay sy khac nhau trong noi dung thong béo:
- Pém hém qua, cau gay.
- Bém hom, qua cau gay.
Qua mdt s dic diém ndi bat vira néu trén ddy, ching ta cé thé hinh

dung dugc phan nao ban sac va tiém nang cua tieng Viét.
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2.5.  Am tiét trong tiéng Viét

Am tiét 1a 4m vi nho nhat khi n6i. Du phat am c6 that cham,that tach
bach thi nhiing am thanh ctia phat ngén ciing khong thé chia nho dugc nira.
Mdi am tiét tiéng Viét 1a mot khéi hoan chinh trong phat 4m, nhung khong
phai 1a mot khéi bat bién ma co cau tao lip ghép. Khdi 1dp ghép Ay co thé
thao roi timg bo phan cta 4m tiét nay dé hoan vi voi bo phan tuong tmg cia
cac am tiét khac.

Vi du:

(1524

tien ddu > dau tién  ddo tat tw Am tiét va hoan vi thanh diéu

hién dai > hai dién  hoan vi phan sau “ién” cho “ai”

nhi day - nhay di thanh diéu giir nguyén vi tri cung véi phan dau “nh”

Vé_ G‘d”

Am tiét vi thé c6 tinh toan ven dugc phat am béng mot dot cang cua bo
may phat 4am.Cac dot cing cta co nbi tiép nhau 1am thanh mot chudi am tiét
va c6 thé hinh dung bang mot chudi duong cong hinh sin .

u g =

a a
c q

Trong so do trén la hai cach phat am “cu a” va ”qua”.Trong phat am
thir nhat c6 2 am tiét,dm [u] nam & dinh am tiét dau.Trong phat am tht hai c6
mot am ti€t va am [u] nam & sudn cuia am tiét.

CAu trac tong quat cia mot am tiét trong tiéng Viét 1a

Am tidt
Thanh Am diu Phan van Bac 1
Am d&m Am Am cubdi Bac 2
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Con déy 1a cdu tric chit ch& ciia mot 4m tiét trong tiéng Viét

Mdi dm tiét tiéng Viét & dang day di co 5 phan nhu hinh:

Thanh diéu

WVan

Am dau Am dém Am chinh Am cudi

C6 thé hinh dung vé ciu tao am tiét tiéng viét trong mot mo hinh nhu

sau.
Thanh diéu: khéng (zero), huyén (*), hoi (?), ngd ( ~) Sac ('), ning (.)
Van
t 0 a n
Am dau Am dém Am chinh Am cudi

Am dau: thuong 1a phy am, duoc goi 12 phu am dau,nd c6 chirc ning
tao ra &m sic cho am tiét lac mé dau.Am dau co thé Véng mat trong mot s6
truong hop nhu khi ta néi an,am. ..

Am dém: Am dém 1a yéu t6 dimg ¢ vi tri thir hai, sau am dau. N¢ tao
nén sy d6i 1ap tron moi (voan) va khong tron méi (van), co chic ning lam
thay doi 4m sic cta am tiét lac khoi dau va lam khu biét am tiét nay voi 4m
tiét khac.vi du nhu  tan” va “toan”.Am dém co thé V:fmg mat trong mot )
truong hop khi c6 am “u” va ”’0”.

Am chinh : Am chinh dtng & vi tri th ba trong 4m tiét, 1 hat nhén, 1a
dinh ciia 4m tiét, nd mang am sac cha yéu ctia am tiét. Am chinh luén ludn c6
mit trong moi am tiét co chuc nang quy dinh 4m sac chil yéu clia am tiét .Am
chinh luén luén la nguyén am.

Am cuéi : co thé 1a phy am hodc 14 ban nguyén am (tiéng viét c6 2 ban
nguyén am 13 i va u). &m cudi c6 vi tri cudi cung cta am tiét va cé chic ning
két thuc am tiét,do vay khi c6 am cubi thi 4m tiét ko c6 kha ning két hop véi

am khac,vd nhu “cui”...mot s6 am cudi van c6 kha nang két hop vdi am khac
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nhu “quy”’co thé thanh “quyt” hay “quynh” thi “y” vin duoc coi 1a 4m cudi vi
sau do6 1a c6 mit cia mot Am cudi goi la am cudi “zezo”.

Thanh diéu : 1udn c¢6 mit trong am tiét va ¢ ¥ nghia quyét dinh am tiét
vé do cao. Tiéng Viét c6 6 thanh diéu: thanh ngang (khéng diu, tiéng Anh:
zero /level), huyén (falling), ngd (broken), hoi (curve), sic (rising), ning
(drop).C6 nhiéu ¥ kién khac nhau vé vi tri ctia thanh diéu trong am tiét.
Nhung v kién cho rang thanh diéu nim trong ca qua trinh phat 4m cua am tiét

(ndm trén toan bd am tiét) 13 dang tin cdy nhét vé vi tri cta thanh diéu.
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CHUONG 3: BAI TOAN NHAN DANG TIENG NOI

Khii quat vé nhin dang

Hién nay chua c6 mdt dinh nghia chung nao vé nhén dang, nhung vé
ban chét cia qué trinh nhan dang mot ddi twong chwa biét nao d6 1a sip xép
dua d6i tuong chua biét vé 10p cac ddi tuong da biét. Thyc hién viée so sanh
dé dua ra két luan ddi tuong can nhan dang thudc 16p déi tuong nao da biét.

Nhitng yéu té can quan tam trong bai todn nhdn dang

Khong gian biéu dién quan sat: La tap hop cac ky hi¢u, so li¢u miéu ta

doi tuong sau qua trinh cam nhan.

Khdng gian dac tinh: 1a tap hop cac miéu ta dac tinh sau qua trinh trich

chon dac tinh.

Khong gian dién dich: 13 tap hop céc tén cta cac doi twong hodc tén cla

cac 16p d6i twong cho biét ddi tuong quan sat thudc vé 16p nao.
Cdc van dé ciia hé thdng nhan dang

Biéu dién hoac miéu ta doi tuong nhan dang

Trich chon dac tinh: Quaé trinh trich chon dac tinh, cac dac trung co ban

phai ddm bao céc tiéu chi sau:

. Giam duoc thir nguyén khong gian biéu dién

. Pam bao duoc du luong thong tin dé phan biét d6i twong nay
v6i dbi tuong khéc

.C6 dong cac dac tinh chinh

Qua trinh hoc: qué trinh hoc thuc chéit 1a qua trinh nhém cac 16p c6

cung mdt sb dic tinh chinh, c6 mdt sé phuong phap hoc sau:

. Hoc ¢6 mau: 1a su hoc dugc bat dau boi d3 ton tai su phan 16p
ddi vai mot sd dbi tuong mau hoic da biét ddc tinh cua cac 16p doi tuong, noi
cach khac 1a x4c dinh duogc bién gidi giita cac 16p dé sao cho dé c6 thé nhan
biét dugc ddi twong thude 16p nio.

. Hoc khéng c6 miu: qua trinh hoc khong c6 mau bat dau khi su

phan 16p chua hinh thanh, va khong c¢6 miu. Qua trinh hoc nhiam tién hanh
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nhém dan dan trén co s& cac doi tugng da quan sat c6 do tuong tu gan nhau

dé tién hanh sy phén 16p.

Qua trinh ra quyét dinh : Qua trinh ra quyét dinh Ia tim ra 1 luat dua
trén co s& dd biét sy phan 16p cac ddi tuong ciing nhu dic trung cua cac 16p
dé quyét dinh mot ddi twong quan sat thudc 1 16p nao hodc dong nhat voi mot
phan ttr ndo do.

Khai quat vé nhin dang tiéng noi

Nhin dang tiéng néi 1a mot qua trinh nhan dang mau, véi myc dich 1a
phan 16p (classify) thong tin dau vao 1a tin hiéu tiéng noi thanh mot diy tuan
tu cac mau da dugc hoc trude d6 va luu trix trong bo nhé. Cac mau 1a cac don
vi nhan dang, ching c6 thé 1 céc tir, hodc cac Am vi.

Nhan dang tiéng néi 1a mot k¥ thuat co thé mg dung trong rat nhiéu
linh vuc cua cudc séng : trong viée diéu khién (diéu khién robot, dong co,
diéu khién xe lan cho ngudi tan tit...), an ninh quéc phong. ..

Cdc nghién civu vé nhdn dang tiéng néi diea trén ba nguyén tdc co ban:

+) Tin hiéu tiéng noi dugc biéu dién chinh xac boi cac gia tri pho trong
mot khung thoi gian ngan (short-term amplitude spectrum). Nho vy ta co thé
trich ra cac dic diém tiéng ndi tir nhimg khoang thoi gian ngin va ding cac
dic diém nay lam dir liéu dé nhan dang tiéng noi.

+) Noi dung cua tiéng noéi duge biéu dién dudi dang chir viét, 1a mot
day céac ky hi¢u nglr am. Do d6 y nghia ciia mot phat &m dugc bao toan khi
ching ta
phién am phat am thanh day cac ky hi¢u ngir am.

+) Nhén dang tiéng no6i 1a mot qua trinh nhan thirc. Thong tin vé ngir
nghia (semantics) va suy doan (pragmatics) c6 gia tri trong qué trinh nhan
dang tiéng noi, nhat 13 khi thong tin vé am hoc la khong rd rang.

Ngueoi ta chia cac dang bai todn nhin dang tiéng néi theo mét sé tiéu
chi sau:

- Nhéan dang tiéng n6i phu thude ngudi no6i1/ doc 1ap nguoi noi
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- Kiéu 101 néi: lién tuc hay ro1 rac

- Kich thuéc tir dién: nho, trung binh hodc l6n

- Nhan dang trong moi trudng c6 nhiéu hay khong c6 nhiéu

Dua vao kich thudge tir dién, cac hé théng nhan dang tiéng noi con duoc
chia thanh 3 loai chinh sau :

- Cac hé thong tir dién nho: thuong tir 20- 200 tir.

- Cac hé thong tir dién trung binh: thudong tir 201- 1000 tu.

- Cac heé théng tir dién ¢& 16n: ¢o tir trén 1000 tu.

3.1. Mot s6 khai niém co ban vé 4m thanh va tiéng noi.
3.1.1 Am thanh
+ soéng am va cam giac am
- Khi mét vat giao dong vé mot phia nao d6, 16p khong khi lién trude
n6 bi nén lai va 16p khong khi lién sau n6 bi dan ra. Su dén va nén cua cac 16p
khong khi lip di lap lai tao ra trong khéng khi mét song doc dan hdi voi tan
s6 nao d6. Séng khong khi truyén t6i tai ngudi lam cho mang nhi dao dong
theo tan sd do, khi tan sb song dat dén mot mac do nhat dinh thi tao ra cam
giadc am thanh trong tai nguoi
- Mang nhi tai nguoi néi chung thu duoc séng co tan sd tir 16hz dén
20.000hz. Trong khoang tan sé d6 dao dong duoc goi 1a dao dong 4m thanh
hay am thanh.
+ P3J cao cua am
- Nhirng 4m thanh c6 tan s khac nhau gdy cho ta nhimg cam gidc 4m
khac nhau, 4m c6 tan sb 16n goi 13 4m cao con 4m cé tan s6 nho goi 1a 4m
thap hay 4m tram.
+ Nang lugng cuia &m
- Cling nhu cac song co hoc khéc, song am mang nang lugng ty 1¢ voi
binh phuong bién d6 séng. Ning lugng d6 s& truyén tir ngudn am téi tai
nguoi.
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+ Cuong d§ am
- La nang luong dugc song am truyén trong mot don vi thoi gian qua
mot don vi dién tich dit vuéng goc véi phuong truyén (w/m?). Di voi tai
ngudi, cuong do am (I) 1a tham sé khong quan trong bang gia tri ti s6 I/l véi
(lo 12 cudng d6 chuan). Nguoi ta dinh nghia do on ctia Am thanh L qua biéu
thure sau:
L=Ilg(1/1p)

Thir nguyén cua L 1a Ben (ki hi¢u: B). Nhu vay khi L=1,2,3... ¢6 nghia
1a cuong d6 am I 16n hon 10, 102, 103...1an cuong dd 4m chuén I,

Sau ddy la mét s6 mike Gm leong

- Tiéng 6n trong phong: khoang 30 dB

- Tiéng 6n a0 ngoai dudng phd: khoang 90 dB
- Nguong dau tai: khoang 130 dB

+ PJo to cia am

Do to cua am (am luong) ddi v6i tai nguoi khong tring voi cudng do
am. Tai ngudi nghe thinh nhat di v6i cac 4m trong mién tan s6 1000-5000Hz
va nghe am cao thinh hon am tram.

+ Am sic

Am sic 1a mét dic tinh sinh Iy cua am, dugc hinh thanh trén co sé cac
dic tinh vat Iy ctia Am 13 tan sO va bién do. Thuc nghiém chimg t6 rang khi
mot dao dong 4m thanh phét ra mot Am c6 tan sb f, thi dong thoi ciing phét ra
cic Am co tan sb f,=2f,, f3=3f,...

Am ¢6 tan s6 f goi 1a am co ban hay hoa am tht nhat, cac Am co tan sb
cao hon goi 1a hoa am tht 2, tha 3,.. .Am co ban bao gio cling manh nhat, cac
hoa 4m c6 tac dung quyét dinh 4m sic cta 4m co ban. Tuy theo cau tric
khoang miéng, c6 hong va khoang mili cua timg nguoi ma c6 cac hoa 4m

khac nhau.
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3.1.2 Cac dic trung cia Tiéng noi

Ning lwong va dé 1on trung binh thoi gian ngdn

Ning luong thoi gian ngan dugc dinh nghia theo cong thirc sau:
E = > [x(m)w(n-m)]? (3.1.1)

Do tinh ning luong c6 phép tinh binh phwong nén két qua thudng cé

gia trj rat 16n. Ngudi ta thay thé bang mot dai lwong khéc 13 d6 16n trung binh.
M, = D Ix(m)|w(n—m) (3.1.2)
Trong 6 w(n-m) 1a khung cira s6 1dy tin hiéu 4m thanh.
Can ctr vdo cac gia tri ning luong hodc d6 16n thoi gian ngin co thé
phan biét duoc cac doan hitu thanh — v6 thanh hoic cac doan tin hiéu nhiéu

nén.

Tan so cit khong trung binh thoi gian ngin

Céc tin hi€u ro1i rac theo thoi gian, khai niém tan sd cét khong c6 nghia
1a 6 1an tin hiéu ddi dau. Day 1a mot dai lugng tan sd don gian cua tin hiéu.
Vi du tin hiéu hinh sin c6 tan sb Fy , tan s6 1éy mau Fs c6 F¢/Fy mau trong mot
chu ky song sin, trong khi d6 mdi chu ky c6 hai lan cit khong, do d6 tan sé
cat khong trung binh thoi gian dai 13 Z = 2F/F; s6 1an cit trén mau. Nhu vay
tan so cat khong trung binh ciing 14 mot cach dé xac dinh tan so cua song hinh
sin. Tin hiéu tiéng noi 1a tin hiéu bang rong nén thuong xac dinh tan sb cit

khong trong doan thoi gian ngan, cong thirc chung nhu sau:
Z,= . Isgix(m)] - sgn[x(m~1)]| w(m~n) (3.1.3)

Trong do :
sgn[x(n)] =1 khix(n)=0
=-1 khix(n)<0
wi(n) : ctra s6 ly tin hiéu

w(n) =1 néu 0 <n < N-1=0 trudong hop con lai.
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Ning luong, d6 16n va tan sb cat khong thoi gian ngén 1a cach don gian
va hiéu qua dé xac dinh phén nhiéu nén va tin hiéu, phén tin hiéu vo thanh va
hitu thanh. Bing thuc nghiém quan sét tryc quan ta thy : Phan ¢ tin hiéu &m
thanh thi bién d6 séng 4m 16n hon phan nhidu nén. Mat khéac gia tri trung binh
bién do séng Am cua hai doan am thanh co tin hiéu va nhiéu nén déu xép Xi
khong.

Khi can phan biét phﬁn nhiéu nén va tin hiéu, phﬁn tin hiéu vo thanh va
hitu thanh, thudng ta chi can mot chi tiéu trén ciling di dé phan biét. Nhung
d6i khi truong hop phire tap hon trong phan biét Am x4t va nhidu nén ta can
phai str dung dén ca hai chi tiéu ning luong va tan sb cat khong. Ngoai ra cac
chi tiéu trén con dugc st dung dé thiét 1ap chu ky Pitch(tdn sd co ban cia
tiéng noi).

Ham sai khdc dp I6n trung binh thoi gian ngin

Duéi day s& trinh bay mot phuong phap rat hiru dung dé trich ra dugc
tan s6 Pitch(tan s6 co ban cua tiéng noi). Ham sai khac d6 16n trung binh thoi
gian ngan duoc dinh nghia nhu sau :

ko+N

1
AMDF (P) = — DY = Vel (3.1.4)

i=ko+1

Gia str chudi {y,} tudn hoan v6i chu ky Py thi ham AMDF s¢& dat gia
tri cuc tiéu tai Py . Nhu vay viéc xac dinh chu ky Pitch ctua tiéng noi s€ thong
qua xac dinh chi s6 P, ma tai 46 ham AMDF dai gia tri cuc tiéu. Trong thuc
té chu ky Pitch tiéng noi cua mot nguoi nam trong mot mién gid1 han, vi vay
khong can thiét phai tinh todn cho moi gia tri P cia ham AMDF. Qua thyc
nghiém 4m thanh tiéng noi con ngudi, chu ky Pitch nam trong khoang 2.5
mili gidy dén 19.5 mili gidy. Véi toc do ldy mau thuc hién trong d6 an 1a

11025 mAu trén gidy thi chu ky Pitch nam trong khoang 30 dén 220.
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3.2. Mot sé6 phwong phap nhan dang tiéng néi
3.2.1 Mpt s6 khuynh hwéng nghién ciu nhin dang tiéng noi

Hién nay trén thé gidi c6 4 khuynh huéng nghién ctru nhan dang tiéng
noi, gdm :

- Huodng tiép can 4m hoc — ngit 4m hoc.

- Huodng tiép can nhan dang theo miu thong keé.

- Huodng tiép can tri tué nhan tao.

- Hudng tiép can st dung mang noron.

3.2.1.1 Huéng tiép cdn ém hoc — ngiv am hoc dé nhin dang tiéng néi

Khuynh hudéng am hoc — ngit 4m hoc dua trén 1y thuyét vé ngir am
hoc. Ly thuyét nay cho rang ton tai cac don vi ngit 4m xé4c dinh, c6 tinh phan
bi¢t trong 161 n6di1 va cac don vi ngilr am do dugce dac trung bdi mot tap cac dac
tinh tin hiéu tiéng noi . Mac du cac dac tinh d&m hoc cua cac don vi nglr am
bién thién rat 1on theo ca giong ngudi ndi 14n tic dong ctia cac don vi ngit Am
xung quanh (con goi 1a hién tuong dong phat Am), nhung van ton tai cac qui
tac cho phép giai quyét nhitng van dé nhu vay

Bué6c dau tién trong hudng tiép can am hoc — nglr &m hoc dé nhan dang
tiéng néi 1a phan doan va gan nhin. Budc nay chia tin hiéu tiéng néi thanh cac
doan c6 cac dac tinh am hoc dac trung cho mot (hoac vai) don vi nglt &m
(hoic 16p), dong thoi gan cho mdi doan 4m thanh d6 mot hay nhiéu nhan ngi
am phu hop.

Budc thtr hai xac dinh mdt tir (hoac mot chudi tir) dang trong s6 chudi
cac nhan nglr am dugc tao ra sau budc mot va phai tuan thu maot s6 diéu kién
rang budc (tirc 13 cac tir duoc chon ra trong tir dién cho trudc phai phu hop
nguyén tic ngit phap va c6 nghia)

So d6 khéi cua hé théng nhan dang tiéng néi theo huéng am hoc — ngir

am hoc thé hién trén Hinh 1.1
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Hinh 1.1: So d6 khéi ciia hé thong nhin dang tiéng néi theo hwdng im
hoc — ngit 4m hoc

Hé thong nhan dang tiéng noi theo khuynh huéng nay gip phai kha
nhiéu van dé& khé khin do d6 nd chua duoc ap dung nhiéu trong thuc té.
Khuynh huéng nay doi hoi sy hiéu biét siu sic vé cac tinh chat 4m hoc cia
cac don vi ngit 4am. Ngudn kién thtrc nay kho c6 thé day du duoc nén nhan
dang tiéng no6i theo khuynh hudng nay van con 1a chu dé nghién ctru tha vi
nhung can dugc nghién ctru va tim hiéu sau sic hon dé c6 thé ap dung thanh
cong vao cac hé thong nhan dang tiéng noi thuc té.

3.2.1.2 Hudng tiép cin nhgn dang theo mdu thong ké

Nhén dang tiéng noi theo khuynh hudng nay 1a st dung truc tiép cac
mau tin hiéu tiéng néi ma khong phai xac dinh 1d rang cac dic tinh am hoc
(so voi khuynh hudng 4m hoc — ngir 4m hoc) va khong phai phan doan tiéng
no6i. Cac hé thdng nhan dang tiéng noi theo khuynh hudéng nay dugc thuc hién
theo hai budc:

Budc thir nhat: Str dung tdp miu tiéng ndi (co s dir lidu tiéng nodi) dé
huén luyén hé théng, “tri thirc” vé tiéng noi ctia hé thong nhan dang tiéng néi
dugc tich luy thong qua qué trinh huan luyén

Budc thtr hai: Nhan dang, thuc hién so sanh tiéng n6i chua biét véi cac
mau d3 dugc huan luyén.

Nguyén tic co ban ctia hudng nay 1a néu co so dit liéu dung cho huin

luyén c6 du cac phién ban cia mau can nhan dang thi qué trinh nhan dang c6
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thé xac dinh duoc cac dic tinh Am hoc ctia miu (mﬁu 6 thé 12 &m vi, tir hodc
cum tu...).

Hudng tiép can theo mau théng ké ¢ cacchirc niang chu yéu sau:

- Phan tich va xéac dinh cac tham sb: Tin hiéu tiéng n6i dugc phén tich
thanh mot chudi cac dic trung dé xac dinh cac miu nhan dang. DPoi
v6i tin hiéu tiéng ndi, cac dic trung nay thuong 13 két qua cia mot
s6 k¥ thuat phan tich phd nhu ngin hang bd loc, phan tich ma hoa
du bao tuyén tinh (LPC), bién d6i Fourier rdi rac (DFT)...

- Huéan luyén miu: Mot s6 mau tuong Gmg voi cac don vi am thanh
cung loai dugc stir dung dé hoc, trich chon ra cac dic trung cua mau
do.

- Khéi phan 16p mau: Mau dau vao chua biét dugc so sanh véi mau
dai di¢n cia mot loai &m thanh nao dé va do khoang cach (con goi la
“d6” gibng nhau) giita miu dau vao va mau chuan.

- Khbi nguyén tic chon: Céc chi sé vé diém gidng nhau giita cic mau
tin hiéu tiéng n6i diu vao va miu chuan duoc sir dung dé quyét dinh
mau chuan nao phu hop nhét véi mau dau vao chua biét.

Viéc chon hudng tiép can nay c6 nhiing uu va nhuoc diém sau:

Tinh don gian va dé hiéu trong viéc ap dung thuat toan

Tinh bat bién trong thuat toan so sanh mau va quyét dinh d6i véi

moi tr vung, moi nguoi st dung

Su thyuc hién cua h¢ thong rat nhay cam véi so lugng dir liéu huan
luyén c6 thé cung cap cho 16p cac mau chuan. No6i chung, huan

luyén cang nhié€u thi hiéu suat thuc hién ctua hé thong cang cao.

Khong c6 kién thuc tiéng noi dic biét ding dé xac dinh hé théng
vi vay phuong phap nay khong nhay cam véi viée chon tir vung,

cu phap va ngit nghia.
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- Sy tinh toan cho huin luyén miu va phan 16p miu ndi chung 13
tuyén tinh d6i voi sé mau huan luyén hodc nhan dang, vi vay khi
s6 10p 16n thi s6 phép tinh tang 1én cang nhanh.

- Tuong d6i dé rang budc truc tiép cac thanh phan ngir phap (va ca

ngir nghia) vao cAu tric nhan dang mau, do do cai thién dugc tinh

chinh x4c nhan dang va giam dugc sy tinh toan

3.2.1.3 Hudng tiép cdn tri tué nhén tao cho nhin dang tiéng néi

Nhéan dang tiéng néi theo hudng tri tué nhan tao 1a sy két hop gitra
khuynh huéng 4m hoc v6i khuynh huéng nhan dang mau vi né khai thac céac
y tuong cia hai khuynh huéng d6. Nhan dang tiéng noi theo khuynh huéng
nay 1a c6 gang ty dong hoa thu tuc nhan dang theo cach ma con ngudi ap
dung tri tué cia minh dé hinh dung, phén tich va cudi cing dua ra quyét dinh
trén cac dac trung am hoc do duogc. Trong thuc té, cac ky thuat nhan dang
tiéng noi theo khuynh hudng nay 1a sy sir dung hé chuyén gia cho su phan
doan va gan nhan, nhu thé budc ¢t yéu va kho khin nhét nay c6 thé duoc
thuc hién khong chi nho céc thong tin am hoc (¥ tudong nhan dang theo
khuynh huéng 4m hoc) ma con phan biét cac mau am thanh (¥ tudng cia
nhan dang mau).

Y tudng co ban cta hudng tiép can tri tué nhan tao vao nhan dang tiéng
n6i 1a thu thap kién thirc tir cac ngudn tri thirc khac nhau dé giai quyét cac van
dé dang dat ra, vi du tiép can tri tu¢ nhan tao cho viéc phan doan va gan nhan
tiéng noi can co sy tong hop cac kién thirc vé am hoc, kién thirc tir vung, kién
thirc ngir phap, kién thirc ngit nghia va tham chi ca kién thic thyc té.

3.2.1.4 Hudng tiép cin sir dung mang noron

Xét vé khia canh mo phong tri tué con ngudi thi mang noron nhan tao
c6 thé coi 12 phuong phap tiép can tri tué nhan tao, tuy nhién c6 thé coi day la
mot phuong phép riéng.

Phuong phép ndy thuc chit co co so 13 phuong phap nhin dang mau

thong ké. Khac co ban 1a cach thirc luu trit mau. Phuong phép nay chi luu trix
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vecto s liéu thé hién tham sb dic trung thong qua trong s6 lién két va hé sb

hiéu chinh.
3.2.2 Céac don vi xir ly tiéng noi

3.2.2.1 Tén so6 ldy méu

Qua trinh 14y mau tao ra tin hiéu rdi rac hodc tin hiéu s tir tin hiéu
tuong tw. Tan sd 14y mAu 1a sé 1an 1dy mau duogc tinh trong mot don vi thoi
gian, thong thuong 13 gidy. Tan s6 14y mAu ky hiéu 1a Fs.

Khoang thoi gian ma qua trinh 1dy miu duoc lap lai goi 1a chu ky lay

~
A

mau.
Vidu: Fs=11025 Hz
1s thu dugc 11025 mau
1ms thu duoc 11025/1000 ~ 11 mau.
S6 bit luu mot mau c6 thé 1a 8 hodc 16 bit.
+ 8 bit/l mau: x(n) € (0,2°- 1)
Ngudng ling tuyét d6i 1a 128
+ 16 bit/1 mau: x(n) € (27, 27
Ngudng ling tuyét d6i1a 0

3.2.2.2 Tén so6 co bdn

Mot am thanh c6 thé 1a t6 hop cta nhiéu tan sd, tan sd chinh bao trim
trong 4m duoc goi 14 tan s co ban. Trong tiéng néi, tan sb co ban 1a dap tng
ctia sy rung dong cac day thanh am, tin s6 co ban thudong dugc ky hiéu 13 Fy.

Tan s6 co ban c6 gia tri phu thudc vao tan sé ldy mau va khoang cach a,
1a khoang cach giita hai dinh ciia cac song 4am tuan hoan.

Pon vi cua tan s6 13 Hertz, ky hiéu 1a Hz. Mdi Hz bang 1 dao dong/1s.
va 1KHz s& bang 1000 Hz.

3.2.2.3 Nhiéu
Nhiéu ddi voi hé thong 1a loai 4m thanh ngoai mong muébn hoidc khong
phai tiéng noi sinh ra trong moéi truong xung quanh. Ngay ca bd phat 4m cua

con ngudi doi khi ciing sinh ra nhiéu, chang han nhu tiéng tho, tiéng bat ludi,
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tiéng chép miéng ca khi moi cham vao micro... Khong dé gi c6 thé loc duge
moi thtr nhiéu, ta chi tim cach toi thiéu hoa chung dé co thé nang cao chat
lugng cua h¢ thong nhan dang.

Vi tin hiéu tiéng no6i 1a sn, tin hi€u nhan dugc sau qua trinh thu s€ duoc
ky hi€u la sn. Nhu vay:

Sn - sn chinh 14 tin hiéu nén. D6 nhidu cua tin hiéu duge xac dinh thong

N Sij
qua nang lugng do dugc cua tin hiéu: E = 10log;g [nZ:c;

(B))

(Pon vi niang luong tinh bang dB)

Nhu vay, néu ning luong E cang 16n thi Sn cang gan véi s, tin hiéu nén
c6 gia tri gan vé 0. Néu E — oo thi tin hiéu thu duoc 14 tin hiéu sach, khéng c6
nhiéu.

3.2.2.4 Théng sé d¢ én nhiéu.

Cach xac dinh: Thong bao yéu cau nguoi sit dung ding noi trong 3
gidy va thu tin hiéu trong thoi gian d6 dé lay tiéng 6n nhiéu ctia moi truong
xung quanh. Ngudng im ling dugc xac dinh 1a ning luong cao nhét ciia cac
frame. Ngoai ra c¢6 thé dung bién doi Fourier dé tinh ra cac tan s6 nhiéu phuc

vu cho viéc loc nhiéu.

3.2.2.5 Loc nhiéu

Hién tai, viéc loc nhidu ctia hé thong duoc thyuc hién theo phuong phap
kinh dién 1a ding phép bién d6i Fourier voi thuat toan FFT. Dung bién ddi
Fourier thuan xac dinh duoc cac tan s tham gia va loai di tat ca tan so khong
thudc pham vi tiéng néi (néu biét dwegc pham vi tan sé ding cia nguoi sir dung
thi két qud lpc sé cang cao) bang cach cho cac hé sd twong tng gia tri zero sau

d6 bién doi nguoc lai.
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3.2.3 Mt s6 ky thuit khir nhiéu

1. Ky thuat CMS
Pay 1a mot ki thuat thong dung dé khir nhidu trong cac hé théng nhan
dang, dugc dung két hop trong qua trinh tinh toan cac dic tinh phd cua tiéng
n6i. Phuong phéap nay dya trén gia thiét 1a cac dic tinh tan s ctia méi truong
la thuong xuyén cd dinh hodc bién ddi cham. Cac tham sb cepstral ciia mot
phat am duoc trir di gia tri trung binh cia cac tham s6 trong mot khoang thoi

gian nao do6 va lam cho cac gia tri nay it b1 &nh hudng bd1 moi truong
O(2) = O(7) - %jom (3.2.1)
t=1

Trong d6, T 13 d6 dai cta ving iy gia tri trung binh, thuong 1a do dai
cua ca phat am.

2. Ky thudt RASTA

RASTA 13 k¥ thuat loc dua trén gia thiét rang céc tinh chat thoi gian cia
cac nhiu 1a khac so véi cac tinh chat thoi gian cua giong noi. Toc do thay doi
ctia cac thanhphan khong phai tiéng néi thuong xuyén nam ngoai téc do hoat
doéng cua bo may phat Am con nguoi. Bing cach dung bo loc sb, k§ thuit
RASTA c6 thé loai bo duge mot phﬁn cac nhiu ctia moi trudng va cac nhiéu
bd sung bat thudng khéac. Bo loc dung trong RASTA 1a:

02+01z*t-02z2%-01z"°
1-0,94z7"

H(z) = (3.2.2)

Céc k¥ thuat khtr nhidu thudng yéu cau mot doan tiéng noi du 16n dé
phan tich, théng ké. Vi vay, khi 4p dung cac k¥ thuat khir nhidu vao nhan dang
tiéng noi, can luu ¥ d&én tde d6 xtr 1y va bao ton cac dic trung 4m hoc ctia phu
am, dac biét 1a cac phu am vo thanh. Pé dam bao thuc hién duoc trong thoi
gian thyc, hién nay, nguoi ta 4p dung mé hinh tham sé thich nghi vé6i nhiéu. Cu
thé nhu sau: Khi huin luyén tham $0, nguoi ta léy mot mau sach, khong bi
nhiéu, dé huin luyén, sau do, nguoi ta 1€iy cac mau sach nay tron voi cac loai
nhiéu sinh bdi cac md hinh toan hoc khac nhau va tham sb mo hinh s& duoc

bién d61 béd1 mau nhi€u nhd cac cong cu moé hinh nhu mang Noron. Do do,
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trong giai doan nhan dang, khi tin hi¢u thuc dugc dua vao hé théng, nguoi ta s€

tinh thang cac ddc trung va quyét dinh tir chinh tin hiéu chi khong can loc
3.2.4 Mot s6 phwong phap nhan dang tiéng néi

3.2.4.1 So' @6 khoi hé thong nhan dang tiéng no6i

Qua trinh nhan dang tiéng n6i c6 thé mo ta so lugc nhu sau: Am thanh
moi dua vao may s& duoc phan tich dé trich ra cac dic trung cia tiéng noi,
ngdn ngit. Sau d6 dem so sanh véi cdc miu ta da thuc hién phan tich tir trude.
Cubi cung 13 dua ra quyét dinh nhan dang ddi véi Am thanh méi. So sanh miu

thuc hién tinh toan va quyét dinh cho nhan dang tiéng noi.

Cac mau
S0 sanh
DPau vao v Dau ra két
am thanh Trich Quyét dinh qua nhan
%a—> s > nhan dang ' 6
dac trung

Hé thng so sanh mau
Véi hé thong so sanh mau, ddy chi 1a mo ta mot cach khai quat nhat
cho mét tmg dung nhan dang tiéng néi. Dudi day 13 so d6 khéi cho hé thong

nhan dang tiéng noi theo ting tir riéng biét.

Céac tir mau
S0 sanh
Pau vao ! Pau ra két
am thanh Trich Quyét dinh qua nhan
O > 9 » nhandang tr >0
dac trung
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Hé théng ndy c6 nhiéu kha ning thuc hién. Nhung d6i v6i mdi mot
ngon ngit s6 lwong tir thudng 14 rat 16n. Viéc thiét 1ap va luu trir hé thong dix
liu cho tat ca cic mau tir trong mot ngdn ngit gap nhiéu kho khin vé dung
luong bd nhd cling nhu tbe do xir 1y thuc. pé nang cao tinh kha thi cua hé
théng nay, ngudi ta bd xung thém mot khau nhan dang don gian : nhan dang
am vi. Mot tir dién am vi duoc xay dung thuc hién nhan dang am vi cua tur.
Sau d6 dua trén kha ndng am vi s€ sinh ra tir nao va tiép tuc nhan dang tur do.
Piém khac biét 13 & chd trong tir dién mbi tir 1a mot chudi cac Am vi cau thanh
1én tir d6. Nho d6 kich thude cia tir dién tir nhé hon, giam dugc dung lugng

bd nhé danh cho tir dién tir.

Cac am vi Cac tur
mau so mau so
Pau vao Pau ra két
A\ 4 v
am thanh Trich Nhan dang Nhan dang qua nhan
o0—> o > ‘ 0
dac trung am vi tir

Nhan dang tir dua trén nhan dang am vi

3.2.4.2 So sdnh dj twong dong giiva cdc mdu

Ngay nay nhan dang tiéng néi da trd nén phat trién va dugc Gng dung
rat nhiéu trong cudc séng, da co nhiéu phuong phap nghién ciru vé nhan dang
tiéng no6i nhu phwong phap mé hinh markow 4n (HMM), phuong phéap ding
mang noron , hay phuong phap LPC-10...

Trong van dé nhan dang du la nhan dang anh, am thanh hodc mdt kiéu
dr li¢u nao khac, hay moé hinh nhan dang nao thi viéc ra quyét dinh déu dua
trén phuong phap chung nhat 13 so sanh. Di chiéu giita mdu méi va cac 16p
mau sau d6 dua trén cac quy tic dé quyét dinh vé miu d6. Mau nao c6 do
tuong dong dbi voi 1 16p mau 1a 16n nhét thi quyét dinh mau thudc vé 16p
mau do.
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3.2.4.2.1 Dinh nghia

Do twong dong( hay gidng nhau) giita cac mau duoc xac dinh bang
cong thirc toan hoc. N6 cho phép ta khang dinh sy gidng nhau ctia 2 mau.

Gia sir ta ¢6 2 vector mau dau va A;, A; n chiéu. D¢ giéng nhau L(A;
A;) phai thoa mén cac diéu kién sau:

- 86 do d6 giéng nhau phai duong : L(A;, A)) >=0;

- Phai ¢6 tinh ddi xtng L(Ai, A) = L(A,A)

- S6 do d6 gidng nhau phai co gia tri cuc dai khi udc luong su gidng

nhau gitta mQt anh nao d6 voi chinh no

L(Ai, Aj)) = max L(A; , A)) (véi moi 1 <> j)

3.2.4.2.2 Ham khoang cach

Ham khoang cach ctia hai miu c6 thé cho ta danh gia duoc dé dang d6
gidng nhau giita hai mau. Theo truc quan ching ta khang dinh d6 giéng nhau
gitta hai mau cang 16n khi va chi khi khoang cach giita chung cang nhd.

Gia st hai mau A;, Aj n chiéu :

Ai={ai1, @iz, v, Qin}

Ai={ay,852, .., a0}

Duéi day 1a mot sé ham khoang cach pho bién.

+ Khoang cach Oclid

di(Ai, A) = {kZN;(aik - ajk)2}1/2 (3.2.3)
+ Khoang cach Manhattan

do (A, A) = kZi:‘ A — A ‘ (3.2.4)
+ Khodng cach Trebusep

ds(Ai, A) = mkax( A — ay) (3.2.5)

+ Khoang cach Micowskiedo
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da(Ai, Ay) = (Z € -2 j (3.2.6)

+ Khoang cach Korelasi

\ —_N

i ¢, - a5

k=1

ds(Ai, A) = N NE (3.2.7)
(Z ¢, —ai/-Z ¢, - aj/j
k=1 k=1
o day
_ 1 &N o 1 &N
al N ; ik aJ N ; jk
+ Khoang cach Cambera:
$ L2
ds(Ai, A = < ‘ a, +a, ‘ (3.2.8)

Cac ham tinh khoang cach Trebusep, Manhattan va Oclid c6 khoi
luong tinh toan ting dan. Cac ham con lai déu doi hoi thoi gian tinh nhiéu
hon. Trong ba khoang cach c6 khdi luong tinh toan it nhat thi khoang cach
Oclid dam bao khic phuc dugc dac tinh bién dong cua mau ( ma dir liéu tin
hiéu 4m thanh co su bién dong rat 16n véa vé bién do va thoi gian). Lya chon
ham tinh khoang cach Oclid giam t6i thiéu tinh bién dong cia dit liéu 4m
thanh ma van dam bao tdc do tinh toan cho hé théng.

3.2.4.2.3 Nhin dang trén co sé twong dong ciia cdc doi twong

Gia str ta c6 S = {S;} 1a tap cac mau nhan dang N chiéu. Viéc nhan
dang s& duoc thuc hién théng qua cac sd do vé do twong ddng gitra miu méi
véi cac mau da co.

A, thuoe Snéu L(A;, S;) = max (L(A;, S))) theo

Theo quan diém vé khoang cach :

A, thude S;néu d(A;, S;) = min (L(A;, S)) theo j

Nhu vy ta c6 thé van dung nhin dang mau theo nguyén tic :

+ Tinh khoang céch giita miu méi voi timg 16p mau khac nhau.
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+ Khang dinh mau d6 thudc 16p nao cé tri khoang cach 13 nho nhit.
3.2.4.3 Doi sanh méu dwa trén phwong phap LPC-10

Phuong phép nay duoc ap dung dé nhan dang céc tir don 1é. N6 ¢d céc uu

va nhuge diém sau:
Uu diém:
- Tiéu hao tai nguyén hé thong it

- CO thé st dung cho mot tir don hodc mot nhdm tir ma khong can thay

ddi thuat toan nhiéu.

- D& cai dat va trién khai. Voi s6 luong tir khdng 16n, do chinh xé4c dat

cao.
Nhuroc diém:

- Do chinh xéc cua hé phu thudc vao sé lugng mau hoc. Cac mau tham
khao s& bi anh hudng bai mdi trudong IGc tao mau nhu tiéng on, thiét bi,

@amy...

- Thoi gian tinh todn phu thudc vao sé luong mau hoc va sé luong tir

can nhan dang
3.2.4.3.1 Phan tich dw bdo tuyén tinh

Phan tich du bao tuyén tinh 12 mot trong nhiing k¥ thuat phén tich tiéng
n6i duoc sir dung rong rai. N6 6 thé tinh toan hiéu qua cac tham sé nhu ham
dién tich cua tuyén 4m va luu trit hodc truyén thong tiéng néi véi ty 1& luu trir

nho.

Phén tich dy béo tuyén tinh dya trén co sé mau tin hiéu y, s& dugc dy

béo bang p mau tin hiéu trudc no.
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p
Vn ® Zuiyn,i + G.¢g,
i=1

Trong d6 : a; (i=1..p) 1a cac hé s6 du bao
{yni}(i=1..p) 1a day p tin hi¢u ngay trudc cuia tin hi€u y,
G : hé sb loc lap
&n : sai sO du bao (hay con goi 1a nhidu)

Sai s6 du bao &, chinh 13 sai s6 phén tich tiéng néi. Yéu cau dit ra cho
hé théng 13 phai giam t6i thiéu sai s6 du bao &, . O day ta thuc hién dao ham
riéng phan &,® cho timg bién o; (i=1..p), tinh gi4 trj hé sé du bdo a; ma vai

gid tri do £ dat cuc tiéu.

o d 2
—E - Ly =G, =0
aaj [yn ;04 Yo-i gnj
P
=> -2E |:(yn _Zai Yo _G'gnj ynj] =0
i=1

)
=> Zai E [yn—i yn—j] =E [ynyn—j]

i=1

Bai toan dua vé giai hé phuong trinh P an dé tim o; . Dé giai hé trén ta
can tinh dugc cac E [y . Ynj]. C6 hai phuong phép cho phép ta tinh céc E [y,
i . Ynj] 1a phuong phéap tu twong quan (autocorrelation) va phuong phap hiép

bién (autocovariance). Trong phuong phap tu tuong quan ta duoc :

ELYni-Ynil = Ry(l1—]1)
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Gia st ddy tin hiéu {y,} bang 0 ngoai doan tin hiéu ta can tinh hé sé du
bao. Khi dé :

N
Ryy (K) = D Vo -You

n=k+1

Bay gio ta c6 thé mé ta hé phuong trinh dang ma tran nhu sau :

R, (0) R, . R,(P-D][e, R, ©
R, @) R,(©0) .. Ry(P-2)||la,| |R,(
R(P-D R,(P-2) . RO |las| |R,@

Hé phuong trinh trén c6 thé giai bang phuong phap nghich dao ma tran

bo1 vi ma tran Ryy la ma tran Toeflitz (ma tran d6i xtmg qua dudng chéo

chinh va cac duong chéo song song vdi duong cheéo chinh c6 cac phan tr

gidng nhau). Ma tran Toeflitz ludn c6 dinh thirc khac 0, ciing c¢6 nghia 1a luén

tim dugc ma tran nghich dao cho ma tran Toeflitz. Nhung giai hé phuong

trinh bang phuong phap ma tran nghich ddo khong hiéu qua, hon nita do sai

s6 rat 16n. Dudi day trinh bay thuat toan Levinson — Durbin cho phép ta tinh

hé s6 du bao «; (i=1..P) ma khong can giai hé phuong trinh trén.

* Thudt toan Levinson — Durbin :

=

N o o b

Dit Eg= Ryy(0) ,i=0
i=1

i—1

= (e R (- §+D - R, () Eny )

j=1
pat o = k;

o = o™+ ki.oy® (vé6ij=1.i-1)
Ei = (1-k?)Eis

Néu i < P thi quay lai 2.
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3.2.4.3.2 Nhin dang tiéng néi bang phwong phdp LPC-10

LPC 1a viét tat cta Linear Predictive Coder (mé hoa du béo tuyén tinh).
Chi s6 10 c6 nghia 13 hé théng du bao tuyén tinh c6 s6 luong hé sb tir 10 trd
Ién 1a t6t nhat, hé théng phai c6 t6i thiéu 10 hé s6 du bao méi dam bao murc
chinh xac cua két qua du béo. So lugng hé s6 cang cao thi hi€u qua dy bao
cang cao. Nhung nguoc lai thao tac tinh toan cang phtc tap va tén nhiéu thoi
gian. Chuong trinh nhan dang tir tiéng Viét chon s6 luong hé s6 LPC-10 14 10
hé sd. Qua thuc nghiém, tiéu chuan LPC-10 c6 duoc cac hé sb tot nhat néu ta
lay kich thuéc frame tir 10 — 20 ms(dang file WAVE 11.025kHz, mono, 8
bits, thi kich thudc theo mau tin hiéu cua 1 frame tir 110 dén 220 mau). Ky
thuat nhan dang tiéng néi bang phuong phap LPC-10 1a thuc hién tinh toan
cac hé s6 du bao tuyén tinh sau d6 so sanh voi b miu 1a cac bo hé sd du bao

da duoc tinh toan trudc do.

Xtr Iy tin hiéu 4m thanh bang phwong phap du bao tuyén tinh (LPC) rat
phd bién. N6 dép tmg dugc cac yéu cau dat ra vé xur Iy am thanh: Tong hop
tiéng noi, nhan dang tiéng ndi ... Nhan dang tiéng noi dua trén tiéu chuan
LPC-10 chinh 14 van dung k¥ thuat du bdo tuyén tinh nham ting hiéu qua

nhan dang chuong trinh.
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CHUONG 4: CHUONG TRINH DEMO

4.1. Thiét ké cac chirc ning chinh

Vi nhiém vu d6 4n 14 nghién ctru va xay dung chuong trinh nhan dang
tir trong tiéng Viét. Trudc hét, chirc nang chinh ctia chuong trinh 1a mé phong
dugc cong viéc nhan dang céac tir don cua tiéng Viét. No 1a co s& cho viéc
nhan dang cac don vi tiéng Viét 16n hon nhu: tir ghép, cum tir, cau... Chuong
trinh gdm 2 chirc nang chinh:

+ Huén luyén h¢ théng: Churc nang nay nham muc dich tao va cap nhat
vao co s¢ dir ligu cac dic trung co ban nhét cta tu, tic 1a cho may hoc dé
trich rat cac dic trung cta tir d6 d6i véi nhidu nguoi ndi, phuc vu nhu cau
nhan dang tur cho nhiéu nguoi khac nhau. Mbi nguoi thuc hién cho may hoc
mot so tir tiéng Viét va sau d6 s& ghi &m tir d6 & nhiing lan noi khéc roi cho hé
théng nhan dang.

+ Nhén dang tir don (tir chi c6 mot tiéng) cua tiéng Viét tir file nguodn:
Mot tir chi duge nhan dang sau khi da cho may hoc vé tir d6, chitc nang nay
nhim nhan dang cac tir tir file Am thanh. Néu chua cd ta phai ghi am tir can
nhan dang bang trinh SoundRecorder ciia Window di tich hop san trong hé
thong roi ghi vao céc file Wave, sau d6 véi nhan dang cac file am thanh nay
bang chutc nang nhan dang cua chwong trinh. Hodc dé kiém tra kha nang nhan
dang chwong trinh ta sir dung cac tir da ghi 4m sin trong thu muc Data-for-
NhanDang, do cac tir nay da cé mot tap hop cac mau duoc hoc trude do va da
luu cac dac trung cua cac tir do trong co so dir liéu.

+ Nhan dang truc tiép qua Microphone: Trén co s tir d6 da dugc hoc
roi. Hé théng s& thuong truc chd nguoi néi néi vao Micro va hién thi thdng
tin nhan dugc & dang text 18n man hinh. Pong thoi séng am duoc hién thi truc
quan trong hop anh.

+ Ngoai ra con c6 cac chirc nang khac nhu:

- Ghi 4m: dé ghi Am cac tir mau dé hoc va céc tir dé nhan dang.

- Hién thi thong tin vé file Wave dang doc.
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- Hién thi song am thanh khi doc tur tép.
- Hién thi séng 4m thanh sau khi d& duoc xur 1y.

- Pua ra loa dit liéu 4m thanh dang xtr 1y (dé kiém tra).

4.2. Luwa chon ngon ngir 1ap trinh

Trong thiét ké chuong trinh nhan dang tir tiéng Viét, chuong trinh phai
doc dir liéu &m thanh vao mang. Sau do6 phai thuc hién xir 1y dit liéu 4m thanh
thu duoc qua nhiéu céng doan dé dua vé dang chuan hod va tinh toan dua ra
bo tham s dic trung. Tiép d6 mé co so dit liéu va so sanh véi tat ca cac mau
trong do rdi dua ra két ludn nhan dang, cudi cung la hién thi tir nhan dang
duoc. Dé nhan dang dugc mot tir phai xt Iy rat nhiéu thao tac, dac biét khi sd
luong tur trong co sé di liéu 16n.

Do su phtrc tap cua h¢ théng va yéu cau cua d6 an, toi lya chon ngodn
nglt Visual Basic véi hé quan tri co so dir li¢u Access. Ngon ngit 1ap trinh nay
tuy cd téc do xtr Iy khdng cao lam nhung lai hd trg nguoi lap trinh tét trén co
s& dir liéu va c6 giao dién than thién, dé st dung. D6 14 ngon ngit c6 kha

nang dap tmg dugc yéu cau cia hé thong.

4.3. Xay dung bd miu nhin dang
Mo hinh nhan dang tir tiéng Viét dua trén phuong phap du bao tuyén tinh
LPC-10. Mdi mdt mau tir s& dugc chia thanh cac frame nho. Sau d6 thuc hién
tinh toan hé s6 LPC-10 cho timg frame, cho tat ca cac frame, b tham s6 nay
s€ duoc luu trit trong co so dir liéu.

Ta c6 thé hinh dung thao tac tao dit liéu tir I mau nhu sau :

+ File 4m thanh duogc cit dé trich 14y phan dir liéu 4m thanh c6 tiéng

noi.
+ Chuan ho4 thoi gian

+ Chuan hoa bién dong
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+ Chia file 4m thanh ra thanh 30 frame nho (kich thudc moi frame 110
byte). Tinh hé s6 LPC-10 cho mdi mét frame. Sau d6 lwu trit bd hé sb nay

trong co s¢ dir licu.

4.4. Mot sb hinh anh céia chwong trinh

- > Relationships ek
= ~

< >
Luoc dd quan hé¢ co s¢ dit li¢u cua chuong trinh
Dit liéu duoc t6 chirc gdm 4 bang:

+ Bang 1 1a bang chinh: gém 2 trudng, truong thtr nhat 1a khéa ID
autonumber. Truong thir 2 ¢6 dang text dé lvu mau ky tu cta tir dugc hoc.

+ 3 bang con lai, mdi bang gom mot trudng khoa ID va 100 trudng
dang s6 double dé luu 30 bd hé s6 LPC-10 (mdi bd hé s6 LPC-10 gébm 10 sb
dic trung, 30 bod hé s6 1a 300 con sb twong Gmg voi 300 truong cua téng 3
bang).

Céc truong ID cia ca 4 bang duoc lién két v6i nhau. Quan hé giita cac
bang 13 1-1. Mdi mau am thanh duoc hoc (1 tir duge hoc) duge luu vao CSDL
1a 1 ban ghi véi chi s6 ID, tén, va 300 con sb dic trung. Do sd truong luu trit

12 rat 16n nén ta tach ra thanh 4 bang
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N Hofia leyin his thilng %
HUAN LUYEN HE THONG
Md file Tin hedu t8ng ndi ben Gy

e -

a0
3§ DA Totrgheep

Chuin hod tin by béng ndi

Thng b v fie

NHAP TU CAN HOC

* Kb Fie  WAVE

|* Kich thuae File 16505 T IECINT

[ SEBe /1 oy 19025 CUONG

* ¥ich thiabc mba b} 1

1* Dyrh dyrg - Moo I
" This gan ol 1.3 I Hoc I Nuap rir |

£ Odng olra oé

Huén luyén hé théng hoc cac tur tiéng viét
Giao dién gém hop anh thu nhat, vé song am thanh cua file am thanh
duoc mo dé hoc. Hop anh bén dudi dé hién thi song &m thanh sau khi da cat
ldy phan chi c6 tiéng néi. Muc dich truc quan hod dit liéu cat duge. Mot hop
TextBox dé nhap tir can hoc. Ngoai ra con hién thi théng tin vé file &m thanh,

phat ra loa tin hiéu &m thanh khi mot file am thanh duoc mo.
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NHAN DANG TU TIENG VIET
M"J file Tin hodu B8ng s cin nhén dang
Do A

04T ongbwep

[T p— .l
Théng tin vé fie

HIEN THI TU NHAN DUO(
* Kby Flle WAVE
* Kich Busie File (16586

S5 Byte /) by 11005 3
* Kich Badc mbu ibes) 1 I H 5 N H
* Dyh dong - Mono A

*Thinganiplst 15

@1 ED:I NHAN DANG I

Oing olre o8

Nhan dang tir tiéng viét tir file ngudn

2 Mhéin dong 0 Microphone

.‘\}[[.‘_L.\Z DANG TU TIENG VIET

Tin hifu 8 Mcrophong

HIEN THI TUNHAN DUOC
CUONG

STOF

EXIT

Nhan dang tir tiéng Viét tir Microphone



PANH GIA KET QUA VA KET LUAN

Véi dé tai duoc giao, sau thoi gian thyc hién d6 an tot nghiép, van dung
nhimg kién thtrc co ban di duoc hoc cling v6i nd lyc ban than, su chi bao tan
tinh ctia gido vién hudng dan - Thac ST V& Vin Tung d6 an “ Nhén dang tap
tir han ché Tiéng Viét trong mdi truong nhiéu” da hoan thanh. Chuong
trinh da dap tmg dugc co ban cac yéu cau dit ra.

Nhitng van dé dat duwoc:

+ D3 dap g duogc tén dé tai yéu cau 1a nhan dang tir tiéng viét

+ Khi s6 luong miu huan luyén 16n thi két qua nhan dang dat chét
luong

+ Thtr nghiém hé théng cho két qua nhan dang tot khi ma sé luong tir
khong 16n (hon 20 tr).

+ Hé thdng nhén dang tét véi cing ngudi ndi va nhitng ngudi tham gia
huan luyén mau.

+ Khi ngudi néi khong tham gia huan luyén mau thi két qua nhan dang
chua dugc kha quan.

Cdc yéu cau ciia dé ting chat lwong hé thong

+ Chon mau huan luyén phai 14 c&c mau chuan, it nhidu

+ Tang s6 luong mau hoc

+ Kiém tra, nghe thu trude khi cap nhat vao CSDL

Huéng phdt trién cia do dan

+ Lam co so dé thiét ké hé théng nhan dang cum tir va cu

+ Phat trién chuong trinh dé giao tiép vi may tinh truc tiép qua

Microphone thuc hién mot sb cau Iénh co ban.
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