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MO DAU
Nhirng nam gan day viéc xu ly anh s6 ngay cang dugc nhiéu ngudi quan tam,
mot phan 13 do sy phat trién nhanh chéng ciia cac thiét bi d6 hoa ciing nhu dung luong

cua cac thiét bi luu trit ngay cang ting nhanh. B¢ cling chinh la nhimg nhan t6 tich cuc
thac day nghién ctru cac img dung thuc té tir cong nghé xtr 1y anh.

Trong x3 hoi loai ngudi, ngdn ngit 1a mot phuong tién trao do6i théng tin phd bién
trong qua trinh giao tiép. Bén canh ngdn ngit, hinh anh ciing 1 mot cach trao d6i théng
tin mang tinh chinh x4c, biéu cam kha cao va dic biét khong bi cam giac chil quan cia
d6i twong giao tiép chi phdi. Thong tin trén hinh anh rit phong pht, da dang va co thé
xtr 1y bang may tinh. Chinh vi vy, trong nhiing nim gan day su két hop gitta anh va do
hoa da tré nén rat chat ché trong linh virc xir 1y thong tin.

Phuong phép bién doi anh dugc sir dung trong viée xir Iy cac anh chup tir khong
trung (chuong trinh do dac tir mdy bay, v¢€ tinh va tir cac anh vii try) hodc xur ly cac anh
trong Y hoc (anh si€u am, anh chyup Cit lat, vv...)- Mot irng dung khac cua bién ddi anh
d6 1a ma hoa anh, trong d6 cac anh duge xu 1y dé luu trit hodc truyén di. Pic biét ddi
v6i anh Y hoc thuong chup cic bo phan bén trong co thé nguoi bang cac thiét bi
chuyén dung nhu may X-Quang chup hop so, may chup cit 16p vi tinh, may chup cong
huong tir, may chup mach nfo..nén anh thuong khong rd, khong sic nét...gay kho khin
cho cac chuyén gia y hoc trong viée chan doan bénh. Mac du cac thiét bi y té v4i cong
ngh¢ ngay cang nang cao dé ho trg cho cac chuyén gia y té phan tich va xu 1y thong tin
tir anh nhung van dé dat ra can phai giai quyét song song la viéc néng cao chat luong
anh,day 1a mot khau quan trong dugc coi 1a budc tién xtr 1y cho budc tiép theo 1a phan
doan anh y hoc.

Cac phuong phap nhan dang anh dugc su dung trong Y hoc nhu xu ly té bao,
nhiém sic thé. Thuc chit cua ccong viéc nhan dang chinh la sy phan loai dbi tuong
thanh cac 16p d6i twong da biét hodc thanh nhiing 16p ddi tugng chua biét. Bai toan
nhan dang anh Y hoc la mot bai toan co rat nhiéu y nghia thyc tién va ta c6 thé théiy
rang dé cong viéc nhin dang tré nén d& dang thi anh phai dugc tach thanh cac dbi
tuong liéng biét, diy 1a muc dich chinh ctia bai toan phan doan anh. Néu phan doan
anh khong t6t s& dan dén sai 1am trong qua trinh nhan dang anh, boi vay céng doan
phan doan anh 14 qu4 trinh then chdt trong qua trinh xtr Iy anh néi chung.

Chinh vi nhitng 1y do trén ma em mong mudn tim hiéu, danh gia cic phuong
phap da co dé di tim 10i giai cho bai toan da néu trén chinh 12 ndi dung cua dé tai “Tim
hiéu phuong phap phan doan anh trong Y hoc” ma em nghién ciru. Trén co s& céc
nghién ctru d6, em thtr nghiém mot phwong phap cu thé dé xay dung mét chuong trinh
phan doan anh

Ngoai phan mo dau va két luan, do an dugc chia 1am 3 chuong, cu thé ndi dung
cac chuong nhu sau:



-Chwong I: Gi6i thiéu vé xir Iy anh, anh Y hoc va chin do4n Y hoc.

-Chwong II: Mét s6 k¥ thuat phan doan anh Y hoc. &ng dung trong phén
doan anh.

-Chuong III: Xay dung chwong trinh thir nghiém

Khi viét bao cdo nay em da cd gang hét strc dé hoan thanh cong viéc dwoc giao, song
diéu kién thdi gian va nang lwc con han ché nén khdng tranh khéi thiéu sét. Em
mong nhan dwoc sw gop Y cla thdy gido hwéng dan, thay co gido trong khoa Cong
nghé thong tin d& em c6 dwoc nhikng kinh nghiém thwc té va bd ich dé sau nay co
thé xay dung dwoc mot chwong trinh hoan thién hon.



CHUONG I: GIOI THIEU VE XU LY ANH, ANH Y HQC VA CHAN
POAN Y HQC

Xt ly anh ngay nay da tr¢ thanh mot nganh khoa hoc 16n va c6 mét trong nhiéu
linh vyc cua cudc song. Diéu nay hoan toan ¢ thé 1y giai duoc tir mot dinh nghia don
gian vé nganh khoa hoc nay: Xt 1y anh 1a nganh khoa hoc nghién ctru cac qua trinh xtr
ly thong tin dang hinh anh, ma hinh anh la mét trong nhiing dang thong tin phong phu
nhat d6i voi chung ta. Trong qué trinh xt 1y anh budc quan trong nhat va cung la kho
khan nhat 13 bude phan doan anh. Phan doan nham muc dich phan tach cac doi tuong
cAu thanh nén anh thé dé c6 thé sir dung cho cac tng dung vé sau.

I. TONG QUAN VE XU LY ANH
1. Giéi thi¢u veé xir 1y anh

Xt ly anh la mét linh vuc mang tinh khoa hoc va cong ngh¢. N6 la mot nganh
khoa hoc m&i mé so véi nhiéu nganh khoa hoc khac nhung toc do phat trién, cua no rat

nhanh, kich thich c4c trang tam nghién ctru, ng dung, ddc biét la may tinh chuyén
dung riéng cho no.

Céc phuong phap xur Iy anh bat dau tir cac ing dung chinh: nang cao chat lugng
anh, phan doan anh va phan tich anh. Ung dung dau tién duoc biét dén 12 nang cao chat
luong anh bao dugc truyén qua cap tir Luan Pon dén New York tir nhitng nim 1920.
Vén dé nang cao chat lugng anh c6 lién quan t&i phan bd muc sang va do phan giai cia
anh. Viéc nang gao chat lugng anh duoc phat trién vao khoang nhitng nam 1955. Diéu
nay co thé giai thich duoc vi sau thé chién thtr hai, may tinh phat trién nhanh tao diéu
kién cho qua trinh xu ly anh sd thuan, loi. Nam 1964, may tinh da c6 kha nang xu ly va
nang cao chat lwong anh tir mit tring va vé tinh Ranger 7 cia My bao gom: lam ndi
duong bién, luu anh. Tir nim 1964 dén nay, cac phuong tién xir Iy, ndng cao chét
lugng, phan doan, anh, nhan dang anh phat trién khong ngung.

bPé dé tudng tuong, xét cac budc can thiét trong xu 1y anh. Pau tién, anh ty nhién
tir thé gidi ngoai duoc thu nhin qua cac thiét bi thu (nhu Camera, may chup anh).
Trudc day, anh thu qua Camera 13 cac anh tuwong tu (loai Camera 6ng kiéu CCIR). Gan
day, v6i sy phat trién, cia cong ngh¢, anh mau hoac den trang duoc ldy ra tir Camera,
sau d6 n6 dugc chuyén truc t1ep thanh anh sb tao thuan loi cho xur ly tiép theo. (May
anh sb hién nay 13 mot thi du gan giii). Mit khac, anh ciing c6 thé tiép nhan tir vé tinh,
c6 thé quét tir anh chup bang may quét anh.

2. Qua trinh xir ly anh.

Qua trinh xir 1y anh dugc xem nhu 1 qué trinh thao tac anh dau vao nham cho ra
két qua mong mudn. K&t qua dau ra ctia mot qua trinh xtr Iy anh cé thé 1a mdt anh “ tot
hon” hoac mot két luan.
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Anh vao Anh ra (tot hon)
—» Xulyanh —>»
Keét luan

Hinh 1.1: Qué trinh xi ly anh
Anh trong xtr 1y anh c6 thé xem nhu anh n chiéu. Boi vi, anh c6 thé xem 1a tap
hop cac diém anh. Trong d6, moéi di€ém anh dugc xem nhu 1a dac trung cudng do sang
hay mdt dau hi€u nao do6 tai mét vi tri nao do cua doi tuong trong khong gian va do dé
no6 co6 thé xem nhu mot ham n bién P (c1,c2,...,cn).

QUA trinh xir Iy anh c6 thé dwge mé ta bing So dd sau:

————p  Phandoan o|  Biéudiénva
mo ta anh
Tienxvlyanh [«  COSO l
[ TRITHUC Nhin dang va
nol suy

—*  Thumhin [

Hinh 1.2: qua trinh xir ly anh

Thu nhan anh: Pay 1a cong doan dau tién mang tinh quyét dinh ddi véi qua trinh
xu ly anh. Anh diu vao s& duogc thu nhan qua cac thiét bi nhu camera, sensor, may
quét... va sau do cac tin hiéu nay s& duoc sé hoa. Cac thong sd quan trong & budc nay
12 d6 phan giai, chat luong mau, dung luong bd nhd va toc do thu nhan anh cua cac
thiét bi.

Tién xir 1y: & budc nay anh sé dugc cai thién vé d6 tuong phan, khi nhiéu, khir
bong, khtr d6 1éch, vv... véi muc dich 1am cho chét lugng anh tré nén tét hon va thuong
duoc thuc hién bdi cac bo loc.

Phén doan anh: Phin doan anh 1a budc then chdt trong xir Iy anh, giai doan nay
nham phan tich anh thanh nhiing thanh phan c6 cung tinh chat nao d6, dua theo bién
hay céc vung lién thong. Tiéu chuan dé xac dinh cac ving lién thong c6 thé 1a cling
mau, cung mirc xam hay cung do nham. Muc dich cua phan doan anh 1a dé co mot
miéu ta téng hop tur nhiéu phan tir khac nhau cau tao nén anh thé. Vi lugng thong tin
chtra trong anh rat 16n, trong khi d6 trong da sO cac tng dung chung ta chi can trich
chon mdt vai ddc trung nao do, do vay can c6 mot qua trinh dé giam luong thong tin
khong 16 4y. Qué trinh nay bao gdm phan ving anh va trich chon dic tinh chi yéu.

Biéu dién va md ta anh: Két qua ctia budc phan doan anh thuong duoc cho dudi
dang dir li¢u diém anh tho, trong d6 ham chira bién ciia mgt vung anh, hodc tap hop cac
diém anh thudc vé€ chinh vung anh d6. Trong ca hai truong hop sy chuyén doi dir liéu
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th6 nay thanh mot dang thich hop hon cho viéc xur Iy trong may tinh la rat can thiét. Dé
chuyén d6i chiing, cau hoi dau tién can phai tra 161 1a nén biéu dién mot ving dnh duoi
dang bién hay du6i dang mot vung hoan chinh gdm tat ca nhirng diém anh thudc vé no.
Biéu dién dang bién cho mdt ving pht hop véi nhitng tng dung chi quan tim cha yeu
den cac dac trung hinh dang bén ngoai cua dbi tugng, vi du nhu cac goc canh va diém
udn trén bién. Biéu dién dang vung lai thich hop cho nhimg ng dung khai thac cac
tinh chit bén trong cua d6i twong, vi du nhu van anh hay ciu trac xuong cua nd. Su
chon Iya cach biéu dién thich hop cho mét ving anh chi méi 1a mot phan trong viéc
chuyén dbi dit liéu anh tho sang mot dang thich hop hon cho nhitng xir ly vé sau.
Chung ta con phai dua ra mot phuong phap mé ta dir liéu da dugc chuyén ddi dé sao
cho nhiing tinh chit cdn quan tim dén s& dugc lam ndi bat 1én, thuan tién cho viéc xur
ly chang.

Nhén dang va ndi suy: Pay 1a budc cudi cing trong qué trinh xi 1y 4nh. Nhan
dang anh c6 thé duoc nhin nhan mot cach don gian la viéc gan nhan cho cac dbi tuong
trong anh. Noi suy 14 cong doan gan nghia cho mot tip cac dbi twong di dugc nhan
biét.

Chung ta c6 thé thay rang, khong phai bt ky mot ing dung xr 1y anh nao ciing
bat budc phai tuan theo cac bude xir Iy da néu & trén, vi du nhu cac tng dung chinh sta
anh nghé thuat chi dimg lai & bude tién xir Iy. Mot cach tong quat thi nhitng chic ning
xtr Iy bao gém ca nhan dang va ndi suy thudng chi c6 mat trong hé tréng phan tich anh
tu dong hodc ban tu dong, duoc dung dé rat trich ra nhitng thong tin quan trong tir anh,
vi du nhu cac tng dung nhan dang ki ty quang hoc, nhan dang chit viét tay.

3. Mot s6 khai niém co ban.
3.1. Piém anh - PixeL

Anh trong thwc té 12 mét anh lién tuc vé khdng gian va vé gia tri dd sang. Dé
¢ thé x( Iy anh bang may tinh can phai tién hanh so hoa anh. Trong qua trinh s6
hoa, nguoi ta bién dOI tin hiéu lién tuc sang tin hiéu roi rac thong qua qua trinh Iay
mau (161 rac hoa vé khong gian) va lwong hoé thanh phan gia tri ma vé nguyén tac
bang mat thwong khdng phan biét dwoc hai diém k& nhau. Trong qua trinh nay
ngudi ta st dung khai niém Picture element ma ta quen goi la Pixel —diém anh.
Diém &nh dwoc xem nhw 1a d4u hiéu hay cwdrng dé sang tai mot toa do trong khdng
gian cda dbi twong. Nhw vay, mét anh. 1a mot tap hop cac Pixel.

3.2. Mirc xam - Gray level

Mirc xam la két qua cia sy mi hoa twong ing mot cudong do sang ciia mdi diém
anh voi mot gid tri sang, két qua ciia qua trinh luong tir hoa. Cach ma hoa kinh dién
thuong dung 1a 16, 32 hay 64 muc. Phd dung nhat 1a ma héa & mic 256, & muc nay
mdi Pixel s& dugc ma hoa boi 8 bit.
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3.3. Bién.

Bién 1a mot dac tinh rat quan trong ciia ddi tugng trong anh, nhd vao bién ma
Chung ta phan biét duoc d6i trong nay voi d01 tuong kia. Mot diém anh c6 thé goi la
diém bién néu & d6 c6 su thay doi dot ngdt vé mirc xam. Tap hop cac diém bién goi 1a
bién hay con goi la duong bao anh.

3.4.Lang giéng.
Trong xu Iy anh c6 mot khai niém rat quan trong, d6 1a khai niém lang giéng, co
hai loai lang giéng: 4 lang giéng va 8 lang giéng.
4 lang giéng ctia mot diém (x,y) 12 mot tap hop bao gdm lang giéng doc va lang
giéng ngang cua no:

N4((X’y)) = {(X+I1y)’ (X'I’y)’ (X’y+|)’ (X’y'l)}
(1.1)

8 lang giéng cua (x,y) 12 mot tap cha cua 4 lang giéng va bao gom lang giéng
ngang, doc va chéo:

w2 N8((xy)) = N4((x,y)) u{(x+ Ly+l), (x-Ly-I), (x+Ly-1), (x-Ly+)}

3.5. Vung lién théng.

Mot ving R dugc goi 1a lién thong néu bat ky hai diém (xa,Ya) V& (Xg,Yg) thudc
vao R ¢6 thé duoc ndi bi mot duong (xa,Ys) - (Xi-1,Yi-), (XiYi), (XisirYisi) - (Xo,Yb), ma
cac diém (x,y,) thudc vao R va bat ky diém (x;,y;) ndo déu ké sat voi diém trudc (xi. 1,Yj-
1) va dlem tiép theo (x,+.,y.+.) trén duong do. Mot diém (xy,yx) duoc goi 1a ké véi diém
(xi,yi) néu (xi,y;) thudc vao lang giéng truc tiép cta (xi,Yi).

3.6. Biéu dién anh.

Trong biéu dién anh, ngudi ta dung cac phan tir dic trung cia anh 1a pixel. C6 thé
xem mot ham hai bién chira cac thong tin nhu bi€u dién cua anh, viéc xir 1y anh s6 yéu
cau anh phai dugc ma hoa va lugng tir hoa. Viéc lugng tir hda anh la chuyén doi tin
hiéu tuwong tu sang tin hi€u s0 ciia mot anh da lay mau sang mét s6 hiru han mirc xam.

Mot s6 md hinh thudng duge ding trong xir Iy anh, mo hinh toan, mé hinh théng
ké.

3.7. Tang cwong va khoi phuc anh.

Tang cuong anh la budc quan trong tao tién dé cho xur 1y anh, gém mot loat cac

ky thuat nhu: loc d§ tuong phan, khir nhicu, néi mau...

Khoi phuc anh 1a nham loai b cac suy giam trong anh.
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3.8. Bién d6i anh.

Trong thuat ngir bién ddi anh thudng dugce dung dé noéi dén mot 16p cac ma tran
don vi va cac k¥ thuat dung dé bién doéi anh. Mot s6 loai bién doi dugc dung nhu: bién
do1 Fourier, Sin, Cosin, Hadamard, tich Kronecker, bién doi1 Karhumen Loeve...

3.9. Phan tich anh.

Lién quan dén vi¢c xac dinh cac do do dinh luong cua mot anh dé dua ra mot mo
ta day da veé anh. Céac k¥ thuat duoc st dung ¢ ddy nham muc dich xac dinh bién cua
anh.

3.10. Nhan dang anh.

La qua trinh lién quan dén viéc mo ta cac doi trong ma nguoi ta mudn dac ta no.
Qua trinh nhan dang thuong di sau qua trinh trich chon cac dac tinh chu yéu ctua doi
tuong.

C6 hai kiéu mé ta dbi tuong d6 1a: mo ta tham sé (nhan dang theo tham so)

3.11. Nén anh.

Dir liéu anh ciing nhu céc dit liéu khac can phai truyén di trén mang ,luong thong
tin dé biéu dién cho mdt anh 1a rat I1én.Do d6 1am gidm luong thong tin hay nén dit li¢u
la mot nhu cau can thiét.

4. Cac dinh dang co ban trong xir ly anh.

Trong qua trinh xtr Iy anh, mét anh thu nhén vao may tinh phai dugc ma hoa.
Hinh anh khi luu trt dudi dang tép tin sé dugc s6 hoa. Mot s6 dang anh da dugc chuan
hoa nhu: anh GIF, BMP, PCX, IMG, TIFF...

Anh IMG: L4 anh den tring, phan dau cia anh c6 16‘ byte chira cac thong tin can
thiet, dnh IMG dugc nén theo timg dong. Moi dong bao gom cac goi (pack). Cac dong
giong nhau cling nén thanh mot goi.

Anh PCX: Dinh dang anh PCX la mot trong nhiing dinh dang anh ¢ dién nhat,
n6 thuong duoc dung dé luu trit anh, né sir dung phuong phap ma loai dai RLE (Rim-
Length-Encoded ) dé nén dir liéu anh, qua trinh nén va giai nén dugc thyc hién trén
tung dong anh.

Anh TIFF: La anh ma dit liéu chira trong tép thuong duoc t6 chirc thanh céc
nhoém dong ( cOt) quét cua dir li€u anh.

Anh GIF (Graphics Interchanger Format): Vi dinh dang anh GIF nhiing vudng
miac ma cac dinh dang khac gap phai khi sb trong anh tang 1én khong con nita. Dang
anh GIF cho chét luong cao do phan giai d6 hoa ciing dat cao, cho phép hién thi trén
hau hét cac phan cing.
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II. ANH Y HQC

Y hoc hién dai chan doan bénh dua vao cac triéu chirng 1am sang (ch'fin doan lam
sang) va cac triéu chimg c4n 1am sang (chan doan can 14m sang). Trong chan doan cin
]am sang thi chan doan dya trén hinh anh thu dugc tir cac thiét bi, may y té (chan doan
hinh anh) ngay cang chiém mot vai tro quan trong, nhat 1a ngay nay voi sy trg giup cua
cac thiét bi, may y té hién dai, cong nghé cao c6 cac phan mém tin hoc hd tro khién cho
hinh anh r6 nét va chinh xac hon

1. Gidi thiéu.

Anh y hoc 13 k¥ thuat va qua trinh duoc st dung dé tai tao ra hinh anh co thé con
ngudi hodc bd phan co thé phuc vu cho muc dich lam sang va can 1am sang nhu chan
doan, kiém tra bénh) hodc khoa hoc y té (bao gdm ca giai phiu va sinh 1y). Anh y hoc
theo nghia rong ctia no, nd 1a mot phén ctia hinh anh sinh hoc va két hop X - Quang, y
hoc hat nhan, noi soi ... ding trong chan doan diéu tri bénh 1y cia con nguoi).

Viém da day cap Tu mau ndo

Hinh 1.3. Mt s6 hinh anh Y hoc

1.1. Chan doan dua trén hinh anh.

Y hoc hién dai chan doan bénh dua vao cac triéu chirng 1am sang (chfln doan lam
sang) va céac triéu chimg cin 1am sang (chian doan can 14m sang). Trong chan doan can
1am sang thi chan doan dua trén hinh anh thu dugc tir cac thiét bi, may y té (chan doan
hinh anh) ngay cang chiém mot vai tro quan trong, nhat 1a ngay nay voi sy trg giip cua
cac thiét bi, may y té hién dai, cong nghé cao c6 cac phan mém tin hoc hd tro khién cho
hinh anh rd nét va chinh xac hon.

Céc phuong phap chan doan hinh anh rat phong phii, nhu chan doén qua hinh anh
X quang, hinh anh si€u am, si€u dm - Doppler mau, hinh dnh ndi soi (ma thong dung la
ndi soi tiu hod va ndi soi tiét niéu) hinh anh chup cit 16p vi tinh (Computed
Tomography Scanner- CT. Scanner), hinh anh chup cong hudng tir hat nhan (Magnetic
Resonance Imaging-mrl)...

Chan doan hinh anh di gép phan quan trong ning cao tinh chinh xac, kip thoi va
hi€u qua cao trong chan doan bénh. Nhu dua trén hinh anh si€u am, nguoi thay thudc
c6 thé do dugc tuong doi chinh xac kich thudce céc tang dac trong 6 bung (gan, lach,
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than, tuy, ...) va phat hién cac khéi bat thuong néu cé. Tir hinh anh siéu am tim c6 thé
xac dinh ciu trac, kich thuée cac buéng tim, van tim va cac mach mau 16n. Trong san
khoa, siéu 4m giup x4ac dinh va theo ddi sy phat trién cua thai nhi trong bung me; hinh
anh CT Scanner giup théy thude xac dinh dugc mot s6 bénh 1y & s ndo, déc biét 1a xac
dinh mau tu ndi so, khdi u nio, chup cong hudng tir hat nhan xac dinh chinh x4ac hon
cac hinh thai va cac khéi bat thuong trong co thé (néu co)

Céc thiét bi va may y té vé chan doan hinh anh ngdy cang tng dung nhiéu hon vé
cong nghé thong tin, cac phan mém cho cac may Y té ngay cang dugc nang cap, nhét 1a
khi k¥ thuat sb ra doi va phat trién da ghi nhan va phan tich tin hiéu réat tét, cho hinh
anh sau hon, chit luong anh tét hon.

Hon nita viéc giao dién gitta cac thiét bi va may y té k¥ thuat cao voi hé théng
may tinh dung trong quan ly tai bénh vién va gitra cac bénh vién voi nhau ngay mot
nhiéu, nén céc giao thirc truyen anh trén mang dugc dua ra (c6 mot chuan chung théng
nhat, chat luong anh du dé chan doan, giam nhe ganh nang duong truyén), tao nén
phong “hoi chin ao" giira cac chuyén gia y té & xa nhau.

1.2. Mt s cac chuin hinh anh wng dung trong y té.

Céc may thiét bi va may y té chan doan hinh anh dau tién khi méi ra doi chi 12 tin
hi¢u dang song (Analog) dua 1én man hinh VIDEO cua may. Theo thoi gian, may duoc
ché tao ngay cang c6 cau hinh cao hon va chuyén dan sang tin hiéu sd, cic phan mém
xtt 1y tin hiéu luu trit thong tin sd ngay tai cac may d6 (vi du may siéu am c6 thé luu
dugce 5000 anh cua bénh nhan gan day nhat). Tuy nhién,khi c6 cac diéu kién dat ra va
nhu ciu giao tiép giira cac may voi nhau (vi du: may CT Scanner chuyen cho may
chiéu tia Coban...) va truyen anh sd giira cac vung voi nhau dé tro giup chan doan thi
céc chuan dit liéu chung vé hinh anh cua y té dan ra doi. Vi vy, cac may y té ngay nay
c6 gan thiét bi tin hoc thi di sin sang dua ra céc tin hiéu thong qua cac D-Shell chuan
nhu COM, LPT... hoic USB port. Tuy nhién, phan tin hiéu dua ra cac cong niy tuy nha
cung cap trang bi phan mém khi nguoi s dung yéu cau.

Tuy nhién c¢6 nhiéu chuan dé truyén anh trén mang nhu chuan PACS (Picture
Archiving and Communication System) 1a hé théng luu trit, xir Iy va truyén anh dong,
hodc mang xtr 1y va truyén anh s6 hoda DICOM (Digital Imaging and Communications
in Medicine). T4t ca cac chuan nay c6 chung mot tiéu chi 1a nén anh & mic do ti da dé
giam kich thudc luu trit, giam kich thuéce khi truyén trén mang, c6 cac mirc d6 phan
giai khac nhau khi truyén. Néu hinh anh khong can chat luong cao thi c6 thé truyén &
do phan gidi thip va khi cin do nét dé chin doan véi chit lugng cao thi truyén anh véi
cac do phan giai cao hon, nhung toc do truyen trén mang s& cham di nhiéu. Cac anh
truyen thuong la cac anh vé€ X quang, anh si€u am, anh noi soi, anh CT Scanner... Viéc
truyén anh nay giup cho hd tro chan doan tir xa, cho céac thay thudc, hoc vién, sinh vién
hoc tap va nghién ctru.
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1.3. Tro giip chin doan, diéu tri va dao tao chinh hinh tir xa cho tuyén truée.

Hinh anh X-Quang, hinh dnh 1am sang lac bénh nhan vira bi xdy ra tai nan (dung
may anh sd chup) tir dia phuong khac nhau, cac tuyén chuyén khoa khac nhau duoc
truyén 1én tuyen trén dé xin y kién cua cac chuyén gia gioi giip cho viée chan doan va
xtr tri duoc tot ngay tir tuyén duoi, chuyén tai anh qua hé théng thong tin luu trit hinh
anh (PACS). Phuong thirc truyén anh c6 thé dung Email v6i nhitng noi chua c6 dudng
truyen tot.

Viéc tmg dung cong nghé thong tin trong cac thiét bi va may y té véi cac phan
mém chuyén dung da tao ra budc phat trién dot pha trong viéc ghi hinh anh c6 chat
lwong cao cac co quan bi bénh cta co thé con ngudi, gitup cho cac chuyén gia y té chan
doan bénh khach quan hon, nhanh chong hon va chinh xac hon nhiéu. Vi viée luu trix
va truyén anh giira cac khoa phong trong bénh vién va gitra cac bénh vién voi nhau da
tao ra phong "Hoi chan 40", gop phan quan trong vao vi¢c su dung tri tu¢ tap the, dic
biét 1a tri tué cua cac chuyen gia y té gioi, chuyén gia dau nganh trong chan doan va
diéu tri bénh cho moi nguoi bénh o nhiéu ving dat nuoc khac nhau, tham chi gitra cac
nuéc khac nhau tién thé gi01, mg dung va phat trién cong nghe thong tin Y té dang 1a
mot doi hoi cia Nganh Y té Viét Nam, nham xay dung nén y té Viét Nam hién dai, co

cong nghé va k¥ thuat y hoc cao, dép ung dugc yéu cau cham soc strc khoé cho nhan
dan.

2. Chuéin PACS.

2.1. Giéi thiéu chung.

Hé théng PACS luu trit hinh dnh va dir liéu thu thdp duogc va tuong tac voi hé
thong con trong ciing mang, PACS c6 thé chi don gian 1a mot may 1ay anh véi co so dir
liéu nho hay hé thdng quan trj anh trong y khoa phirc tap dé tir d6 cac may tram 13y anh
vé va xt li. Hién nay, hau hét hé théng PACS phat trién theo hé théng kién tric m&
theo d6 1a viéc truyén thong hinh anh, dinh dang anh va quan li anh theo chuédn
DICOM.

Nguoi sit dung ding cic mdy tram dé hién thi hinh anh nhu 12 mot giao tiép
chinh cho viéc truy cap hinh anh trén hé théng PACS. Tu cac may tram hién thi hinh
anh d6, ngudi st dung c6 thé chan doan, xem xét, phan tich. Cac chuyén gia vé nganh
X-Quang st dyng cac may tram chuan doan nhu la mot cong cu chinh. May tram
chuan doan c6 phan cing manh trong viéc xtr 1i nhu can phai c¢6 man hinh voi do phan
giai cao, may tinh manh véi b nhd 16n va téc d6 CPU nhanh... cic phan mém dugc
thiét ké cho viéc quan nhiéu cic mdy lay anh (nhu may chup X- quang, chup cat 16p

...), trao d6i giao tiép hinh anh giita ching v6i nhau (thuong 13 st dung dich vu
DICOM) xem xét anh, hién thi anh dong, xu li anh va quan li ludng cong viéc cia
bénh nhan va nhitng thong tin co6 lién quan.

Trong PACS‘diéu tri bénh, anh duoc thu thap tir cac may liy anh dung trong y
khoa (modality) roi gui téi may chi PACS thong qua DICOM gateway sau d6 duoc
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dua t6i may tram chan doan véi dich vu truyén thong DICOM.

O O “*— mModalities

g: Acquisition
l I | I Gateways

Display
I I I +— Workstations

Hinh 1.4 : M6 hinh PACS
Phén bé va hién thi anh
C6 2 cach dé dua hinh anh ctia may chit PACS t6i may tram chan doan:

Phuong thirc Store-Forward (dich vu truyen thong DICOM Storage): dau tién anh
duoc dua dén va lyu trir 0 may chu PACS, tiép dén 1a chuyén téi may tram hién thi voi
mdt 1 trinh dinh san.

Phuong thirc Query/Retneval (dich vu DICOM Query/Retrieval): cac chuyén gia
vé nganh X-quang liy thong tin lich lam viéc tir RIS (Radiology Information System)
hoidc PACS sau d6 truy van va tim kiém anh tir may chu PACS hoic co sé dit liéu anh
dé hién thi trén may tram cua ho.

Céach phan bd anh theo phuong thirc Store-Forward dugc su dung thuong hon
phuong thirc Query/Retrieval trong linh vuc nganh X-quang vé bod phan sinh hoc.
Trong chuyén mén vé bo phan sinh hoc dugc t6 chirc theo tirng nhoém dua theo bd phan
sinh hoc nhu: nguc |, than kinh hodc thudc khoa nhi .. Vi phuong thuc
Query/Retrieval thi thich hop nhat cho cac chuyén gia X-quang trong khau giao tiép
v6éi may iy anh (Modalities). Cac may anh dugc chia theo nhém dua trén chirc ning
ctia may nhu : CT , MR hodc X-ray. Trong ting linh vuc chuyén mon ma cac may lay
anh sé& sinh ra nhitng hinh anh twong ty nhau tai cing mét diém déu nay s& gy kho
khin cho may chit PACS trong viéc phan phdi tit ca anh cta cing mot bénh nhan cho
bac si chan doan. Trong truong hop nay rat thich hop cho phuong thirc
Query/Retrieval.

Chtrc ning chinh cia may tram chan doan 13 hién thi anh va thao tac trén anh
két hop voi viée quan li anh va chic ning xur li anh. Trong méi trudong Windows,
nguoi stir dung thao tac anh bang cac thiét bi nhap nhu: chudt va ban phim. Céc thao tac
do duoc chuyén thanh cac chudi sy kién. Tién trinh hién thi anh c6 thé duoc diéu khién
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-Su phat trién ctia Internet md ra mot vién canh moi trong van dé truyén thong
dir liéu trén toan thé gidi. Su phat trién nhanh chéng cia Web lam mé rong thém viéc
truyén thong trao doi mot lugng 16n ngudi sit dung. Viée phat trién nhanh chong cia
www 14 cung cdp mdt giao tiép chudn cho viéc xem va lién két dén cac tai liéu s nhu
hinh anh, van ban, am thanh va 4nh dong.

-C4c mdy tram chuan doan, may tram tng dung y khoa, hoic mdy tram xem anh
& xa thi viéc truyén tai hinh anh voi kich thudc t6i vu 1a thue sy can thiét. Hé thong anh
y khoa dya trén moi trudng web 13 giai phap hiéu qua nhit cho muc dich nay bang cach
st dung giao thuc HTTP.

Lmaging

Nlodalitics

y

Application
Client

| Acquisition o PACS Diagnostic
= Cialewnys i server Workstations
Application
Server
! ! '
Application Application Application
Clienit Client Client

Kién triic quan Iy 4nh y khoa trong méi trwomg PACS
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DICOM Services hitp/FIP protocels _
PACS (DECOM Emagesh Imsge | Imnage | PEGIGIF imagos) Imeage W
Archiving <:::-, Storape Processing display
Server L -”I {J

k]
Web Server Browsers

Hinh 1.6: kién tric PACS dién hinh cho hién thj anh dwa trén Web
3. Chuan DICOM
3.1. DICOM

DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) la tap hgp cac
chuan _dung trong xu ly, truyén tai thong tin, luu trir va in 4n anh y khoa. Chuén nay
bao gém dinh dang file va giao thirc truyén tin qua mang. File DICOM dugc trao doi
giita 2 chuong trinh va cac chuwong trinh nay ¢ thé nhan anh va dit liéu bénh nhan theo
dinh dang DICOM.

DICOM cho phép tich hgp may scan,may server,may tram lam viéc, may tin va
cac thiét bi mang tlr nhiéu nha cung cip vao thanh mot hé thong truyén tai va luu trix
anh. Ngay nay, cac hau hét cac bénh vién trén thé gioi déu ap dung DICOM vao trong
céc thiét bi y khoa, may tram,may server, cac hé thong quan 1y trong hoat dong kham
va chira bénh.

3.2. Chuin DICOM

3.2.1. Giéi thiéu chung

Vao nam 1970, trude sy ra doi cia phuong phap chup anh CT (Computed
Tomography) cing véi cac phuong phap chup anh sé dung trong chan doan y khoa
khac, va su gia tang nhanh chong ing dung tin hoc trong cac linh vuc y khoa lam sang,
hai t6 chic ACR (American College of Radiology) va NEMA (National Electiical
Manufacturers Association) da nhan ra yéu cau can thiét phai c6 mot phuong phap
chuan ding trong truyén tai anh va thong tin lién quan dén anh d6 giita cac nha san
xudt thiét bi y khoa, mac du nhitng thiét bi d6 lai cho ra cic dinh dang anh khac nhau.
Trong nam 1983, ACR va NEMA thanh 1ap mot iy ban chung dé phat trién phuwong
phép chuan nay véi muc dich:

Tang cuong kha ning giao tiép thong tin anh s6. ciia thiét bi y khoa bét chap thiét
bi d6 14 ctia nha san xuét nao.

Gitp cho viéc phat trién va mé rong cac hé thong truyén tai va luu trit 4nh trd 1én

dé dang hon,tir d6 cac hé thdng nay s& 1a noi giao tiép voi cac hé thong thong tin bénh
vién khac.

Cho phép tao ra thong tin co sd chan doan, tir d6 nhiéu loai thiét bi chan doan
bénh s€ sir dung va tra ctru thong tin nay.

ACR-NEMA cong b6 "ACR-NEMA Standards Publication" phién ban 1.0 vao
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nim 1985. Va nim 1988, uy ban nay cong bd tiép "ACR-NEMA Standards
Publication" phién ban 2.0. Tai li¢u "ACR-NEMA Standards Publication" dédc ta giao
ti€p phan cung, s6 luong toi thi€u cac 1énh phan mém va cac dinh dang dir liu.

Chuan DICOM (Digital Imaging and Commiuiications in Medicine) dua ra
nhi€u cai tién quan trong so voi 2 phién ban cua chuan ACR-NEMA trudec:

Chuan DICOM nay 4p dung dugc trong mdi trudng mang vi chiing dung giao
thirc mang chuéan 13 TCP/IP. Chuan ACR-NEMA chi c6 thé ap dung cho mang point-
to-point.

Chuan DICOM ép dung cho mdi truong luu trir off-line, DICOM dung cac thiét
bi luu trir chuan nhu CD-R, MOD va filesystem ludn ly nhu ISO 9660 va FATI6.
Chuan ACR-NEMA khong dac ta dinh dang file, thi€t bi luu tritr vat 1y hay filesystem
luan ly.

Chuan DICOM dic ta cac thiét bi y khoa can tuan theo chuan DICOM s¢ phai
dap ng I¢nh va dir liéu nhu thé nao. Chuan ACR-NEMA bi gidi han vé truyén tai dir
liéu, DICOM dung khai niém Service Classes d€ mo ta nglt nghia 1énh va dir liéu di
kem.

DICOM c6 kém dic ta vé yéu cau, quy tic cho cac nha san xuét thiét bi y khoa
san xuat san pham tudn theo chuan DICOM. Chuan ACR-NEMA dic ta rat it vé diéu
nay.

Huéng phat trién hién thoi: chuan DICOM ludn phat trién va do Procedtires of
the DICOM Standards Committee quan 1y. D& nghi nang cip trong twong lai ciia cac
thanh vién trong ty ban DICOM dua trén thong tin tr cac nhitng nguoi da dung qua
chuan DICOM. Cac ¥ kién duoc xem xét dé dua vao phién ban tiép theo cuia DICOM
va céc thay doi cia DICOM phai dam bao twong thich tét voi phién ban trudc.

3.2.2. Chuan DICOM
-bac ta DICOM ap dung cho:
-Dinh dang file anh dung trong trong y khoa.
-Giao thirc truyén thong dit liéu DICOM.
-Anh ciia bénh nhan.

-DICOM hd tro cac dinh dang anh JPEG, JPEG Lossless , JPEG 2000, LZW va
Run-length encoding (RLE).

-CAu tric cin ban cua file DICOM la Data Set.
Data Set
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Crata Element l" Data Eleiment Da!u-fll:'rrh.]_'l!: Dala Eleiment

- " E EEE

-

\ \ Data Element
\ 9

Tag VR Value Length Value Field

» optional field

Hinh 1.7. Céu tao Data Set
Céc khai niém trong DICOM.

Khai Niém Y Nghia

Data Set La tap hop nhiéu Data Element trong mot file DICOM.

La mot don vi thong tin trong DICOM file. Date Element chira mot
thf)ng tin day du. Cac field trone ]?ata Element co nhiém‘vu dac ta
day du mot thong tin, dic ta bao gom: y nghia, gia tri, chiéu dai cua
tin va dinh dang dir li€u cua tin.

Data Element

Tag La 2 s6 nguyén khong dau, mdi sé 16 bit. Cip sb nguyén nay xac
dinh y nghia ctia Data Element nhu tén bénh nhan, chiéu cao cua
anh, sb bit mau, ... Mot sé xac dinh Group Number va s6 kia xéc
dinh Element Number.

Gi4 tri cia Group Nmnber va Element Number cho biét Data
Element noi Ién théng tin nao. Cac théng tin (Data Element) cung
lién quan dén mot nhém ngit nghia s€ c6 chung s6 Group Number.

VR(Value Day 1a field tuy chon, tuy vao gia tri cua Transfer Syntax ma VR ¢o
Representation) |mat trong Data Element hay khong.

Gia tri ciia VR cho biét kiéu dit liéu va dinh dang gié tri cua Data
Element.
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VM(Value
Multiplicity)

Cho biét s6 lugng Value ciia Value Field néu Value Field ¢ nhiéu
gia tri.

Néu s luong Value khong xac dinh, VM s& ¢ dang “a-b” véi a sb
gié tri Value nho nhat va b 1a so6 Value 16n nhat c6 thé c6 cua Datal
Element.

VD: VM = “6-10” : Value Field c6 it nhat 12 6 gia tri va nhiéu nhat
1a 10 gia tri.

Data Element v&i Value Field ¢6 nhiéu gia tri s€ voi chudi ki tu,
dung ki tu 5Ch (°\’) lam ki tu phan cach.

Vi gia tri nhi phan, khong c0 ki tu phan cach.

Value Length

La mot s6 nguyén khong dau, co do dai 1a 16 hay 32 bit. Gia tri cial
Value Length cho biét 6 16n (tinh theo byte) cua field Value Field
(khong phai 1a d6 16n cua toan b Data Element). Gid tri cua Value
Length 1a FFFFFFFFh (32 bit) ham y khong xac dinh duoc chiéu
dai (Undefined Length).

Value Field

La ndi dung thong tin (Data Element). Kié}l dir li€u cua field nay
do VR quy dinh va d¢ 16n (tinh theo byte) nam trong Value Length.

Transfer Syntax

Transfer Syntax la cac quy udc dinh dang dir liéu. Gia tri cia
Transfer Syntax cho biét cach dit liéu dugc dinh dang va ma hoa
trong DICOM ddng thoi cling cho biét VR sé& ¢6 ton tai trong Data|
Element hay khong. Mic dinh ban dau, Transfer Syntax cia file
DICOM la Explicit VR Little Endian Transfer Syntax.

Information
Object Definition
(I0D)

10D dai dién cho mét d6i twong chira thong tin va ddi twong nay co
ton tai trong thé gidi thyc. Thong tin ctiia doi twong IOD la thong
tin cua doi tugng trong thé gidi thuc.

Co6 2 loai IOD

Composite I0OD: 1a 10D dai dién cho nhing phan khac nhau cua
cac doi tugng khac nhau trong the gidi thuc.

Normalized IOD: 1a IOD cho duy nhat mot ddi tuong trong thé gidi
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LopService.- Lop SOP dugc tao ra khi ghép mot IOD vé1 DIMSE Service danh
Object Pair (SOP) cho 10D d6.

C6 2 loai 16p SOP

L&p Nonnalized SOP: dugc tao ra khi ghép Nonnalized IOD v6i
cac dich vu DIMSE-N.

Lop Composite SOP: dugc tao ra khi ghép Composite IOD véi cac
dich vu DIMSE-C.

Thr tu cua cac chudi byte: mot gia tri sé duoc luu thanh mot hay nhiéu byte
trong file C6 2 quy udc quy dinh thir tu xuat hién cua cac byte cua mdt gia tri nao do
trong file DICOM.

DOi voi s6 nhi phan gom nhieu byte thi byte c6 trong so thap nhat
Little Endian (Least Significant Byte) s& nam trude, nhimg byte con lai c6 trong
s6 tang dan nam tiép sau do.

D61 véi chudi ki tu, cac ki tu s& ndm theo thtr tu xuét hién trong
chuoi (tir trdi sang phai).

Pbi voi s6 nhi phan gom nhiéu byte thi byte c6 trong s 16n nhat
(Most Significant Byte) s& nam trudc, nhiing byte -con lai c6 trong
s6 giam dan nam tiép sau d6. Ddi voi chudi ki ty, cac ki tu s& ndm
theo thir tw xUat hién trong chudi (tir trai sang phai).

Big Endian

Céu truc file DICOM.,

R — S Data Set
[ File Preamt IL.J[I)“. OM Prehix J [ File Meta Information J [ DICOM Data Set J

Céac Data Element & dau file cung cip mot s6 thong tin ban dau quan trong.
Chung nam trong mot Data Set tén File Meta InFormation. Sau Data Set File Meta
InFormation 1a dén nhitng Data Element binh thudng, cdc Data Element nay 1a noi
dung DICOM file (gém hinh anh, thong tin hinh anh, thong tin kham, thong tin bénh
nhan).
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III. CHAN POAN Y HOC.

Nim 1972 G.N Hounsfield gi6i thiéu phwong phap chup cit 16p dién toan
(computed Tomography Scanner-CT). Pay 1a ky thuat khong xam 14n cho phép danh
gia tot vé bénh Iy he than kinh trung wong. Su ra doi ciia CT duoc xem 1a cudc cach
mang trong chuan doan hinh anh. Pic biét, trong bénh ly, CT chan doan tot cac ton
thuong (tu mau, dap néo, phu ndo...), chi tiét xuong, khao sat duoc cac truong hop
bénh nhén cip ctu (khéng nim yén, mang trg cu hod hap, tuan hoan...) va c¢6 gia thanh
ré. CT giup danh gia, theo doi, tién luong, 1ap ké hoach diéu tri thich hop cho timg
bénh nhan.

Viéc doc phim CT hién nay chu yéu 1a do cac bac si chuyén khoa chan doan
hinh anh thyc hién, voi s6 ca mdi ngay khé 1on. Véi m01 ca chan thuong, 5O lugng anh
phai chup t6i thiéu 1a 20, va bac si phai quan sat qua tat ca cac anh dé tim ra nhiéu biéu
hién bat thudng khac nhau. Tir nhitng 1y do d6, nhan thay nhu cau cho mot cong cu trg
gitip chan doan ty dong, hd tro cac bac si dua ra nhitng chan doan chinh xac va it sai
sot hon.

1. M6t so6 kién thic co ban.
1.1.Nguyén ly tao hinh

7 CT dung mot chum tia X voi d6 day nhat dinh, quét qua lat cit ngang cua vat
thé, theo nhi€u hudng khac nhau. Luong tia X sau khi di qua vat thé dugc do bang cac

dau do (detectors). Dit liéu thu nhan tir cac dau do nay sé& duoc may tinh xir Iy va tao
hinh.
1.2.Tao hinh.

Céc lat cit ngang qua viung co thé khao sat, dugc phan thanh nhiéu khdi (block)
nhd. Cac khoi riéng 1€ nay goi 1a cac phan tir thé tich (voxel). Thanh phan d¢ day cua
phan tir thé tich cung vai tinh chat chum tia X s& xac dinh mtrc do hap thu tia X ctia cac
phan tir the tich nay.

Céc dir liéu s6 vé su hap thu tia X ciia cac phan tir thé tich duwoc mdy tinh chuyén
thanh cac do xam khac nhau cia cac phan tur hinh hay diém anh (pixel)

y - X
AR NN =
\i) Mt cat
|

Hinh 1.8: Phén tir thé tich (voxel)
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MB&i phén tir thé tich c6 tri sd twong Gng véi mirc do hap thu tia ciia mo va duoc
biéu thi bang cac d0 xam khac nhau trén hinh. Tri s6 mic d§ hap thu tia X biéu thi

bang don vi Hounstield (HU).

Theo qui udc ciia may, cac dam do co ban la:

bam do cua nudc:
bam do cua khi:
bam do cua xuong:

bam do cua mo:

0 HU

-1000 HU
+1000 HU
-1000 HU

Céc tri sb dam d6 cua cac md, dich khac trong co thé s& dug tinh theo tuong tng

V01 cac tri sO trén.

Céc cAu tric vat chat hép thu tia X cang nhiéu thi c6 d6 Hounsfield cang cao,
trén hinh c6 mau cang tring va nguoc lai. Vi du: xuong, mau tu ¢c6 mau tring do hap
thu tia X nhiéu: nguoc lai khi, m&, dich ndo tuy c¢6 mau den. Piéu nay gidng nhu cac
dam do trén hinh X quang thong thuong.

Céu tric Tri s6 gigi han (HU)
Dong voi, xuong 80-250

Xuat huyét, tu mau 55-75

Chat xam 35-45

Chét trian 20-30

Phi né 10-20

Dich nao tuy 0-10

Nudc 0

MG <0-(-100)

Khi (-100H-1000)

Bang 1.1: Tri s6 dam dg cua cac cau truc ndi so
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1.4.Thay d6i dam do

Thay d6i dam do biéu hién sy khac biét twong dbi vé dam do cua ving chung ta luu
¥ v&i cau truc binh thuong. Cac tir dién td dam do khi mo ta:

Giam dam d¢ (Hypodense)

Pong dam do (Isodense)

Tang dam do (Hyperdense)

Céc tu giam, dong va tang dam do s€ tuong Ung vdi cac vung c6 mau den hon,
ngang bang va tring hon so véi ving duoc so sanh.

Vi du:

Xuat huyét trong ndo c6 dam do cao

Ving phi c¢6 dam d6 thap

Tu mau dudi mang cimg ban cip dong ddm do v6i chat xam...

Cac hinh tang ddm do trén CT so nédo c6 thé 1a cac dong voi binh thuong (nhu mang
cling, tuyén tung, dam roi mach mac...) hodc cac dong voi bat thuong (trong u, ton
thuong cii...), xudt huyét, cic ciu tric protein cao, hoic mat do t& bao cao (mdt sd u
néo).

Céc hinh giam dam d6 thuong gap trén CT So ndo binh thudong (nhu dich nao tuy,
md hoc mat, khi trong xoang) hodc bat thuong (nhu phu nao, dich trong cadc nang, md
trong u, khi ndi so trong chan thuong)"

Ciing can luu y rang khéi mau tu cap tinh & bénh nhan chan thwong so ndo thuong
c6 dam d6 cao hon nhu mo ndo. Pam do khoi mau tu lién quan véi nong do

hemoglobin, hematocrit, protein mau, tinh trang déng mau. Trong mot sb truong
hop, do c6 sy thdy do6i cac y€u to trén (hematocrit, protein thap...), khoi mau tu cap co
thé c6 dam do ngang véi nhu mé néo.

Theo tho1i gian, khdi mau néo sé gidm dam do dan, trung binh 1.5 HU/ ngay. Do do,
mau tu ban cap hay man tinh, s€ dong hay giam dam dd so vdi nhu mo

1.5 day lat ciat va khoang cach lat cit

Do day lat cat: 1a do day cua lat cit khao sat (twong ung véi d6 mé ciia bo chuin
truc/colimator & dau dén).

Khoang cach lat cit: La khoang cach gitra cac lat cit (twong Gng voi khoang di
chuyén cua ban bénh nhan).

Do day lat cat thudng duoc thé hién truc tiép & cac thong sb trén hinh. Con khoang
cach céc lat cat cting dugc thé hién trén hinh

Tir hai khai niém nay, k¥ thuat khao sat CT s& c¢6 cac kiéu cat nhu sau:
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Cit lién tuc (continuity) khi do day lat cat bang khoang cach lat cat.
Cit chong (overlap) khi d6 day 14t cat 1on hon khoang cach 1t cit.

Cit ho (gap) khi d6 day 1at cit nho hon khoang cach lat cit. Trong bénh 1y chén
thuong so ndo, thuong khao sat bang cac lat cat lién tuc, tir 16 cham 1én dén vom so.

1.6. Hinh dinh vi

Hinh dinh vi (topogram, scout view) [hinh 2.1] 1a hinh dung dé xac dinh cac vi tri
lat cit. O hinh dinh vi c6 cac dudng duge danh sé va dit chong 1én vang co thé khao
sat. Cac s6 duoc danh diu cua cac dudng nay sé& twong Gng véi cac sd cua cac hinh hay
lat cat trinh bay trén phim CT.

Ta c6 thé dung hinh dinh vi dé quan sat nhanh cac 1at cat nao can xem trén phim
CT. Hoac nguoc lai, xac dinh bat thuong trén lat cat CT nam & vi tri nao trén hinh dinh
Vi

Vi du: Ta chi mudn quan sat t6n thuong ¢ vung dinh. Ta thay trén hinh dinh vi, &
vung dinh, ¢6 cac duong s6 danh s6 10,11,12; nhu vay, ta chi can xem cac hinh
10,11,12 trén phim CT.

sttt CHORAY HOSPITAL
Nanuf S1BASHS
Nodel : SOMETOMAR TX

Organ Cerebrum

ALNONE

Timsec]3 100 ~ C . Doooy

Hinh 1.9: Hinh dinh vi (topogram)
2.Chan doan hinh anh.

Trude hét, phai nhan xét rang phan tich cac chan thuong cép trong anh CT, X-
Quang, cong huong tur... mot cach ty dong 1a mot van dé khong hé dé dang. Hau hét
cac nghién ciru trong linh vuc nay tap trung phan 16n vao viéc phan doan anh dé phuc
vu cho bai todn xay dyng mé hinh 3-D. Qua hoc nghién ctru lam d6 an em da dugc tim
hiéu vé chan doan hinh anh théng qua thu thap dugc 1 sé kién thirc co ban vé chan
doan hinh anh. Sau ddy em xin dua ra 1 s loai chan thuong co ban:

2.1. X- Quang chén thwong so nio
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P6i voi chan thuong so ndo ching ta phan ra cac loai ton thuong: ton thuong
nguyén phat va ton thuong thir phat

Hinh 1.10: Céu truc lién quan se - mang ndo —nhu mé n&o
Ton thwong nguyén phat: V& hop so
-Ton thuong ngoai truc (extra — axial)
-Tu mau ngoai mang cing
-Tu méu dudi mang clirng
-Xuét huyét khoang dudi nhén
Ton thwong trong truc (intra — axial)
-Dap nao
-Xuat huyét trong nio
-Tén thuong truc lan téa
-T6n thuong chat xam sau
-Tén thuong cudng nio
-Xuat huyét trong nio that
Tén thwong thir phat
-Thoat vi nao
-Nhdi — thiéu mau no do chén thuong
-Phu néo
- Ton thuong do thiéu oxy ndo
Ton thwong hop so.

-Tén thuong xuong: Nt so dang duong, lin so, dan khép so



29

-T6n thuong phan mém

Hinh 1.11: Ton thwong hjp so

Hinh 1.12: Ton thwong xwong hop

Tu mau ngoai mang cirng

-Tén thuong dong mach mang nio giita (90%), tinh mach tuy so, xoang mang
cung (10%)

-Thudng két hop voi niit so ciing bén va tu mau dudi mang cimg dbi bén (90%)

~Hinh hai mat 16i (biconvex/ lenticular).

-Khéng vuot qua khop so.

-Chay vuot qua nép mang nio (liém, 1éu nao).
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Hinh 1.13: Tu mau ngoai mang
Tu mau dudi mang cung
Pt cac tinh mach cau ndi
-Hinh liém
-Chay qua cac khop so
-Khéng vuot qua cac nép mang cimg (liém, 1éu nio)

-Tuy ty mau cap, ban cap hay man ma dam d6 khac nhau

Hinh 1.14: Tu mau dwéi mang cing



Hinh 1.15. Tu mau dudéi mang cirng mian

= (eI
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Hinh 2.9. Tu_vén va

2.2. X- quang giai phau tuyén v

Hinh 2.10: Panh gia mat d¢ tuyén vi

Xép loai d6 dic cia tuyén va thanh 4 loai nham chu ¥ tuyén vi cang day thi kha
nang phat hién ung thu cang it.

MENOPAUSE

Hinh 1.16: P$ dic biét caa tuyén v
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Pj 2,3
Hinh 1.17: P$ dic caa tuyén v(

Pj 4
Hinh 1.18: P$ dic caa tuyén vi
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Hinh 1.19: Phan ving tuyén va

Phai phan ving tuyén va dé khéng bo sot ton thuong

3. Tiéu chuan danh gia d chinh xAc.

Ta s& dung mot sb tiéu chuan dé danh gia do chinh xac cia giai doan phat hién
ving bénh, cu thé hon 1a & bo phan 16p ding thuat toan k-nguoi lang giéng gan nhat.
Dbi voi budce dinh vi ving ton thuong, do khong c6 nhitng do do dinh lwong thich hop
nén ta s& chi dua ra mot s nhan xét chung.

Got:

-TP 14 s6 ving bénh dugc phan 16p ding.

-FP 1a sd vung binh thudng bi xac dinh sai 1a ¢é bénh.
-TN 1a s vung binh thuong duoc phéan 16p dang.

-FN 1a s vung bénh bi xac dinh sai la khong c6 bénh.

Ta xét cac do do sau:

3.1: Po nhay (sensitivity)
Do dic trung cho biét xac suat phan 16p dung ving bi ton thuong that su.

Sensitivity= 7P *100%
TP+ FN

3.2: Dy dac trung(specificity)

Do dic trung cho biét x4c suat phan 16p diing cac ving khong bi ton thuong.

TN *100%

Specificity = T
N+
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3.3: Ti 1€ viing bénh dwgc phan 16p ding

bai lugng nay cho ta biét ti 1¢ vung bénh that sy trong $6 nhitng vung dugc xac
dinh boi h¢ thong.

TP*100%

PPY% = —————
"~ IP+FP

3. 4. Ti t¢ vung binh thuwdong dwoc phan l6p ding
Dai luong nay cho ta biét ti 18 ving khong bj ton thwong that su trong sé nhitng
vung da dugc bo phan 16p kNN loai bo.
TN *100%
IN + FN

NP% =

Két luan: Trong Chuong I em da trinh bay 1 s6 khai niém vé xu 1y anh, anh Y
hoc, cac chuan dung trong luu trit va truyén anh Y hoc, mét so kién thic co ban vé
chan doan hinh anh ma qua nghién ciru, hoc em thdy ddi voi anh Y hoc thudng chup
cac bo phan bén trong co thé ngudi bang cac thiét bj chuyén dung nhu may X-Quang
chup hop so, mdy chup cét 16p vi tinh, may chup cong hudng tir, may chup mach
ndo,nén anh thuong khong rd, khong sic nét, gy khé khin cho cac bac sy trong viéc
chan doan bénh. Dé di sau hon tim hiéu vé phan doan anh Y hoc, em nghién ctru mot
s6 kién thtc co ban vé phan doan anh ¢ chuong I1.

CHUONG II: MOT SO PHUONG PHAP PHAN POAN ANH Y HQC

Phén doan (segmentation) la mdt qua trinh chia anh ra cac vung con khac nhau
ma trong moi vung chura cac thyuc thé c6 y nghia cho viéc phan 16p — mSi thue thé duoc
xem 12 mot d6i tuong mang nhitng thong tin dic trung riéng. Co6 rat nhiéu k¥ thuat
phan doan anh, trong chuong nay em gidi thiéu mot sd k¥ thuat tiéu biéu nhu: Phén
doan dya vao ngudng bién d9, phan doan dua trén co s vung, phan doan theo mién
d6ng nhat, phan doan theo do thi.

I.TONG QUAN VE PHAN POAN ANH.

Phan doan anh 1a cac thao tic chia nho birc anh dau vao thanh cac mién hodc
cac vat thé con véi mirc d6 tuy theo nhu ciu xtr y. C6 rat nhiéu kiéu phan doan nhu
xac dinh bién cta vat thé, xtr 1y cac vung anh, tach bach ro rang vat thé va nén béng 1
nguong, .. . nhung tom lai muc ti€u cua phan doan anh la l[am ndi bat hodc tach han vat
thé can quan tAm ra tir anh ban dau.
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Trong cac thao tac vé xir 1y anh thi phan doan anh dugc xem la thao tac kho
nhat va 1a thao tac rat quan trong vi d6 chinh xac ctia qué trinh phan doan anh c6 y
nghia quyét dinh t&i cac xir Iy tinh toan sau d6. Phan doan cé thé déng vai trd trung
tam trong 1 sb xir 1y ki thuat nhu phén tich chat lwong san pham,hodc 13 1 khau trung
gian can thiét cho cic qua trinh xir 1y tiép theo nhu cac xir 1y trong y hoc.

I1.MOT SO PHUONG PHAP PHAN POAN ANH Y HQC.
1. Phan doan giwa vao ngudng bién do

1.1. Gi6i thiu

Bién do cta céc tinh chét vat 1y cta anh (nhu 1a d phan xa, do truyén sang, mau
sdc ...) 1a mot dac tinh don gian va rat hitu ich. Néu bién d6 du 16n dic trung cho anh
thi chung ta co thé dung ngudng bién do dé phan doan anh. Thi dy, bién dd trong bd
cam bién hong ngoai c6 thé phan anh ving c6 nhiét do thap hay ving c6 nhiét d6 cao.
bac biét, ky thuat phan ngudng theo bién do rat c¢6 ich ddi véi anh nhi phan nhu van
ban in, d0 hoa, anh mau hay anh X-quang.

Viéc chon ngudng trong k¥ thuat nay la mot budc vo cung quan trong, thong
thudng ngudi ta tién hanh theo cac budc chung nhu sau:

e Xem xét luoc d6 xam cua anh dé xac dinh dinh va khe. Néu anh c6 nhiéu
dinh va khe thi cac khe c6 thé str dung dé chon ngudng.

e Chon ngudng T sao cho mdt phan xac dinh trudc 1y ctia toan bd s6 mau
bicu chinh ngudng dua trén xét luge do xam cua cac diém 1an can.

e Chon ngudng bang cach xem xét luge do xdm cua nhitng diém thod man
tiéu chuan da chon.

Mot thuat toan don gian trong ky thuat nay la: gia su rang ching ta dang quan
tam dén cac d6i tuong sang (object) trén nén téi (background), mot tham sb T goi 1a
nguong do sang, s¢ dugc chon cho mot anh f[x,y] theo cach:

Ifflx,y]>T f[x,y] = object =1

Else f[x,y] = background =0

Nguoc lai, ddi véi cac ddi tuong tbi trén nén sang chung ta c6 thuat toan sau:
If flx,y]<T f[x,y] = object =1

Else f[x,y] = Background = 0.

Vén dé chinh 1a nén chon ngudng T nhu thé nao dé viéc phan ving dat duoc két
qua cao nhat ?
C6 rat nhiéu thuat toan chon ngudng: ngudng cb dinh, dua trén lugc 6, st dung

Entropy, st dung t¢p mo, chon ngudng thong qua su khong 6n dinh cua 16p va tinh
thuan nhat cta ving . O day chung t6i dé cap dén hai thuat toan chon ngudng d6 la



36

chon ngudng ¢ dinh va chon nguong dua trén lugce dd.
1.2.Chon nguéng cd dinh.

Diy 1a phuong phap chon ngudng doc 1ap véi dir lidu anh. Néu biét trude 1a
chuong trinh ng dung s€ lam viéc voi cac anh c6 do twong phan rat cao, trong dé cac
d6i tuong quan tAm rat toi con nén gin nhu 1a ddng nhit va rat sang thi viéc chon
ngudng T= 128 (xét trén thang d6 sang tir 0 dén 255) 1a mot gia tri chon khé chinh x4c.
Chinh x4c & day hiéu theo nghia 13 s§ cac diém anh bi phan 16p sai 1a cuc tiéu.
1.3.Chon nguéng dwa trén lwgc do (Histogram)

Trong hau hét cac truong hop, ngudng dugc chon tur luge d6 do sang cua vung
hay anh can phan doan. C6 rat nhiéu k¥ thuat chon ngudng tu dong xuét phat tir lugc
d6 xam {h[b] Ib=0, 1,2B -1} dd dugc dua ra. Nhitng k¥ thuat phd bién s& duoc trinh
bay dudi day. Nhitng k¥ thuat nay co thé tan dung nhitng loi thé do su lam tron di liéu
luge d6 ban dau mang lai nham loai bo nhiing dao dong nhé vé do sang. Tuy nhién cac
thuét toan lam tron can phai can than, khong dugc lam dich chuyén cac vi tri dinh cua
lugc dd. Nhan xét nay dan dén thuat toan lam tron dudi day:

(w—l%'

Do [D] = Sk, [b-w] wlé G.1)
W “_:_(u--1%’

Trong d6 w thuong dugc chon la 3 hoac 5

1.3.1.Thuit toan dang liéu

Day 1a ki thuat chon ngudng theo kiéu lap do Ridler va Calvart dua ra.
Thuat toan dugc mo ta nhu sau:
-B1: Chon gi4 tri ngudng khéi dong 8= 2 ®*

-B2: Tinh cac trung binh mau (mf,0) cua-nhimg diém anh thudc dbi tuong va
(m b,0) cua nhitng diém anh nén.

- B3: Tinh cac ngudng trung gian theo cong thirc:

M g1+ Mpia voi k=1,2,...
0 K— 2

-B4: Néu 6, = 0, ; két thuc. Dung thuat toan.
Nguoc lai thi lap tiép budc 2.
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1.3.2.Thuit toan ddi xirng nén

Ky thuat nay dua trén sy gia dinh la ton tai hai dinh phan biét trong lugc do6
niam (101 xtng nhau qua dinh c6 gia trj 16n nht trong phan luoc do thudc vé cac diém
anh nén. Ky thuat nay co thé tan dung wu diém cia viéc lam tron dugc mo ta trong
phuong trinh (3.1). Pinh cyc dai Maxp tim dwugc nhd tién hanh tim gia tri cyc dai
trong lugc d6. Sau d6 thuét toan s& duoc ap dung & phia khong phai 1a diém anh thudc
d6i twong Gmg véi gia tri cuc dai d6 nham tim ra gia tri do sang a ung voi gia tri phan
traim p% ma: P(a) = p%, trong d6 P(a) 12 ham phan phdi xac suat vé d6 sang dugc dinh
nghia nhu sau:

Dinh nghia: (Ham phan phdi x4c suit vé do sang)

Ham phan phéi X4c suét P(a) thé hién xac suét chon dugc mét gia tri do sang tu
mot vung anh cho trudce, sao cho gia tri nay khong vuot qua mot gia tri sdng cho trudc
a. Khi a bién thién tir - « dén + e, P(a) s& nhan cac gia tri tir 0 dén 1. P(a) 13 ham don
diéu khong giam theo a do vay dp/da = 0.

A
S6 diém anh

Poi tugng, Nen

>

T maxp a Gia do sang
Hinh 2.1: Minh hoa thuat toan d6i xing nén

O day ta dang gia thiét 1a anh c6 cac ddi tuong tbi trén nén sang. Gia sir muc 1a
5%,c6 nghia 1a ta phai & bén phai dinh maxp mot gia tri a sao cho P(a)=95%. Do tinh
doi xting da gia dinh & trén, ching ta sit dung do dich chuyén vé phia trai ciia di€m cuc
dai tim gia tri ngudng T:

T = maxp - (a - maxp)

K¥ thuat nay dé dang diéu chinh dugc cho phu hop véi tinh hudng anh c6 cac
doi twong sang trén mdt nén toi.
1.3.3.Thuét toan tam giac.

Khi mét anh c6 cac diém anh thudc dbi tuong tao nén mot dinh yéu trong lugc
do anh thi thuat todn tam gidc hoat dong rat hi¢u qua. Thuat todn nay do Zack dé xuat
va dugc mo ta nhu sau:

e BIl: Xay dyng dudng thang A 13 duong ndi hai diém (Hmax, bmax) va (Hmin,
bmin), trong d6 Hmax la diém c6 Histogram 16n nhat Gmg v41 mirc xdm bmax



38

va Hpin 12 diém co Histogram ing vé1 d6 sang nho nhét bpyn
e B2: Tinh khoang cach d tir Hb cua lugce d6 (ing v6i diém sang b) dén A
Trong do, b € [bmax, bmin]

e B3: Chonnguong T= Max{Hb }
Minh hoa thuat toan tam giac bdi hinh vé nhu sau:
A

S6 diém anh
Hmaz

: g >
Dyin b Dmax Gia tll dé Séng

Hinh 2.2. Minh hga thuat toan tam giac
1.3.4. Chon ngudng d6i véi Bimodal Histogram

Ngudng T dugce chon & tai vi tri cuc tiéu dia phuong cua histogram nam gitra hai
dinh cua histogram. Piém cyc dai dia phuong cua histogram c6 thé d& dang duoc phat
hién béng cach st dung bién doi chop mii (top hat) do Meyer dua ra: phu thugc vao
tinh huong dang phai lam viéc 1a véi nhitng d6i tugng sang trén nén t6i hay ddi tuong
t6i trén nén sang ma phép bién doi top hat s& c6 mot trong hai dang sau:

a.Céac dbi tugng sang:
A, B)=A-(A0B)=A-maxg(mina( A)) (3.3)
b.Cac ddi tuong toi:
TopHat (A, B)=A-(Ao0B)= A-ming(maxa( A)) (3.4)

Viéc tinh toan gia tri cuc tiéu dia phuong cta histogram thi kho néu histogram
nhiéu. Do d6, trong truong hop nay nén lam tron histogram.



S6 diém anh 4

>
L

Gia tri 4 sang
Hinh 2.3. Bimodal Histogram

Trong mot s6 tng dung nhét dinh, cudong d6 cia ddi twong hay nén thay dbi kha
cham. Trong truong hop nay, histogram anh co thé khong chtra hai thuy phan biét rd
rang, vi vay c6 thé phai ding ngudng thay d6i theo khong gian. Hinh anh duogc chia
thanh nhimng khéi hinh vudng, histogram va ngudng dugc tinh cho mdi khéi twong
ung. Néu histogram cuc b khong phai 1a bimodal histogram thi ngudng dugc tinh
bang cach noi suy ngudng cua cac khoi lang giéng. Khi ngudng cuc bo da co thi ap
dung thuat todn phan ngudng & hinh 3.1 cho khdi nay.
2. Phan doan dua trén co s vung
2.1: Gioi thiéu

Muyc dich cua phan doan 1a phan chia birc anh ra thanh nhiéu ving. Trong phén 1
da ti€p can bai todn nay bang phuong phéap tim dudong bién gilra cac vung trén co s su
khong lién tyc cua d6 xam, trong doan 2 phan doan dugc thyc hién qua ngudng cac

pixel c6 thudc tinh phan biét, nhu gia tri cua d xam hoac mau. Trong phan nay chung
ta tim hiéu vé k¥ thuat phan doan duya trén tim kiém cac ving mot cach tryuc tiép .

2.2. Cong thirc co ban

Cho R md ta toan by vung anh. Ching ta xem phan doan anh la chia R thanh n
vung nho nhu R1,R2,...,Rn, vi thé:

LR =R
i=]
R; lién thong ,i=1,2,...,n
RiNR;= @ v6i moiivaj,i#]
P(R;) =TRUE voi i=l,2,...,n
P(R U R;j) =FALSE voi i#j.
O day, P{R;) 1a mot ham logic dugc dinh nghia trudc cho moi diém R; va ¢ la
tap rong.

Diéu kién (a) chi ra sy phan doan da két thiic, diéu nay co nghia mdi pixel déu da
nam trong mot vung. Piéu kién b yéu cau nhing diém nam trong mot vung phai lién
thong trong mot diéu kién gidi han trude. Diéu kién ¢ cho biét cac ving phai roi nhau.
Piéu kién (d) doi hoi nhitng diém d3 dugc phan doan phai théa man mdt vai thudc tinh
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da duoc xyéc dinh trp:éc; vi du P(R))=TRUE néu tat ca pixel trong Rj c6 murc xam giéng
nhau. Cudi cung di€u kién (e) nghia la chan tri cua P theo céc vung R; va R; khac nhau
néu j khac 1.

2.3. Tang vung

Tang ving 13 mot thu tuc nhém cac pixel hodc cac mién thanh nhitng ving 16n
hon dua trén cac di€u kién gidi han trude .

Chon mot tap bit ddu, gdm mot hodc nhidu diém, thudng dua trén ban chat tir
nhién. Khi mot dleu kién trong nhiing phan trudc khong co gia tri, thu thut nay s¢ xem
xét moi pixel gidng nhu tap thudc tinh ban dau dé cudi cung gop cac pixel d6 vao
nhirng ving trén trong subt qué trinh phat trién ving. Két qua xt Iy cua nhimg cum
diém nhiing pixel sé dugc xem 1a “hat” (seeds) néu thudc tinh ciia chiing gan voi tim
thudc tinh cua cum pixel do.

Viéc chon tiéu chuan phu thudc vao ting loai anh. Vi du phan tich anh chup vé
tinh trai dat phu thudc vao mau sic. Vi anh trang den, phan tich ving phai giai thich
dugc mdt tdp mo ta dya trén gia tri mirc xam va dic trung khong gian.

2 c
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Hinh 2.4

Viéc mo ta cac thudc tinh mét cach roi rac co thé dua ra nhitng két qua sai lac
khi thong tin lién thong hodc lan cén khong dugc dung trong qua trinh phat trién ving.
Vi du, hién thi mot khoang bat ky nhiing pixel voi ba gia tri mire xam tach blet Nhiing
pixel phat trlen thi ¢6 gia tri mirc xam giong nhau dé c6 dang mot “ving” ma khong
cht ¥ dén van dé lién thong sé dwa ra mot két qua phan doan vo nghia trong ngir canh
nay.

Mot van dé khac trong phat trién ving 13 dang cua diéu kién ding. Co ban phat
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trién vung s€ dung khi khong co pixel nao thoa man tiéu chuan dé nam trong ving do.
Tiéu chuan chang han nhu mutc xam, cdu trac, mau 1a nhirng ban chat cuc bo, khong
xét dén lich sir cua qué trinh phét trién viung. Thém tiéu chuén s& lam ting thém sirc
manh ctia dinh luat phat trién ving dung khai niém cua kich thuée, sy giéng nhau cta
mot pixel mg cir va nhiing pixel da duoc phat trién, va hinh ciia nhiing ving da duoc
phét trién. Str dung nhitng loai tiéu chuan di dugc miéu ta, dia trén gia thuyét kiéu cua
két qua duoc mong doi co gia tri tirng phan bé nhét.

Hinh 2.4-a thé hién mot anh X-quang cua mdi han chtra nhiéu vét ntrc va do rong,
chung ta s& sir dung phat trién ving dé phan doan ving cta nhitng mdi han bi hong.
bic diém cua phan doan nay co thé duge dung dé kiém tra, diéu khién mot hé théng
han ty dong va cho nhiéu tmg dung khac.

Van d& dau tién 1a can xac dinh nhitng diém hat. Trong tng dung nay nhiing
pixel cia mdi han bi hong c6 xu hudng dat dén gia tri mirc xam 16n nhat (trong truong
hop nay la 255). Dya trén thong tin nay chung ta chon tap diém bat dau 13 tit ca nhiing
diém co gia tri 255. Nhing dlem nhu vay dugc trich ra tir anh gdc nhu trong hinh 2. 4b.
Chu y rang co nhiéu diém niam trong nhitng ving hat. Budc tlep theo 1a chon ti€u
chuan phat trién ving. Trong vi du nay ching ta chon hai tiéu chuan dé mot pixel dugc
thém vao mot vung :

Tri tuyét d6i hiéu murc xam gitra mot pixel bat ky va hat phai nho hon 65. Con sb
nay dua trén histogram trong hinh 2 .4

Pé dugc nhom vao mot ving, trong tam lién thong cia mot pixel phai ¢ it nhat
mot pixel nam trong vung do.

Trong hinh 2.4c biéu dién két qua cua phat trién ving dua trén tdp diém bat dau
trong hinh 2.4b va sir dung hai tiéu chuan da duoc dinh nghia ¢ trén. Nhiing duong
bién d¢ 1én trén anh géc trong hinh 2.4d da that sy boc 10 nhitng mdi han hong vé1 mot
mtrc d6 chap nhan hop 1y.

4000 -

2000 -

|1;.. |
o 127 255

Hinh2.5. Histogram cua 2.4

a

2.4. Chia va chgn vung

Dit R biéu dién toan bd viung anh va chon tinh chit p cho trudc. Mot phuong
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phap phan doan R la chia né ra thanh nhitng vung nho hon va nhiing vung tr phan nho
hon, d6i voi bat ki vang R; ndo, P(R;)=TRUE. Chung ta bat ddu véi toan bo ving. Néu
P(R)=FALSE thi ta chia anh thanh 4 phan. Néu P 1a FALSE cho bat ki ving t&r phan
nao, chung ta chia ving t phan d6 thanh 4 phan nho hon, va cu tiép tuc nhu thé. Ky
thuat phan chia dic biét nay c6 sy thuan lgi trong biéu dién duoc goi 1a cy to phan
(Quadtree). Chu ¥ riang gbc cua cdy tir phan twong tng voi toan bd anh va mdi node
tuong tng v6i phan chia nhd hon. Trong trudng hop nay, chi R4 duoc chia nho hon
nira.

Néu chi phan chia thi phan cudi cung s& chtra nhiing ving gan nhau cé clng
thudc tinh. Tré ngai nay co thé dugc khic phuc b?mg cach hop lai. Pé thoa man diéu
kién doi hoi hop chi nhitng ving gan nhau ma cé nhiing pixel tong hop thoa tinh chat
p. Nghia la 2 vung 1an cén R; va R; dugc hop lai néu P(R; U R)=TRUE.

,(l I\"\

s ol

Hinh 2.6
a. Hinh dwoc chia cit b.Cayquanhétwongirng
Tom lai ¢o6 thu tuc sau:
Chia thanh 4 ving bang nhau bat ki viing nao ¢6 P(Rj)= FALSE
Hop nhitng ving ké nhau Ri va Rj v6i P(R; U R;)=TRUE
Ding néu khong thé phan chia hoic khong thé hop dugc nira.

Hinh 1.44 a) hién thi mot anh don. Chung ta dinh nghia P(R;) = TRUE néu c6 it
nhat 80% cac pixel trong R; ¢6 thudc tinh |z;-m;|<2 o; v&i Z; 1a mirc xam ctia pixel thir j
trong vung Ri, mi la mirc xdm cia vung do, va o 1a do 1éch chuin cta mirc xam trong
Ri. Néu P(R;))=TRUE trong diéu kién ndy, gia tri cta tit ca cac pixel duoc dit bang véi
m;. Phan chia va hop dugc thuc hién st dung thuat toan trén.



Hinh 2.7

a. Hinh ban ddu  b. Két qua sau khi tach va tron  c. Két qua sau khi phén
nguong hinh (a)

Két qua cua viéc ap dung ki thuat nay vao anh trong hinh 2.7a duoc hién thi trong
hinh 2.7b. Chu ¥ rang énh da dugc phan doan hoan toan. Anh hién thi trong hinh 2.7¢
nhan dugc boi phan ngudng hinh 2.7a, vd1 mdt ngudng dat tai di€ém chinh gitra cua 2
dinh chinh cua Histogram.

3. Phan doan theo mién ddng nhat
3.1. Gidi thiéu.

K¥ thudt phian doan anh thanh cic mién dong nhat dua vao cac thudc tinh quan
trong nao do6 cua mién. Mdi mot thudc tinh khi sir dung thi c6 mdt ti€u chuan phan
doan tuong ung. Mot s6 thudc tinh tiéu biéu nhu: mirc xam, mau sic ( ddi v&i anh
mau), két cu soi vv...

Gia st anh X phai dugc phan thanh N vung khéc nhau R1, R2, ... RN va nguyén
tac phan doan 1a mét vi tir cia cong thue P(R). Viéc phan doan anh chia tdp X thanh}
cac tap con R, 1 =1 .. N phai thoa man:

-Cac viing R;, i=1. N phai lap kin hoan toan anh:
x =R

-Hai vung khac nhau phai la nhiing tdp hop ro1 nhau: R N Rj=0 voi1#]
-Mdi ving Ri phai c6 tinh dong nhat:
P(Rj) = TRUE véii=1..N
 NéuR;, Ry1a hai ving roi nhau thi (R; N Ry) phai 1a mdt ving anh khong dong
nhat:
P(Ri N R) =FALSE v6ii# ]
Két qua cua viéc phan vung anh phy thudc vao dang cua vi tir p va cac

dic trung dugc biéu dién bai vecto dac trung. Thuong thi vi tir p c6 dang P(R,X.1),
trong d6 X 1a vecto dic trung gan véi mot diém anh va t 1a mot tap hop cac tham s
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(thudng 13 cac ngudng). Trong truong hop don gian nhat, vecto dic trung X chi chira
gia tri mic xdm cua anh I(k,1) va vecto ngudng chi gom mot ngudng T. Mot nguyén
tac phan doan don gian c6 cong thuec:

P(R): f(k,) <T

Trong trudng hop cic anh mau, vecto dic trung X ¢ thé 1 ba thanh phan anh
RGB [fR(k,]), fG(k,]), fB(k,])]T. Liac d6 luat phan ngudng c6 dang:

P(R.x,t): (TR(k,N<TR)&& (fG(k,r)<TR)&&(fB(k,1)<TR))
3.2. Phuwong phap tach cay tir phan.

Phuong phép tach cay t phan dua trén nguyén tic kiém tra tinh hop thic cta
tiéu chuan dong nhat mot cach téng thé trén mién 16n. Néu tiéu chuan duoc thoa min
viéc phan doan coi nhu két thic. Trong truong hop ngugc lai, chia mién dang xét thanh
4 mién nho hon, ap dung d¢ quy bang phuong phap trén cho mdi mién nho hon cho
dén khi tat ca cac mién déu thoa min tiéu chuan dong nhat.

Thuat toan dugc mo ta nhu sau:
Procedure PhanDoan(Mién) Begin
If mién dang xét khong thoa Then
Begin

Chia mién dang xét thanh 4 mién: Z1, Z2, 73, Z4

For i=l to 4 Do PhanDoan(Zi) End
Else Exit
End:;

Thuét toan nay tao nén mot cdy ma moi nut cha c6 4 nit con & moi mire, trir mure
ngoai cung. Vi thé cay nay co tén la cay t&r phan. Goc cua cay la anh ban dau, mgt ving
thoa man ti€u chuan tao nén mot nat 14, néu khong sé tao nén mdt ntit nhanh.

Gia su chon tiéu chuén phén vung la mau sdc va quy wdc moi diém cua ving 13
mau tring s& tao nén mot nit 14 trang va tuong tu nhu vay voi nit la den. Nut mau ghi
c6 nghia 1a ving khong thuan nhét va phai tiép tuc chia.

Hinh 2.8 - minh hoa thuft toan tach cay tir phén: anh gbc (a) duge chia thanh 4
phan duoc két qua phan muirc 1 (b), tiép tuc thuc hién ddi véi cac phan nho, ta duoc
phan muc 2,3.
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Hinh 2.8. Minh hga thuat toan tach cay tir phan
3.3. Phuwong phap phan vang hop

Phuong phap phan vung boi hop thao tac nguoc lai voi phuong phap tach cay tir
phan, nghia 14 xuét phat tu cac mlen nho nhét - cac diém anh roi hop ching lai néu thoa
man tiéu chuan dé ra dé dugc mién dong nhét 16n hon. Tlep tuc v6i cac mién thu duoc
cho dén khi ta khong thé hop nhit chung voi nhau nita, lic ndy sé mién con lai chinh 1a
cac phan ving cua anh. Viéc hop nhat hai mién phai thoa man hai nguyén tic sau:

Hai vung phai ké can.

Hai vung phai dap tng ti€u chuan, nhu cung mau, cuing muc xam hay cung két
cau

Gia str vung Rj co n diém, lac d6 gia tri trung binh m; va d¢ 1éch tiéu chuan o;
duoc tinh theo cong thirc:

m,=1 Ik (3.5)

R ke,

o= £ Z({k.,.r’]—m].)z (3.6)

z Rikier,
Hai viing R1 va R2: ¢6 thé hop thanh mot ving néu jm; — m| < T va diém I(k,I)
s€ dugc hop voi vung Rinéu | I(k,]) —m;| < T, v6i T 1a mot ngudng.
Dau tién ching ta cb ging hop diém (k, 1) voi mét trong cac ving lan can R;.
Neéu viéc hgp khong thanh cong thi ta hop véi cac vung khac da c6. Néu van khong
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thanh hodc khong c6 vung l1an cén ton tai thi diém nay dugc coi 1a mot vung mai

Sau khi hop nhat (k,I) vao ving R thi ta phai cap nhat lai gi4 trung binh va do
lIéch tiéu chuan:

m; = {I{k D+n*m,) (3.7)

n+1

. 1 (
o, = no,” +

%]

n+1 n+1

[ﬂr’f I)—m ] ] (3.8)
Néu c6 nhiéu hon mét ving lan can théa mén thi hop diém (k,1) v6i ving R; sao
cho su khac biét |(k,1)-m;| nho nhat.

Cung trong phuong phap phap phan vung boi hop, c6 mot cach tiép can khac voi
ky thuat trén, do la phuong phap phan vung dua vao d6 thi. Phan ving dua trén d6 thi
tim cach hop nhat hai mién R; va R;j theo tinh chat so sanh giita hai cap mién.

3.4. Phwong phap tach hgp (Split- Meger)

Hai phuong phap vira xét 6 trén c6 mot s6 nhuge diém . Phuong phap tach tao
nén mot cau trac phan cap va thiét 1ap mbi quan hé giira cac vung. Tuy nhién no thuc
hién viéc chia qua chi t1et Phuong phap hop cho phép giam s6 vung lién thong xuéng
mure t6i thiéu nhung ciu tric hang ngang dan trai, khong cho ta thiy mbi lién hé gitra
cac vung. Chinh vi nhuoc diém nay ta nghi dén viéc phdi hop ca 2 phuong phap. Trude
tién dung phuong phap tach dé tao nén cay tu phan, phan doan theo hudng tur gbc 1én
1a. T1ep theo tién hanh duyét cay theo chiéu nguoc la1 va hop cac vung co cung tiéu
chuan. Véi phuong phap nay ta thu duoc miéu ta cdu trac ctia anh véi cac mién lién
thong c6 kich thude tdi da.

Giai thuat trén gdom mot sb bude sau:

1.Kiém tra tiéu chuan dong nhat

1.1 Néu khong théa man va sb diém trong vung 16n hon mot diém, tach 1am 4
vung (trén, dudi, trai, phai) bang cach goi dé quy. Néu két qua tach xong va khong tach
dugc nira thi chuyén sang bude 1.2

1.2 Néu tiéu chuan dong nhat 13 thoa man thi tién hanh hop ving va cap nhat gia
tr1 trung binh cho vung.

2.Hop ving: can kiém tra 4 1an can da néu trén. C6 thé c6 nhiéu ving thoa man
khi d6 ta chon vung t61 wu roi tién hanh hop.

Phuong phap nay thu duoc két qua sb ving 1a nho hon phuong phép tach va anh

duoc lam tron hon.

4. Phéan doan anh dwa vao do thi.
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Phan doan anh dua vao d6 thi 13 mot phuong phap tiép can kha hién dai dya trén
thudc tinh non-local ciia anh dau vao. Phuong phap nay phat hién ra bién gitta hai ving
ctia anh bang cach so sanh su khac nhau gitra ndi ving (inter- component) vé6i su khac
nhau véi cadc vung khac. Thuat toan phan doan dya vao dd thi tuan theo chién lugc
tham lam, c6 thoi gian chay gan nhu tuyén tinh, nhung van dam bao dugc viéc phan
doan chinh xac va hi¢u qua.

4.1. Giéi thi¢u.

Cac phuong phap phan doan anh c6 dién déu c6 chung mot nhuge diém 1a chay
rat cham trong cac ing dung xir Iy anh va hau nhu khong ndm bat dugc cac thudc tinh
non-local quan trong cta anh. Vi vdy, hau hét cac nghién cru ciia nhitng nam gan day
déu c6 xu hudng tim kiém mot k§ thuat phan doan c6 kha ning xt 1y trong co sé dit
liéu anh 16n mot cach nhanh chong, chinh xac va hi¢u qua. Ky thuat phan doan dya vao
dd thi duoc mé ta & day khong nhitng vira ndm bat duge cac dic tinh non-local ma do
phtrc tap tinh toan chi 1a O(nlogn) ddi véi birc anh c¢6 n diém anh (pixel).

Gibng nhu cac phuong _phap phan cum cb dién, phuong phap nay ciing dya trén
viéc chon cac canh tir mot d6 thi. DO thi nay dugc xay dung bang cach coi mbi dlem
anh 1a mot dinh, hai diém anh k& nhau thi dugc ndi boi mot canh vo hudng, trong sd
trén mot canh thé hién sy khic nhau giita hai diém anh. Tuy nhién, phuong phap nay
thuc hién viéc diéu chinh sy phan doan dua vao muc do thay doi giita cac mién 1an can
cua anh.

Lay mot vi du don gian thé hién viéc ndm bét dugc cac dic tinh non-local cia
phuong phap nay.Dé y vao anh phia trén bén trai cta hinh hau hét déu néi rang btrc anh
nay co ba mién phan biét: mot hinh chir nhat & nira bén trai, mgt hinh chir nhat dac ¢
giita nira bén phai va phan bao quanh hinh chit nhat dic nay.

Hinh 2.9. Nhan dang cac vung d4nh

Phuong phap phan doan dya vao do thi s& tim ddu hiéu duong bién giita hai ving
bang céach so sanh hai dai lugng: mdt 1a dya vao cuong do khac nhau doc theo duong
bién va hai la dya vao cuong do khac nhau gitra cac di€ém anh vdi moi vung.
4.2.Phan doan dua vao db thi.
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Cho G = (V,E) 1a mét d6 thi vo hudng véi cac dinh Vi € V, 1a tap hop cac phan
tr can dugc phan doan va cac canh (vi ,vj) € E, tuong mg vdi cac cap dinh lan can
nhau. Mdi canh (vi ,vj) € E c6 mot trong sb twong Gng, trong sd 1a mét sb khong am
do sy khac nhau gitra hai phan tur 1an can vi va vj, ky hiéu w(vi, vj). O day trong sb cua
cach canh do sy khac nhau gitra hai diém ndi boi canh d6 (c6 nhiéu muc d6 khac nhau:
mau sic, vi tri, su van dong hodc cac thudc tinh khac).

Nhu vdy phan doan mot birc anh 13 viéc phan chia V thanh cac thanh phan, ma
moi thanh phan (hodc mién) C € V tuong duong véi mot thanh phan lién thong trong
dothi G’ =<V,E’> E’ € E.

4.3.Tinh chat ciia so sanh cap mién.

Dé c6 thé dé dang dinh lwong ddu hiéu ciia mot dudng bién giita hai ving trong
anh, ching ta dinh nghia mot tinh chat D. Tinh chat nay dua vao d¢ do su khac nhau
gilra cac phan tir doc theo mdt dudong bién cua hai thanh phan lién quan nham do su
khéac nhau gitta cdc phan tir 1an cén trong moi thanh phan. Két qua la so sanh sy khac
nhau gilta nd1 vung (inter-component) vdoi sy khac nhau véi cac vung khac.

Trude hét, ta dinh nghia do khac ndi vung (internal difference) va do khac gitia
hai vung (difference between two components).

Do khac ndi ving (internal difference) cia mot thanh phan C < V 1a trong s6
16m nhat trong cay thdéa man nhanh t6i1 thi€u ctia thanh phan do, ki hi¢u Int(C). Khi do.

[nt(C) = max wie 39
( ) g MET(((,E]) ( )
Do khac gitra hai viing (defference between two components) C1,C2 cV ,la

trong s6 nho nhat gitra hai vung ,ki hiéu la Dif(C,,C,) .Khi do:
Dif(C,,C,) = min w v, V) (3.10)

Vi EC]V ECWIC‘-’

Néu khong ¢6 canh ndi nao glﬁ’a Cl va C2 thi dat Dif(C1,C2) = ©.B¢ do su
khéac nhau chi phan anh duoc canh c6 trong s6 nho nhat noi gitra hai thanh phan.

Mot khai niém c6 lién quan trong dinh nghia vé tinh chat D 14 gia tri khac noi
vung nho nhat, ki hiéu Mint. Gia tri Mint dugc dinh nghia nhu sau:

Mint (CI, ¢ 2) =min(Int (Cl) + X (CI ) Int (C ) + X (C 2)) (3.11)

Ham ngudng X diéu khién mirc do khac nhau giira hai thanh phan, sao cho gia tri
nay phai 1é6n hon cac gia tri khac ndi ving cia cac thanh phén dé nham muc dich nhan
ra duong bién giita chung. Dbi véi cac thanh phan nho Int(C) 1a khong du tét dé ude
luong cac dic tinh ciia dir liéu. Trong mot s6 truong hop khi |C| = 1 thi Int(C) = 0 véi
|C| 14 tich thudc cua thanh phan C. Khi d6 ching ta sir dung mot ham ngudng dua trén
kich thudc cta thanh phan:
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T(C) = k/|C| (3.12)

Véi k la mot tham s6 héng. Trong thue té thi k duoc chon khong nho hon kich
thudce cua thanh phan nhé nhat.

Ldc nay tinh chét so sanh giira hai cip mién C1 va C2, ki hiéu D(C1, C2) duoc
dinh nghia nhu sau:

true if D(C,, C2) > Mint

D(C, Cy= { (C1, Cy) false otherwise

(3.13)

4.4. Thuét toan va céc tinh chat.

Trong myc ndy em Xin dua ra mot thut toan phan doan sir dung tiéu chuan quyét
dinh D da mo6 t4 ¢ trén. Ta s€ chi ra rang phan doan bang thuit todn nay sé tuan theo
cac thugc tinh khong qua tho (too coarse) va cling khong qua min (too fine), theo cac
dinh nghia sau day.
4.3.1.Dinh nghia

Mot phan doan dugc xem la qua min néu ton tai mot sd cap mién C1,C2 € S ma
gitra hai mién nay khong c6 dau hiéu cua duong bién.

Pé dinh nghia dugc nhitng khai niém bo sung cho phan doan qua tho, chung ta
dua ra khai niém tinh chinh (refinement) ciia mot phan doan.

Cho hai phan doan S va T ctia cung mdt tp co s¢, ta noi ré‘mg T 1a moét tinh chinh
(refinement) cia s khi moi thanh phan ctia T dugc chira trong (hodc bang) mdt so6 thanh
phan cua s. Va ta cling n6i rang T 1a mot tinh chinh dung cua s khi T # S

Chuy ré“mg néu T 14 tinh chinh ding cua S thi T c6 thé duoc chira béi mot hodc
mot sO cac mién trong S va S dugc goi la thé hon T.
4.3.2.Dinh nghia 2

Mot phan doan dugc xem la qua thd khi tdn tai mot tinh chinh dung cua S ma
phéan doan do6 van chua la qua min.

Vén dé dat ra 1a liéu c6 phai luén ludn ton tai phan doan khong qué thd ciing
khong qua min hay khong? Va néu ton tai thi phan doan do6 c6 1a duy nhat khong?

Thuec té cho thy 1a n6i chung ludn c6 thé c6 nhiéu hon mot phan doan khong qué
th6 cling khong qua min, do d6 phan doan nay la khong duy nhat. Bay 1a mot tinh chat
dac biét ctia phan doan anh dya trén do thi.
4.3.3.Tinh chat

Véi mot dd thi hitu han G = (V,E) bit ky ludn ton tai mot sé phan doan s khong
qua thoé ma ciing khong qué min.

Ching minh: Ching ta dé dang nhan thay 14 tinh chat nay dung. That vdy, néu
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phan doan ma tat ca cac phan tir déu nam trong mot thanh phan, thi phan doan nay la
khong qua min, vi né chi c6 diing mot thanh phan (dinh nghia 1). Néu ma phan doan
nay cling khong qué thd thi coi nhu xong. Nguoc lai, theo dinh nghia 2, thi sé c6 mot
tinh chinh ding ma ko qua min. Ly mot trong s céac tinh chinh d6 va lap lai thu tuc
nay cho dén khi chiing ta s& thu duoc mot phan doan khong qua thé.

Tro lai voi thudt toan phan dpan (;ua trén dd t}}j, thuat toan nay gﬁn vO1 thuat toan
Kruskal xay dung cay téa nhanh t6i thiéu cua mdt do thi.
D9 phuec tap cua thuét toan 1a O(m log m), trong dé m 1a sb canh cua do thi.
4.3.4. Thuat toan
Thuét toan phan doan
Input: Do thi G = (V,E) gém n dinh va m canh
Output: Mot phan doan cua V thanh cac thanh phén S =(C1,C2,...)
Thuat toan:
e Budc 0 : sip xép cac canh ciia G theo thir tu khong giam cia trong sb.
n=(ol,02,.,0m)
e Budc 1: Bat dau voi phan doan S°, lic ndy mdi dinh ndm trong 1 thanh phan.
e Budc 2: Lap lai budc 3 véiq=1,... ,m
e Budc 3 : Xay dung S* tur S ¢* nhu sau: Cho vi va vj 1a hai dinh nbi v6i nhau boi
canh thtr g, tirc 1a Oq = (vi,vj). Néu vi va vj nam trong hai thanh phan tach roi
nhau ctia S ** va w (0g) nho hon sy khéc nhau noi viing ciia ca hai thanh phan
thi tron hai thanh phan nay voi nhau, nguoc lai khong lam gi ca. Cu thé hon goi
Ci" 1a thanh phan ciia 8%* chita V; va C{** 1a thanh phan cua S*'chua V;. Néu
Ci%# ¢ va w(og) < Mint(C;*',C,*") thi S thu dugc tir S™ bang cach tron
Ci*'vai ¢ Nguoe lai $9=8%",
e Budc 4: Tra vé két qua S=S"
Chung ta s& chirg minh rang phan doan S dugc xiy dung trong thuat toan trén 1a
tuan theo cac thudc tinh toan cuc khi sir dung tinh chat so sdnh cdp mién da dinh nghia

trong phan truéc. Nghia 1a mic du thuét toan chi dua vao cic quyét dinh tham lam
nhung phan doan dugc xay dung van thoa man cac thudc tinh toan cuc.

Két luan: Trong chuong II em d trinh bay 1 s6 k¥ thuat phan doan co ban nhu:
phan doan dya vao ngudng, phan doan dua trén co s& ving, phan doan theo mién dong
nhét va phan doan anh dya vao dd thi. Dé cai dat thir nghiém chuong trinh phan doan
anh tng dung trong linh vuc Y hoc em xin chuyén sang chuong I1I cai dat chuong trinh
thir nghiém
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CHUONG III: CAI PAT CHUONG TRINH THU NGHIEM
1.Giéi thi€u bai toan
Qua qua trinh hoc tap va nghién ctru cua ban than, em da xay dung mot chuong
trinh xr 1y va phan doan anh dua vao ngudng bién d0.Chuong trinh c6 mot s6 chirc
nang chinh sau:

-D6i mau anh

-Lam min anh

-Phan doan anh dya vao ngudng bién do(tim bién anh)
-Zoom anh theo cac murc xac dinh san co

-Bién dang anh

2. Giao dién chinh ciia chwong trinh

#® Tim hieu phuong phap phan doan anh Y hoc E”E|

File Phuc hdi ank ©8i Mau ok Lam min dnh Tim bién dnh Zoom Bign dang Anh

Hinh 3.1
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® Tim hieu phuong phap phan doan anh Y hoc

File Phuc hdi anh B8 Mau anh  Lam min anh  Tim bién anh  Zoom  Bién dang anh

Hinh 3.2
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PHU LUC A: BENH HQC

Phan nay trinh bay vé cac dang ton thuong duoc dé cap dén trong bai 1am, kém
theo d6 1a mot s6 hinh anh minh hoa dién hinh.

A.l Tu mau (lwdi mang cung (Subdural Hematoma/SDH)

Tu mau dudi mang cing (TMDMC) la tu mau & khoang dudi mang cing,
khoang gitra 16p trong mang cirng va mang nhén.

Biéu hién hinh anh tu mau dudi mang cimg cap (dudi 3-4 ngay):

«Tu dich ngoai tryc, dam d¢ cao, hinh hem bo trong khong déu. Vuot qua
dugc cac khop so. Khong vuot qua dugc cac nep gap cla mang cung (liém, 1éu
ndo) (hinh A-1). C6 thé vuon vao rinh lién ban cau, doc theo liém nio.

- Thuong két hop ton thuong ndo bén dudi (dap nio,tu mau khu trd)
-Can diéu chinh ctra s6 dé quan sat TMDMC luong it.
+Hinh anh:

Hinh A.1: Tu mau dwéi mang cirng
A.2 Tu mau ngoai mang cirng (Epidural Hematoma/EDH)
- Tu méu ngoai mang cung (TMNMC) 1a tu mau & khoang gitra ban so va
16p ngoai mang cung.
- Biéu hién hinh anh tu mau ngoai mang cing cap (dudi 3-4 ngay):

«Khéi choan chd ngoai truc, khu tra, hinh 16i hai mat, bo trong nhan.
Khong chay qua cac khdp so (hinh A.2). O ving cao ciia vom so, trén hinh cat
ngang, TMNMC thuong c6 bo khong ro.

- Thuong két hop voi cac dau hiéu thoat vi dudi liém, xuyén léu hudng
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xuong, tdng ap luc so nio.

-Khdi mau tu c6 ddm d6 cao, ddng nhét (2/3 trudong hop), ddm d6 hdn hop

(1/3 truong hop, do mau dang chady va cac vung mau khong dong).

Hinh A.2: Tu mau ngoai mang cing
Phéan biét tu mau ngoai mang cirng va tu mau dwdi mang cirng

Tu méau ngoai mang cing

Tu mau dudi mang cing

Hinh dang

Hinh 16i hai mat

Hinh liém

Khap so

Khoéng vuot qua

Vuot qua

Nép gap mang cang (liém,
léu ndo)

Vuot qua

Khéng vuot qua

A.3 Xuit huyét khoang dwéi nhén (subarachnoid hemorrhage)

Thudng két hop véi cac loai ton thuong khac.

Bénh nguyén: Do ton thuong mach mau mang mém, hodc cic mach méu trong

nao.

Vi tri: Khu tra quanh ving dap ndo, rinh lién ban cau, hoic lan toa theo khoang

dudi nhén.

Hinh anh: tdng dam do ¢ céc ranh va bé ndo.
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Hinh A.3: Xuit huyét khoang dwéi nhén
A.4 Xuat huyét trong néo that (intraventricular hemorrhage)

Xuat huyét ning (v& khdi mau ty & nhu mé ndo 1an can vio nio thit), ton
thuong dam r6i mach mac, v& phinh mach nao.
Hinh anh:
e Ting dam do trong nio that
e Hinh mirc dich-mau (hay gip strng cham)
e Tu méu khu trd & ddm rdi mach mac

Hinh A.4: Xuat huyét trong nio that
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A.5 Tu mau trong nao (intracerebral hematoma)
Tu méu trong to chirc n&0 do ton thwong cic mach méau sau trong n&o.

Vi tri: thai dwong, trdn va cham - dinh (2% truong hop ¢ nhan nén va bao
trong).

Hinh anh: 6 tu mau tang dam do trong nhu moé nao

]

Hinh A.5: Tu mau trong néo

PHU LUC B: MOQT SO HINH ANH MINH HQA GIAI PHAU CT NAO
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Hinh B.1: Minh hoa giai phau CT n&o

1 Nhan cau 2 H6 yén 3 Lung yén

4 Stng thai duong 5 CAu ndo 6 Ban cau tiéu ndo

7 Bong mach than nén 8 Thuy thai duwong 9 N&o that IV
10 Thuy giun

Hinh B.2: Minh hoa giai phiu CT néo

1 Thuy chén 2 Poan ngang dong mach néo gitra
3 Bé nén (bé yén trén) 4 Thuy thai duong

5 Bé quanh cu ndo sinh tu 6 Bé trén thay giun

7 Ranh sylvius 8 Cudng dai ndo

9 Cii ndo sinh tu 10 Thay cham
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Hinh B.3: Giai phidu CT nio don gian

1 Thuy chén 2 Stng chan nio that bén 3 Thuy dao
4 Thuy thai duong 5 Bé trén thuy giun 6 Thily chim
7 Liém dai ndo 8 Nhan boe 9 Nio that I1T

10 6 thi 11 Tuyén ting 12 Stig cham néo that bén

Hinh B.4: Giai phau CT nio don giin

1 Thuy tran 2 Stng tran n&o that bén
3 Pau chan dudi 4 Nhan boe

5 P96 thi 6 Strng cham n&o that bén
7 Chi trudc bao trong 8 Gbi bao trong

9 Bao ngoai 10 Chi sau bao trong

11 Thay cham 12 Xoang tinh mach doc trén
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Hinh B.5: Gii phdu CT nio don giin

1 Liém dai ndo trudc 2 Thuy tran
3 Thuy dinh 4 Thuy cham
5 Thé chai 6 Than ndo that bén

7 Liém dai nao sau

Hinh B.6: Giai phau CT nio don giin

2 Thuy dinh

1 Thuy trén
4 Trung tam ban bau duc

3 Thuy chim
5 Liém dai nao
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Hinh B.7: Giai phiu CT nio don giin
1 Liém dai ndo 2 Rénh trung tam

3 Liém dai ndo 4 Hbi tran trén

5 Hoi nao trudce trung tam 6 Hoi ndo sau trung tam



