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MO DAU

Trong linh vuc y té, xir 1y anh dang duoc tng dung mét cach rong rii va dem lai
nhiéu két qua kha quan. Mit khic né con hira hen mot twong lai phat trién cing véi
su phat trién cong nghé sinh hoc. Trong y hoc, chan doan hinh anh 1a mot phuong
phap chin doan cho phép nguoi bac si c6 thé quan st bang hinh anh cic bd phan
ctia co thé mot cach truc quan nhat. Tir d6 dua ra cac chan doan chinh x4c caa bénh
ly dé c6 bién phap diéu tri hiéu qua. Khoa hoc hd tro cho ki thuat chan doan hinh
anh chinh 13 x& 1y anh. Chang han nhu trong cac phuong phap: chup X_quang, chup
cat l6p CT, MRI, siéu am, v.v Anh sau khi duge tai tao chua thé rd nét duoc, anh
huong dén chat luong, gay kho khan cho viéce chuan doan bénh. Do vay, mac du cac
thiét bi chup y té voi cong nghé ngay cang nang cao dé hd tro cho viéc phan tich va
xur 1y thong tin tir 4nh nhung van dé dit ra can phai giai quyét song song la viéc
nang cao chat luong anh - ddy 13 mot khau quan trong duoc coi 13 bude tién xir Iy
cho budc tiép theo 1a phan doan anh y hoc. Qua trinh tién xur 1y nay trén thé gidi da
va dang duoc nghién ctru véi nhiéu cach tiép can khac nhau cia ca giéi y hoc va tin

hoc.

Trong luin vin ndy, em tip trung tim hiéu cac phuong phap, thuit toan nang
cao chét lugng anh néi chung, tim hiéu mét sé phwong phap cu thé nang cao chat
luong anh y hoc, cai dat chuong trinh véi mot s6 chirc nang dé thuc nghiém két qua.

Trong qua trinh thyc hién ludn van, mic du da co nhiéu ¢ géng, nd luc
nhung khong thé tranh khoi nhiing thiéu sot, han ché vi diéu kién thoi gian kién
thire va kha nang c6 han. Em chan thanh mong nhan dugc su gop y ,chi bao cua cac
thay gido, cd gido va cac ban hoc dé hoan thién luan vin, chuong trinh dé c6 duoc

kién thyuc thue té b6 ich ap dung trong qua trinh 1am viéc va nghién ctru sau nay.
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CHUONG 1.GIOI THIEU VE XU LY ANH Y HQC

1.1. NHUNG VAN PE CO BAN VE XU LY ANH
1.1.1. Gi6i thi¢u

Xt Iy anh s c6 nhiéu tng dung thuc té. Mot trong nhitg tng dung sém
nhat 13 xir 1y anh tir nhiém vu Ranger 7 tai phong thi nghiém Jet Propulsion vao
nhirng nam dau cta thap ky 60. Hé théng chup hinh gin trén tau vii tru ¢ mot sd
han ché vé kich thuéc va trong luong, do d6 anh nhan dugc bi giam chat luong nhu
bi mo, méo hinh hoc va nhiéu nén.Cac anh dé dugc xir ly thanh céng nhd may tinh
s6. Hinh anh cua mit tring va sao hoa ma ching ta thay trong tat ca cac tap chi déu
duoc xir Iy bang nhitng may tinh sé.

Ung dung khac, gan giii hon véi cudc séng gia dinh 12 cai tién anh tivi. Hinh anh
ma ching ta thay trén man hinh tivi co cac khuyét tat 1a do phan giai han ché, bi
rung rinh, c6 anh ma, nhidu nén va truot hinh do dan dong & nhitg muc do khéac
nhau.

Tivi s6 khdng con xa véi thuc té va xtr Iy anh sé s& c6 tac dong quyét dinh dén
viéc cai thién chat lugng hinh anh cta nhitng hé truyén hinh hién tai va lam phat

trién nhitng hé truyén hinh méi nhu truyén hinh cé do phan giai cao (HDTV).

Mot van dé chinh caa truyén théng video nhu hoi nghi video, dién thoai video 1a
can ¢6 c6 dai tAn rong. Viéc ma hod thang chuong trinh video chét lvong quang ba
yéu cau dén 100 triéu bit/sec. Néu hy sinh mot phan chat lugng va dung céac so do
m& hoé anh sé thi c6 thé dua ra thi truong nhitng hé truyén hinh chat lwong du rd
v&i nhip bit chi dudi 100 nghin bit/sec.

Ngoai nhitng linh vuc tng dung moi ngudi da biét, xt Iy anh s6 con c6 mot s6
tmg dung khac it duoc n6i dén hon. Nguoi thi hanh luat phap thuong chup hinh
trong nhimg moi tuong khdng thuan loi, va anh nhan dugc thuong bi xubng cap.
Vi du, birc anh chup véi bién ding ki xe 6td dang chay thuong bi nhoé, viéc 1am
giam do nhoé lan can thiét trong viéc nhan dang 6t0.

Ung dung ctia xir Iy anh ¢ kha niang tac dong manh m& nhét dén cudc séng cia

ching ta 1 trong linh vuc y té. Soi chup bang may tinh dya trén co sé dinh ly cat
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16p (projection_slice) dugc dung thuong xuyén trong xét nghiém lam sang, vi du
nhu pha thién va nhan dang u ndo. Nhitng tmg dung y hoc khéc cua xir Iy anh sb
gom cai thién anh Xquang va nhan dang duong bién mach mau tir nhitng anh chup
mach bang tia X(angiograms). Anh sau khi duoc tai tao chua thé rir not duoc, anh
huong dén chét luong, gay kho khin cho viéc chuan doan bénh.

Do vAy can phai str dung nhiéu phuong phap xir Iy anh dé ning cao chit luong anh

.Céc budc can thiét trong xtr Iy anh nhu sau :

Thu nhan Tién xu y  Phin N Biéu dién » Nhin dang
anh Iy anh doan anh vamd ta va ni suy

h 4

Co sotri thie

Hinh 1.1 Cic urde co ban trong xir Iy dnh

a) Phan thu nhan anh (Image Acquisition)
Qua cic camera (tuong tu, s).

- Tur vé tinh qua cac bd cam ung (Sensors).
- Qua cac may quét anh (Scaners).
Céc thiét bi thu nhan nay c6 thé cho anh den trang .Cac thiét bi thu nhan anh c6 2
loai chinh ng v&i1 2 loai anh thong dung Raster, Vector.
Nhin chung cac h¢ théng thu nhan anh thyc hién 1 qué trinh
« Cam bién: bién d6i nang lwong quang hoc thanh niang lugng dién
« To6ng hop ning lugng dién thanh anh

b) Tién xtr Iy (Image Preprocessing)

Sau bo thu nhén, anh ¢6 thé bi nhiéu ,mo , khong sic nétnén can dua vao bo
tién xr 1y dé nang cao chat lugng. Chirc nang chinh ctia bo tién xir 1y 1a loc nhiéu,

nang do twong phan dé lam anh rd hon, nét hon.
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¢) Phan doan (Segmentation) hay phan viung anh

Phén ving anh 13 tach mot anh déu vao thanh cc ving thanh phan dé biéu dién
phan tich, nhan dang anh. Vi du: dé nhan dang chit (hodc ma vach) trén phong bi
thu cho muc dich phan loai phém, can chia céc cau, chit vé& dia chi hodc tén nguoi
thanh céc ttr, cac chit, cac sd (hoac cac vach) riéng biét dé nhan dang. Pay la phén
phtec tap kho khin nhat trong xir 1y anh va ciing d& gy 161, 1am mat d6 chinh xac
ctia anh. Két qua nhan dang anh phy thudc rat nhiéu vao cong doan nay.

d) Biéu dién anh (Image Representation)

Anh trén may tinh 13 két qua thu nhan theo cac phuong phap sé hoa duoc
nhdng trong céc thiét bi k§ thuat khac nhau. Qué trinh luu trir anh nham 2 muc
dich:

« Tiét kiém bd nhé

* Giam thoi gian xu ly
Viéc luu trir thong tin trong bd nhé ¢6 anh huong rat 1on dén viée hién thi, in 4n va
xtr 1y anh duoc xem nhu 1a 1 tp hop céc diém véi cung kich thudc néu st dung
cang nhiéu diém anh thi birc anh cang dep, cang min va cang thé hién rd hon chi tiét
ciia anh nguoi ta goi dic diém nay 1a do phan giai. Viéc lua chon do phan giai
thich hop tuy thudc vao nhu cau sir dung va dic trung ctia mdi anh cu thé, trén co s
d6 cac anh thudong dugc biéu dién theo 2 mé hinh co ban

e) Nhan dang va ndi suy anh (Image Recognition and Interpretation)

Nhan dang anh 1a qua trinh xac dinh anh. Qua trinh nay thuong thu dugc bang
cach so sanh voi miu chuan da duoc hoc (hodc luu) tir trude. Noi suy 13 phan doan
theo y nghia trén co s& nhin dang.

C6 nhiéu cach phan loai anh khac nhau vé anh. Theo 1y thuyét vé nhan dang,
cic mo hinh toan hoc vé anh duoc phan theo hai loai nhén dang anh co ban:

- Nhéan dang theo tham $6.

- Nhan dang theo cAu tric.

Mot s6 ddi twong nhan dang kha phd bién hién nay dang duoc ap dung trong

khoa hoc va cong nghé 1a: nhan dang ky ty (chit in, chit viét tay, chir ky dién tir),
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nhan dang van ban (Text), nhan dang van tay, nhan dang ma vach, nhan dang mat
nguoi. ..

f) Co so tri thirc (Knowledge Base)

Nhu d3 néi & trén, anh 1a mot d6i twong kha phirc tap vé dudng nét, do sang i,
dung luwong diém anh, méi truong dé thu anh phong pha kéo theo nhidu. Trong
nhiéu khau xir Iy va phéan tich anh ngoai viéc don gian hoa cac phwong phéap toan
hoc dam bao tién lgi cho xur 1y, nguoi ta mong mudn bat chude quy trinh tiép nhan
va xtr Iy anh theo cach ctia con ngudi. Trong cac bude xur Iy d6, nhiéu khau hién
nay da xu ly theo cac phuong phap tri tu¢ con nguoi. Vi vay, ¢ day cac co so tri
thirc dugc phat huy.

g) Mo ta (biéu dién anh)

Tu Hinh 1.1, anh sau khi s6 hoa s& dugc luu vao bo nhd, hodc chuyén sang cac
khau tiép theo dé phan tich. Néu luu trit anh truc tiép tir cac anh tho, doi hoi dung
luong bd nhd cuc 16n va khong hiéu qua theo quan diém tng dung va cong nghé.
Thong thuong, cac anh thé d6 dugc dic ta (biéu dién) lai (hay don gian 1a ma hod)
theo cac dic diém cua anh duoc goi 1a cac dic trung anh (Image Features) nhu: bién
anh (Boundary/Egde), ving anh (Region). Mot s phuong phéap biéu dién thuong
dung:

« Biéu dién bang mi chay (Run-Length Code)
« Biéu dién bang ma xich (Chaine -Code)

« Biéu dién bang mi t phan (Quad-Tree Code)

1.1.2. Khai niém va cac vin dé co ban trong xir Iy anh
1.1.2.1. Piém énh (Picture Element)

Piém anh dugc xem nhu 1a dau hiéu hay cuong d6 sang tai 1 toa do
trong khong gian ctia ddi tugng va anh duoc xem nhu 1a 1 tap hop cac
diém anh.
1.1.2.2. Mirc xam, mau

La so0 cac gia tri c6 thé co cua cac diém anh cua anh
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1.1.2.3D¢ phan gidi

Do phan giai (Resolution) cua anh 14 mat d6 diém anh dugc an dinh trén
anh s6 khi hién thi. Nhu vay khoang cach giita cac diém anh dugc chon sao cho
mat ngudi van thay duoc sy lien tuc caa anh. Viéc lya chon khoang cach thich hop
tao nén mot mat do phan bd, d6 chinh 1a d6 phan giai va duoc phan bd theo truc x
va y trong khéng gian hai chiéu.

1.1.2.4 Po khedng céach giia cac diém dnh

Khoang céch D(p,q) gitra hai diém anh p toa do (x,y), q toadd (s,t) 1a ham

khoang cach (Distance) néu:
- D(p,q)> 0(V6iD(p,q)=0 khi va chi khi p=q)

- D(p’q):D(q’p)

- D(p,2)< D(p,q) +D(q,2) ; z 1a mot diém anh khac.
Khoang céch Euclide gitra hai diém anh p(x,y) va q(s,t) duoc dinh nghia nhu sau:
De(p.a)=[(x-5)° +(y-t)]"**
1.1.2.5. Lay méu va lwong tiv héa dnh
Mot anh g(x, y) ghi duoc tir Camera 13 anh lién tuc tao nén mit phang hai

chiéu. Anh cin chuyén sang dang thich hop dé xir 1i bang may tinh. Phuwong phap
bién d6i mot anh (hay mot ham) lién tuc trong khong gian ciling nhu theo gia tri
thanh dang s6 101 rac duoc goi la s6 hod anh.
Viéc bién doi nay co thé gom hai bude:
Budc 1: Po gia trj trén cac khoang khong gian goi 1a 14y mau
Budc 2: Anh xa cuong do (hoac gia tri) do dugc thanh mot s6 hitu han cac muc roi
rac goi la luong tir hoa.
1.1.2.6. Moi quan hé giita cdc diém danh

Mt anh s6 gia sur dugc biéu dién béng ham f(x, y). Tap con céc diém anh 13 S;
cap diém anh c6 quan hé v6i nhau ky hiéu 1a p, q. Chung ta c6 mot sb cac khai

niém sau.
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a) Céc lan cin cua diém anh (Image Neighbors):

Gia st c6 diém anh p tai toa do (x, y). p co 4 diém 1an can gén nhét theo chiéu
dung va ngang (co thé coi nhu 1an cén 4 hudng chinh: Pong, Tay, Nam, Béc).

{(x-1,y); (X, y-1); (X, y+1); (x+1, y)} = N4(p)

trong do: sb 1 1a gia tri logic; N4(p) tip 4 diém lan can cua p.

(x -1, v-1) (x, v-1) (x+1, y-1)
(x-1,v) (x,v) (x+1,y)
(x-1, y+1) (x, y+1) (x+1,y+1)

Hinh 1.2 Lan cdn cac diém anh ciia tao dé (x,y)

* Cac lan can chéo: Cac diém lan can chéo NP(p)

Np(p) = { (x+1, y+1); (x+1, y-1); (x-1, y+1); (x-1, y-1)}

* Tap két hop: N8(p) = N4(p)+NP(p) 1a tip hop 8 1an can cta diém anh p.

* Cha y:Néu (x, y) nam & bién (mép) anh; mot sé diém s& nam ngoai anh.

b) Cac méi lién két diém anh.

Céac moi lién két duoc str dung dé xac dinh gidi han (Boundaries) ctia d6i tuong
vat thé hodc xac dinh vung trong mot anh. Mot lién két duoc dic trung bdi tinh lién
ké gitra cac diém va murc xam cia chiing.

Gia st V 1a tap cac gia tri mirc xam. Mot anh c6 cac gia tri cuong do sang tur
thang mirc xam tir 32 dén 64 duwoc mo ta nhu sau :

V={32,33, ..., 63, 64}.

C6 3 loai lién két.

* Lién két 4: Hai diém anh p va q dugc néi 1 lién két 4 voi cac gid tri cuong do
sang V néu q nam trong mot cac 1an can cua p, tirc q thude N4(p)

* Lién két 8: Hai diém anh p va q ndm trong mot cac 1an can 8 cua p, tic q
thudc N8(p)

* Lién két m (lién két hdn hop): Hai diém anh p va q véi cac gia tri cudng do
sang V duoc noi 1a lién két m néu.

1. q thudc N4(p) hoac
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2. q thugc NP(p)
¢) Po khoang cach giira cac diém anh.
(x-1,y-1) (X, y-1) (x+1,y-1)
(x-1Ly) Xy (&+1y)

(x-1,y+1) (X, y+1) (x+1,y+1)

Dinh nghia: Khoang cach D(p, q) giita hai diém anh p toa do (x, y), q toa do (s,
t) 1a ham khoang cach (Distance) hoic Metric néu:

1. D(p,q) >0 (Vi D(p,q)=0 néu va chi néu p=q)
2. D(p,q) = D(a.p)
3. D(p,z) < D(p,q) + D(q,2); z 1a mdt diém anh khéc.

Khoang cach Euclide: Khoang cach Euclide gitta hai diém anh p(x, y) va q(s,
t) dugc dinh nghia nhu sau:

De(p,q) = [(x — )% + (y — t)*]"/?

Khoang cach khdi: Khoang cach D4(p, q) duoc goi 1 khoang cach khéi do thi
(City-Block Distance) va dugc xac dinh nhu sau:

Di(p, )= [%-s|+|y-t]

Gia tri khoang cach gifta cdc diém anh r: gia tri ban kinh r gitta diém anh tir tim
diém anh dén tdm diém anh q khac. Vi du: Man hinh CGA 127 (127%2,54cm =
30,48cm=304,8mm) d6 phan giai 320*200; ty 18 4/3 (Chiéu dai/Chiéu rong). Theo
dinh 1y Pitago vé tam giac vudng, duong chéo s& lay ty 1& 5 phan (5/4/3: duong
chéo/chiéu dai/chiéu rong man hinh); khi d6 do dai that 1a (305/244/183) chiéu rong

man hinh 183mm tng v§i man hinh CGA 200 diém anh theo chiéu doc.

Nhu vay, khoang cach diém anh 1an can cia CGA 12” 1a = lmm.
Khoang cach D8(p, q) con goi la khoang cach ban ¢ (Chess-Board Distance)
gitra diém anh p, q dugc xac dinh nhu sau:

Ds(p, q) = max(|x —s|), |y — t])

1.1.2.7. Cdc thanh phdn co ban ciia hé théng xiv ly anh
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Man hinh BS nhor
hien thi trong

Thiét bi thu
nhan hinh anh

> Thiét bi thu nhdn hinhanh: La thiét bi bién doi quang-dién, cho phép bién doi
hinh 4nh quang hoc thanh tin hiéu dién dudi dang analog hay truc tiép duéi
dang s6. C6 nhiéu dang cam bién cho phép lam viéc voi anh sang nhin thiy
hozc hong ngoai.
Hai loai thiét bi bién d6i quang — dién chu yéu thuong duoc st dung la dén ghi
hinh dién tr va chip CCD (Charge Couple Device — linh kién ghép dién tich).
> B¢ nhé trong va ngodi: Trong cac hé thdng xt 1y anh s thuong c6 dung
luong rat 16n dung dé luu trir anh tinh va dong dudi dang s6. Vi du, dé luu
mot anh s6 den tring kich thudc 1024x1024 diém, mdi diém duoc ma hoa
bang 8 bits can bd nhd ~1MB. Dé luu mét anh mau khéng nén, dung luong
bd nhd phai ting 1én gap 3.
Bo nhé s6 trong hé théng xir 1y anh c6 thé chia lam 3 loai:
1- B6 nhd dém trong mdy tinh dé lwu anh trong qua trinh xt Iy. B6 nhd nay phai co
kha nang ghi/doc rit nhanh (vi du 25 hinh/s);
2- BO nhd ngoai co toc do truy cap twong ddi nhanh, dung dé luu thong tin thuong
dung. Cac bd nhd ngoai c6 thé 13 6 ctng, thé nhé flash v.v..
3- B6 nh¢ dung dé luu trir dit liéu. Loai bd nho nay thuong c6 dung luong lon, tbe
d6 truy cap khong cao. Thong dung nhit 1 dia quang ghi 1 1an (ROM) hodc nhiéu
lan (ROM) nhu dia DVD c6 dung lugng 4.7GB (mot mit).
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> Man hinh hién thi: Hé théng bién ddi dién - quang hay dén hinh (den tring
cling nhu mau) c6 nhiém vy bién ddi tin hiéu dién c6 chira théng tin ctia anh
(tin hi€u video) thanh hinh anh trén man hinh.

Co hai dang display dugc sir dung rong rai la dén hinh CRT (Cathode-Ray Tube)
va man hinh tinh thé léng LCD (Liquid Crystal Display). Dén hinh CRT thuong co
kha ning hién thi mau sic tét hon man hinh LCD nén dugc dung phd bién trong cac
hé théng xir 1y anh chuyén nghiép.

May tinh: C6 thé 1a may tinh dé ban ciing nhu siéu may tinh c6 chic ning diéu
khién tit ca cac bo phan chirc ning trong hé théng xir 1y anh sb.

Camera

trupén hinh

véi Gng kinh
¢6 kha ning

phing to, thu
nhg.

Pién thiét bi
nhén anl

Mén hinh
dd hoa va

Dén man

| hinh video
(|
Thiét bi
phimanh -t — 0=
_E- /
-

May tinh ca nhin

Hinh 1.4 Mét hé thong xit I anh.

1.1.3. Mt sb dinh dang 4nh co ban: q
BMP (Windows Bitmap) : so bit trén mdi diém anh (bit per pixel), thuong

dugc ky hiéu boi n. Mot anh BMP n-bit ¢6 2" mau. Gia tri n cang 16n thi anh cang
¢6 nhidu mau, va cang rd nét hon. Gia tri tiéu biéu cua n 13 1 (anh den tring), 4 (4nh
16 mau), 8 (4nh 256 mau), 16 (anh 65536 mau) va 24 (anh 16 triéu mau). Anh BMP
24-bit ¢ chét lugng hinh anh trung thuc nhat. CAu trac gébm 3 phan : header:54
bytes,palette:4*n bytes ( n 1a s6 mau),va data

Dic diém ndi bat nhat cua dinh dang BMP 14 tap tin hinh anh thuong khong duoc

nén bang bat ky thuat toan nao. Khi luu anh, cac diém anh dugc ghi tryc tiép vao
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tap tin - mot diém anh s& dugc mo ta béi mot hay nhiéu byte tuy thudc vao gia tri n
ctia anh. Do d6, mot hinh anh lwu dudi dang BMP thudng c6 kich ¢& rat 1on, gip
nhiéu 14n so véi cac anh duoc nén (chfmg han GIF, JPEG hay PNG).

GIF (Graphics Interchange Format):La 1 dinh dangtap tin hinh anh bitmap cho
céc hinh anh dung it hon 256 mau sic khac nhau va cac hoat hinh ding it hon 256
mau cho mdi khung hinh. GIF 1a dinh dang nén dit liéu dac biét hiru ich cho viéc
truyén hinh anh qua dudng truyén luu lugng nho.Pinh dang GIF dua vao cic bang
mau: mot bang chtra t6i da 256 mau khac nhau cho biét cac mau duoc dung trong
hinh. Mot trong s6 cac mau trong bang mau c6 thé duoc dit 13 trong sudt.

PNG (Portable Network Graphics):la mot dang hinh anh st dung phuong phap
nén dir liéu méi - khdng 1am mat di dit liéu gbc. PNG duoc tao ra nham cai thién va
thay thé dinh dang anh GIF véi mot dinh dang hinh anh khong doi hoi phai c6 gidy
phép sang ché khi sir dung. PNG dugc hd tro boi thu vién tham chiéu libpng, mot
thu vién nén tang doc 14p bao gdm cac ham cua C dé quan 1y cac hinh anh PNG.

JPG : (Joint Photographic Experts Group) la dinh dang anh nén hiéu qua, ¢ thé
nén anh dén vai chuc 1an, tuy nhién chat lugng luong anh s€ suy giam ti 1¢ thuédn véi
hé s6 nén (Compression) dua trén nguyén tic loai bo nhitng thong sé mau dé giam
thong tin cho file dua trén xu hudng nhan thirc vé mau sic cia mat ngudi. Do vay,
JPG con dugc goi 1a dinh dang anh nén chiu thiét. Thuong dugc dung dé luu anh
chup, tat nhién tuy theo nhu cau ma chon do nén thich hop dé bao toan chat luong.
Céc Lab déu dung dinh dang nay véi hé mau RGB dé xuit anh.

TIFF : (Tagged Image File Format) 12 dinh dang chu yéu dé luu trir anh, bao
gdm ca do thi 14n hinh anh. Pau tién duoc xdy dung bai hing Aldus két hop vai
Microsoft dé ding cho k¥ thuat in PostScript. TIFF 1a dinh dang thong dung cho cac
anh c6 dai tin mau rong va siu, phat trién song song vdi cac may quét anh do do
ngay cang tré thanh 1 dinh dang hitu dung dugc ding trong in 4n nhd vira bao toan
dugc thong tin, vira ¢ thé chép nhén cac k¥ thuat nén LZW, ZIP... ¢ thé lam giam
dang ké dung luong. Tur PTS 7.0 tré di, ta co thé lwu duoc duge file TIFF ma van
bao toan dugc cac 16p (Néu click option Layers khi save as), do d6 gitp cho viéc

luu trir tréd nén cang thuan tién.

PHAM NGOC QUANG — CTL401 Page 14


http://chodientu.vn/mua-ban/4545/May-quet.html

PO AN TOT NGHIEP

RAW : La dinh dang anh th6 chua qua ché bién hodc chi chiu rat it anh huong
baibd cam bién hinh anh cia cac thiét bi nhap nhu may anh k¥ thuat sé hay scanner,
do d6 né bao toan dugc hinh dnh gan nhu nguyén thuy va sin sang cho viéc bién tap
cling nhu in 4n tuy theo cam nhan ctia ngudi xir 1y. : La dinh dang anh thd chua qua
ché bién hoic chi chiu rét it anh huong boéi bd cam bién hinh anh cua cac thiét bi
nhap nhu mdy anh k¥ thuat sé hay scanner, do d6 né bao toan dwoc hinh anh gan
nhu nguyén thuy va sin sang cho viéc bién tip ciing nhu in 4n tuy theo cam nhan
cua nguoi xu ly.

1.2. XU LY ANH Y HQC
1.2.1 Dac trung cua anh y hoc
Anh y hoc do dic trung thuong chup cic bd phan bén trong co thé nguoi
bang céc thiét bi dic biét, chuyén dung nhu may chup X-quang, may chup
CT, may siéu &m...nén chat luong anh kém ,thuong bi md, nhiéu, khong sic
nét...
1.2.2. Giéi thiéu vé xir Iy anh y hoc

Céc thuc thé tao anh y hoc (medical imaging modallity) khac nhau cung cép
c4c thong tin dic tinh riéng biét vé cac co quan bén trong hay ciia cac to chirc mo
cta co thé. Po tuong phan va do nhin théy cua anh y hoc phu thude vao thuc thé tao
anh, ham dép ung cling nhu phu thudc vao cac vung bénh ly cia bénh nhan. Vi du
cu thé nhu khi tham kham vét ran co thé ¢ khung xuong suon bang chup X-quang
nguc thi cin nhin rd ciu tric xwong cing, mudn kiém tra kha ning co bi ung thu vi
hay khong thong qua phim chup X-quang vu thi lai can thay rd sy vi voi hoa, cac
khoi bat thuong, cac cAu tric md mém...Do vay, muc ti€u cua tao anh va xu ly anh
y hoc 1a thu nhan va xir 1y cac thong tin hitu ich vé cac co quan sinh 1y hay cac co
quan cta co thé bang cach str dung cic ngudn ning luong dé phuc vu cho viéc chan
doan bénh .
Cac phuong phap chan dodn hinh anh rit phong pht, nhu chan doan qua hinh anh X
quang, hinh anh siéu am, si€u am - Doppler mau, hinh anh noi soi (ma thong dung

12 noi soi tiéu hoa va ndi soi tiét ni¢u) hinh anh chyp cat 16p vi tinh (Computed
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Tomography Scanner- CT. Scanner), hinh anh chup cong hudéng tir hat nhan

(Magnetic Resonance Imaging-mrl)...

Chén doan hinh anh di gdp phan quan trong nang cao tinh chinh xac, kip thoi va
hiéu qua cao trong chan doan bénh. Nhu dua trén hinh anh siéu am, nguoi théy
thudc c6 thé do duoc twong dbi chinh xac kich thudc cac tang dic trong 6 bung
(gan, lach, than, tuy, ...) va phat hién cac khdi bat thuong néu co. Tir hinh anh siéu
am tim c6 thé xac dinh céu trac, kich thudc céc bué)ng tim, van tim va cac mach
mau 16n. Trong san khoa, siéu am gitp xac dinh va theo ddi sy phat trién cua thai
nhi trong bung me; hinh anh CT Scanner giup thiy thudc xac dinh dugc mot sb
bénh 1y ¢ so ndo, dac bi¢t 1a xac dinh mau tu noi so, khdi u ndo; chup cong hudong
tir hat nhan xac dinh chinh xac hon cac hinh thai va cic khéi bat thuong trong co

thé (néu co).

Céc thiét bi va may y té vé chan doan hinh anh ngay cang tmg dung nhiéu hon vé
cong nghé thong tin, cdc phan mém cho cic mdy Y té ngay cang dugc nang cip,
nhat 13 khi k¥ thuat sb ra doi va phat trién da ghi nhan va phan tich tin hiéu rat tt,

cho hinh anh siu hon, chat lugng anh t6t hon.

Hon nita viéc giao dién giita cac thiét bi va may y té k¥ thuat cao v6i hé thong may
tinh dung trong quan ly tai bénh vién va gitra cac bénh vién véi nhau ngay mot
nhiéu, nén cac giao thic truyén anh trén mang duoc dua ra (c6 mot chuan chung
théng nhat, chat lvgng anh di dé chan doan, giam nhe ganh niang dudng truyén), tao

nén phong “hdi chan 40" gifra cac chuyén gia y t€ ¢ xa nhau.

1.2.3. Cac chuén anh y hoc va truyén théng anh y hoc

Céac may thiét bi va may y té chan doan hinh anh dau tién khi méi ra doi chi
1a tin hi€u dang song (Analog) dua 1én man hinh VIDEO ctuia may. Theo thoi gian,
may dugc ché tao ngay cang c6 cdu hinh cao hon va chuyén dan sang tin hiéu sb,
cac phan mém xur 1y tin hiéu luu trit thong tin sé ngay tai cac may d6 (vi du may

siéu am co6 thé luu duge 5000 anh cia bénh nhan gan diy nhat). Tuy nhién, dan
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tirng bude khi co cac diéu kién dit ra va nhu cau giao tiép gitta cac may v6i nhau
(vi du: may CT Scanner chuyén cho may chiéu tia Coban...) va truyén anh sé giira
cac ving v6i nhau dé tro gitp chan doan thi cac chuan dit liéu chung vé hinh anh
cta y té dan ra doi. Vi vay, cac may y té ngay nay c6 gin thiét bi tin hoc thi da sin
sang dua ra céac tin hiéu thong qua cac D-Shell chuan nhu COM, LPT... hoic USB
port. Tuy nhién, phan tin hiéu dua ra cac céng nay tuy nha cung cip trang bi phan

mém khi nguoi st dung yéu cau.

Tuy nhién c¢6 nhiéu chuin dé truyén anh trén mang nhu chuin PACS (Picture
Archiving and Communication System) 1a hé thdng luu trit, xir Iy va truyén anh
dong, hoic mang xu 1y va truyén anh s6 hoa DICOM (Digital Imaging and
Communications in Medicine). T4t ca cic chuan nay c6 chung mét tiéu chi 14 nén
anh & muc do toi da dé giam kich thudc luu trir, giam kich thudc khi truyén trén
mang, c6 cac mirc do phan giai khac nhau khi truyén. Néu hinh anh khong can chat
lugng cao thi co thé truyén & d6 phan giai thap va khi can do nét dé chan doan véi
chét luong cao thi truyén anh voi cac do phan giai cao hon, nhung téc do truyén
trén mang s& cham di nhiéu. Cac anh truyén thudng 1 cic anh vé X quang, anh siéu
am, anh ndi soi, anh CT Scanner... Viéc truyén anh nay giup cho hd trg chan doan

tur xa, cho céc thay thuoc, hoc vién, sinh vién hoc tap va nghién ctru.

1.2.2.1. Chuin DICOM

DICOM la tir viét tit cia The Digital Image and Communication in
Medicine - Tiéu chuin anh sb va truyén théng trong y té - La hé théng tiéu chuan
cong nghiép duogc phat trién nham tao ra mot chuan chung trong trao doi anh y té
giita cic nha san xut cling nhu ngudi sit dung. Tiéu chuan nay bao gom ca viéc

dinh nghia ciu tric khuon dang tap tin ciing nhu giao thirc truyén tin.

1, Cac thanh phan ciia tiéu chuan DICOM.
- Nghi thire thuc hién (Conformance).

- Pinh nghia ddi tuong thong tin (Information Object Definitions).
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- Binh nghia 16p dich vu (Service Class Definitions).

- Cau trac dir liéu va ma hoa (Data Structure and Encoding).
- Tr dién dit liéu (Data Dictionary).

- Giao thirc trao d6i ban tin (Message Exchange Protocol).

- Hb tro truyén thong mang trao d6i ban tin (Network Communication Support for
Message Exchange).

- H3 tro trao d6i kiéu diém — diém (Point to Point Support).
- Profiles ting dung luu trit Media (Media Storage Application Profiles).

- Media vat Iy va khuon dang dung cho trao d6i dit liéu (Media Formats and
Physical Media for Data Interchange).

- Chirc ning hién thi chuan mtrc xam (Grayscale Standard Display Function).

- Profiles quan 1y hé théng va an ninh bao mat (Security and System Management
Profiles).

- Nguon anh xa ndi dung (Content Mapping Resource).

2, Lop d6i twong va 16p dich vu DICOM.

DICOM c¢6 2 16p thong tin 1a “Lép ddi twong” va “Lép dich vu™; trong d6 16p d6i
twugng IOD (Information Object Definition) bao gom tir dién dir liéu va dbi
tuwong thé gidi thuc. Lép dich vu bao gém cac dinh nghia dich vu: luu trit, truyén
hinh anh, hién thi, truy van... duoc xdy dung dua trén tap cac phﬁn tir dich vu
truyén thong DIMSE (Dicom Message Service Elements) ma thuc chat 1a cac
chuong trinh phén mém c6 nhiém vu thuc thi cac chire nang xac dinh theo yéu cau.
Minh hoa cdp doi tuong — dich vu SOP (Service Object Pair) cia DICOM trinh bay
trong Hinh 1. 5
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DICOM Service-Object Pair (SOP)

Data Dictionary

nformation Object DIMSE Service Element

Hinh 1.5 Minh hoa ddi twong théng tin va dich vu cia DICOM

1.2.2.2. Chuin PACS

PACS viét tat ctia Picture Archiving and Communication Systems: Hé thong
Iuu trit va truyén hinh anh. PACS dugc tng dung trong viéc luu trit dit liéu hinh anh
mot cach an toan va kinh té; truyén dit liéu hinh anh gitip cho viéc hoi chan, chan
doan, diéu tri, ddo tao va nghién ctu tir xa, m¢ rdng kha nang xem va béo cdo tir xa.

PACS 1a mot bd phan thong tin khong thé thiéu cuia mot hé thdng thong tin v té.
1, PACS bao gébm bén thanh phan chinh sau:

- CAc thiét bj tao anh va mdy tinh nhdn dnh:

Cac thiét bi tao hinh anh nhu may chup cat 16p vi tinh (CT Scanner), may chup
cong huong tir (MRI - Magnetic Resonnance Imaging), may X - quang sb, may
chup mach, may siéu am...May tinh nhan anh dugc két ndi cac thiét bi tao anh va c6
nhi€ém vu: Duy tri toan ven dir li¢u dnh nhan duoc; tu dong hoa viéc nhan anh va
lwu trit anh; phan phdi anh dén cac mdy tinh hién thi va luu trir; nhan anh tir cac

Module di dong khac gt toi.

- May tinh hién thi hinh anh va cdc div liéu lién quan:
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Xem, t6i vu hinh anh, béo co va diéu khién thiét bi.Tai may tinh hién thi yéu ciu
phai str dung man hinh kép: Mot man hinh dé hién thi hinh anh gbc, mot man hinh
dé hién thi anh sau khi da dugc xtr 1y. Tir d6 c6 thé so sanh hai anh dé dua ra két
luan chin doan chinh x4c.Co rat nhidu may tinh hién thi khac nhau: May tinh phuc

vu chan doan; may tinh phé chudn kiém tra; phan tich; may tinh in va s hoa.
- Hé thong lwew triv va diéu khién truy cdp hinh anh:

Hé théng lwu trit dit 1iéu hinh anh va diéu khién 13 hé théng may chu c6 tinh ning
bao mat va kha nang luu trit hinh anh nhu: Céc 6 dia cting dugc cau hinh RAID cho
phép sao luu dit liéu nhanh va dam bao an toan; bing quang s6; DVD-ROM... va hé

théng phan mém diéu khién truy cap hinh anh.
- Mang may tinh phuc vu cho viéc truyén, nhan hinh anh va thong tin bénh nhan:

Mot mang may tinh an toan cho viéc truyén tai thdng tin bénh nhan, mang may tinh
dugc xay dung dam bao dugc cac yéu cau cia not hé thong mang may tinh: Puogc

tiéu chuan hoa; c6 kién tric mé rong; c6 do tin cay va tinh bao mat cao.

CHUONG 2. MOT SO PHUONG PHAP NANG CAO CHAT LUQNG
ANH Y HOC

2.1. CAC KY THUAT NANG CAO CHAT LUQNG ANH CO BAN

2.1.1. Cac ky thuat khong phu thu¢c khong gian
Cac phép toan khong phu thudc khong gian la cac phép toan khong phuc thudc

vi trf cta diém anh.
Vi du: Phép ting giam do sang , phép thong ké tan sudt, bién ddi tan suit v.v..
Mot trong nhitng khai niém quan trong trong xtr 1y anh 1a biéu d6 tan suét

(Histogram)
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Biéu do tan suat ctia mirc xam g cta anh I 1a s6 di€ém anh co6 gia tri g cua anh I.

Ky hiéu 12 h(g)

Vi du:

I 2 [.I
I 0 0 7

1= 2 2 I 0
4 I 2 I
2 0 I

= | 0 2 4 7
hig) | 5 7 5 2

2.1.1.1. Tang giam do sang
Gia sir ta ¢6 I ~ kich thude m x n va sd nguyén ¢
Khi d6, k¥ thuat tang, giam ddc sang duoc thé hién
for(i=0;i<m;i++)
for=0;j<n;j++)
LI g1 =10L ]+ ¢
« Néu ¢ > 0: anh sang 1én

e Néu ¢ < 0: anh tdi di

2.1.1.2. Tach nguong

Gia sir ta ¢6 anh I ~ kich thudc m x n, hai s6 Min, Max va ngudng 6, khi do:

Ky thuat tach ngudng duoc thé hién
for(i=0;i<m;i++)

for=0;j<n;j++)
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I [i,j]1=11i, j] >=6? Max : Min;

* Ung dung:

Néu Min = 0, Max = 1 k§ thuat chuyén anh thanh anh den tring duoc ing dung
khi quét va nhan dang vin ban c6 thé xay ra sai st nén thanh anh hodc anh thanh
nén dan dén anh b dut nét hodc dinh.
2.1.1.3. Bo cum

K¥ thuat nham giam bét sé mirc xam cua anh bang cach nhém lai sé mirc xam
gan nhau thanh 1 nhom

Néu chi ¢6 2 nhom thi chinh 13 k¥ thuét tach ngudng. Thong thudng cd nhiéu
nhom véi kich thude khac nhau.

Pé tong quat khi bién d6i nguoi ta s& 1dy cung 1 kich thudc bunch_size

9

i F
hig)

0 > 5

I [;;-'] =] [\.] hunch - size * |.'.ILJ|'.II:|'.I_5.'_IE Tf:_ |

2.1.1.4. Cin bang histogram

Anh I dugc goi 13 can bang "Iy twong" néu voi moi mire xam g, g’ ta c6 h(g) =
h(g’)
Gia sur, ta co anh I ~ kich thwuéc m x n

new_level ~ sd mirc xam cua anh can bang
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TB = mXn

new_level

~ s6 diém anh trung binh cia mdi mirc x4m cia anh cin bang
- \VY . A 4:R g
t(g) = Zi=0 h(i)~s6 diém anh c6 mirc xam < g
Xac dinhhamf: g~ f(g)

Sao cho : f(g) = max {O, round (t(g)) - 1}

TB

2.1.1.5. Ky thudt tach nguong tu dong
Ngudng 6 trong k¥ thuat tich ngudng thuong dugc cho boi nguoi st dung. Ky
thuat tach ngudng tu dong nhdm tim ra nguong 6 mdt cach ty dong dua vao
histogram theo nguyén 1y trong vat Iy 1a vat thé tach 1am 2 phan néu tong d6 1énh
trong timg phan 1a tdi thiéu.
Gia s, taco anh I ~ kich thuéc m x n
G ~ 1a s6 mirc xam ctia anh ké ca khuyét thiéu
t(g) ~ s6 diém anh c6 mirc xam < g

1

o 27 i h(D) ~ m6 men quan tinh TB ¢6 muic xam < g

m(g) =
Hamf: g~ f(g9)

) 2
@) = 5o [m(g) = m(G - D]

Tim © sao cho :

fO = maxocg<c-1{f(8)}
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2.1.1.6. Bién déi cip xdm tong thé

Néu biét anh va ham bién doi thi ta c6 thé tinh duoc anh két qua va do do ta s&
¢ duogc histogram cta anh bién dbi. Nhung thue té nhiéu khi ta chi biét histogram
cuia anh géc va ham bién d6i, cAu hoi dit ra 1a liéu ta co thé co duoc histogram cua
anh bién doi. Néu c6 nhu viy ta c¢6 thé hiéu chinh ham bién d6i dé thu duoc anh
két qua c6 phan bd histogram nhu mong mudn.

Bai toan dat ra 1a biét Histogram cta anh, biét ham bién doi hay vé Histogram
cua anh moi.

2.1.2. Cac k¥ thuat phu thugc khong gian
2.1.2.1. Phép cudn va méu
Gia st ta co anh I kich thuée M x N, mau T c6 kich thudec m x n khi d6, anh I

cuon theo mau T duoc x4ac dinh boi cong thirc.
I®T(xY) = Xt Yoo I(x + i,y + /)« T(0, )
Hoie  1®T(xY) = Xlg! S0t 1 — i,y — ) * T(0, )

Trong qué trinh thuc hién phép cudn c6 mot sd thao tic ra ngoai anh, anh
khong dugc xac dinh tai nhiing vi tri do din dén anh thu duoc c6 kich thudc nhod

hon.

Anh thyc hién theo cong thirc (2.1) va (2.2) chi sai khic nhau 1 phép dich

chuyén, dé don gian ta s& hiéu phép cudn 1a theo cong thire (2.1).
* Mot s6 mau thong dung :
- Mau:
1 1 1
T,- [1 1 1]
1 1 1
~ Dung dé khtr nhiéu = Céc diém c6 tan sd cao

- Mau:
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0 -1 0
o LR
0 -1 0
~ Dung dé phat hién cac diém c6 tan sb cao
2.1.2.2. Loc trung vi
* Pinh nghia: (Trung vi)
Cho day x1; x2...; xn don di€u tang (giam). Khi do6 trung vi cua day ky hi€u la
Med({xn}), duoc dinh nghia:
+Néun 1¢ XE + 1]

+Néu n chin : XE] hoac x[g + 1]

* Ménh dé:
Py lx — x| — min tai Med({x,})
* K¥ thuat loc trung vi :
Gia sir ta c6 anh I nguing 0 cira s6 W(P) va diém anh P. Khi d6 k¥ thuat loc
trung vi phu thudc khong gian bao gdm cac budc co ban sau:

+ Budce 1: Tim trung vi

{l(@)] a = W(P)} — Med (P)

+ Bude 2: Gan gia tri

_ I(P)|I(P) — Med(P)| <
I(P) = {Med(P) Nguoclai

2.1.2.3. Loc trung binh
* Pinh nghia (Trung binh):
Cho day x1, x2..., xn khi d6 trung binh cua day ky hiéu AV({xn}) dugc dinh
nghia:
AV({x,}) = round (i N xl)
* Ménh dé :
¥_,(x —x1)?*min — tai AV({xn})
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* K¥ thuat loc trung binh
Gia str ta c6 anh I, diém anh P, ctra s6 W(P) va ngudng 0. Khi d6 k¥ thuat loc

trung binh phu thuc khong gian bao gém cac budc co ban sau:
+ Budc 1: Tim trung binh {I(q)| g= W(P)} — AV(P) 25

I1(P)|I(P) — AV(P)| <
AV (P) Nguoclai

+ Budc 2: Gan gia tri 1(P) = {
2.1.2.3. Loc trung binh theo k gid tri gdn nhit

Gia st ta ¢6 anh I, diém anh P, ctra s6 W(P), ngudng 6 va s6 k. Khi do, loc
trung binh theo k gia tri gan nhat bao gom céc budc sau:

+ Bude 1: Tim K gia tri gan nhat

{1(q) / g = W(p)} — {k la gia tri gan I(P) nhat}

+ Budce 2: Tinh trung binh

{k 1a gia tri gan I(P) nhat} — AV,(P)

+ Budce 3: Gan gia tri

_ I(P)|[I(P) — AV, (P)| <
I(P) = {AVk(P) NguoclEai

* Nhan xét:
- Néu k 16n hon kich thudc cira s6 thi k¥ thuat chinh 1a k¥ thuat loc trung binh
- Néu k= 1 thi anh két qua khong thay dbi

= Chat luong cua k¥ thuat phu thude vao ) phan tir lya chon k..

2.2. MOT SO KY THUAT CHON LOC NANG CAO CHAT LUQNG
ANH Y HOQC
Chan doan hinh anh di gop phan quan trong nang cao tinh chinh xac, kip
thot va hiéu qua cao trong chan doan bénh. Nhu dua trén hinh anh siéu am,
ngudi thay thude c6 thé dodugc tuong d6i chinh xac kich thudc cac tang dic
trong o bung (gan, lach, than, tuy, ...) va phat hi¢n cac khoi bat thuong néu co.

Tt hinh anh siéu am tim ¢6 thé xac dinh cau truc, kich thudc cac budng tim, van
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tim va cac mach mau 1én. Trong san khoa, si€u am giup xac dinh va theo doi su
phét trién cta thai nhi trong bung me; hinh anh CT Scanner gitp thiy thudc xac
dinh dugc mot sd bénh 1y & so ndo, dac biét la xac dinh mau tu ndi so, khdi u
nao; chup cong huong tur hat nhan xac dinh chinh xac hon cac hinh thai va cac
khéi bat thudng trong co thé .

Céac k¥ thuat nang cao chat luong anh bao gém ky thudt tuyén tinh, phi
tuyén, cb dinh, thich nghi; ky thuat dya vao pixel hay ky thuat da mirc
(multiscale) va dugc chia lam 2 nhom. Nhém cac ki thuat taing cudong anh (trong
mién khong gian) va nhom céc k¥ thuat phuc hoi anh (trong mién tan s6). Cac
toan tr diém thudng dugc st dung nhu thay ddi anh sang; cc toan tir khong
gian nhu lgc trung binh, tim bién; phong to, ... Trong ludn van nay ta chi dua ra
cac k¥ thuat nang cao chit lugng anh co ban nhu dd néu trén va trinh bay mot sb
phuong phép chi tiét voi muc dich cu thé c6 chon loc phu hop véi dic tinh cua
cac loai anh y hoc sau khi di duoc quét qua may chuyén dinh dang thich hop
cho xtr ly.

2.2.1. Khir nhiéu anh y hoc

Cai thién anh 1a 1am cho anh c6 chét lugng tot hon theo ¥ d6 str dung. Thudng
1a anh thu nhén c6 nhidu can phai loai bé nhifu hay anh khong sic nét bi mod hoic
can 1am t5 céc chi tiét nhu duong bién anh. Céc toan tir khong gian dung trong k§
thuat ting cuong anh duoc phan nhom theo cong dung: lam tron nhiéu, n6i bién. Pé
lam tron nhiéu hay tach nhiéu, nguoi ta st dung cac bo loc tuyén tinh (loc trung
binh, thong thap) hay loc phi tuyén (trung vi, gia trung vi, loc dong hinh). Tir ban
chét ctia nhidu (thudng twong tng vdi tan sé cao) va tir co sd 1y thuyét loc 13: bd loc
chi cho tin hiéu c6 tan sd nao d6 thong qua do dé, dé loc nhifu nguoi ta thuong
dung loc thong thap (theo quan diém tan s6 khong gian) hay iy t6 hop tuyén tinh
dé san bang (loc trung binh). Pé 1am ndi canh (tng vai tan s6 cao), nguoi ta dung
cac bo loc thong cao, loc Laplace.
2.2.1.1 Ky thudt loc trung binh ( Average filter)

* Dinh nghia (Trung binh):
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Cho day x1, x2..., xn khi dé trung binh ctua day ky hi¢u AV({xn}) dugc
dinh nghia:
AV({x,}) = round (% Yieq xl)
* Ménh dé :
m,(x—x)*min — tai AV({xn})
* K¥ thuat loc trung binh
Gia str ta c6 anh I, diém anh P, cira s6 W(P) va ngudng 0. Khi d6 k¥ thuat
loc trung binh phu thudc khong gian bao gom cac budc co ban sau:
+ Budc 1: Tim trung binh
{l@)]g=W(P)} — AV(P) 25
+ Budc 2: Gan gia tri
I(P) = { I(P)|1(P) — AV(I_’)l <
AV (P) Nguoclai
2.2.1.2. Ky thudt lgc trung vi ( median filter)
Trung vidugeviétvaicong thic:
v(m,n) =Trungvi(y(m-k,n-Dvai{k, I}eW
Kythuatnaydoihoigiatricacdiémanhtrongcirasophaixéptheothirtutinghaygiam
dansovéigiatritrungvi.Kichthuéc
ctrasbthuongduocchonsaochosddiémanhtrongeirasé 1a 16.Céc ciraso hayding 1a
ctraso o kich thuéc3x3, hay5x5hay 7x7. Thidu:
Néuy(m)= {2, 3, 8, 4,2}va cirasd6 W=(-1, 0, 1),anhthu dugcsau loc trungviséla:
v(m)=(2,3,4,4,2)
do do:

v[0]= 2<gid tribién>; v[1]=Trungvi(2,3,8)=3;  v[2]=Trungvi(3,4,8)
v[3]= Trungvi(8,4,2)=4; v[4]= 2<gid tribién>.

Tinh chat cia loc trung vi:

*Loc trung vi la loai loc phi tuyén.Diéu nay d& nhan thay tur:
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Trung vi (x(m)+y(m)) #Trung vi(x(m)) +
Trung vi(y(m)).

«C6 loi cho viéc loai bo cac diém anh hay cac hang ma van bao toan do

phan giai.

*Hiéu qua giam khi sé diém trong cira s6 16n hay bang mét nira sé diém

trong ctra so.

Diéu nay dé giai thich vi trung vi 1a (Nw+1)/2 gia tri 16n nhat néu Ny lé.
Loc trung vi cho truong hop 2 chiéu coi nhu loc trung vi tach duoc theo

ting chiéu.

2.2.1.3.Loctrungbinhtheokgidtri gdnnhit
Giastrtacoanhl,diémanhP,cirasdW(P),ngudng © vasok.Khi

d6,loctrungbinhtheokgiatrigannhatbaogdmeacbudcsau:
+Buwocl: TimK giatrigannhat

() | geW(p) 1 — {k<giétriganI(P)nhit)

+Buwgc2:Tinhtrungbinh
{k~ giatriganI(P)nhat}—AV,(P)
+Bugc3:Gangiatri

(PP - AV(P)] <
(P) = {AVk (P) N guocl;ai

*Nhanxét:

-Néuklénhonkichthudcctrasothikythuatchinhla kithuatloc trungbinh
-Néuk=1thianhkétquakhongthaydoi

®Chatluongcuakythuatphuthudcvaosdphantiluachonk.

2.2.1.4. Phuwong phap loc Bayes

* Co 50 Iy thuyét
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Trong nhiéu tinh hudng anh, thi du nhu hé théng ghi phim, mé hinh quan sat 1a
khong tuyén tinh va c6 dang:
v =f(nu + 1) (2.16)
v6i f(x) 1a mot ham khong tuyén tinh cta x va 1 biéu dién nhiéu.
Cong thirc ndi tiéng ctia Bayes vé xac sudt co diéu kién cho boi:
p(ulv) = p(u) p(v | u)/p(v) (2.17)
N rat ¢6 ich dé xac dinh nhiéu kiéu uéc lugng khac nhau cho mot vecto ngau
nhién u tor mot véc to quan sat v. CoO mot s6 kiéu uéc luong chinh nhu sau:
- MMSE: udc lugng trung binh binh phuong cyc tiéu cua u.
- MAP: u6c luong xac suat c6 diéu kién cuc dai p(u ‘ V).
- ML: uéc luong gan diing nhat p(v | u)
Ma cac ddi tuong sir dung xac suit c6 diéu kién p(v | u) hay p(u | V)
Vi rat kho xac dinh p(v) ngay ca khi u va n 14 phan b Gauss, nén nguoi ta hay
stt dung MAP va ML vi n6 khong doi hoi p(v). Néu gia thiét u va n 1a phan b
Gauss voi hiép bién R, va R, cac udc luong ML, MAP co6 thé tinh duoc khi giai

cac phuong trinh sau:

twe: TDRMv-f(nam)] =0 (2.18)

v6i D 12 ma tran dudng chéo = Diag 3 df(x)/dx vii x = wi (2.19)
wi 12 cac phan tir cia W= mtiiy, (2.20)
VA Giuap = Wy + Ryt DR, [v-f(mtimap)] (2.21)

Néu f(x) 14 tuyén tinh, thi du f(x) =x, Ry= o, thi 0y 12 101 giai cia phuong

trinh: T nlm = TV (2.22)
Va flMAp = Wy + G(V'Mu) (223)
v6i G=R,*+n" R,'n)'n" R, (2.24)

Trong thuc té, p c6 thé 14y gia tri trung binh cuc bd ciia v va pyam £ véi ().

* o4 4 2. 5 .
7 1a bién d6i nguoc cua
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2.2.2. Cac phwong phap phat hién bién

Xuat phat tir dinh nghia toan hoc ciia bién nguoi ta thuong sir dung 2 phuong
phap phat hién bién sau:

* Phwong phdp phdt hién bién truc tiép:

Phuong phap nay nhim 1am ndi bién dwa vao sy bién thién vé gia tri d6 sang
cta diém anh. k§ thuat chu yéu dung phat hién bién & ddy 1a k§ thuat dao ham. Néu
ldy dao ham béac nhat ctia anh ta c6 phuong phap Gradient; néu liy dao ham bac hai
ta c6 k¥ thuat Laplace. Hai phuong phap trén duoc goi la phuong phap do bién cuc
b, ngoai ra nguoi ta con st dung phuong phdp “di theo dudng bao™: dua vao
nguyén 1y qui hoach hoat dong va dugc goi 1a phuong phap do bién tong thé.

* Phwong phdp gidn tiép:

Néu bang cach nao day , ta phan dugc anh thanh cac ving thi duong phan ranh
giita cac ving d6 chinh 1a bién. viéc phan ving anh thudng dwa vao két cau
(texture) bé mit ctia anh.

Ciing can luu ¥ rang, k§ thuat do bién va phan ving anh 1a hai bai toan d6i
ngéu cua nhau. Thuc vay, ndi bién dé thuc hién phan lép doi tuong va mot khi da
phan 16p xong c6 nghia la da phan vung dugc anh. Va nguoc lai, khi phan ving,
anh da phan 13p dugc thanh cac ddi tuong, ta co thé phat hién dugc bién. Phuong
phap do bién truc tiép t6 ra kha hiéu qua vi it chiu anh hudéng cua nhiéu, song néu
su bién thién do sang khong dot ngot, phuong phap nay lai kém hiéu qua. Phuong
phap do bién gian tiép tuy co kho cai dit song lai 4p dung kha tot khi sy bién thién
do sang nho. Déi voi pham vi luan van nay, ta chi xem x¢ét viéc phat hién bién anh y
hoc bang phwong phap truc tiép, phuong phap gian tiép di sdu vao céng doan phan
vung ( phan doan dnh) nén ta s€ khong nghién ctru.

2.2.3. Phwong phap Gradient

Theodinhnghia,gradientlamotvéctococacthanhphanbiéuthitdeddthayddigiatricuadié

manh,taco:
df(x,y) f(x+dx,y) — f(x,y)
= fx=~
dx dx
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Tuytanéilaldydaohamnhungthucchatchila mophangvaxapxi
daohambangcackythuatnhanchap(cuontheomau)vianhsola tinhiéu
roiracnéndaohamkhéngtontai.

Vidu:Véidx=dy=1,taco:

af (%, y) _ fx Satday) - f(xy)

dx dx
6f(x,y)_f _floy+dy) —f(x,y)
ox y= dy

Dodd,matnanhanchaptheohudngxIaA = (-1 1)
vahuéngyla B :(_11)

Chang han:
0 0 0 0
;|03 33
710 3 3 3
0 3 3 3
Ta co,
0 0 0 0 0 3 3 =«
_lo 3 3 3|. 1o o o =«
I®A"0333"®B"000*
0 3 3 3 £ % k%
0 0 0 =
3 0 0 =«
+ =
I®AI®BBOO*
E T S S 3

2.2.3.1. Phwong phdp Prewitt

K§thuatsirdung2matnanhapchapxapxidaohamtheo2hudngx vayla:
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-1 0 1

Hy=|-1 0 1

-1 0 1
-1 -1 -1
H,=|0 0 0]
1 1 1

CéacbudctinhtoancuakythuatPrewitt

+Bugcl: Tinhl @H,val ®H,

+Bugc2: TinhI @H,+I®H,

Vidu:
0 0 0 0 0 O
5 555 00
[ = 5 5 5 5 0 0
5 555 00
0 000 0O
0 0 0 0 0 O
(0 0 —10 —-10 = =
0 0 —-15 -—-15 =x =
10 0 —-10 -10 = =
I®HX_O 0 -5 =5 x =«
x x X *x X *x
Lk £ 3 E3 E S E 3 b

( 15 15 10 5
0 0 0 0
-15 —-15 —-10 -5

* ¥ ¥ ¥ X ¥
* % X X X ¥

OHA 15 _15 _10 s
*k *k *k *k
\~* *k * *
- 15 15 0 -5 *x %
0 0 —15 —-15 % %
~15 —15 —-20 —15 * =«
IOFHI®H, -l To 15 15 —10 = «
* *k * *k *k *k
Lk *k *k *k *k *k
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2.2.3.2. Phwong phap Sobel
TuongtunhukythuatPrewittkythuatSobelsirdung2matnanhan chaptheo2hudngx,yla:

—1 0 1

H,=|-2 0 2
-1 0 1
-1 -2 -1

H,=(0 0 0
1 2 1

CéacbudctinhtoantuongtuPrewitt
+Bugcl:Tinhl ®H,val ®H,
+Buoc2: Tinh OH,+1®H,

2.2.3.3. Phuwong phap Compass

K}Nlthuéts&dung8matnanhénchéptheoShuc’rngOo,450,900, 135°,
180°,225°270° 315"

5 5 =3 5 5 5
H1 =|5 0 -3 H2 =|-3 0 -3
-3 -3 -3 3 -3 -3
-3 5 5 —3 -3 5
H;=|-3 0 5 Hy=|-3 0 5
1 1 1 -3 -3 5
~3 -3 -3 —3 -3 -3
Hs=|-3 0 5| H¢=|-3 0 -3
3 5 5. 5 5 5
-3 -3 -3 5 -3 -3
5 5 -3l 5 -3 -3

CéacbudactinhtoanthuattoanLaban :
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+Buocl:TinhI®H;i=1,8 —

2.2.3.4. Phwong phdp Laplace

Céac phuong phap danh gia Gradient & trén lam viéc kha t6t khi ma do sang
thay d6i rd nét. Khi muc sang thay d6i cham, mién chuyén tiép trai rong, phuong
phép cho hiéu qua hon d6 la sir dung phuong phap dao ham bac hai goi la phuong
phap Laplace. Két qua nghién ctru cho thdy phuong phap Gradient rat nhiy cam véi
nhidu va thudng tao nén bién kép. Toan tir Laplace dung nhiéu kiéu mit na khac

nhau dé x4p xi dao ham bac hai. Dudi day 1a 3 kiéu mit na hay ding.

0 -1 O -1 -1 -1 1 -2 1
-1 4 —-1|Hx=|-1 8 —-1| Hs=|-2 8 -2

0 -1 0 -1 -1 -1 1 -2 1

K§ thuat Laplace cho dudng bién manh, tirc 1a dudng bién c6 d rong bang mot
pixel. Tuy nhién, k¥ thut nay rat nhay cam véi nhidu vi dao ham bac hai thuong
khong on dinh.

K¥ thuat nay do bién theo cach tinh xép xi dao ham bac hai dua trén mot mat

na. Chuong trinh st dung mat na H2 trong cach do bién theo k¥ thuat Laplace.

-1 -1 -1
H=[-1 8 -1
-1 -1 -1

Goi G 1a ma tran diém thu dugc sau khi nhan chap ma tran diém anh (ctia anh
can tim bién)véi mdt na Hy.

G chinh 12 ma tran diém anh chua cac duong bién can tim.
* Thuat toan do bién theo phuong phap Laplace nhu sau:

DPAau vao: ma tran anh can tim bién:

mat na H,

Pau ra: Mot ma tran anh (chta cac dudng bién dugc tim thay).

Giai thuat

/I Laplace Algorithm
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For (mdi diém anh cta anh)
if(Néu diém anh nam trén dudng vién anh)
Gan gia tri cac diém anh trén duong vién anh =0 (hoicbiang mau nén
anh).
else
{
- Tinh xép xi Laplace G: nhan chap v6i mat na 11

- Néu gia tri diém anh 16n hon chi s6 mau cua anh thi gan gia tri anh la

gia tri mau lén nhat.

Anh mach mau ban dau Anh sau khi n6i bién laplace

Trén day luan vin néu mot sé phuong phép ting cudng chét luong anh. Hién
nay cac nghién ciru trén thé gii co rat nhiéu thuat toan moi dua ra dya trén cac
phép bién doi khong gian va thoi gian. Pham vi luan vin nay khong thé dua ra nhiéu
k¥ thuat méi vi tinh han ché trong nghién ctru . O chwong 3 s& tién hanh mot so cai

dat thir nghiém cac k¥ thuat trén.
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CHUONG 3. CAI PAT CHUONG TRINH THU NGHIEM MOT SO
CHU'C NANG .

3.1. GIOI THIEU CHUONG TRINH
Chuong trinh thuc hién xtr Iy nang cao chét lugng anh phién ban Demo trong
luan van nay gidi thi€u mot s6 thuat toan cai dit da hoat dong tbt trén cac anh y hoc
thir nghiém, mac du chua hoan thién nhung ciing 13 co sé dé so sanh, dénh gia cac
ky thuat da néu trén.
Chuong trinh dugc viét bang ngdn ngir Visual C++ trén nén Windows.
3.2. GIAO DIEN VA CHUC NANG CUA CHUONG TRINH
Giao dién chinh cta chuong trinh gdm mot sé chirc ning co ban sau:
- Chirc nang Tép tin: gdm nhiing thao tic trén tap tin anh, dugc phan ra thanh céac
chtrc ndng con :
- Mo file anh
- Quay vé anh ban dau
- Thoat chuong trinh
- Chtrc nang Point processing :
+ Chuyén anh thanh anh xam
+ Tang dd sang anh
- Chirc ning Noi bién anh: thuc hién cac k¥ thut ndi bién gom:
- Compass
- Sobel
- Prewitt

- Laplace
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# Quang - Quangl X, P =@ % |
File View PointProcessing Filter Edge Window Reset Help

N TIEEREE]

Hinh 3.1. Giao dién chinh cua chuong trinh

& Quang - [vo di dang mach mau.bmp]
File View PointProcessing Filter Edge Window File View PointProcessing Filter Edge Window R
Dl =R &7 IDed| % B2R|S ?|

Ready
Hinh 3.2. Anh ban dau va  sau khi chinh tang d6 sang

PHAM NGOQC QUANG — CTL401 Page 38



PO AN TOT NGHIEP

Point Processing  Filter Edge  Window : flew Filter Edge Window

8|8 2

Hinh 3.3. Chtrc ning Edge (tim bién )
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Sau thoi gian tim hiéu va nghién ctru dudi su hudng dan chi bao cia thay gido
huéng dan ,su gitip d nhiét tinh cta thay c6 , ban bé . Em dd hoan thanh bai béo
c4o nay va thu dugc két qua nhu sau :

- Néu rd dugc ¥ nghia, tim quan trong ctia viée xt 1y anh trong linh vuc y hoc,
dac bi¢t 1a cong doan nang cao chat lugng anh y hoc phuc vu cho cong tac truyén
thong va chan doan bénh.

- Trinh bay cac kién thirc co ban vé xir 1y anh va cac dic trung riéng biét cia
anh y hoc so vdi céac loai anh khac.

- Trinh bay lya chon mdt sd cac k¥ thuat nang cao chéat lugng anh phu hop va
hiéu qua ddi véi anh y hoc.

- Xay dyng chuong trinh thir nghiém ap dung mot s6 k¥ thuat da néu ddi voi
anh y hoc dé thiy kiém chimg két qua cta cac phuong phap.

Nhitng han ché cua ludn vin:

- Mot s6 cac phuong phap k¥ thuat méi cta xir Iy nang cao chat luong anh chua
duoc khai thac hét, chua tap trung vao mot vai ky thuat ndi bat dé di sau ca vé co s&
1y thuyét va chuong trinh.

- Chuong trinh thtr nghiém chua cai dat duogc hét tat ca cac thuat toan dua ra
do han ché vé mit thoi gian va kién thirc c6 han .

Hudng phat trién trong tuong lai:

Trong chan doan, thanh tyu ndi bat 1a cac thiét bi chan doan cong nghé cao
khong nging ra doi, d6i moi, hoan thién hon. Nhd d¢6 ma chat luong chian doan
bénh ngay cang duoc ning cao, cic bénh hiém nghéo ngay cang dwoc phat hién
som dé kip thoi chira tri, thu hep khoang cach vé khong gian, thoi gian trong
viécchan doan va chira tri, gidm chi phi kham chira bénh cho bénh nhan . Nhu da
néu trén, y té tir xa v6i sy hd tro ciia may méc cong nghé cao thong qua hé thong

litu trir va truyén thong PACS, internet ngay cang trd nén phd bién va 1a hudng
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phat trién trén thé gidi trong 2 thap ky qua va con phat trién rat manh trong twong
lai.

Hién nay, trén thé giéi c6 hai hudng phat trién cha yéu cua y té tir xa. Mot 1a
nghién ctru vé t6 chirc mang va dudng truyén. Céc dir liéu y té, y hoc gém vin ban,
am thanh, hinh anh,... dugc to chtrc xir 1y va khai thac qua di¢n thoai hodc mang ndi
bd, mang internet, truyén hinh, cap quang... Hudng tht hai 1a phat trién cac phan
mém quan 1y dit lieu nham xay dung h¢ théng quan ly thong tin bénh vién, cac hé¢
thé)ng luu trit, xu 1y, khai thac co sé dir liéu, am thanh, thao tac, phan tich va xu 1y
hinh anh dé phuc vu viéc chan doan va diéu tri, hoi chan tir xa truyén hinh anh dong
va cac dit lidu khac tir nhiing thiét bi chan doan hinh anh nhu siéu am, X quang, CT

scaner, cong hudng tur hat nhan...
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