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MO PAU
Trong linh vuc cong nghé phin mém c6 nhiéu phuong phap tiép can dé xay

dung phan mém. Trong d6, xay dung phin mém dwa trén tac tir 1a hudng tiép can

méi va dem lai nhiéu loi ich, dic biét trong mot ) ung dung chuyén biét.

Xuat phat tir yéu cau thuc té d6 em dé chon dé tai “Kién trac phan mém dua

trén tac tu 7.
Db 4n bao gém 3 chuong :
Chuong 1: Tac tur va da tac tr.
Gioi thiéu tong quan kién thirc vé tac tir va da tac tu.
Chuwong 2: Nén tang JADE.

Trong chuong nay d6 an trinh bay nhiing dic diém co ban kién triic JADE va
cac yéu t6 lién quan.

Chwong 3: Kién tric phan mém duya trén tac tir va Gmg dung.

Ung dung. va thyc ngiém.



CHUONG 1: TAC TU VA PA TAC TU
1.1. Tac tir va h¢ da tac tir

1.1.1. Giéi thiéu vé tac tir va hé da tac tir

Chuong ndy trudc hét giéi thiéu cac khai niém vé tac tir [1] [2] [3], tong
quan cac cong nghé tac tir, kién tric tac tir, cic ngdn ngir 14p trinh va céc cong cu
phat trién. Tiép theo s& mo ta cac dic ta cua FIPA [1] [7] - tp cac tiéu chudn phd
bién nhét va duoc chip nhan rong rdi cho phat trién cac nén tang va tmg dung da
tac tir. JADE [1] [8] 12 mot nén tang tuan theo cac dic ta FIPA va hon nita nd con
mo rong mo hinh FIPA trong mdt s6 linh vuc nhu tac tir cho thiét bi di dong, tac tr

cho dich vu web.

1.1.2. Pinh nghia vé tic tir

Thuat nglt “tdc tr” hay tac tr phan mém da dugc st dung rong rai va xuat
hién trong nhi€u linh vuc nghién ctru nhu tri tu¢ nhan tao, co sé dir li€u, cac tai licu

vé h¢ dieu hanh va mang may tinh.

Mic du cho dén nay van chua c6 mot dinh nghia thong nhat vé tac tir nhung
tat ca cac dinh nghia déu c6 chung mot diém réng mot tac tir, vé ban chat, 1a mot
phan mém may tinh dic biét c¢6 thé ty chu va cung cap mdt interface co kha ning
tuong thich v6i mot hé thong bt ki va/hodc cu xir nhu 1a mot tac tr con nguoi hay

dai dién cho mdt sd client dé thuc thi cac dich cho riéng minh.

Mic du mot da tac tir ¢d thé chi can dua trén mét tac tir don 1& dé lam viéc
trong mot moi trudng va tuong tic v4i ngudi dung cua nd khi can thiét, tuy nhién
c4c da tac tir thuong bao gom nhiéu tic tir. Nhimg hé thong da tic tir (MAS:
Multiagent System) c6 thé sir dung dé mo hinh hoa cac hé théng phirc tap bao gom
CAC tac tir voi cdc muc tiéu chung hoic riéng. Nhirng tac tir c6 thé twong tac
véi nhau mot cach gian tiép (qua tac dong 1én moi truong) hodc truc tiép (thong
qua giao tiép va thuong luong). Cac tac tir co thé quyét dinh hop tac dé cung c6 loi
hodc ¢6 thé canh tranh dé phuc vu cho muc ti€u cua minh.

e Nhu vay, tac tir co tinh tu chu, vi n6 hoat dong ma khong co6 su can thiép truc
tiép cua con nguoi hoic cac hé thdng khac va co kha ning kiém soat duoc

hanh dong va trang thai bén trong cua minh.
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e Tac tur c6 tinh xa hoi, vi n6 tuong tdc vdi con nguodi hodc cac tac tir khac dé

hoan thanh nhiém vu cua minh.

e Tac tir c6 tinh phan Ung, bd1 vi n6 nhan thic duge moi truong va dap ting

mot cach kip thoi véi nhiing thay ddi xay ra trong mdi truong,

e Téc tir co tinh huéng dich, vi né khong chi don gian 1a hoat dong dé phan
g v6i moi trudng ciia nd ma con cd kha ning thé hién hoat dong hudng
dich mot cach chu dong.

e Tac tir ¢ thé co tinh di dong, voi kha ning di chuyén gitta cic node trong

mot mang may tinh.
e Tac tir c6 thé co tinh trung thyc nghia 14 ludn cung cip su that.
e Tac tir c6 thé tot bung, ludn cd gang thyc hién nhiing gi duoc yéu cau.

e Téc tir ¢ thé sang sudt, ludn hoat dong hudng dén dé dat duoc muyc tiéu va

khoéng bao gid ngan can viéc dat duoc muc ti€u cua minh.
1.1.3. Cac kiéu Kién trac cua tac tir.

Kién trac tac ti 1a co ché nim bén duéi cac thanh phﬁn tu chi nham hd trg
hanh vi cia tac tir trong thé gidi thyc, moi truong dong va moi truong ma. Trong
thue té, nhitng nd luc ban ddu trong linh vuc tinh toan dya trén tac tir tip trung vao
su phat trién cua cac kién tric tac tir théng minh va dd dua ra kha nhiéu kiéu kién
trdc. Vi vay, kién tric tac tir ¢6 thé duge chia thanh bdn chinh nhém: dua trén logic,

C0 tinh phan g, BDI va phan 16p.

1.1.3.1. Nhirng Kién tric dwa trén logic

Nhitng kién tric dua trén logic (logic-based) 14y nén tang tir k¥ thudt dwa
trén tri thirc truyén thong trong d6 mot méi truong duoc thé hién va hoat dong bang
cach su dung cac co ché 1ap luan. Uu diém cta cach tiép can nay la tri thurc cia con
nguoi dugc biéu dién boi cac ky hi¢u va vi thé ma viéc ma hoa tré nén dé dang hon
va cling 1am cho con nguoi hiéu logic hoat dong cta né dé& dang hon. Nhugc diém
1a rat kho dé bién dich thé gidi thyc thanh nhitng mé ta hinh twong mot cach chinh
Xéac va day du. Hon nita viéc biéu dién va xir Iy dudi dang cac ki hiéu c6 thé mat
nhiéu thoi gian dé co duoc két qua va thuong 13 dugc dua ra qua mudn, khong con

co ich ntra.



1.1.3.2. Phéan @ng

Nhitng kién tric co tinh phan tGng (reactive) thuc thi qua trinh dwa ra quyét
dinh khi anh xa truc tiép tinh huéng sang hanh dong va dugc dua trén mot co ché
kich thich - phan tng dugc tao ra bsi dir liéu cua thiét bi cam bién. Khong gidng
nhu nhitng kién trac dya trén logic, chiung khéng c6 bat ki mé hinh biéu dién tri
thire va vi thé, khong tan dung dugc cac kiéu 1ap luan phtrc tap nao. Kién tric cé
tinh phan Gng ndi tiéng nhat 13 kién trac gdp ctia Brooks [7]. Nhirng ¥ tuéng chinh

ma dua trén d6 Brooks da tim ra kién tric nay la:

e Mot cach trng xtr thong minh c6 thé dugc tao ra ma khong can bi€u dién 1o

rang va 1ap luan dugc cung cép bo1 cac k¥ thuat cua tri tu¢ nhan tao.
e Thong minh 1a mot tinh chét riéng biét ctia nhitng hé thdng phirc tap.

Kién trac gdp xac dinh céc ting ctia cac may hitu han trang thai — cac may
duogc két ndi vi thiét bi cam bién — cac thiét bi truyén thong tin theo thoi gian thuc
(mot vi du cua kién trtc gop duoc thé hién trong hinh 1.1). Céc téng nay tao thanh
su phan cap cac hanh vi cua tac tir trong d6, mirc 6 thap nhat dugc diéu khién it
hon so voi mirc d6 cao hon trong ngin xép, vi thé viéc ra quyét dinh duoc dua ra
thong qua nhitng hanh vi hudng dich. Nhimng tac tir duoc thiét ké gop hiéu dugc
diéu kién va hanh dong, nhung khong dua ra duoc ké hoach.

Heasoning about behaviour of objects

Plan changes to the world

|dentify objects

w . &
2 Manitor changes =
z—> , > 5
= Build maps =
Explore
Wander

Avoid obstacle

Hinh 1.1. Kién tric gop

Diém manh cta phuong phap tiép can nay la né co thé thyc thi tot hon trong
nhirng moéi trudng dong, ciing nhu ching thudng duoc thiét ké don gian hon so voi
nhitng tac tr dua trén logic.

Tuy nhién, nhuoc diém 13 nhitng tac tir c6 kha ning phan tng khong ap
dung duoc khi nhitng mo hinh 1a két qua tac dong cua mdi trudng cua chung. Do

d6, cac dir liéu c6 thé khong du dé xac dinh mot hanh dong thich hop va thiéu cac
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trang thai cua tac tir khién cho hau nhu khéng thé thiét ké cac tac tir co thé hoc hoi

tur kinh nghiém.

1.1.3.3. BDI

Céc kién truc BDI (Belief, desire, intention) [5] 1a nhitng kién trtc tac tir phd
bién nhét. Chiing c6 ngudn gbe triét hoc va dua trén 1y thuyét logic. Ly thuyét nay
dua trén nhirg quan diém vé tinh thin cta niém tin, mong mudn va dy dinh bang
cach sir dung logic hinh thirc. Mot trong nhirng kién trac BDI ndi tiéng nhat 13 hé
thong 1ap luan theo thu tuc (PRS — Procedural Reasoning System). Kién tric nay
dua trén 4 kiéu dit liéu chinh: Long tin (beliefs), tac vu (desires), ¥ dinh (intentions)
va ké hoach (plans) va mot bo phan phién dich (xem hinh 2.2). Trong hé thong PRS,
long tin biéu dién nhiing thong tin ma tac tir co vé moi trudng cua nod, co thé khong
day du hodc khong chinh xac. Tac vu biéu dién nhitng tic vu dugc phan cong cho
tac tir va twong Umg la nhitng muc tiéu, hodc 1a muyc dich ma no s& hoan thanh. Y
dinh thé hién nhirng mong mudn ma tac tir can phai dat duoc. Cubi cung, ké hoach
chi 0 mdt vai qua trinh cia hanh dong ma tac tr s€ phai [am dé dat dugc muc dich.
Bdn cau tric dir liéu ndy duoc quan 1y boéi bo phan phién dich tac tir chiu trach
nhi€m cap nhéat long tin tor nhitng quan sat tor moéi truong, sinh ra nhitng tac vy moi
dua trén co s& cua céac long tin mdi, va lya chon trong tap nhitng tdc vu hién tai mat
vai tap con dé hoat dong, ching duogc goi 1a y dinh. Cubi cung, bd phan phién dich
phai lga chon mdt hanh dong dé thuc thi dua trén co sé cia nhirng ¥ dinh hién tai

cua tac tu va tri trirc vé mat thu tuc.

1.1.3.4. Kién triic phén l6p

Kién triic phan tang (layered architecture) cho phép hanh vi cua tac tir vira
mang tinh phan xa vtra c6 tinh ké hoach. Pé c6 duoc sy linh hoat nay, cac hé théng
con duoc sip xép thanh cac ting ciia mot hé théng phan cip nham thich tng véi ca
hai loai hanh vi cua tac titr.

C6 hai loai ludng diéu khién trong mot kién triic phan 16p: phan 16p ngang
va phan 16p doc.

Trong phan 16p nam ngang, cac 16p két néi mot cach tryc tiép véi dau vao
clia sensor va dau ra ciia hanh dong vé co ban 1a c6 mdi tang hoat dong giéng nhur
mot tac tir. Diém manh chinh cia cach phan 16p nay 1a sy dé dang trong thiét ké bai
vi néu tac tir t can n loai hanh vi khac nhau, thi kién tric chi yéu cau n ting. Tuy

nhién, bdi vi moi tang déu bi anh hudng bdi tac tir, nén khong can c6 mdt chirc
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ning trung gian hoa giai dé kiém soat cic hanh dong. Sy phirc tap khac 1a mot
lwong 16n cac twong tac co thé xay ra gitta nhirng tang ngang - mn (v6i m 13 sd

lwong hanh dong tai mdi ting).

rBEI efs j Llah I|b*a

=
& =1
= _ =
2 +- Interpreter _— W
= S
o o

Gnals j Intentu:ms

Hinh 1.2. Kién triac PRS

Mot kién tric phan 16p doc loai trir mot sb6 van dé trén vi dau vao cua sensor
va dau ra ctia hanh dong duoc giai quyét phan 16n tai mdi tang. Kién tric phan 16p
doc ¢6 thé dugc chia nho thanh nhiing kién tric diéu khién mot chiéu va hai chiéu.
Trong kién trac mot chiéu, ludng diéu khién di tir ting dau, tAng nhan dir lidu tir cac
sensor, xudng dén tang cudi, tang sinh ra dau ra cua hanh dong (xem Hinh 1.2).
Trong kién triic hai chiéu, luéng dir liéu di 1én xuyén qua cic tang va diéu khién,
tiép d6 lai c6 ludng dit liéu tré vé theo thtr ty nguoc lai (xem hinh 1.3). Piém manh
chu yéu cua kién trac phan 16p doc 13 sy twong tac giita cac ting duoc 1am giam
dang ké con m2 (n-1). Nhuoc diém 1a kién tric nay phu thudc vao tat ca cac ting va

khong chép nhan 151, vi thé néu mot tﬁng 101, toan bd hé théng s 10i.
1.1.4. Giao tiép va phoi hop

1.1.4.1. Giao tiép

Mot trong nhitng thanh phan chinh ctia nhitng hé théng da tac tir 1a giao tiép.
Trong thuc té, cic tac tir can c6 kha ning giao tiép voi ngudi ding, véi tai nguyén
hé théng, va véi tac tir khac néu chung can hop tac, cong tac, dam phan...Cy thé,
C4C tac tir twong tac vai tac tir khac bang cach st dung mot vai ngdn ngir giao tiép
dic biét, duoc goi l1a nhiing ngdn ngit giao tiép tac tir, dua trén 1y thuyét 1oi néi
hanh dong va dem lai sy phan biét giita hanh dong giao tiép va ngdn ngit ndi dung.
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Hinh 1.3. Ludng dir liéu va luong diéu khién trong kién tric phan 16p

Ngbén ngit giao tiép tac tir dau tién 14 KQML. KQML duoc phat trién vao
dau nhitng ndm 1990 12 mot phan cua du 4n ARPA cta chinh phit My. N6 13 mot
ngodn ngit va giao thirc dé trao d6i thong tin va tri thic, xac dinh nhiéu dong tir bicu
hién va cho phép ndi dung thong diép dugc thé hién trong mot ngdn ngit gidng logic
dau tién duge goi 1a KIF. Hién nay, ngon ngit giao tiép agent dugc nghién ciru va st
dung nhiéu nhat 1a FIPA ACL, n6 két hop nhiéu khia canh cia KQML. Dic diém
chinh cua FIPA ACL la kha nang st dung nhirng ngén ngit ndi dung khac nhau va
su quan 1y cac cudc hoi thoai thong quan cac giao thic tuong tic dugoc xac dinh

trudec.

1.1.4.2. Phdi hop

Phoi hop 1a mdt tién trinh ma trong d6, cac tac tir tham gia nham dam béao
rang mot cong dong cac tac tr don 1é hanh dong mot cach chat ché . Co kha nhiéu
1y do 1y giai tai sao nhiéu tac tir can phdi hop véi nhau:

(1) Cac muc dich cua cac tac tir ¢ thé gay ra su xung dot giira cac hanh dong

cua tac tu.

(2) Cac muyc dich cia céc tac tir ¢ thé phu thudc 14n nhau.

(3) CAc tac tir c6 thé co nhitng kha ning va tri thirc khac nhau.

(4) Cac muc dich cia céc tac tir co thé nhanh chéng dat duoc néu co sy cong

tac gitra cac tac tir khac nhau.

Su phdi hop giita cac tac tir co thé dugc diéu khién v6i nhiéu phuong phap
tiép can khac nhau bao gém co cdu t6 chirc (Organizational structuring), 1ap hop

ddng (contracting), 1ap ké hoach va dam phan.



13

Co ciu t6 chirc cung cip mot nén tang dé hoat dong va tuong tic thong qua
viéc dinh nghia cac vai tro, dudng truyén théng va cac mdi quan hé vé quyén han.
Céach don gian nhit dé dam bao hanh vi rd rang va giai quyét xung dot 1a két hop
mot nhom véi mot tac tr c6 mot quan diém rong vé hé théng, qua doé tao thanh mot

co cau td chure hodc cau truc phan cap.

Mot k¥ thuat phdi hop quan trong dung cho viéc phan bd nhiém vu va phan
bd tai nguyén giita cac tic tir va xac dinh co cdu t6 chirc 1a giao thirc mang hop
ddng (contract net protocol). Phuong phép tiép can nay dua trén mot co cau thi
truong phan quyén, ma trong dé, cac tac tir c6 thé dam nhiém hai vai trd, quan 1y va
dau thau. Nhitng tién dé co ban cua thé thic phdi hop nay 13 néu mét tac tir khong
thé giai quyét mot van dé& duogc giao khi chi str dung ngudn luc hoic chuyén mén
ctia minh, n6 s& phan rd vin dé thanh cac van dé con va cd gang tim céc tac tir sdn

sang khac v&i ngudn lyc/chuyén mon can thiét dé giai quyét nhitng van dé con nay.

Mot phuong phap tiép can khac coi van dé phdi hop céc tac tir 1a van dé lap
ké hoach. Pé ngan chin nhimg hanh dong hodc twong tic xung dot hay khong phu
hop, cac tac tir co thé xay dung mot ké hoach chi tiét hoa toan bd nhiing hanh dong
va tuong tac trong twong lai dé dat dwoc muc dich va bd sung thém cac ké hoach
hodc lap lai ké hoach. Lap ké hoach da tac tir c6 thé tap trung, hodc la phan tan.

Manager hanager
O ,:"' 0 O O—= 0O O
\ Contractors Contractors
0 9 0O o
O 0
1) Anmouncamant 3) Awarding
Manager
Q «—0 ©O
Contractors
0¥~ 0
0
2) Bidding

Hinh 1.4. Cac pha ciia giao thitc mang hop dong

DPam phan c6 thé 13 mot ki thuat dang tin cay nhat dé phdi hop cac tac tir. Cu
thé, dam phan 1a qua trinh giao tiép ctia mOt nhom céc tac tir dé dat duoc mot thoa
thuan chép nhan 13n nhau vé mét van dé nao d6. Pam phan co thé mang tinh canh

tranh hodc hop tac tuy thudc vao hanh vi cua cac tac tir co lién quan.
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1.1.5. Ngon ngir 1ap trinh va cong cu

Ngbn ngit l4p trinh, nén tang va cac cong cu phat trién cta hé thdng da tac tir
1a thanh phan quan trong ma c6 anh huéng dén viée ing dung rong rii cac cong
nghé tac tir. Trong thyuc té, sy thanh cong cua hé théng da tac tir phan 16n 1a phu
thudc vao su san co cua cong nghé (tirc 12 ngdn ngit 14p trinh, thu vién phdn mém va
cac cong cu phat trién) dé cho phép thuc thi cac khai niém va cac k¥ thuat da hinh
thanh co s& cho hé thong da tac tur.

Hé théng tac tir c6 thé duogc cai dat béng cach st dung mot loai ngdn ngtt 1ap
trinh ndao d6. Cu thé, ngdn ngir hudng d6i tugng dugc coi 1a mot phuong tién phu
hop, vi khai niém vé tac tirkhong khac nhiéu so véi tir khai niém déi tuong. Trong
thuc té, cic tic tir chia sé nhicu tinh chat véi cac ddi twong nhu déng goi
(encapsulation), va d6i khi c6 ca ké thira (inheritance) va truyén thong diép
(message passing). Tuy nhién, cac tac tir cing khac véi cac ddi tuong & mot sé diém

chinh: tinh ty chu (autonomous) (nghia 1a ching c6 thé tu quyét thyc hién hay
khong thue hién mot hanh dong theo yéu cau tir cac tic tir khac); chung co thé co
hanh vi linh hoat; va mdi tac t&r cia mot hé théng 6 thé diéu khién luéng cua riéng
minh.

Ngon ngir 1ap trinh hudng tac tir Ia mot loai ngén nglr 1ap trinh mai. N6 tap
trung vao nhimng dic diém chinh cta hé théng da tac t. Ti thiéu, mot ngdn ngit 1ap
trinh hudng tac tir phai bao gdm mét vai cau trac twong tng voi mot tac tir, nhung
nhiéu ngdn ngir l4p trinh ciing cung cip cac co ché dé hd tro cac thude tinh bd sung
clia tac tir nhu niém tin (beliefs), muc dich (goals), ké hoach (plans), vai trd (roles)

va quy tic (norms).

Ngay nay, mot s6 ngdn ngit huéng tac tr da xuét hién. Mot s6 duoc thiét ké
tir dau, truc tiép ma hoa mot sb 1y thuyét vé tac tir, trong khi mot sé khac mé rong
ngon ngir da co dé phii hop véi tinh chat riéng biét ciia tac tir. Ngoai ra, mot s6 ngon
ngir mang quan diém lap trinh hoan toan c6 tinh chat khai bao hodc c6 tinh chat bat
budc. Vi du dién hinh 1a FLUX va ngdn ngit Jack Agent.

Nén tang 1a phuong tién chinh cho phép phat trién cac hé thong da tac ti.
Hau hét chiing cung cap mot phuong tién dé trién khai nhiéu hé thong tac tir trén
cac phan cting va hé diéu hanh khac nhau, thuong 1a cung cdp mot chuong trinh
trung gian (midleware) dé hd trg thuc thi va cac hoat dong can thiét cua ching nhu
giao tiép (communication) va phdi hop (coordination). Mot s6 nén tang c6 muc dich

chung 1a cung cip céc chirc ning theo cac chuan FIPA dé hd trg cong tac giira nhidu
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hé thong tac tir khac nhau. Ngoai ra, mot sO nén tang ciling c6 muc ti€u ho trg cac
loai phan ctirng, mang truyén thong va kién trtc tac tir, vi du nhu JADE va mot s

ho tro cac loai tac tir dic biét, vi du nhu céc tac tir dién thoai di dong.

Mot dic diém quan trong ma cic hé thong da tac tir nén cung cép la kha ning
hd tro su twong tac giita cac hé thong phan mém ké thira tir cac hé thdng trude. Do
do6, su sin sang tich hop cac cong cu phan mém véi cac cong nghé khac cé thé 1a
chia khoa din dén thanh cong cta ching. Internet 13 mot trong cac linh vuc tng
dung quan trong nhit va 14 phuong tién truyén thong quan trong nhat ma nhiéu hé
thng da tac tir c6 thé sir dung dé cung cip kha ning tuong tac giira cac hé thong
phan mém ké thira. Do vy, rat nhiéu cong trinh nghién ctru va phat trién hién nay
huéng dén viéc cung cip cac ki thuat va cong cu phan mém thich hop cho viéc tich
hop cac hé théng da tac tir voi cac cong nghé web nhu Web Service va Semantic
Web.

1.1.6. Tac tir di dong

1.1.6.1. Thé nao la tac tir di dong

Theo cac dinh nghia chuan, cac tac tir di dong [4] co tat ca dic tinh ciia mot
tac tir thong thuong (nhu tinh tw chud, phan img, huéng dich va tinh xa hoi), nhung
thém vao d6 ching c6 kha ning di chuyén — chung c6 thé di chuyén giita cac
platform dé thuc hién cac nhiém vu duoc giao. Tur quan diém cua hé théng phan
tdn, mot tac tir di dong la mdt chuwong trinh v&i mét thuc thé duy nhat, c6 thé di
chuyén code, dir li€u va trang thai cia nd gilra cac may da duoc ndi mang. bé dat
dugc diéu nay, cac tac tir di dong c6 thé tam dimg qua trinh thyuc thi cia chung tai
bat ky thoi diém nao va tiép tuc tai mot vi tri khac. Chung ta co thé dit cac tac tir di

dong trong moi quan hé véi cac cach ti€p can cod dién khac:

e Client — server: phuong phap tiép can dugc st dung rong rii nhat, cac dich
vu dugc cung cr?ip boi mot may chu va dugc phuc vu cho mét hodc nhiéu
may khach — thuong 1a tir xa.

e Thyc thi tir xa: mot thanh phan giri ma dén thanh phan khac dé thanh phan
d6 thyc thi tir xa do quyét dinh ciia chinh nd, mét yéu cau tir thanh phan tir
xa hodc tham chi c¢6 thé 1a mot phan ctia mot giao ude da ton tai trudc do.
Sau mdi lan thyc thi, thinh phan thyuc hién thuong tra lai bat ky két qua nao
tGi thanh phan ban dau (thanh phan da giri ma t6i).
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e CAc tac tir di dong: mot thanh phan tu giri chinh ban than né (hodc ca thanh
phan khac,néu dugc phép) t6i mot may chi tir xa dé thuc thi. Thanh phan
nay chuyén ca code, dit liéu va co thé toan bod trang thai cuia n6. Pong luc
c6 thé twong tu nhu trudng hop trén (thuc thi tir xa), nhung thong thuong
nhat 12 boi quyét dinh cta chinh thanh phéan (tic 1a tac tir di dong), nd mudn

di chuyén t&i mot vi tri thay thé.

Mot tac tir di dong, bao g@)m 3 thanh phén: code, trang thai va dit li¢u.Code
1a phan cua tac tir s& dugc thuc thi khi né di chuyén téi mot platform khac. Trong
truong hop don gian nhét, chi c6 mot code don nhat. Trang thai 1a méi truong thuc
thi dit lidu cua tac tir,bao gdm bo dém chwong trinh va ngin xép tac vy. Thanh phan
nay chi duoc tim thdy & cac tac tir “di chuyén manh” .Di lidu bao gom céc bién ma
cac tac tir sir dung, nhu tri thirc, dinh danh tap tin...Trong “di chuyén yéu” thanh
phén nay thuc sy can thiét vi code tac tir duge cAu tao nhu mot may trang thai va dé

duy tri thong tin trang thai doi hoi phai c6 cac bién nay.
1.1.6.2. Mt s6 wu diém va nhwoc diém ciia tic tir di dong

b3 c6 nhi€u cudc tranh luan vé nhitng vu di€ém va nhugc diém khac nhau cua
cac tac tu dién thoai di dong, thudng so vd1 nguoi anh em ho cia nd khong phai di

dong. Mot sb trong nhitng loi thé dién hinh la:

e Tién trinh doc 1ap va khong déng bd: Mot khi nd da di chuyén dén mot nén
tang moi, cac tac to khong co lién hé véi chu sé hitu cia minh dé thuc hién
nhiém vu cta né. N6 chi co thé can phai gui lai két qua. Diéu nay dac biét
hitu ich khi xem xét cac thiét bi di dong véi ngudn luc han ché; tac tir co thé
duoc di chuyén dén may khac dé thyuc hién cac nhiém vu phire tap va dinh ky
tro lai két qua.

e Su chiu 16i : N6 c6 thé giai quyét va hd tro voi dicu kién 16i bang cach di
chuyén dé thay thé nén tang khi van dé dugc phat hién. Tuong tu, néu mot
diém dén di cu 1a xudng, mot trung gian co thé duge Iya chon nhu 1a mot
may chui luu trit tam thoi. Diéu ndy 1am cho chung rat thich hop cho nhiing
moi truong thu dich, khong than thién.

e Céc ng dung 1én: cac tac tir di dong rat thich hop cho cac ing dung ma can
qua trinh 16n lugng dit liéu tr xa.Di¢én thoai di dong céc tac tir co thé di
chuyén céc dir liéu, chir khong phai nguoc lai ma nhiéu trudng hop 1a mot

lya chon hi€u qua hon nhiéu.
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Nhung cac tac tir dién thoai di dong cling c6 mot s6 nhuoc diém.

e Kha nang mo rong va hiéu suét: Mic du céc tac ti dién thoai di dong giam
tai mang, no6 cling c6 xu hudng tdng cuong xur 1y tai vi ching thuong dugc
1ap trinh v6i ngdn ngir thong dich va ciing thuong can phai thyc hién nghiém

ngit cac tiéu chuan twong hop cé thé phai chiu xtr Iy dir liéu chi phi chung.

e Tinh linh dong va tiéu chuan hoa: tac tir khong co thé hoat dong néu ho
khong 1am theo tiéu chuan giao tiép chung. Thong qua céc tiéu chuin nay,

FIPA thudng 13 can thiét, dic biét 1a lién nén tang di dong.

e Bao mat: Viéc sir dung cac tac tir dién thoai di dong c6 thé mang vé van dé
an ninh. Bat ky ma dién thoai di dong cung cap mot moi de doa ti€ém nang va

phai dugc chung thuc mdt cach can than trude khi gol.

1.1.6.3. Di chuyén manh va di chuyén yéu

Trong cac hé thong tac tir di dong co thé chia thanh 2 loai di chuyén co ban:

di chuyén manh va di chuyén yéu.

Di chuyén manh thi thuong phirc tap hon. D¢ 1a truong hop su thuc thi cia
mot tac ttr 6n dinh, su di chuyén dién ra, sau d6 su thyuc thi duoc khai dong lai ngay
tir chi dan tiép theo. Ky thuat nay doi hoi phai bao vé va luu lai trang thai cta tac tu
trong sudt qué trinh di chuyén. Viéc cai dat k¥ thuat nay co thé phuc tap boi nd doi
hoi truy cap cac tham s6 ndi bd cua tac tir - thuong chi danh cho hé diéu hanh; va
rat phu thudc cAu tric.

Mit khac, di chuyén yéu khong giri trang thai cua tac tir, do d6 don gian hon
nhiéu. Sy thuc thi cta tac tir ludn khéi dong lai tir dau ma. Loai di chuyén nay doi

hoi tac tir duoc cai dat nhu mot may trang thai hiru han dé trang thai duogc duy tri.

1.1.6.4. Qua trinh di chuyén

Mot hanh trinh xac dinh dia diém ma mot tac tir dién thoai di dong phai dén
dé hoan thanh mot tap hop cac nhi€ém vu. Hai céc loai hinh co ban cta hanh trinh c6
thé phan biét:

e Hanh trinh tinh duoc xac dinh tai thoi diém tao tac tor ma khong co bat ky
kha ning sira d6i trong khi tac tir thyc hién.

e Hanh trinh nang dong dugc xac dinh trong khi thyc hién dai dién theo nhu

cau va ham muon.
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1.1.7. Tao tac twr

Tao mot tac tur trong jade chi don gian 1a dinh nghia mdt 16p extends 16p
jade.core.agent va cai dat phuong thurc setup() nhu vi du dudi day:

import jade.core.Agent;
public class HelloWorldAgent extends Agent {
protected void setup () {

// Printout a welcome message
System.out.println("Hello World. I'm an agent!"™);
}

}

Lép HelloWorldAgent & trén dai dién cho mot loai tac tur chinh xac hon la
mot 16p thong thudng bién thi cho mot ddi twong. Mot vai thé hién cua 16p
HelloWorldAgent c6 thé chay lic run-time. Khong giéng nhu ddi tuong java thong
thuong duoc xir 1y qua tham chiéu cia chiing, mot tac tir ludn ludén duoc thé hién
bdi JADE run-time va tham chiéu ctia n6 khong bao gio duoc dat ngoai tac tir chinh
n6 (tat nhién 1a trir khi cac tac tir d6 16 rang). Céc tac tir khong bao gio twong tac
qua 10i goi cac phuong thirc ma 1a tuong tic bang cach trao ddi cac thong diép

khong dong bo, s€ dugc gidi thiéu & muc sau.

Phuong thirc setup() c6 muc dich dé gdp cac khai tao cua tac tir. Thong
thuong cong viéc chinh xac cua cac tac tir dugc thuc hién bén trong cac hanh vi
“behaviours”. Vi du vé cac hoat dong dién hinh ma tac tir thuc hién trong ham
setup() cta nd 13 : dua ra moét GUL, mo két ndi dén co so dir liéu, ding ky cac dich
vu n6 cung cip trong muc cac trang vang va bat dau khadi tao cac behaviours. Tt
nhat 1a khong nén xay dung ham khéi tao trong 16p tac tir va thuc hién tit ca céc
khoi tao trong phuong thire setup(). Piéu nay 13 vi tai thoi diém xay dung , tac tir
van chua duoc lién két véi JADE run-time phia dudi va vi vay mot vai phuong thirc
ké thira tir 16p Agent co thé khong 1am viéc mot cach chic chan.

1.1.8. Ung dung hé thong da tac tir

Céc hé thong da tac tir dang ngay cang dugc sir dung rong rii trong rat nhiéu
mg dung, tir cac hé hdng twong dbi nho dé hd trg ca nhan dén cac hé thong mo,

phtrc tap, va dac biét quan trong danh cho cac img dung cong nghiép.

Ung dung cong nghiép 1a nhitng tng dung rt quan trong cho cac hé thdng

da tac ttr boi vi chiing 14 noi ma céng nghé da tac tir dau tién dugc thir nghiém va
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chirng minh tiém nang ban dau cta nd. Cac vi du vé viéc ap dung cac h¢ thong da
tac tr trong linh vuc cong nghiép bao gomkiém soat tién trinh, chan doan hé thong,

dich vu van tai, va quan Iy mang.

Mot trong nhitng linh vuc Gmg dung quan trong nita ctia hé théng da tac tir
13 quan 1y thong tin. That ra, Internet dd ching to 1a mot mién 1y tuéng cho cac hé
théng da tac tir nhd ban chit phan tan ty nhién cua nd va khéi lugng théng tin sin
c6 dang ngay cang ting 1én manh m&.Vi dy, céc tac tir c6 thé dugc sir dung dé tim
kiém va loc thong tin. Internet da thuc ddy viéc str dung cong nghé tac tir trong linh

vuc quan Iy tién trinh nghiép vu va thuong mai dién tir.

Giao thong va van tai cling la mot linh vuc quan trong, noi ma ban chat phan
tan cua céc tién trinh giao thong va van tai va sy doc lap manh mé gitra cac thuc thé
coO lién quan trong cac tién trinh do lam cho cac h¢ thong da tac tr tré thanh mot

cong cu co gia tri cho viéc thuc hién cac giai phap thuong mai thuc sy c¢6 hi¢u qua.

Cac hé théng vién thong la mot linh vyc img dung da st dung thanh cong céc
hé da tac tor .Trong thuc té, cac hé théng vién thong 1a cac mang ludi 16n va phan
tan gdm cac thanh phan duoc két nbi véi nhau. Nhitng thanh phan d6 can phai duoc
theo ddi va quan 1y trong thoi gian thuc. Cac hé théng vién thong ciing hinh thanh
nén co s& ciia mot thi trudong canh tranh, noi cac cong ty vién thong va cac nha cung
cép dich vu nhim dén dé phan bi¢t chinh ho véi ddi tha canh tranh caa ho bé“mg
cach cung cép cac dich vu tot hon, nhanh hon hodc dang tin cay hon. Vi vay, cac hé
da tac tor dugc sir dung ca trong viéc quan ly cac mang ludi phan tan 1an cho viéc

cai dat cac dich vu vién thong tién tién.

1.2. Nén tang tac tir vat ky va tac tir théng minh

Phéan nay sé& gi6i thiéu mot cach tong quat vé lich sir phat trién,muc tiéu va
ndi dung chinh cua dac ta FIPA [2].

JADE 1a sy thi hanh cua céc dic ta FIPA nén n6 phy thudc nhidu vao cac y
tudng duogc dua ra trong cac dac ta va dugc mé rong hon.Tuy nhién céc dac ta FIPA
khong duoc thé hién hoan toan trong JADE vi JADE c6 mé rong thém mot sé khu

vuc so voi dac ta.

1.2.1. FIPA lich sir va muc tiéu

FIPA duogc thanh 13p vao nam 1996 1a mét hi€p hdi phi lgi nhudn quéc té dé
phat trién mot bo swu tap cua cac tiéu chuan lién quan dén cong nghé phan mém tac

tir. Cac thanh vién ban dau gom mdt nhom céc t6 chirc nghién ctru va cong nghiép



20

d3 xay dung mot bo luat hudng dan xay dung cac dic ta chuan, hop phép cho cac

cong nghé¢ tac tir. Luc do cac tdc tr phan mém da rat noi tiéng trong cong dong

nghién ctru nhung cho dén nay chi nhin duoc sy cha ¥ han ché tir cac doanh nghiép

thwong mai vuot ra ngoai quan diém tham do. Cac tap doan di dong ¥ dé san xuit

ti€u chuan dé s€ hinh thanh nén tang cua mot nganh cong nghi€p mai bang cach s

dung trén mot s6 luong 1on tmg dung.

C6t 161 cua FIPA 1a tip hop cac nguyén tic sau day:

Tac tir cong nghé cung cAp mot mo hinh méi dé giai quyét cac van dé cii va
moi.

Mot sb ngh¢ nhan da dat dén mot muac do dang ké cua su trudng thanh.

Dé dugc str dung mot sé cong nghé tac tir yéu cau tiéu chuin hoa.

Ti€u chuan chung ctua cac cong nghé da dugc ching minh la cé the, va dé

cung cap hi¢u qua két qua cua cac dién dan ti€u chuan hoda khac.

Céc ti€u chuan cua céc co bén trong cua tac tir khong phai 1a moi quan tam

chinh ma 13 co s ha tang va ngdn ngit can thiét cho huéng ma.

FIPA budc dau da dugce thiét 1ap v&1 mét nhiém vy ndm nam dé xac dinh cac

linh vuc duogc lua chon cua hé théng da tac t.Nhiém vu nay la vo thoi han gia han
vao ndm 2001. Cho dén cudi nim 2005 FIPA da duoc diéu chinh boi mot bau thanh
vién Hoi déng quan tri chiu trach nhiém hudng dan chién luoc va quan ly nhiém vu
hanh chinh chinh thuec.

bén nay mot s6 cac thanh tuu chinh cia FIPA nhu sau:

Tap chuan dic ta hd trg qua trinh giao tiép giita CAc tac tir va cac dich vu
chinh ¢ tang trung gian.

Mot kién tric triru trong cung cAp cai nhin hoan thién thong qua cac chuan
FIPA 2000.

Mot ngdn ngir giao tiép agent rd rang va dugc st dung nhiéu (FIPA-ACL),
kém theo mot tdp cac ngdn nglt nd1 dung (vi du nhu FIPA-SL) va mot tap
cac giao thirc chinh 4p dung tir qua trinh trao ddi thong diép don gian cho

dén cac qua trinh giao dich phirc tap .

Mot s6 cong cu tac tir thuong mai va nguén mé, nhu JADE, ngay nay da

dugc coi la cong nghé ma ngudn mo tuan theo FIPA dugc str dung rong rii.
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e Ngoai FIPA, c6 nhiéu du 4n d3 hoan thanh nhu du an Agentcities da tao mot

mang ludi cac platform tuan theo FIPA va céc dich vu trng dung téc tu.

e Mot mé rong ciia UML chuyén vé téc tir 1A AUML da duoc dé xuat.

1.2.2. Cac khai niém cét 16i FIPA

Trong qué trinh phat trién ciia FIPA, nhiéu y tuéng lién quan t6i tac tir duoc
dé xuat. Mot s6 y tudng tré thanh chuan, mot sé khac dwoc phat trién nhung chua
hoan thanh, sé con lai bi that bai boi nhiéu nguyén nhan nao d6. Cac y tudng nay
déu xoay quanh mot sé khia canh chinh 1a giao tiép gitta tac tir, quan 1y tac tir, va
kién truc tac tr. Muc nay s€ thdo ludn céc khai ni€ém chinh lién quan téi cac khia

canh do.

1.2.2.1. Giao tiép giira cac tac tir

CAc tac tir vé co ban 1a mot dang cua cac tién trinh 14p trinh phan tan va vi
vay tudn theo khai niém c6 dién ctia mo hinh tinh toan phan tan bao gdm 2 phan:
thanh phan (component) va két ndi (connector). Thanh phan 13 ngudi tiéu dung,
ngudi san xudt va ngudi trung gian truyén cac thong diép dugc trao doi thong qua
két nbi. Cac chuan nhu ISO va IETF mang cach tiép can hudng mang (network-
oriented) trong viéc phat trién cic ngin xép giao thitc  dugc phan 16p
(layeredprotocol stack) chiém da sd trong cac giao tiép mAay tinh (computer
communication) ching ta biétngdy nay nhu M6 hinh tham chiéu OSI va mé hinh
TCP/IP. Ca 2 déu duoc sir dung thong qua cac interface ctia cac dich vu phan mém
cai dat cac giao thuec.

FIPA — ACL duya trén 1y thiét 15i néi hanh dong (speech act theory). Ly
thuyét nay chi ra rang cac thong diép biéu dién cac hanh dong, hodc cac hanh dong
giao tiép — ciing duoc biét dén nhu 1a cac hanh dong 10i noi (speech act) hodc biéu

hién (performative).

Mot s6 hoat dong duoc sitr dung chung nhat 1a cho biét (inform), yéu
cau(request), dong ¥ (agree), khong hiéu (not understood) va tir chéi (refuse).
Chung ghi lai nhiing dang thuong gap nhat trong giao tiép co ban. N6 duoc xac
dinh trong céc chuan FIPA dé duoc tuan theo mot cach dﬁy du khi agent nhan bat ki
thong diép giao tiép hanh dong FIPA — ACL ndo va it nhat 1a dap mg bang mot
thong diép not-understood néu thong diép nhan dugc khong thé xir 1y duoc.

Dua vao cac kiéu giao tiép hanh dong nay, FIPA dinh nghia mot tip cac giao

thire twong tac, mdi cai bao gdm mot chudi cac giao tiép hanh dong dé két hop cac
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hanh dong da théng diép,nhuw mang hop ddng (contract net) danh cho viéc thiét lap

cac thod thuan va cac ki€u dau gia. Bén trong cau trac ciia moéi thong di¢p, FIPA —

ACL khéng uy thac viéc sit dung mot ngdn ngit cu thé nao dé biéu dién nodi dung,

mic dau nhiéu dic ta danh cho mot sb kiéu biéu dién noi dung nhu FIPA — SL,
FIPA — KIF va FIPA — RDF di dugc dé xuét.

1.2.2.2. Céac 16p con cua FIPA

Nhu d3 dé cép & trude, ngin xép giao tiép FIPA c6 thé duoc phan chia thanh

mot s6 10p con trong 16p tmg dung ngin xép OSI hodc TCP/IP. Ching dugc trinh

bay chi tiét nhu duéi day:

Sub-layer 1 (Transport): trong mo hinh giao thirc phan 16p FIPA — ACL, giao
thirc 16p con thap nhat 13 giao thirc van chuyén. FIPA dinh nghia cac giao
thirc van chuyén thong diép (message transport protocol) nhu IIOP (IIOP,
1999), WAP (WAP) va HTTP (HTTP) .

Sub-layer 2 (Encoding): Ngoai viéc gui cac thong diép dugc ma hoa theo
timg byte, FIPA con dinh nghia mot vai cach biéu dién thong diép sir dung
cho cac cau trac dir liéu & mirc cao bao gdm XML, String va Bit — Efficient.
Bit — Efficient du kién s& sir dung khi giao tiép qua cac két nbi bing thong
thap.

Sub-layer 3 (Messaging): Trong FIPA, cau trac thong diép duoc xac dinh
ddc lap véi viéc ma hoa dé khuyén khich su linh hoat. Khia canh quan trong
O muc nay la cac tham s6 chinh can thém vao payload hoac noi dung duoc
trao ddi, vi du nguoi giri va ngudi nhan, kiéu thong diép, thoi gian dap ung.
Mot vi du ciia cdu triic thong diép FIPA — ACL .

Sub-layer 4 (Ontology): thuat nglr nay chtra trong payload hoac ndi dung cua
mot thong diép FIPA c6 thé dugc tham chiéu mot cach rd rang sang mé hinh
khai niém chuyén vé mot ing dung cu thé (application-specific) hodc ban thé
(ontology). Mic du vé ban chat FIPA cho phép sir dung cac ontology khi
biéu dién no6i dung théng diép, nhung né khong chi ra bét ki cach biéu dién
nao cho cac ontology hodc cung cp cac ontology cho mét linh vuc cu thé

nao. N6 c6 thé tham chiéu dén cac ontology dua trén web néu duoc yéu cau.
Sub-layer 5 (Content expression): Dir liéu that cua cac thong diép FIPA ¢o
thé c6 mot dang nao d6, nhung FIPA d3 dinh nghia cac hudng dan sir dung

cac cong thirc va vi tir logic chung, va cac phép tinh dai sb dé két hop va lua
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chon céac khai ni¢ém. Ngon ngir thuong duoc sir dung nhét cho viéc biéu dién
ndi dung 1a FIPA — SL, vi du cua cac cong thirc logic bao gdm: not, or,

implies (kéo theo), equiv... va vi du cta céac toan tir dai sO nhu any va all.

e Sub-layer 6 (Communicative act): viéc phan loai thong diép don gian la chia
ching thanh céc loai: action hay performative. Vi du: inform, request va
agree.

e Sub-layer 7 (Interaction protocol or IP): cac thong diép hiém khi dugc trao
d6i mot cach riéng biét ma thuong duoc hinh thanh mot sé chudi twong tac.
FIPA dinh nghia mot s6 giao thirc twong tac chi ra cac chudi trao doi thong
diép dién hinh nhu request, n6 miéu ta mot nhom théng diép tham gia vao

viéc tao mot yéu cau toi cac agent khac va phan hoi 1a agree hodc refuse.
1.2.2.3. Sw quan ly tac tir

Ngoai giao tiép, khia canh co ban thr hai cua cac hé thong tac tir dugce dé cip
trong cac dic ta FIPA ban dau la quan 1y agent: mot nén tang chuan trong d6 cac tac
tr tuan theo FIPA c6 thé ton tai, hoat dong va dugc quan ly. No thiét 12p m6 hinh
tham chiéu logic cho viéc tao, dang ki, dinh vi, giao tiép, di trd va hoat dong cua cac
tac tir. M6 hinh tham chiéu quan 1y tac tir gdm céac thanh phan duoc mé ta trong
Hinh 1.5
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Hinh 1.5. Minh hoa mé hinh tham chiéu quén 1y agent

Agent Platform (AP): cung cap co s& ha tang vat 1y trong d6 tac tir dugc trién
khai. AP bao gdm céc co ché, cac hé diéu hanh, cac thanh phan FIPA quan 1y tac tu,
C4C tac tr va phan mém hd trg. Thiét ké cu thé bén trong ctiia AP khong dwoc miéu
ta & day. Mot AP don c6 thé trai rong trén nhiéu may tinh, cac tac tir cu trii trén do

cling khong phai dat trén cung mot host.
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Agent: mot tac tir 1a mot tién trinh c6 st dung may tinh. N6 ndm trong AP
va thuong cung cép mot hodc nhiéu dich vu ¢ st dung may tinh. Nhitng dich vu
nay co thé duoc xuat ban dudi mot ban miéu ta dich vu. Mot tac tir phai c¢ it nhét
mot ddi twong s& hitu nd va phai hd tro it nhat mot khai niém dé xac dinh cai nao
c6 thé duoc miéu ta boi FIPA Agent Identifier (AID). AID 1a cai dung dé gan
nhén cho mot tac tir dé nd c6 thé duoc phan bi¢t mot cach rd rang. Mt tac tur co thé

duoc dang ky mot s6 dia chi van chuyén dé c6 thé lién hé.

Directory Facilitator (DF): DF 1a mot thanh phan tiy chon ciia AP. N6 cung
cap cac dich vu cua cac trang vang cho céc tac tr khac. N6 duy tri mot danh sach
C4C tac tir dung din, hoan chinh va hop thoi va phai cung cp cac thong tin phd bién
nhat vé tac tir trong thu muc cta né trén co sé khong co su phan biét dbi xir gitra tat
ca cac tac tir dd duoc chimg thuc. AP ¢6 thé hd trg nhiéu DF ma nhimg DF nay c6

thé dang ky ciing v6i nhau dé hinh thanh mét lién doan.

Agent Management System (AMS): AMS 13 mét thanh phan bat budc ctia AP
va chiu trach nhiém quan 1y cac thao tac cua AP, nhu tao mdi va xda tac tir, va du
doan viéc dén va di cta tac tir. M4 tac tr phai dang ky v6i mot AMS dé co dugc
AID, cai ma sau d6 dugc gitt lai lam thu muc cho moi tac tir va trang thai hién tai
cua chung (nhu active, suspended hay waiting) trong AP. Cac miéu ta cta tac tur sau
d6 c6 thé dugc stra d6i boi AMS trong gi6i han cho phép. Sau khi huy ding ky,
AID c6 thé bi x6a va co thé dung dé phuc vu cac tac tir khic dang yéu cau no. Chi
mot AMS don méi ¢6 thé ton tai trong mdi AP va néu AP trai rong trén nhidu mdy,

AMS ciing c6 quyén trén tat ca cac may do.

Message Transport Service (MTS): 1a mét dich vu dugc cung cip boi AP dé
van chuyén cac thong diép FIPA-ACL giita cac tac tir trong mot AP va giita cac tac
tir trong c4c AP khéac nhau. Cac thong diép cung cip mot tem van chuyén chira tip
cac tham sd chi tiét nhu nguoi nhan...Cau trac chung cua théng diép nhu sau:

Transport
{=¢ — :
Envelope nfarmation
Encoded
1 ‘—_
Payload message
Message - Message
paramatars
Meszzage
Content 4 y <
content

Hinh 1.6. Cau triic thong diép FIPA
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1.2.2.4. Kién tric triru twgng

Ngoai viéc giao tiép va quan 1y tac tir, gitra ndm 2000 va 2002 mot kién tric
tac tir triru tugng duoc tao ra va chuin héa lam phuong tién dé tranh sy anh huong
clia nén tang cai dit 1én dic ta cot 16i. Diéu nay co duoc bing cach triru trong hoa
cac khia canh chinh ctia cac co ché quan trong nhat nhu van chuyén thong diép va
cac dich vu trong thu myc thanh mdét dac ta théng nhét. Muc tiéu chinh cua cach
nay 1a dé cho phép viée tao ra cac hé thdng duoc tich hop mot cach nhuin nhuyén
trong moi truong tinh toan cia ching trong khi van twong tac véi cac hé théng tac

tor dang cu tru trong cac moi truong riéng biét.

Céc h¢ tac tir dugc xay dung theo cac dic ta ban dau cua FIPA 97 va FIPA
98 c6 thé tuong tac véi cac hé tac tir khac dugce xay dung theo kién truc triru tuong
thong qua cac cong (gateway) van chuyén voi mot sé han ché. Kién trac FIPA2000
13 mot anh xa gan giii hon va cho phép twong tac mot cach day du théng quang cac
gateway. Vi kién trac triru twong cho phép tao nhiéu thé hién rd rang, nén nd ciing
cung cap cac co ché cho phép cac thé hién d6 c6 thé twong tac v6i nhau nhu chuyén

doi gateway cho cé vi¢c van chuyén va ma hoa.

1.2.3. Cac lién quan dén FIPA va JADE

Nh6 rang FIPA dya trén nguyén 1y 1a chi dic ta cac hanh vi bén ngoai cua
cac thanh phan trong hé thdng, bé qua kién truc va chi tiét cai dat bén trong. Piéu
nay dam bao sy két ndi lién mach giita cac nén tang bién dich diy du. JADE tuan
theo quan diém nay & chd n6 dam bao tinh tuong thich tron ven vé1 dic ta
FIPA2000 (truyén théng, quan ly va kién tric) — dic ta nay cung cdp mot
framework chuan trong d6 céac tac tir ¢6 thé ton tai, van hanh va giao tiép trong khi
van chap nhan mét kién tric bén trong thong nhat va doc quyén va chap nhan cai

dat cac dich vu va cac tac tir chinh.

JADE tat nhién chi la mot trong cac nén tang tng dung va du 4n c6 tinh cong
tac vé tac tir tudn theo cac chudn cua FIPA. Viéc tuan theo nay da dugc kiém tra
thong qua mot s6 sy kién:cudc kiém tra tinh tuong két cuia FIPA nam 1999 va 2001,
du an Agentcities. Vé mit d6 bao phu cua céc chuan cua FIPA, JADE cai dit hoan
chinh déc ta quan ly tac tir bao gém cac dich vu:AMS, DF, MTS va ACC.
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CHUONG 2: NEN TANG JADE

Phén nay cung cAp mot cai nhin tong quan co ban cua nén tang JADE [1] [8]
va céac thanh phan chinh ciu thanh kién tric ctua né. Hon nira, né6 mé ta cach thirc dé

khéi dong nén tang véi nhidu ty chon dong 1énh.

2.1. JADE 1a gi?

JADE la mdt nén tang phan mém cung cip 16p trung gian co ban cic chirc
ning cua cac ung dung cu thé va giup don gian héa viéc thyc hién cac tng dung

phan tan khai thac cac triru twong tac tir phan mém.

2.2. Tom tit lich sir

Nhitng phan mém phat trién dau tién, cudi cling trd thanh nén tang JADE, da
dugc bat dau xay dung boi Telecom Italia (viét tat 1a CSELT) cudi nam 1998, do

can sém co su xac nhan cac dic ta k¥ thuat FIPA.

JADE da tr¢ thanh ma ngudn mé tir nim 2000 va duoc phan phdi bai
Telecom Italia theo gidy phép LGPL. Gidy phép nay dam bao tat ca cic quyén co

ban dé tao thuan loi cho viéc sir dung phan mém c¢6 trong cac san pham thuong mai.

JADE c6 mot website, http://jade.tilab.com, tir d6 céc phén mém, tai liéu,
ma ngudn vi dy, va rt nhiéu thong tin vé cach str dung ctia JADE déu c6 sin. Du 4n
hoan nghénh su tham gia ctia cong dong ma ngudn mé voi nhidu cach thirc dé tham

gia va dong gop cho du an, chiing déu dugc chi tiét hoa trén trang web

Dé tao diéu kién tham gia tot hon, thang 5 nim 2003 Telecom Italia Lab va
Motorola Inc, da dua ra mot théa thudn hop tac va thanh 13p Uy Ban Quan Ly
JADE, mdt t6 chirc phi lgi nhuén ctia cac cong ty quan tim dong goép cho su phat
trién ctia JADE.

Mot trong nhitng phin mé rong cua 16i JADE dugc cung cap boi LEAP, mot
du 4n tai trg mot phan boi Uy ban chau Au di gop phan dang ké tir nim 2000 va
2002 nhim huéng JADE t6i Java Micro Edition va méi trudng mang khong day.
Ngay nay, n6 duoc dung nhu mot JADE run-time cho cac nén tang J2ME-CLDC
va J2ME-CDC, va dugc sir dung dé giai quyét cac van dé va thach thuc dit ra trong

vién thong di dong, day dugc coi la mot trong nhiing tinh ning hang dau cia JADE.
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2.3. JADE va mo hinh tac tir

JADE 13 mot nén tang phan mém cung cip chirc ning co ban cho tang giita,
doc lap véi cac ung dung cu thé va don gidn hoa viéc thuc hién cua cac ung dung
phan tan — nhiing tng dung khai thac sy triru twong cua cac tac tir. Mot dic diém day
y nghia cua JADE la n6 thuc thi

Mot tac tir ¢6 tinh ty chi va hudng dich: mot tac tir khong thé cung cip cac
callback hoic tham chiéu dbi twong cua chinh né tdi cac tac tir khac dé lam giam di
co hoi diéu khién cta cac thyc thé 1én cac dich vy ctia nd. Mot tac tir phai co ludng
thue thi caa chinh nd, sir dung né dé diéu khién vong doi ctia nd va tu chu quyét
dinh khi nao thyc thi cac hanh dong.

CAc tac tir co thé noi khong, va chung duoc gan két 1ong 1éo: Viéc giao tiép
khong dong bd dya trén thong diép 1 hinh thic giao tiép co ban giita cac tac tir
trong JADE; mot tac t&r mudn giao tiép phai giri thong diép dén mot diém duoc xac
dinh (hoic thiét 14p cac diém dén).Hon nira, dang thirc giao tiép nay cho phép bén
nhan c6 quyén lua chon thong diép sé xtr 1y hay loai bo, cling nhu c6 quyén xac
dinh cac mirc uu tién xir 1y cua chinh nd.

Hé théng ¢ kiéu Peer-to-Peer: mdi tac tor duoc xac dinh bdi mot tén toan
cuc duy nhat. N6 c6 thé tham gia vao va roi khoi mot nén tang may chu & bat ky
thoi diém nao va cé thé nhan ra cac tac tir khac thong qua ca 2 dich vu white-page
va yellow-page cung cip trong JADE béi AMS va DF ma d3 dugc dinh nghia boi
FIPA.Trén co so nhitng lya chon thiét ké nay, JADE di duoc cai dat dé cung cap
cho cac nha 1ap trinh céc chirc ning cbt 16 sin sang dé stir dung va d& dang dé tuy

bién.
2.4. Kién tric JADE

Hinh 2.1 chi ra cac thanh phan kién trac chinh cua JADE platform. Mot
JADE platform bao gom cac khung chira tc tir (agent containers), c6 thé dugc phan
tan trén mang. Céc tic tr sdng trong khung chira 1a cac tién trinh Java, cung cap
JADE run-time va tat ca cac dich vu can cho viéc luu tra va thue thi cac tac tir. CO
mot khung chira déc biét, duoc goi la khung chira chinh (main container), thé hién
nét nodi bat cua platform: N6 1a khung chira dau tién duge khoi chay va tat ca cac
khung chtra khac phai dang ki dé gia nhap vao khung chtra chinh. Biéu d6 UML
trong hinh 2.2 miéu ta quan hé giita cac thanh phan kién trtc chinh trong JADE.
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Nguoi 14p trinh st dung tén logic dé xac dinh cac khung chira; mic dinh,
khung chtra chinh dugc goi 1a “Main Container” trong khi cadc khung chira khac co
tén 1an luot 1a “Container-17, “Container-2”,...Céc dong 1énh khac nhau d3 san c6
dé thay ddi céc tén mac dinh d6. Main container c6 nhitng nhiém vu dac biét sau:

e Quan ly bang khung chtra (container table - CT), noi dang ki cac tham chiéu
ciia dbi twong va cac dia chi giao dich cua tit cac khung chtra c6 trong

platform.

e Quan ly bang miéu ta tac tir cuc bd (Global agent descriptor table -GADT),
1a noi dang ki cta tit ca cac tac tir trong platform, bao gdm ca trang thai hién
tai va vi tri ciia chiing .

e Hosting AMS va DF, hai tac tir dic biét cung cip viéc quan Iy tac tir (agent
management) va dich vu trang tring (white page service), va dich vu trang

vang mac dinh cta platform (default yellow page service).

Java Java JAVA
. agents
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Hinh 2.1. Cac thanh phén kién tric chinh
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Hinh 2.2. Méi quan hé giira cac yéu t6 kién trdc chinh
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Dinh danh cua tac tir dugc chira trong Agent Identifier (AID), gdm mot tap
cac khe tuan thu cdu tric va ngit nghia duoc dua ra béi FIPA. Cac thanh phan co
ban nhit cia AID 1a tén tic tir va dia chi cta nd. Tén cua tac tir 1a dinh danh toan
cuc duy nhit ma JADE xay dung bang cach két hop nickname dugc dinh nghia boi
ngudi dung (dugc biét nhu tén cuc bo sir dung trong giao tiép intra-platform) véi
tén cua platform. Pia chi cua tac tur 1a dia chi giao dich duoc ké thira tur platform,
mdi dia chi platform twong tUng véi mot diém cudi MTP (Message Transport
Protocol), noi cac thong diép theo chuan FIPA c6 thé duoc giri va nhan. Nguoi lap
trinh tac tir cling dugc phép thém cac dia chi giao vén riéng vao AID, khi ho muén
tu cai dit MTP. Khi khung chira chinh dugc khoi chay, hai tac tor dac biét duoc tu
dong khoi tao va dugce bit dau bsi JADE, vai tro cua ching dugc dinh nghia béi

chuan quan 1y tac tr cuia FIPA (FIPA Agent Management standard):

e Hé thong quan 1y tac tir (Agent Management System -AMS) 14 tac tir quan 1y
toan bo platform. N6 13 diém két ndi cho tt ca cac tac tr mudn tuong tac dé
truy cap trang tring cua platform ciing nhu dé quan 1y chu trinh sdng cta
ching. Moi tac tir phai dang ki vd1 AMS (duoc thyc hién mot cach ty dong
boi JADE ltic tac tir khoi tao) dé c6 mot AID hop 1.

e Directory Facilitator (DF) 14 tac tir trién khai dich vu trang vang, dugc sir
dung bdi cac tac tur khi chung muén dang ki cac dich vu ctia chung hoac tim
kiém cac dich vu c6 san khac. JADE DF cling chép nhén cac dic ta tir cac tac
tor véi mong mudn nhan thong bao bat ctr khi nao c6 mét dich vu duoc dang
ki hay stra d6i. Nhiéu DF c6 thé duoc bat dau dong thoi dé phén tan dich vu
trang vang t6i nhiéu mién khac nhau. Cac DF ndy co6 thé dugc hop nhat
thanh lién doan néu can thiét, bang cach thiét 1ap cac dang ki (cross-
registration) véi mot DF khac (12 DF cho phép truyén ba cac yéu cau cua tac

tr to1 toan bo lién doan do.
2.5. Nhirng diic diém co ban cia JADE

2.5.1. Cai dat nhiém vu cho tac tir.

Nhu dugc trinh bay vi¢e cai dat tac to thé hién trong cac hanh vi
(behaviour). Mot behaviour dai dién cho mot nhiém vu ma tac tir c6 thé thuc hién
va duoc cai dat nhu mot db6i twong cia mot 16p ké thia
jade.core.behaviours.Behaviour. Dé mot tac tir thue thi nhiém vu duoc cai dat trong
d6i twong behaviour, behaviour phai dugc add vao tac tir bang phuong thic
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addBehaviour() cua 16p Agent. Cac Behaviour c6 thé dugc add vao bat ki thoi gian
nao khi tac tr bt dau (trong phuong thic setup()) hodc tir trong cac behaviour
khac. Mbi 16p ké thira Behaviour phai cai dit hai phuong thic abstract. Phuong
thirc action() dinh nghia cdc hoat dong dugc thuc hién khi behaviour thuc thi.
Phuong thirc done() trd mot gia tri boolean chi ra behaviour dugc hoan thanh hay

chua va duoc x6a khoi ludng hanh vi cua tac tir dang thuc thi.

2.5.1.1. Lap lich va thuc thi Behaviour

Mot tac tir co thé thuc thi dong thoi vai behaviour. Tuy nhién, didu quan
trong can luu ¥ 13 viée 1ap lich cta cic behaviour trong tac tir khong ¢ su vu tién
(gidng threads cta java), nhung c6 sy hop tac v6i nhau. Diéu nay c6 nghia khi mot
behaviour dugc 1ap lich cho viéc thuc thi phuong thirc action() ciia né dugce goi va
chay cho dén khi tra vé.

M6 hinh nay hién c6 mdt s g1 thé:

e N6 chip nhan mot ludng Java don gian bang tac tr. Diéu nay rit quan trong

trong moi truong gidi han vé nguén lyc nhu dién thoai di dong.

e NO cung cap cai thién hi¢u suat trong vi¢c chuyén hanh vi nhanh hon so véi

chuyén ludng Java.

e NO loai bo tat ca cac van dé dong b gilra cac behaviour dong thoi truy cap
vao cung tai nguyén tur tat ca cac behaviours duogc thuc thi boi cung Java

thread. Di€u nay cting lam nang cao hi¢u suat.

e Khi chuyén dbi behaviour xay ra, tinh trang cia tac tir khong bao gom bat ki
thong tin ngin xép ndo. Piéu nay cho phép viéc thuc hién lién tuc mot sb
tinh nidng nang cao quan trong, chang han nhu luu lai trang thai cua tac tir
trong bo luu trir 1au dai, hoac chuyén cac tac tor dén container khac dé thuc
thi tr xa (tac tr di dong).

e Céc budc thyc hién cua ludng tac tir dugc mo ta trong Hinh 2.3. Piéu quan
trong can cha ¥ 13 mot behaviour nhu phan duéi day s& giai quyét trude bat
ki behaviour khic dang dugc thuc thi bo1 phuong thirc action() cua néd va
khong tra vé. Khi khong ¢ cac behaviour dé thyc thi, thread cua tac tir s&
sleep dé d& ton thoi gian CPU.Ludng nay sé duoc danh thire tré lai mot khi

c6 mot behaviour dé thuc thi.
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Hinh 2.3. Ludng thue thi cia tic tir
2.5.1.2. One-shot behaviour, cyclic behavior va generic behaviour
C6 3 kiéu behaviour chinh sin c6 trong JADE nhu sau:

(1) “One -shot” behaviours duogc thiét ké dé két thuc mot giai doan thuc
thi. Phuong thirc action() chi dwoc thyc thi mot lan. Lop
jade.core.behaviours.OneShotBehaviour da cai dat phuong thirc done() return “true”

va thuén 191 khi mé rong dé€ cai dat cac one-shot behaviour mai.

(2) “Cyclic” behaviours duoc thiét ké khong bao gio két thuc. Phuong thirc
action() thuyc hiéncac operation cung lac mdi khi dugc goi. Ldp

Jade.core.behaviours.CyclicBehaviour da cai dat phuong thirc done() return “false’

va thuén 1¢1 khi mé rong dé cai dat cac cyclicbehaviour mai.

(3) Cac behaviours dugc nhiing vao ba trang thai va thuc thi cac operation
khac nhau phuc thudc vao gié tri trang thai. Ching két thac khi mot diéu kién nhat
dinh dugc dap tmg. JADE ciing cung cap kha ning hop tic véi nhau cua cic
behaviours dé tao ra cac behaviour phtrc tap. Tinh nang nay, dac biét thuan loi khi

cai dat cac nhi¢m vu phtc tap.

2.5.1.3. B0 sung thém vé hanh vi cia tac tir

Tat ca cac behaviours déu ké thira cac phuong thirc onStart() va onEnd() tir
16p Behaviour. Cac phuong thirc nay dugc thuc thi chi mot lan trude khi  goi
phuong thtc action() va sau khi phuong thitrc done() tra vé true. Chiing nham thuc

hién cac nhiém vu dac biét dé khoi tao va cham dut cac operation. Khong giong véi
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cac phuong thic action() va done() duogc khai bdo abstract, ching cai dat mac

dinh rong cho phép ngudi phat trién cai dit chung theo ¥ ho mudn.

Mot behaviour ¢6 thé bi huy & bat ctr thoi gian nao khi goi phwong thirc
removeBehaviour() trong 16p Agent. Do d6 néu behavior bi hiy sir dung phuong
thic removebehaviour(), phuong thic onEnd() cua né khong duoc goi. MOdi
behaviour c6 mét bién goi 1a “myAgent” trd dén tac tir duge thuc thi behaviour.
Cubi cung diéu quan trong can ghi nhé 1a mot d6i twong Behaviour di duogc thuc
thi, néu né thuc thi lan thtr hai, nd cdn goi phuong thirc reset() trudc tién. Néu

khong lam diéu nay co6 thé dan dén két qua khong mong muon.

2.5.1.4. Lap lich cho cac hanh vi cida tac ti

JADE cung cap hai 16p (trong package jade.core.behaviours) ma co thé cai

dit dé tao cac behaviour thuc thi khi chon thoi gian cho no.

(1) WakerBehaviour c6 cac phuong thurc action() va done() duoc cai dit
trude dé thyuc thi phuong thirc abstract onWake() sau 1 thoi gian xac dinh két thuc
(dic ta trong cdu trac). Sau khi thuc thi phuong thitc onWake () thi behaviour két
thuc.

(2) TikerBehaviour c6 cac phuong thuc action() va done dugc cai dat trude
dé thuc thi 1ap di 13p lai phuong thirc abstract onTick(), chd doi mdt thoi gian xéc
dinh (dic ta trong cdu tric) sau mdi 1an thyc thi. Mot TickerBehaviour khong bao

gio két thic trir phi nd dugc x6a hodc phuong thire stop() ctia nd duoc goi.

2.5.2. Truyén thong giira cac tac tir

Truyén thong gitta cac tac tir ¢6 18 1a tinh nidng co ban nhat cta Jade va dugc
thuc hién theo cac dic ta FIPA. Cac mo hinh truyén thong dua trén truyén thong
diép bt ddng bod. Nhu vay, mdi tac tir cd mot “hdp thu” , noi Jade tai thoi gian chay
guri thong diép duoc giri dén boi cac tac tir khac. Khi nao mot théng diép duoc giri
vao trong hang doi hop thu thi tac tir duge giri thong diép do s€ nhan dugc thong bao.

...........

......

Ci bl LADE run-tima

Hinh 2.4. Co ché truyén thong diép khong dong bd trong JADE
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2.5.2.1. Giri thong diép

Gui thong diép dén tac tir khac don gian nhu viée dién vao céc truong cia
mot ddi twong ACLMessage va sau d6 goi phuong thie send() cua 16p Agent. Cac
ACL performative dugc dinh nghia bdi FIPA cling da dinh nghia cac ngir nghia
hinh thtrc ¢6 thé duge khai thac dé 1am cho mot tac tir tu dong dua ra cac quyét dinh
dung din khi nhan duoc mot thong diép. Dé gitt cho moi thir diéu don gian dén mirc
c6 thé, ching ta s& dit tiéu dé& cia cudn sach mudn mua vao trong ndi dung cia
thong diép CFP duoc gui bdi cac tac tor mua. Tuong tu, ndi dung cia cac thong diép
PROPOSAL mang theo nhitng 10i chdo hang cta cac tac tir ban s& 1a gia cua cubn

sach. Pay 1a cach mot thong diép CFP ¢6 thé duoc tao ra va gii bai mot tac tir mua.

2.5.2.2. Nhan thong diép

Nhu da dé cap o trén, tai thoi gian chay Jade s€ ty dong dua cac thong di€p
vao hang doi thong di€p cé nhan ciia mot nguoi nhan ngay sau khi ching t&i. Mot
agent co thé 1y cac thong diép tir hang doi thong diép ctia minh bang phuong thirc
receive(). Phuong thirc nay sé tra vé thong diép dau tién trong hang doi (do d6 giy
ra viéc n6 s& duoc bo khoi hang doi), hodc null néu hang doi réng, va ngay lap tirc

tra lai.

2.5.2.3. Kho6a hanh vi dg¢i thong diép

Lap trinh vién thuong can phai thuc hién cac hanh vi xir Iy cac thong diép
nhan dugc tir cac tac tir khac. Pay 1a trudong hop db6i véi hanh vi
OfferRequestsServerva PurchaseOrderServer, & ddy chung ta cAn phuc vu céc thong
di€p tur cac tac tr mua. Nhitng hanh vi nay phai dugc lién tuc thuc hién (cyclic
behaviours) va, & mdi 1an thuc hién phuong thirc action(), phai kiém tra xem thong

di€p da dugc nhan chua va xu ly nd.

Phuong thuc createReply() cua 16p ACLMessage tu dong tao ra mot
ACLMessage méi, tu dong cai dat nhitng ngudi nhan va bat ky mot trudng can thiét
nao cho viéc kiém soat cudc hoi thoai (vi du nhu conversation-id, reply-with, in-
reply-to).

Tuy nhién, chiing ta c6 thé nhan thiy rang ngay khi chiing toi thém céc hanh
Vi trén, luéng hoat dong cua tac tir bat dau mot vong 1dp lién tuc ma cuc ky tén
dung lugng CPU. Mit khéc, ching t6i mudn phwong thirc action() ctia hanh vi
OfferRequestsServer nhu dugc thuc thi chi khi nhan dugc mot thong diép mai. Bé
lam duoc diéu nay, chung ta phai str dung phuong thirc block() ctia 16p Behaviour,
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trong d6, mac du nhu nhiing gi t€n phuong thirc goi y, n6 khong phai 1a mdt cude
goi bi chan, ma chi danh d4u hanh vi nhu 'bi chan' dé cac tac tir khong con 1ap lich
dé thuc hién né. Khi mot thong diép madi duoc dua vao hang doi cla cac tac ti, tat
ca cac hanh vi bi cAm trd nén c6 hiéu luc thuc hién lai dé ching c6 co hoi xur ly

thong di€p nhan duoc.

2.5.2.4. Lwa chon thong diép tir hang dgi

Ta thay OfferRequestsServer va PurchaseOrderServer déu 1a cac hanh vi
vong v6i mot phuong thie action() bat dau véi mot 101 goi dén myAgent.receive().
Chung ta c6 thé nhan thiy mot van dé 13 1am thé nao co thé chic chan rang hanh vi
OfferRequestsServer chi doc tor hang doi nhiing thong di€p CFP va hanh vi
PurchaseOrderServer chi doc nhiing théng diép chira yéu ciu mua hang? Dé giai
quyét van dé nay chung ta phai sira d6i ma hién tai bang cach xac dinh cac “mau”
(template) dé dugc st dung khi goi phwong thirc receive(). Khi mot mau duge xéac
dinh, phwong thiic receive() tra vé thong diép dau tién thoa man va bo qua tit ca cac
thong diép khong thoa min. Miu ndy dwgc cai dat 1a thé hién cua 16p 10p
jade.lang.acl. MessageTemplate cung cap mot s phuong thire dé tao ra cic mau mot
cach rat don gian va linh hoat.

2.5.2.5. Cac cugc hoi thoai phirc tap

Céc hoi thoai phtre tap thuong dugc thuc hién dua theo mdt giao thirc dugc
xéac dinh o rang, chang han nhu nhimng gi duoc xac dinh bdi FIPA. Jade cung cap
hd trg phong phti cho mét sb cac giao thire tuong tac duge st dung phd bién nhét
trong gobi jade.proto. Cudc hoi thoai ma ching ta thuc hi¢n & trén, vi dy, theo giao
thirc 'Contract-net' giao thirc ma c6 thé 1a rt dé dang thyuc hién bing cach khai thac
16p jade.proto.ContractNetInitiator. Didu nay sé tiép tuc dugc mo ta trong cac phan
sau.

2.5.2.6. Nhan thong di€p tai node dang khoa

Bén canh phuong thirc receive(), 16p Agent ciing cung cap phuong thirc
blockingReceive(), nhutén cho théy, la mdt 101 goi khoa: n6 khong tra lai cho dén
khi c6 mot thong di€p trong hang doi thong di¢p cua tac tu. Mot phién ban qua tai
ma dung MessageTemplate nhu mot tham s6 (né khong trd lai cho dén khi c6 mot
thong diép phu hop véi mau quy dinh) cling kha dung. Diéu quan trong can nhan
manh rang phuong thirc blockingReceive () thuc su chin thread cua tac tir. Vi vay

néu ban goi blockingReceive () tir trong mot hanh vi, diéu ndy ngin can tit ca cac
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hanh vi khac cho dén khi thuc hién 101 goi dén blockingReceive () tra vé. Hiy cing
xem xét,mot viéc lap trinh tdt 1a dé nhan dugc céc thong di¢p st dung
blockingReceive() trong phuong thirc setup() va takeDown(); sir dung receive()
trong su két hop v6i Behaviour.block ().

2.5.3. Tac tir véi giao dién dd hoa

Mot van dé dién hinh ma nhirg ngudi phat trién phai 1am 1a cach quan 1y
cac agent Jade twong tac véi GUI (giao dién dd hoa ngudi dung) cua ho va nguoc
lai. Van dé & day 1a cidc md hinh lap trinh giao tiép giita cac ludng thich hop phai
duogc str dung giita cac ludng tac tr. NO phai duoc danh thic bat cir khi nao nhan
duge mot thong diép ACL va AWT giri di va n6 thic day bat cir khi nao cac thanh
phan cia AWT (ttic 14 cac thanh phan GUI) kich hoat cac kiéu su kién khac nhau
(vi du ngudi ding nhan vao mot nut). Van dé tiéu biéu can tranh duoc phan tng véi
mot su kién AWT bé“mg cach chan cac sy kién gui di cho t&1 khi mdt thong diép
ACL duogc nhan, hoac cap nhat GUI tr luéng bén trong hodc stra ddi céc bién khong
ddng bo tir ca hai ludng. Bén dudi 1a mot vai goi v vé cach thuc hanh lap trinh tét

deé tranh mdt vai van dé nay.

2.5.3.1. Thue hanh lap trinh tot véi bd ling nghe sw kién AWT

Khi mot tac tir ¢c6 mdt GUIL, nd can phan ung lai cic hanh dong cua nguoi
dung, nhu 1a khai dau mot hoi thoai méi khi ngudi ding nhan mot nat. Khi sy kién
hanh dong AWT xdy ra, phuong thirc actionPerformed()  dugc goi bang sy kién
ludng gui di trén ActionListener da dang ky ngudn gdc sy kién. Bén trong
phuong thire nay, mot thyc hanh 1ap trinh tét 1a & chuan bi mot d6i twong lich trinh

JADE Behaviour dé thuc hién béng luéng su kién.

Céac hanh vi duoc 1én lich dé thuc hién chi sau khi phuong thic setup() cua
d6i twong tac tir da duoc két thac. Hanh vi ludn duge thuc hién boi cac ludng tac tir.

Két qua 1a khong c6 dong b giita cac hanh vi khac nhau duge yéu cau.

Tat nhién, trong mot vai trudng hop, thém mot hanh vi 1a ganh ning khong
can thiét khi phan tmg dén hanh dong AWT phai duoc thay d6i mot cach don gian
gi4 tri ciia mot bién hodc chuan bi va giri mot ACLMessage (nhé 1 phan phéi thong
diépk 1a hoan toan khong dong bo). Pay 1a tat ca cac hoat dong hop 1& cho ludng
AWT, n6i chung, khong gay ra van dé. Nguoc lai, ngan chan cac cudc goi (vi du
Agent.blockingReceive()) khong bao gio duoc thuc thi trong ludng AWT.
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2.5.3.2. Thuc hanh 1ap trinh bing cich sira doi giao dién dd hoa trong

ludng thwe thi ciia tic tir

C6 v kién cho ring tac tir c6 cc ludng thue thi cua riéng no, cac chuyén gia
1ap trinh Java s& ngay lap tic suy ra rang cip nhat GUI tir bén trong cic ludng nay
c6 thé dan dén cac van dé bat ngd do cic van dé dong bo hoa. AWT, Swing, MIDP
(va hau hét cac framework giao dién ngudi dung khac) cung cip mot phuong thirc
dac biét thich hop Xép mot dbi tuong Runnable va khién no duoc thuc hién déng bo

trén ludng sy kién giri di GUI :
e java.awt.EventQueue.invokelL ater() cho AWT
e javax.swing.SwingUtilities.invokeLater() cho Swing

e javax.microedition.lcdui.Display.callSerially() cho MIDP
2.6. Nhirng dic diém ning cao ciia JADE

2.6.1. Hop cac hanh vi dé xay dung cac tac tir

Nhu d3 mo ta , cac cong viéc trong JADE dugc thuc hién bang cach xay
dung cac l6p md rong cua 16p jade.core.behaviours.Behaviour va cai dat céac
phuong thirc action () va done (). Tuy nhién, khi lién két voi cac cong viée phirc tap
lién quan dén cac budc tinh todn, c6 thé pha tron véi cac tac tir khac ...thi diéu nay
xem ra khong thuan lgi. Ching ta hay xem xét vi du: hanh vi BookNegotiator. Mac
di n6 chi don gian 14 trao d6i mot vai thong diép va lay mot quyét dinh, phuong
thirc action() ciia né kha 1a phirc tap. Mot phuong phap don gian va rd rang hon dé
thuc hién cac nhiém vu phure tap trong Jade 1a két hop céc hanh vi — tao nhiém vu
phirc tap tir cac hanh vi don gian. Co sé cho cac dic trung nay duoc cung cip bai
16p CompositeBehaviour trong goéi jade.core.behaviours. Lop nay c¢6 cac phuong
thirc scheduleFirst() va scheduleNext() dung dé lap lich cac hanh vi con. Nhiing
phuong phép nay dugc khai bdo triru twong va phai dugc dinh nghia trong cac 16p
con cua CompositeBehaviour.

Ba kiéu hanh vi kép duoc cung cap trong JADE la SequentialBehaviour,
FSMBehaviour va ParallelBehaviour.
2.6.1.1. Lop SequentialBehaviour

L6p SequentialBehaviour cai dat mot hanh vi gop dé lap lich cac hanh vi con
theo mot chinh sach tuan tu don gian. N6 bt d4u hanh vi con dau tién, sau khi hoan

thanh n6 chuyén sang hanh vi con tiép theo va ctr nhu thé cho dén khi thyc hién hét
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cac hanh vi con. Cac hanh vi con dugc add vao bang phuong thirc
addSubBehaviour(). Thi ty dugc dua vao chinh 1a thir tu chiing duoc 1ap lich.

2.6.1.2. Lop FsmBehaviour

Lop FSMBehaviour cai dat mdt hanh vi gop trong dé cac hanh vi con duogc
1ap lich theo mdt may hiru han trang thai (FSM). Lép FSMBehaviour cung cép 2
phuong thirc dé dang ky cac hanh vi con 1am cac trang thai ctia may hitu han trang

thai va dé dang ky su di chuyén giita cac trang thai.

2.6.1.3. Lop ParallelBehaviour

L6p nay cai dat mot hanh vi gop dé lap lich cac hanh vi con mot cach song
song. Thong thuong, khi gip phai cac hanh vi FSM, viéc 1ap lich c¢6 su phdi hop va
khong ngimg. Nghia 1a mdi khi phuong thirc action() ctia hanh vi song song duoc
thyc thi, ndé goi phuong thic action() cua hanh vi con hién thoi va sau dé chuyén
con tré toi hanh vi con tiép theo ma khong can quan tim dén viéc né da hoan thanh
hay chua. Cac hanh vi con trong hanh vi song song dugc thém vao bang cach goi
phuong thire addBehaviour(). Mot hanh vi song song c6 thé két thic khi tit cac

hanh vi con ciia n6 hoan thanh, hoac khi hanh vi con dau tién hoan thanh.

2.6.1.4. Chia sé dir li€u giira cac hanh vi con: DATASTORE

Khi gop cac hanh vi thanh hanh vi chudi, FSM hay song song thi thong
thuong hanh vi con sé can truy cap mot s6 dir liéu duge tao ra boi cac hanh vi con
khac. Tat nhién, nhitng dit liéu nay khong thé dugc truyén vao nhu 13 tham sd trong
ham khai tao cua hanh vi con vi tit ca cac hanh vi con déu thuong dugc khdi tao
trude khi toan bd hanh vi gdp dugce thuc thi. Thong thuong, khi cadc hanh vi can chia

s¢ dir li¢u, can str dung cac bién thanh vién cua tac tir hodc cua hanh vi gop.

2.6.2. Hanh vi ludng

Nhu da gidi thi€u, viéc 1ap lich hanh vi dugce thyc hién theo mot cach khong
vu tién. Do 13, phuong thire action() ctia mot hanh vi khong bao gid bi ngat dé cho
phép mot hanh vi khac nhay vao. Chi khi phuong thic action() cua hanh vi dang
chay tra vé, viéc diéu khién dugc truyén cho hanh vi tiép theo. B4t ctr hanh vi Jade
(don gian hay gop) co thé dugc thyc thi nhu mot hanh vi ludng bang 16p
jade.core.behaviours. ThreadedBehaviourFactory. Lép ndy cung cip phuong thirc
wrap() dé bao boc hanh vi jade thong thuong vao mot hanh vi ludng wrapper. CO

vai diém quan trong can phai chu y khi lam viéc véi hanh vi luong:
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e Phuong thirc removeBehaviour() cua 16p Agent khong anh hudng t61 hanh vi
ludng. Mot hanh vi ludng bi x6a bang viée 1y ddi twong Thread c6 nd biang
viéc goi phuong thirc getThread() cua 16p ThreadedBehaviourFactory va goi
phuong thirc interrupt().

e Khi mot tac tir chét, di chuyén hodc tam dung, cac hanh vi luéng dang hoat
dong ctuia nod phén bi kill mgt céac ro rang béng viéc st dung ki thuat da mo ta
O trén.

e Néu mot hanh vi con cua hanh vi song song (parallel) dugc cdu hinh véi
chinh sach két thic WHEN _ANY 1a hanh vi ludng, viéc két thirc cac hanh vi
con khac khong stop né. Hanh vi ludng con phai dugc kill mot cach rd rang

nhu mo ta & trén.

e Khi mét hanh vi ludng truy xuat mot vai tai nguyén tac tur, cai ma cé thé
dugc truy xuat bdi cac hanh vi ludng hoac khong luong khéc, viéc quan tam

tinh ding dan phai tra gia bang viéc dong bo.

2.6.3. Cac giao thirc twong tac

O giai doan nay nguoi doc kha quen thudc v6i ngdén ngit FIPA-ACL dugc
sir dung boi tac tir JADE dé giao tiép. Ngon ngit ndy cung cdp mdt tip cac biéu dién
chuan, mdi mot biéu dién nhu vay dugc dinh mét cach rd rang. Mot trong nhirng uu
diém chinh ciia dic diém nay 1a kha ning chi ra chudi cac thong diép dugc dinh
nghia trude c6 thé duoc ap dung trong mot vai hoan canh chia sé cing mot kiéu
giao tiép ma khong quan tim mién Gmg dung. Mot chudi cac thong diép nay duoc

biét dén nhu 13 cac giao thic twong tac.
2.6.3.1. GGi jade.proto

Tat ca cac 16p cung cap hd trg viéc cai dat cac giao thirc chuan trong JADE
nam trong géi jade.proto. Khi viéc tham gia mot phién trao doi dugc diéu khién bai
giao thic tuong tic mot tac tir c6 thé dong vai trd 1a initiator (bén khai tao) hodc
responder (bén dap tng). Két qua 1a cac 16p trong gbi jade.proto dugc chia thanh
initiator va responder.

2.6.3.2. Sur dung cac 16p giao thuc

Nhu di dé cap o trén, cac 16p giao thirc cung cip mot sb giao thirc goi lai.
Nhitng phuong thirc nay c6 thé dugc 1ap trinh vién st dung dé dinh nghia lai bang

cach tuy bién chung theo logic ctia mién tmg dung. Ching duoc khai bao dé duoc
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bdo v€ va c6 mot cai dat mac dinh. Theo cach nay, lap trinh vién co thé chon (tuy
thudc vao yéu cau cu thé) phuong thire ndo s& cai dit va phuong thirc ndo s& bo qua.
Vi ca bén khoi tao va bén dap Gmg, phan 16n cic phuong thice goi lai déu dugc goi

theo viéc nhan thong diép va c6 dang :

protected handle<message-performative>(ACLMessage receivedMessage)

2.6.3.2. Long giao thirc

Nhu d3 trinh bay trong cac phan trude, ca 1p initiator va responder déu goi
cac phuong thire callback khi nhan duogc cac thong diép. Néu phai giri lai mot thong
diép phan hdi thi phuong thuc callback c6 trach nhiém tao thong diép dé. Tuy
nhién, c6 nhitng truong hop dé tao duoc thong di¢p phan hoi, can phai thyc thi mot
hanh vi. RO rang 1a viéc nay ngan can chiing ta sir dung 16p ContractNetlnitiator vi
n6 khong thé thuc thi mot hanh vi trong mot phuong thirc.Dé vuot qua gidi han nay,
tat ca cac 10p giao thirc ciia JADE déu duoc cai dat 1a cac 1op con cua 16p
FSMBehaviour va mdi phuong thuc callback duge goi trong mot trang thai ctia may
hiru han trang thai. Hinh 2.5 chi ra mdy hiru han trang thai cua 16p

AchieveREResponder.
_-=f:.°§_".“ rRquEst i“::"'“"'
G O
. &h-“-- . - : Datn Eloro

]

Hinh 2.5. May hiru han trang thai cia l6p AchieveREResponder

Bén canh cac trang thai dung dé goi cac phuong thuc callback, con co céac
trang thai khac co6 trach nhiém guri, nhan thong di€p va thuc hién cac kiém tra lién
quan dén ludng giao thirc. Tuy nhién, ching dugc an di va ngudi lap trinh khong
can quan tim dén. Pudng nét dat trong hinh 2.5 chi ra cach dit liéu duoc chia sé

gifra cac trang thai cua giao thurc stt dung DataStore.
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2.7. Bién dich va chay chuong trinh

CAac phan mém lién quan téi JADE duoc download tir trang web ctiia JADE:

http://jade.tilab.com. Phin mém lién quan t6i JADE chia thanh hai muc: phan tan
chinh (main distribution) va tich hop (add ons). Phan tich hop gém cic modun tir

chtra, cai dat cac dac trung mé rong dac ta. Sy phan tan chinh gé)m 5 file archive:

jadeBin.zip chtra céc file archive tién bién dich cua JADE java di sin sang

trong trang thai st dung dugc.

jadeDoc.zip chta cac tai lidu bao gdm cac tai liéu huéng dan cho lap trinh

vién hodc nguoi quan tri. Tai liéu nay ciing co truc tuyén trén trang web.
jadeExamples.zip chtra cidc ma ngudn cua cac vi du khac nhau .

jadeSrc.zip chira tit c4 cdc ma ngudn ctia JADE .

jadeAll.zip chira tat ca 4 file trén.

Cac file zip trén dugc download va giai nén, ¢ file/thuy muc quan trong nhu:

Gidy dang ki (license), gidy dang ki ma nguon mo, quy dinh cach st dung

cua phan mém.

File jade/doc/index.html 12 diém bat dau tot nhat cho nhitng nguoi bat dau
lam quen véi jade, gébm cac lién két (link) t&i cac chuyén dé (thematic
tutorial), tai liéu hudng dan cho lap trinh vién va nguoi quan tri, tai liéu
javadoc cua tAt ca cac ma nguén mao, cung voi nhiéu tai liéu hd tro khac.

Thu muc jade/lib chira tat ca cac file jar chira trong CLASSPATH cua java

dé c6 thé thuc thi jade. N6 bao gdm thu muc con lib/commons- codec, chira
cac ma 64bit co trong CLASSPATH cua java.

Jade
---Liaanae
-—-clazzes=
-——Zemo

-—-index.html

} ;——h:tp,jar
---liop.jar
---jade.jar
---jadeTocls.jar

-——goommong-sodea-1.3.jar

Hinh 2.6. Ciu triic thw muc JADE
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Thu muyc jade/src chiic 4 thu muc con. Thu muc Demo chira ma nguén cua
cac vi du don gian. Thu muc Examples chira md ngudn cta nhiéu vi dy hiru
ich theo cac phan doan khac nhau vé tac tr. Thu muc FIPA chtra mi nguén
cua mot mo6 dun dugc dinh nghia bd1 FIPA. Thu muc Jade chtra tat ca cac

m& ngudn cta chinh né.

M3 ngudn cua jade co thé duoc bién dich bang cach st dung cong cu ANT.

Céc muc tiéu ANT quan trong nhat 1a:

Jade — bién dich cac ma nguén va tao cac file .class trong thu muc con
classes.

Lib — tao cac file archive cia java trong thu muc con lib.

Doc — tao céc file tai liéu javadoc trong thu muc con doc.

Example — bién dich tat ca cac vi du.

Thu muc lib chita 5 file archive, trong cac file d6 c6 chira 16p ma JADE can:
jade.jar chira tat ca cac goi jade ngoai trir add ons, MTP va cac cong cu dd
hoa.

jadeTool.jar chuira tat ca cac cong cu d6 hoa.

http.jar chtra MTP dua trén HTTP, n6 1a MTP méac dinh khi platform dugc
khéi tao.

tiop.jar chtra MTP dya trén IIOP. MTP nay khong dugc st dung thuong
xuyén, nhung 1a dbi twong nghién ciru cta cac vi du sau ndy va né cai dit cac
dac ta MTP IIOP FIPA.

commons-codec/commons-codec-1.3.jar chira cac ma 64 bit dugc sir dung
bai1 JADE.

Thu muc classes chtra cac file class cua cac vi du. Sau khi download JADE

va giai nén vao 0 C, ta tao file runjade.bat & 6 C v&di ndi dung sau:

java -classpath

.;C:\jade\lib\jade.jar;C:\jade\lib\jadeTools.jar;C:
\jade\lib\iiop

.Jar;C:\jade\lib\http.jar;C:\jade\lib\commons-

codec\commons-codec-1.3.jar jade.Boot -gui



42

Sau khi chay file runjade.bat ta dugc két qua nhu Hinh 2.7

EIRMA@NENT2004130484:1099/ADE - JADE Remote Agent ... BI[=1E1
File Actioes  Tools  Remote Platforms  Help

cloddrHe oo (98 (s Jep 9.
&[] AgentPlationms name | addresses || siale Crmmier

EN:.HE BOORES. STATE  GWMER |

Hinh 2.7. Giao di¢n cia JADE RMA
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CHUONG 3: KIEN TRUC PHAN MEM DUA TREN TAC TU
VA UNG DUNG

Phan mém mdy tinh da trai qua qua trinh phat trién dai, v6i nhiéu tién bo
trong cong nghé ciing nhu yéu cau cong viéc thuc té, phidn mém ngiy nay tré nén
phtc tap va kho kiém soat. Tuy nhién, su phat trién nay chua giai quyét duoc cac
bai toan phat sinh. Hudng tiép can xay dung phan mém duya trén tac tir 1a cach tiép

can khac dé xay dung cac chuong trinh mang tinh déc thu.

3.1 Kién triic phin mém dua trén tac tir

Tac to

JADE

Chuong trinh gan véi tac tir

Moi truong cho tac tur

Hinh 3.1. M6 hinh kién tric phin mém dua trén tac tir

V6i cach tiép can truyén thdng cac mé dun chuong trinh, rong hon 1a cac
chuong trinh dugc thyuc thi trén moi truong cua nd (platform). Do cac truong hop
dic biét cac chuwong trinh nay khong du kha nang thuc thi yéu cau duoc ngudi ding
dit ra. Do d6 cac chuong trinh nay duoc két hop véi tac tir dé tan dung kha ning

cua tac tor dem lai.

Phan mém dya trén tac tr 1a mot phan mém thdng minh, né bao gdm ca céac
yéu cau ngudi dung va két hop véi tinh wu viét cua tac tir. Vi thé phin mém dua
trén tac tor khong chi dép ung cac yéu cau ngudi ding ma con bao gém cic tinh
nang cta tac tir ddng thoi khic phuc duoc cac khuyét diém cia cac phan mém thong

thuong khac. Tuy nhién khong phai chuong trinh nao ciing c6 thé gin voi tac tu,
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di€éu nay phu thudc vao yéu cau nguoi dung, hon nira, tdc tr khong phai 1a cong
ngh¢ van nang. Do vay v&i nhiing yéu cau cua bai todn cu thé phan mém s€ dugc
xay dung trén nén tang cu the.

3.2 Thuc nghiém

Trong phan nay dd an trinh bay thuc nghiém xay dung chuong trinh tra ciru
diém sinh vién dya trén tac tr. Bai todn v6i quy mo nhd nhung mod ta téng quat

duoc viéc xay dung ph?m mém dua trén tac tir.
Bai toan

X4y dung chuong trinh dua trén tac tir dé tra ctru diém sinh vién.

4 ; | LA

A

A
A\
==
V

Hinh 3.2. M6 hinh bai toan @wng dung tac tir
Trong bai toan niy cac cong viéc duge chi thanh céc tién trinh nhu sau:
+ Xay dung chuong trinh theo thiét ké
+ Xay dung céc tac tir d& gan véi cac mo dun trong chuong trinh.
+ Bién dich voi JADE

+ Thyec thi trén moéi truong JADE.

Xay dung cac mé dun trong chwong trinh
Mb dun két ndi co s¢ dit liéu diém
public class ConnectODBC_DSN {

//cdc ma chuong trinh cua 16p Connection.

¥
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1. Xay dung class ConnectODBC_ DSN :

public class ConnectODBC DSN {
private Connection con=null;
public ConnectODBC DSN () throws Exception{
String url="sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver";
Class.forName (url) ;
String dbUrl="jdbc:odbc:tracuudiem";
con=DriverManager.getConnection (dbUrl) ;
}
public ResultSet GetResultSet (String tableName)throws
SQLException {
ResultSet rs=null;
Statement stmt=con.createStatement () ;
String sgl="select * from "+tableName;
rs=stmt.executeQuery(sql) ;
return rs;
}
public void Close () throws Exception({
con.close () ;
}
public static String Masinhvienkt ()
{

Scanner msv = new Scanner (System.in) ;
System.out.println ("Nhap ma sinh vien: ");
String ma = msv.next();

return ma;

}

2. Xay dung class TracuudiemAgent:
public class TracuudiemAgent extends Agent {
//Céc phuong thirc va hanh vi cua tac tu.

¥
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public class TracuudiemAgent extends Agent {
protected void setup () {
try {
ConnectODBC DSN conDSN=new ConnectODBC DSN () ;
ResultSet rs=conDSN.GetResultSet ("BANGDIEM") ;
while (rs.next ())
{
System.out.println(rs.getString ("MaSinhVien")) ;
System.out.println(rs.getString ("HoTen"))

System.out.println(rs.getString ("NgaySinh"

~e

( (

( (

( ( ))
System.out.println(rs.getString ("DiemMonl"))
System.out.println(rs.getString ("DiemMon2")) ;
System.out.println(rs.getString ("DiemMon3"))

}

~e

conDSN.Close () ;

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace(); }

}

public static void main(String[] args) {
TracuudiemAgent Tracuu = new TracuudiemAgent () ;
Tracuu.setup () ;

}

Hinh anh chuong trinh thuc nghiém

& Java - Tracuudiem/src/Xemdiem/TracuudiemAgent. java - Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigake Search Project Run Window  Help

i P - 0 B E- @ T | & ava |
; o o -
-] Package Explorer 232 =08 ConneckODBC_DSM.java m Tracuudiermégent. java 23 =08
— <'===i> - ASuppressWarnings ("serial™) s
= = Tracuudiem public class Tracuudiemigent extends Agent {
=2 s J/private static final long sSerialVersionUID = S345575695
= =emdiern
= [¥] ConnectoDBC_DSM.java protected wvoid secup() |
=@ ConnectODEC_DSM try {

2 con
& ConnectODBE_DSN(
@ Close) : woid

Hemdiem. ConnectODEC_DEN displayInfor = new Hemdi
digplayInfor.Displayi):
+ catech (Exception =) |

@ Display() : void e.print3tackTrace (] ;! -~
@ GetResultSet(String; < >
= Tracuudlem,c.\gent.]ava [Z Problems | @ Javadac |[&, Dedlaration | Bl cansale &2 =0
= @, Tracuudiemagent
& main(StringlT) : void <terminated > Tracuudiemagent [Java Application] CriProgram FilesiJavaljre6ibinijayvaw. exe (Jul 5, 2011 5:38:2C
Ca setupl) : void ® S& % @b |EIE| o) CAs
B, JRE Swsktem Library [JavasE-1.6] 111001 T

[=-El Referenced Libraries Hoang Thu Ha
wl} jade.jar - Er\HanblJA0DE-5l-4.0, || 1989-02-06 O0:00:00
(e commons-codec-1.3.jar - E:\Har| | &
9
=
111002
DIinh Hoai Thu

19589-06-05 00:00:00
e
a

Hinh 3.3. Hinh anh chwong trinh thyc nghiém
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3.3. Bién dich tac tir

Trong thu muc Tracuudiem ta tao cac thu muc va file sau:
e thu muc classes dé luu file sau khi bién dich tac ti.
e thu muc src chira ngudn 12 file java
o file compilejade.bat v&i ndi dung :

javac -classpath e:\jade\lib\jade.jar;e:\jade\lib\commons-codec\commons-
codec-1.3jar;. %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9 -d
e:\Jade\src\examples\tracuudiem

e file runjade.bat véi ndi dung :

java-classpathclasses;e:\jade\lib\jade.jar;e:\jade\lib\commons-
codec\commons-codec-1.3.jar jade.Boot -gui %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7
%8 %9

Trong cmd ta gd dong 1énh dé tim duong din dén thu muc
1 : e:\>cd jade\src\examples\tracuudiem

2 : e:\>compilejde src\*.java



48

3.4. Gin tac tir véi Jade

e Sau khi bién dich tac tir ta thuc hién gén tac tor voi JADE bﬁng cau

1énh trong cmd : runjade.

e O muc Main-Container ta kich chudt phai va chon Start New Agent

] rma@10.6.101.16:1099/JADE - JADE Remote Agent Management GUI M=

File Actions Tools Remote Platforms Help

EEGEECIEEE R E
? Ii‘lAgentF'Iathrms §§ narme |addreaaea| state | et
¢ E3"™0.6.101.16: 1099/ JADE" :

? Main-Cootainer :

@ amg StartNew Agent o/ A DE | -
@ dfig Load Agent IADE
@ rma install anewMTP PAJADE |
Uninstall an MTP :

Save Container
Load Container
Kill

Hinh 3.4. Két qua ciia thao tac bién dich tac tir

e Luc do hop hdi thoai sau s€ xuat hién :

Insert Start Parameters

Agent Name
lass Name
Arguments

ontainer Main-Container
0K | cancel

Hinh 3.5. Tim téi tac tir vira tao
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e Khi do ta chon trong Class Name va chon Xemdiem.Tracuudiemgent :

Select Agent class

lasspath contains 11 classes that extend jade.core.Agent
Classname

jade.care Agent

Hemdiem. Tracuudiemagent
jade.domain.df

jadetools Dummydgent. Dummydgent
jadetools. SocketProsyAoent SocketP rondoent
jade tools.introspectar. Introspector
jadetools logging. LodManaderddent
jadetools.rmarma

jade tools. sniffer. Sniffer

jadetools testagent Testagent
jademrapper. gatevay. Gateweaydgent

Cancel

Hinh 3.6. Két qua ciia thao tac tao mot tac tir méi
e Annit OK

e Trong muc Agent Name ta dién tén nhu trong hinh :

Insert Start Parameters

Agent Name Tra ctru didm

lass Name ¥emdiem.TracuudiemAgent

Arguments

Main-Container

Cancel

Hinh 3.7. Dién théng tin
e Nhéan OK
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e Hinh anh két qua trén DOS :

AAWINDOWS\system 32\cmd. exe

111667

Dao Thanh Huven
1988—A7-A7 BA:00:008
]

rs

i

1116868

Pham Uan Trung
1989-A7-A8 AA:AA:-QAA

Pham Thu Thuy
1789-0%-88 BU:B80:08

Hinh 3.8. Két qua chay trén DOS
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KET LUAN

Qua thoi gian tim hiéu vé tac tir va phén mém dya trén tac tir, dic biét 1a
trong qué trinh thie hién do an tot nghiép, em da nim rd dugc cach phan tich va xiy
dung phan mém dya trén tac ttr va ap dung vao bai toan thuc té : Xay dung chuong
trinh dya trén tac tir dé tra ctru diém sinh vién. Nhirng két qua chinh ma d6 an da dat

duge co thé tong két nhu sau:

e Tim hiéu chung vé tac tir, hé da tac tir va xay dung phan mém dua trén tac ti,
mot huéng phat trién kién trac phan mém moi va hiru ich; nhitng tng dung
clia tac tir, tac tir di dong véi cac hé thong phan tan, ma, phirc tap duoc phat

trién ciing v4i su 16n manh cua Internet ngay nay.
e Phan tich, thiét ké, xay dung chuong trinh dua trén tac tu.

e Ap dung vao bai toan xdy dung chuong trinh dya trén tac tir dé tra ctru diém
sinh vién.
Tuy nhién chuong trinh c6 tinh chuyén nghiép chwa cao,chua giai quyét

duoc tron ven nhﬁ‘ngvén dé phat sinh,chua dat dugc tinh tham my cao.

Trong thoi gian qua em di gianh nhiéu thoi gian va cong stc cho d6 an tot
nghiép nay, qua qué trinh tim hiéu 1y thuyét va xay dung tmg dung thuc nghiém em

d3 hoc duoc nhiéu kién thirc va kinh nghiém thyc té quy gia.

Ung dung va thuc nghiém da chimg minh tinh kha thi cua viéc xay dung
chuong trinh phén mém dua trén tac tir va ung dung vao thuyc té, tao tién dé cho
viéc xay dung phan mém 16n va phtc tap hon khi dua trén tac tir 13 hoan toan kha
thi va hiru ich. Pay sé& 1a mot hudng phat trién phan mém day trién vong va mang lai

nhiéu loi ich trong tuong lai.
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