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LỜI MỞ ĐẦU 

Thuật ngữ “Tra cứu thông tin” đƣợc đƣa ra vào năm 1952 và đã giành 

đƣợc sự quan tâm đặc biệt của hội các nhà nghiên cứu từ năm 1961[Jones and 

Willet, 1977]. Chúng ta có thể dễ dàng mô tả một hệ thống tra cứu thông tin 

nhƣ là một hệ thống lƣu trữ và tra cứu thông tin. Nhƣ là một hệ thống, vì vậy 

nó gồm một tập hợp các thành phần tƣơng tác lẫn nhau, mỗi thành phần đƣợc 

thiết kế cho một chức năng riêng, có mục đích riêng và tất các các thành phần 

này có quan hệ với nhau để đạt đƣợc mục đích là tìm kiếm thông tin trong 

một phạm vi nào đó. 

Trƣớc đây, tra cứu thông tin có nghĩa là tra cứu thông tin theo kết cấu, 

nhƣng định nghĩa trên vẫn đƣợc giữ khi ứng dụng vào việc tra cứu thông tin 

thị giác(VIR-Visual Infomation Retrieval). Mặc dù vậy vẫn có sự phân biệt 

giữa kiểu của thông tin và nét tự nhiên của tra cứu của văn bản và các đối 

tƣơng trực quan. Thông tin kết cấu là tuyến tính trong khi ảnh là hai chiều và 

video là ba chiều. Một cách chính xác hơn là văn bản đƣợc cung cấp với một 

điểm bắt đầu và kết thúc vốn có và với một chuỗi phân tích cú pháp tự nhiên. 

Chiến lƣợc phân tích cú pháp tự nhiên nhƣ vậy không thích hợp với ảnh và 

video. 

Có hai phƣơng pháp chung để giải bài toán tra cứu thông tin thị giác dựa 

trên những thông tin trực quan đó là: Phƣơng pháp dựa trên những thuộc tính 

và phƣơng pháp dựa trên những đặc điểm. Phƣơng pháp dựa trên thuộc tính 

dựa vào tra cứu thông tin kết cấu truyền thống và những phƣơng pháp quản lý 

cơ sở dữ liệu dựa trên lý trí cũng nhƣ là sự can thiệp của con ngƣời để trích 

chọn metadata về đối tƣợng trực quan và sự chú thích kết cấu. Thật không 

may là việc phân tích kết cấu đều mất nhiều thời gian và tốn nhiều công sức. 

Hơn nữa lời chú thích phụ thuộc rất nhiều vào cảm nhận chủ quan của con 

ngƣời, mà sự cảm nhận chủ quan và sự giải thích mơ hồ chính là nguyên nhân 
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của sự ghép đôi không cân xứng trong quá trình xử lý. Vấn đề truy cập ảnh và 

video dựa trên text đã thúc đẩy quan tâm đến sự phát triển những giải pháp 

dựa trên đặc điểm. Đó là thay sự giải thích thủ công bằng những từ khoá dựa 

trên văn bản, ảnh có thể đƣợc trích chọn ra bằng cách sử dụng một số đặc 

điểm thị giác nhƣ là màu sắc, kết cấu, hình dạng và đƣợc đánh chỉ số dựa trên 

những đặc điểm thị giác này. Phƣơng pháp này chủ yếu dựa trên kết của của 

đồ hoạ máy tính. 

 Tra cứu ảnh đƣợc ứng dụng trong rất nhiều lĩnh vực, những lĩnh vực 

thành công bao gồm: ngăn chặn tội phạm, quân sự, quản lý tài sản trí tuệ, thiết 

kế kiến trúc máy móc, thiết kế thời trang và nội thất,báo chí quảng cáo, chuẩn 

đoán y học … Nhận biết đƣợc sự quan trọng của nhận dạng ảnh nên khóa luận 

này em muốn “Tìm hiểu tra cứu ảnh dựa trên biểu đồ màu”. Trong bài đồ án 

này, bàn luận của  tôi sẽ tập trung  vào một số đặc điểm cụ thể đặc biệt là 

những đặc điểm dựa trên màu sắc và kết cấu úng dụng cho tra cứu ảnh nói 

chung hoặc cho tra cứu ảnh dựa trên nội dung. Mặc dù vậy không có không 

có đặc điểm riên lẻ nào tốt nhất có thể cho ra những kết quả chính xác trong 

bất kỳ một thiết lập chung nào. Một kết hợp thong thƣờng của các đặc điểm là 

cần thiết để cung cấp những kết quả tra cứu  thích đáng đối với ứng dụng tra 

cứu ảnh dựa trên nội dung. Nội dung khóa luận bao gồm, Phần mở đầu, Phần 

kết luận và 3 chƣơng nội dung, cụ thể: 

Chƣơng I   : Tổng quan về tra cứu ảnh 

 về tra cứu ảnh 

Chƣơng II :  Tra cứu ảnh dựa trên biểu đồ màu 

 tra cứu ảnh dựa trên biểu đồ màu 

Chƣơng III:  Chƣơng trình thử nghiệm  
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CHƢƠNG 1: TỔNG QUAN VỀ TRA CỨU ẢNH DỰA TRÊN 

NỘI DUNG 

1.1.  Những thành phần của một hệ thống tra cứu ảnh 

1.1.1 Công nghệ tự động trích chọn metadata 

Mỗi đặc điểm nguyên thủy của ảnh có định dạng đặc trƣng của nó nhƣ 

biểu đồ màu đƣợc sử dụng rông rãi để biểu thị đặc điểm màu sắc. Một ví dụ 

khác đặc điểm hình dạng có thể biểu thị bằng một tập các đoạn biên liền nhau. 

Với metadata thích hợp hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung có thể tra cứu 

ảnh bởi màu sắc, hình dạng, kết cấu và bởi sự kết hợp các đặc tính trên. 

1.1.2 Giao diện để lấy chƣơng trình truy vấn của ngƣời sử dụng 

Trong bất kỳ một hệ thống tra cứu nào thì qúa trình tra cứu đều bắt đầu 

từ một yêu cầu tra cứu. Vì vậy, nó là vấn đề cốt yếu để lấy yêu cầu truy vấn 

của ngƣời sử dụng một cách chính xác và dễ dàng. Với hệ thống tra cứu ảnh 

dựa trên nội dung thì quá trình tra cứu thƣờng đƣợc thực hiện thông qua một 

hình ảnh mẫu đƣợc cung cấp bởi ngƣời sử dụng gọi là truy vấn bởi mẫu. Mặc 

dù vậy ngƣời sử dụng không thể luôn luôn đƣa ra một ảnh mẫu cho hệ thống 

tra cứu. Hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung hiện nay giải quyết vấn đề 

này bằng cách đƣa ra một giao diện để chỉ định hoặc chọn một số đặc điểm cơ 

bản cho việc cung cấp ảnh mẫu. Chẳng hạn nhƣ khi sử dụng hệ thống QBIC 

của IBM ngƣời sử dụng có thể chỉ định truy vấn đặc điểm màu sắc bằng cách 

chọn ra số lƣợng thành phần RED, BLUE, GREEN liên quan hoặc là có thể 

lựa chọn màu sắc ảnh mong muố n từ bảng màu, đồng thời ngƣời sử dụng có 

thể chọn kết cấu mong muốn cho đặc điểm kết cấu và vẽ ra một phác họa cho 

truy vấn đặc điểm hình dạng. 

1.1.3 Phƣơng pháp  để so sánh độ tƣơng tự giữa các ảnh 

Hệ thống Tra cứu ảnh dựa trên nội dung yêu cầu những phƣơng pháp 

dựa trên những đặc điểm nguyên thủy để so sánh độ tƣơng tự giữa ảnh mẫu và 
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tất cả những hình ảnh trong tập ảnh. Mặc dù vậy sự tƣơng tự hoặc sự khác 

nhau gữa các ảnh không chỉ xác định theo một  cách. Số lƣợng của ảnh tƣơng 

tự sẽ thay đổi khi yêu cầu truy vấn thay đổi. Chẳng hạn trong trƣờng hợp hai 

bức tranh, một là biển xanh mặt trời mọc và trƣờng hợp khác là núi xanh với 

mặt trời mọc. Khi mặt trời đƣợc xem xét thì độ tƣơng tự giữa hai ảnh này là 

cao nhƣng nếu đối tƣợng quan tâm là biển xanh thì độ tƣơng tự giữa hai ảnh 

này là thấp. Nhƣ vậy rất khó khăn để tìm ra phƣơng pháp đo độ tƣơng tự giữa 

hai hình ảnh một cách chính xác đối với tất cả các kiểu yêu cầu của truy vấn. 

Hay nói cách khác mỗi một phƣơng pháp tra cứu sẽ có giới hạn của chính nó. 

Ví dụ rất khó cho công nghệ tra cứu dựa trên màu sắc để tìm ra điểm khác 

nhau giữa một ảnh là bầu trời màu xanh với một ảnh là mặt biển xanh. Vì vậy 

khi đánh giá một công nghệ tra cứu ảnh dựa trên nội dung cần phải biết rằng 

hiệu quả của công nghệ đó phụ thuộc vào kiểu yêu cầu tra cứu mà ngƣời dùng 

sử dụng. 

1.1.4 Công nghệ tạo chỉ số và lƣu trữ dữ liệu hiệu quả 

Đối với một tập dữ liệu ảnh lớn thì không gian lƣu trữ cho metadata là 

rất cần thiết. Một hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung phải có những công 

nghệ hiệu quả để quản lý metadata đồng thời phải có chuẩn để mô tả nó. 

Chuẩn MP7 đang là chuẩn quan trọng nhất để mô tả metadata cho cả dữ liệu 

ảnh và dữ liệu video. Khi một truy vấn đƣợc xử lý trên một cơ sở dữ liệu lớn, 

việc so sánh độ tƣơng tự giữa ảnh truy vấn và tất cả các hình ảnh từng cặp là 

không thể thực hiện đƣợc bởi ngƣời dùng chỉ cần những ảnh có độ tƣơng tự 

cao so với ảnh mẫu. Những chỉ số cấu trúc có thể giúp tránh đƣợc việc tìm 

kiếm tuần tự và cải thiện truy vấn một cách hiệu quả nên đƣợc sử dụng trong 

hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung. Hơn nữa với những cơ sở dữ liệu ảnh 

thƣờng xuyên thay đổi thì chỉ số cấu trúc động là rất cần thiết. Khi nội dung 

của ảnh đƣợc thể hiện bởi các vector low dimension và khoảng cách giữa các 

ảnh đƣợc định nghĩa( chẳng hạn nhƣ khoảng không gian đƣợc tính toán bằng 
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khoảng cách Euclidean) cây R và các thành phần của nó có thể đƣợc sử dụng 

để đánh chỉ số cho ảnh. Khi khoảng cách không đƣợc định nghĩa nhƣ không 

gian vector hoặc khi không gian vector là Hight dimension hoặc khi mà 

những gì chúng ta có chỉ là một hàm khoảng cách tức là khoảng  không 

metric thì những phƣơng pháp để đánh chỉ số ảnh dựa trên hàm khoảng cách 

trong không gian metric là thích hợp. 

1.2.  Đặc điểm tra cứu ảnh 

Kiểu truy vấn nào thích hợp để ngƣời sử dụng đƣa vào cơ sở dữ liệu 

ảnh? Để trả lời câu hỏi này một cách sâu sắc dòi hỏi phải có sự hiểu biết chi 

tiết về nhu cầu của ngƣời sử dụng: Tại sao những ngƣời dùng lại tìm kiếm 

ảnh, họ sử dụng chúng để làm gì, và họ đánh giá lợi ích của hình ảnh mà họ 

tìm đƣợc nhƣ thế nào. Cảm giác chung gợi ra rằng ảnh tĩnh đƣợc yêu cầu bởi 

một loạt các lý do gồm: 

Minh họa của những bài báo,  truyền đạt thông tin hoặc cảm xúc khó 

mô tả bằng từ 

Hiển thị dữ liệu chi tiết cho phân tích 

Ghi lại dữ liệu thiết kế cho việc sử dụng sau này. 

Truy cập tới một ảnh yêu cầu từ một kho dữ liệu ảnh có thể liên quan 

đến việc tìm kiếm ảnh mô tả kiểu đặc biệt của đối tƣợng hoặc đơn giản bao 

gồm kết cấu hoặc mầu đặc biệt. Vì vậy ảnh có rất nhiều thuộc tính có thể sử 

dụng cho việc tra cứu bao gồm: 

- Sự kết hợp đặc biệt của đặc tính màu sắc, kết cấu, hình dạng (ví dụ 

những ngôi sao mà xanh) 

- Sự xắp xếp của các kiểu riêng biệt của đối tƣợng( ví dụ những chiếc 

ghế xung quanh cái bàn) 

- Sự mô tả kiểu sự kiện ( Trận bóng đá) 
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- Tên cá nhân,  vị trí, sự kiện( ví dụ Nữ hoàng đón nhận vƣơng miện) 

- Những cảm xúc chủ quan kết hợp với hình ảnh( ví dụ niềm hạnh 

phúc) 

- Metadata giống nhƣ ai đã tạo ra ảnh, ở đâu, khi nào? 

Mỗi kiểu truy vấn đƣợc liệt kê bên dƣới miêu tả mức trìu tƣợng cao 

hơn mức trƣớc đó. Và mỗi mức rất khó để trả lời mà không tham khảo thêm 

tri thức bên ngoài. Điều này dẫn đến kiểu truy vấn đƣợc phân làm ba mức 

tăng dần theo độ phức tạp. 

Mức 1: Gồm tra cứu bởi những đặc điểm nguyên thủy nhƣ màu sắc, kết 

cấu,  hình dạng hoặc những vị trí đặc biệt của những phần tử ảnh. Ví dụ “Tìm 

một bức tranh với một đối tƣợng dài,  màu xám ở trên đỉnh góc trái”, “ Tìm 

ảnh chứa ngôi sao màu vàng đƣợc xếp thành một dãy” hoặc “Tìm bức tranh 

giống nhƣ thế này”... Mức tra cứu này sử dụng các đặc điểm  từ chính những 

ảnh đó mà không cần tham khảo bất kỳ tri thƣcd bên ngoài nào. Nó thƣờng 

đƣợc ứng dụng trong lĩnh vực chuyên gia nhƣ việc đăng kí thƣơng hiệu, nhận 

dạng các bộ sƣu tập thiết kế. 

Mức 2: Gồm những tra cứu bằng những đặc điểm biến đổi liên quan 

đến một số kết luận logic về sự đồng nhất của các đối tƣợng đƣợc mô tả trong 

ảnh. Nó có thể đƣợc chia thành: 

Khôi phục các đối tƣợng theo kiểu nhất định( ví dụ tìm ảnh của chiếc 

xe buýt 2 tầng 

Tra cứu những đối tƣợng đặc biệ hoặc ngƣời ( ví dụ tìm bức ảnh của 

tháp Eiffel) 

Để trả lời truy vấn ở mức này cần phải tham khảo một số tri thức bên 

ngoài, đặc biệt là truy vấn ở mức 2b. Trong ví dụ đầu tiên ở trên hiểu biết 

trƣớc tiên cần thiết để xác định đối tƣợng là một chiếc xe buýt hơn là một 
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chiếc xe tải. Trong ví dụ thứ 2 cần một tri thức về một cấu trúc có tên là “tháp 

Eiffel”. Truy vấn mức này thƣờng gặp hơn so với mức 1. 

Mức 3: Gồm tra cứu bởi những thuộc tính trìu tƣợng liên quan đến một 

số lƣợng đáng kể suy luận ở mức cao về ý nghĩa và mục đích của đối tƣợng. 

Mức này có thể đƣợc chia làm: 

 Tra cứu tên gọi của những sự kiện hoặc kiểu của hành động (ví 

dụ Tìm bức tranh về điệu nhảy dân gian Scottish) 

 Tra cứu ảnh với những cảm xúc (“Tìm bức tranh mô tả  sự đau 

khổ”) 

Những thành công trong trả lời truy vấn ở mức này  đòi hỏi một vài sự 

tinh tế của công cụ dò tìm. Để tạo ra sự kết nối giữa nội dung ảnh và những 

khái niệm trìu tƣợng thì cần phải có những lập luận phức hợp và những ý kiến 

chủ quan để minh họa. Nhƣng truy vấn ở mức độ này ít phổ biến hơn mức độ 

2 và thƣờng gặp ở báo chí và những thƣ viện nghệ thuật. 

Chúng ta nhận thấy rằng sự phân lớp của các kiểu truy vấn này có thể 

có lợi cho việc minh họa điểm mạnh cũng nhƣ những hạn chế của các công 

nghệ tra cứu ảnh khác nhau. Khoảng cách đáng kể hiện nay nằm gữa mức 1 

và mƣc 2. Một số tác giả đề cập tới mức 2 và mức 3 nhƣ là tra cứu ảnh dựa 

trên ngữ nghĩa, và vì vậy khoảng cách giữa mức 1 và mức 2 là khoảng cách 

ngữ nghĩa.  

1.3.  Những ứng dụng cơ bản của tra cứu ảnh 

Tra cứu ảnh đƣợc ứng dụng trong rất nhiều lĩnh vực, những lĩnh vực 

thành công bao gồm: 

- Ngăn chặn tội phạm 

- Quân sự 

- Quản lý tài sản trí tuệ 

- Thiết kế kiến trúc máy móc 
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- Thiết kế thời trang và nội thất 

- Báo chí quảng cáo 

- Chuẩn đoán y học 

- Hệ thống thông tin địa lý 

- Di sản văn hóa 

- Giáo dục và đào tạo 

- Giải trí 

- Tìm kiếm trang web 

1.4.  Tra cứu ảnh dựa trên nội dung 

1.4.1 Những phƣơng pháp quản lý dữ liệu ảnh truyền thống 

Sự cần thiết của việc lƣu trữ và tra cứu ảnh một cách có hiệu quả đã 

đƣợc những nhà quản lý tập hợp ảnh lớn nhƣ thƣ viện ảnh, bộ sƣu tập thiết 

kế...quan tâm từ nhiều năm nay. Trong khi việc xác định một ảnh mong muốn 

từ một tập ảnh nhỏ hoàn toàn có thể thực hiện đƣợc một cách đơn giản bằng 

cách duyệt qua thì với một tập ảnh lớn gồm hàng ngàn các đề mục thì cần 

phải có một công nghệ hiệu quả hơn. Công nghệ thƣờng đƣợc sử dụng là gán 

mô tả dữ liệu bằng hình thức từ khóa, tiêu đề hoặc là mã phân lớp đối với mỗi 

ảnh khi nó đƣợc đƣa vào tập hợp ảnh lần đầu tiên và sau đó dùng những ký 

hiệu mô tả này nhƣ là khóa để tìm kiếm. 

Nhiều thƣ viện ảnh dùng từ khóa nhƣ là hình thức tra cứu chính của họ. 

Sơ đồ chỉ số thƣờng đƣợc phát triển trong một nhóm phản ánh nét tự nhiên 

của tập ảnh. Một ví dụ điển hình là hệ thống đƣợc phát triển bởi Getty Image 

[Bjarnestam,1998]. Từ điển chuyên đề của họ trên 10.000 từ khóa đƣợc phân 

thành chín nhóm nghĩa gồm: Địa lý, con ngƣời, hoạt động và khái niệm...Lĩnh 

vực hay sử dụng sơ đồ chỉ số  nhất là nghệ thuật và từ điiển chuyên đề về 

nghệ thuật và kiến trúc (AAT), nó có nguồn gốc từ viện Rensselaer 
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Polytechnic vào đầu những năm 80, và ngày nay nó đƣợc sử dụng trong các 

thƣ viện nghệ thuật trên khắp thế giới. AAT gồm 120.000 thuật ngữ cho việc 

mô tả đối tƣợng, kết cấu vật liệu hình ảnh, kiến trúc và các di sản văn hóa 

khác. Các thuật ngữ đƣợc sắp xếp  thành hệ thống phân cấp  khái niệm nhƣ 

thuộc tính vật lý, kiểu, giai đoạn, chất liệu... 

Một số sơ đồ chỉ số dùng mã phân lớp nhiều hơn từ khóa để mô tả nội 

dung ảnh bởi vì chúng có thể đƣa ra ngôn ngữ độc lập hơn và chỉ ra khái niệm 

hệ thống phân cấp rõ ràng hơn ví dụ nhƣ: CONCLASS của trƣờng Đại học 

Leiden [Gordon, 1990] 

Công nghệ đánh chỉ số ảnh hiện thời có nhiều điểm mạnh đặc biệt là 

chỉ số từ khóa, nó có thể  đƣợc sử dụng để mô tả hầu hết các khía cạnh của 

nội dung ảnh. Nó có thể mở rộng một cách dễ dàng phù hợp với những khái 

niệm mới và có thể  sử dụng để mô tả nội dung ảnh ở những mức độ biến đổi 

phức tạp. Có rất nhiều phần mềm tra cứu văn bản có sẵn để tự động hóa quá 

trình tìm kiếm nhƣng quá trình đánh chỉ số hƣớng dẫn (manual indexing) 

hoặc là từ khóa hoặc là mã phân lớp đều gặp phải hai hạn chế: 

 Thứ nhất: Nó vốn là công việc rất tỉ mỉ, thời gian đánh chỉ số 

đƣợc đƣa ra cho ảnh tĩnh là khoảng 7-40 phút/1 ảnh[Eakins and 

Graham, 1999]. 

 Thứ  hai: Nó không xuất hiện một cách đáng tin cậy nhƣ là nghĩa 

của vấn đề tra cứu chẳng hạn những ngƣời khác nhau lấy những 

từ khác nhau để gán cho những ảnh bức ảnh giống nhau. 

1.4.2 Các chức năng của hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung 

Một hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung tiêu biểu không chỉ liên 

quan tới các nguồn thông tin trong những dạng khác nhau (ví dụ nhƣ văn bản, 

ảnh, video) mà còn liên quan đến nhu cầu của ngƣời sử dụng. Về cơ bản nó 

phân tích cả nội dung của nguồn thông tin cũng nhƣ truy vấn của ngƣời sử 
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dụng và sau đó đối sánh chúng để tìm ra những tiêu chí có liên quan này. 

Những chức năng chính của một hệ thống bao gồm: 

Phân tích nội dung của nguồn thông tin và biểu diễn nội dung của các 

nguồn thông tin đƣợc phân tích phù hợp với sự đối sánh truy vấn của ngƣời sử 

dụng ( không gian của thông tin nguồn đƣợc chuyển đổi thành không gian đặc 

điểm với mục đích đối sánh nhanh trong bƣớc tiếp theo). Bƣớc này thƣờng là 

mất nhiều thời gian cho việc xử lý tuần tự các thông tin nguồn (ảnh) trong cơ 

sở dữ liệu. Nó chỉ phải làm một lần và có thể làm độc lập. 

Phân tích các truy vấn của ngƣời dùng và biểu diễn chúng thành các 

dạng phù hợp với việc đố sánh với cơ sở sữ liệu nguồn. Nhiệ vụ của bƣớc này 

giống với bƣớc trƣớc nhƣng chỉ đƣợc áp dụng với những ảnh truy vấn. 

Xác định chiến lƣợc để đối sánh tìm kiếm truy vấn với thông tin đƣợc 

lƣu trữ trong cơ sở dữ liệu. Bƣớc này có thể thực hiện trực tuyến và thực hiện 

rất nhanh. Công nghệ đánh chỉ số hiện tại có thể đƣợc sử dụng để nhận dạng 

không gian đặc điểm để tăng tốc độ xử lý đối sánh. 

Tạo ra sự điều chỉnh cần thiết trong hệ thống ( thƣờng là bằng cách đối 

chiếu các tham số trong công nghệ đối sánh) dựa trên phản hồi từ ngƣời sử 

dụng hoặc những hình ảnh đƣợc tra cứu. 

Rõ ràng là từ sự trình bày ở trên ta thấy một mặt hệ thông tra cứu ảnh 

dựa trên nội dung có các nguồn thông tin trực quan trong các dạng khác nhau, 

mặt khác lại có cả các yêu cầu của ngƣời sử dụng. Chúng đƣợc liên kết với 

nhau qua một loạt các công việc  nhƣ đƣợc minh hoạ trong hình 1.1. 
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Hình 1.1. Các chức năng chính của hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội 

dung 

Ngƣời sử dụng yêu cầu: 

Có rất nhiều cách có thể đƣa truy vấn trực quan. Một phƣơng pháp truy 

vấn tốt là phƣơng pháp tự nhiên với ngƣời sử dụng tức là cung cấp đầy đủ 

thông tin từ ngƣời sử dụng để trích chọn những kết quả có ý nghĩa. Những 

phƣơng pháp dƣới đây thƣờng đƣợc sử dụng trong kỹ thuật tra cứu ảnh dựa 

trên nội dung: 

 Truy vấn bởi ví dụ (QBE-Query By Examble): Trong kiểu truy vấn 

này ngƣời sử dụng chỉ định một ảnh truy vấn gốc dựa trên cơ sở dữ liệu ảnh 

đƣợc tìm kiếm và so sánh. Ảnh truy vấn có thể là một ảnh chuẩn, một ảnh 

quét với độ phân giải thấp, hoặc ngƣời sử dụng vẽ bằng cách sử sụng công cụ 

vẽ đồ họa. Ƣu điểm của kiểu hệ thống này là rất tự nhiên đối với ngƣời sử 

dụng để tra cứu ảnh trong cơ sở dữ liệu ảnh. 

 Truy vấn bởi đặc điểm (QBF- Query By Feature): Trong hệ thống 

kiểu này ngƣời dùng chỉ định câu hỏi bởi những đặc điểm chỉ định rõ ràng đó 

là những đặc điểm đƣợc quan tâm trong tìm kiếm. Ví dụ ngƣời dùng có thể 

truy vấn cơ sở dữ liệu ảnh bởi việc đƣa ra một câu lệnh “Đƣa ra tất cả những 

ảnh có góc bên trên trái chứa 25% điểm màu vàng”. Truy vấn này đƣợc ngƣời 
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dùng chỉ định bởi việc sử dụng công cụ giao diện đồ họa  đặc biệt. Những 

ngƣời sử dụng chuyên nghiệp thì có thể tìm  kiếm kiểu truy vấn tự nhiên này 

nhƣng những ngƣời không chuyên thì rất khó. QBIC là một ví dụ về hệ thống 

tra cứu ảnh dựa trên nội dung mà ngƣời sử dụng truy vấn kiểu này. 

 Những truy vấn dựa trên thuộc tính (Attribute-based queries): 

Những truy vấn dựa trên thuộc tính sử dụng những chú giải kết cấu đƣợc trích 

chọn  đầu tiên bởi sự nỗ lực của con ngƣời nhƣ khoá tra cứu. Mô tả kiểu này 

đòi hỏi phải có mức trìu tƣợng cao, cái rất khó đạt đƣợc mức độ tự động hoá 

hoàn toàn bởi vì ảnh gồm rất nhiều thông tin và rất khó có thể tổng kết bănngf 

một ít từ khoá. Trong khi phƣơng pháp này nhìn chung là nhanh hơn và dễ 

thực thi hơn  thì nó vốn có sự chủ quan và mơ hồ ở mức cao nhƣ đã giới thiệu 

phần trƣớc. 

Phƣơng pháp truy vấn nào là tự nhiên nhất ? Với ngƣời sử dụng  nói 

chung thì chắc chắn là truy vấn dựa trên những thuộc tính. Ngƣời sử dụng 

điển hình chắc chắn thích hỏi hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung bởi câu 

hỏi tự  nhiên “Đƣa ra cho tôi tất cả những ảnh từ hai năm trƣớc”, hoặc là “tìm 

tất cả các ảnh trên Internet mà có bàn phím của máy tính”. Việc ánh xạ câu 

hỏi bằng ngôn ngữ tự nhiên này thành truy vấn trên cơ sở dữ liệu ảnh là vô 

cùng khó đối với việc sử dụng những phƣơng pháp đƣợc tự động. Khả năng 

những máy tính thực hiện nhận dạng đối tƣợng tự động trên những ảnh vẫn 

đang là vấn đề nghiên cứu mở. Hầu hết những nghiên cứu cũng nhƣ các hệ 

thống mang tính thƣơng mại đều tập trung xxay dựng những hệ thống  thực 

hiệ tốt với những phƣơng pháp QBE. 

1.4.3 Trích chọn những đặc diểm 

Trích chọn đặc điểm là cơ sở của tra cứu ảnh dựa trên nội dung. Theo 

một nghĩa rộng, những đặc điểm có thể gồm cả những đặc điểm dựa trên text 

(Từ khoá, những chú giải) và những đặc điểm trực quan ( màu sắc, kết cấu, 

hình dạng). Trong phạm vi đặc điểm trực quan, những đặc điểm này lại đƣợc 
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phân thành  những đặc điểm mức thấp và những đặc điểm mức cao. Những 

đặc điểm mức thấp bao gồm: màu sắc, kết cấu, hình dạng trong khi đặc điểm 

mức cao đƣợc ứng dụng dựa trên những đặc điểm này ví dụ mặt ngƣời, vân 

tay. Bởi nhận thức chủ quan, nên không tồn tại cách biểu diễn tốt nhất cho 

mỗi đặc điểm và vì vậy với mỗi đặc điểm có nhiều cách để biểu diễn mô tả 

những đặc điểm từ những ngữ cảnh khác nhau. 

1.4.3.1 Màu sắc 

Màu là đặc điểm trực quan đầu tiên và dễ nhất cho việc đánh chỉ số và 

tra cứu của ảnh và nó cũng là đặc điểm hay đƣợc sử dụng nhất trong lĩnh vực 

này. 

Một ảnh màu điển hình đƣợc lấy từ camera số hoặc download từ 

Internet thƣờng có ba kênh màu (ảnh xám chỉ có một kênh), những giá trị của 

dữ liệu ba chiều này từ ảnh màu có thể cho ta biết vị trí của những điểm ảnh 

này trong không gian màu. Những điểm ảnh có giá trị (1, 1, 1) cho những màu 

khác nhau trong những không gian màu khác nhau. Nhƣ vậy mô tả đầy đủ của 

một ảnh màu điển hình gồm thông tin không gian hai chiều với điểm ảnh 

trong vùng không gian này và dữ liệu màu ba chiều với điểm ảnh màu  trong 

không gian mà chúng ta đang đề cập. Ở đây giả thiết không gian màu là cố 

định, bỏ qua thông tin không gian, thông tin màu trong ảnh có thể coi nhƣ là 

tín hiệu ba chiều đơn giản.  

Nếu chúng ta coi thông tin màu của ảnh là tín hiệu một, hai, hoặc ba 

chiều đơn giản thì việc phân tích các tín hiệu sử dụng ƣớc lƣợng mật độ sác 

xuất là một cách dẽ nhất để mô tả thông tin màu của ảnh. Biểu đồ màu là một 

công cụ đơn giản nhất, những cách khác mô tả thông tin màu trong tra cứu 

ảnh dựa trên nội dung gồm  những đại diện màu, những moment màu. 

1.4.3.2 Kết cấu 

Kết cấu đƣợc sử dụng rộng rãi và rất trực quan nhƣng không có định 

nghĩa chính xác bởi tính biến thiên rộng của nó. Có rất nhiều cách để môu tả 
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kết cấu: Những phƣơng pháp thống kê thƣờng sử dụng tần số không gian, ma 

trận biến cố, tần số biên...Từ những đặc điểm đơn giản này nhƣ là năng lƣợng, 

entropy, độ tƣơng phản,  độ thô, tính đồng nhất, tính tƣơng quan, đẳng hƣớng, 

pha, độ ráp, đã đƣợc nhận ra. Những phƣơng pháp mô tả kết cấu này tính toán 

các thuộc tính kết cấu khác nhau và hoàn toàn phù hợp nếu cỡ của kết cấu gốc 

có thể đƣợc so sánh với cỡ của điểm ảnh.. 

1.4.3.3 Hình dạng 

Định nghĩa hình dạng của đối tƣợng thƣờng là rất khó. Hình dạng 

thƣờng đƣợc biểu diễn bằng lời nói hoặc hình vẽ, và mọi ngƣời thƣờng sử 

dụng thuật ngữ nhƣ là tròn,  méo. Xử lý hình dạng dựa trên máy tính đòi hỏi 

rất phức tạp, trong khi rất nhiều phƣơng pháp mô tả hình dạng thực tế đang 

tồn tại nhƣng không có một phƣơng pháp chung nào cho mô tả hình dạng. Có 

hai kiểu đặc điểm hình dạng chính thƣờng đƣợc sử dụng: những đặc điểm dựa 

trên biên và những đặc điểm dựa trên vùng. Đặc điểm dựa trên biên chỉ sử 

dụng đƣờng bao ngoài của hình dạng trong khi đó đặc điểm vùng sử dụng 

toàn bộ vùng của hình dạng. Ví dụ những đặc điểm biên bao gồm mã xích, 

mô tả fourier, những đƣờng viền hình học đơn giản nhƣ uốn cong, chiều dài 

biên,..., đặc điểm vùng nhƣ số chu trình, độ lệch tâm... 

1.4.3.4 Những đặc điểm mức cao 

Phần lớn những nghiên cứu tra cứu ảnh dựa trên nội dung đều tập trung 

vào những phƣơng pháp ở mức thấp. Mặc dù vậy, một vài nghiên cứu đã cố 

gắng làm giảm khoảng cách giữa mức thấp và mức cao, chúng có hƣớng tập 

trung vào một trong hai vấn đề sau. Thứ nhất là nhận dạng cảnh, nó thƣờng 

rất quan trọng để xác định tất cả các kiểu cảnh miêu tả ảnh, nó thƣờng đƣợc 

sử dụng để tìm kiếm và có thể giúp xác định đối tƣợng một cách rõ ràng. Một 

trong những hệ thống kiểu này là IRIS (Hermes-1995), chúng sử dụng màu, 

kết cấu, vùng và thông tin không gian lấy ra từ phần thích hợp nhất của cảnh, 

tạo ra kí hiệu text để có thể đƣa vào bất kỳ hệ thống tra cứu dựa trên text. 

Những nghiên cứu khác đã đƣa ra những kỹ thuật đơn giản cho phân tích 
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cảnh, sử dụng những thành phần tần số thấp của ảnh để huấn luyện mạng 

neural, hoặc những thông tin màu lân cận đƣợc trích chọn từ những ảnh độ 

phân giải thấp để tạo ra những mãu do ngƣời dùng định nghĩa. 

Hƣớng thứ hai tập trung nghiên cứu nhận dạng đối tƣợng. Những công 

nghệ đang đƣợc phát triển cho nhận dạng và phân lớp đối tƣợng với cơ sở dữ 

liệu trực quan. Kỹ thuật tốt nhất đƣợc biết đến trong lĩnh vực này là kỹ thuật 

cho nhận dạng ngƣời trong ảnh. Tất cả những công nghệ này đều dựa trên ý 

tƣởng phát triển mẫu cho mỗi lớp của những đối tƣợng đƣợc nhận dạng, xác 

định những vùng ảnh chứa đựng những mẫu của những đối tƣợng và xây 

dựng lên những mấu chốt để xá nhận hoặc loại bỏ sự có mặt của đối tƣợng. 

1.4.4 Những khoảng cách tƣơng ứng 

Khi những đặc điểm của ảnh trong cơ sở dữ liệu đƣợc trích chọn và 

truy vấn của ngƣời dùng đƣợc thực hiện thì kết quả tìm kiếm đƣợc đƣa ra bởi 

việc đo độ tƣơng tự giữa những đặc điểm đƣợc trích chọ trong cơ sở dữ liệu 

và truy vấn của ngƣời sử dụng đƣợc phân tích. Những thƣớc đo lý tƣởng có 

một số những thuộc tính cơ bản sau: 

 Độ tƣơng tự trực quan: Đặc điểm khoảng cách giữa hai ảnh là 

lớn chỉ khi những ảnh không tƣơng tự và ngƣợc lại khoảng cách giữa hai ảnh 

là nhở nếu chúng tƣơng tự. Những ảnh thƣờng đƣợc mô tả trong không gian 

đặc điểm và sự tƣơng tự giữa các ảnh thƣờng đƣợc đo bởi những thƣớc đo 

khoảng cách trong không gian đặc điểm. Số thuộc tính của không gian này 

cho cảm nhận của con ngƣời và hiểu những thuộc tính của những đặc điểm 

vectơ mô tả ảnh là rất quan trọng trong việc cải thiện thuộc tính độ tƣơng tự 

trực quan của những thƣớc đo độ tƣơng tự đƣợ đề xuất. 

 Hiệu quả: Sự đo đạc cần phải đƣợc tính toán nhanh  để nhanh 

chóng đƣa ra kết quả. Những ứng dụng tra cứu ảnh dựa trên nội dung tiêu 

biểu đòi hỏi phản hồi nhanh. Trong khoảng thời gian ngắn công nghệ tìm 
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kiếm thƣờng phải tính toán hàng ngàn khoảng cách phụ thuộc vào cỡ của cơ 

sở dữ liệu ảnh, bởi vậy độ phức tạp tính toán là rất quan trọng. 

 Khả năng biến đổi: Quá trình hệ thống thực hiện không nên bị 

giảm hiệu quả quá nhiều đối với cơ sở dữ liệu lớn bởi vì mọt hệ thống có thể 

tìm kiếm trong cơ sở dữ liệu chứa hàng triệu ảnh. Một sự thi hành đơn giản 

của một hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung là tính toán tất cả khoảng cách 

giữa ảnh truy vấn và ảnh trong cơ sở dữ liệu ảnh, sau đó những khoảng cách 

này đƣợc sắp xếp để tìm ra những ảnh tƣơng tự nhất với ảnh truy vấn. Độ 

phức tạp của công nghệ tìm kiếm này tƣơng ứng với cỡ của cơ sở dữ liệu ảnh 

( hoặc là O(N) với N là số ảnh). Công nghệ đánh chỉ số đa chiều có thể  đƣợc 

sử dụng để làm giảm  độ phức tạp xuống O(log(N)). Tuy nhiên, theo báo cáo 

rằng việc thực hiện của những công nghệ đánh chỉ số hiện thời đã  giảm bớt 

đƣợc việc quét liên tục khi số chiều cần để đánh chỉ số là lớn hơn 20. Bởi vậy 

cần phải xem xét nhân tố này khi làm việc với cơ sở dữ liệ lớn. 

 Hệ thƣớc đo: Vấn đề khoảng cách tƣơng tự là có lên là hệ mét hay 

không vẫn chƣa đƣợc quyết định chính thức khi sự nhìn nhận của con ngƣời 

là rất phức tạp và chƣa đƣợc hiểu một cách đầy đủ. Chúng ta thích khoảng 

cách tƣơng tự là một hệ đo khi chúng ta xem xét những thuộc tính sau nhƣ là 

những yêu cầu rất tự nhiên: 

- Sự bất biến của tương tự với chính nó: Khoảng cách giữa một ảnh 

với chính nó là hằng số độc lập với ảnh.,, 

                                               d(A,A)=d(B,B) 

- Sự tối thiểu: Một ảnh giống với nó hơn là với những ảnh khác 

                                              d(A,A)<d(A,B) 

- Sự đối xứng: Là vô lý nếu chúng ta nói rằng ảnh A giống với ảnh B 

nhƣng ảnh B không giống với ảnh A 

                                             d(A,B)=d(B,A) 
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- Sự bắc cầu: Là vô lý nếu nói rằng ảnh A rất giống với ảnh B, ảnh B 

không giống vói ảnh C nhứng ảnh C rất giống với ảnh A. Tuy nhiên, thuộc 

tính bắc cầu này có thể không đúng cho một dãy các ảnh. Thậm chí nếu ảnh Ii 

là giống với ảnh Ii+1 với tất cả i=1..N thì điều này không có nghĩa rằng ảnh Ii 

tƣơng tự với ảnh IN, ví dụ trong băng video mỗi khung tƣơng tự với khung kề 

nó  nhƣng khung đầu tiên và khung cuối cùng có thể là rất khác nhau. 

- Sự mạnh mẽ: Hệ thống cần có khả năng để thay đổi những điều kiện 

ảnh trong cơ sở dữ liệu ảnh, ví dụ nếu ảnh trong cơ sở dữ liệu ảnh đƣợc lấy 

dƣới ánh sáng đèn điện (hơi đỏ) thì hệ thống phải có thể tìm đƣợc những đối 

tƣợng này ngay cả khi đối tƣợng truy vấn  đƣợc lấy dƣới ánh sáng ban ngày 

(hơi xanh). 

Có rất nhiều thƣớc đo khoảng cách tƣơng tự  đã đƣợc đƣa ra nhƣng 

chúng đều không có đầy đủ các thuộc tính trên. dƣới đây là một vài thƣớc đo 

chung nhất thƣờng đƣợc sử dụng: 

Histogram intersection Distanc (Swain and Ballard 1991): 

Đây là một trong những thƣớc đo khoảng cách đầu tiên trong tra cứu 

ảnh dựa trên màu sắc. Khoảng cách đƣợc định nghĩa dựa trên cỡ phần chung 

của hai biểu đồ màu. Cho hai biểu đồ màu h1, h2, khoảng cách giữa chúng có 

thể đƣợc định nghĩa nhƣ sau: 

disHI  = 1 - 

N

i 1

min (h1i,h2i) 

Việc đo khoảng cách này rất nhanh bởi nó dựa trên công thức đơn giản. 

Tuy nhiên thông tin màu không đƣợc sử dụng khi nhận đƣợc khoản cách bởi 

vậy có thể dẫn tới những kết quả không tốt. 

L1 Distanc (Stricker and Orengo, 1996): 

Khoảng cách dạng Minkowski Lp giữa hai biểu đồ màu đƣợc định 

nghĩa nhƣ sau: 
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disMp = (
i

|h1i – h2i|
p 1/p

 ) p
1

 

 

Quadratic form Distanc (Hafner, 1995): 

Khoảng cách giữa hai biểu đồ màu N chiều h1 và h2 đƣợc định nghĩa 

nhƣ sau: 

dist QF = (h1 – h2)A(h1 – h2) 

Với A=[aij] là ma trận với trọng số biểu thị sự giống nhau giữa bin i và 

bin j, aij đƣợc tính nhƣ sau: 

aij = 1-(dij / dmax)
k
 

Ở đây dij là khoảng cách giữa màu i và màu j( thƣờng dij là khoảng cách 

Euclidean giữa hai màu trong một vài không gian màu đồng dạng) và 

dmax=maxij(dij). K là hằng số điều khiển trọng số giữa những màu lân cận. 

Earth Mover Distance (Rubner, 1998): 

 Thƣớc đo này dựa trên chi phí tối thiểu để chuyển một phân bố thành 

phân bố khác. Nếu chi phí của việc di chuyển một đơn vị đặc điểm đơn trong 

không gian đặc điểm là khoảng cách chung thì khoảng cách giữa hai phân bố 

sẽ là tổng cực tiểu của giá trị để di chuyển những đặc điểm riệng. Khoảng 

cách EMD co thể đƣợc định nghĩa nhƣ sau: 

ij ij

ij ijij

EMD
g

dg
dist

 

Ở đây gij biểu thị khoảng cách tƣơng tự giữa bin i và bin j và gij >=0 là 

sự tối ƣu hoá giữa hai phân bố nhƣ là tổng giá trị đƣợc cực tiểu hoá, 

i

i

ij hg 1
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i

j

ij hg 2

 

),min( 21 ii

ij

ij hhg

 

Kolmogorov-Smirnov Distance (German,1990) : 

Đƣợc định nghĩa nhƣ là sự khác nhau lớn nhát giữa những phân bố luỹ 
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Kullback-Leibler: 
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1.4.5 Các phƣơng pháp tra cứu ảnh dựa trên nội dung 

1.4.5.1 Tra cứu ảnh dựa trên màu sắc 

Tra cứu ảnh dựa trên nền tảng màu sắc tƣơng tự hầu hết là biến đổi  dựa 

trên ý tƣởng giống nhau. Mỗi ảnh khi đƣa vào tập hợp ảnh đều đƣợc phân 

tích, tính toán một biểu đồ màu đó là tỷ lệ của những điểm ảnh của mỗi màu 

trong ảnh. Sau đó biểu đồ màu của mỗi ảnh sẽ đƣợc lƣu trữ trong cơ sở dữ 
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liệu. Khi tìm kiếm ngƣời sử dụng có thể xác định tỷ lệ của mỗi màu mong 

muốn ( ví dụ 75% Blue, 25% Red) hoặc đƣa ra một ảnh mẫu với biểu đồ màu 

đã đƣợc tính toán. Đồng thời khi đó quá trình đối sánh tra cứu những biểu đồ 

màu của những hình ảnh này so sánh với biểu đồ màu của  truy vấn gần nhất. 

Kỹ thuật đói sánh đƣợc sử dụng phổ biến nhất là biểu đồ màu giao nhau đƣợc 

phát triển đầu tiên bởi Swain and Ballard’s[1991]. Những kỹ thuật cải tiến từ 

kỹ thuật này ngày nay đƣợc sử dụng rộng rãi trong các hệ thống tra cứu ảnh 

hiện thời. 

Phƣơng pháp cải tiến dựa trên công nghệ độc đáo của Swain and 

Ballard’s gồm cách sử dụng biểu đồ màu tích lũy [Stricker and Orengo, 

1995], kết hợp biểu đồ màu giao nhau với một số thành phần đối sánh không 

gian [Stricker and Dimai, 1996] và sử dụng vùng truy vấn dựa trên màu sắc 

[Carrson et al, 1997]. Kết quả của các hệ thống này đã tạo những ấn tƣợng 

khá sâu sắc. 

1.4.5.2 Tra cứu ảnh dựa trên kết cấu 

Khả năng tra cứu ảnh dựa trên kết cấu tƣơng tự dƣờng nhƣ không hiệu 

quả nhƣng khả năng đối sánh dựa trên đặc điểm này thƣờng có lợi cho việc 

phân biệt các vùng ảnh với màu tƣơng tự ( ví dụ nhƣ bầu trời và biển hoặc lá 

cây và cỏ). Một loạt các kỹ thuật đƣợc sử dụng cho việc đo kết cấu tƣơng tự; 

công nghệ tốt nhất đƣợc thiết lập dựa trên sự so sánh những giá trị đẫ đƣợc 

biết đến nhƣ là số liệu thống kê thứ hai đƣợc tính toán từ truy vấn và những 

ảnh đƣợc lƣu trữ. Từ đó có thể tính toán đƣợc khoảng cách của kết cấu ảnh 

nhƣ mức độ tƣơng phản, độ thô, phƣơng hƣớng và tính cân đối [ Tamura et al, 

1978 ] hoặc chu kỳ, phƣơng hƣớng và tính ngẫu nhiên [ Liu and Picard, 1996 

]. Các phƣơng pháp phân tích kết cấu cho tra cứu bao gồm sử dụng những bộ 

lọc Gabor [ Manjunath and Ma, 1996 ] và  những  Fractal [Kaplan et al, 1998 

]. Các truy vấn kết cấu có thể đƣợc trình bày tƣơng tự nhƣ truy vấn màu sắc 

bằng việc lựa chọn những mẫu kết cấu nhƣ mong muốn từ  bảng màu hoặc 

bằng việc cung cấp ảnh truy vấn mẫu. Hệ thống sau đó sẽ tra cứu những ảnh 
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với giá trị độ đo kết cấu giống nhau nhất với truy vấn. Gần đây có một sự mở 

rộng của công nghệ là cuốn từ điển kết cấu đƣợc phát triển bởi Ma and 

Manjunath, nó tra cứu những vùng kết cấu rõ ràng trong ảnh dựa trên nền tảng 

của sự tƣơng tự để nhận lấy từ mã mô tả các lớp quan trọng  của kết cấu trong 

tập ảnh một cách tự động. 

1.4.5.3 Tra cứu ảnh dựa trên hình dạng 

Khả năng tra cứu bởi hình dạng có lẽ là nhu cầu hiển nhiên nhất ở mức 

độ nguyên thủy. Không nhƣ kết cấu, hình dạng là một khái niệm hoàn toàn rõ 

ràng, và bằng chứng là những vật thể tự nhiên đầu tiên đƣợc nhận thấy bởi 

hình dạng của chúng [Biederman, 1987]. Số lƣợng những đặc điểm tiêu biểu 

của hình dạng đối tƣợng đƣợc tính toán cho mỗi đối tƣợng xác định trong mỗi 

ảnh đƣợc lƣu trữ. Sau đó truy vấn đƣợc trả lời bởi việc tính toán tập những 

đặc điểm cho ảnh truy vấn, và việc tra cứu đặc điểm của những hình ảnh đƣợc 

lƣu trữ này phải phù hợp với đặc điểm của truy vấn. Hai kiểu chính của đặc 

điểm hình dạngthƣờng đƣợc sử dụng là đặc điểm tổng thể nhƣ tỷ lệ bên ngoài, 

hình tròn [Niblack et al, 1993] và những đặc điểm cục bộ nhƣ tập các đoạn 

biên liên tiếp [Mehrotra and Gary, 1995]. Các phƣơng pháp khác đề cập tới sự 

đối sánh hình dạng bao gồm sự biến dạng co giãn của các khuân dạng 

([Pentland et al, 1996], [delBimbo et al, 1996]), sự so sánh của những biểu đồ 

định hƣớng của những biên đƣợc trích chọn từ ảnh [jain and Vailaya,1996], 

khung biểu diễn hình dạng của đối tƣợng có thể đƣợc so sánh  bằng  việc sử 

dụng những kỹ thuụât đố sánh đồ thị [Kimia et al,1977], Tirthap et al, 1998]. 

Những truy vấn đối với hệ thống tra cứu hình dạng thƣờng đƣợc biểu diễn 

bằng cách xác định một hình ảnh mẫu để thực hiện nhƣ là hình thức truy vấn 

hoặc nhƣ là một bản phác thảo đƣợc vẽ ra bởi ngƣời sử dụng [Hirata and 

Kato, 1992], [Chan and Kung, 1997].  

Việc đối sánh hình dạng của các đối tƣợng 3 chiều là một công việc 

khó khăn hơn. Trong khi chƣa có giải pháp chung cho vấn đề này thì một số 

cách hữu ích đã đƣợc tạo thành cho việc xác định độ đo của đối tƣợng từ 
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nhiều khía cạnh khác nhau. Một phƣơng pháp đẫ đƣợc sử dụng để xây dựng 

tập mô hình 3 chiều thích hợp từ ảnh 2 chiều có sẵn và đối sánh chúng với các 

mẫu khác trong cơ sở dữ liệu [Chen and Stokman, 1996]. Một cách khác 

nhằm tạo ra một loạt các ảnh 2 chiều khác của mỗi cơ sở dữ liệu đối tƣợng và 

mỗi ảnh này đƣợc đối sánh với ảnh truy vấn [Dickínon et al, 1998]. Những 

vấn đề nghiên cứu có liên quan đến lĩnh vực này gồm định nghĩa những độ đo 

tƣơng tự hình dạng 3 chiều [Shum et al, 1996] và cung cấp phƣơng tiện cho 

ngƣời sử dụng tạo ra những truy vấn hình dạng 3 chiều [Horikoshi and 

Kasahara,1990]. 

1.4.5.4 Tra cứu ảnh bởi các đặc điểm khác 

Một trong những phƣơng tiện truy cập dữ liệu có hình ảnh cổ điển nhất 

là tra cứu bởi vị trí của nó  trong ảnh. Truy cập dữ liệu bởi không gian vị trí là 

một khía cạnh chủ yếu của hệ thống thông tin địa lý, và các phƣơng pháp hiệu 

quả để thực hiện công việc này đẫ đƣợc áp dụng trong nhiều năm gần đây ( ví 

dụ Chock et al [1984], Roussopoulos et al [1988]. Những công nghệ tƣơng tự 

cũng đã đƣợc áp dụng cho những tập ảnh, cho phép ngƣời sử dụng tìm kiếm 

những ảnh chứa các đối tƣợng có mối quan hệ không gian xác định với các 

đối tƣợng khác (Chang et al[1998], Chang and jungert[1991]). Các thuật toán 

đƣợc cải tiến cho việc tra cứu thuộc lĩnh vực không gian vẫn đang đƣợc đề 

xuất. Việc đánh chỉ số không gian riêng nó thì ít hiệu quả, mặc dù nó chứng tỏ 

đƣợc hiệu quả của nó trong việc kết hợp với các dạng khác nhƣ màu sắc và 

hình dạng. 

Một vài kiểu khác của đặc điểm ảnh  đƣợc đƣa ra nhƣ là nền tảng cho 

việc tra cứu ảnh dựa trên nội dung. Hầu hết những kiểu này đều dựa vào sự 

biến đổi phức tạp của cƣờng độ của điểm ảnh. Đa số các công nghệ đều 

hƣớng về việc trích chọn ra những đặc điểm phản ánh một số khía cạnh của 

hình ảnh tƣơng tự mà đối tƣợng con ngƣời có thể cảm nhận đƣợc, ngay cả khi 

ngƣời đó cảm thấy rất khó để mô tả. Kỹ thuật thành công nhất của loại này là 

sử dụng cách biến đổi wavelet. Kết quả tra cứu đầy hứa hẹn đã đƣợc báo cáo 
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bằng việc đối sánh những đặc điểm wavelet đƣợc tính toán từ truy vấn và 

những ảnh đƣợc lƣu trữ. Một phƣơng pháp khác cũng cho kết quả rất tốt là tra 

cứu bởi hình thức. Hai phiên bản của phƣơng pháp này đã đƣợc phát triển, 

một cho đối sánh toàn bộ và một cho đối sánh những phần đƣợc lựa chọn của 

ảnh. Kỹ thuật đối sánh từng phần ảnh liên quan tới việc lọc ảnh với đạo hàm 

Gaussian nhiều mức, rồi sau đó tính toán lƣợng chênh lệch bất biến. Kỹ thuật 

đối sánh toàn bộ ảnh sử dụng sự phân bố độ cong và giai đoạn cục bộ. 

Thuận lợi của tất cả những kỹ thuật này là chúng có thể mô tả một hình 

ảnh ở  những mức khác nhau của chi tiết (có lợi trong những cảnh tự nhiên 

nơi mà các đối tƣợng quan tâm có thể xuất hiện dƣới nhiều kiểu) và tránh việc 

cần thiết phân đoạn ảnh thành những vùng quan tâm trƣớc khi những mô tả 

hình dạng có thể đƣợc tính toán. Bất chấp những tiến bộ gần đây trong kỹ 

thuật phân đoạn ảnh vẫn tồn tại vấn đề phức tạp. 

1.5.  Những hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung 

1.5.1 Hệ thống QBIC(Query By Image Content) 

Hệ thống QBIC của hãng IBM là một hệ thống tra cứu ảnh thƣơng mại 

đầu tiên và nổi tiếng nhất trong số các hệ thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung. 

Nó cho phép ngƣời sử dụng tra cứu ảnh dựa vào màu sắc, hình dạng và kết 

cấu. QBIC cung cấp một số phƣơng pháp: Simple, Multi-feature, và Multi-

pass. Trong phƣơng pháp truy vấn Simple chỉ sử dụng một đặc điểm. Truy 

vấn Multi-feature bao gồm nhiều hơn một đặc điểm và moi đặc điểm đều có 

trọng số nhƣ nhau trong suốt quá trình tìm kiếm. Truy vấn Multi-pass sử dụng 

đầu ra của các truy vấn trƣớc làm cơ sở cho bƣớc tiếp theo. Ngƣời sử dụng có 

thể vẽ ra và chỉ định màu, kết cấu mẫu của hình ảnh yêu cầu. Trong hệ thống 

QBIC màu tƣơng tự đƣợc tính toán bằng thƣớc đo bình phƣơng sử dụng biểu 

đồ màu k phần tử(k-element) và màu trung bình đƣợc sử dụng nhƣ là bộ lọc 

để cải tiến hiệu quả của truy vấn. Bản demo của QBIC tại địa chỉ 

wwwqbic.almaden.ibm.com 
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1.5.2 Hệ thống PhotoBook 

Hệ thống này đƣợc phát triển ở Massachusetts Institute of Technology 

cho phép ngƣời sử dụng tra cứu ảnh dựa trên màu sắc, hình dạng và kết cấu. 

Hệ thống này cung cấp một tập các thuật toán đối sánh gồm: Euclidean, 

mahalanobis, vector space angle, histogram, Fourier peak,  và wavelet tree 

distance  nhƣ là những đơn vị đo khoảng cách. Trong hầu hết các phiên bản 

đã có thể định nghĩa những thuật toán đối sánh của họ. Hệ thống nhƣ là một 

công cụ bán tự động và có thể sinh ra một mẫu truy vấn dựa vào những ảnh 

mãu đƣợc cung cấp bởi ngƣời sử dụng. Điều này cho phép ngƣời sử dụng trực 

tiếp đƣa những yêu cầu truy vấn của họ với những lĩnh vực khác nhau, và mỗi 

lĩnh vực họ có thể thu đƣợc những mẫu truy vấn tối ƣu.  

1.5.3 Hệ thống VisualSEEK và WebSEEK 

Cả hai hệ thống này đều đƣợc phát triển tại Trƣờng Đại học Colombia. 

VisualSEEK là hệ thống cơ sở dữ liệu ảnh; Nó cho phép ngƣời sử dụng tra 

cứu ảnh  dựa trên màu sắc, không gian miền và đặc điểm kết cấu. Tập màu và 

chuyển đổi wavelet dựa trên kết cấu đƣợc sử dụng để thực hiện những đặc 

điểm này. Thêm vào đó VisualSEEK còn cho phép ngƣời sử dụng tạo truy 

vấn bằng việc chỉ định vùng màu và những không gian vị trí của chúng. 

WebSEEK là một catalog ảnh và là công cụ tìm kiếm cho web. Hệ thống này 

cung cấp mẫu cho danh sách ảnh và video trên trang web sử dụng kết hợp xử 

lý dựa trên text và phân tích dựa trên nội dung. 

1.5.4 Hệ thống RetrievalWare 

Hệ thống này đƣợc phát triển bởi tập đoàn công nghệ Excalibur cho 

phép ngƣời sử dụng tra cứu ảnh bởi nội dung màu, hình dạng, kết cấu, độ 

sáng, kết cấu màu và hệ số co. Ngƣời sử dụng có thể điều chỉnh tỷ trọng của 

những đặc điểm này trong suốt quá trình tìm kiếm. 
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1.5.5 Hệ thống Imatch 

Hệ thốn này cho phép ngƣời sử dụng tra cứu ảnh bởi nội dung màu, 

hình dạng,và kết cấu. Nó cung cấp một số phƣơng pháp để tra cứu ảnh tƣơng 

tự: Màu tƣơng tự, màu và hình dạng(Quick), màu và hình dạng (Fuzzy) và sự 

phân bố màu. Màu tƣơng tự truy vấn những ảnh tƣơng tự với ảnh mẫu dựa 

trên sự phân bố màu toàn cục. Màu và hình dạng(Quick) tìm hình ảnh tƣơng 

tự bởi việc kết hợp cả  hình dạng, kết cấu và màu. Màu và hình dạng (Fuzzy) 

thực hiện thêm những bƣớc xác định đối tƣợng trong ảnh mẫu. Phân bố màu 

cho phép ngƣời sử dụng vẽ ra sự phân bố màu hoặc xác định tỷ lệ phần trăm 

của một màu trong hình ảnh mong muốn. Imatch cũng cung cấp những đặc 

điểm khác nội dung để xác định ảnh: ảnh nhị phân, ảnh co kích thƣớc, lƣu trữ 

trong những định dạng khác và những ảnh có tên tƣơng tự. 
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CHƢƠNG 2: TRA CỨU ẢNH DỰA TRÊN NỘI DUNG 

Mắt của con ngƣời rất nhạy cảm với màu sắc, và đặc điểm màu là một 

trong những thành phần quan trọng nhất giúp con ngƣời có khả năng nhận 

biết hình ảnh. Vì vậy đặc điểm màu sắc là đặc điểm cơ bản của nội dung ảnh. 

Đặc điểm màu đôi khi có thể cung cấp những thông tin rất hữu hiệu cho việc 

phân loại ảnh và chúng cũng rất hữu ích cho việc tra cứu ảnh. Cũng vì thế mà 

tra cứu ảnh dựa trên màu sắc đƣợc sử dụng rộng rãi trong  các hệ thống tra 

cứu ảnh dựa trên nội dung. Biểu đồ màu thƣờng đƣợc sử dụng để thể hiện 

những đặc điểm màu của những ảnh. Mặc dù vậy trƣớc khi sử dụng biểu đồ 

màu chúng ta cần phải lựa chọn và xác định kiểu không gian màu và lựa chọn 

thƣớc đo khoảng cách. 

2.1.  Không gian màu 

Không gian màu là sự biểu diễn tập các màu, một số không gian màu 

đƣợc sử dụng rộng rãi trong đồ hoạ máy tính. Màu sắc thƣờng đƣợc xác định 

trong không gian màu 3 chiều. Những mô hình không gian màu có thể đƣợc 

phân biệt thành hƣớng phần cứng  và hƣớng ngƣời sử dụng. Mô hình không 

gian màu hƣớng phần cứng  gồm RGB, CMY, YIQ dựa trên học thuyết 3 

màu. Mô hình không gian màu hƣớng ngƣời sử dụng bao gồm HLS, HCV, 

HSV, HSB, MTM, CIE-LAB và CIE_LUV dựa trên 3 tỷ lệ phần trăm của 

màu đó là sắc màu, độ bão hòa và  cƣờng độ sáng. Mỗi mô hình không gian 

màu đồng thời có thể đƣợc phân biệt đồng dạng hoặc không đồng dạng dựa 

vào sự khác nhau trong không gian màu đƣợc nhận biết bởi con ngƣời. (Trong 

thực tế không có không gian màu đồng dạng đúng). Không gian màu đồng 

dạng xấp xỉ gồm MTM, CIE-LAB, CIE-LUB. 

2.1.1 Không gian màu RGB 

Không gian màu RGB đƣợc định nghĩa nhƣ là một hình lập phƣơng 

đơn vị với 3 trục tƣơng ứng là Red, Green và Blue, vì vậy, một màu trong 
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không gian màu RGB đại diện cho một véc tơ với ba tọa độ. Khi tất cả ba giá 

trị đều bằng 0 thì cho màu Black, khi  tất cả ba giá trị đều bằng 1 thì cho màu 

White. 

 

Hình 2.1. Không gian màu RGB 

Không gian màu RGB là sự lựa chọ phổ biến nhất cho ảnh kỹ thuật số, 

bởi vì màn hình máy tính sử dụng những phospho red, green, blue để tạo ra 

màu mong muốn. Đồng thời ngƣời lập trình cũng dẽ dàng hiểu và lập trình vì 

vậy không gian màu RGB đƣợc sử dụng rộng rãi trong nhiều năm nay. Những 

định dạng ảnh thƣờng đƣợc sử dụng nhƣ GIF, JPEG và BMP luôn luôn lƣu 

trữ và hiển thị màu  trong không gian màu RGB. Vì vậy, tra cứu ảnh dựa trên 

không gian màu RGB sẽ không cần sự chuyển đổi không gian màu, do đó nó 

rất thuận tiện. Mặc dù vậy, do mô hình không gian màu RGB khó cảm nhận 

chẳng hạn nhƣ ngƣời sử dụng khó có đƣợc sự cảm nhận về màu R = 100, G = 

80, B = 50 và khó tìm ra đƣợc sự khác nhau giữa hai màu R = 100, G = 50, B 

= 50 và R = 100, G = 150, B = 150 nên trong tra cứu ảnh dựa trên nội dung 

mô hình không gian màu RGB có thể đƣợc chuyển đổi thành mô hình không 

gian màu khác để cải thiện sự cảm nhận. 
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2.1.2 Không gian màu HSx 

Không gian màu HSI, HSV, HSB, HLS thƣờng đƣợc gọi là HSx có mối 

liên quan gần gũi với sự nhận thức về màu sắc của con ngƣời hơn là không 

gian màu RGB. Những trục từ không gian màu HSx mô tả  những đặc tính 

của màu nhƣ sắc độ, độ bão hoà và độ sáng. Sự khác nhau giữa những không 

gian màu HSx khác nhau là sự biến đổi của chúng từ không gian màu RGB, 

chúng thƣờng đƣợc mô tả bằng những hình dạng khác nhau ( nhƣ hình nón, 

hình trụ). Trong hình 2.2 không gian màu HSV đƣợc mô tả nhƣ hình nón. 

 

Hình 2.2. Mô tả không gian màu HSV 

 Sắc độ là thành phần của không gian màu HSx. Sắc độ là góc giữa 

những đƣờng tham chiếu và điểm gốc màu trong không gian màu RGB nhƣ 

hình 2.1. Vùng giá trị này từ 0
0
 đến 360

0
. Theo uỷ ban quốc tế về màu sắc 

CIE (Commission International de lE’clairage) thì sắc độ là thuộc tính của 

cảm giác có liên quan đến thị giác,  qua đó một vùng xuất hiện tƣơng tự với 

một màu đƣợc cảm nhận nhƣ red, green, blue hoặc là sự kết hợp của hai trong 

số những màu đƣợc cảm nhận. Cũng theo CIE độ bão hoà là màu đƣợc đánh 

giá theo tỷ lệ độ sáng của nó. Trong hình nón độ bão hoà là khoảng cách từ 

tâm đến cạnh hình nón. Chiều cao của đƣờng cắt  chính là Value đây chính là 

độ sáng hoặc độ chói của màu. Khi độ bão hoà S = 0 thì H không xác định, 

giá trị nằm trên trục V biểu diễn ảnh xám. Không gian màu HSV dẽ dàng 
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lƣợng tử hoá. Mức lƣợng tử hoá thông dụng trong không gian màu này là 162 

bin với H nhận 18 mức, S và V nhận 3 mức. 

2.1.3 Không gian màu YUV và YIQ 

Không gian màuYUV và YIQ đƣợc phát triển cho truyền hình quảng 

bá. Không gian màu YIQ cũng giống nhƣ YUV với mặt phẳng I-Q là mặt 

phẳng U-V quay 33
0
. Y mô tả độ chói của điểm ảnh và chỉ sử dụng kênh đen 

trắng, U, V, I, Q là mhững thành phần màu. Kênh Y đƣợc định nghĩa bởi 

trọng số của giá trị R(0.299), G(0.587), B(0.144). sơ đồ lƣợng tử hoá cho 

không gian màu YUV và YIQ thƣờng đƣợc sử dụng là 125(5
3
) hoặc 

216(6
3
)mức. 

2.1.4 Không gian màu CIEXYZ và LUV 

Không gian màu đƣợc phát triển đầu tiên bởi CIE là không gian màu 

XYZ. Thành phần Y là là thành phần độ chói đƣợc định nghĩa bởi tổng trọng 

số của R(0.212671), G(0.715160), B(0.072169), X và Z là các thành phần 

màu. Không gian màu CIE LUV là sự biến đổi của không gian màu XYZ. 

Kênh L  là độ chói của màu, kênh U và V là những thành phần màu. Vì vậy 

khi U và V đƣợc đặt bằng 0 thì kênh L biểu diễn ảnh xám. Trong lƣợng tử hoá 

không gian màu LUV mỗi trục  đƣợc lƣợng tử hoá với mức xác định. Sơ đồ 

lƣợng tử hoá thƣờng đƣợc sử dụng cho hai không gian màu này là64, 125, 

216 mức. 

2.2.  Biểu đồ màu 

Biểu đồ màu là một tập hợp của các bin mà mỗi bin chỉ ra số pixel của 

một màu riêng biệt trong ảnh. Biểu đồ màu H cho ảnh đƣợc định nghĩa nhƣ là 

một vector: 

H={H[0], H[1], H[2],. .., H[i],. ..H[N]} 

 I: đại diện cho một màu trong biểu đồ màu và tườn ứng với một hình vuông 

nhỏ trong không gian màu RGB 
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 H[i]: là số điểm có màu i trong ảnh 

 N: là số  bin trong biểu đồ màu tức là số màu trong không gian màu được 

chấp nhận. 

Trong biểu đồ màu của ảnh, giá trị của mỗi bin sẽ là tổng số điểm ảnh 

có cùng màu tƣơng ứng. Để so sánh những ảnh có kích cỡ khác nhau biểu đồ 

màu nên đƣợc chuẩn hóa và biểu đồ màu chuẩn hóa đƣợc định nghĩa nhƣ sau: 

H’={H’[0], H’[1], H’[2],. .., H’[i],. ..H’[N]} 

Với H’[i]=
P

iH ][
   và P là tổng số các điểm trong ảnh. 

Một lƣợng tử hóa không gian màu lý tƣởng sao cho những màu khác 

biệt khôngnên đƣợc định vị trong cùng một hình khối nhỏ, và những màu 

tƣơng tự nên gán cho cùng một hình khối nhỏ. Sử dụng ít màu sẽ làm giảm 

khả năng những màu tƣơng tự đƣợc gán cho những bin khác nhau nhƣng nó 

làm tăng khả năng những màu phân biệt đƣợc gán cho những bin giống nhau 

và vì vậy nội dung thông tin của ảnh sẽ bị giảm đáng kể. Mặt khác biểu đồ 

màu với số lƣợng lớn các bin sẽ chứa nhiều thông tin về nội dung ảnh hơn, vì 

vậy, nó làm giảm khả năng các màu riêng biệt sẽ đƣợc gán cho các bin khác 

nhau, tăng không gian lƣu trữ cơ sở dữ liệu, tăng thời gian tính toán khoảng 

cách giữa các biểu đồ. Chính vì thế cầ phải có sự cân nhắc trong việc xác định 

bao nhiêu bin nên đƣợc sử dụng trong biểu đồ màu. Một con số điển hình 

đƣợc tìm thấy trong các tài liệu liên quan là 64. 

2.3.  Lƣợng tử hóa màu 

Lƣợng tử hóa màu là quá trình làm giảm  số màu sắc đƣợc sử dụng để 

mô tả ảnh. Việc lƣợng tử hóa màu trong không gian màu RGB đƣợc thực hiện 

bằng cách chia khối hình lập phƣơng lớn thành những khối nhỏ và mỗi khối 

nhỏ có thể đại diện cho một màu đơn. Ví dụ chia hình lớn thành 64(4
3
) hình 

nhỏ bằng cách chia các trục  Red, Green, Blue mỗi trục thành 4 phần nhỏ và 
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tất cả các màu sắc đƣợc xác định trong một hình khối nhảo sẽ đại diện cho 

một màu đơn. 

Với hệ thống máy tính hiện thời thì không gian RGB thƣờng thể hiện 

bởi hệ thống màu thực 24 bit. Trong hệ thống màu 24 bit thì mỗi màu đƣợc 

xác định bằng 3 số nguyên:{Red, Green và Blue} và 3 số nguyên này nằm 

trong khoảng từ 0 - 2
7
 nhƣ vậy nó cho ta khoảng 16.777.216 màu(2

24
). Bởi vì 

quá trình lƣợng tử hóa không gian màu RGB tƣơng tự nhƣ quá trình làm giảm 

số màu nên có thể xác định số màu trong không gian màu  một cách đơn giản 

là giảm số màu từ 24 bit màu xuống còn n
3
 màu nhƣ sau: 

Khi giảm một màu {R, G, B} 24 bit màu  thành màu mới {R’, G’, B’} 

với n
3
 màu ta đặt: 

82

*
'

Rn
R

        
82

*
'

Gn
G

         
82

*
'

Bn
B

 

Vì vậy sau khi giảm số màu sẽ có n*n*n=n
3
 màu. 

2.4.  Thƣớc đo khoảng cách biểu đồ màu 

Có rất nhiều thƣớc đo đã đƣợc đƣa ra để tính toán khoảng cách giữa các 

biểu đồ màu. [Smi97] đã liệt kê thƣớc đo khoảng cách làm 3 loại có tên là: 

   

              a)           b)               c) 

Hình 2.3. Ảnh đƣợc lƣợng tử hoá 

a) ảnh màu gốc 256
3
 màu trong không gian màu RGB. 

b) ảnh lƣợng tử hóa 8 bin trong không gian màu RGB. 

c) ảnh lƣợng tử hóa 64 bin trong không gian màu RGB. 
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khoảng cách Minkowski, khoảng cách Quadratic và khoảng cách Non-

histogram 

2.4.1 Thƣớc đo khoảng cách Minkowski 

Trong [Sim97] độ đo khoảng cách dạng Minkowski chỉ so sánh những 

bin giống nhau giữa các biểu đồ màu ( nhƣ hình 2.3) và nó đƣợc định nghĩa 

nhƣ sau: 

d(Q,I)= ][
1

i
N

i
QH  - 

T

I
iH ][  

Với Qvà I là 2 ảnh, N là số bin trong biểu đồ màu (đối với mỗi ảnh số 

lƣợng màu đƣợc giảm xuống N màu  trong không gian màu RGB, bởi vậy 

mỗi biểu đồ màu có N bin). HQ[i] là giá trị của bin i trong biểu đồ màu HQ nó 

đại diện cho ảnh Q và HI[i] là giá trị của bin i trong biểu đồ màu HI nó đại 

diện cho ảnh I. 

 

Hình 2.4. Độ đo khoảng cách Minkowski 

Khi r=1 thì khoảng cách Minkowski trở thành L1. Khi r=2 thì khoảng 

cách đó trở thành khoảng cách Euclidean. Trong thực tế khoảng cách 

Euclidean có thể đƣợc xem nhƣ khoảng cách không gian trong không gian đa 

chiều. 
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Trong đồ án này căn bậc hai của bình phƣơng khoảng cách Euclidean 

d(Q,I)=
N

i
iQ

ii HH
1

)][][(
2

 

Sẽ đƣợc sử dụng để tính toán khoảng cách giữa hai biểu đồ màu 

2.4.2 Thƣớc đo khoảng cách Quadratic 

Dự án QBIC [NBE 
+
93] sử dụng thƣớc đo khoảng cách màu Quadratic 

so sánh không chỉ  các bin giống nhau mà còn so sánh nhiều bin khác nhau 

giữa các biểu đồ màu (nhƣ hình 2.4) và nó đƣợc định nghĩa nhƣ sau: 

d(Q,I)=(HQ –HI)
t 
A(HQ –HI) 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2.5.Độ đo khoảng cách Quadretic 

Với Q và I là 2 ảnh, HQ là biểu đồ màu của ảnh IQ và HI nó là biểu đồ 

màu của ảnh I, A =[ai,j] lfa một ma trận cỡ N*N với N là số bin trong các biểu 

đồ  

màu, và ai,j biểu thị sự tƣơng tự  giữa màu i và màu j. Độ đo khoảng cách này 

khắc phục đƣợc sự thiếu sót của thƣớc đo khoảng cách dạng Minkowski đó là 

các bin trong biểu đồ màu hoàn toàn không liên quan đến nhau. 
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2.4.3 Thƣớc đo khoảng cách Non-histogram 

Stricker và Orengo [SO95] đã đƣa ra phƣơng pháp Color Moments 

nhằm vƣợt qua hiệu quả của lƣợng tử hóa biểu đồ màu. Trong phƣơng pháp 

này những đặc điểm phân bố màu  của ảnh đƣợc biểu diễn bởi những đặc 

điểm chủ yếu của chúng (gọi là các moment) đó là độ trung bình, sự thay đổi 

và tính đối xứng. Moment đầu tiên là màu trung bình của ảnh, thứ hai là độ 

lệch chuẩn của mỗi kênh màu và thứ ba là mối liên hệ thứ ba (third root) của 

mỗi kênh màu, và chúng đƣợc định nghĩa nhƣ sau: 

Ei=
F

1 F

j
ijP

1

 ; 

Fi

1
(

2

1

1

2

))(
F

j
iij EP ; 

Si= (
3

1

1

3

))(
1 F

j
iij EPF

; 

Pij :là giá trị của kênh màu thứ j và điểm ảnh thứ i. 

Ei :là màu trung bình của kênh màu thứ i. 

i: là độ lệch chuẩn của kênh màu thứ i. 

Si: là giá trị của mối liên hệ thứ ba của kênh màu thứ i.  

F là tổng số điểm ảnh. 

Nếu Q và I là hai ảnh và đặc điểm màu của chúng đƣợc biểu diễn bởi r 

kênh màu thì sự tƣơng tự giữa hai ảnh này đƣợc định nghĩa nhƣ: 

d(Q,I)=
r

i

Q

ii EW
1

1
( E

I

i
+W i2

 
Q

i

I

i
+ SSW

I

i
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Với Wi1, Wi2,  Wi3  là các trọng số được xác định bởi người sử dụng. 
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Stricker và Orengo chỉ ra rằng phƣơng pháp của họ cho những kết quả 

tốt hơn và chạy nhanh hơn so với các phƣơng pháp dựa trên biểu đồ màu ( từ 

đó mỗi ảnh sẽ đƣợc biểu diễn bằng 9 số thực). 

2.5.  Tra cứu ảnh dựa trên biểu đồ màu 

2.5.1 Phƣơng pháp truyền thống dựa trên màu sắc 

Có hai kỹ thuật truyền thống đƣợc sử dụng trong tra cứu ảnh dựa trên 

màu sắc đó là biểu đồ màu tổng thể biểu diễn những ảnh với những biểu đồ 

đơn và biểu đồ màu cục bộ đó là phân chia ảnh thành những khối cố định và 

mỗi khối có biểu đồ màu riêng cho khối đó. Biểu đồ màu toàn bộ không lấy 

đƣợc nội dung của những ảnh thích ứng, ngƣợc lại biểu đồ màu cục bộ chứa 

nhiều thông tin hơn và nó còn cho phép so sánh khoảng cách màu giữa các 

vùng giữa các ảnh. Những kỹ thuật này thích hợp với các kiểu truy vấn khác 

nhau. 

2.5.1.1 Biểu đồ màu toàn bộ(Global Color Histogram) 

Biểu đồ màu loại này mô tả phân bố màu sử dụng tập các bin. Việc sử 

dụng biểu đồ màu toàn bộ  (gọi tắt là GCH trong đồ án này) thì một ảnh sẽ 

đƣợc mã hóa với biểu đồ màu của nó và khoảng cách giữa hai ảnh sẽ đƣợc xá 

định bởi khoảng cách giữa những biểu đồ màu của chúng. Với kỹ thuật này 

chúng ta có thể sử dụng các thƣớc đo khác nhau để tính toán khoảng cách 

giữa hai biểu đồ màu. Ví dụ dƣới đây sẽ mô tả hoạt động của kỹ thuật này: 

Trong biểu đồ màu mẫu có 3 bin: Black, white and grey. Ta kí hiệu 

biểu đồ màu của ảnh A:{25%, 25%, 50%}; biểu đồ màu của ảnh B: {18.75%, 

37.5%, 43.75} và ảnh C có biểu đồ màu nhƣ ảnh B. Nếu  sử dụng thƣớc đo 

khoảng cách Euclidean để tính toán khoảng cách biểu đồ thì khoảng cách giữa 

hai ảnh A và B cho biểu đồ màu toàn bộ là: 

dGCH(A,B)= 
222

)4375.05.0()375.025.0()1785.025.0(  

              dGCH(A,C) = dGCH(A,B), dGCH(B,C)=0. 
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GCH là một phƣơng pháp truyền thống  cho việc tra cứu ảnh dựa trên 

màu sắc. Mặc dù vậy, nó không chứa các thông tin liên quan đến sự phân bố 

màu của các vùng. Vì vậy khoảng cách giữa các ảnh đôi khi không thể chỉ ra 

đƣợc sự khác nhau thực sự giữa các ảnh. Ví dụ khoảng cách giữa ảnh Avà C 

khác so với khoảng cách giữa ảnh A và B nhƣng bằng việc xây dựng GCH thì 

lại thu đƣợc khoảng cách tƣơng tự. Ngoài ra còn có trƣờng hợp hai ảnh khác 

nhau có GCH giống nhau nhƣ ví dụ trên ảnh B và C. và đây chính là hạn chế 

của biểu đồ màu toàn bộ. 

 

Hình 2.6. Ba ảnh và biểu đồ màu của chúng 

2.5.1.2 Biểu đồ màu cục bộ 

Phƣơng pháp này đƣợc đề cập (gọi tắt là LCH) bao gồm thông tin liên 

quan đến sự phân bố màu của các vùng. Trƣớc tiên là nó phân đoạn ảnh thành 

nhiều khối và sau đó biểu diễn biểu đồ màu cho mỗi khối, một ảnh sẽ đƣợc 

biểu diễn bởi những biểu đồ màu này. Khi so sánh hai hình ảnh, khoảng cách 

đƣợc tính toán bằng cách sử dụng những biểu đồ của chúng giữa một vùng 

trong một ảnh và một vùng tƣơng ứng trong ảnh khác. Khoảng cách giữa hai 

ảnh đƣợc xác định bằng tổng tất cả các khoảng cách này. Nếu sử dụng căn bậc 

hai của khoảng cách Euclidean để tính toán khoảng cách biểu đồ thì khoảng 

cách giữa hai ảnh Q và I cho biểu đồ màu cục bộ là: 

D(Q,I)=
M

k 1

N

i

kk

Q
ii HH

1

2

1
])[][(  
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ở đây M là số vùng đƣợc phân đoạn trong ảnh, N là số bin trong biểu 

đồ màu và H[i] là giá trị của bin i trong biểu đồ màu đại diện cho vùng k của 

ảnh. Những ví dụ dƣới dây sử dụng những hình ảnh giống nhau nhƣ hình 2.5 

để chỉ ra hoạt động của LCH và minh họa việc phân đoạn ảnh thành 4 khối có 

kích cỡ bằng nhau nhƣ thế nào. 

 

Hình 2.7. Sử dụng LCH để tính toán khoảng cách giữa ảnh A và B 

dLHC(A,B) = 1.768,  dGHC(A,B) = 0.153 

222 )5.025.0()25.025.0()25.050.0(),( BAdLCH + 

222 )25.025.0()75.025.0()050.0(
+ 

222 )5.075.0()25.025.0()25.00(
+ 

768.1)5.075.0()25.025.0()25.00( 222

 

2.5.2 Phƣơng pháp Harbin 

Hai công nghệ truyền thống tra cứu ảnh dựa trên nội dung là biểu đồ 

màu toàn cục (GCH - Global Color Histogram) và biểu đồ màu cục bộ (LCH - 
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Local Color Histogram) là điểm khởi đầu cho phƣơng pháp này. GCH chỉ đƣa 

ra biểu đồ màu cho ảnh mà không có thông tin vùng do vậy hiệu quả tra cứu 

thƣờng là bị giới hạn, ví dụ ở hình 2.8 ảnh B và C có cùng biểu đồ màu do 

vậy khoảng cách giữa ảnh B và ảnh C theo GCH =0. Mặc dù vậy hai ảnh này 

nhìn là khác nhau.  

Hình 2.8. Hai ảnh và biểu đồ màu toàn cục của chúng 

Phƣơng pháp LCH đề cập ba bƣớc: 

1) Phân chia ảnh thành nhiều khối và xây dựng biểu đồ màu cho từng 

khối. 

2) So sánh các khối trong vị trí tƣơng ứng của hai ảnh (khoảng cách 

giữa hai ảnh là khoảng cách giữa biểu đồ màu của chúng) 

3) Tổng hợp khoảng cách của tất cảc các khối 

Với phƣơng pháp này khoảng cách giữa hai ảnh B và C đƣợc tính toán 

hợp lý hơn. Mặc dù vậy trong một số trƣờng hợp nhƣ quay hoặc dịch chuyển 

ảnh thì tất cả các khối trong ảnh mới sẽ bị thay đổi vị trí và vì vậy sẽ không 

thích hợp khi sử dụng phƣơng pháp LCH để so sánh độ tƣơng tự những khối 

ở những vị trí giống nhau. Từ hình 2.9 ta thấy ảnh D gần giống với ảnh E, chỉ 

có hai khối khác nhau nhƣng phƣơng pháp LCH không thể so sánh những 

khối trong những vị trí thích hợp. Ví dụ này không những chỉ ra sự hạn chế 

của LCH mà nó còn đƣa ra câu hỏi “ có thể so sánh những khối trong những 

vị trí khác nhau một cách thích hợp không?”. Phƣơng pháp Harbin đƣa ra 
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nhằm trả lời câu hỏi này bằng việc xây dựng đồ thị vô hƣớng có trọng số và 

tìm kiếm giá trị đối sánh cực đại hoặc cực tiểu trên đồ thị này. 

Những công nghệ tìm kiếm những đối sánh trong đồ thị vô hƣớng đã 

đƣợc sử dụng trong nhiều ứng dụng thực tế nhƣ những bài toán gán. Bài toán 

gán đòi hỏi phép gán tốt nhất của một nhóm công nhân với một nhóm công 

việc sao cho mỗi công nhân đƣợc gán với một công việc và mỗi công việc kết 

thúc bằng một công nhân cho đến khi không còn công nhân đƣợc gán với một 

công việc bất kỳ nào. Mỗi công nhân có thể kết thúcmột công việc với một 

“giá trị” (giá trị ở đây có thể là năng xuất hoặc chi phí hoặc giá trị sản phẩm). 

Với cách gán này ta có thể tính tổng gía trị cực đại hoặc cực tiểu của các giá 

trị này. Trong phần này sẽ chỉ rõ làm thế nào để xây dựng bài toán tính 

khoảng cách giữa hai ảnh trên cơ sở tìm kiếm giá trị đó sánh cực đại hoặc cực 

tiểu trong đồ thị vô hƣớng và phƣơng pháp này đƣợc gọi là phƣơng pháp 

Harbin. 

 Hình 2.9. Ví dụ chỉ ra LCH bị lỗi 

Vấn đề của việc tìm giá trị cực đại và cực tiểu có thể chuyển đổi thành 

thay trọng số của mỗi cạnh wij bằng wmax- wij. Với  wij là trọng số của cạnh 
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nối giữa đỉnh i và đỉnh j, wmax là trọng số cực đại cho tất cả các cạnh. Phƣơng 

pháp này gồm ba bƣớc chính để so sánh khoảng cách giữa hai ảnh: 

Chia ảnh thành các khối và tính biểu đồ màu cho từng khối 

Xây dựng đồ thị vô hƣớng có trọng số 

Tìm kiếm giá trị đối sánh cực đại hoặc cực tiểu, khoảng cách giữa hai 

ảnh sẽ là giá trị đối sánh nhỏ nhất. 

Trong hình 2.10 chỉ rõ cách xây dựng đồ thị vô hƣớng, bƣớc đầu giống 

nhƣ bƣớc đầu  của phƣơng pháp LCH. Trong việc xây dựng đồ thị vô hƣớng 

G(X,Y,E), mỗi khối tƣơng ứng với một đỉnh. Trong ví dụ này, mỗi ảnh đƣợc 

chia làm bốn khối và nhƣ vậy đồ thị vô hƣớng sẽ có tám đỉnh, mỗi khối sẽ 

trong một ảnh sẽ đƣợc nối với các khối của ảnh khác. 

 

Hình 2.10. Xây dựng đồ thị vô hƣớng 

Nếu  trọng số của mỗi cạnh chỉ rõ khoảng cách giữa hai khối đƣợc nối 

bởi cạnh thì phƣơng pháp Harbin sẽ tìm kiếm giá trị đối sánh nhỏ nhất và xử 

lý giá trị này nhƣ là khoảng cách giữa hai ảnh. Trong thực tế sự tƣơng tự giữa 

các khối có thể đƣợc tính toán bằng công thức Sij = dmax – dij với dmax là 

khoảng cách lớn nhất giữa các khối, khối i và j thuộc hai ảnh tƣơng ứng, dij là 

khoảng cách giữa khối i và khối j, Sij là độ tƣơng tự giữa khối i và j. 
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Hình 2.11 chỉ ra đồ thị vô hƣớng với trọng số là khoảng cách giữa các 

đỉnh. ở đây khoảng cách giữa các biểu đồ đƣợc tính toán sử dụng hàm khoảng 

cách Euclidean, giá trị này nằm trong khoảng 0 và 1. Sau khi tìm kiếm đƣợc 

giá trị đối sánh nhỏ nhất (đƣờng nét đậm trong hình 2.12) tổng hợp lại sẽ 

đƣợc giá trị đối sánh. Giá trị đối sánh này sẽ là tổng các giá trị đối sánh của 

các cạnh tìm đƣợc: Cost= w(1,2) + w(2,4) + w(3,1) + w(4,3) = 0.707. Phƣơng 

pháp này coi giá trị này là khoảng cách giữa ảnh D và ảnh E. 

 

 

 

Hình 2.11. Đồ thị vô hƣớng biểu diễn mối quan hệ giữa các khối 
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Hình 2.12. Giá trị đối sánh nhỏ nhất trong đồ thị vô hƣớng 

2.5.3 Sự nâng cấp phƣơng pháp Harbin 

Nếu hai ảnh giống nhau thì chúng phải có một vài vùng giống nhau. 

Nếu một vùng trong một ảnh tƣơng tự với một vùng trong ảnh khác thì ta nói 

rằng hai vùng đƣợc đối sánh. Những vùng đối sánh giữa hai ảnh sẽ xác định 

khoảng cách hoặc sự tƣơng tự giữa chúng, khoảng cách hoặc sự tƣơng tự sẽ 

đƣợc tính bằng tổng các khoảng cách hoặc sự tƣơng tự giữa tất các các vùng 

đƣợc đối sánh. Ý tƣởng cơ bản của phƣơng pháp Harbin là cố gắng đối sánh 

giữa các vùng của hai ảnh, bởi vậy chúng ta có thể cực tiểu hoá khoảng cách 

hoặc cực đại hoá độ tƣơng tự giữa hai ảnh. 

 Hình 2.13. Sử dụng giá trị đối sánh cực tiểu để tính toán 

khoảng cách giữa hai ảnh L&M và L&N 
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Khi phƣơng pháp Harbin sử dụng giá trị đối sánh cực tiểu để tính toán 

khoảng cách giữa các ảnh thì những đối sánh có thể bao gồm các cạnh với 

khoảng cách lớn hoặc những độ tƣơng tự nhỏ. Mặc dù vậy, khi khoảng cách 

giữa hai khối là khá lớn( lớn hơn 0.5) thì những khối tƣơng ứng sẽ không 

giống nhau chút nào và những cạnh với khoảng cách lớn sẽ chỉ làm tăng nhiễu 

cho khoảng cách cuối cùng giữa hai ảnh. Điều này có nghĩa là không cần 

phân biệt những cái ít giống nhau và vì vậy không cần thiết phải phân biệt 

giữa các giá trị của khoảng cách lớn hoặc độ tƣơng tự nhỏ. Ví dụ với ba ảnh 

L, N, M,  muốn sử dụng phƣơng pháp Harbin để tính toán khoảng cách giữa 

hai ảnh L với M và hai ảnh L với N thì ta phải xây dựng hai đồ thị vô hƣớng 

và tìm giá trị đói sánh cực tiểu trong đó. Hình 2.13 chỉ rõ những cạnh đƣợc 

tính trong giá trị đối sánh cực tiểu. 

Từ hình vẽ 2.13 chúng ta thấy rằng khoảng cách giữa hai ảnh L&M và 

L&N là giống nhau và đều bằng 2, điều này có vẻ là không hợp lý (chú ý rằng 

một nửa hình ảnh L và một nửa hình ảnh N có thể chính xác giống nhau 

nhƣng tất cả bốn cặp hình khối giữa ảnh L và N là hơi khác nhau). Lý do là 

những cạnh có giá trị bằng 0,5 đã làm tăng nhiễu cho kết quả cuối cùng. Để 

giảm bớt nhiễu khi xây dựng đồ thị vô hƣớng, các tác giả đã sử ngƣỡng theo 

kinh nghiệm để làm thƣớc đo xác định trọng số của các cạnh và họ gọi đó là 

. Nếu khoảng cách hai khối lớn hơn  thì trọng số của cạnh đó sẽ có giá trị 

cực đại ( ở đây giá trị cực đại bằng 1). Nếu sử dụng =0.5 thì trong đồ thị vô 

hƣớng sẽ không có cạch nào có trọng số nằm trong khoảng giữa 0.5 và 1.  
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Hình 2.14. Đồ thị vô hƣớng không trọng số sau khi sử dụng =0.5 

Hình vẽ 2.14 mô tả việc sử dụng ngƣỡng =0.5 cho đồ thị vô hƣớng 

trong hình 2.12. Bằng việc đặt tất cả các khoảng cách có giá trị lớn hơn  

bằng khoảng cách cực đại các tác giả hy vọng giảm đƣợc nhiễu và cải thiện 

đƣợc kết quả tra cứu. Mặc dù vậy, nếu sử dụng giá trị  quá nhỏ thì sẽ loại bỏ 

những cạch kết nối giữa những khối giống nhau và đây không phải là những 

gì mà chúng ta mong muốn. Vì vậy, vấn đề là làm thế nào để có đƣợc giá trị  

để có đƣợc kết quả tra cứu tốt nhất sẽ phụ thuộc vào kết quả thử nghiệm. 

Bài toán đối sánh giá trị cực tiểu có thể biến đổi thành bài toán đối sánh 

giá trị cực đại bằng cách thay đổi trọng số của các cạnh và phƣơng pháp 

Harbin cũng có thể đƣợc sử dụng để tính độ tƣơng tự giữa các ảnh. Chúng ta 

vẫn có thể sử dụng ngƣỡng  để xác định trọng số của các cạnh để giảm 

nhiễu. Nếu khoảng cách giữa hai khối lớn hơn  thì đặt độ tƣơng tự giữa hai 

khối = 0. Nếu cạnh có trọng số =0 thì  ta có thể loại bỏ cạnh này trong đồ thị 

vô hƣớng. Với cách này, chúng ta đã làm giảm số cạnh trong đồ thị vô hƣớng 

và điều đó có nghĩa là đồ thị vô hƣớng sẽ không đầy đủ, sau đó chúng ta sẽ 

tìm đối sánh giá trị cực đại trong những đồ thị vô hƣớng không đầy đủ và giá 

trị này đƣợc coi là độ tƣơng tự giữa hai ảnh.  
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 Hình 2.15. Sử dụng  =0.5, trọng số của đồ thị mô tả độ tƣơng tự 

 Hình 2.16. Giá trị đối sánh cực đại sau khi sử dụng  =0.5 

Chúng ta biết rằng độ phức tạp tính toán của các thuật toán đối sánh 

liên quan tới số lƣợng các cạnh. Vì vậy, sau khi sử dụng  và tìm kiếm đối 

sánh giá trị cực đại thì phƣơng pháp Harbin trở lên hiệu quả hơn. Ví dụ sau 

khi sử dụng  =0.5 và thay khoảng cách thành độ tƣơng tự trên đồ thị vô 

hƣớng đầy đủ ở hình 2.11 chúng ta đƣợc đồ thị nhƣ hình 2.15  

Hình 2.16 chỉ ra đối sánh giá trị cực đại của đồ thị vô hƣớng trong hình 

2.15 với đƣờng kẻ đậm biểu thị cạnh đối sánh. Độ tƣơng tự giữa ảnh D và ảnh 

E là 2.294. Trƣớc khi tìm kiếm giá trị đối sánh cực tiểu để cực tiểu hoá 
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khoảng cách tƣơng tự chúng ta phải tìm giá trị đối sánh cực đại để cực đại hoá 

độ tƣơng tự. 

2.6.  Cải tiến hiệu quả tra cứu 

Phƣơng pháp Harbin khắc phục đƣợc thiếu sót của phƣơng pháp LCH 

là chỉ so sánh những khối trong những vị trí giống nhau dù rằng độ phức tạp 

tính toán của nó là cao (O(mn
2
)). So với phƣơng pháp LCH phƣơng pháp 

Harbin cho hiệu quả hơn. Trong thực tế đối với những cơ sở dữ liệu ảnh lớn, 

một cấu trúc đánh chỉ số hiệu quả đƣợc sử dụng để tránh tìm kiếm tuyến tính 

thƣờng quan trọng hơn là hiệu quả của chính phƣơng pháp đó. Câu hỏi đƣợc 

đặt ra là không cần cấu trúc đánh chỉ số hiệu quả liệu chúng ta có thể vẫn sử 

dụng phƣơng pháp Harbin trong thực hành? 

Kỹ thuật GCH không hiệu quả lắm bởi vì nó không có thông tin vùng. Nếu độ 

tƣơng tự đạt đƣợc giữa hai ảnh sử dụng phƣơng pháp Harbin cao thì độ tƣơng 

tự đạt đƣợc khi sử dụng kỹ thuật GCH cũng phải cao. Mặt khác nếu độ tƣơng 

tự đạt đƣợc giữa hai ảnh sử dụng phƣơng pháp GCH là thấp thì độ tƣơng tự 

đạt đƣợc khi sử dụng kỹ thuật Harbin cũng phải thấp. Do đó không cần thiết 

sử dụng phƣơng pháp Harbin cho những ảnh có độ tƣơng tự thấp khi sử dụng 

kỹ thuật GCH. Trên cơ sở ý tƣởng này các tác giả đã đề xuất sử dụng phƣơng 

pháp Harbin để cải tiến những kết quả tra cứu đạt đƣợc khi sử dụng kỹ thuật 

GCH. Bƣớc đầu các tác giả sử dụng phƣơng pháp GCH để đạt đƣợc những 

hình ảnh cần thiết (khoảng 100 ảnh), và sau đó sử dụng công nghệ Harbin để 

sắp xếp lại những ảnh này. Bằng cách này thay vì sử dụng công nghệ Harbin 

để so sánh những nét giống nhau giữa ảnh truy vấn với tất cả các ảnh trong cơ 

sở dữ liệu ảnh, các tác giả chỉ sử dụng nó trên những ảnh có nét tƣơng tự cao 

đạt đƣợc khi sử dụng kỹ thuật GCH và vì vậy tránh đƣợc việc tìm kiếm tuyến 

tính. Mặc dù công nghệ GCH không hiệu quả lắm và phƣơng pháp Harbin 

cũng không hiệu lực lắm nhƣng một phƣơng pháp mới kết hợp hiệu quả của 
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hai phƣơng pháp này hy vọng sẽ cho hiệu quả và hiệu suất cao hơn trong tra 

cứu ảnh tƣơng tự.  
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CHƢƠNG 3: CHƢƠNG TRÌNH THỬ NGHIỆM 

3.1.  Bài toán 

Tra cứu hình ảnh dựa trên nội dung là ứng dụng các kỹ thuật thị giác 

máy cho truy vấn hình ảnh từ cơ sở dữ liệu lớn các ảnh số. Trong một truy 

vấn nội dung hình ảnh dựa trên hệ thống truy cập có thể đƣợc thực hiện với 

một ký họa  hoặc (thƣờng) bởi một truy vấn hình ảnh (Hình1.3).  

 

Hình 3.1 

3.2.  Lựa chọn công cụ 

. Chƣơng trình đƣợc

trên #. 

: 

 . 

 Window 2000 trở lên. 

 Bộ nhớ động RAM 256 MB. 
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3.3.  Một số kết quả chƣơng trình 

3.3.1 Giao diện chƣơng trình 

 

Hình 3.2 

Trong đó: 

Pre –process Dir :  Tính toán đặc trưng lưu vào Cơ sở dữ liệu 

GCH : Chọn chế độ tra cứu  ảnh toàn cục 

LCH   : Chọn chế độ tra cứu ảnh  cục bộ 

Compare with Dir : Thực hiện  chế độ tra cứu ảnh tương tự 
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3.3.2 Kết quả 

 

Hình 3.3 
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KẾT LUẬN 

, tra cứu ảnh dụa 

trên biểu đồ màu,  từ đó em đã thu đƣợc một số thông tin nhƣ sau: 

Tổng quan về tra cứu ảnh dựa trên nội dung. 

Trích chọn đặc trƣng ảnh dựa vào biểu đồ màu ứng dụng cho tra cứu 

ảnh. 

Từ đó em xây dựng chƣơng trình mô phỏng tra cứu ảnh bằng biểu đồ 

màu  bằng ngôn ngữ Visual C#.  

Tuy nhiên trong quá trình tìm hiểu bài báo do chƣa có nhiều thời gian 

nên em chƣa tìm hiểu hết đƣợc các mục tác giả đƣa ra trong phần tài liệu tham 

khảo. Trong thời gian tới đây em sẽ cố gắng đọc các tài liệu đó để hiểu thêm 

về các thuật toán liên quan về nhận dạng ảnh bằng biểu đồ màu. 
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