PE TAI: “ PHAN TICH HE THONG PIEU KHIEN
XE CAU CONTAINER KALMAR ”

SINH VIEN: NGUYEN NGOC DUNG

GVHD: TH.S PANG HONG HAI

LOI MO PAU

Trong suw nghiép cong nghiép hod, hién dai hod ddt nudc, viéc dp dung
cdc thiét bi tw dong trong cdc ddy chuyén sdn xudt trong cdc nha mdy xi
nghiép, trong cdc cang bién la khong thé thiéu duoc. Cung vdi su phdt trién
nhu vii bdo cua khoa hoc ky thudt ddc biét la nganh khoa hoc dién tur - tin hoc
va sy phdt trién manh mé cua ky thudt vi xit Iy da tao ra budc ngodt mdi trong
linh vuec diéu khién tw dong cdc day chuyén san xudt hién dai.

Dé tao ra duoc mot sdn phdam cé chdt luong cao nguoi ta phdi khong
ché, diéu chinh nhiéu chi tiéu kinh té, ky thudt khdc nhau, nho cdc thiét bi
dién tr hién dai cdc thong s6 ky thudt duoc chuyén doi thanh cdc tin hiéu
dién, cdc tin hiéu nay diugc cdc bo vi xit Iy tinh todn sau dé diéu khién cdc
thiét bi chdp hanh thuc hién qud trinh tao ra sdn phdm chdt luong cao.

Vi thudn loi ddc biét vé dia ly ddt cang Hai Phong dd va dang ting
ngay mo cvia dén hang ciing nhu chung chuyén mot khoi luong hang hod 1on,
dong gép vao nén kinh té ddt nudc ciing nhu thé gioi. D€ dén nhdn va chung
chuyén hang hod, cang Hdi Phong va nganh coéng nghiép phu tro da cé cho

minh hé thong xe cdu chuyén dung va cdc hé thong gian cdu hién dai.



Trong ban do dn nay em xin duoc phdn tich hé thong diéu khién xe cdu
container Kalmar, cdc thiét bi dién, dién tir, qud trinh diéu khién, toc do di
chuyén, sicc ndng hang.

Noi dung cu thé bao gom:

Chuong 1: Téng quan vé xe ciu container kalmar

Chuong 2: Hé thong thuy luc

Chuong 3: Phan tich hé théng diéu khién xe ciu container Kalmar

Trong qué trinh thuc hién dé tai, vé6i su nd luc cta ban than em da co
gang van dung tat ca cdc kién thic da hoc dé thuc hién noi dung dé tai. Bén
canh dé em luon nhan duoc su hudng dan nhiét tinh cua thay gido Ths. Pang
Hong Hai va céc thiy, co gido khoa Dién - Dién Tl trudng Dai Hoc Dan Lap
Hai Phong clung su gitp d& cta gia dinh, ban b¢ da hoan thanh ban d6 an tot
nghiép nay. Trong qud trinh 1am d6 4n mac du da c6 gang nhiéu nhung vi
trinh do, kinh nghiém va thoi gian ¢6 han nén khong tranh khoi nhiing khi€ém
khuyét. Em rat mong dugc su chi bao, dong gbp tan tinh tir cac thay co gido va
céc ban trong 16p dé€ ban d6 an nay dugc hoan thién .

Em xin trdan thanh cam on !

Sinh vién thuc hién

Nguyén Ngoc Diing



Chuong 1
TONG QUAN VE XE CAU CONTAINER KALMAR

1.1. MOT SO NET CO BAN VE VI TRI PIA LY VA CANG HAI
PHONG
1.1.1 Qua trinh hinh thanh va phat trién cua Cang Hai Phong

Cang Hai Phong 12 mot cang bién thudc thanh pho Hai Phong.Cang

Hai Phong 1a cang ¢6 luu luong hang hod thong qua 16n nhat phia bac
Viét Nam, c6 hé thong thiét bi hién dai va co s& hang tang day du, an toan,
phu hop vé6i phuong thiic van tai, thuong mai quoc té.

Cang gom 8 cau tau bé tong cot thép, 2 cau dang xay dung trong d6 c6
1 bén nghiéng.

- Kho ¢6 dién tich 70.232 m?, bai chu4 hang c6 dién tich 39.000 m?

- Thiét bi boc dd: cé co6 ding va di dong 10 - 50 - 70 tan, cé xe nang, ha
hang, bang chuyén tai va cau xép dd container.

- B0 sau trung binh clia muc nude 1a 7m

- C6 duong cap tau: tau tir 1 dén 2 van tin c6 thér cap bén

- Kha nang x&p da: tur 3,5 tan dén 4,5 tan/nam. Pang tang cuong kha
nang x&p do hang hod va container 1én 7 triéu tan/ nam.

- Heé thong kho bai rong véi bai container Lé Thanh Tong, kho cang
Chua VE.
1.1.2 Muc tiéu phat trién cua cang Hai Phong
a. Du dan khu cang Dinh Vi :

- Do sau trude bén: - 10,2 m

- C& tau vao cang: 20.000 DWT

- Dién tich st dung: 47,50 ha

- Pa xay dung xong 4 cau dai 785m, gém c6 2 cau tong hop va 2 ciu

container.



- Pang xay dung céu s6 5 v6i téng chiéu dai 217 m, du kién hoan thanh
trong nam 2010
b. Du dn khu chuyén tdi Bén Got - Lach Huyén:

-Do sau: - 10,8 m

- C& tau 16n nhat ti€p nhan duoc: 50.000 DWT

- S6 luong bén phao: 05 bén

- B4 hoan thanh xong 02 bén phao s6 1,2 va bén tha neo tu do BG5

- C4c phao con lai hoan thanh vao nam 2010
1.2. TONG QUAN VE XE CAU CONTAINER KALMAR DRF450

1.2.1. Cong dung cua xe nang hang Container.

Xe nang hang 12 mot loai thiét bi tu hanh dugc sir dung dé xép do hang
hoé tir kho bdi lén cac phuong tién van chuyén va nguoc lai, xép d& hang hod
gifta céc vi tri trong kho bai. Nho c6 tinh co dong cao nén xe nang hang dugc
stt dung rat phd bién trong cong tac xép dd, van chuyén hang hod & cdc kho

bai, cAu bén clia cac cang bién, cdc nha ga, nha may xi nghiép san xuat.

Hinh xe ciu container Kalmar



Cung v6i su phét trién clia nén kinh t&€ thé gi6i thi viéc van chuyén hang
ho4 xuat nhap khau giita cdc nuéc trén thé gidi biang container dang ngay mot
pho bién, bdi viéc vank chuyén hang hoa bang container da ddp tng duoc cac
yéu cau vé kinh t€ nhu giam thoi gian xép dd hang hoa tai cang, tir d6 giam
thoi gian tAu chd xép d& hang & cang, ting niang suit van chuyén hang hoa va
nang cao hiéu qua kinh t€ khai th4c tau. Ngoai ra van chuyén hang hoa bing
container con 1am tang kha niang bao vé hang hod t6t hon, giam t6n that do hu
hong mét mat trong qua trinh van chuyén ... Cic yéu t6 nly c6 vai trd rat
quan trong do6i v4i nganh giao thong van tai. Do d6 cac phuong tién tjiét bi
x&p d& hang container ciing ngay cang phé bién, da dang va cung vdi su phat
trién ctia khoa hoc k¥ thuat cdc thiét bi nay ciing ngdy cang hién dai.

1.2.2 Phan loai xe nang hang container

- Xe nang hang container ki€u can “Reachstacker”, nang dinh container
“toplift”, loai nay cé stc nang 16n tir 36 dén 45 tan chuyén xép d& container
cO hang.

- Xe nang hang container kiéu “Reachstacker”, nang canh container
“sidelift”. Loai ndy c6 stic nang tir 20 dén 36 tdn dung dé xép do hang
container vo (rong) hoac container ¢6 hang nhe .

- Xe nang container kiéu khung chac “forkilft”, nang dinh container
hodc nang canh container c6 stc nang tir 7 dén 20 tan dung dé xép d& hang
container vo (rong) hoac container cé hang nhe.

1.3. TONG QUAN VE XE NANG HANG CONTAINER KALMAR DRF
450

Xe nang hang container kalmar DRF 450 1a mot loai xe nang hang
chuyén dung “Reachstacker” ki€u cdn véi t6i hang phuc vu xép d& hang
container. Pay 1a mot thiét bi xép d& chuyén dung hang nang c6 stic nang tir
40 dén 45 tan, do cong ty cong nghiép Kalmar ctia Thuy Dién san xuét. Thiét
bi nay dang duoc khai thac sitr dung & rat nhiéu cang bién, kho bai ciia Viét

Nam va trén toan thé gidi.



Can ong 1ong

Truc gin khung nang hang
Truc quay vong rang

Truc banh rang dia xich
Khung nang hang

Than xe

Cau chu dong

Cabin diéu khién

A S RO ol o

Nép béo vé ngan may

10. Banh xe

11. Cau lai

Xe nang hang container Kalmar DRF 450 st dung nguén dong luc

chinh 14 dong co diezen VOLVO 4 ky 6 xi lanh thing hang, phun nhién liéu
truc ti€p bing hé thong voi phun dién tir va diéu khién dién tir, c6 Turbo ting
4p khi nap dé nang cao hiéu suat dong co. Xe c6 két cdu ving chic dé phit hop
vGi cac cong viéc nang cua qua trinh lam viéc. Khung xe duoc thiét k& cé do
cliing chéng xodn cao, trong tam cua xe thap, di€u ndy 1am ting tinh 6n dinh
cua xe. Cabin diéu khién ctua xe c6 thé di chuyén va phia truGc d€ tang kha
nang quan sit cia ngudi diéu khién nhd mot hé thong xi lanh thuy luc. He
thong diéu khién ctia xe 12 hé thong diéu khién mém vdi céc nit bAm, dén bdo

va man hinh hién thi.



Hé thoéng hop s6 truyén dong (di chuyén cuia xe) 1a mot hé thong thay
déi so thuy luc (bang céc ly hop thuy luc) v6i cdc hé s6 banh riang an khép
khong déi, dugc truyén dong cong sudt tir dong co diezen thong qua mot bo
chuyén déi momen. Gém c6 bon s6 ti€n va bon so Lui.

Heé thong truyén luc (hé thong gdm) bao gom cic dang truyén momen
tlr hop s6 truyén dong dén cic bo giam toc vi sai, bd giam toc vi sai nay sé
phan momen chuyén dong cho hai cum may o banh xe chu dong truéc thong
qua c4c truc l4p.

Hé thong phanh cuia xe st dung loai phanh dia ngam dau, dugc dat bén
trong may o cua cac banh xe chi dong. Phanh d6 (phanh tay) cta xe la loai
phanh dia, dugc 1ap trén truc ddu vao cac bo giam toc vi sai.

Heé thong 14i cua xe duoc dat & tru banh xe phia sau, truyén dong nhd
mot xi lanh thuy luc tdc dong kép.

Céc banh xe duoc lap chit vao may o bang cdc kep ham (céc 16p), clu
chu dong c6 cac cap banh xe, cau 1ai c¢6 cac banh xe don.

Hé thong nang ha la cac thi€t bi c6 chiic nang nang va ha hang hoa,
hang hod dugc nang ha bang mot khung nang lap & ddu cta can 6ng 16ng. Hé
thong nang ha duoc phan chia thanh cac co cau chic nang: Nang - ha can, co -
gian can, quay khung, dich khung, co - gidn khung, déng m& khoda chot, lac
khung, nghién khung, mang hang. Co ciu nang ha c6 chiic nang nang can 1én
cao va ha can xuong dé thay dai vi tri géc clia can.

Co cau co - gian cin c6 chic nang ddy can phu bén trong gian ra hoic
thu ngén lai dé phtt hop véi timg 14n nang - ha hang cua xe.

Co cau quay khung c6 chiic nang quay khung nang va hang theo mot
goc phu hop so v6i than xe dé xép do

Co cau dich khung c6 chiic nang dich khung nang vé mot trong hai phia
cho phu hop véi vi tri cia hang hodc dua trong tam cua hang vé vi tri gitta so

vGi can bang.



Co célu co - gidn khung c6 chifc nang trai rong khung ra dé xé€p do hang
container dai 40” hoic co ngan khung nang lai d€ xép dd container 20”.

Co cau déng mo khoa chot cé chic niang xoay khoa chot dé khod
container hoac m& khoa chot dé tach khung nang khoi conatiner.

Co cau lac khung c6 chitc nang dap tat dao dong cia khung nang hang
va hang hoa theo phuong doc ctia than xe.

Co cau nghiéng khung c6 chiic nang nghiéng khung nang mot goc so
v6i mat dat theo phuong doc ctia khung nang dé xép dd hang container & vi tri
mit dat khong bang phang din dén container bi nghiéng, mot dau thdp va mot
dau cao.

Hé thong diéu khién va man hinh c6 chitc nang canh bdo cho ngudi van
hanh nhiing tinh huéng nguy hi€ém va su c¢6 x4y ra trong qué trinh van hanh.
Cac hé thong nay con cho phép chuin dodn cdc hu hong mot cach dé dang va
thuan tién.

Dong co diezen va hop s6 truyén dong dugc 1ap bén trong gitta hai dim
chinh cua xe. Hai bén canh ngoai ctia xe c¢6 lap dat cdc thung dau nhién liéu,
thing dau thuy luc, thung diu phanh. Cabin diéu khién ndm & gitta trung tam
xe ¢6 thé di chuyén vé phia truc va néu “ lua chon > Cabin c6 thé dugc nang
lén, ha xuong va dich chuyén vé phia truc thong qua mot hé thong piton thuy

luc dugc diéu khién.

Nang — Ha can



Co-gian can

Quay khung nang

Dich khung nang

Lac khung nang
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Nghién khung nang
1.4 CAC THONG SO KY THUAT XE NANG HANG CONTAINER

KALMAR DREF 450

1.4.1. Cac thong so ky thuat chinh.

1. ky hiéu : DRF 450 60S5

2. Stc nang 16n nhat ; 45 tan

3. Khang cédch hai ciu ( chiéu dai co sd) . 6.000 mm

4. Khung nang container : 20°- 40°

5. S6 container xép d& cao nhit . 5 ( container 9°6”)

6. bong co diezen : Volvo TWD 1240VE
- Cong sudt theo tiéu chudn ISO 3046 : 246 kKW ¢ toc do 2000 v/p
- Momen xoén theo tiéu chuian ISO 3046  : 1751 Nm & t6¢ do 1200 v/p
- S6 xi lanh : 6 xi lanh

7. Hop s6 truyén dong : Dana-Spicer off highway T32000
- SO luong s6 lua chon tién — Iui 14 -4

8. Cau xe chu dong : Merritor , PRC 7534W4H

9. Hé thong phanh
- Hé thong phanh lam viéc — banh phanh : phanh dia — dan dong banh

phanh

- hé thong phanh d6 - banh phanh : phanh lo xo - dan dong banh
phanh

10. Hé thong lai : Trg dong thuy luc

11. Banh xe

- Kich thuéc 16p xe, trudc va sau : 18.00 x25/40

10



- ap suat 1op, truGe va sau : bom khi ( khong sam)

12. Cabin diéu khién : Spirit Delta

- Can bang mic am thanh trong cabin, gia tri méc am thanh véi dong co
diezen tiéu chuin : max. 70dB (A)

13. Hé thong thuy luc

- Bom thuy luc chinh : 04 bom
+ Loai bom : bom piston huéng truc véi dia
nghiéng thay déi
Bom s0 1 : 2.1 Mpa
Bom s6 2 : 1.8 Mpa
Bom s6 3 : 2.9 Mpa
Bom s0 4 : 3.1 Mpa
- Bom thuy luc hé thong phanh va lam mat, loc dau thuy luc : 02 bom
+ Loai bom : bom banh rang
+ ap suat 16n nhat : 1.8 Mpa
14. Hé thong dién
- Cong suat may phat : 2240 W (28V - 80A)

- 4c quy khoi dong, dién 4p - dung luong 2 x 12V - 140 Ah
- Dién 4p nguodn chinh 124V
1.4.2. Cac thong so ky thuat van hanh cua xe nang ha Kalmar

a. Stic ndng (tdn)

11



A- Container 8°6” B — Container 9’ 6” Chi€u cao nang
Hang 1 |Hang?2 |Hang3 |Hang 1 | Hang 2 | Hang 3 H4 HS5
(mm) (mm)
43%/45 27 13* 42%/45 27 13* 15100 | 18100
b. Kich thudéc (mm).
:
Chi€u rong Ban kinh Cac kich thudc chinh
Lam viéc goc lai
A1-20° | A1-20° | R1-20° | R2-40' | B \Y L H3 Chiéu
cao gam
11200 | 13600 | 8100 9400 #4150 6055- 11200 4500 | 250
12185
c. Trong luong cua xe: : 66400 (kg)
d. Toc do di chuyén xe:
- Khi khong tai : max 25 km/h
- Khi ¢6 tai dinh muc 45 tan : max 21 km/h

12




Chuong 2
HE THONG THUY LUC XE NANG HANG

CONTAINER KALMAR DRF 450

2.1. GIGI THIEU CHUNG VE HE THONG THUY LUC CUA XE

Xe nang hang container KalmarDRF 450 duoc trang bi nguén dong luc
chinh bang nguén dong luc cho céc co cau lam viéc. Hé théng thuy luc cua xe
dugc cung cdp bdi sau bom thuy
luc lai truc ti€p boi dong co
diezen, bao géom bon bom thuy
luc chinh la cidc bom piston
huéng truc c6 kha nang thay doi
gbéc cua dia nghiéng cung cap
nang luong cho hé thong lam

viéc cla xe: ¢o cau nang — ha, ra

001450



— Va0 can, cac co cau cua khung nang, hé thong ldi va hé thong phanh cua xe.
Céc bom thuy luc nay duoc lap thanh hai diy, mdi diy bao gdm hai bom thuy
luc piston huéng truc va mot bom banh rang, cic bom thuy luc piston huéng
truc trén mot day dugc n6i co khi va thuy luc v6i nhau theo ting cap cho nén
c6 thé coi nhu mot bom, ciac van mot chiéu s& dam bao cho ciac bom khong
hoa sang cung nhau.

Bom chinh 1

Bom chinh 2

Bom chinh 3

Bom chinh 4

Bom dau phanh

A o

Bom lam mat dau

Céac bom thuy luc bén trdi ( bom chinh 1 va bom chinh 2 ) cung cép cho
hé thong van cua co cau nang - ha va ra — vao can, dong thoi cho cac co cau
cta khung nang. Cac bom thuy luc bén phai ( bom chinh 3 va bom chinh 4 )
cung cap cho hé thong lai, servo va cac van clia co cau nang — ha va ra — vao
can. Mot van uu tién s€ dam bao ludn c6 ap sudt cho hé thong 14l va tam déng
ngat dong chay dén cdc van cua co cau nang — ha va ra — vao cin ctia cic bom
bén phai.

Bom thuy luc c6 dinh ( bom vi tri 5 ) cung cap cho hé thong phanh, hé
thong nay hoan toan doc l1ap véi hé thong thuy luc trén, bom nay sé cung cap
cho céc binh tich thuy luc qua mot van nap.

Bom thuy luc ¢6 dinh ( bom vi tri 6 ) ¢6 nhiém vu bom dau thuy luc qua

hé thong két 1am mat va bau loc dau dé 1am mat dau rdi dua tra vé thuing dau.

14



2.2. SO PO HE THONG THUY LUC XE NANG HANG CONTAINER

KALMAR DRF 450
2.2.1. So do6 hé thong thuy luc than xe

Hé thong thuy luc than xe dugc biéu dién trén hinh 3.2: bao gdém sdu
bom thuy luc cung cap cho co cau nang - ha va ra - vao can, hé thong lai, hé

thong phanh clia xe va 1am mat dau thuy luc.

15
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A.
1
2
3
4,
5
6
7
8
9

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Chirc nang cdc phan tu

. Xi lanh
. Van khéa xi lanh nang — ha can.

. Xi lanh ra — vao can

Van khéa xi lanh ra — vao can

. Xi lanh nang — ha can

. Van khéa xi lanh nang — ha can
. Binh tich ap luc dau phanh

. Van phanh

. Xi lanh phanh d6

10.

Cong tac bdao den phanh
. Xi lanh phanh

Bénh phanh

Cong tac bdao den phanh
Cong tac bdo den phanh d6
Cong tac bdo cit li hgp
Van nap binh tich ap luc
Két 1am mat dau phanh
Van nhiét do di tat

Xi lanh 141

Van lai.

Bau loc dau phanh

Bau loc dau thay luc.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Két 1am mat dau thuy luc

Bau loc dau thay luc

Van uu tién

Bom lam mat va loc dau thuy luc
Bom thuy luc 3 va 4.

Van con thoi

Van tir gai ap sudt thay luc

Van khong tai khung nang.

Van con thot

Bom hé thong phanh

Bom thuy luc 1 va 2

Van khoéa dau thiy luc khung nang
Van mot chiéu

Van xa.

Van khéa bom khong tai

Van giam ap

Binh tich ap luc servo

Bau loc dau thay luc servo

Cum van diéu khién nang — ha vara

— vao can

42.
43.
44.

17

buong ap luc cap cho khung nang.
Puong dau hoi tir khung nang.

Khoi van cau xe.



B. Nguyén ly hoat dong.

+ Nang can: Dau thuy luc tir thung dau duoc cac bom 1 va 2 (33) bom
v6i ap luc cao qua van mot chiéu (35) 1én ddu vao P ciia cum van diéu khién
nang - ha va ra - vao can, dong thoi cac bom 3 va 4 (27) ciing bom dau qua
van mot chi€u va van uu tién (25), néu trong trudng hop co cau ldi nay ciing
duoc dua vao dau vao P cua cum van (41). Pong thuoi mot phan dau ap luc
dugc dua qua van giam ap (38) dé giam 4p luc xudng con 35 - 40 bar, cung
cap ap luc dau servo cho cum van (41). Ap luc dau servo duoc gift 6n dinh nho
mot binh tich ap (39) va lam sach thong qua bau loc (40) roi dua vao dau PP
cua cum van (41).

Khi ¢6 tin hiéu dién diéu khién cap cho cuon day cta van tir nang can,
duong dau servo sé dugc md qua van servo nang can va dua vao tac dong l1én
dau trén cua van thay luc chinh co ciu nang - ha can, ddy con truot ngin kéo
chinh xuéng dudi. Dau thuy luc ap luc cao tir cac dau P ctia cum van (41) sé
dugc md sang clra Al ctia cum van (41) va cp 1én ciac cira VA cta cac Van
khoa xi lanh nang - ha (2 va 6).

Khi c6 tin hiéu diéu khién cap cho cudn day clia van tir nang cin thi
doéng thoi ciing ¢6 tin hiéu dién diéu khién cap cho cudn day cuia van tiru khéa
xi lanh nang - ha can, m& duong cap dau ap luc cao 1én khoang C++ clia cac
xi lanh nang - ha (1 va 5), tdc dong day cac piston (1 va 5) chuyén dong di lén
nang can tang goc nghiéng cua can so véi phuong ngang. Dau thay luc tir
khoang C- cua xi lanh (1 va 5) s€ di qua van (2 va 6) va cua Bl cua cum (41).

Tl cua cia cum van (41) dau thuy luc s€ di qua ngan kéo van chinh,
qua van mot chiéu vé duong dau ctra LS. Khi con trugt ngan kéo chinh di
xudng thi mot phan dau p luc cao tir ctra P cling s& di qua van mot chiéu sang
dudng dau LS. Phan 16n dau thiy luc trén duong LS s&€ di vé duong diu T va
hoi vé thung dau, con mot phan dau 4p luc dugc str dung lam dp luc ddu cam
bién tai (LS) phan hoi vé tdc dung diéu khién dia nghiéng ctia cac bom thity

luc (27) va (33) thong qua cac van diéu khién 37, 29 va cac van con thoi 28,
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31 lam thay d6i goc nghiéng cta dia nghiéng bom ddu din dén thay d6i dugc
ap suat va luu lugng dau bom ra tuy theo yéu cau cua tai.

Trong truong hop nang can khong tai sau mot thoi gian nhét dinh thi téc
do piston dat gia tri nhét dinh thi cudn hiit tir tai sinh s€ duogc cap tin hiéu dién
diéu khién m& dudng diu tac dong dong van téi sinh. Luc nay dau thiy luc tir
khoang C- cua cic xi lanh nang s& khong vé ctra T cua van (2 va 6) ma thong
qua van mot chiéu sang ctra C+ va di vao khoang C+ cta xi lanh cung cip
thém luu luong dau va lam tang toc do nang can.

+ Ha can: Khi ha cén thi cic van diéu khién 37 va 29 s& bi ngit dién,
duong dau phan hoi tai LS s€ chi cdp cho ciac bom (27) hoat dong, con cac
bom ( 33 ) s€ chuyén sang trang thai chd ( khong tai ).

Dau thuy luc tir thung dau dugc cap cac bom 3 va 4 (27) bom véi ap luc
cao qua van mot chiéu (35) va van uu tién (25) 1én clra P ctia cum van diéu
khién nang - ha va ra - vao can (41).

Khi ¢6 tin hiéu dién diéu khién cip cho cudn day cua van tiru ha cén,
dau servo s€ dugc mé qua van servo ha can va dua vao tac dong 1én dau duéi
cua van thuy luc chinh co cau nang - ha cin (qua ctra PSS), ddy con truot ngan
kéo chinh di 1én trén. Dau thiy luc 4p luc cao tir cdc ctra T cua cac van khoéa xi
lanh nang - ha can (2 va 6). Dau ap luc cao tir ctra T ctia van (2) qua van tai
sinh ( ldc nay van tdi sinh & trang thdi ban dau ) 1én ctra C- cua van (2) r6i cap
vao khoang C- clia xi lanh nang - ha cin (1 va 5) ddy piston chuyén dong di
xuong ha can xuong.

Pong thoi lic nay cudn hidt van tir khoa xi lanh nang - ha can s€ duogc
cap nguédn diéu khién md ra. DAu thuy luc tir khoang C+ cuia xi lanh nang - ha
(1 va 5) di qua van khéa xi lanh nang - ha cin ra cira VA clia cdc van (2 va 6)
roi vé clra Al cua cum van (41). T ctra A1 dau thuy luc s€ di qua ngan kéo
van chinh vé dudng T, mot phan diu sé qua van mot chiéu vé duong dau cira
LS. Khi con trugt ngan kéo chinh di 1én thi mot phan dau ap luc tir cira P cling

s€ di qua van mot chiéu sang duong dau LS. Phan 16n dau thuy luc trén dudng
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LS s€ di vé duong dau T va hoi vé thung dau, con mot phan dau ap luc dugc su
dung dé 1am 4p luc dau cam bién tai (LS) phan héi vé tdc dung diéu khién dia
nghiéng cua cidc bom dan dén thay déi duoc 4p sudt va luu luong ddu bom ra
tlly theo yéu céu cua tai.

+ Co cdu ra - vao can: Nguyén ly hoat dong cua co cdu ra - vao can
cling tuong tu nhu co cau nang ha can. Gilta cac duong dau B2 va A2 véi
duong dau hoi T ¢6 cac van an toan lam nhiém vu mé duong hoi trong trudong
hop co cau ra - vao can bi qua tai.

2.2.2 So do hé thong thiy luc diéu khién khung nang.

Hé thong diéu khién khung nang duoc biéu dién trén hinh bao gém
sau bom thuy luc cung cdp cho cac co cau quay khung, dich khung, ra — vao
20’ dén 40°.

A. Chikc ndng cdc phan ti.

1. Xi lanh chéng lac
. Van giam chéin
. Cac motor thuy luc quay khung.

. Khai van diéu khién motor quay khung
. Céc xi lanh dich khung

. Motor ra vao khung nang.

. Khéi van motor ra — vao khung nang.

. Cac xi lanh déng m¢& chot khéa container

O 00 9 O D B~ W

. Khai van diéu khién khung nang
10. Bau loc dau thuy luc
11. Van tir gai 4p suét thuy luc.
12. Van con thoi
13. Bom thuy luc chinh 1 va 2
B. Nguyén ly hoat dong
Dau thay luc tir thung dau dugc cac bom 3 va 4 (13) bom véi ap luc cao

qua van mot chiéu Ién ctra P ctia van giam chan (2). Khi khung nang duoc cip
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ngudn diéu khién m& ra, mot phan 4p & dudng bom ra s& di qua van (11) va
van con thoi (12) tdc dung diéu khién dia nghiéng ctia cdc bom thiy Iuc (13)
lam thay d6i géc nghiéng bom dén dén thay déi duoc ap sudt va luu lugng dau
bom ra tuy theo yéu cau cua tai. dp luc nay cling tic dung Ién van mot chiéu
khoa duong dau cdp lén cum van diéu khién can (41) ctia bom (11).

Dau thuy luc 4p suét cao nay di qua van (2) dén clra P1 cla van diéu
khién khung nang (9). Tai day c6 mot van an toan luon dam bao cho ap suat
clia dudng P1 - P2B khong vuot qud 175 bar. Ap luc tir dudng P2B sé& cip mot
phan nho (4p luc servo) qua van tiét luu, van diéu khién tv dong, van mot
chiéu, bau loc ddu vé dudng servo PS. Tai day ciing c6 mot van giam ap dé
bao dam ap luc servo ludn c6 gia tri tr 35 - 40 bar.

Hydraulic diagram A40853.0200

= B2 BB
1 T ESTS

i i i A Copiebiiearii O ERR |
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Hinh 2.2: So d6 thuy luc nguyén 1y diéu khién cdc co cdu khung nang
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Co cau quay khung: Khi c6 tin hiéu dién diéu khién cap cho cudn day
ctia van tir quay khung 1, duong dau servo tir PS s€ duoc md& qua van servo
quay khung 1 dua vao tac dong 1én dau trén ctia van thiy luc chinh co ciu
quay khung, ddy con truot ngian kéo chinh xu6éng dudi. Dau thay luc cao tir
ctra P1 ctia cum van (9) s€ dugc m& qua van mot chiéu, qua van chinh quay
khung vé duong hoi dau T1 - T2B, qua van giam chén (2) , bau loc hoi dau hoi
vé thiing dau.

Khi ¢6 tin hiéu diéu khién cip cho cudn day cta van tir quay khung (2),
duong dau servo tir PS s€ duoc m& qua van servo quay khung 2 dua vao tac
dong lén ddu duéi clia van thity luc chinh co cau quay khung, ddy con truot
ngan kéo chinh lén trén. Dau thay luc ap luc cao tir clra P1 ctia cum van (9) sé
duoc md qua van mot chiéu, qua van chinh quay khung sang cira B cia cum
van (9) va cap Ién van kh6éa motor quay khung (4).

Dau édp luc cao tir dudong B s€ di qua van mot chiéu tac dung 1én céc
motor thiy luc lam ching quay theo chi¢u nguoc. Mot phan ap luc dau tir
duong B s€ dugc dua sang tic dung md van an toan dudng dau hoi (n6i véi
clra A) clia motor thiy luc, dau hoi nay qua van an toan vé clra cia cum van
(9). Mot van con thoi s& nhan 4p luc diu nao ¢ 4p luc cao hon dé tic dung
m& phanh (3) cua co cdu quay khung.

Dau hoi tir clra A cum van (9) s€ di qua van co cdu quay khung vé
dudng dau hoi T1 - T2B, qua van giam chén (2), bau loc duong hoi roi hoi ve
thung dau.

+ Nguyén ly hoat dong clia cic co cau dich chuyén khung nang, co ciu
co gian khung 20’ dén 40’ va co cau dong ma& chot khéa container ciing tuong
tu nhu co cau quay khung. Trén cac duong dau A va B cua co céu dich khung

dugc bo tri cac van an toan dé bao vé qua tai cho cac xi lanh dich khung.
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Chuong 3

TRANG BI PIEN - PIEN TU XE NANG HA HANG
CONTAINER KALMAR DRF 450

3.1. HE THONG CAP NGUON VA KET NOI MANG PIEU KHIEN
CUA XE NANG HANG CONTAINER KALMAR.

3.1.1. Tong quan vé hé thong cap nguén va két noi mang diéu khién.
3.1.2. Vi tri cac bo phan trén xe nang hang container Kalmar DRF 450.

4 5

33

Bo diéu khién cabin KCU (D791 - 1)

B0 diéu khién man hinh hién thi KID ( D795 )

Bo diéu khién tay trang — nit bam diéu khién KIT ( D790 —2)

Bo diéu khién than xe tru6c KDU —F (D797 - F)

Ciing 1a vi tri bo diéu khién than xe, lwa chon KDU — O ( D797 - O)
5. B0 diéu khién khung nang KDU ( 791 - 1).

el
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Ciing 12 vi tri bo diéu khién khung nang, lua chon KDU ( D797 - O)

6. Bo diéu khién khung nang cap chan phai KDU ( D791 — 3 ), lva chon
7.
8
9

Bo diéu khién khung nang cip chan trdai KDU ( D791 — 4 ), lua chon

. Bo diéu khién hop so truyén dong TCU ( D793 )
. Bo diéu khién dong co diezen EDC ( D794 )

10. Bo diéu khién than xe sau KDU — R ( D797 —R).
3.2. THONG SO KY THUAT CUA HE THONG PIEN CAP NGUON

VA PIEU KHIEN.

3.2.1. Bo chuyén doi dién ap nguon cap.

- Dién ap vao 124 -28 (V)
- bién dpra 12(V)
- Dong dién ra 16n nhat :20(A)

3.2.2. Tin hiéu vao/ ra cac bo diéu khién .

+/ Tin hiéu vao analog:
- Dién trd thiét bi dau vao :0-200( Q)
- dién 4p vao tin hiéu analog  : 0 -5 ( V), dai lam viéc tu 0,5
0,5dén4,5 (V).
+/ Tin hi¢u ra analog :

- bién dp phan hoi : 0 - 24 V, trong dai dong dién

tr 0 dén 2 A.

- Dién dp dau ra : 0 - 24 V, v6i yéu cau tham

chiéu vGi diém noi dat.

+/ Tin hi¢u vao digital:
- Tin hiéu vao digital tir cdc cong tic diéu khién
Tin hiéu vao : U <5V cho mtc logic (0)

Tin hiéu vao : U > 6 V cho miic diéu khién (1)

Trong trudng hop khong c6 tin hiéu, dau vao duge néi dat

- Tin hiéu vao tlru céc sensor dp luc (cong tac dp luc).

Tin hiéu vao : U <5 V cho mtc logic (0)
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Tin hiéu vao : U> 12 V cho muec logic (1)

Trong truong hop khong c6 tin hiéu, dau vao duoc néi dat

+/ Tin hiéu ra digital:

dat, U=0V

- Miic diéu khién cao :1,5A
Muc logic (1) cho dién dpra: U > 225V
Dong tai max 1,5A
Dong tai m& 10,15 A
Dong tai tic thoi max  : 8 A
- Miic diéu khién cao :5A
Muc logic (1) cho dién dpra: U > 225V
Dong tai max 5 A
Dong tai m& 09 A
Dong tai tic thoi max  : 35 A
- Miic diéu khién cao ;10 A
Mic logic (1) chodién apra: U > 225V
Dong tai max : 10 A
Dong tai m& 09 A
Dong tai tic thoi max 70 A
- Miic diéu khién cao :1,5A
Mic logic (1) chodién apra: U > 225V
Dong tai max 1,5A
Dong tai mé 10,15 A

Dong tai tic thoi max  :8 A

- Tin hiéu diéu khién H — bridge.

Mic logic (1) cho dién dp ra, U > 22,5 V hoac dau ra n6i
Dong tai max 10,5 A

Dong tai m& 10,15 A

Dong tai tic thoi max  : 8 A
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3.3. CAC BO PIEU KHIEN.
Cac bo diéu khién: KCU, KDU-F, KDU-R, KIT, KDU khung nang ...
- Dién 4p nguodn cap : mach cap nguon 24 V

C6 bao vé céc cuc trong mach cap nguén vao, ngan mach dau vao va

dau ra khong gay hu hong.
- Nhiét do lam viéc tr : —40°Cdén 70° C
- b6 rung co khi tir 20 dén 500 Hz
Bo diéu khién KID.
- Dién 4p nguodn cap : mach cép ngudn 24 V.

C6 bao vé céc cuc trong mach cap ngudn vao, ngan mach dau vao va

dau ra khong gay hu hong.
- Nhiét do 1am viéc tr :—30°Cdn70° C
- Man hinh hién thi : 128 x 64 dpi

Bo diéu khién hop s6 truyén dong TCU.
- Bién dp nguodn cap : mach cap nguon 24 V.
C6 bao vé céc cuc trong mach cap nguén vao, ngan mach dau vao va
dau ra khong gay hu hong.
- Nhiét do lam viéc tr : -40°Cdén 70° C
Bo diéu khién dong co diezen EDC:
- Bién 4p nguodn cap : mach cap nguon 24 V.
C6 bao vé cac cuc trong mach cap ngudn vao, ngan mach dau vao va
dau ra khong gay hu hong.
- Nhiét do lam viéc theo thong tin chi dan.
3.3.1 Két néi mang diéu khién xe nang hang container Kalmar DRF 450
Xe nang hang container kalmar DRF 450 1a mot thé hé xe nang hang
container mdi cta hang xe cong nghiép Kalmar — Thuy Dién san xuat, dugc
dp dung cong nghé diéu khién két ndi mang tién tién. Trong qud trinh diéu
khién hoat dong cuia xe nang dugc thong qua céc bo phan diéu khién dugc két

noi v6i nhau biang mang CAN- BUS. Diéu nay gidp nang cao viéc diéu khién
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va ki€ém sodt trang thdi hoat dong cuia hé thong an toan va tin cay hon, dong
thoi tang kha niang mé rong hé thong diéu khién clia xe nang.

Mang Can - Bus ctia xe nang hang conatiner Kalmar DRF 450 két noi
cac bo diéu khién theo dang mot Master va nhiéu Slaver theo tiéu chuin ISO
11898 va phién ban 2.0B. C4c bo phan diéu khién dugc két n6i v6i nhau thong
qua mot cip day tin hiéu xodn véi nhau dé ting kha nang chong nhiéu, va
dugc noi theo kiéu vong tron noi ti€p dé tang kha nang phat hién vi tri 161 ( hu
hong ), ngdn mach hay hd mach .

Cau tric mang diéu khién Can — bus xe nang hang container

Kalmar DRF 450.

____________________________ D791-2
| _rlorer]
' ...] D791

|D790-1YJ D?QO-ZI D795 ‘

S I ] —

|
D797-R| | 1 [0797-0 H D797-F |

............

2__,___._.—-—-—'-'"_'_'_'.
| D794 || D793 |

000035

1. Phdn doan mang Can — bus

2. Mang Can — bus hé truyén dong

Bo diéu khién cabin KCU (D790-1): day la bo diéu khién trung tam
(Master, king) cé chiic nang thu thap va xu ly thong tin cta toan hé thong.
KCU s€ nhan céc thong tin vé trang thai hoat dong cta xe va cdc thong tin
diéu khién tir bo diéu khién tay - nit bam diéu khién KIT (D790-2), xir 1y cac
thong tin nay roi truyén dén cdc bo diéu khién khac: KDU (D797-F), KDU
(D797-R), KDU (D791) ... dé diéu khién cac co cau, cac hoat dong cua xe,
dong thoi truyén tin hiéu dén bo diéu khién man hinh hién thi KID (D795)

hién thi trang thai hoat dong ctia xe cho ngudi diéu khién dugc biét.

27



Bo diéu khién than xe truéc KDU - F (D797 - F): ¢6 chic nang nhan
céc tin hiéu trang théi tir cdc sensor va truyén cdc tin hiéu diéu khién t6i cac
cudn day van tir, cuon day ro le ... & nira phia trude cla xe.

Bo diéu khién than xe sau KDU - R (D797 - R): ¢6 chic nang nhan cic
tin hiéu trang thai tir cic sensor va truyén cdc tin hiéu diéu khién t6i cac cuon
day van tur, cuon day ro le ... & nira phia sau cia xe.

Bo diéu khién than xe truéc KDU - O (D797 - O): ¢6 chiic nang nhan
céc tin hiéu trang théi tir cdc sensor va truyén cdc tin hiéu diéu khién t6i cac
cudn day van tir, cudn day ro le ... cua cac chic nang duoc lva chon thém, &
ntra phia truée cua xe.

Bo diéu khién khung nang KDU (D791): ¢6 chitc ning nhan cic tin
hiéu trang thdi tir c4c sensor va truyén cac tin hiéu diéu khién t6i cdc cudn day
van tit, cudn day ro le ... cic chitc nang cua khung nang container quay khung
nang, dich khung nang, co - gian khung nang 20’ dén 40’, déng md& khoa chot
container.

Bo diéu khién khung nang, lua chon KDU (D791 - 2): c¢6 chic chiic
nang nhan cdc tin hiéu trang thai tir cic sensor va truyén cac tin hiéu diéu
khién t6i cdc cudn day van tlr, cudn day ro le ...c4c chic ning cta cdc bo
khung ciu dic biét khac c6 thé dugc ldp thém vao

Bo diéu khién khung nang cap chan phai KDU (D791 - 3), lua chon: ¢6
chitc nang nhan cdc tin hiéu trang thai tir cac sensor va truyén cac tin hiéu
diéu khién t6i cdc cudn day van tir, cudn day 10 le ...cac chiic nang cta cip
chan cdu bén phai ghép thém vao khung ciu container dé xép d& céc loa
container dac biét, hang hod yéu cau phai méc hang & phia dudi bang bon
chan cau.

Bo diéu khién khung nang cdp chan trai KDU (D791 - 4), lua chon: c6
chitc nang nhan cdc tin hiéu trang théi tir cdc sensor va truyén cic tin hiéu
diéu khién t6i cdc cudn day van tir, cudn day 1o le ...cac chic nang clia cip

chan cdu bén trai ghép thém vao khung ciu container.
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Bo diéu khién hop s6 truyén dong TCU (D793): 1a mot phan clia hé
thong diéu khién hé truyén dong, ¢ chiic nang nhan cdc tin hiéu tir cdc sensor
toc do, nhiét do ap luc ddu ... va thuc hién truyén tin hiéu diéu khién dén cac
cuon day van tir diéu khién s6 di chuyén xe.

Bo diéu khién hop so truyén dong TCU (D793) dugc két néi riéng biét
bo diéu khién dong co diezen EDC (D794) va vé6i bo diéu khién cabin KCU
(D791 - 1)s€ 14an luot truyén cdc tin hiéu t6i cic bo diéu khién khac nhau.

Bo diéu khién dong co diezen EDC (D794): 1a mot phan cua hé thong
diéu khién hé truyén dong, c6 chifc ning nhan cac tin hiéu tir csc sensor trang
thai t6c do, nhiét do dp luc dau ... va thuc hién truyén tin hiéu diéu khién dén
céc cuon day van tir diéu khién cdc voi phun nhién liéu dién ...

Bo diéu khién dong co diezen EDC (D794) duoc két noi rieng bié bo
diéu khién hop s6 truyén dong TCU (D793) va véi bo diéu khién cabin KCU
(D790 - 1) bang mang Can - bus hé truyén dong. Bo diéu khién cabin KCU
(D790 - 1) s& 1an luot truyén cdc tin hiéu t6i cac bo diéu khién khdc nhau.
3.3.2. Hé thong cap nguon cua xe nang hang container Kalmar DRF 450

Xe nang hang container Kalmar DRF 450 1a mot loai phuong tién co
gidi banh 16p, ngution dién chinh ctia xe duoc cung cap bdi hai ac quy 12 V -
140 A mic n6i ti€p tao nén mot ngudn dién mot chiéu 24 V. Ngudn dién ac
quy nay dugc xac bdi mot may phat dién 28 V - 80 A lam viéc lién tuc khi
dong co diezen lam viéc, mdy phat dién nay 1a mot loai mdy phat xoay chiéu
duoc chinh luu thanh mot chiéu va 6n dinh dién 4pra 628 V.

Hé thong cap nguon trén xe nang hang container Kalmar DRF 450 bao
gom hai phan chinh:

- Cdp ngudn cdc bo diéu khién: 1a hé thong cap ngudn cho céc bo diéu
khién hoat dong. Cap ngudn céc bo phan diéu khién c6 cau triic giong nhu cau
triic cua mang Can - bus clia xe.

- Cap nguon chinh: 1a hé théng cap nguodn cho cac thiét bi truong nhu

cdc cuon van tir, sensor, hé thong dén chiéu sang, thiét bi trén cabin, di€u hoa,
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dé khoi dong ... ngudn chinh nay sé dugc cdc bo diéu khién chuyén dong
thanh céc dang thich hop dé diéu khién céc thiét bi trudong.
A. Cdu triic hé thong cdp nguon cdc bo diéu khién ciia xe ndng hang
container Kalmar DF 450.

- Khi tin hiéu khéi dong dugc kich hoat ( A)

- Khi tét ca cdc bo diéu khién dugc cap nguédn ( B)

ID?90-1I ‘Dran-z‘ { D795 ‘
|

- ! Lo

—
D797-R ‘ D797-0 H D797-F |

B. Cdu tric hé thong cdp nguon chinh cua xe ndng hang
container Kalmar DRF 450
1. Cap nguén cho hé thong diéu khién KCU ( D790 — 1)

2. Ngu6n diéu khién cho 1o le cap nguén chinh K2.
3. Tin hiéu phan hoi ro le cap ngudn chinh K2

4. Ngu6n diéu khién cho 1o le cap ngudn chinh K3
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5. Nguon chinh cép cho céc bo diéu khién khac.

1

D790-1

@ |PY 02
‘ D795

@ —

<! D790-2

D797-F

——D797-0

1
@
D31
®h D797-R
D8

—| D793

D794

C. So do dién nguyén Iy hé thong cdp nguon va két noi mang diéu khién

ciia xe ndng hang container Kalmar DRF 450.
Pugc biéu dién trén c4c hinh 3.1, hinh 3.2, hinh 3.3 va hinh3.4

¢ Chiic nang cac phan tu:

O

O

O

D790 -1 : Bo diéu khién cabin KCU.

D795 : Bo diéu khién man hinh hién thi KID

D790 -2  : Bo diéu khién tay trang - nit bAm diéu khién KIT
D797 -F  : Bo diéu khién than xe tru6c KDU - F

D797 -R  : Bo diéu khién than xe sau KDU - R.

R820 - 1, R820 - 2 : Cac dién trd dau va diu cudi.
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o D791-1  :Bo diéu khién khung nang KDU.
o D794 : Bo diéu khién dong co dizen EDC
o D793 : Bo diéu khién hop truyén dong TCU.

Nouvén |y hoat dong :

Mang Can - bus clia nang hang container Kalmar DRF 450 két noi cac
bo diéu khién theo dang mot Master (KCU) va nhiéu Slaver (mot xe nang
hang container co ban gom ba bo KDU va cic bo KID, KID, EDC, TCU)
thong qua mot cap doi day xoan. Cap doi day xoan nay dugc phan dp bdi dién
tr& dau dau R820 - 1 va dién trd dau cudi R820 - 2 ¢6 gia tri 120 Ohm dé tao
nén cac muc tin hiéu cao (Can high) va muc tin hiéu thap (Can low).

Khi ¢6 tin hiéu kich hoat tir bo diéu khién cabin ( KCU ), tin hiéu duoc
dua ra chan k13:7 va K13:8 1a dau ra bén phai cia KCU (CAN R+ va CAN R-
) va truyén dén cdc chan K:2 va K:3 1a cdc ddu vao bén trdi ctia by diéu khién
khung nang KUD (CAN L + va CAN L -) va truyén dén cac chan K2:2 va
K2:3 ciia bo diéu khién thann xe sau KDU — R 12 cic ddu vao bén trdi clua
KDU- R (CAN L+ va CAN L -). Tin hiéu ti€p tuc di ra cac chan K:4 va K:5
ctia KDU - R Ia dau ra bén phai cia KDU - R (CAN R+ va CAN R -) va
truyén dén cdc chan K2:2 va K2:3 ctia bo diéu khién than xe truéc KDU - F 1a
cac dau vao bén trai cia KDU - F (CAN L+ va CAN L-). Tin hiéu lai tiép tuc
di ra cac chan K2:4 va K2:5 la dau ra bén phai cia KDU - F (CAN R+ va
CAN R-) va truyén dén cdc chan K1:6 vaK 1:5 cua bo diéu khién man hinh
hién thi KID 12 cac d4u vao bén trdi cia KID (CAN L+ va CAN L-). Nhu vay
viéc truyén tin hiéu gifta cac by diéu khién duoc thuc hién theo mot mach
vong khép kin.

D6i v6i bo diéu khién - bo diéu khién tay trang - nit bam diéu khién
KIT thi tin hiéu tir cic chan K1:13 va K:12 la cac dau ra (CAN 2 + va CAN 2
-) ctia KID truyén dén cac chan K4:2 va K4:6 la cdc dau vao cua KIT (CAN +
va CAN - ) r6i tin hiéu di ra cdc chan K4:7 va K4:8 1a cic dau ra cta KIT

(CAN + va CAN -) va truyén vé cic chan K13:4 va K13:5 ctia KCU.
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Cac bo diéu khién dong co diezen EDC va bo diéu khién hop so truyén
dong TCU 4p dung mang CAN tiéu chuan J1939 cho nén duoc két noi véi bo
diéu khién cabin KCU thong qua mot mang CAN - bus hé truyén dong riéng.
Mang hé truyén dong dugc KCU két néi véi cac bo EDC va TCU thong qua
cac chan K13:1 va K13:2 (CAN J1939+ va CAN 1939-) va khong duéi dang
mach vong.

Hé thong cap ngudn cho su hoat dong ciia cdc bo diéu khién Slaver
dugc thuc hién thong qua bo diéu khién Master (KCU). Tir cdc chan K11:7,
K11:8. K11:9, K11:10 1a nguén Powerl va Power 2 s€ cap nguén cho cic bo
diéu khién KUD (K2:7 va K2:8), bo diéu khién KDU - R (K2:7 va K2:8), bo
diéu khién KDU - F (K2:7 va K2:8), bo diéu khién KID (K1:1 va K1:4).

D. So do dién nguyén ly hé thong cdp nguon chinh cua xe ndng hang
container Kalmar DF 450.
Puoc biéu dién trén hinh 3.5, hinh3.6, hinh 3.7, hinh 3.8
¢ Chiic nang cac phan tu
o -G30-1,G30-2 : Cdc ngudn ac quy.

o -S144 : Cong tic nguodn tong

o -G : M4y phat dién.

o -KI1,K2,K3,K4 : Cac role cap nguon chinh.

o -F54 : Hop c4u chi tong cap nguén chinh

o -F52,F52-2 : Cau chi cap nguon chinh 1én khung nang container.
o F58-1,F58-2, F58-3,F58-4, F58-5 : Cac hop cau chi cip nguon chinh

o -S250 : Cong tac dimg khan cap

o -Sl155 : Cong tic chia khoa dién

e Nguyén ly hoat dong:
Khi bat cong tic ngudn chinh S144, cdc bo diéu khién KCU,EDC, TCU
s& dugc cap ngudn, KCU s& cap ngudn chinh cho cdc bo dieu khién KDU,
KDU - F, KDU - R, KID, KIT va h¢ thoéng s& chuyén sang tran thdi cho. Khi
bat chia dién S155 sang vi tri 1 (khdi dong hé thong) KCU s€ cap nguon cho
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cac cuon day ro le K1, K2, K3 va K4 déng céc ti€p diém. Cac bo diéu khién
Kdu, KDU - F, KDU - R, KID, KIT s& duoc cdp nguén chinh dé cap nguén
cho cac thiét bi truong. Lic nay hé thong sé duoc quét toan bo trang thai clia
xe, sau do6 hién thi trén man hinh va cic dén béo cho phép ngudi van hanh

khoi dong dong co diezen.
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Hinh 3.1: So d6 dién nguyén ly cap ngudn va két ndi mang diéu khién
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3.4. TRANG BI PIEN - PIEN TU CAC CO CAU LAM VIEC XE NANG

HANG CONTAINER KALMAR
3.4.1. Téng quan cac thiét bi diéu khién.

A. Vi tri cdc thiét bi diéu khién trong cabin diéu khién

4 5

- ] L

Bang diéu khién céc thiét bi cabin bén phai

-t
f =4

Tay diéu khién chon s6 va cdc chiic nang.

Bang diéu khién phia vo lang

Vo lang lai

Can gat xi nhan

Bang niit bAm diéu khién cac chic nang thuy luc
Nt bam khan cép cho mach servo ( thuy luc )
Nt bam phanh do6 xe

Tay diéu khién chinh

10. Gh€ ngu6i nguoi 1ai

11. Chan ga

A S R ol o
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12. Chan phanh

13. Chéan con

14. Hop dién phan phoi véi cau chi.
15. Bong ho gio hoat dong.

B. Chiic nang ciia tay diéu khién chinh .

l ?
Dy
Y4
=t 4
]
<

T 7

[

. Nit bam diéu khién lac khung nang ( lua chon )
2. 2a. Nt bam kho4 ldc khung nang ( Iua chon )
2b. Nut bam kho4 nghiéng khung nang ( Iua chon )
. Ntt bam diéu khién quay khung nang
. Nit bam diéu khién dich khung nang
. Nit bam diéu khién déng bo nang khung nang ( lua chon )
. Day gat tay diéu khién ngang diéu khién co — gian can
. Két hop niit badm diéu khién nghiéng khung nang ( lua chon )
. Két hop nit bam diéu khién co — gidn khung nang 20’ — 40’

O 0 3 O D B~ W

. Nt bam diéu khién déng m& kho4 chot container
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10. Pdy gat tay diéu khién doc diéu khién nang - ha cin
3.4.2 Trang bi dién - dién tir co cdu nang ha can

Co cdu nang - ha can goém hai xi lanh dat hai bén than xe va ghép véi
than xe bang hai khép ban 1€, cdc dau piston thi duoc két noi véi can ciing
biang cdc khdp ban 1€. Céc xi lanh thuy luc nay khi dugc cung cap cac dp luc
dau vao khoang C + s& ddy gidn piston ra va ddy nang céin lén, lam ting goéc
clia can so vdi phuong ngang, khi d6 khung nang duoc gin & ddu can s& dugc
nang 1én cao hon so véi mat dat. Nguoc lai khi cac xi lanh thuy luc nay dugc
cung cdp ap luc dau vao khoang C- thi piston sé co lai va ha khung xudng
thap. Viéc diéu khién duong dau dp luc ddu cho cic xi lanh nay dugc thuc
hién nho cic ngan kéo thuy luc chinh va servo. Cac van dién tir s€ c6 chic
ning déng mé diéu khién dudng ap luc diu servo, dudng dau servo nay lai
diéu khién dong m& céc van ngan kéo thuy luc chinh. Nhu vay tir viéc cdc van
dién tr thong qua hé thong trang bi dién - dién tir ta s& diéu khién dugc co ciu
nang - ha can.
A. So do dién nguyén ly co cdu nding - ha cin

So d6 dién nguyén 1y co cdu nang - ha can xe nang hang container
Kalmar DRF 450 dugc biéu dién trén cac hinh 3.9. hinh 3.10, hinh 3.11 va
hinh 3.12
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Hinh 3.12: So d6 dién nguyén 1y diéu khién co cau nang — ha cin
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B. Chikc nang cdc phan ti.
e Lever 815 : Tay diéu khién

Tay diéu khién duoc tich hop cdc niit bAm va bién trd cung cap cdc tin

hiéu diéu khién dudi dang tin hiéu analog cho céc co cau lam viéc cla xe

nang:

e D790-1
e D797-F :
e Y6005
e Y6004
e Y6051
e Y6052
e Y6001
e Y6002
e D797-R :
e B769-1
e B771

o B777

P1: Bién tr& cung cép tin hiéu diéu khién co cdu nang - ha can
P2: Bién tr& cung cép tin hiéu diéu khién co ciu co - gidn cin
P3: Bién tr& cung cap tin hiéu diéu khién co cau quay khung
nang

P2: Bién trd cung cép tin hiéu diéu khién co ciu lac khung nang
( lua chon )

T1-1 va T1-2: C4c nit bam diéu khién co cau dich khung nang
T3-1 va T3-2: Céc niit bam diéu khién co céu lac khung nang
va co cau nghiéng khung nang (luva chon)

T2: Nt bam diéu khién co cau déng md khod chét container

T4: Nut bam két hop.

: Bo diéu khién cabin KCU (bo diéu khién trung tam)

Bo diéu khién than xe truéc KDU - F

: Van tir diéu khién nang can

: Van tir diéu khién ha can

: Van tir diéu khién dudng dau tai sinh nang bén phai
: Van tir diéu khién duong dau tai sinh nang bén trai
: Van tir diéu khién khoa dudng d4u héi ha bén phai

: Van tir diéu khién khoa dudng d4u hoéi ha bén trdi

Bo diéu khién than xe KDU - R

: Sensor giam chén ( khi bat ddu nang can & vi tri thap nhat
: Sensor vi tri géc can (65 °)

: Sensor vi tri chiéu dai can (1,5 m)
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e B7221 : Sensor vi tri ciu lai
C. Nguyén ly hoat dong

Sau khi bat chia khoa dién cic bo diéu khién sé& duoc cdp ngudn tir
nguodn dién ic quy. KCU kiém tra hé thong va néu hé théng & trang thai thi s&
hién thi 1én man hinh va cdc dén bdo, cho phép xoay chia khoa khéi dong
dong co diezen cung cdp nang luong quay cac bom thuy luc, bom dau ap luc
cho hé théng lam viéc.

Dua tay diéu khién vé vi tri diéu khién nang cén, bién tré P1 s& di
chuyén ra khoi vi tri can bang ban ddu va cung cép tin hiéu analog dudi dang
dién dp (3.0 va 4.5 V) cho bo diéu khién KCU (D79-1) thong qua dudng
truyén mang CAN - bus. KDU-F nhan tin hiéu digital tir KCU r6i xtt 1y va cép
cho van tir diéu khién ta duoc vi tri clia bién tré P1, s& c6 muic tin hiéu diéu
khién cao hay thap (3.0 V dén 4.5 V), tin hiéu d4u ra diéu khién van tir ¢6 gid
tri diéu khién tir 380mA van tir s&¢ md nho nhét va téc do nang cdn cham nhat
650 mA van tir s€ m& 16n nhit va téc do nang can nhanh nhat.

Dong thoi khi can nang cao khoi vi tri thap nhat mot géc s€ mat tin hiéu
cuia sensor giam chan B769-1 cdp cho bo diéu khién than xe sau KDU-R
(D797-R). KDU - R xir Iy tin hiéu rdi truyén tin hiéu diéu khién qua mang
CAN - bus cho KDU-F, KDU-F xtr Iy va cap tin hiéu diéu khién cho van tix
duong dau nang can lam tang thém t6c do nang can.

Khi dua tay diéu khién vé vi tri can bang (dién dp tin hiéu 2.0-3.0 V) thi
van tr nang can Y6005 s& mat tin hiéu diéu khién, dudng dau 4p luc bi ngit
khong cap vao xi lanh lam xi lanh dung lai.

Dua tay diéu khién sang vi tri diéu khién ha cén, bién tré P1 cap tin
hiéu diéu khién (dién ap diéu khién ha can: 2.0-0.5 V) cho bo diéu khién
cabin KCU, KCU xu ly tin hiéu rdi truyén cho bo diéu khién KDU-F, KDU-F
nhan tin hiéu, xr Iy va cap tin hiéu diéu khién analog (U= 24 V) cho van tir ha
cin Y6004 mo ra cip ap luc dau vao khoang C- cua si lanh nang ha cén, dong

thdi KDU-F ciing cdp tin hiéu diéu khién cho van tir khoa duong dau héi ha
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bén phai Y6001 ba bén trai Y6002 mo ra, dau thuy luc tir khoang C+ s€ chay
vé thiing va xi lanh thuy luc s€ ha cAn xu6ng. Téc do ha can s€ phu thuoc vao
vi trf tay diéu khién, dong tin hiéu diéu khién van tir khod dudng dau héi ha sé
thay daéi tir 380 - 650 mA.

D. Cac bdo vé

Bao vé qua tai phia sau (qua tai cau lai): Khi xdy ra dong thoi géc
can 16n 65°, can gian ra khong qua 1.5m va toc do xe di chuyén 16n hon 10
km/h

Khi goc can 16n hon 65° va can gian ra khong qua 1.5 m. Cac sensor
B771 va B777 mat tin hiéu cap cho bo diéu khién than xe sau KDU-R. Pong
thoi khi ¢6 tin hiéu xe di chuyén véi toc do 16n hon 10 km/h thi KDU-R xur Iy
tin hiéu va truyén tin hiéu bdo qua tai phia sau dén bo diéu khién KID (D795),
KID sé& xir Iy va hién thi tinh trang qua tai trén man hinh va dén canh bao. Tin
hiéu bao qu4 tai ciing duoc truyén dén bo diéu khién khéc, xir Iy tin hiéu va
truyén tin hiéu diéu khién kho4 tit ca cdc chic niang thuy luc.

Bao vé qua tai nang: Khi ning hang vuot qué siic nang dinh mdc sé
xay ra mat can bang cta x, phan duoi xe bi nang lén. Nhd ¢ co céu bao vé
qua tai co khi sensor vi tri cdu 1di B7221 s& tach ra khoi miéng sat cam bién va
mat tin hiéu cip cho bo diéu khién than xe sau KDU-R. KDU-R xir Iy tin hiéu
va truyén tin hiéu bdo qué tai nang dén bo diéu khién KID, KID sé& xtt Iy va
hién thi tinh trang qua tai trén man hinh va dén canh bdo. Tin hiéu bdo qua tai
ciing duoc truyén dén bo diéu khién khdc, xir ly tin hiéu va truyén tin hiéu
diéu khién khod tat ca cac chiic nang thuy luc.

3.5. TRANG BI PIEN - PIEN TU CO CAU CO - GIAN CAN

Co cau co - gian can gobm mot xi lanh thuy luc dugc dat bén trong cia
hai doan cén 6ng 16ng. Pau cudi cta xi lanh dugc ghép ndi v6i doan c6 dinh
bén ngoai bang mot khép ban 1€, con dau cua piston duge ghép noi véi doan
can di dong (gian can) bang mot khép ban 1€. Khi khoang C+ cia xi lanh duoc

cap 4p luc ddu s& ddy piston chuyén dong di ra ddy doan can di dong gian ra 1a
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tang chiuéu dai can, tir d6 tang tam véi x€p do hang clia xe nang. Ngugc lai
khi cép dp luc ddu vao khoang C- cta xi lanh s& ddy piston chuyén dong di
vao cudi xi lanh, piston s& kéo doan can di dong co ngén lai dé giam chiéu dai
can.
Viéc diéu khién co ciu co - gidn céan ciing giéng nhu co cdu nang ha
hang, thong qua viéc diéu khién cac van tir servo.
3.5.1. So do dién nguyén ly co cau co - gian can.
So d6 dién nguyén 1y co cdu co - gian can xe nang hang container
Kalmar DRF 450 dugc biéu dién trén c4c hinh 3.13 va hinh 3.14
e Lever 815 : Tay diéu khién.
- P1: Bién tr& cung cap tin hiéu diéu khién co ciu nang — ha can.
- P2: Bién trd cung c4p tin hiéu diéu khién co ciu co — gian can.
- P3: Bién trd cung cdp tin hiéu diéu khién co ciu quay khung
nang.
- P2: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co c4u lic khung nang
( luva chon ).
- T1-1 va T1-2: C4c ndt bam diéu khién co cau dich khung nang.
- T3-1 va T3-2: Cac nit bam diéu khién co cau lic khung nang
va co cau nghiéng khung nang (lua chon).
- T2: Niit bdm diéu khién co cau déng md khod chét container.
- T4: Nut bam két hop.
e D790-1 : Bo diéu khién cabin KCU (b0 diéu khién trung tam).
e D797-F : Bo diéu khién than xe truéc KDU - F.
e Y6006 : Van tir diéu khién gian can.
e Y6007 : Van tir diéu khién co can.
e Y6062 :Van tir diéu khién ngét bom thuy luc.
e Y6046 : Van tir diéu khién dudng dau téi sinh gian can.
e Y6050 : Van tir diéu khién khod dudng dau hdi co can.
e D797-R : Bo diéu khién than xe KDU —R.
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e B769-3 : Sensor giam chan trudc (Iua chon).

e B769-3 : Sensor giam chén sau.
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Hinh 3.13: So d6 dién nguyén 1y diéu khién co cdu co - gidn cin
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3.5.2 Nguyén ly hoat dong.

Dua tay diéu khién vé vi tri diéu khién nang cén, bién tr6 P2 s& di
chuyén ra khoi vi trf can bang ban dau va cung cép tin hiéu diéu khién analog
duéi dang dién dp (3.0-4.5 V) cho bo diéu khién KCU (D790-1), KCU xir ly
tin hiéu roi truyén cho bo diéu khién than xe tru6c KDU-F ( D797-F) thong
qua mang CAN - bus. KDU-F nhan tin hiéu tir KCU ro6i xt Iy va cép cho van
tr diéu khién gian can (Y6006) tin hiéu diéu khién analog (U = 24 V). Tuy
theo vi trsi tay diéu khién ta duoc vi tri cua bién tré P2, s& ¢6 miic tin hiéu
diéu khién cao hay thdp (3.0-4.5 V), tin hiéu d4u ra diéu khién van tir c6 gid
tri dong dién tir 380 mA van tir s€ m& nhod nhat (t6c do gian can cham nhat)
dén 650 mA van tir s€ m& 16n nhat (t6c do gian can nhanh nhat).

Khi cin gian khoi vi tri ngdn nhat mot doan 1m s& mat tin hiéu cua
sensor giam chin B769-3 cdp cho bo diéu khién than xe sau KDU-R (D797-
R). KDU-R xir ly tin hiéu rdi cép tin hiéu analog (U = 24 V) diéu khién cho
van tir duong dau tai sinh Y6046 ma& ra, cung cdp dau ap luc thém cho duong
dau gian can lam tang thém toc do gian can.

Khi dua tay diéu khién vé vi tri can bang (dién 4p tin hiéu: 2.0-3.0 V)
thi van tir nang cdn Y6006 s& mat tin hiéu diéu khién, dudong dau 4p luc bi
ngat khong cap vao xi lanh 1am xi lanh dimg lai.

Dua tay diéu khién sang vi tri diéu khién ha cén, bién tré P2 cap tin
hiéu diéu khién c6 gid tri dién ap: (2 .0-0.5 V) cho bo diéu khién cabin KCU,
KCU xir 1y tin hiéu réi truyén cho bo diéu khién KDU-F, KDU-F nhan tin
hiéu, xtr Iy va cap tin hiéu diéu khién analog (U= 24 V) cho van tir ha cin
Y6007 md ra cap ap luc dau vao khoang C- cta xi lanh co - gidn can, dong
thdi KDU-F ciing cdp tin hiéu diéu khién cho van tir khoa dudng dau héi co
can Y6050 md ra, dau thuy luc tir khoang C+ s& chay vé thling va xi lanh thuy
luc s& co cén lai. T6c do ha can s& phu thuoc vao vi tri tay diéu khién, dong tin

hiéu diéu khién van tir khod dudng dau hoi ha s& thay déi tir 380 - 650 mA.
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3.6. TRANG BI PIEN - PIEN TU CO CAU QUAY KHUNG NANG
Co cau quay khung nang dugc dan dong boi hai dong co thuy luc qua
mot hop giam téc hanh trinh va lai vanh 1ap trén khung nang. hai dong co thuy
luc dugc noi song song vao mot block van thuy luc. Viéc diéu khién co ciu
quay khung nang ciing duoc bang viéc diéu khién van tir servo quay khung
nang.
3.6.1 So do dién nguyén Iy co cau quay khung nang.
So d6 dién nguyén ly co cau khung nang xe nang hang container
Kalmar DRF 450 dugc biéu dién trén cac hinh 3.15 va hinh 3.16
e Lever 815 : Tay diéu khién
- P1: Bién tr& cung cap tin hiéu diéu khién co ciu nang — ha can.
- P2: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co ciu co — gian can.
- P3: Bién trd cung cdp tin hiéu diéu khién co ciu quay khung
nang.
- P2: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co cau lac khung nang
(lya chon).
- T1-1&T1-2: Céc niit bAm diéu khién co ciu dich khung nang.
- T3-1 va T3-2: Cac nit bam diéu khién co cau lac khung nang
va co cau nghiéng khung nang (Iya chon).
- T2: Nut bam diéu khién co cau déng md kho4 chot container.

- T4: Nut bam két hop.
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Hinh 3.16: So d6 dién nguyeén 1y diéu khién co cau quay khung nang

e D790-1 : Bo diéu khién cabin KCU ( bo diéu khién trung tam )

e D791-1 : Bo diéu khién khung nang KDU
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e Y6008 : Van tir diéu khién quay khung nang chiéu kim déng ho

e Y6009 :Van tirdiéu khién quay khung nang nguoc chiéu kim dong ho
e Y6062 : Van tir diéu khién ngit bom thuy luc

e Y6046 : Van tir diéu khién dudng du tdi sinh gidn can

e Y6050 : Van tir diéu khién khod dudong dau hdi co can

e D797-R : Bo diéu khién than xe KDU — R

e Y6003 : Van tir diéu khién than xe sau KDU - R

3.6.2 Nguyén ly hoat dong

Bam nit diéu khién quay khung nang bén tréi, bién tr& P3 s& di chuyén
ra khoi vi tri can bang ban ddu va cung cap tin hiéu dién 4p diéu khién analog
(3.0 - 4.5 V) cho bo diéu khién cabin KCU (D791-1), KCU xtr Iy tin hiéu r6i
truyén cho bo diéu khién khung nang KDU (D791-1) thong qua mang CAN -
bus. KDU nhan tin hiéu tr KCU réi xur ly va cap diéu khién analog (U = 24
V). Dong thoi KCU-R nhan tin hiéu xir 1y va cdp tin hiéu diéu khién (U = 24
V) cho van tir diéu khién m& chic nang thuy luc khung nang Y6003. Liic nay
ap luc dau thuy luc mdéi cap cho motor tuy luc va quay khung nang theo chiéu
kim dong ho. Tuy theo muc do sau cua nit bam ta duoc vi tri ciia bién trd P3,
s& c¢6 mic tin hiéu diéu khién tir 3.0 dén 4.5 V, tin hiéu dau ra ctia KDU diéu
khién van tir ¢6 gid tri dong dién tir 380 mA van tir mé nho nhat (t6¢c do quay
khung cham nhat) dén 650 mA van tir s€ m¢& 16n nhat (toc do quay khung 16n
nhat).

Khi tha tay khoi nit bam diéu khién quay khung nang sé& c6 gid tri dién
4p tin hiéu: 2.0 - 3.0 V thi cdc van tir diéu khién quay khung Y6008 va Y6009
s& mat tin hiéu diéu khién, dudong dau 4p luc bi ngit khong cip vao motor thuy
luc 1am khung nang dung lai.

Bam nit diéu khién quay khung nang bén phai, bién trd P3 cap tin hiéu
diéu khién c6 gid tri dién 4p: 2.0 - 0.5 V cho bo diéu khién cabin KCU. KCU
xUr 1y tin hiéu réi truyén cho bo diéu khién analog (U = 24 V) cho van tir diéu

khién quay khung nang nguogc chiéu kim dong hé Y6009 tin hiéu diéu khién
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analog (U = 24 V) . Va KDU-R nhan tin hiéu xir Iy va cap tin hiéu diéu khién
analog (U = 24 V) cho van tir diéu khién m& chitc niang thuy luc khung nang
Y6003. Khung nang sé quay theo chiéu nguoc nguoc chiéu kim dong ho.
3.7. TRANG BI PIEN - PIEN TU CO CAU DICH KHUNG NANG
Co céu quay khung nang gom hai xi lanh thuy luc tic dung nguoc chiéu
nhau. Khi hai xi lanh 1am viéc (mot kéo va mot ddy) sé day phan khung dich
sang bén phai hoac bén trdi mot doan 0.8 m so véi vi tri can bang dau can.
Viéc diéu khién co cau dich khung nang ciing ciing dugc cai thién bing viéc
diéu khién van tir servo quay khung nang.
3.7.1. So do dién nguyén 1y co cau dich khung nang.
So d6 dién nguyén 1y co cau quay khung nang xe nang hang container
Kalmar DRF 450 dugc biéu dién trén c4c hinh 3.17 va hinh 3.18
3.7.2. Chiic nang cac phan tu.
e Lever 815 : Tay diéu khién
- P1: Bién tr& cung cap tin hiéu diéu khién co cdu nang — ha can
- P2: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co cdu co — gidn can
- P3: Bién trd cung cdp tin hiéu diéu khién co ciu quay khung
nang
- P2: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co cau lac khung nang
(lua chon )
- T1-1 va T1-2: C4c nit bdm diéu khién co cau dich khung nang
- T3-1 va T3-2: Céc nit bam diéu khién co cau liac khung nang
va co cau nghiéng khung nang ( lua chon )
- T2: Nit bam diéu khién co cau déng m& khod chot container
- T4: Nut bam két hop.
e D790-1 : Bo diéu khién cabin KCU ( bo diéu khién trung tam )
e D791-1 : Bo diéu khién khung nang KDU
e Y6020 : Van tir diéu khién dich khung nang sang trai
e Y6021 : Van tir diéu khién dich khung nang sang phai
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Hinh 3.18: So d6 dién nguyeén 1y diéu khién co cau dich khung nang
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3.7.3. Nguyén ly hoat dong.

Khi bam nut diéu khién dich khung nang bén trdi T1-1 hodc bén phai
T1-2, cap tin hiéu dién ap diéu khién (U = 24 V) cho bo diéu khién cabin
KCU (D790-1), KCU xir ly tin hiéu réi truyén cho bo diéu khién khung nang
KDU (D791-1) thong qua mang CAN - bus. KDU nhan tin hiéu tr KCU ro6i
xtr Iy va cap cho van diéu khién dich khung bén trdi Y6020 (ting v6i niit bam
T1-1) hodc van tir diéu khién dich khung bén phai Y6021 (iing véi nit bam
T1-2) tin hiéu diéu khién (U = 24 V). Déng thoi KCU ciing truyén tin hiéu
cho bo diéu khién than xe sau KDU-R (D797-R), KDU-R nhan tin hiéu xir ly
va cép tin hiéu diéu khién (U = 24 V) cho van tir diéu khién m& chic ning
thuy luc khung nang Y6003. Lic nay ap luc dau thuy luc méi cip cho xi lanh
thuy luc dich khung sang bén trai hoac bén phai
3.8. TRANG BI PIEN - PIEN CO CAU CO - GIAN KHUNG NANG 20’
- 40°

Co c4u co - gidn khung nang 20’ - 40’ duoc dan dong bdi mot dong co
thuy luc qua mot hop gidm toc hanh tinh va lai mot soi day xich rang 1ap vao
doan khung nang di dong con doan khung nang di dong con lai ciing duoc 1ap
v6i mot sgi day xich bi dong khdc va lap lién dong vé6i doan khung nang di
dong. Khi dong co thu luc 1am viéc s€ kéo soi day xich chu dong, kéo ca hai
doan khung nang di dong cung gidn ra dén vi tri 40” hodc co ngan lai vi tri
20°. Viéc diéu khién co céu co — gian khng nang 20° — 40 ¢ cling dwocj thién
bang viéc diéu khién cdc van servo co — gian khung nang.
3.8.1. So do dién nguyén 1y co cau dich khung nang

So d6 dién nguyén 1y co cau quay khung nang xe nang hang container
Kalmar DRF 450 dugc biéu dién trén cac hinh 3.19, hinh 3.20, hinh 3.21
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Hinh 3.20: So d6 dién diéu khién co ciu co - gian khung nang 20’- 40’
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Hinh 3.21: So d6 dién diéu khién co ciu co - gian khung nang 20’- 40’




3.8.2. Chiic nang cac phan tu.

e Lever 815 : Tay diéu khién

D790-1
D791-1
Y6018
Y6019
B769
B777-3
S1004

P1: Bién tr& cung cép tin hiéu diéu khién co cdu nang — ha can
P2: Bién tr& cung cép tin hiéu diéu khién co ciu co — gian cin
P3: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co cau quay khung
nang

P2: Bién tr& cung cép tin hiéu diéu khién co ciu lac khung nang
( lua chon )

T1-1 va T1-2: C4c nit bam diéu khién co cau dich khung nang
T3-1 va T3-2: C4c nit bam diéu khién co cdu lac khung nang
va co ciu nghiéng khung nang ( lua chon )

T2: Nit bam diéu khién co cau déng m& khod chét container

T4: Nt bam két hop.

: Bo diéu khién cabin KCU ( bo diéu khién trung tam )

: Bo diéu khién khung nang KDU

: Van tir diéu khién gian khung nang tir 20° ra 40°

: Van tir diéu khién co khung nang tixr 40° vé 20’

: Sensor giam chin cu6i hanh tinh co- gian khung nang 20’-40’
: Sensor dung khung nang vi tri 30’- 35 ’( lua chon )

: Niit bdm diéu khién dimng khung nang vi tri 30’- 35’ (lua chon )

3.8.3. Nguyén ly hoat dong.

Khi bam két hgp nit bam két hgp T4 va niit bAm diéu khién khung nang

bén trai T1-1 (co khung nang 40’ - 20°) hoac bén phai T1-2 (gian khung nang
20’ - 40 ), s& cép tin hiéu dién 4p diéu khién (U = 24 V) cho bo diéu khién
cabin KCU (D790 -1), KCU xr Iy tin hiéu r6i truyén cho bo diéu khién khung
nang KDU (D791-1) thong qua mang CAN - bus. KDU nhan tin hiéu tt KDU

61 xUr ly va cdp cho van tir diéu khién co khung nang tir 40> vé 20° Y6019

(ting v6i niit bAm T4 va T1-1) hodc van titu diéu khién gian khung nang tix 20°
ra 40’ Y6018 (ing v6i nit bAm T4 va T1-2) tin hiéu diéu khién (U =24 V val
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- 600 mA). Déng thoi KCU ciing ytruyén tin hiéu cho bo diéu khién than xe
sau KDU-R (D797-R), KDU-R nhén tinh hiéu xir Iy va cp tin hiéu diéu khién
(U =24 V) cho van tir diéu khién m& chitc nang thuy luc khung nang Y6003.
Lic nay ap luc dau thuy luc méi cdp cho motor thuy luc co - gidn khung nang
20 - 40°.

O cu6i moi hanh trinh khi doan khung nang di dong gin két thic hanh
trinh (cach 250mm) thi sensor giam chéan cudi hanh trinh co - gian khung
nang 20 ’- 40> (B769) sé& lam viéc, cép tin hiéu diéu khién (U = 24 V) cho bo
diéu khién khung nang KDU. KDU xir 1y tin hiéu va cép tin hiéu thay doi
dong dien diéu khién cho van tir Y6019 hodc 6018 tir 600 mA xu6ng 350 mA.
Lic nay van tir s€ m& nho lai, giam chéan luu lugng dau ap luc cap cho motor
quay cham lai va cac doa khung nang do dong sé chay cham lai cho dén hét
hanh trinh Iam giam cac chan dong do va cham.

3.9. TRANG BI PIEN - PIEN TU CO CAU PONG MO KHOA CHOT
CONTAINER

Co cau dong ma khod chdt container gom hai xi lanh thuy luc dan dong
xoay bon khod chot container ¢ bon géc cua khun nang mot goc 90°. Viéc
diéu khién co cdu déng md khoa chot container ciing duogc thién bang viéc
diéu khién van tir servo déng m& kho4 chot container.

3.9.1. So do dién nguyén 1y co cau dich khung nang

So d6 dién nguyén 1y co cau quay khung nang xe hang container
Kalmar DRF 450 duoc biéu dién trén cac hanh 3.22, hinh 3.23, hinh 3.24
3.9.2. Chiic nang cac phan tu .

e Lever 815 : Tay diéu khién

- P1: Bién trd cung cép tin hiéu diéu khién co ciu nang — ha can

- P2: Bién tr& cung cap tin hiéu diéu khién co céu co — gidn cin

- P3: Bién trd cung cap tin hiéu diéu khién co ciu quay khung nang

- P2: Bién tr6 cung cép tin hiéu diéu khién co ciu lic khung nang (lua

chon)
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- T1-1 va T1-2: Céc nit bam diéu khién co ciu dich khung nang
- T3-1 va T3-2: C4c niit bAm diéu khién co ciu lac khung nang va co
cau nghiéng khung nang ( lua chon )
- T2: Nt bam diéu khién co cau déng md khoa chot container
- T4: Nut bam két hop.
e D790-1 : Bo diéu khién cabin KCU ( bo diéu khién trung tam )
e D791-1 : Bo diéu khién khung nang KDU
e B7202R : Sensor dit thing hang phia truéc, bén phai
e B7202L : Sensor dat thing hang phia trudc, bén tréi
e B7203R : Sensor dit thang hang phia sau, bén phai
e B7203L : Sensor dat thing hang phia sau, bén trai
e B7204R : Sensor m& khoa chot container bén trai
e B7204L : Sensor m& khoa chot container bén phai
e B7205R : Sensor dong khod chot container bén trai
e B7205L : Sensor dong khoa chot container bén phai
e Y6039 : Van tir diéu khién mé& khoa chét container
e Y6040 : Van tir diéu khién déng kho4 chét container
e H562 :Den bdo khod chot container dd mo
e H563 :Den bdo khod chét container da dong
e H564 :Den bdo tat ca cdc khoa chot container da dat thang hang

e S1003 : Cong tac dat ch€ do khoa chét container tuu dong-bang tay
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Hinh 3.22:So d6 dién nguyén ly co ¢
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Hinh 3.23: So d6 dién nguyén 1y co cdu dong md khoa chot container
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Hinh 3.24: So d6 dién nguyén 1y co cdu déng mad khoa chot container



3.9.3. Nguyén ly hoat dong

Khi dat tat ca cadc khod chét container vao céac 16 khoa clia container, ca
bon sensor dat thﬁng hang B720R, B720L, B7203R, B7203L, déu lam viéc va
cap tin hiéu trang thdi (U = 24 V) vé€ bo déiu khién khung nang KDU (D791-
1). KDU s& xtt 1y tin hiéu roi cip tin hiéu diéu khién cho dén bdo dat thang
hang H564 sang, dong thoi cling truyén tin hiéu cho bo diéu khién man hinh
hién thi KID. KID s& cap tin hiéu hién thi biéu tuong dat thang hang trén man
hinh.

Bam niit diéu khién déng mo khod chot container T2, cap tin hiéu dién
4p diéu khién (U = 24 V) cho bo diéu khién khung nang KDU (D790-1), KCU
xUr 1y tin hiéu r6i truyén cho bo diéu khién khung nang KDU (D791-1) thong
qua mang CAN - bus. KDU nhan tin hiéu tir KCU r6i xtt 1y va cap cho van tir
diéu khién déng chot khoa container Y6040 tin hiéu diéu khién (U = 24 V).
DPéng thoi KCU ciing truyén tin hiéu cho bo diéu khién than xe sau KDU-R
(D797-R), Béng thoi KDU-R nhan tin hiéu xir 1y va cap tin hiéu diéu khién (U
=24 V) cho van tir diéu khién md chiic nang thuy Iuc khung nang Y6003. Lic
nay ap luc dau thuy luc dugc cdp cho xi lanh thuy luc dong mé khoa chét
container lam viéc xoay khod chdt mot goc 90° khoa chét vao container.
Sensor bdo khod chot container da déong bén phai B7205R va bén trai B7205L
ldc nay se lam viéc va cép tin hiéu diéu khién (U = 24 V) cho bo diéu khién
khung nang KDU (D791-1). KDU sé xtt 1y tin hiéu réi cdp tin hiéu diéu khién
cho dén bao khod chét container da dong H563 sang, dong thoi ciling truyén
tin hiéu cho bo diéu khién man hinh hién thi KID, KID s& cap tin hiéu hién thi
biéu tugng khod chét container da déng trén man hinh.

Tiép tuc bam niit diéu khién déng md khoa chét container T2, cap tin
hiéu dién dp diéu khién cho bo diéu khién cabin KCU (D790-1), KCU xir ly
tin hiéu roi truyén cho bo diéu khién khung nang KDU (D791-1) thong qua
mang CAN- bus. KDU xtr Iy tin hiéu va cép cho van tir diéu khién md khod

chot container Y6039 tin hiéu diéu khién. Liic nay dp luc dau thuy luc duoc
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cép cho xin lanh thuy luc dong md& khoa chot container lam viéc xoay khoa
chot mot géc 90° md khoa chot khoi container. Sensor bao khoa chét
container da m& bén phai B7204R va bén trai B7204L ldc nay sé lam viéc va
cép tin hiéu diéu khién cho bo diéu khién khung nang KDU (D791-1). KDU
s& cdp tin hiéu diéu khién cho dén bdo khoa chét container d& m& H5642
sang, déng thoi cling truyén tin hiéu cho bo diéu khién man hinh KID, KID s&
cép tin hiéu hién thi biéu tuong khod chot container d3 m& trén man hinh.

Khi nhic container 1én cdc sensor dat thang hang B7202R, B7202L,
B7203R, B7203L bi ngit va nging cap tin hiéu trang thii vé bo diéu khién
khung nang KDU (D791-1). KDU sé xtr ly tin hiéu roi ngimg cap tin hiéu dieu
khién cho deng bio dat thing hang H564 tat.

Neéu dat cong tac dat ché do dong khod chot container S1003 & ché do
tu dong. Khi dat tat ca cac khod chot container vao cac 16 khoa cta container,
ca bon sensor dat thang hang B7202R, B7202L, B7203R, B7203L déu lam
viéc thi KDU sé& xur 1y tin hiéu roi cdp tin hiéu diéu khién tu dong khoa chot
container cho van tir diéu khién déng khéa choét container Y6040.

3.10. CAC CHE PO BAO VE
e Ché do bao vé dat thang hang:

- Chi khi tat ca cac khod chot container duoc dat vao cdc 16 khod cua
container, cd bon sensor dit thang hang B7202R, B7202L, B7203R, B7203L
lam viéc thi KDU méi cho phép thuc hién 1énh dong khéa chot container.

- Khi c4c sensor dat thang hang da 1am viéc thi KDU s& kho4 chifc ning
CO céu co - gian khung nang 20’ - 40, dong thoi xtt 1y tin hiéu rdi truyén vé
bo diéu khién KCU va KDU-F.
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KET LUAN

Trén day em da hoan thanh ban d6 4n t6t nghiép véi dé tai phan tich hé
thong diéu khién xe ciu container Kalmar. Trong ban d6 4n da dé cap va di
sau tim hiéu, nghién citu vé hé thong diéu khién va lam viéc cua xe nhu : hé
thong trang bi dién - dién tr, hé thong thuy luc, hé thdng cidp nguon cua xe ...

Mic du da ¢ gang nhung do thoi gian ¢ han, trinh do con han ché
cling nhu kinh nghiém thuc t€ con it nén bai viét con nhiéu sai sét, chua tim
hiéu hét duoc tat ca cac van dé. Kinh mong cac thdy co va cac ban chi bao
thém dé em hoan thién ban do 4n.

Em ciing xin dugc gt 10i cdm on tran thanh dén thdy Ths. Pang Hong
Hai. Thdy da luon tan tinh huéng dan, chi bao va gidp d& em dé hoan thanh
ban d6 an t6t nghiép nay.

Em xin trdn thanh cam on !

Sinh vién thuc hién

Nguyén Ngoc Diing
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