MO PAU

1. Ly do chon @@ tai
a) Co sé |y thuyét

Ngay nay cling véi su phét trién khéng ngirng caa khoa hoc ki thuat, nganh
dién tr vién thong da c6 nhimmg budc phat trién vuot bac. San pham cua nd rat
phong pht va da dang da timg budc dép ung dugc nhu cau ngay cang cao vé théng
tin lién lac ciia con ngudi trén cac linh vuc cua doi séng x& hoi. Thong tin di dong
la mot trong nhitng dich vu dap tmg duoc nhu cau ngay cang cao caa con ngudi,
né cho phép con nguoi lién lac vai nhau & moi 1Gc moi noi. Ngay tir Khi mai ra doi
thong tin di dong da phat trién rat nhanh ca vé quy mo va cong nghé. Tinh dén nay
d3 c6 hang tram triéu thué bao trén thé gigi. Cac dich vu thong tin di dong khéng
chi gigi han cho céc khach hang giau c6 va cac nha doanh nghiép, quan Iy ma pho
cap cho moi ddi twong trong x& hoi. Su tién bo cua khoa hoc ki thuat da thic day
nén cbng nghiép vién thdng phat trién manh mé tir mang dién thoai twong tu sang
mang Kk thuat sé hoan toan. Cac loai hinh dich vu ngay cang phat trién vuot bac veé
s6 luong ciing nhu vé chat luong. Mang dién thoai di dong ngay cang dong vai tro
quan trong trén mang vién théng vé toc do phat trién thué bao ciing nhu doanh thu
trén toan mang. Trong khi van con chua cé co so viing chac dé khang dinh tinh wu
viét caa cong nghé WiMAX thi hién tai hé théng thong tin di dong CDMA van la
mot tiém nang 16n vé mat kinh té. Hé thong di dong CDMA c6 nhiing dic diém

nhu:

- Mang CDMA ¢6 céc uu diém:

+ St dung k¥ thuat trai phd nén tinh bao mat cao.



+ Dung lugng hé thdng I6n do cac MS (mobile station) phan biét nhau

bang
cac ma PN (pin code).
+ Chéng Fading da duong tét.
+ Chuyén giao mém.
+ Chét lugng thoai tét hon.
+ Pap tmg duoc cac dich vuy truyén dit liéu, video.
+ Can it tram thu phat géc BTS hon so v§i GSM.
+ Diéu khién cong suat.
- Nhuoc diém:
+Poéng bo chudi PN phuc tap.
+ Bang thong yéu cau lon.
b) Co s& thuc tién

Ngay nay mang GSM véi nhimg uu diém noi bat nhu: dung luong lén, chat
lugng két ndi tot, tinh bao mat cao ... , dd c6 méot chd dang viing chic trén thi
truongVién thong thé giéi. O Viét Nam, khi ching ta bat dau c6 nhitng may dién
thoai di dong st dung céng nghé GSM 900 dau tién vao nhimg nim 1993 di danh
dau mot budc phat trién vuot bac vé cong nghé Vién théng cua dat nudc. Cac thué
bao di dong tai Viét Nam st dung dich vu thoai truyén théng voi téc do bit 1a
13Kbit/s va truyén sb lieu véi toc do 9,6 kbit/s.

Cac nha khai thac GSM trén thé gisi dang dung trudc mot s giai phap dé co

duogc dich vu s liéu truyén téc d6 cao qua mang thong tin di dong hién c6 cua ho
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va dang nghién cau ké hoach dé chuyén doi 1&n céng nghé 3G. C6 hai huéng dé
lya chon: mét 1a c6 thé nang cAp mang cua ho 1én thang CDMA (Pa truy nhap phan
chia theo ma) hay nang cap 1én dé c6 dich vu GPRS (General Packet Radio Service
— Dich vu v tuyén goi tong hop), E - GPRS (Enhanced GPRS — Dich vu GPRS
nang cao) va sau dé thi s& dau tu, nang cip dé loai dan cong nghé GSM tién Ién

cong nghé W-CDMA (Pa truy nhap phan kénh theo ma bang rong).

Mic du céng nghé GSM dang ap dao vé sé lugng nguoi sir dung nhung hé
thng di dong CDMA da khong ngimg dugc hoan thién va ap dung rong khap cac
nuéc trén thé gisi. Hién nay CDMA lai t6 ra vuot troi hon boi nhimg wu thé cong
nghé, CDMA di dap ting cac muc tiéu cong nghé thong tin va truyén théng chinh

la cung cép dich vu thoai va dit liéu di dong dung luong cao.

Thang 9/2006, sau khi S-fone hoan tat viéc nang cap hé théng mang, lich sir
phat trién cong nghé 3G tai Viét Nam, ddng nghia vai viéc Viét Nam chinh thuc c6
tén trén ban do 3G toan cau. Trong budc khoi dau nay S-fone da dua ra nhiing ung
dung méi ung dung céng nghé CDMA 1x EV-DO véi toc @6 1én dén 2,4 Mbps,
dién hinh 1a xem phim va nghe nhac theo yéu cau (VOD/MOD) va Mobile Internet.

cung voi S-fone, VNPT da trién khai thir nghiém céng nghé CDMA2000
trong cdc mang noi thi tai thanh phé HO Chi Minh, Ha Noi, Quang Ninh, HT
Mobile ciing duoc dy doan 13 s& dem lai sac sbng méi voi mot mang di déng 3G
tién tién sir dung cong nghé CDMA 1x EV-DO sé& cung cap nhiéu ang dung trén
nén 3G trong nam 2007. Va cac mang CDMA hién tai trén thé gioi bao gom:

CDMA 1x EV-DO: 1a mot budc tién truc tiép cua tiéu chuan vo tuyén
CDMA 2000 3G. CDMA2000 1x EV-DO cho phép két ndi vo tuyén téc do cao
ngang véi bang rong hitu tuyén. EV-DO dang dan dau viéc hoi tu cac phuong tién
dién tir ca nhan va vo tuyén; cho phép guii va nhan email voi file dinh kém 16n, choi
game tuong tac theo thoi gian thuc, nhan va guai hinh anh hay phim video cé d6 net
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cao, tai noi dung nhac/video hoic két ndi vao cac mang cia vin phong noi ho 1am

Viéc - tat ca déu qua dién thoai di dong.

CDMA2000 1x EV-DO Rev. A c6 mdt qua trinh phét trién manh mg, cho
phép cac nha khai thac ma rong va phat trién mang ludi hién nay caa ho trong
tuong lai 1au dai.EV-DO Rev. A két hop nhitng cai tién gidp giam thoi gian thiét
lap cudc goi, do tré khi chuyén phat va cho phép kiém soéat dich vu rong hon. EV-
DO Rev.A ciing dem lai su gia ting dang ké trong téc do truyén dir liéu so véi EV-
DO Rev.0- dat tbc do két ndi toi da 3,1 Mbps va téc do két ndi nguoc ti da 1a 1.8
Mbps.

CDMA2000 1XEV-DO Rev. B, mot phat trién xa hon Rev. A trén tién trinh
CDMA2000, dem lai kha ning da kénh va cho phép céc nha khai thac tong hop
nhiéu kénh 1,25 MHz cung luc va gia ting dang ké téc do truyén dir liéu. Lan thuc
thi Rev. B dau tién s& cho phép tdc d6 téi 9,3 Mbps cho két néi téi va 5,4 Mbps cho
két ndi nguoc. Mot trong nhitng loi thé chu yéu cua Rev. B 1a nha khai thac mang
toan quyén kiém soét viéc phan chia d6 rong bang tan dé diéu chinh céc hé thong

ctia ho theo phé tan ma ho c6 dugc.

HPDPA/HSUPA — HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access- Truy
nhap goi két néi xudng téc do cao) 1a mot budce tién cia WCDMA, dugc t6i wu hoa
cho nhitng ung dung dir liéu chuyén mach tron goi. HSDPA dem lai nhiing budc
nang cao day 4n tuong so véi WCDMA cho duong két ndi husng xuéng - hira hen
tbc d6 dir lidu t6i da 1én téi 14.4 Mbps. Bén cubi thang 1-2006, trén thé gisi da co
hon 50 mang HSDPA nita duoc 18n ké hoach hoic dang trién khai va 9 mang khéc
thong bao giai doan thir nghiém. Tiép budc HSDPA s& 1a budc tién nira trong phat
trién cac tieu chuan. Giéng nhu EV-DO Rev.A di cai tién rat nhiéu cho duong két
néi hudng 1én caa 1x EV-DO, HSUPA (High-Speed Uplink Packet Access — Truy



nhap goi két ndi hudéng Ién toc dd cao) cling md rong nhiing loi ich cia HSDPA
cho két néi hudng 18n. HSUPA s& dat toc do tdi da 1én dén 5,76 Mbps.

Véi nhitng co sé trén da cho thdy ngoai viéc nghién cau xay dung hé thdng
va thiét ké té chiic mang CDMA thi cong doan tdi wu ciing ¢6 ¥ nghia hét stc quan
trong. Tir nhiing Iy do trén tdi chon dé tai : TONG QUAN VE CDMA.

Noi dung cta do an 3 chuong chinh:

Chuwong 1: Tong quan vé CDMA.

Chuwong 2:Ly thuyét chung vé bai toan t6i wu mang thong tin di déng.
Chuwong 3:Tinh toan t6i wu s6 Cell trong mang di dgng CDMA.

Em chan thanh cam on sur gitip d& cua thay Th.S Tran Hiu Trung cling cAc thay cd
khoa Dién — Bién tir da giap em hoan thanh do an tot nghiép nay.

CHUONG 1:



TONG QUAN VE MANG THONG TIN DI PONG

1.1.Téng quan.

Toan bd ving phuc vu cia hé théng dién thoai di dong Cellular dwoc chia
thanh nhiéu ving phuc vu nho c6 dang mot to ong hinh luc giac.Trong mdi cell c6
mot tram goc BTS (Base transceiver Statinon) .BTS lién lac vo tuyén vai tat ca cac
may thué bao di dong MS ( Mobile Station) c6 mat trong cell. MS c6 thé di dong
gitra céc cell va n6 phai duoc chuyén giao va l1am viéc véi mot BTS lién ké ma né
hién dang trong vung phu séng ma khong lam gian doan cudc goi.Hinh 1 dua ra
moét mang dién thoai di dong to6 ong bao gdom céc tram géc (BTS).Vung phuc vu
ctia mot BTS duoc goi 1a cell va nhiéu cell duogc lién két hop thanh ving phuc vu

cua hé théng.

Trung tam

dién thom cong A
cong ,:‘.‘
5 \&l

Trung tam
chuyén mach
dién thoai di

dong 1

chuyén mach
dign thoau di

Hinh 1:.H¢é théng dién thoai di déng

1.2.Cau triic mang thong tin sé Cellular.

NSS.Network Suitching Subsystem:Hé théng chuyén mach.



MSC:Mobile sevice Switching Centre:Trung tdm chuyén mach cac nghiép

vu di dong.
HLR:Home Locatinon Register:Bo ghi dinh vi thuong tra.
VLR :Visitor Locatinon Register: B ghi dinh vi tam trd.
AUC:Authenticatinon Centre :Trung tam nhan thuc
EIR:Equipment Indentificatinon Register: Thanh ghi nhan dang thiét bi.
BSS: Base Station System :Hé théng tram gdc.
BSC:Base Station Controller: Pai diéu khién tram gdc.
BTS: Base transceiver Station:Tram thu phat géc.
0SS:Operation& Support Station:Hé théng con khai thac va bao dudng.
NMC:Network Managament Centre: Trung tdm quan ly mang

PSTN:Public Switched Telephone Network:Mang dién thoai chuyén mach
cong cong.

PLMN:Public Land Mobile Network:Mang di dong mit dat.
ISDN:Integrated Switched Digital Network :Mang sé lién két da dich vu
MS:Mobile Station :Tram di dong

Hé thong khai thac va bao dudng mic di khéng thudc thanh phan cua mang
thong tin di dong nhung cd lién két chat ché véi mang d6 1a tram di dong Ms thudc

ngudi sir dung.

Trong m&i mot BSS ¢6 mot bo didu khién tram gdc BSC diéu khién mot

nhom BTS vé céc chirc nang nhu chuyén giao va diéu khién cong suat.



Trong mdi SS,mot trung tam chuyén mach caa PLMN,goi tat 13 tong dai di
d6ngMSC phuc vu nhiéu BSC hinh thanh cap quan ly ving lanh thé goi 1a ving

phuc vu MSC bao gom nhiéu ving dinh vi.

Do yéu cau quan ly vé nhiéu mat déi vai Ms cia mang di dong Cellular dan
dén co so dit lieu 16n.Bo ghi dinh vi thuong trd HLR chuaa c4c thong tin vé thué
bao nhu cac dich vu ma thué bao lya chon va cac théng sé nhan thyuc.Vi tri hién
thoi caa MS dugc cap nhat qua bd ghi dinh vi tam tra VLR ciing chuyén dén
HLR.Trung tdm nhan thuc AUC c¢6 chirc ning cung cap cho HLR cac théng sb

nhan thuc va cac khéa mat ma.Moi MSC ¢é mot VLR

Trung tdm nhan thuc AUC c6 chitic ning cung cap cho HLR cac thdng sé
nhan thuc va cac khda mat ma.Moéi MSC c6 mot VLR.Khi MS di dong vao viing
phuc vu MSC méi thi VLR yéu cau HLR cung cap cac sb liéu vé MS nay dong thoi
VLR cling thdng bao cho HLR biét MS ndi trén mang & viing phuc vu ndo.VLR ¢
day du cac thong tin dé thiét 1ap cudc goi theo yéu cau cua ngudi st dung.Mot
MSC dic biét ( goi la MSC céng ) duoc

PLMN giao cho chuc niang két néi gitta PLMN véi mang ¢6 dinh.
1.3.M6 hinh hé théng CDMA
C6 rat nhiéu phwong phap truy nhap

> FDMA:Pa truy nhap phan chia theo tan sb,phuc vu céc cudc goi
theo cac kénh tan s khéc nhau.

» TDMA:Da truy nhap phan chia theo thoi gian,phuc vu cac cudc
goi theo céc khe thoi gian khac nhau

» CDMA:Da truy nhap phan chia theo md,phuc vu cac cudc goi

theo cac chudi ma khac nhau



» PDMA:Da truy nhap phan chia theo cuc tinh,phuc vu cac cuéc
goi theo su phan cuc khéc cua séng vo tuyén

» SDMA:Da truy nhap phan chia theo khdng gian,phuc vu cac
cudc goi theo dinh hudng bup séng hep.

. . time

time time CDMA

MJdi su ra doi caa mot thé hé mang di dong déu cd nhitng mé hinh riéng,
tham chi trong cting mot thé hé thi nhiing sy cai tién cho nhitng mang di dong sir
dung céng nghé CDMA déu dua ra nhiing tiéu chuan méi va tét hon. Do do, s&

xuat hién nhitng mé hinh mang di lién véi nhitng tiéu chuan do.
1.4.Biing tan va hé théng quy hoach sir dung ¢ Viét Nam
Moi hé théng di dong duoc cap phét 1 hoic nhiéu bang tan xac dinh.

BANG TAN 821-960MHz

a8z21 829 as51 B69 890 215 935 960

COMA TRUNKING Co™MA

ch oINH
ar (BR) 8T) ar (o)

LUU BONG

nza |37 aas a66 aza naz2 a98.5 90e6,7

943,5 951,7

Danh riéng cho hé théng CDMA néi tinh & Thanh phé Ho Chi Minh,Da Nang ,Nghé An

—
I_I
Hai Duong dén nim 2010.Sau nim 2010 s& phan bé lai cho hai hé théng CDMA toan quéc.



Danh cho 2 hé théng CDMA toan quéc (theo cac L6 A va B ).

E Hé théng GSM toan qudc (ba nha khai thac ).

- Cb dinh luu dong.

Bing tan 1900-2200 MHz quy hoach cho hé théng thong tin di dong IMT -
2000 cua Viét Nam dén nam 2015

1900 1920 1980 2010 2025 2110 2170 2200 MH2z
IMT-2000 FDD MSS IMT-2000 FDD MSS
(Dudng Ién) {Dudng xuidng)
| |
H- — —

SMH2 1SMHz

Puoc chia cho mdi nha khai thac véi do rong bang tan 2x15 MHz .

(15MHz cho dudng 1én va 15 MHz cho dudng xudng )
. Puoc chia cho mdi nha khai thac voi do rong bang tan tbi thiéu 5 MHz

Pugc dung dé trién khai cac mang vién thong ding riéng IMT-2000 hoic céc tng dung
khéc str dung cong nghé IMT-2000.D6 rong bang tan t6i thiéu méi mang 1a 5 MHz
CDMA dugc xay dung ly thuyét tir khoang 1950 va duoc ap dung trong quan
su tir 1960, duoc thuong mai hoa tir thap nién 80 va phat trién béi Qualcomm - voi

chuan 1S-95 nam 1991. Puoc trién khai ¢ Viét Nam tir 7/2003. Hé théng CDMA c6

nhitng vu diém co ban sau:
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> Dung luong hé théng gap 8-10 lan so véi AMPS va 4-5 lan so
v6i GSM (TDMA)

> Chat luong cudc goi dugc nang cao

» bac tinh phua séng dugc cai thién,kha nang phu song

> Tang thoi gian dam thoai cho may dau cudi

> Dai thong dugc cung cap tuy theo yéu cau sir dung

> Nang ciap mang dé dang

Hé thbng CDMA cung cap chic nang diéu khién cong suat 2 chiéu (tir BS -

>MS va nguoc lai). C6 2 cau hinh diéu khién cong suat thich tng:
> Diéu khién cdng suat vong ho:

Tram goc BTS phat tin hiéu pilot trong kénh Pilot thudc kénh huéng xubng,
MS s& do cudng d6 Pilot thu dugc dé danh gia dugc suy hao duong truyén va do d6

MS s& diéu khién céng suat phat caa minh & muc can thiét
> Diéu khién cdng suat vong kin :

Tram gbc giam sat cong suat tin hiéu vd tuyén nhan duoc tir MS, tinh toan,
phat ban tin diéu khién mac cong sut cia MS. Cin ctt vao cuong do Pilot thu duoc
va su diéu khién cong suat caa tram goc, MS sé diéu khién cong suat thich tng tao

ra mac cong suat phat mot cach chinh xac.
1.5. M6 hinh mang 4G

Thuc té hién nay chua c6 noi ndo trién khai hé théng thong tin di dong thé hé
thir tu (4G) cho nén mot mo hinh cu thé cho 4G van chua duoc xay dung. Hinh 2
biéu dién mot cau trac trong d6 cac két ndi lién mach nhau trong mé hinh chung
cua hé thong 4G.
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Cellular
2.56G

(GSM etc.)

Cellular 3G
(UMTS etc.)

Connection Layer

Short Range
PAN/LAN/
MAN/WAN

Cellular 4G

WLAN/
HIPERLAN

Hinh 2.: Cdu tric két néi mang 4G

NGi chung, ciu tric cia 4G bao gom 3 ving két ndi co ban sau: PANs (nhu
la Bluetooth), WLANS ( tiéu chuan IEEE 802.11), va két ndi cua cac mang té bao.
Duéi md hinh nay, 4G s& cung cap mot pham vi rong I6n caa nhiing thiét bi di
dong hd tro roaming toan cau. Mai thiét bi s& c6 kha ning két ndi théng tin Internet

ma c6 thé duoc diéu chinh cho mang dang st dung thiét bi d6 tai cling thoi diém

Trong hé théng di dong 4G, mdi dién thoai s& c6 mot dia chi IP “home”
thuong truc, di cung véi mot dia chi “care-of” cho biét dugc vj tri that sy. Khi mot
may Vi tinh ¢ bat ki dau can lién lac véi may di dong, dau tién nd giri mot goi dén
dia chi “home” ctia may. Mot server danh muc chuyén tiép goi tin nay dén dia chi
“care-of” thong qua kénh, nhu trong IP di dong thong thuong. Tuy nhién, server
danh muc nay ciing gtri mot ban tin dén may vi tinh théng tin cho né biét dia chi
“care-of” chinh xéc, dé trong twong lai goi c6 thé duoc gui truc tiép. Boi Vi rat

nhiéu dia chi va nhiéu 16p mang con, cho nén IPv6 duoc doi hoi cho tinh linh dong
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nay. Muc tiéu ciia 4G 1a dé thay thé sy gia ting nhanh chong cua nhiing mang 18i di
dong bang chi mot tiéu chuan mang 18i khap toan cau, dua trén IPv6 cho viéc diéu
khién, video, dir liéu géi, va thoai. Biéu ndy sé& cung cap nhiing dich vu video, thoai
va dir liéu d6ng nhit dén may di dong, hoan toan dya vao IPv6. Muc dich 1a dé
cung cap nhiing dich vu da truyén thong khong day dén user khi truy xuat vao mot
ciu tric toan IP théng qua nhitng cong nghé truy xuat khong ddng nhat. IPv6 dugc
vi nhu chét keo dinh cho viéc cung cép tinh két ndi va tinh di dong toan cau giira
cac mang. Hau hét nhitng cong ty vo tuyén déu dang chd doi IPv6, boi vi ching cé

kha nang gidi thiéu duoc nhitng dich vu méi.

Nhu biéu dién trong hinh 2 dudi, ta c6 thé thay nhiéu céng nghé duogc su
dung trong cau tric mang 4G. Hién nay c6 3 con dudng di 1én 4G. Thir nhat, d6 1a
phat trién tir hé thong 3G san c6, khi 3G phat trién dén mot mie d6 nao dé thi nhét
thiét phai ¢ nhiing yéu cau vé gia tang toc do cling nhu dung lugng va dé chinh la
co s& dé 4G ra doi. Con duong thir hai d6 13 tr mang LAN vo tuyén, vi hién nay
Wifi va Wimax dang dugc trién khai rong khap cho céc thiét bi dau cudi nhu PC,
laptop, va PDA. Cudi cung con dudng tha 3 1a nhiing tiéu chuan IEEE 802.16e va
802.20 vén don gian hon 3G véi hiéu sut twong duong. Cung véi su phét trién vé

cdng nghé, nhiing dich vu trong cau tric 4G ciing hét stuc da dang.

TOm lai, c6 thé dinh nghia mot cach van tat vé hé théng 4G s& trién khai
trong twong lai nhu sau : n6 1a mot hé théng tich hop cua cac hé théng, mang tich
hop ciia cac mang hoan toan dua trén IP; dat duoc nho su hoi tu cia mang vo tuyén
va hiru tuyén va mot vai su hoi tu khac, ma c6 kha ning cung cap toc do 1én téi
100Mbps hay tham chi 1a 1Gbps, twong ng véi moi truong trong nha hay bén
ngoai; véi QoS end-to-end va tinh bao mat cao, cung cap bat cir dich vu nao tai bat
ctr thoi diém ma nguoi ding yéu cau, dit liéu théng sudt, gia ca phai chiang, tinh

cudc mot 1an va hoan toan riéng tu.
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CHUONG 2:
LY THUYET CHUNG VE BAI TOAN TOI UU HOA

MANG THONG TIN DI PONG
2.1.Tong quan vé tdi wu va quy trinh.
2.1.1.Tong quan vé toi wu.

Téi wu RF- 1a qua trinh can thiét khi thiét ké mot mang khong day, dé dua ra

mot muc thuc hién xac dinh trudge va duy tri mace ndy khi hé thong hoan thién .
Téi uu RF dé dat dugc 3 diéu sau:

» Thuc hién cai thién cudc goi.
> Diéu khién chuyén giao.

» Quan ly kha nang dung luong hiéu qua.
2.1.2.Céc buéc thuc hién toi wu:
C6 3 budéc trong hoat dong t6i uu:
+ Truée khi dwa vao khai thac: viéc téi vu mot mang trudc khi dua vao khai thac
tap trung vao cac yéu té sau:

- Thyuc hién mét hé thong hay kiém tra nhom datafill va 1am mét cudc thir

nghiém

cudi cling.
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- Ving phu song RF va diéu khién chuyén giao
- Pua ra danh sach céc 1an cin (neighbor lists) ban dau
- Giam t6i thiéu cac cudc goi bi rot
- Tang kha nang truy nhap
- X4c dinh viéc thiét 1ap cta s6 tim kiém
- Tang toc do hoan thanh chuyén giao cang
+ Sau khi dwa vao hoat dong: viéc toi vu tap trung vao cac van dé sau:
- Vlng pha song RF va diéu khién chuyén giao
- Giam cudc goi bi rét
- Tang viéc hoan thanh truy nhap
- Gidm sat su gia tang dung lugng va luu luong
+ Trong suodt qua trinh phat trién va hoan thién: viéc ti uu tap trung vao cac
van dé sau:
- Thuc hién hop nhét cac site m&i vao mang hién tai
- Vung phu song RF va diéu khién chuyén giao
- Gidm sét sy gia tang dung lugng va luu luong
- Giam tdi thiéu cac cudc goi bi rot
- T6i da viéc truy nhap thanh cong
- T6i da hoa chuyén giao ciing thanh cong

2.1.3.Thii tuc téi wu.
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CAc tiéu chuan ban dau 1a tap hop cac diéu kién phai dap tng trudc khi thuc

hién

viéc tbi vu:

- T4t ca cac BTS phai duoc ldp dit va dugc xac dinh kich ¢& pht hop

- Phé tin hiéu thu can phan biét rach roi véi can nhiu giam dén -110dBm
cho hé

théng 800MHz (-111dBm cho cac hé théng 1900MHz)

- T4t ca céc sector can san sang hoat dong, cd kha nang thiét 1ap cac cuoc
goi, va

thuc hién chuyén giao

- Toan bo nhan vién déu san sang dé thay doi cac tham so, thuc hién ghi lai
SBS

(SBS logging) cho phép hay khong cho phép OCNS, va tang hay giam cac
sector.

- S&n sang thuc hién nang cap co so dit liéu site trong cong cu du doan.

- Tét ca phuong tién kiém tra, cac cng cu, cac ban d6 v.v... phai sin sang
thuc

hién: kiém tra thiét bi can duoc lap dat va kiém tra.
- Qui hoach offset PN can duoc thiét lap va duoc dua vao datafill
- Danh sach 1an can ban dau duoc khai tao va dua vao datafill.

- Pua ra cac ti€éu chuan dugc dinh nghia.
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2.1.4.Thuc hién toi wu
2.1.4.1.Lén ké hoach:
Chon ddi twong phan tich:
+ Chon loai dich vu va quyét dinh phan tich:
- Panh gia chat lwong chung cua dich vu: thoai, dit liéu va cac dich vu
cong thém.
- Kiém tra cac diéu kién: Ec/lo, cdng suat Rx/Tx, ...
- Kiém tra hoat dong hé théng
- Thu truy xuat mang: dung luong mang, 6 bao pha dich vu..
+ Thiét 1ap ké hoach va phuong phép:
- Lich trinh: ngay, thang, quy, nam
- Dich vu: thoai, dir liéu va cac dich vu cong thém
- Chuyén dén cho nguoi quan ly
2.1.4.2. Thuc thi dif ligu
Quy trinh:
- Chon 16 trinh .
- Thiét 1ap céc cong cu kiém tra .
- Do va thu thap dir ligu.
2.1.4.3.Phan tich.

Quy trinh:
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- Kiém tra log file, import file bang céng cu phan tich

- M@ céac import file va két hop ching lai thanh mot néu can

- Giam sat thong tin cudc goi, tin nhin, thdng s6 DM...

Phén tich:

- Phan tich chat lwong cua dich vu thoai va dix liéu

- Phan tich qué trinh thyuc thi cua hé thdng va muc d6 bao phu.

Chét lugng dich vu mang:

- Ti 18 két ndi thanh cdng: 1 ti 1& cac cudc goi duoc thiét 1ap duong két noi
thanh cong trong khoang thoi gian setup.

(S6 cude goi két ndi thanh céng/Tdng sb cudc goi thir)x100

-Ti 1€ rot cudc goi: la ti 1€ cAc cudc goi bi rét bai nguoi goi hoac nguoi

duoc goi hoac ca hai trong sudt thoi gian goi.
(S6 cude goi rot/Sé cude goi thanh cong)x100

- Ti 1& cudc goi thanh cong: 1a ti 18 cac cudc goi két néi va két thic thanh

cong
(S6 cudc goi thanh cong/Tdng sé cudc goi thir)x100
- Chat lugng thoai: 1a ti 18 s6 cudc goi khdng ¢ nhiéu trong sudt thai gian
dam thoai. MOSC > 3

- Ti 18 truy xuat thanh cong: 1a ti 1 cac cudc goi goi truy xuat thanh cong dén

PDSN trong khoang thoi gian setu

(S6 cudc goi truy xuét thanh cdng/Tong sb cudc goi thir)x100
18



- Ti 1 truyén thanh cong: 1a ti 1& cac cudc goi download hoic upload thanh

cong tap tin test trén server FTP trong khoang thoi gian cho phép.
(S6 cude goi truyén thanh ¢éng/Sé cude goi truy xuat thanh cong)x100

- Théng luong trung binh: Trung binh cac toc do duoc tinh toan khi

download mot file test tir FTP server
(S6 bit cua file load/ tong thoi gian load) [Kbps]
- Ti lé treo: ti 1€ cac cudc goi bi treo
(S6 cudce goi treo/tdng s6 cudc goi truy xuat)x100
- Dich vu cong thém (SMS): ti 1€ thanh cdng
2.2.Giam sat kénh.
2.2.1.Kénh lién két hwong xuong.

C6 nhiéu nguyén nhéan vi sao may di dong bi rét cudc goi. Trén lién két
huéng xudng, may di dong giam sat mdi khung kénh luu luong nhan duoc trong
khi dang trong trang thai kénh luu lwong. V6i mdi khung kénh luu lugng, may di
dong s& kiém tra khung chi thi chat luong kénh (CRC). Néu khung chi thi chat
lugng kénh caa mot kénh hong, hay néu may di dong khong thé biét toc do dir lidu
cua khung, khi d6 may di dong cho rang khung nhan dugc dé 1a khung hong.

Nguoc lai thi khung nhan duoc 1a mot khung tét.

O trang thai kénh luu luong, may di dong giam sat thuong xuyén tat ca cac
khung kénh luu lugng nhan dugc. Néu may di dong nhan 12 khung hong lién tiép
(chang han 2m N khong d6i duoc dinh nghia trong 1S-95A), khi d6 nd phai tat hoat

dong cua bo phéat caa no.
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Tuy nhién, néu ngay sau 12 khung hong lién tiép nhan duoc, may di dong
nhan 2 khung tét lién tiép (chang han 3m N khong d6i duoc dinh nghia trong IS-
95A), khi d6 may di dong cd thé mé lai bo phét cua nd. Néu khong may di dong sé
lam mat kénh luu luong va mot cudc goi bi rét. Thém vao d6, may di dong gitt mot

bo dinh thoi giam (fade timer) cho kénh luu

luong hudng xudng. Bo dinh thoi dugc bat dau hoat dong khi may di dong
ma& bo phat cua no trong khi dang & trang thai phu khoi dau cua trang thai kénh luu
luong; bo dinh thoi giam thiét 1ap 5 gidy (chang han 5m T khong d6i duoc dinh
nghia trong IS-95A ) va sau d6 dém I0i. Bo dinh thoi ndy sé thiét 1ap lai 5 gidy mdi
khi may di dong nhan 2 khung tét lién tiép ( 3m N khong d6i dugc dinh nghia
trong 1S-95A ). Néu b dinh thoi két thic, khi d6 may di dong phai tat bo phat caa

no6 va cong bé mat mot kénh luu luong huéng xudng.

Hon nira, khi may di dong truyén ban tin yéu cau mot phac dap (ACK), no
doi 0,4 gidy (chang han Im T khong doi dugc dinh nghia trong IS-95A ). Néu no
khong nhan duoc mot phuc dap trong khoang thoi gian d6, may di dong sé& truyén
lai ban tin va doi 0,4 gidy nita. May di dong cd 3 1an ¢6 gang th truyén lai ban tin
yéu cau mot phuc dap ( chang han Im N khong doi duoc dinh nghia trong IS-95A
). Néu may di dong khdng nhan duoc mot phic dap 0,4 gidy sau 1an truyén thi 3,

may di dong céng bd mot phic dap khong thuc hién dugc.
2.2.2. Lién két hwéng 1én .

Giam sat kénh tuwong tu ciing xuat hién trén lién két husng Ién. Tuy nhién,
chuan 1S-95 khong dinh rd tiéu chuan nao st dung dé trinh bay suy hao caa kénh

luru Ivgng hay mot su khong thuc hién dugc phuc dap.

2.3.P9 manh hoa tiéu
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Do manh hoa tiéu, hay E. / I, 1a mot bién phap dé phat hién cac ving c6 xuat
hién van dé. May di dong yéu cau E. / I, du dé bam sat hay gitr nguyén tinh trang
trén hé théng. Mot may di dong cé thé khdng bat dau duoc trong mot ving véi E. /

l, qué thap, E. / 1, dugc cho boi phuong trinh sau:

E a,P,(6,)L,(6,.d,)
!

“ T4 4L-+1 A T-EN
h A ( A : (21)

Nhu ta co thé thdy & pt (1),Ed/l, thap do ERP hoa tiéu thap (aoPs(6o) thap)
suy hoa dudng truyén qua thap (Lo,(60do) thap) hoic can nhidu hudng xuéng

cao,nhu da mo ta trong pt (1)

Tang ERP hoa tiéu 1a mot giai phap c6 thé khi E¢/ly thap. Trong truong hop
suy hao dudng truyén qua mac cho phép, thém vao mot tram géc 1a mot giai phép
khéc.

24.FER

FER 1a mot bién phap khac dé phat hién vang 16i. Vi FER c6 thé dugc coi
nhu chat luong thoai di khao séat, hé théng phai duoc ti wu vi vay phai c6 mot
muc FER tdi thiéu va co thé chap nhan duogc trén ca lién két huong 1én va huéng
xubng. Khao sat FER trong diéu kién chap nhan duoc cia Ep/N, lién két. Trén lién

két husng xudng E, /Ng duoc cho béiphwong trinh sau:

&5 T(6)L(8,.d)G i\_\
R (2.2)

N, L+ +I,+1 . +I+N\

Va lién két hudng Ién Eu/Ng dugc cho boi
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_T'L'6,.d,)G,(6,)( i
I '+1'+I'+N 1‘ R |
T T ey

E
.\",.

Mot viing véi FER cao sé& chi thi Ey/N, d6 giam xudng dudi mirc ngudng nao
d6. Bay gio ta khao s&t mot s6 nguyén nhan thong thudng da xuét hién lam cho

FER cao trong mdi quan hé vai pt (2) va (3).
2.5.V0ng phi song lién két hwéng xudng.

Mot nguyén nhan thong thuong lam FER lién két huéng xudng cao 1a ving
phu s6ng lién két hudng xudng thap. Trong trudng hop ndy, mot ving dugc mo ta
boi FER lién két hudng xudng cao va cac cudc goi bi rét. Vang pha lién két huéng
xuéng thap 1am cho E, /N, trén lién két huéng xudng thap. Bang dinh nghia, ving
phu lién két huéng xudng thap do suy hao dudng truyén lién két huéng xudng qua
muc (Lo(6o,do) trong pt (2) thap ); ving pha song lién két hudng xudng ciing co thé
ERP kénh luu lugng thap (To(6,) trong pt (2) thap)

Dau hiéu caa ving pha song lién két huéng xuéng thap 1a do FER hudng
Xuéng cao va cong suat may di dong nhan duogc thap. Néu suy hao dudng truyén
qua muac 1a nguyén nhan, EJ/l, da do thap co thé ciing 1a mot biéu hién khac. Vi
may di dong nhat quéan viéc nhan FER cao, d6 ciing c6 thé & hoat dong duogc ting
trong truyén PMRM.

Mot giai phap cd thé str dung khi viing phu lién két huéng xuong thap 1a tiang
ERP kénh luu lugng cuc dai vi vay tram gbc chap nhan phan phdi cong suat cao
hon trén kénh luu lwong. Tuy nhién, giai phap ndy anh huéng dén dung luong . Khi
tang ERP kénh luulugng, thi ciing ting s6 can nhiéu lién két huéng xubng dén may
di dong trong cung cell, ciing nhu dén cac may di dong trong cac cell 1an can. Vi

vay ERP kénh luu lugng ting phai can bang véi viéc dam bao can nhiéu cé thé
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chap nhan duoc dua téi cac may di dong khéc. Giai phap khéac co thé sir dung giai

quyét khi ving phu lién két huéng xudng thap 12 thém vao mot tram géc.
2.6.Can nhiéu lién két huwéng xudng

Nguyén nhan khac 1am cho FER lién két huéng xudng cao 1a can nhiéu lién
két hudng xudng cao. Can nhiéu lién két huéng xudng 1am cho Ey/Ngnhan dugc
trén lién két hudng xudng thap. Trong trudng hop ndy Ey/Nothdp do sé hang can

nhiéu trong mau sé cua pt(2) thap.

Thé hién cua can nhiéu lién két huong xuéng cao 1a FER hwdng xuong cao

va cong suat nhdn duwoc tir may di dong cao.
C6 bon loai nguon can nhiéu lién két husng xudng, nhu sau:

Nguon can nhiéu thié nhat 1a cong suat can nhiéu do viéc truyén kénh luu
lugng cua tram géc. Can nhiéu nay tuong duong véi s6 hang I,trong mau s cua pt
(2). Séhang nay la téng cua tat ca cong suat (can nhiéu) do cong suat kénh luu
lugng phan phbi dén cac may di dong trong ciing cell. Mot giai phap dé giam dang

can nhiéu nay 1a gidi han sé kénh luu luong thuc té (da trang bi) trong cell.

Nguon can nhiéu thir hai do viéc truyén overhead huéng xudng cia cac
tram g6c khac. Can nhiéu nay twong dwong vai sb hang 1, trong mau sé caa (2);
dang can nhiéu nay doi khi duoc biét dén nhu 1a mot loai nhiéu hoa tiéu (pilot
pollution) (do thuc té cong suat hoa tiéu dién hinh cao nhét trong sé cac overhead
kénh luu lugng). S6 hang 1, 12 téng cua tat ca cong suat overhead tir cac tram géc
lan can; do d6, viéc giam cong suat overhead cuia cac tram goc 1an can 1a mot cach

giam dang can nhiéu nay.

Nguon can nhiéu thir ba la cong suat can nhidu do viéc truyén kénh luu
lwong hudng xudng cua cac tram gbc khac. Can nhiéu nay tuong duong véi sd
hang I; trong mau sb caa pt (2). S6 hang nay 1a tong cua tat ca cong suat (can nhiéu
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) do cbng suat kénh luu luong dugc phan phdi boi cac tram goc khac dén cac may
di dong khac trong céac cell khac nhau. Mot giai phap dé giam can nhiéu nay la
khao sét su dinh hudng anten cua cac tram gdc 1an can. Bang cach dinh hudng lai
anten cua c4c tram gdc 1an can, mot nguoi c6 thé giam can nhiéu lién két hudng
xuéng trong cell chi. Di nhién, thay d6i cu hinh anten can duoc thuc hién ma

khong lam anh hudng vung phua séng cua cac cell 1an can.

Nguén can nhiéu thi tw 1a can nhidu caa nhitng ngudn khdng phai CDMA.
Can nhiéu nay twong ung véi s6 hang I, trong mau sé cua pt (2). S6 hang nay mé ta
can nhiéu tir cac may phat knong phai CDMA nhu dai 1am nhiéu 4m (jammer). Pai
lam nhiduam thuong hoat dong (chu dong hay khong chi dong ) bat hop phap
trong bang tin CDMA, va viéc khir can nhiéu ndy yéu cau nhan dién vi tri can
nhiu. Piéu nay thuong duoc thuc hién bang cach do vé (serveying) cong suat

nhiéu va tam giac dac (triangulating) vi tri.
2.7.V0ng phii song lién két hwéeng 1én

Mot nguyén nhan thong thuong 1am FER lién két hudng [én cao 1a ving phu
song lién két huong xudng nghéo nan. Mot ving phua song lién két huéng xuéng
nghéo nan dugc mé ta bai FER lién két hudng Ién cao va cac cudc goi bi rot. Ving
phu lién két huéng xudng nghéo nan 1am cho E,/Ngnhan dugc trén lién két huéng
xuéng thap. Qua dinh nghia, ving phu lién két huéng xudng nghéo nan la do suy

hao dudng truyén lién két huéng xudng qua muc (Lo’ (00,do) trong pt (3) thap).

Vung phu lién két huéng xudng nghéo nan duoc mé ta boi FER lién két
huéng 18n cao va cong suit truyén cao. Diéu nay 1a do diéu khién cong suat lién két
huéng 1én, may di dong thir két thic (close) lién két huong Ién bang cach ting cong
suat truyén cua nd. Nhung khong thé ting cong suat truyén may di dong 18n cuc dai

dé chéng lai suy hao duong truyén qua mic, do may di dong c6 mot cong suat
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truyén cuc dai dugc giéi han bai bo khuéch dai cua nd. Giai phéap sir dung giai

quyét cho vung phu lién két huéng xudng nghéo nan 1a thém vao mot tram géc.
C6 4 ngudn can nhiéu lién két hudng 1én nhu sau:

Nguén can nhiéu th& nhit 1a cong suat can nhiéu do viéc truyén kénh luu
lugng cia cac may di dong trong cting mot cell. Can nhiéu nay twong duong véi
s6 hangl’, trong mau sé cua pt (3) .S4 hang nay la tong cua tat ca cong suat (can
nhidu) do cdng suat kénh luu lwgng cia cac may di dong trong ciing cell. Mt cach
dé giamI’,, 1a giam vét pha séng (footprint) cua cell chu (qua do nghiéng xubng
cua anten hay thay doi anten); bang cach giam vét phii séng caa viing phi song cia

cell chu, cd thé giam s6 may di dong duoc phuc vu bai cell chi va vi thé giam I,

Nguon can nhiéu thir hai 1a cdng suat can nhiéu do viéc truyén kénh luu
lugng cua cac may di dong trong céac cell khac nhau. Can nhiéu nay twong duong
véi s6 hang I'; trong mau so cua pt (3) .Mot giai phap dé giam dang can nhiéu nay
1a thay doi sy dinh hudng/do nghiéng xudng cua anten tram géc chi. Bang viéc
diéukhién vét phu song ving pha séng thu cua tram gdc chu, c6 thé gigi han sb
cong suat can nhidu nhan duoc tircac may di dong khac (cua cac cell khac). Di
nhién, viéc thay d6i anten phai duoc thuc hién ma khong tac dong gay bat loi dén

viing phii séng cii cua tram géc chi.

Nguén can nhiéu thir 3 1a can nhiéu cua nhiing nguén khéng phai CDMA.
Can nhiéu nay tuong @ng véi s6 hang I’,trong mau s cia (2.38). S6 hang nay mo
ta can nhiéu tir cac may phat khéng phai CDMA nhu dai lam nhiéu am (jammer).
Dai lam nhiu 4m thuong hoat dong (chu dong hay khéng chu dong ) bat hop
phap trong bang tin CDMA, va viéc khtr can nhiéu nay yéu cau nhan dién vi tri can
nhiu. Diéu nay thuong duoc thuc hién bang cach do v& (serveying) cong suét

nhiéu va tam giac dac (triangulating) vi tri.
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2.8.Nguyén nhan va giai phap cuoc goi bi rét va sw truy nhap khong thuc hién

dwgc.
2.8.1.Cac diic diém ciia cudc goi thanh cong.

Cudc goi thanh cong 1a cudc goi duoc thiét 1ap mot cach phu hop, van con
trong vung dich vy, hoan thanh mét chuyén giao va thuc hién giai toéa cudc goi binh

thuong.
Céc thé hién trong di liéu di dong:

Cong suét nhan duoc > -100dBm

Cong suat truyén <+18dBm

Diéu chinh d6 loi truyén thong thuong

FER hudng xuéng thap
- EJ/l, tot
Céc thé hién trong cac ban ghi SBS :
- Cong suat nhan dugc >-100dBm
- Cong suat truyén <+18dBm
- Piéu chinh d¢ loi truyén thong thuong
-E./No tap diém dudi mac cyc dai.
-FER hudéng 18n va xudng thap ( toc d6 day du hoic toan doc )

- EJ/|, tét.
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SIGNATURE:
GOOD CALL
FFER RXL Eclly TxGa TxPo
-5 20 0 25 -
" 0
" 10 ¢
10
A 0 ) i
-1 -0
0% %0 B -
;: 100 - 5
o 110 20 25
FFER El/l, TxGa TxPo
T. Messaging ‘Ill i

Hinh3: Ddu hiéu ciia mét cuge goi thanh cong

2.8.2.Cac cudc goi bi rét - Nguyén nhan va giai phap.

MO ta

Céch biéu hién

Giai phap

Chuyén giao cham

May di  dong yéu cau
chuyén giao dén hoa tiéu
mai (co trong NL), bo lua
chon thly PSMM, bat dau
gai EHOD nhung khong
dén may di dong vi PN méi
bi can nhiéu (con lai mot
hoa tiéu ung cir ). May di
dong s& ddng bo dén hoa
tiéu n6 da dap ang .Edl

Xau,x6a huéng xudng cao.

Giam dén muc toi thiéu
thoi gian tim kiém bang
cach  tbi cac
SRCH_WIN( nhat la A
khéng dé duéi 28 chip),

diéu chinh danh sach lan

uu

can va giam sé duong
HO bang
khién RF. Néu hoa tiéu

cach diéu

moi tang do manh dot

ngot, xem xét dén céch
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xap xép anten khac

Vung pha séng

B6 thu may di dong thu
gan hay dudi -100dBm. Bo
phat may di dong phat trén
+18dBm. Ca haiduong thu
va phat E./l, Xau, x6a Xau
(bad

chon diéu khién cong suat

erasures). Bo Ilua

tap diém cao (high selector

power control setppoints)

Néu can ving phua song
6 day va khong mdt
cellsite nao dua ra c6 thé
“thuyét phuc” phu séng
nd khi d6 can c6 mot

cellsite mai.

Chaong pho PN

May di dong thay va yéu
cau chuyén giao dén mot
PN trong danh sach lan céan
nhung cudc goi tiép tuc
giam sut va bi gi¢i han voi
tat ca cac biéu hién cua can
nhidu lién két huéng xudng
(bo thu tét Ec/ly xau, xo6a

cao)

Xem xét co so dir liéu
hoa tiéu danh sach cac
lan can thé hién PN that
sy tham khao dén mét

PN str dung lai va khong
c6 PN nao may di dong
huéng dén. PN phan hoi

duoc yéu cau.

May di dong khoéng

gui ban tin  hoan

thanh chuyén giao

May di dong gui Ack cho
ban tin diéu khién chuyén
giao mé rong nhung khong
bam sat vaoi HOC. Bo lua
chon hét thoi han doi HOC

May di dong yéu cau 6n
dinh.
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Hoa tiéu khong trong

danh sach lan can

Cong suat may di dong thu
EclIO

xau.Nguyén nhan thdng

tst nhung x0a
thuong la ban tin khong
thuc hién duogc trén lién
két husng xudng. Sau khi
rét, may di dong dong bo
véi mot hoa tiéu khong
nam trong danh sach lan
can cap nhat cudi cung.
PSMM khdng thé xay ra
(mac du co thé duoc ldy

trén bo tim kiém con lai)

Pau tién thay riang néu
hoa tiéu la nguyén nhan
dinh

cung cap dich vu cho

rét thi duogc du

ving d6. Néu khong
.diéu khién ving phu
song (46 nghiéngxudng
v.v...). Néu khong thé
chuyén vang , khi d6 yéu
cau thay doi danh séach

lan can

Hoa tiéu niam ngoai

vung phu séng

Cong suat may di dong thu
tst nhung EJl, x6a xau
Nguyén nhan thong thuong
la ban tin khong thuc hién
duoc trén lién két huéng
xuéng. Sau khi rét, may di
dong ddng bd véi mot hoa
tiéu ma khdng nam trong
danh sach lan can cap nhat
cudi cung nhung khong giri
PSMM.

Pau tién thay rang néu
hoa tiéu la nguyén nhan
rot thi dugc du  dinh
cung cap dich vu cho
ving d6 Néu khong diéu
khién ving phi song (do
nghiéng xuéng
v.v...).Néu né khdng thé
chuyén ving  khi do
canSRCH_WIN_N
tréncac side trong vung
do
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2.8.3. Sw truy nhap khong thgc hién dwgc-Nguyén nhan va giai phap

MO0 ta

Céc biéu higén

Cac giai phap hep ly

Viéc lya chon hoa tiéu

hong- Rt kénh tim goi

Thuc hién mot hay nhiéu
lan thim do, khong co
ACK hay CA tai may di
khi doé
déddng bo ngayEc /15thap.
Nhiéu 16i CRC kénh tim
goi.

dong, tro lal

Diéu khién RF dé giam
sucd nhiéu hoa tiéu ma

khéng c6 bo cha chinh.

Viéc lya chon hoa tiéu
hong- bo 16 ban tin phan
kénh.

May di dong nhan kénh P
(kénh tim goi) va ngung
do tim nhung khong thay
CA. B0 lua chon ghi lai
c6 ban tin NOIS cung cap

tai nguyén, v.v...

Diéu khién RF dé giam
sucd nhiéu hoa tiéu ma

khéng c6 bo cha chinh.

Viéc lva chon hoa tiéu

hong- Khodng chiém
duoc kénh luu Iluogng

huéng xuéng

May di dong nhan duogc
kénh chidinh nhung déng
bo trong vong 1 gidy. Bo
lya chon diéu khién cong
suat setpoint khi bo lya
chon 6n dinh tai gia tri bat
dau. May di dong khong

cho phép bo phét caa no.

Picu khién RF dé giam
sucd nhiéu hoa tiéu ma
khéng cb bo chu chinh,
Tang PTX (cong suét
phat) bit dau 1dB.
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Viéc lua chon hoa tiéu
hong- PN tir xa (remote
PN)

O phan cudi mot cudc gol,
may di dong quyét dinh
ddng bo véi mot PN tir xa
(remote PN) khi cac PN

cuc bo ludn san sang. Su
khoi dau tiép theo bi loai
do danh sach lan can cua
PN tir xa khdng chira bat

ctt PN cuc bo nao.

Nghiéng PN tr xa
xuéng thé

(downtilt remote PN if

néu ¢co

possible).

Viéc lua chon hoa
tieu hong- trudéc khi

phuc vu.

Lién két hudng xuong ket
thac truéc khi chuyén
giao dau tién hoan thanh
(truac ban tin hoan thanh
két ndi dich vu). Thong

thuong thay nhiéu EHOD
va céac két ndi dich vu tr
bo chon lya nhung khong

dén tai may di dong

Diéu khién RF dé
giam sucd nhiéu hoa
tiéu ma khong cé bo chu
chinh.

2.9.Suy hao dwong truyén.

2.9.1.Suy hao dwong truyén cue dai.

Pé tinh tén hao cuc dai cho phép ta sir dung cong thirc sau:

Trong do:

La:Pm'Pmin+Gb' Lc' Lb' Lh(2.4)




W:Téc d6 chip

L.:Ton hao dudng truyén cho phép.

No:Tap &m nén cua BS

P..:Cong suat phat xa hiéu dung caa MS.

L,:Ton hao co thé

Prin:Cudng d6 tin hiéu téi thiéu yéu cau.

b9 loi xur ly :G,=10logW/R

Gp:Heé s6 khuéch dai cua Anten phat BS.

R:Téc do bit (bps)

L.:Ton hao cap Anten thu BS.

Fo:Hé s tap &am may thu.

Eo/N’o D6 duy trit can thiét cua anten phat BS.

L ;Do dir tru che tdi

L,:Ton hao truy nhap tda nha

Cuodng d6 t6i thiéu :PpiNg+Fy+10l0gR+EL/N’o-logGy+L g (dBm)
D6 thi hinh 4 duoc vé tir cong thirc 2.4, véi cac thong sb :Ng= -174dBm/Hz

L,=10 dB;P,;=36 dBm;G, =128 (1228800/9600);Gp=8.533
(1228800/14400);

L.=2.5 dB:F=5dB; Ey/N’(=6.8 dB; L=10.2 dB; L4, =3 dB (twong ung voi

hé sb
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tai 50%):G,=15dB.

Hinh 4 biéu dién suy hao cho phép cua duong truyén theo cac thong so:

Eo/N’o va cOng suat buc xa ctia MS tuong tng véi hai toe do bit 9600 bit/s va

14400 bit/s.

Suy hao cuc dai

Suy hao cuc dai

1230

Tinh suy hao cuc dai

4 4.5 5 8.5 g 6.5 7 7.5 2
do du tru can thiet EbMo [dB]
Tinh suy hao cuc dai

145
140
135
130
125

16

Cong suat buc xa [dBm]

Hinh 4:D6 thi tinh suy hao cho phép cua duong truyén.

Hinh 4 biéu dién cac duong suy hao theo cac téc do bit khac nhau. Khi toc

d6 bit 14400 bit/s thi dudng suy hao thap hon dudng suy hao ung véi tée do bit

9600 bit/s. Puong suy hao cho phép theo theo ty s6E,N’ giam khi Ey/N’ ting

vaduong suy hao theo cong suat birc xa tang khi ma cong suat buc xa tang. Khi

Eo/N’, ting,nghia 1a BER giam,giam ty 18 bit I5i y&u cau ciia may thu nhu vay thi

chat lugng cua dich vu ting 1én va suy hoa cho phép giam xudng méi co thé dap

tmg dwoc. Mudn suy hao cho phép cua dudng truyén ting thi ta phai ting cong sut

phat cia MS. Nhu vay, khi tinh toan suy hao cho phép thi n6 phu thudc vao nhiéu
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thong s trong d6 hai théng sb duoc phan tich ¢ hinh 4 14 cé thé thay doi trong khi
mang hoat dong. Ta c6 thé thay ddi chat lwong caa dich vu hoic cong suat phét caa

MS dédat dugc suy hao duong truyén cho phép.
2.9.2.Céac mo hinh truyén song.

Trong qua trinh quy hoach mang, cac mé hinh truyén dan duoc st dung dé
tinh toan cudng do tin hiéu cua mot may phét trong ving tinh toén. Sy truyén lan
s6ng vo tuyén tir may phat dén may thu tinh toan khéng don gian vi nhiéu tré ngai
va chju anh huéng cua cac yéu té moi trudng tac dong. Trong diéu Kién do sir dung
moé hinh thuc nghiém dé tinh toan suy hao duong truyén c6 hiéu qua hon. Nhiing
md hinh ndy st dung cac tham sé tw do va cac hé s hiéu chinh khac nhau co
thédiéu chinh bang sé liéu do.Phan nay ta phan tich hai md hinh truyén song: Hata-

Okumura va Walfisch-Ikegami dé &p dung trong tinh toan ban kinh cell.
2.9.2.1.M0 hinh Hata-Okumura.

Trong md hinh nay, ban dau suy hao duong truyén dugc tinh bang cach tinh
hé s6 hiéu chinh anten cho cac ving d6 thi 1a ham cuaa khoang cach giita tram géc,
tram di dong va tan sd. Két qua duoc diéu chinh bing cac hé sé cho do cao anten
tramgdc va tram di dong . Cac biéu thirc toan hoc dugc s dung trong mé hinh

Hata-Okumura dé x4c dinh ton hao trung binh :
L,=69,55+26,16.1gf.-13,28.Igh, —a(hy,) + (44,9-6,55.Igh).IgR (dB) (2.5)
Trong d6: f.:Tan sb hoat dong (MHz)
L,:Ton hao cho phép
h,: Do cao anten tram gdc (m)
R:Ban kinh 6 (km)

a(hy):Hé s6 hiéu chinh cho d6 cao anten di dong (dB)
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Dai thong sé st dung cho mé hinh Hata I :150<f,<1500MHz
+Hé s6 hiéu chinh (hy,) dugc tinh nhu sau:
-Dbi véi thanh phé 16n :
a(hm)=8,29.(Ig1,54h,,)*-1,1 (dB) voi f>200MHz (2.6)
a(hy)=3,2.(Ig11,75h,)%-4,97 (dB) véi f>400MHz (2.7)
-Dbi véi thanh phd nho va trung binh :
a(hy)=.(1,11.Igf.-0,7).h,-(1,56.1gf,-0,8) (dB) (2.8)
Nhu vay ban kinh 6 dugc tinh:

|L, -69,55-26,26.1g . +13,28.1gh, +a(h, )|
44.9-6,55.1gh,

lgR =
(2.9)

-VUing ngoai 6 :Véi ving ngoai & hé sb hiéu chinh suy hao so véi viing thanh

(2.10)

- VUng ndng thén: Véi viing néng thdn hé sb hiéu chinh suy hao so véi ving
thanh phé 1a :L=L,-4,78.(Igf,)*+18,33(lgf.)-40,49(dB) (2.11)

Khao sat phuong trinh (2.8) vai céc s6 lidu sau: tan s6 f.=880 (MHz), do cao
anten tram géc h,=30 (m), do cao tramdi dong h,=1,5 (m). Hinh 5 biéu dién
duong suy hao theo ban kinh duoc khao sat theo md hinh truyén séng Hata-

Okumura.
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Suy hao theo mo hinh Hata
160

EL.PJ.r haJ:q WUng n: =

150

140

130

120

Suy hao [dB)
=)

100

Ban kinh [km)

Hinh 5: Suy hao duong truyén theo ban kinh véi mé hinh Hata.

Hinh 5 biéu dién bon duong cong suy hao cua bdn ving: ving nong thén,
viing ngoai 6, vuing thanh phd 16n va viing thanh phé trung binh va nhé. Ving néng
thon c6 suy hao thap nhat trong cac ving, tng vai ban kinh 5 km thi viing néng
thon suy hao 123 dB, viing thanh phé 151 dB. Suy hao cia mdi viing phu thudc dia

hinh méi truong truyén séng caa ving do.
2.9.2.2.M6 hinh Walfisch — Ikegami .

Mo hinh nay duoc sir dung dé danh gia ton hao dudng truyén & mai truong
thanh phé cho hé thong thong tin di dong té ong. Mé hinh nay chira cac phan ti
ton hao khong gian tu do, nhidu xa méi nha, tén hao tan xa va ton hao nhiéu vat

chan. Sau day 1a mo hinh cac tham sé trong Walfisch-lkegami.

36



\

7
7
7

N n&
=

-
g —’l

Hinh 6:Cac tham sb trong mé hinh Walfisch-Ikegami

N
=

o
E=
=

as

T6n hao cho phép trong mé hinh nay duoc tinh nhu sau:
V6i ton hao khéng gian tu do dugc xac dinh nhu sau:

L. =324+20.1gR+20.]

Trong d6 f.:Tan s6 hoat dong.
R:Ban kinh cell.

Nhiéu xa mai nha phd va tén hao tan xa duoc tinh:

=L, +20. dg f. —10.1gW —16,
L, =L,+201gh, +101g/, =101gW =167 , |,
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L {4_&1 14(¢-55)dB35" <9 <90°
0= 0 0
—-0,646dB,0" < @< 35 (2.15)

W : Do rong phé. ¢ : Goc dén so vdi truc phd
h; : P§ cao nha.Ah,= h, = h, (m)

hy, : D§ cao Anten tram di dng.
Ton hao vt chan

L =L,,+k, +k,lgR+k lgf -9.1gh (2.16)

Trong d6: b(m) 1a khoang céch gitta cac tod nha doc theo dudng truyén

{-lS.lgl L+ Al h, >h
hsh T

0,h, <h,
hp:1a d6 cao anten BS.(2.17)

k,=34, hy>h,
k,=54-0S8, hy >=h, va R>=500 m
k,=534-1,6 AR , hy>=h,va R<500 m

(2.18)
e VYSAK
18——> Ih,lz,, >h
ka' = Ahm h
18.h, <h
(2.19)
k, =4+1,5(L¢'_-1 |
\9:23 S £ 1z
véi thanh pho 16n (2.20)
(¢ \
k, =4+0,7| /f_-ll
\923 /
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Nhu vay ban kinh cell tinh theo mé hinh Walf — Ikegami la :

L, ~L,~L,, +10.1gW =20.1gAh, -k, -9.1gb—(30+k, }Ig £, =15.7

(20 + k, )
(2.22)

IlgR =

Tir c6ng thirc (2.21) tinh ton hao duong truyén tir mé hinh Walfisch-lkegami
theo cac s liéu sau:f.=880 (MHz), h,=1,5 (m), hy=30 (M), h,= 15(m), b= 25(m),

w=15 (m),$»=200. Hinh 7 biéu dién cic duong suy hao theo ban kinh duoc

khao sat theo md hinh Walfisch-lkegami.

Suy hao duong truyén ting theo ban kinh, khi ban kinh ting thi suy hao
duong truyén tang theo ham log(R). Trén hinh 7 13 hai duong suy hao cua hai viing
khac nhau: ving thanh phé Ion va ving thanh phé trung binh. Suy hao duong
truyén theo ban kinh cua hai ving ndy gan nhu bang nhau do hé s hiéu chinh

khong c6 sy thay doi lon.

Suy han thanh pho lon theo ma hinh Walfsch-lkegami
L e e il il it Sty P

5

__________________________________________________________________________

120 [een b

Siuy hao [0

i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i
T S U S SRy S U AP SRR
i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i

Ban kinh [km]
Sy hao thanh pho trung binh va ngoai o theo mo hinh Walfsch-lkegami

B

5

120

Suy hao [o]

100

Ban kinh [km)

Hinh 7. Suy hao duong truyén theo ban kinh véi mé hinh Walfsch-lkegami
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Tir @0 thi hinh 6 va d6 thi hinh 7 ta thay suy hao duong truyén theo mé hinh
Walfisch-lkegami I6n hon mé hinh Hata vi né c6 xét dén nhidu tan xa, nhidu vat
chin. Do d6 khi tinh toan ban kinh cell ta ding moé hinh Walfisch-Ikegami détinh

suy hao.
2.10.Tinh toan dung lwong.

Trong thong tin di dong CDMA, cac thué bao duoc chia sé clng ngudn tai
nguyén & giao dién v tuyén nén khong thé phan tich chdng riéng ré. Cac thué bao
anh huong 13n nhau nén cong suat phét budc phai thay doi, su thay d6i nay lai gay
ra cac thay doi khac vi vay toan bo qua trinh du tinh phai dugc thuc hién lap cho
dén khi cong suit phat on dinh. Ngoai cdng suat phat, cac thong sé khac nhu tdc
dobit va céac kiéu dich vu dugc sir dung ciing dong vai trd quan trong trong viéc

tinh toan dung luong.
2.10.1.Tinh toan dung lugng cuc.

Trong hé théng thong tin di dong, sb ngudi st dung cuc dai N, ta duoc ty
sétin hiéu trén tap &m & dau vao may thu nhu sau :

P
(SNR). = "

D v,P(1+ B)+ WN,
(2.23)

Trong d6 thanh phan thi nhat & mau ndi lén nhidu caa cac ngudi sir dung
khac trong cung cell cling nhu dén tir cac cell khac, B 1a hé sé nhiéu tir cell khéc,
vi 1a hé sé tich cuc tiéng, No 1a mat do tap &m nhiét, W 1a do rong bang tan. Bién

doi mau trén ta co thé viét.
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| o (1+ B < ,
N'y=L,+N,= = > v,P,+N,

j 2.24)

LU

Trong d6 o 1a mat d6 nhidu caa cac ngudi st dung khéac. Gia sir diéu khién
cong suit 1y tuong (cong suat thu ¢ tit ca cac ngudi st dung déu nhu nhau:
P,=P;=P) va hg s6 tich cuc tiéng nhu nhau cho tat ca cac ngudi sirdung (diéu khién

cong suat hoan hao) ta dugc.

E, . P
—=(SNR), G, =G, — —
N'5 WN, + (N =1)vP(l + ) (2.25)
Giai phuong trinh (2.24) cho N ta duoc:
i G, WN,.
N=1+ = ’ - o
‘ ”h vl + B) Pv(l+ f3)
S (2.26)

Phuong trinh (2.24) dat cuc dai khi bo qua thanh phan thir hai:

GJ
N =1+ ’

max E}‘
— (1 + f3)
A (2.27)

Tir phuong trinh (2.26), néu xét dén cac anh huong khac nhu: phan doan
cell, tich cyc tiéng, muc do diéu khién céng suat hoan hao ta dugc s6 ngudi St

dung cuc dai xac dinh theo cong thirc sau:

N_ =1+ - An
2 E".’
—v(l+ )
N' (2.28)
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Trong d6: B 1a hé s nhiéu tir cac cell khac,  1a do loi nho phan doan cell, v

1a hé s tich cuc tiéng va A 1 hé sb diéu khién cong suat hoan hao.

Khao sat cong thic (2.27) véi cac théng sé sau: Ey/N’;=6,8 (dB),
G,=1228800/9600=128 (R=9600 bit/s), G,=85,33 (R=14400 bit/s);n =133, P
=0.4,v =0.4 L =2.5 (dB) (mdi dd thi ta cho mot thdng sb thay doi cac thong sdkhac
ldy gi4 tri nhu da cho). Hinh 8 biéu dién dudng dung luong cuc theo cac thdng sé:

nhidu tir cac cell khac, ty sd Ey/(No+lo), sai s6 diéu khién cong suat, hé sbtich cuc

thoal.
Anh huang cuz nhieu ca cell Rhao den ting luong Anh huong cua EbNe+lo) den dung luang

4 0

2 g

3 u

T 0

g2 g4

o o

C <

g 10 R

I 0

04

Ha a0 ntieu fu cae cell fheo Ty s0 EbiNoso) (4]
Anh huorg oua sal 82 dieu khien cong sua dan ding luong Anh ivong o1 tich cuc 1o den cung luong
3 ([T e K A PR o i BRI
2 e o
3 % 3 i |] i R MR ot ettt E ........ ........ E ........ 5:
[: il : | | ; i i i
2 o | : i | :
© - ] — 2 el TS R
- o : itwum
gL ' b 1)
2 21 22 23 24 26 2% 21 2B 29 8 02 03 04 05 06 07 0B 0% A
Sai 50 dey ke cong suzt Tieh oue hoai

Hinh 8. Anh huéng cua cac tham sb dén dung luong

Hinh 8 biéu thi dudng dung luong (ng véi cac toe do bit R=9600 bit/s va
R=14400 bit/s phy thudc vao cac tham sé. Tat ca cac dudong dung luong na déu
giam khi cac thong so tang, cu thé nhu sau:
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+Dung luong cuc huéng 1én cang 1én néu tde do dir lidu thoai cang thap:

dung luong cuc phu thudc vao toe dd ma hod thoai, d6 1a quan hé ty 1& nghich.

+Dung lwong hudéng 1én cang 16n néu ha thap yéu cau vé ....:d6 thichiing to

rang néu gié tri nay cang nho thi cang phuc vu duoc nhiéu nguoi dung hon.

+Dung luong huéng 1&n cang 1on néu giam nho tich cuc thoai: néu tich cuc
thoai cang thap thi nhd bd ma hoa thoai toc d6 kha bién , ma téc do dit liéu thoai va

cdng suit cd thé cang giam nho, twong &tng giam thap can nhiéu chung.

+Dung luong cuc hudéng 1én cang Ién néu ty 1é can nhiéu ngoai cell cang
giam, do d6 cong suat phat caa mdi tram gdc phai phai dam bao cho cac MS déng

thoi khong duoc phat qua 16n dé giam anh huong dén céc cell khac.

+Dung lugng cuc hudng I1&n cang 16n néu diéu khién cong suat cang hoan

hao
2.10.2.Tinh dung hrong hé thong.
Pé tinh toan dung luong, ta sir dung mot s6 dinh nghia sau :

- Bon vi luu luong Erlang : Mot don vi luu lugng Erlang [a mot mach théng

tin hoat dong trong mot gio.

- Cap phuc vy (GOS) : Pai lugng biéu thi sé % cudc goi khong thanh cong
d6i véi hé thdng tiéu hao con trong hé théng doi GOS 1a s6 % thué bao thyuc hién

su goi tro lai.

- Hé théng théng tin hoat dong theo kiéu tiéu hao : Gia thiét vé hé thong ma

cac thué bao khong hé goi lai khi cudc goi khdng thanh cong.

- Hé thdng théng tin hoat dong theo kiéu doi: Gia thiét vé hé thong ma céc

thué.bao sé& kién tri goi lai cho dén khi thanh cong.
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Luu lugng cia mot thué bao A duoc tinh theo cdng thuc sau:

_nT
3600 (2.29)

Trong d6 : A : Luu lugng cua thué bao.

n : S trung binh céc cudc goi trong mot gio.

T : Thoi gian trung binh cua mot cudc goi (s).

Theo sb liéu thong ké ddi véi mang di dong thin=1, T = 210s.
Luu lwong Erlang can cho mét thué bao duogc tinh nhu sau:

mt,

~ 3600 (2.30)

ccH

Trong d6 : m : S6 lan thué bao sir dung kénh diéu khién.
t, : Thoi gian sir dung trung binh cua thué bao

Ung voi s6 kénh diéu khién 12 Necn, tra bang ta sé co tong dung luong

Erlang can thiét 1a Ey.. Tong sb thué bao duoc phuc vu duge tinh nhu sau:

S‘ — EI':'.II'

“ratal E ’
€ (2.31)

Dé phuc Vu S thué bao, ta tinh dugc tong luu lugng Erlang can thiét theo

cong thuec:

C _ L“::l‘ﬂr:a.'
0

T4 (23

Tt gid tri Cen tra bang ta sé tinh duoc tong s6 kénh can thiét.
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Véi nhitng dic thd caa cdong nghé CDMA, dé xay dung mot bai toan toi
vutrong qua trinh dinh c& 1a rat kho do phu thugc vao nhiéu tham sé khac nhau,
ngay ca théng tin du bao vé& nhu cau dung luong chi mang tinh twong ddi. Do vay,
ching ta chi xem xét bai toan gan téi vu va day 1a mot qua trinh 1ap. O budc lap,
khai tao hé sé tai duoc gia thiét 1a toi da 50% (gia tri toi da trén thuc té), sau d6 nd

sé¢ duoc giam dan dé can bang véi hé sé tai thuc té.

CHUONG 3:

TINH TOAN TOI UU SO CELL TRONG MANG DI PONG CDMA
3.1 Gi6i thiéu chwong

Trong chuong nay sé& tinh s cell cho mot cho mot ving duoc quy hoach.
Qua trinh quy hoach gém céac budc sau: phan tich nhu cau vé dung lwong caa ving,
tinh suy hao cho phép, tinh dung lugng cuc tir d6 xac dinh ban kinh theo suy hao va
theo dung luong . Tir két qua d6 xay dung thuat toan tbi uu sé cell gitra dung luong

va vling pha dé xac dinh lai so cell.
3.2. Nhu cau vé dung lwong va ving phi

Viéc quy hoach mang phai dua trén nhu cau vé luu luong. Nhu cau vé luu
lwong 1a bude dau tién can thuc hién trong qua trinh quy hoach mang. Nhu cau vé
Iwu lwong cé thé thuc hién trén co sd xu thé phat trién luu luong cia cac mang da
duoc khai thac va dua vao mot sé yéu td nhu sy phat trién kinh té x& hoi, thu nhap
trung binh dau nguoi, mat do thoai di dong dong va céc sé liéu khac cua thi truong

can phuc vu.

Ta khong thé chi quy hoach mang cho céac du Kién trudc mat ma ciing can

quy hoach mang cho céc du kién tuong lai dé khoi phai thudng xuyén mo rong
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mang. Ngoai viéc du phong cho tuwong lai cling cho phép mang cung cap luu luong
bosung trong trudng hop tang thué bao 16n hon thiét ké hoic su thay doi dot bién

tai mot thoi diém nhat dinh.

Gia st mot ving ¢6 nhu cau vé luu luong nhu sau:

Tén | So thué bao duw Dién tich km® Phan loai moi
vang | kién phuc vu truong
1 A 10000 400 Trung tam do thi
2 B 5000 250 Ngoai 6
3 C 3200 200 Trung tam
4 D 1800 150 Ngoai 6

Bang 1:Nhu cau vé luu lrong ciia mét ving can tinh toan

T nhu cau trén vé dung lwong va ving pha, xac dinh sb cell sao cho dam
bao vé dung luong va ving phu va cac yéu cau vé chat luong. Nhu cau vé luu
lwong chi 1a du doan vé luu lwong trong mot khoang thoi gian, n6 ¢ thé thay doi.
Do d6, khi tinh toan ta phai tinh voi hé sé tai khoang 50% so véi nhu cau luu luong

hién tai dé dam bao hé thdng hoat dong tt khi luu luong ting 1én.
3.3.Céc thong sé caa hé thong

Chét lugng cua mot hé thong CDMA 1a két qua tinh toan ti wu cua 3 dic
trung: ving phu song, chat luong dich vu va dung luong phuc vu cia hé théng, ba
dic trung ndy cd quan hé chit ché véi nhau. Nguoi thiét ké hé théng c6 nhiém
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vutinh toan can bang cac dic trung trén dé tbi vu trén ving quy hoach cu thé. Viéc

can bang nay sé khac nhau cho ting khu vic khac nhau: ving trung tam dé thi,

vung d6 thi, viing ngoai 6, ving nong thon,...Sau day 1a bang cac théng s6 khi tinh

toan:

Thong sb Gia tri Thong sé Gia tri
Do loi chuyén giao
Cép phuc vu GoS 2% mém(SHOF) 1,4
S6 cudc thir trong
gio ban(BHCA) 1,38 Cong suat phat MS (Pm) 36dBm
Ty s6 Eb/N’0 yéu cau 6,8 Hé sé khuéch dai anten (Gp) 15dBi
Hé s6 tich cuc thoai (v) 0,4 Ty s6 FER 0,01
Hé s6 nhidu tir cac cell 0,4 Bé rong dai tan trai pho | 1,2288MHz
khac (1) (W)
Toc do dir liu (R) 9600Kkbit/s Phuong sai diéu khién
cong suat 2,5dB
Tang ich dai quat hoa (mai cell
Thoi gian trung binh cudc goi 65s gom 3 dai quat) 2,4
Tan s (f) 880MHz | Suy hao cép anten cta BTS (L) | 2,5dB
174
Tap &m may thu (Fp) 5dB Tap am nén BTS (NO) dBm/Hz
Khoang céch gitra cac
Do rong duong phd (w) 15m toa nha(b) 25m
Do cao trung binh gitra
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cac toa nha (hy) 15m Do cao cua anten MS (hm) 1,5m

Do cao trung binh cuanten
BTS (hy) 30m Géc t6i cua tia séng () 20°
Dy trit che t6i log chuan (L) | 10,2dB | Ton hao co thé/dinh hudéng (L) 2dB

Ton hao truy nhap toa nha (Lp) 10dB Du trir nhiéu ( L) 3dB

Bdng 2:Bdng cac thdng sé khi tinh todn thiét ké hé thang CDMA

Bang 2 1a c4c thong sb dugc khuyén nghi dé sir dung khi tinh todn mang di
dong CDMA, véi cac thdng sé trén thi mang dap ung chat lwong caa dich vu: téc
dobit: 9600 bit/s, ty 18 13i khung FER 0,01; ty 18 bit 16i BER 10-3

. Khi tinh toan dung luong cuc sur dung phuong trinh tinh dung Iwong cuc
sécho phép tinh gan dung dung luong cua hé théng. Tuy nhién cac phuong trinh

nay khong c6 tham sb nao ké dén kich thudce cell, cu ly giira cac cell.

Pé giai quyét van dé trén c6 hai mé hinh thuc nghiém dua trén dy doan ton
hao dudng truyén nhu di trinh bay trong chuong 4 13 mé hinh Hata-Okumura va
Walfisch-Tkegami. Trong d6 an nay sir dung md hinh Walfisch-lkegami cho tinh
toan ban kinh cell vi mé hinh nay c6 tinh d¢én anh hudéng cua cac thdng sd tan xa,

dorong phd,...gay suy hao duong truyén
3.4.Cac bwdérc tinh toan.

Pé tinh s cell cho tirng khu vuc ta dwa vao bang thong ké céc thong sé cua
cac khu vire. C6 hai phuong an dé tinh sé cell: dua vao suy hao cuc dai cho phép va
st dung cac mo hinh suy hao dé tinh béan kinh cell, dién tich mot cell tir d6 xac dinh
s6 cell dya vao dién tich; tinh sé cell dya vao kha ning dung lugng cua cell va
séluong thué bao du kién phuc vu. Két qua cudi cung 1a sé cell cyc dai trong hai
phuong an trén.
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3.4.1.Tinh s Cell theo dung hrong

3.4.1.1.Tinh dung lwong cuc:

79 AN
2.4

G, 228800/
N 7, . L 3 '78800 9600)_ '*3| =36
E, 104 x0,4(1+0,4) \ 3 )

Két qua trén cho biét mdi dai quat ti da co6 36 ngudi st dung. Khi tinh toan
dung luong thuc khong vuot qua 75% dung luong cuc, do d6 mdi dai quat khi tinh
toan c6 thé khong qua 27 nguoi sir dung ,tra bang Erlang B ting véi GoS=2% ung
vai 19,256 Erlang.

3.4.1.2.Tinh hé sé tdi va du tréi nhiéu:
+Hé s6 tai:

E, /N, _ 6.8 | .
Kv(l+B)= ‘ 27%0,4 *(1+0,4)=0,79
G, 1228800/ 9600

n=

+Du trit nhiéu :
L=-10log(1-n F -10log(1-0,714) = 6.99 dB
3.4.1.3.Tinh sé Cell:
+Tinh toan cho vung A:
-S6 thué bao: 10000
-Dung lugng can: BHCA/thué bao * S6 thué bao * Thoi han cudc goi/3600

=1,38*10000*65/3600= 249,17 Erlang
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-Dung luong ké chuyén giao mém: Dung lugng can * hé sé chuyén giao

=249,17*1,4 = 348,83 Erlang

-S4 dai quat can: (m4i dai quat 16,631 Erlang): 348,83/19,256~18 dai quat

-S4 cell can: (mdi cell 3 dai quat): 18/2,4=8 cell

Tinh toan twong tu cho cac viing con lai ta c6 bang sé cell cho ting ving

Sau.
BHCA/ iy ) Dung Dung!u-‘qng Dung Sé )
Vung | thug | SOthue | luong | gnp , oan luong aai | SO
bao bao can ke ca SHOF cuc quat cell
Erlang Erlang Erlang :

A 1.38 10000 24917 14 348.84 19.256 18.12 8

B 1.38 5000 124,58 14 174.4 19.256 8.06 4

C 1.38 3200 79.73 14 111.6 19.256 5.8 2

D 1.38 1800 44 .85 14 62.8 19.256 3.26 1

Téng 20000 498.33 697.64 36.24 15

Bang 3. Bang két qud sé cell cho tirng viing tinh theo dung hrong

Két qua bang 3 cho thay dé d¢am bao dung luong ving phuc vu can 15 cell,

diéu nay c6 nghia 1a chi méi dam bao yéu cau vé dung luong ma chua tinh dén

vung phu song..

3.4.2.Tinh s6 Cell theo ving phi

3.4.2.1.Tinh suy hao cho phép:
+Suy hao cuc dai cho phép
-Tap am nén: Nt=No+ N, =-174 + 5=-169 dBm
-Cuong d6 toi thiéu yéu cau:

Pmin = Nt + (Ep/N’g)req + 10l0gR — 10logW/R + L,
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=-162,2 +10 log9600 -10log(1228800/9600) +3

=-140,45dBm

-Ton hao dudng truyén cho phép:

Lp=Pn—Pmint G, —Lc—Li—Lp— Ly

=36 +14045+15-25-10,2-2-10=166,75dB (3.1)
3.4.2.2.Tinh ban kinh Cell

Ta st dung md hinh Walfisch-lIkemagi

Ahp= h,—h,=15-15=135

Ahy,=hy—h,=30-15=15

Lo =-9.646 dB

I—bsh = -1810g11 + Ahb = -3,75 dB

. \
ki=54; kq=18=15(Ahy/Ahy,) = 1,33; ks=4+ 1,5 / -1/=3,93

\ 925 )
-Suy hao khoéng gian tu do: Lf =32,4 + 20logr + 20logf
=32,4 + 20logr + 2010g880 = 91,29 + 20logr
-Nhiéu xa mai nha-phé va ton hao tan xa:
Lo = Lo +20logA hy, + 10logf — 10logw — 16,7
=-9,646+20l0og13,5+10l0g880 — 10logl5 — 16,7 = 13,94
-T6n hao vat che chan: Lins = Lysh + Ko + kglogr + kdogf — 9logb

=-3,75 + 54 + 1,33logr + 3,9310g880 — 9log25
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= 49,24 + 1,33logr (dB)
-Suy hao cho phép:
L, =L¢+ Lps + Lins = 91,29 + 20logr +13,94 + 49,24 + 1,33logr

= 154,47 + 21,33logr
(3.2)

Tur (3.1) va (3.2), ta c6: 166,.75 = 154,47 + 21,33logr
logr =0,576
r=3,76 (km)
-Dién tich mdi cell: S=2,6r°=2,6*(3,76)*=36,76 (km?)
3.4.2.3.Tinh so6 Cell

Tinh s6 cell theo viing phu phai dya vao dién tich cu thé tirng khu vuc va ban
kinh cell duoc tinh & trén, ta c6: sé cell=dién tich ving/dién tich cell. Tt phép tinh

nay ta dugc bang két qua sau:

Tén ving Dién tich km® S6 Cell
A 400 11
y B 200 7
C 250 5
/ D 150 4
Tong 1000 27

Bang 4: Bang két qua tinh sé cell theo viing phu
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Két qua bang 4 cho thay dé phu séng toan bo ving phuc vu 1000 km“ta can
27 cell, nhu vay so vai cach tinh theo dung luong thi s6 cell 16n hon rat nhiéu vi

dung lugng du doan kha thap (trung binh 20 thué bao/km?)
3.4.3.3.Két qua tinh sé Cell.

Két qua tinh sé cell 1a 1dy két qua 16n nhét tir hai cach tinh & trén. Tur két qua
nay ta tinh lai cac théng sb: s6 thué bao cua mot cell, hé sé tai, du trit nhidu, béan

kinh cell. Ta c6 bang két qua sau:

Vung | Diéntich | Hés6 | Dutrit | Suyhao | Béankinh
(km?) tai | nhidudB| dB (km) s6 Cell
A 400 0,48 2,84 166,91 3,76 11
B 250 0,39 2,15 167,6 3,76 7
C 200 0,36 1,94 167,81 3,76 5
D 150 0,24 1,19 168,56 3,76 4
Tong 1000 27

Bdng 5: Bdng tinh két qud sé Cell theo viing phi

Két qua bang 5 cho thay sé cell can cho toan b ving phuc vy 1a 27 cell, dam
bao ca yéu cau vé dung luong va ving pha. Véi két qua nay thi dung lugng c6 thé
tang 1én 1én trong tuong lai ma hé théng van cé kha nang phuc vu vi hé sé tai con
rat thap. Tuy nhién, diéu nay lam lang phi trong dau tu dé giam sé cell ta téi vu

theo thuat toan ti wu gitta ving phu va dung luong.

53



3.5.T6i wu giira ving phi va dung lugng

+ Thuat toan tbi vu: khi thiét ké mang di dong CDMA phai ¢am bao vé chat
lwong céc dich vu, dung luong va ving pha. Trong qué trinh tinh toan ta gia thiét
dung lwong céc cell bang nhau nhung thuc té thi dung lwong mdi cell 1a khéac nhau.
Mot khu vuc ¢ thé cd dién tich 16n hon dién tich cua mét cell dugc tinh nhung
dung luong thap hon dung luong duoc tinh thi IGc ndy ta phai diéu chinh lai béan
kinh caa cell nay dé dam bao vé ca dung luong va viing pha. Viéc diéu chinh nay

dua trén co s¢ phan tich hé sé tai cua mdi cell dé diéu chinh céc thdng sé cua cell .

Pé xay dyng mot bai todn téi wu trong qua trinh dinh ¢& phu thudc vao nhiéu
tham sb khéc nhau, ngay ca théng tin du bao vé nhu cau dung luong chi mang tinh
tuong dbi. Do vay, ching ta chi xem xét bai toan gan t6i uu va dy 1a mot qua trinh
lap hé s6 tai. O budc lap, khoi tao hé so tai bat ky, sau d6 nod sé dugc giam dan dé

can bang véi hé sé tai thuc té, tir d6 ta co so do thuat toan tdi wu cell nhu sau:
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-Cic tham so thiét bi -Cic tham so thiét bi
-Dung lugng vang phu -Dic diém truyén dén

Phén tich Ban kinh cell cue dai 52::" tllCl:;
dung lugng ‘ gp
Dién tich cell cue dai ] 4

Diing

P Tang 77, —»
so tai 7, -

{Két qua cua hé

Giam 7,

Chép nhén bén kinh cell

v

> r . A
Xac dinh so cell

v

S6 cell=n)ax{56 cell tinh theo dung
lwong, so cell tinh theo vung phu}

+ Giai thich thuat toan: ban dau ta tinh s6 cell theo dung luong va ving phi
véi hé sd tai cho trude 1, =0,5 (twong tng véi du trix nhidu 1a 3 dB), két qua sb
cell=max{s6 cell tinh theo dung lugng, s6 cell tinh theo ving pha}. Tir két qua sd
cell, phan tich theo dung luong xac dinh s6 thué bao trong mdi cell tir d6 tinh lai hé
s6 tai m .So sanh m¢ va n; ,Néu n. khac n, thi ting hodc giam neva tinh lai du
trinhiéu, suy hao cho phép, ban kinh cell, sé cell theo viing pha cho dén khine=n;
thi két thac.

+ Két qud thugdt toan: sau khi tinh toan lai sé cell véi thugt toan trén ta co

két qud bang :
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Ving | Dién | Sothué | Hésé | Dwtriv | Suy |Bankinh| Sé

tich km*| bao tai | nhiéu dB | hao dB km | Cell

A 400 10000 | 0,48 2,84 166,91 3,8 11
B 250 5000 0,45 2,52 167,67 3,93 6
C 200 3200 0,42 1,08 167,95 4,19 4
D 150 1800 0,33 1,67 168,08 4,31 3
Tong | 1000 20000 24

Bdng 6: Bang két qua sé cell toi wu giva ving phii va dung leong

+ Két luan: tir két qua bang 6 ta thay so cell sau khi toi uu giam 3 cell so voi

khi chua t6i wu nhung vin dam bao cac yéu cau vé dung luong va ving pha

khi tinh toan, tiét kiém duoc chi phi dau tu va kinh té hon khi dwa mang vao lap

dat. Vay trong quy hoach mang di dong CDMA van dé vé tinh toan dung luong va

viing phaphai di 1ién vai nhau.

3.6:Két luan chwong

Chuong 3 dua ra cac budc dé tinh toan, thiét ké, dinh ¢ mang CDMA cho

mét viing Véi tiéu chi toi wu hoa vé phuong dién ving phu séng va dung luong

héthong vo tuyén. Trong phan tinh toan, dau tién xac dinh s cell theo dung luong

va vling pha. Sau d6 dung thuat toan t6i wu dé toi uu hoa sé cell nham dam bao

védung luong, viing phi va giam duoc chi phi lap dit ban dau.
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KET LUAN
1. Nhitng diéu da thuc hién dwoc cia dé tai

Trong kha ning c6 thé cua ban than dé tai da dua ra duoc qui trinh, thu tuc

ti wu, mot s6 tham sb can téi wu va gia tri ndo thich hop nhat cho hé thong.
2. Nhirng diéu chwa thuc hién dwoc cia dé tai

Do khéng c6 diéu kién tim hiéu thuc té, mot sé chd van con hiéu chua rd nén
khong thé hién duoc chinh xac ¥ nghia cua nd va nhiéu chd ban than ciing chua

dam manh dan thé hién duoc.
3. Hwéng mé cia dé tai

Dé tai nay 1a mot van dé rat can thiét trong su phat trién hé théng thdng tin di
dong CDMA. Moi van dé lién quan dén thiét ké va téi wu nay luén dugc cac nha
khai thac quan tam thuc hién thudng xuyén trong xay dung hé théng méi hay duy
tri hé théng cii. Bé dé tai hoan thién can bd sung mot sé van dé nén rat mong duoc

su giup d& va gop y cua thay cd va cac ban.
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