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Lot mé dau

Nganh truyén hinh ¢ vai tro to 16n trong viéc truyén duong 16i, phd bién cac
cha treong chinh sach cia Pang va Nha nudc, quang ba cac thdng tin vé kinh té,
chinh tri, khoa hoc gio duc, van hoa x3 hoi va thdng tin dich vu cho moi tang 16p
nhan dan trong x& hoi. Ngay nay vai su hoi tu vé cong nghé, truyén hinh dang tré
thanh mot phuong tién truyén thong dai ching quan trong trong cac x& hoi phat
trién, dan tré thanh mot nganh cdng nghiép giai tri va dich vu siéu lgi nhuan. bac
biét 1a dbi voi truyén hinh di dong dang 1a mot trong nhitng huéng phét trién thu
hut duoc sy quan tdm cta nhiéu nudc trén thé gisi. Dich vu truyén hinh di dong la
mét dich vu hoi tu gita truyén hinh va di déng, dich vu ndy mé ra nhiéu co hoi loi
nhuan méi cho cac nha khai thac quang b4, khai thac di dong, cac nha cung cap noi
dung va ca nhitng nha kinh doanh thuong mai dién tu.

Hién nay mot s6 nha khai thac ¢ Viét Nam dang thtr nghiém vai dich vu
truyén hinh di dong nhu cong nghé truyén hinh di dong T-DMB cua Han Quéc
dang dugc dai truyén hinh Viét Nam thir nghiém. Tong cong ty VTC ciing dang
thar nghiém dich vu truyén hinh di dong sé bang cong nghé DVB-H v.v.

Trudce tinh hinh d6, viéc nghién ciu tim hiéu nim bét cdng nghé 1a van dé buc xuc
va can thiét, em da thuc hién do an tét nghiép vé “Cong nghé DVB-H va truyén
hinh di dong”.

Em xin chan thanh cam on thidy Nguyén Huy Diing da truc tiép huéng dan
em trong sudt qua trinh nghién ciru d6 an nay.
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Chwong 1

CAC CONG NGHE TRUYEN HINH DI PONG

1.1. Tai sao phai sir dung cdng nghé méi cho truyén hinh di déng?

C6 rat nhiéu may dién thoai va thiét bi cam tay c6 thé thu nhan duoc tin hiéu
truyén hinh PAL va NTSC.Néu cac may di dong cd thé nhan duoc tin hiéu tuwong
tu vO tuyén mat dat tir c4c tram phét thanh quang b, cling nhu voi tram FM thi tai
sao chling ta can cac cong nghé mai cho truyén hinh di dong?

Bo diéu huong thu tin hiéu tuwong tu caa truyén hinh cho Mobile TV ¢ mot
anten, duoc thiét ké cho bang tan VHF / UHF. Nhin chung séng khoe 1a yéu cau
cho viéc tiép nhan chuong trinh phat thanh truyén hinh.Viéc tiép nhan nay co thé
thay d6i theo vi tri.Chat luong thu cling phu thudc vao hudng cia may dién thoai
va ngudi sir dung cé dich chuyén hay khdng.Qua trinh truyén duoc thiét ké cho thu
tai vi tri c6 dinh hon 1a thu cho di dong.Céc hiéu ing Fading do truyén dan ciing
rat dé& xay ra.Céc van dé cong nghé can giai quyét cho truyén hinh di dong 1a:

a/Chuyén ma tivi sang man hinh di déng:

Viéc truyén dan duoc thuc hién theo chuan vé dinh dang analog.Phia ma héa
(theo khéi diéu chinh cong huong cia may) tao ra tin hiéu duoc giai ma ¢
720x480(NTSC) va 720x576(PAL),tin hiéu nay can chuyén doi sang dinh dang
QCIF(176x144) hay QVGA(320x240).

b/Nguén pin cho may cdm tay di djpng:

Cac cdng nghé truyén dan truyén hinh binh thuong duoc thiét ké cho may
thu c¢6 dinh va khong bi han ché vé cap ngudn (Tiéu thu nhiéu ning luong).
c/Cung cdp dich vu trong méi trwong di dong:

Pién thoai di dong dugc hiéu theo nghia 13 st dung khi di chuyén, diéu d6
c6 nghia 1a duoc str dung trong 6td hay tau hoa dang chay,nhitng noi chuyén dong
c6 thé 1én toi toc do6 200km/h hoic hon nita. Tham chi ngay ca loai anten bén trong
tién tién,su lvu dong van l1am cho mo anh do hiéu ang Doppler va Fading do
truyén dan trong tiép nhan tin hiéu truyén hinh tuong tu.

Thue té 14 st dung truyén dan truyén hinh 1a bang séng mat dat,ca trong
tuong tu hoic s6.Str dung su truyén dan nay chi cé nghia véi cac man anh rong va
vén khong hiéu qua néu hién thi trén céc thiét bi di dong.Céc thiét bi di dong bi
han ché bai kich thudc man anh, do phan giai thap va nguon tiéu thu ,yéu cau st
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dung dugc trong méi truong di dong ma toc do co thé 1én qua 200km/h.Cong nghé
truyén hinh di dong can su hd trg thu dugc qua mot vang rong lon.
1.2. C4c yéu cau caa dich vu truyén hinh di dong

Cac yéu cau véi bat ky cong nghé nao c6 thé hd trg cho viéc truyén dan
truyén hinh di dong bao géom:

- Viéc truyén dan phai theo cac y twdng dinh dang phu hop véi cac thiét bi
truyén hinh di dong.

- COng nghé tiéu thu dién thap.

- Thu 6n dinh khi luvu dong.

- Chat luong hinh anh rd nét du tin hiéu bi suy hao do Fadinh va cé4c hiéu
ung da duong.

- Toc d6 chuyén dong cé thé Ién tai 250km/h.

- C6 kha nang nhan duoc tin hiéu trén mot vung rong Io6n trong khi di
chuyén.

Khoéng mot cong nghé nao da va dang sir dung,dl 1 truyén hinh tuong tu
hay truyén hinh s6 c6 kha nang cung cap cac dic tinh ndy ma khong phai nang cap
nhat dinh.Cé thé dudi dang sta chita I18i linh hoat ,nén t6t hon,va cic cong nghé
tiét kiém nguon tién tién va céac thuoc tinh hd tro viéc di chuyén va chuyén
vung.Nhitng yéu ciu nay da dan toi su phat trién caa cac cong nghé duoc thiét ké
dac biét cho truyén hinh di dong.Su phét trién cua cac cong nghé con phu thudc
vao c&c nha cung cap dich vu va cic nha khai thac trong cac linh vyc riéng cua
dich vu di dong,cac dich vu phat thanh va khong day bang rong.

1.3. Truyén hinh di dong quang ba va twong tac.

Cac may thu truyén hinh di dong 1a cac may cam tay cé thé két ndi téi cac
mang 2G va 3G.Boi vay cac may thu di dong khéng nhiing dugc sir dung cho
thong tin thoai va dir liéu,ma co thé lam may thu truyén hinh di dong.Tly thuoc
vao mdi qudc gia va cac nha khai thac,cac may c6 thé s dung dudi mang di dong
3G hay 2.5G,c6 thé 1a cong nghé CDMA hay GSM.

Cac dich vu da phuong tién dy kién trén mang 3G nhu goi video,video hoi
nghi,chia s¢ anh va file nhac,video theo yéu cau,cac wng dung giao dich thuwong
mai di dong...Khi c&c dich vu truyén hinh di dong dwoc cung cap thdng qua cac
mang quang ba,dich vu duogc tap trung nhiéu hon cho phat trién truyén hinh quang
ba.Tuy vay,cac nha khai thac cta cac mang quang ba cling nhan ra c6 kha nang
thuc hién truyén thong trong cac may thu di dong,kha ning nay c6 thé cung cap
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cac ung dung tuong tac.Vi du,cac dich vu DMB-S cung cap qua vé tinh cia Han
Quéc ciing c6 cung cip mot kénh hdi tiép va cac nha cung cip noi dung trén T-
DMB st dung mang CDMA & Han Quéc.Truyén hinh di dong duoc cung cip qua
mang 3G ludn twong tac véi chinh mang dit liéu 3G ¢ khip noi.

1.4. Tong quan vé cac cong nghé cung cap dich vu truyén hinh di dong.

SIMULTANEOUS USERS

Tenestﬂa! Networks

DVB-H( 8Mhz) -
13 Mbps~40 Chs (300Kbps).— , 36 Mobile Networks

W///

DVB-T( 1.6Mhz) / \
1.5Mbps~6Chs ~ MBMSIWCDMA(SMhz) \

(256Kbps) 7 ~2.5Mbps up to 20 Chs at 128Kbps |
8 \

/ \"\\

/ //’//\
mMBMS - WCDMA/HSDPA

s
S Multicast / =

MBMS/WCDMA
UPTO 256 Kbps

e

. WCDMA 128 Kbps

Services
. ~ = Unicast
// Services
/

User Specific Features

Hinh 1.1. Tong quan cong nghé truyén hinh di dong

Pi c6 mot s6 cong nghé duoc sir dung dé cung cap céc dich vy truyén hinh
di dong hién nay.Chung ta c6 thé phan chia cac dich vu truyén hinh di dong theo
ba huéng chinh d6 1a: theo cac mang 3G,theo cac mang truyén hinh quang ba mat
dat va vé tinh;va cudi cing 1a theo cac mang khong day bang rong. T4t ca cac cong
nghé nay van dang khong ngirng phat trién vi sy phat trién cua cac dich vu truyén
hinh di dong moi dang & giai doan dau trong qua trinh phat trién.

13



\

3G Network Based Satellite Terrestrial Broadband
Transmission) | Transmission

l Muiticast & : Unicast &
Unicast [ Broadcast] [ Broadcas(] [ Multicast ]
AL N A1 7§

[:!Gl"P || 3PP (| 3PP || 3cee2 [ omg-s] [DV?HJ [WH‘VIax]

v}

Crems ][cm%zoog[ wevrn )(mvoo]( woss ) | wer )| (e )
[ nsora || evooix|| mems | eemcs || oas | [lsqa-r )| | we |

|

| .

- ~ - b » -
\J}/ \I i | MediaFLO | Nl 7

Mobile l l .' | Broadband |

Hinh 1.2. Cac cdng nghé truyén hinh di dong

1.4.1. Céc dich vu truyén hinh di déng sir dung nén tang mang di dong 3G:

Khi mang phat trién 1én 3G,téc do dir lidu gia ting va cac giao thic dé dinh
nghia cho 4m thanh va hinh anh duoc phat di ciing duoc bd sung.Diéu nay dan dén
dé xuat cho cac kénh video truc tiép bai mang 3G cd thé truyén tai vai toe do 128
kbps hodc cao hon nita.Véi toc d6 d6 két hop véi ma hda hiéu suit cao nhu
MPEG-4 thi viéc cung cap dich vu video tro nén rat kha thi.bé cung cap dich vu
hinh anh dong bo xuyén cac mang va nhiéu loai may cam tay nho c6 thé nhan dugc
dan téi nd luc chuan hoa boi 3PP dé chuin hoa cac file dinh dang c6 thé truyén
duoc va cac giai thuat nén duoc sir dung.

Truyén hinh di déng st dung trén nén tang 3G va 3G+ ma rong va co thé xa
hon nira vé sau dugc chia thanh cc dich vu unicast va cac dich vu multicast va
broadcast.Cac mang 3G ciing dugc chia thanh 2 dong:

-cac mang 3G phat trién tir mang GSM

-cac mang 3G phat trién tir COMA

C6 hai céch tiép can dé van chuyén noi dung cho truyén hinh di dong.Dé 1a
broadcast va unicast.O kiéu broadcast,cing mot khdi noi dung duoc tao ra sin sang
truyén téi nguoi sir dung véi s6 luong khong han ché qua mang.Kiéu broadcast
danh cho viéc phét cac kénh truyén hinh quang ba véi yéu cau pho thong.

Truyén theo kiéu unicast 1a mot cach khac dugc thiét ké dé phét téi nguoi st

dung cac video ma nguoi su dung da lwa chon hay cac dich vu video/audio
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khac.Cac két ndi thuc su khac biét & mdi nguoi sir dung tly theo sy lya chon cua
mdi ngudikhdi noi dung dugc truyén toi véi chat lwong nhu cac dich vu
khac.Unicast rd rang cé han ché vé sé nguoi stir dung vi kha ning tai nguyén.

o
i

H <

o K : X
& & }xk‘:\ A
N

“Unicasf %,
Transmissions ',
3 e

\ 3 Y
\ / %

Broadcast ransmission

. Service Requests \ )
o o ) Y )

—— - ——— ’ —

Hinh 1.3. Truyén din quéng ba va don hwéng trong truyén
hinh di dong

a/Cac dich vu unicast:

Cac mang 3G (UMTS) va c4c mang tién hoa c6 thé cung cap céc dich vu
video streaming,download,hay progressive download cho cac video clip hay truyén
hinh truc tiép.Cac mang ciing c6 thé cung cdp mot luong 16n cac dich vy da
phuong tién khac.Mot sb vi du:

- 3G UMTS (wide band CDMA) video streaming hay download

- WCDMA HSPDA (high-speed packet download access technology)

Cac mang CDMA2000 c6 thé cung cap dit liéu téc d6 cao cho unicast hay
multicast truyén hinh .Pa sb cic nha khai thac déu nang cap mang cua ho.Vi
du,IXEV-DO c6 thé cung cap céc kénh riéng cho viéc truyén dan da phuong
tién,bao gom ca truyén hinh di dong.Mét sé vi du khéc:

- CDMA 1x ti CDMA 3x-based truyén hinh di dong

- CDMA 1xEV-DO-based truyén hinh di dong
truyén hinh c6 thé & dinh dang ludng hay st dung duong truyén téc do cd dinh dé
cung cap truyén hinh truc tuyén.
b/Céc dich vu multicast va broadcast:

Truyén hinh truc tuyén cé thé duoc cung cap bai mang theo kiéu broadcast
trong d6 tat ca cac router bién caa mang sé& 1ap lai viéc truyén dan téi céc thiét bi
dau cudi dugc két ndi.N6i cach khac ,chung duoc cung cap theo kiéu multicast
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trong do chi c6 thiét bi dau cudi lua chon méi nhan duoc duong truyén.Ca mang
3G phat trién tir GSM va mang 3G phét trién tir CDMA déu hd trg phan phéi noi
dung truyén hinh di dong theo broadcasting va multicasting.

- Cac mang 3G(UMTS-WCDMA) duéi 3GPP: MBMS

- C4c mang 3G phat trién tr CDMA du6i 3GPP2 : BCMCS
1.4.2. Truyén hinh di @dng sir dung cac mang truyén hinh quang ba mit dat:

Khai niém truyén hinh di dong st dung cac mang quang ba mat dat cé phan
tuong tu nhu cac may thu vo tuyén FM duoc thiét ké vao trong may dién thoai cam
tay .Viéc tiép nhan song vo tuyén tir cac kénh FM va khong st dung dén tai
nguyén cua mang 2G hay 3G nén cac may cam tay van co thé hoat dong binh
thuong.Cac may cam tay c6 mot nat diéu chinh may thu hinh va bo diéu ché cho
tin hiéu FM duoc gan vao riéng biét.0 nhiing noi khong c6 di dong 2G,3G,vo
tuyén FM van hoat dong thi truyén hinh di dong st dung céng nghé quang ba sé
mit dat ciing theo 1i thuyét twong tu va st dung phé VHF hoic UHF dé truyén tai
dich vu truyén hinh di dong

Chuan DVB-T duoc tang cuong bd sung thém céac dic tinh thich hop cho thu di
dong,va dugc doi tén thanh chuan DVB-H. Dich vu truyén hinh di dong cung cap
theo kiéu quang ba str dung co sé ha tang hién tai hay méi cua DVB-T dugc diéu
chinh cho DVB-H hoic ciia DAB dugc diéu chinh cho T-DMB.

Cac dich vu DVB-H,T-DMB ¢4 tiém ning 16i cuén nhd ché d6 quang ba,tiét
kiém duoc phd tan c6 gia tri 3G va cac chi phi lién quan cho khach hang ciing nhu
nha khai thac dich vu.Tuy nhién,cac mang may phat mat dat khong thé tiép can
dugc moi chd va bi han ché bai tam nhin thang cua cac may phat.Nhung véi 1 khe
8Mhz cd thé cung cap nhiéu kénh cho truyén hinh di dong thi nhiéu nudc hién nay
d4 tap trung vao cung cap tai nguyén theo kiéu nay.

Truyén hinh di dong theo kiéu truyén hinh quang ba mat dat ciing phan lam
3 ludng cong nghé chinh da va dang tiép tuc phat trién:

- Phat thanh truyén hinh di dong st dung cac tiéu chuan truyén hinh quang
ba mit dat cd sira doi :DVB-T,cong nghé st dung rong rdi cho viéc sd hoa cac
mang truyén hinh quang b4 & Chau Au,chau A va mot sé khu vuc khac trén thé
gidi.Cong nghé duoc sir dung véi nhitng cai tién nhat dinh nhu DVB cho may cam
tay hay goi 13 DVB-H.Pay 1a mot chuan chinh ma dua vao chuan nay,rat nhiéu
mang thuong mai d4 bat dau trién khai cac dich vy truyén hinh di dong.ISDB-T s
dung ¢ Nhat la mot truong hop tuong tu khac.
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- Phéat thanh truyén hinh di dong sir dung céc tiéu chuan phat thanh sé quang
ba c6 stra d6i :cac chuan DAB cung cip mot mdi trudng linh hoat cho cac tin hiéu
da phuong tién cua truyén hinh quang b4 mit dat bao gdm dir liéu,am thanh,hinh
anh duoc st dung ¢ rat nhiéu noi trén thé gi¢i.Cac chuan nay duoc diéu chinh
thanh céc chuan DMB.Loi thé cua cong nghé nay 1a duoc thir nghiém tot va pho
cta chung duoc cap phat bai ITU cho cac dich vu DAB.Quéng ba da phuong tién
s6 mat dat (T-DMB) la mot chuan nhu vay.

- Truyén hinh quang ba mit dat s dung céc céng nghé méi khac :FLO la
mét cong nghé méi sir dung CDMA nhu mét giao dién,n6 cd thé duoc st dung cho
phat quang ba va da hudng bang viéc thém mot sb tinh ning vao cac mang CDMA.

TOm lai mot s6 cong nghé truyén hinh di dong quang ba mit dat chinh:
+ DVB-H va T-DMB

+ ISDB-T (dung ¢ Nhat Ban)
+ MediaFLO (str dung 6 My va Canada)

Dic diém DVB-H T-DMB ISDB-T
binh dang am MPEG-4 hay MPEG-4 video; | MPEG-4 video;
thanh Vi video WM9 BSAC audio AAC audio
video;AAC hay
WM audio
Ludng truyén tai | IP over MPEG- | MPEG-2 TS MPEG-2 TS
2TS
Diéu ché QPSK hay DQPSK véi QPSK hay
16QAM COFDM 16QAM
v6i COFDM véi COFDM
Bang thong RF | 5-8MHz 1,54MHz(Han 433kHz(Nhat
Qudéc) Ban)
Cong nghé tict | Cat lat thoi gian | Thunho bang | Thu nho bang
kiém nang lugng théng théng

Bangl.1. So sanh cac cong nghé truyén hinh di déng phat
quang ba mat dat
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1.4.3.Truyén hinh di dong sir dung phat thanh vé tinh:

Phat thanh s6(DAB) duoc truyén qua vé tinh ciing nhu qua phuong tién vo
tuyén mat dat da duoc sir dung ¢ nhiéu nuéc.DAB 1a mot su thay thé cho viéc
truyén dan séong FM tuong tu truyén thong.DAB cd kha ning phat ciac 4m thanh
stereo chat lugng cao va dir liéu théng qua quang bé truc tiép tir vé tinh hay cac
may phat vo tuyén mat dat téi cac may thu DAB.CAc chuan phét thanh da phuong
tién s6(DMB) duoc mé rong tir cac chuan DAB,hop nhét véi cac dic tinh can thiét
dé cho phép truyén dan dugc céc dich vu truyén hinh di dong.

Mot sé nha khai thac & Han Qudc da phong vé tinh véi chim cbng suat tap
trung rat cao cung cap cho Han Qudc va Nhat Ban dé cung cap phét truc tiép
truyén hinh di déng cho cac may cam tay.Cac chuan vi du nhu DMB-S hay
SDMB.Céc dich vu nhu vay ciing da dugc trién khai & Chau Au va cac nuéc khac.
1.4.4. Truyén hinh di dong sir dung cac cong nghé khac nhw WiMAX hay
WiBro:

WiBro(Wireless Broadband) 1a dich vu truy cap Internet khong day téc do
cao.Dich vu nay su dung bang tan WiMAX,c6 thé cung cap truy nhap internet khi
may nhan dang chuyén dong véi toe do 1én dén 60km/h.Céac dang ung dung cho
WiBro la &m thanh va hinh anh theo yéu cau,tai nhac chudng giao dich dién tir.

1.5. Truyén hinh di ddng sir dung nén tang mang 3G.

1.5.1. Truyén hinh di dong dung MBMS:

Cac mang 3G cung cap ndi dung video va truyén hinh theo ludng. Tuy nhién
JKiéu van chuyén nay tao ra mot luu luong déang ké va cd thé mang nhanh chong bi
qué tai.Nhan thay rang truyén hinh di dong sé duoc sir dung nhiéu hon rat nhiéu so
véi thoi diém két thic céc tiéu chuan 3G,cac nha khai thac dang yéu cau mé rong
tiéu chuan 3G bao gdm ca MBMS(phd tan cho di liéu trong bang) va HSDPA(phd
tan ma rong cho di lisu).

MBMS du tinh sir dung mot kénh phat quang ba trong mdi 6 hon 1a st dung
két noi diém-diém riéng biét cho timg may di dong.

Cong nghé MBMS c6 nghia 1a xac dinh mot sé van dé nay sinh ddi voi cac
tan s6 va cac tai nguyén phd tan trai nguoc lai véi cdng nghé HSDPA.Vi du vé cac
dich vu MBMS:

- O, thir nghiém trong bang UHF (ddc lap vai 3G)
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- Dich vu TDtv cua IPWireless diing mét phan phé tan caa 3G(WCDMA)
cho truyén tai dir liéu.
1.5.2. Truyén hinh di ddng sir dung 3G HSDPA:

HSDPA 14 sy phét trién caa cdng nghé 3G cho truyén tai dir liéu téc do cao
hd tro tét cho dich vu video.HSDPA c¢6 thé mo rong téc do bit 1én dén 10Mb/s
hoac tham chi cao hon(dudng xudng) trong cac mang 3G 5Mhz.S¢ di dat dugc nhu
vay 1a do st dung céc ki thuat 16p vat If méi nhu didu ché thich tng va ma hoa,lap
lich dong goi nhanh va chon 6 nhanh.Trung binh mot nguoi ¢d thé ki vong toc do
tai xudng 550-1000 kb/s. CAc téc do nay cd thé van chuyén duogc video chit luong
DVD cho cac man hinh nhé cua truyén hinh di dong.

Céac cong nghé nhu HSDPA khong ¢ dinh ma ludn duoc cai tién,va no da
duoc trién khai & nhiéu nudc trén thé gioi.

1.5.3. Mét so6 nha khai thac truyén hinh di déng trén 3G:

a/MobiTV:

MobiTV 1a mét vi du tét nhat vé dich vu truyén hinh di dong qua mang 3G.Cung
cap hon 50 kénh tryc tiép phoé thong tir cac nha cung cap dich vu quang bé,bao
gom CNN,CNBC,ABC  News,Fox News,ESPN,Kénh thoi tiét va
Discovery....MobiTV cung cap dich vu nay qua mot sé nha khai thac ¢ nhiéu nuéc
st dung mang 3G.
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Hinh1.4. Phan doan cung cap dich vu cung cap truyén hinh
di dong trén 3G
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b/Cac nha khai thac quang ba véi cac kénh danh riéng cho truyén hinh di dong:

Mot s6 nha khai thac quang bé trén cac kénh riéng biét 3G;

- Discovery Mobile: dic diém no 1a tién tra thém cho biéu dién MTV vai noi
dung duoc chuan bi trudc phi hop véi ting loai thiét bi di dong.

- HBO ciing cung cap noi dung tra tién trudc véi goi co do dai 90 phut dac
biét cho thiét bi di dong.

- CNBC chuan bj truéc cac bang tin va tiéu dé dic biét cho di dong.

- Noi dung trén Eurosport va ESPN ciing sin sang cho hién thi trén cac thiét
bi di dong.

Danh sach cac nha khai thac quang ba nhu vay 1a rat Ion va chic chan rang
hau nhu tat ca cac nha khai thac quang bé s& cung cap noi dung cia ho tryc tiép
trén cac nén tang co so di dong hoac chuan bi sin nodi dung dac biét cho truyén
hinh di dong.

1.6. Truyén hinh di ddng sir dung cong nghé video sé quang ba (DVB) .

Phat quang ba mat dat st dung bang tan VHF va UHF véi khoang 450Mhz
cho ca bang,cho phép khoang 60 kénh tivi twong ty.DVB-T,mét tiéu chuan DVB
cho tivi s6,st dung MPEG-2 dé ghép video va am thanh.Mdi kénh trén bang VHF
va UHF c6 thé mang mot chuong trinh PAL hodc NTSC tuong ty nhung co thé
mang 8 t&i 10 kénh s st dung DVB-T,vi vidy mé rong duoc dung luong phd tan
dang co.

1.6.1. DVB-T: Truyén hinh quang ba sé6 mit dat.

S6 hda truyén hinh dién ra chu yéu bang cac cong nghé phat quang ba mat
dat ASTC-dung tai My,Canada, Trung Qudc... noi cé tiéu chuan NTSC va quy
hoach kénh 6Mhz; va tiéu chuan DVB-T duoc dung & chau Au,chdu A... noi ma
cac s6ng mang sb can cling ton tai voi cac song mang PAL tuong tu.

DVB-T str dung chung pho tan véi truyén hinh tuong tu d6 1a dai VHF 174-
230Mhz (bang Il VHF) va UHF 470-862Mhz (bing UHF).

DVB-T st dung diéu ché COFDM,diéu ché nay duoc thiét ké rat phi hop Véi
truyén dan mat dat.Trong khi mot tin hiéu twong tu lai chiu su suy giam vé chat
luong do truyén din da duong va tin hiéu phan xa,dé 1a nguyén nhan gy anh
bong,thi truyén dan sb tranh duoc tin hiéu phan xa,tiéng vong va nhidu dong
kénh.Do 1a nho dit liéu duoc trai déu ra sb lugng 16n céc séng mang con gan nhau.
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Hinh 1.5. Truyén hinh mit dat
1.6.2. DVB-T cho cac wng dung di djng:

Tiéu chuan phat quang ba video sb cho truyén hinh mat dat da chang to hiéu
qua khi thoa man nhiéu hon ca cac yéu cau truyén hinh sé thong thuong N6 da
duoc st dung dé cung cap dich vu truyén hinh & nhiéu noi.May thu DVB-T da
duoc kiém tra & toe @6 di chuyén cao 1én dén 200km/h,tuy nhién no ciing c6 nhiéu
nhuogc diém d6 1a bi han ché trong viéc dung cho dién thoai di dong:

- Tiéu hao nang lugng cao.

- Céc yéu cau mé/giai ma tir truyén hinh chuan sang man hinh QVGA

- Thu dugc tin hiéu yéu do cac gisi han anten

Vi vdy cac cong nghé truyén hinh mat dat di dong DVB-H di thay thé
chung.

1.6.3. DVB-H cung cap dich vu truyén hinh di dong:

Xay dung dua trén cac kha nang xach tay va di dong cua DVB-T,du &nh DVB
da phat trién DVB-H dé cung cap noi dung am thanh va video cho cac thiét bi cam
tay di dong.DVB-H khic phuc hai gigi han mau chét caa chuan DVB-T khi sir
dung cho thiét bj cAm tay do6 la:

- Tiéu thy ning lugng pin thap.

- Nang cao su 6n dinh trong méi truong thu kho khian nhu 13 & trong nha
cling nhu cac thiét bi cam tay ngoai troi dung cac anten duoc thiét ké bén trong
thiét bi.
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DVB-H c6 thé dugc dung cing vai c¢ong nghé dién thoai di dong va vi vay
co loi khi truy cap ca vao mang vién thong di dong ciing nhu mang quang ba.

DVB-T (Standard Definition) DVB-H (Standard Definition)

4-5 Mbps per channel 256-512Kbps per channel, 15-30 fps

QVGA 320x240

DVB-H \ |

VGA Wi
Enhancements / o 1%

640x480

5-6 Channels using MPEG-2 2040 Channels using IP Datacast and DVB-H

Per 8 MHz Transmission Slot Per 8 MHz Transmission Siot

Hinh 1.6. Hé théng truyén dian DVB-H
Tuy nhién,su phat trién caa DVB-H ¢ cac nudc riéng ¢ phu thudc vao viéc
giai phong pho tan tir DVB-T va cac bang tuong tu khi cac hé théng truyén dan
tuong tu ngung hoat dong.
1.7. Truyén hinh di dong sir dung cong nghé DMB.

1.7.1. Dich vu phét thanh s6 quang ba:

Tiéu chuan DAB cho phéat thanh quang ba s dugc ETSI thiét lap ,ban dau
cha yéu la thay thé truyén dan vo tuyén tuong ty AM va FM.Tiéu chuan Eureka-
147 cho DAB dugc str dung cho phat quang ba mat dat cing nhu vé tinh.

DAB sir dung diéu ché OFDM véi DQPSK,dong thoi ciing sta 15i 6n dinh
qua ma xoan téc do ¥ va sir dung dan xen bit.Toan bd bang thong cua sdng mang
1a 1,5Mhz.WARC’92 d3 cap phat pho tan cho phat thanh quang ba bang vé tinh &
bang L:1452-1492MHz,bang VHF (300MHz) str dung cho truyén dan mat dat, pho
tan bang S(2.6GHz) ciing duoc st dung cho cac dich vy DAB.

DAB c6 4 ché do truyén dan dua trén bang tan dung cho truyén cac tin hiéu.

Ché do truyén dan | I 1 vV
Thaoi gian khung 96ms 24ms 24ms 48ms
S6 s6ng mang 1536 284 192 768
Bing tan Té6i Tai T6i3GHz | Toi
375MHz | 1,5GHz 1,5GHz
Khoang cach j[ruyén dan toi da 96k ok Lokm 48k
vol SFN

Bang 1.2: Cac mode truyén dan DAB
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DAB di duoc sir dung & rat nhiéu nuéc trén thé gioi. Phéat quang bé co thé
thu dugc bang nhiéu thiét bi xach tay ciing nhu dé cb dinh.
1.7.2 Dich vu DMB:

Mot trong nhimg vu diém cua dich vu DMB 14 su sdn sang cua phé tan (cho
DAB) & chau Au va chau A khi trién khai DMB it phu thudc vao cap phét phd
tan.Céc dich vu DMB |4 su thay d6i tiéu chuan DAB cong thém [op sira 15i cho
dich vu da phuong tién.Dich vu DMB ciing sur dung cac séng mang 1.537MHz va
phd tan cap phép cho dich vu DAB.

DMB sir dung MPEG-4 phan 10(H.264) cho video va MPEG-4 phan 3
BASC(ma hda sé hoc cit bit) hoic HE-AAC V2 cho am thanh.Am thanh va video
déu duoc dong goi bang MPEG-2 TS.Ludng dugc ma hoa RS,co dan xen xoin cho
ludng nay va ludng dugc phét quang bé & ché do ludng dix liéu trén DAB.

a/ Dich vu DMB mit dat (T-DMB)

DMB da dugc trién khai & Han Qudc .Chinh phi Han Quéc da cap phép T-
DMB cho céc nha khai thac,mdi nha khai thac sir dung biang thong xap xi
1.54MHz.Bang thong nay cho phép 1,15Mbps trén mdi séng mang va co thé van
chuyén video chat lugng VCD (320x288 diém anh) véi téc do 30 khung hinh/giay
(cho tiéu chuan NTSC).Video dugc ma hda bang giao thirc nén H.264.N¢ ciing c6
thé mang am thanh chat lugng CD.
b/Dich vu DMB Vvé tinh(S-DMB)

S-DMB dua trén phéat quang bé tin hiéu da phuong tién di dong (bao gom
truyén hinh di dong) qua vé tinh trong cac dai bang tan duoc chi dinh dé cac thiét
bi cam tay c6 thé thu truc tiép.Vi céc thiét bi thu cam tay c6 anten rat nhé néu so
véi cac anten ding cho cac thiét bi thu vé tinh binh thuong ,vé tinh cd thiét ké dic
biét cho ra mot cong suat buc xa dang huéng c6 hiéu qua rat cao(EIRP). Co ché
stra 15i chuyén tiép (FEC) ciing rat 6n dinh dé bu dap tin hiéu yéu thu duoc truc
tiép o thiét bi di dong.
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Hinh 1.7. Dich vu S-DMB & Han Quéc

O Han Quéc,vé tinh MBSAT ¢ 144° Pong 1a mot vé tinh c6 cong suit phat
I6n truyén & bang S tir 2,63Ghz t6i 2,655 GHz.Bang tan nay duoc danh cho dich
vu DAB vé tinh cdng suat cao.Dich vu S-DMB a dich vu truyén hinh tra tién,goi
dich vu bao gom t&i 14 kénh video,24 kénh am thanh.Tém lai,nhitng dich vu nay
bao gom mot MPEG-2 TS(c4u tric ludng phat) chira mot sé kénh video va am
thanh.Cac kénh video dugc ma héa theo MPEG-4/H.264.

Truyén dan vé tinh chiém giit mot bang thong 25MHz dugc dung cho cong
nghé CDMA dé van chuyén cac luong da phuong tién.Hé thong DMB cia Han
Qudc véi bang thong 25MHz c¢6 thé mang 11 kénh video,25 kénh am thanh va 3
kénh dur liéu.

Nhuoc diém cua S-DMB 1a sir dung vé tinh chuyén dung cong suat I6n ca tat
ca cac nudc khdng dé dang trién khai vé tinh nhu vay trong mét thoi gian ngan.

O chau Au,céc dich vu S-DMB dugc thiét ké sir dung pho tan MSS da duoc
an dinh dudi IMTS 2000.Bing tan trong khoang 2170-2200MHZ va lién ké ving
cap phét cua chau Au cho dich vu 3G mit dat.Diéu d6 c6 nghia 1a thiét bi 3G ¢
thé thu dugc truyén dan vé tinh véi cing mot anten cho cac mang di dong 3G.Cac
mang 3G cung cap cac dudng phan hoi tré lai cho qua trinh twong tac nay.

1.8. Dich vu truyén hinh di dong MediaFLO

Hé théng MediaFLO la cong nghé doc quyén cia Qualcomm va dugc thiét
ké dé cung cap céc dich vu da phuong tién theo ludng chat lugng cao(am thanh va
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hinh anh)cho céc thué bao khéng day.MediaFLO cta Qualcomm duoc thiét ké dic
biét cho dich vu truyén hinh di dong va ludng video va am thanh.Cong nghé
MediaFLO sé& do Qualcomm cung cip nhu 13 mot tai nguyén cho ca céc nha khai
thac CDMA2000 va WCDMA.
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Distribution R .. § 3 ii,{,:.'i,;fu&i’
» ‘,\;é_.,no Enhancement layer 30 FPS
Encoders } \ - 3
1} == \ [[1xEv-Do | Basic Layer 15FPS
= 1 £ ‘ - Gold e
Video ——— | Radio | A"Muiggy > 4
—wmvs | FLO| || Access | &
; Serverl | |Networks| - - z 3
— REAL | | | 5 MediaFLO clights "\
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Hinh 1.8. Mang Media FLO

Mang MediaFLO dua trén co so:

- Nhiéu loai phuong thitc mé& hoa,bao gom :H.264, MPEG-4,Window Media
va RealVideo.

- C4c mang phan bo vd tuyén linh hoat,gom 1xEV-DO,1xEV-DO Gold
Multicast va nhiéu mang multicast khéc.

- Phuong thirc diéu ché va ma hoa duoc phan 16p mém déo.

Mang MediaFLO duoc thiét ké véi giao dién vo tuyén chuan hoa 161 da muc
va ma hoa hiéu qua cho phép truyén 2bit/s/Hz,tic 1a cho phép mot khe 6MHz cung
cap dir lieu 12Mbps.Véi téc o6 nay no co thé cung cap 30 kénh truyén hinh tryc
tiép,10 kénh am thanh ma& hda HE AAC+,cac kénh video theo yéu cau va di liéu
da phuong tién.Cong nghé MediaFLO di tinh toan téi nhu cau tiét kiém ning
lwong trong mdi may cam tay di dong va may thu c6 thé chi truy cap vao phan
chtra kénh can xem.N6 cho phép ngudi xem chuyén kénh trong thoi gian nhé hon
2s.Cac may phat vo tuyén FLO c6 thé dugc thiét ké cho viéc thiét 1ap khoang cach
xa 50km va do d6 co thé phii song cho ving d6 thi Ion chi voi ba hay bon may
phat.
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a/Két ndi cho MediaFLO:

Mang MediaFLO s& dung phd tan 700MHz & M. Truyén dan qua cac thap
va cot anten,no ciing tich hop ndi dung tir cAc nha khai thac khac(vé tinh,cép) trong
d6 c6 ca cac dai truyén hinh & M.

MediaFLO khéng bi gidi han trong st dung phé tan 700MHz,n6 ¢6 thé hoat
dong & bat ki tan sé ndo tir 300MHz dén 1,5GHz.Tuy nhién n6 hoat dong tbi wu
trong bang tan UHF tir 300-700MHz.
b/Céc cdng nghé thuc hién dich vu MediaFLO

Phat multicast EV-DO Platinum 1a su phat trién cua 1XEV-DO.N6 dung
CDMA d¢é truyén cac goi dir liéu trong cac khe thoi gian khac nhau:ky thuat nay
duoc biét téi 1a ghép kénh phan chia theo thoi gian(TDM).M&i goi dit liéu duoc
cung cap voi cong suat dudng dan chuyén tiép day du tir mot sector trong cac 0
trong sudt khe thoi gian cia no.

Mot cai tién xa hon 1a phat multicast dat dugc bang cach tat ca cac 6 lién ké
su dung cung mot khe thoi gian trong TDM cho ndi dung multicast.Cac géi mang

video/audio chung sau d6 dugc phét trong cac khe multicast dat trudc cho tat ca
khach hang trong vung.Thiét bi cam tay di dong thu dugc cing 1 goi tir nhiéu 6
khac nhau sau d6 két hop nang lugng dé nang cao chat luong thu.

c/Truyén dan trong MediaFLO:

Str dung OFDM.n6 lam don gian hoa viéc thu tir nhiéu 6.Viéc st dung phé
tan 700MHz cho phép phét vai cong suat cao.
d/Chat lvong da phuong tién trong MediaFLO:

Cong nghé MediaFLO s& cung cap video QVGA ¢ téc do 30fps va am thanh
stereo.Day 1a mot su cai tién trén hé thdng da phuong tién 6 sin qua 3G.
e/May thu cho céac dich vu MediaFLO:

Thiét bi cAm tay di dong phai can thém thiét bi diéu huong dé thu duoc
bang tan 700MHz ctiia MediaFLO,bo sung thém cac bang tan 850-900MHz.
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1.9. Dich vu DAB-IP cho truyén hinh di dong

Interactive H264 I AAC l Cond. Access
DRptosions wave | |[esac ] OMA2 BCAST]
Middleware MPEG4 AVS WM DRM 10

Video Codecs  Audio Codecs Rights Management
I i Ji L
1P
i il
DABAP | 3GMHSDPA |
DVBH | WIMAX ]
3GMBMS GPRSIEDGE
Broadcast Networks Unicast Networks

Hinh 1.9. DAB-IP cho truyén hinh di dong

Tiéu chuan DAB dugc xem c6 phan mo rong khac cho viéc cung cap dich
vu truyén hinh di dong qua tiéu chuan DAB-IP.Tiéu chuan DAB-IP dya trén co s
st dung 16p IP dé mang tat ca dir liéu lusng &m thanh,hinh anh va IP.Noi dung
dugc van chuyén bang IP Multicast. Tiéu chuan ciing kha mém déo trong viéc dung
cac loai ma hoa am thanh.Lép IP ¢ thé mang qua bat ki loai mang quang béa hay
unicast nao nhu DAB,DVB-H,hoac 3G(UMTS).

1.10.Truyén hinh di @ong sir dung cac dich vu ISDB-T

ISDB-T c6 nghia 1a phat quang ba sé dich vu tich hop va 1a mot tiéu chuan
riéng dang duoc cung cap ¢ Nhat Ban.Mang ISDB-T sir dung mét phan cua bang
théng mat dat s6 (1/13),n6 duoc goi 1a 1 doan.Tham sé6 ma héa am thanh va hinh
anh la:

- Video md hdéa su dung H.264/MPEG-4/AVC L1.2 tai do phan giai
QVRA(320x240) 15fps.
- Am thanh MPEG-2 AAC Vi toc d6 1dy miu 24,48kHz.
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Hinh 1.10. Dich vu ISDB-T Nhat Ban

Dich vu truyén hinh di d6ng & Nhat dung ISDB-T str dung 1/13 trong 1 kénh
5,6Mhz.Mot phan doan c6 biang thong 5,6/13=0,43MHz c6 thé hd trg mang
312kb/s véi diéu ché QPSK va ti 1¢ giai méd Ys(dua ra khoang bao vé 1/8).312kb/s
dix liéu c6 thé truyén video chuan duoc ma hoa & toc do 180kb/s va am thanh
48Kb/s,dir lidu internet va thong tin luong chuong trinh & 80kb/s.Mot doan riéng Ié
c6 thé mang 1 kénh video va dit liéu di ciing voi thong tin chuwong trinh.
1.11.Truyén hinh di ddng cung cap qua cac cong nghé Wimax

Wimax di dong dd mé ra mot huéng méi trong sir dung cac dich vu da
phuong tién di dong:

- Pa s6 cac cdng nghé van chuyén da phuong tién di dong dua trén IP
unicast va multicast.Ching han cac cdng nghé 3G,cac dich vu multicast
MBMS,DVB-H vaéi dong goi dir liéu IP,DAB-IP...

- Céc cbng nghé Wimax cung cap mot méi truong cho van chuyén dit liéu da
phuong tién IP va dugc xem nhu day tiém niang trong mdi truong bi han ché pho
tan caa 3G va DVB-H.

- Cac dién thoai di dong d3 co cung cap c4c giao dién Wi-Fi,Wimax hoic
WiBro.

- Cé4c tng dung san sang va co thé cung cap truyén hinh di dong qua Wimax
hoidc bang rong vo tuyén voi kha ning tuong thich toan cau.
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1.12.Két luan

So sanh cac cong nghé dich vu truyén hinh di déng xem céng nghé nao tét
hon 1a 1 viéc 1am rat kho khian.Chung ta can quan tdm dén cac tham sb quan trong
dé danh gia cong nghé:

- Sy 6n dinh cua truyén dan va chat lugng dich vu ky vong trong nha va
ngoai troi.

- Tiét kiém nguodn

- Thoi gian chuyén kénh

- C4c thdng s6 ciia may cam tay hd trg dich vu

- Hiéu qua sir dung pho tan

- Chi phi khai thac dich vu

- Céc thong s nhu chét lugng,cude va dic trung thu tin hiéu,su phu thudc
Vao mang co so.

- Céc yéu cau ciia khach hang nhu kha niang phil song,kha niang chuyén viing
,cac kiéu may cam tay va kha nang st dung dich vu.

Bang1.3.S0 sanh cac cong nghé dich vu truyén hinh di déng

, Cong nghé
Tham so
DVB-H FLO T-DMB MBMS S-DMB
Phan loal Quangba |Quangba | Quangba | Quangbd | Quang ba
Giao dién vo DVB-T, T-DAB, UTRA
. CDMA CDMA
tuyen COFDM COFDM | WCDMA
Té chuc tiéu ETSI,.DAB
o DVB Qualcomm 3GPP ETSI
chuan héa forum
1Mbps
Dung luong |  9Mbps trong 384kbps 6Mbps trong
mang di trong kénh A
19 cu v kenh | trong kénh | yanh 25MHZ
||CU 8MHz 5MHz
1,54MHz
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Phan tach
Cong nghé , thoi gian,
) Cat lat thoi | Chon ma o Chon loc
tiet kiém chuyén doi C Chon loc ma
‘ gian CDMA ma
nguon Fourier
chon loc
. 700MHz,
Bangtan | URFL- VARL Ts2000 | S-band,IMTS
hoat dong band UHF,L- band ’
band
Thoi gian
chuyén
. ~58 ~1,58 ~1,58 ~1,58 ~1,5s
mach kénh
trung binh
Thoi gian
xem trung
~4h ~4h ~2h ~4h ~1,5h
binh vai pin
850mA

(Cac tham sb chi mang tinh biéu thi do sy phat trién cua cac cong nghé va trién
khai riéng ctia cac nha khai thac)
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Chuong 2:

CONG NGHE DVB-H
2.1. Giai thiéu:

Thang 11 nam 2004, Vién Tiéu chuan Vién théng Chau Au — ETSI di cong
bd Tiéu chuan DVB-H cho céc thiét bi cam tay. Tiéu chuan nay da nhanh choéng
dugc cac tap doan vién thong hang dau trén thé gigi nhu NOKIA, 02, NTL,
SIEMENS,...d6n nhan va ung dung thir nghiém. DVB-H dang dugc coi la tiéu
chuan hang dau cho cac thiét bj cam tay bai tiéu chuan nay thura ké nhimg wu diém
cua tiéu chuan phét song sé mat dat DVB-T (dang duoc Cong ty VTC phu séng
trén dién rong tai Viét Nam ) va c6 nhitng cai tién nhim khac phuc yéu diém cua
cac hé thong trudc nod, d6 1a co ché tiét kiém pin, sa dung MPE-FEC dé thu tin
hiéu di dong tét trong mang to ong, phan phdi tin hiéu quang ba dudi dang cac IP
datagrams va qué trinh chuyén giao trong mang t6 ong don gian dé mot may cam
tay vira nho gon vira c6 dit dung luong pin dé khi can cé thé xem duogc cac chuong
trinh truyén hinh truc tuyén, video theo yéu cau, trinh duyét web, tra cttu céc thong
tin dién tr, dién thoai... Trong tuong lai khong xa, ching ta s€ dwoc tng dung
nhitng thanh qua do cong nghé DVB-H dem lai d6 1a mobile phone TV - dién thoali
di dong truyén hinh. Su hoi tu ciia cong nghé vién thong va quang bé trén thiét bi
cam tay.

2.1. NEN TANG LUA CHON CONG NGHE DVB-H CHO TRUYEN HINH
DI PONG.

2.2.1. Hién trang cong nghé:

Truyén hinh s6 mat dat DVB-T dang dugc rat nhiéu nudc trién khai thay thé
mang phét analog, hoat dong tét, phat huy nhimg vu diém vuot troi vé mat ki thuat
va dugc biét dén 1a mot cong nghé co thé thu di dong (trén xe 6td, tau hoa...wv).

Dién thoai di dong da trd thanh thiét bi quen thudc trong doi séng con
ngudi- moi ngudi déu co.

Nhu cau vé nhitng dich vy cong cong nhu: tin tac, video streams, truyén
hinh...vv trén dién thoai di dong Ia rat 16n nhung chua dugc dap ung.
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2.2.2. CAc giai phap:

Cong nghé 3G (UMTS) c6 thé duoc st dung nhung né dang phai duong dau
véi han ché vé bang thong khi ¢ s6 luong thué bao 16n truy cap dong thoi.

DVB-T duya trén phat quang ba dit liéu dang IP datacast (IPDC) c6 thé Ia
mot giai phap.
2.2.3. C4c y&u ciu:

C6 3 van dé ton tai vai cac thiét bi cAm tay néu ang dung DVB-t, d6 1a:

a/ Giam cbng suit tiéu thu: Co ché str dung niang luong Pin nhu thé nao 1a
hop 1y dé thu xem céc chuong trinh TV tryc tuyén khong bi thiéu ning luvong ma

van dam bao tinh nho gon caa may cam tay.
Hinh v& 2.1 m6 ta biéu d6 tiéu thu cong suat caa bo thu DVB-T.

14

£

Cong suat tiéu thu [w]

-

—&— Bd gidi diéu ché DVB-T théng thudng.

3 Nguéng (< 0,1w) cho cac &rng dung di ddng.

Hinh 2.1 Tién trinh giam codng suit tiéu thu caa b thu DVB-T
Giam cdng suat tiéu thu 1a mot trong nhitng ly do chinh tao nén tiéu chuan
DVB-H.
b/ Thuc hién trong méi treong mang di dong cellular: Céc thiét bj cam
tay s& phai déi mit véi:
> Ty sd C/N thay d6i trong moi truong di dong.
» Hién tugng Doppler trong kénh di dong.
> Nhiéu xung.
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¢/ Thu di dong bang anten don trong mang don tan SFN:

Tir nhitng phan tich trén day, co thé thiy rang nén tang xay dung nén tiéu
chuan DVB-H cho thiét bi cam tay chinh 1a su phét trién tir cong nghé DVB-T hay
noi rd hon DVB-H chinh la cong nghé DVB-T sir dung cdng nghé IP-datacast va
giai quyét duoc 3 van dé ton tai néu trén.

2.3. IP DATACAST (IPDC).
2.3.1. Gigi thiéu vin tat vé IPDC.

Vi IP Datacst ( Internet Protocol Datacasting — IPDC), ndi dung cac dir liéu
phat duoc dong gbi va phan phdi dung ki thuat gidng nhu truyén dir liéu trén
Internet. Viéc st dung IP dé truyén dix liéu cho phép DVB-H tan dung duoc cac
chuan, protocol dé xir 1y, luu trit, truyén chuong trinh.

Ngoai viéc truyén céac dong audio va video, IP Datacast trén hé thong DVB-
H c6 thé dung dé truyeén file.

Dich vu IPDC bao gém:

v’ Cac dinh dang noi dung s6, cac tng dung phan mém, giao dién
chuong trinh va cac dich vu da phuong tién multimedia.

v’ Thong tin duoc dong gbi IP (IP packet) va truyén dan théng qua giao
thac IP (Internet Protocol).

v’ Truyén dan quang bé sd.

IP datacast vai cong nghé DVB-H c¢6 nghia la:

. Bing thong 16n va toc do truyén dir liéu cao. Hé théng s& khong bi
anh huang khi s6 luong nguoi sir dung ting cao. Pay ciing chinh 13 mot vu diém
vuot troi cia mang phat quang ba so véi mang vién thong.

" M ra cac co hoi méi cho nén cdng nghiép vién théng va quang ba.

. Chinh vi thé cong nghé DVB-H dang rat hap dan véi mot vién canh
thuong mai khong 16.

2.3.2. Cac dich vu:

IP datacast dugc dinh nghia véi 4 loai hinh dich vu chinh:

1. Linh vyc giai tri: Noi dung nghe/nhin (TV) tro choi Games (xem truc
tuyén hay download)...v.v.

2. Dich vu théng tin: Tin tac, cac dich vu xa hoi thdng tin, thdng tin vé
tinh hinh giao thong...v.v.

3. Céc dich vu chuyén nghiép: Cac dich vu c6 pho khong phai la pho tin
hiéu quang ba
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2.4. KY THUAT TRUYEN HINH DI PONG DVB-H.
2.4.1. Gigi thigu:

DVB-H duoc thiét ké theo hudng dong truyén tai DVB-TS s& chtra ca thanh
phan DVB-T va DVB-H va ching c6 thé thu bing may thu DVB-T ma khong gay
nén bat ki sy x&o tron nao.

Hinh 2.2 md ta mot hé théng DVB-H (giai phap cua hang NOKIA) khi cuing
chia sé bo ghép kénh (MUX) MPEG-2 véi hé théng DVB-T.

R v ¥ TS DVB-T Modulatof
7 RS Y MR | RF [J New to DVE-H
DVE-H Transmitte xist
P IP- Encapsulatcy o—— He =
— 1 - | T
MPE | 'c-c sai&‘?g
S T s Channel ] e e
RF Reaceaiver
DVB-H
IP- Decapsulator
DVB-T Demodulafor ™5 Time | MPE-

(8] 4k J2RPVE-H TPS

. D\
Ml B
sl

Hinh 2.2 Mang két hgp DVB-T va DVB-H dong thoi

Tin hiéu vao dang TP dugc dong goi thanh cac IP datagrams, sau do duoc
dua ti bo ghép kénh MUX ghép xen 1an cuing véi tin hiéu DVB-T [&n dong truyén
tai TS va dua toi bo diéu ché DVB-T caa may phat s6 phat tin hiéu cao tan qua
kénh truyén dan.

O phia thu bo thu DVB-H sé& thu tin hiéu cao tan ndy, tach ra cac IP
datagrams va hién thi cac chwong trinh ca DVB-H.

DVB-H mang céc dir liéu dudi dang IP. D liéu phu hop hon cho cadc may
thu di dong, n6 chi phu thudc vao kha niang chiu dung cua cac bo dém va cac mach
tré do do sé tiéu thu it cong suat hon. Néu mang dix liéu dudi dang MEPG-2 thi khi
may thu giai ma dong MPEG-2 s& tiéu thu cng suat nhiéu hon.

Pé cong nghé DVB-H ¢ thé cung cip cac dich vu cho thiét bi cam tay khi
thu di dong, thi khi thuc hién phai giai quyét duoc 3 van dé néu ¢ trén. D6 chinh 1a
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nhitng diém khac biét cua cong nghé DVB-H so véi DVB-T. Sau day, ching ta s&
phan tich cac diém khac biét nay:
2.4.1. Co ché cit lat thoi gian (Time-Slicing).

Binh thuong véi cong nghé DVB-T truyén dan dir lieu MPEG-2, dong TS tir
cac dich vu téi bo ghép kénh cling nhau véi mét tan sé cao trén co sé mac goi TS.
Diéu nay c6 nghia rang cac dich vu trén thuc té duoc phat di song song.

~ A

[

< -

g' Servica 1
=% Service 2
= Semce 3
= 0000 3
-

Q

Theni gian’
Hinh 2.3 Céc dich vu dwoc truyén song song trong DVB-T

Véi cac bo thu DVB-T s& khéng thé thu duoc chi duy nhat cac goi TS (cua
mét dich vu) mong muén bai vi toc dd cua bo ghép rat 1on. Tat ca céc dix liéu phai
duogc thu cung luc. Do d6 viéc tiéu thu cong suat s& 16n.

Cac dich vu IP cit lat thoi gian trong mét dich vu dir liéu MPE, duoc t6 chire
nhu sau:

* Mot dich vu IP chtra toan bo dung lugng dir liéu DVB-H trong khoang
thoi gian la 200ms.

« Sau d6 tiép dén la cac dich vu IP khac va ctr tiép tuc nhu vay...vv.

«  Sau mot chu ky dai cho 1a 4s, dich vu dau tién lai mét lan nita xuat hién
sau khi phat di.

a/ Cdu trac Timer-Slicing DVB-H:

Cac dich vu DVB-H thyc su chi 1a “dng dit liéu MPE” cho hé théng DVB va
c6 thé ghép tuy thich véi cac dong truyén tai (TS) khac. Nhin trén hinh 2.4 ching
ta thiy cac dich vu MPEG-2 ciia DVB-T trai dai theo tryc thoi gian, trong khi cac
dich vu DVB-H sip xép phan chia theo thoi gian (cat It theo thoi gian) tai mdi
thoi diém 1a mot dich vu khéac nhau. Chinh sy khac biét nay di lam nén mot cudc
cach mang trong viéc giam cong suat tiéu thu caa may thu: Tai mot thoi diém bat
ky nguoi st dung muén xem mot chuong trinh nao d6 (vi du VTV3) thi may thu
chi lya chon giai ma chuong trinh d6 théi (VTV3) chir khéng phai giai toan bo cac
chuong trinh nhu véi cong nghé DVB-T do d6 sé tiét kiém ning luong. Véi co ché
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Time-slicing, cong suét tiéu thu ciia may thu giam dang ké va may thu c6 thé xem
chuong trinh TV 1ién tuc trong 8 gio v&i mot vién pin sac.

- = > ahjptuns Dich vu IP

Dung | | s thir 1
lwong
OVEH \ !

.

]
Dung Céc dich
DVE-T + vu P khéc

Hinh 2.4 Céc dich vu DVB-H dwoc truyén di cung dich vu DVB-T
b/ Pdc diém Timer-Slicing:

- DVB-T dugc xéc 1ap cho cac dich vu truyén dan lién tuc do do thdi gian
dong bo dai hon so vai khoang thoi gian 200ms. Vi vay, dé tuong thich cing voi
cac dir liéu DVB-T trong b MUX, cac dir liéu caa DVB-H duoc gui vao cac burst
(hay cac IP datagrams). Khi d6 toc do bit cao hon han so véi truong hop toc do bit
hang sb (cd thé hiéu don gian gidng nhu viéc nhiéu phuong tién ca nhan tham gia
trén mot tuyén duong cao tdc duoc thay thé biang viéc moi cac hanh khach dé 1én
cac chuyén xe buyt van chuyén vai sé luong 16n, toc d6 cao). Giira cac burst, dit
lidu caa dich vu s& khéng duoc truyeén.

- May thu can c6 kha nang tu chuyén doi tir trang thai ngat sang hoat dong
va nguoc lai. Pidu ndy thuc hién dugc nhd co ché cac burst phia truéc mang
thong tin vé thoi gian dén caa cac burst tiép theo.

- Céc dich vu cat lat thoi gian (DVB-H) va lién tuc (DVB-T) c6 thé ghép
chung cing mot bo ghép (MUX) (hinh 2.2). Chi ¢ cac may thu DVB-H méi ngat
ngudn (switched off) khi khdng thu tin hiéu con may phat thi phét lién tuc. May
thu hd tro Time slicing nhung khong nhat thiét phai thu cac dich vu DVB-H ma c6
thé thu cac dich vu cua DVB-T.
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L_L SRANS

Hinh 2.5 Téc @9 bit tai dau ra la hing so.

- Céc bo dém can co trong cac dau cudi dé dam bao tdc do bit tai dau ra 1a
hang so.

- Céc thong sb cd thé duogc lra chon véi mot khoang gia tri rong: Cac do
dai cua burst c6 thé ngan hon hoic dai hon, ciing giéng nhu cac khoang thoi gian
caa burst.

- Tiét kiém cdng suét tai cac may thu cam tay c6 thé dat dugc trung binh
khoang 90% hoic cao hon [3]. Céng nghé ché tao dau cudi DVB-T (hop kénh va
giai diéu ché) gan day da dat cong suat tiéu thu con khoang 500 mw. Piéu dé c6
nghia 1a chi can 50mw cho mét thiét bi dau cudi DVB-H dé thu cac chuong trinh.

Tin o8

8MHz

Ly wies05s 4 >
Thil glan

Hinh 2.6 Sap xép cac byte trong mét dich vu.

Chuy:
+) Céc bytes thudc vé mot dich vu s& duoc trai trong ca  mién thoi gian va
tan sb (hinh 2.6).

+) Ghép xen noi thoi gian ao dugc trai trong mién thoi gian.
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+) Cat lat thoi gian duoc thyc hién trong toan bo bang thong DVB-T dang
dung (tham chi ca khi chia sé voi DVB-T).

- Co ché Time — slicing hd trg chuyén giao mang:

Trong mang DVB-T binh thudng, mot thiét bi don chi ¢ thé chuyén giao
mang mém khi c6 2 dau cudi (hop kénh va giai diéu ché). Co ché Time-slicing tao
mét hiéu qua vuot qua mong doi, 6 kha ning str dung ciing mot bo thu dé giam
sat céc cell lién ké xung quanh ngay ca trong thoi gian tat (off-time). Ngoai ra dé
giam cdng suit tiéu thy, co ché cat lat thoi gian con cung cap cac dich vu lién ké
nhau khi chuyén giao mang giira cac may phét (hinh 2.7).

Hinh 2.7 Chuyén giao mang.

May thu c6 thé quét (scan) cac kénh RF khac trong khi van duy tri dich vu
hién tai cho ngudi sir dung (service A tai cell F1) va chuyén téi mot cell méi cung
cap cung mot dich vu véi mac tin hiéu tét hon.

2.4.2. M4 sira 16i MPE-FEC.

MPE-FEC (Multiprotocol Encasulation — Forward Error Correction) dugc
thém vao trong dic tinh cua DVB-H nham thuc hién viéc ghép xen noi theo thoi
gian va stra 16i. Trong mdi truong thu di dong, tin hiéu sé bi suy giam va bi fading.
Hiéu ang Doppler anh huwdng téi cac may thu kéo theo su anh huong cua fading
lya chon tan sé. Khi tan sé Doppler cang thap thi thoi gian ghép xen noi cang can
l6m, diéu nay Ia rat can thiét trong hé théng. Thoi gian ghép xen noi trong DVB-H
rat linh hoat va c6 thé tuong thich vai ting dich vu. Khoang thoi gian ghép xen noi
trung binh c6 thé tir 50ms dén 500ms.  Sau ghép xen noi theo thai gian, ma hoa
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Reed-Solomon dugc tng dung dé bao vé dir liéu. Ty 1é ma ciing rat linh hoat va c6
thé tuong thich véi ting dich vy. Ty 1é ma hoa trung binh 1a 3/4, tuy nhién c6 thé &
muc thap 1a 1/2 hoic cao 1a 7/8 c6 thé dugc st dung.

a/ Cdu tric khung MPE-FEC:

Khung MPE-FEC bao gom bang ma Reed -Solomon (RS) két hop véi mot
bang céc dir liéu IP Datagram (Hinh 2.8-b). Khung FEC ¢ t6i da 1a 1.024 hang va
255 cot, mdi khung té bao twong tng véi mot byte, cac kich thude khung hinh téi
da la khoang 2 Mbit.

a)
ge | [T Tee JATP== MTP=<HTE
TS| DVB-T \ PP P
Modulato p
L
Transmitter g
IP Chen a0 theo thoi gian: cac byte thuge
- vé cung mot 1 mi RS duge phin phéi
theo dung thy ty thoigian
b)
Application Data Table RS Data Table
RS(255,191) Code IP Data Parity Bytes
" 191 columns . _ 64 columns _
N - - : A
I |9 —_
x
P|lr T
RS Codewords = E
~|D|a ,é,
alm - 2
v
t )
a-
A 4
* v
Multi Protocol Encapsulation IP sections FEC sections

Hinh 2.8. Tao MPE-FEC (a) va cau trdc cia mét khung FEC (b)

Khung duogc tach thanh hai phan, bang dix liéu IP bén trai (191 cot) va bang
cac bytes chan 1é bén phai (64 cot). Tur hinh 2.8, ta thay dit liéu RS duoc phan phdi
trong cac FEC section dic biét, c6 thé hiéu nhu chén 4o vi chung khong duoc phan
phdi mot bang thong cb dinh. Bé nhd dém time slicing (2 Mbit) ciing duoc ding
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lai cho MPE - FEC dé tao nén cac burst. Ngoai cac datagram va dix liéu RS, mot
frame FEC con c6 thé duoc lam day bing cac bit 0 (cac bit dém-padding). Cac IP
datagram dugc phan phdi trong cac MPE section riéng.

Ghi va doc tir khung FEC dugc thuc hién theo hudng cot trong khi d6 ma hoa
la &p dung theo hudng hang.

Cac MPE-FEC Ia tryc tiép lién quan dén co ché cit lat thoi gian (Time-
Slicing). Viéc tach dir liéu IP va dir liéu chan ¢ RS ctia mdi burst 1am cho viéc s
dung MPE-FEC giai ma khi thu 1a tiy chon, cé4c di liéu IP Datagram c6 thé duoc
st dung trong khi c6 thé bé qua cac théng tin chan 1é RS.

b/ Tac dung MPE-FEC cho hé thong DVB-H:

Hinh 2.9 chi ra nhiing hiéu qua ma MPE-FEC mang lai cho hé théng DVB-
H. Tan sé Doppler cho trén tryc hoanh va truc tung chi thi ty s6 C/N yéu cau dé dat
dén chat luong dich vu (QoS). Pudng cong mau xanh cho biét
qua trinh thr nghiém khéng st dung MPE-FEC va duong cong mau do ung Vi
qua thir nghiém c6 st dung MPE-FEC vai ty 1€ ma sira sai la 3/4.

Khi sir dung MPE-FEC thi yéu cau C/N ctua may thu thap hon khi khong sir
dung tir 2-6dB ma van dam bao QoS. Nhin trén d6 thj ching ta thay duong cong
C/N thang dung tai tan s6 Doppler 120Hz. Két qua nay giup don gian hoa viéc quy
hoach mang véi cac nha quang ba (tinh toan khoang cach gitra cac may phat trong
mang).

Tan s0 Doppler
Hinh 2.9. Ty s6 C/N yéu cau khi khéng sir dung va
C6 sir dung MPE-FEC

2.4.3. Cac dic diém diém méi cia DVB-H trén 16p vat Iy DVB-T.
2.4.3.1. Ché @ 4K va cac bd chén theo df sau.

Ché d6 4K dung dé can bing giira kha ning thu di dong va kich ¢ cell caa
mang don tan SFN, n6 cho phép thu tin hiéu bang mot anten don trong mang don
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tan ¢ trung binh véi téc do cao.Thém vao d6 ché do nay con gilp linh hoat hon
trong qua trinh thiét ké mang.

8K
OFDM symbol

4K 4K
OFDM symbol OFDM symbol

2K
OFDM symbol

2K 2K 2K
OFDM symboli IOFDM symbol||OFDM symbol

memory of the 8K symbol interleaver

Hinh 2.10. Cac ché d§ trong OFDM symbol.

Ghép xen noi cac symbol sau véi ché o6 2K va 4K sé& hoan thién hon nira
cuong do tin hiéu trong méi truong di dong va ting kha ning chiu dung trong diéu
kién co6 nhiéu xung.
2.4.3.2. B4o hiéu théng sé truyén DVB-H (Céc bit TPS).

Tin hiéu bao hiéu DVB-H nam trong céc bit caa tin hiéu mang thong sé
truyén dan —TPS dé thic day va diéu chinh téc do truy cap cac dich vy. Cac cell-Id
cling duoc chira trén cac bit TPS dé gilp cho qué trinh quét tin hiéu nhanh hon va
chuyén giao tan sé (chuyén giao mang) trén may thu di dong.

Hai bit s48 va s49 dugc dung trong sé 6 bit TPS khong sir dung & ché d6
DVB-T.

S48 | S49 Bao hiéu DVB-H
0 X | Time Slicing khéng dwoc s dung
1 X | Time Slicing dugc s dung = DVB-
H*)
X 0 | MPE-FEC khong dugc s dung
X 1 | MPE-FEC dwoc stk dung *)

Bang 2.1. Céc bit bao hi¢u méi cia DVB-H
Ky hiéu *) c6 nghia 1 c6 it nhat trong mot dong co sé (ES).
2.4.3.3. Céc cell-Id.

Pé cac dau cudi di dong co6 thé vira thu duoc tin hiéu quang ba vira c6 thé
thuc hién dugc cac dich vu cua mang vién thong thi phai thuc hién theo mang t6
ong (cell-Id) dé c6 thé chuyén giao mang.
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2.4.3.4. Kénh 5Mhz.

Gidng nhu DVB-T, DVB-H c6 kha nang sir dung trong méi trudng cac kénh
c6 bang thong 6, 7 va 8Mhz. Tuy nhién bang thong SMhz dac biét dugc st dung
trong cac méi trudong khdng phai quang ba. Mot yéu cau mang tinh mau chét va la
mot dic diém dic biét cia DVB-H, d6 1a nd c6 thé ddng kénh véi DVB-T trong
cung mot bo ghép kénh (MUX). Vi vay cac nha khai thac cé thé chon 2 dich vu
DVB-T (LP va HP) va mét dich vu DVB-H trén cing mét b ghép kénh MUX.

Nhu vay cng nghé DVB-H véi 3 dic diém khéac biét so vai cong nghé
DVB-T di khic phuc duoc 3 van dé ton tai. Vi thé DVB-H chinh thtc duoc cong
bé 14 tiéu chuan mai nhat caa té chirc DVB danh cho cac thiét bi cam tay.

2.4.4. Céc tiéu chuan DVB-H.
Cho t&i nay bé tiéu chuan DVB-H va nhitng tai liéu c6 lién quan gom:

DVB-H
TS 101 191 EN 302 304 Implementation
SFN Megaframe DVB-H System Guidelines
Specification ETR XXX XXX

normative

EN 301 192
Data Broadcasting

- Time Slicing
- MPE-FEC

EN 300 468
DVB S|

h 4
Mo DVE i
DR Annex F, G
Modified EN 300 744 - TPS bits
existing DVB-T - 4K mode
standards - Interleavers

-5 MHz

Arrows indicate
the reference direction

Hinh 2.11. C4c tiéu chuin caa DVB — H.

- Draft EN 302 304 DVB-H System Specification (normative)
- DVB-H Implementation Guidelines ETR XXX XXX

- TS 101 191 SFN Megaframe

- EN 301 192 Data Broadcasting (Time slicing, MPE-FEC)

- EN 300 468 DVB-SI

- EN 300 744 DVB-T (Annex F, G; 4K; Interleaver; 5 MHz)
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- New documents for DVB-H

- Modified existing standards ...
2.5. MA HOA NGUON CHO DVB-H. TIEU CHUAN NEN ANH
H.264/MPEG-4AVC.
2.5.1. Han ché caa tiéu chuan nén anh MPEG-2.

Tiéu chuan video MPEG-2 bi han ché bai hai yéu té trong dinh nghia ban
dau (original definition) caa né:

«  Téc do bit cua video duoc nén 1a khoang 2—15 Mb/s (d6i véi main profile
& mail level). Tiéu chuan nay khéng chira gii han téc do bit thap hon vi diéu nay
khong duoc yéu ciu trong dinh nghia cua bd mi hoa tuong thich. Hién nhién
MPEG-2 ciing khong hiéu qua véi téc do bit thap hon.

« Silicon cho thuc hién MPEG-2 d3 bi gidi han dén trinh d6 c6ng nghé cua
nhitng ngay d6. Piéu nay c6 nghia 1a trong nim 1994 ASIC (application Specific
Integrated Circuit) duoc st dung trong thiét ké bo giai ma véi mat ¢6 120.000
gate/chip véi kich thudc gate 0.5 - 1 m. Trong khi d6 cong nghé tién tién ngay nay
da dat 25.000.000 gate/ASIC véi kich thudc gate nho hon 0.1 m. Nhu vay cac ky
thuat dya trén MPEG-2 di bi han ché trong viéc thuc hién thyuc té trong céng nghé
ngay hém nay.

2.5.2. Cic dic diém k§ thuat cia H.264/MPEG-4AVC.
2.5.2.1.Lép triu twgng mang.

Lop triru twong mang (NAL) duoc xac dinh dé dinh dang dir liéu va cung
cap thong tin header cho viéc chuyén chd boi cac 16p truyén tai hodc méi truong
lwu trir. Tat ca dir liéu duoc chta trong cac khoi NAL, mdi khdi chira mot sb
nguyén byte.

Mot khdi NAL xac dinh dinh dang chung cho viéc st dung trong ca hé
théng dinh huéng goi (packet — oriented) va hé théng dinh huéng dong bit
(bitstream). Pinh dang cta cac khéi NAL 1a déng nhat cho ca viéc phan phdi dong
truyén tai dinh huéng goéi va dinh huéng dong bit, ngoai trir rang mdi khdi NAL
trong 16p truyén tai dinh hudéng dong bit c6 thé c6 mot tién té ma hoa khai hanh o
trudc.
2.5.2.2. Lép mé hoa video (Video Coding Layer).

Lép ma hoa video cua H.264/AVC thi twong tu V&i cac tiéu chuan khac nhu
MPEG-2 video. N6 la su két hop du doan theo thoi gian va theo khong gian, va véi
ma chuyén vi. Hinh 2.12 1a so d6 khdi cua I6p ma hoa video cho mot macroblock.

43



Hinh 2.12. C4u tric ma hoé co ban ciia H.264/avc cho mdt macroblock

Anh duogc tach thanh céc khéi. Anh dau tién cua day hodc diém truy nhap
ngau nhién thi dugc ma hoa “Intra”, cd nghia 1a khong dung thong tin ndo ngoai
thong tin chaa trong ban than anh. Mdi mau caa mot khdi trong mot frame Intra
duoc du doan nhd ding cac mau khdng gian bén canh cua céc khdi dd ma hoa
trude d6. Poi voi tat ca cac anh con lai cua day hoac gitra cac diém truy cap ngau
nhién, ma hoa “Inter” duoc st dung, ding dy doan bu chuyén dong tir cac anh
dugc ma hoa trudc. Qua trinh ma hoa nhin chung ciing giéng trong md héa MPEG-
2, nhung ciing c6 nhiing diém khéac nhu trinh bay & cac phan dudi day.

2.5.2.3. Chia anh thanh cac macroblok.

kich thudc co dinh gom 16x16 mau thanh phan Yva 8x8 mau cho mot trong
hai thanh phanC. Tat ca cac mau macroblock Y hodcC duoc du doan theo khong
gian hoic thoi gian, va du doan tai chd hop thanh duoc truyén di nho ding ma
chuyén vi. - Mdi anh video, frame hoic field, duoc chia thanh cac macroblock
(MB) c6

- Cac MB duoc t6 chuc thanh céc slice, biéu dién céac tap con cua anh di cho
va c6 thé dugc giai ma doc lap. Thi tu truyén cac MB trong dong bit phu thudc
vao ban dd phan phéi Macroblock (Macroblock Allocation Map) va khéng nhat
thiét phai theo thu tu quét. H.264 / AVC hd trg naim dang ma hoa slice khac nhau.
Pon gian nhat 1a slice I (Intra), trong d6 tat ca MB dugc ma hda khong ¢ tham
chiéu t6i cac anh khac trong day video. Tiép theo Ia céc slice P va B, ¢ d6 viéc ma
hoa c6 tham chiéu t6i cac anh trudc nd (slice P) hoic ca anh truge 1an anh sau
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(slice B). Hai dang slice con lai 1a SP (switching P) va SI (switching I), dugc xac
dinh cho chuyén mach hiéu qua giira cac dong bit dugc ma héa & cac tdc do bit
khac nhau.

- Bé cung cap cac phuong phap che giau hiéu qua trong cac kénh c6 khuynh
huéng bi 161 vai cac tng dung d6 tré thap, H.264 / AVC hd trg mot dac diém goi la
th tr MB mém déo (FMO — Flexible Macroblock Ordering). FMO dinh rd mot
gian do (pattern) 4n dinh cac macroblock trong anh vao mét hodc vai nhom slice.
MJ3i nhom slice dugc truyén riéng biét. Néu mot nhdm slice bi mat, cac mau trong
cac macroblock bén canh vé mat khdng gian, thuéc vé cac nhom slice duoc thu
dung, c6 thé duoc sir dung cho che dau hiéu qua 18i. Cé4c gian do duoc phép trai
rong tir cac gian d6 hinh chir nhat téi cac gian d6 phan tan theo quy tac, nhu céac
quan co, hoic cac gian do phan tan mot cach ngau nhién.
2.5.2.4. Dy doan Intra-frame.

Mdi MB c6 thé dugc truyén di bang mot trong vai dang ma hda phu thuoc
vao dang ma hoa slice. Trong tét ca cac dang ma hoa — slice ¢d 2 loai dang ma hda
intra duoc ho tro, ky hiéu 1a INTRA —4 x 4 va INTRA — 16 x 16. Khac véi cac tiéu
chuan ma hoéa video trudc day, du doan trong H.264/AVC ludén duoc tién hanh
trong mién khdng gian bang viéc tham chiéu toi cac mau bén canh cua céac khoi da
dugc ma hoa.

Khi dung mode INTRA — 4 x 4, mdi khdi 4 x 4 cua thanh phan Y c6 thé
dung 1 trong 9 mode du doan. Ngoai du doan DC, 8 mode du doan dinh hudng
duogc xac dinh ré. Khi dung mode INTRA — 16 x 16, thich hop tét cho nhitng mién
anh tron tru, du doan déu duoc thuc hién cho toan bo thanh phan Y cia MB - 4
mode du doan duogc hd trg. Cdc mau C caa mét MB ludn ludn dugc du doan khi
ding ki thuat du doan twong ty nhu ddi véi thanh phan Y trong cac MB Intra — 16
X 16. Dy doan Intra qua cac bién cua slice thi khong dugc phép nham gitr cho céc
slice doc lap véi nhau.
2.5.2.6. BU chuyén déng trong cac slice P.

- Ngoai cac dang ma hdéa MB dang Intra, cac dang ma hoa bu chuyén dong
hoic dyu doan khac dugc xac dinh cho cac MB slice P. Mdi MB dang P tuong tng
véi viéc phan nho MB thanh céc khéi kich thude ¢d dinh duoc st dung cho mé ta
chuyén dong. Hinh 2.13 minh hoa sy phan chia nay.
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16x16 16x8 8x16 8x8

M 0 0 1
types 0 1 0l 1 > [ 3
8x8 8x4 4x8 4x4
0 " |
xS I 0|1
types 1 2|3

Hinh 2.13. Phan chia macroblock cho bl chuyén déng
Trén: Phan chia cac macroblock
Dwéi: Phan chia cac phan 8x8

- Nhin chung cu tric H.264 / AVC cho phép cac vecto chuyén dong khong
han ché, c6 nghia 1a chung c6 thé nham ra bén ngoai mién anh.. C4c thanh phan
vecto chuyén dong duoc ma hda vi sai, khi dung hoic 1a gi tri trung binh (median)
hoac 1a du doan dinh hudng tir cac khéi xung quanh. Khong cé du doan thanh phan
vecto chuyén dong & cac bién cua slice.

- H.264/AVC hd tro dy doan bu chuyén dong da anh (multi — picture). Diéu
nay c6 nghia 1a nhiéu hon mot anh di duge mi hoa trude d6 co thé duoc sir dung
nhu tham chiéu cho dy doan bu chuyén dong. Hinh 2.14 minh hoa khai niém nay.

o

A 4 A

Four prior-decoded pictures Current
as reference picture

Hinh 2.14. Bu chuyén ddng nhiéu frame. Ngoai vecto chuyén

dong, cac tham sé tham chiéu anh (A) cung dwoc truyén di. Khai
niém nay cung dwgc mé rong cho cac anh B.
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2.5.2.6. BU chuyén déng trong céc slice B.

- Su khac nhau cét 18i gitra c4c slice B va P 1a: céc slice B duoc ma hda theo
cach trong d6 mot s6 MB hoic block ¢é thé dung trung binh trong sé cua 2 gia tri
du doan bu chuyén dong riéng biét cho viéc xay dung tin hiéu du doan.

- Trong céc slice B, 4 dang dy doan anh inter khac nhau duoc hé tro: du
doan list 0, list 1, hai huéng (bi-predictive) va truc tiép (direct).

- Céc slice B dung su phan nho MB tuong tu va6i cac slice P. Ngoai cac
mode Inter — 16 x 16, Inter — 16 x 8, Inter — 8 x 16, Inter — 8 x 8 va Intra, con co
dang MB dung du doan truc tiép, co nghia 1a mode tryc tiép. Ngoai ra, ddi voi mdi
su phan chia 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16 va 8 x 8, phuong phap du doan (list 0, list 1,
hai huéng) cé thé duoc chon lya riéng biét. Viéc mi hoa vecto chuyén dong la
tuong ty nhu di vai slice P véi nhiing bién doi thich hop vi cac khéi bén canh c6
thé dugc ma hoa khi dung cac mode du doan khac nhau.
2.5.2.7. Chuyén vi, co ddn va lwong tir hda.

- Tuong tu VGi CAc tiéu chuan ma hoa video trudc do, H.264/AVC ciing
ding ma chuyén vi cho du doan tiép theo. Tuy nhién trong H.264/AVC viéc
chuyén vi duoc &p dung cho cac khéi 4x4, va thay cho bién do6i cosin roi rac
(DCT) 4x4, bién doi nguyén tach biét (separable integer transform), dugc sur dung,
Vi cac tinh chat gidng nhu 4x4 DCT vé co ban.

- Pé luong tir hda cac hé sé bién ddi, H.264/AVC dung luong tr hoa vo
hudng. Mot trong sé 52 bo lugng tir hoa duoc chon cho mdi MB bai tham sé luong
tir hda QP (Quantization Parameter). Cac bo lugng tir hoa duoc sap xép sao cho ¢6
su tang khoang 12.5% trong kich thudc budc lugng tir héa khi QP tang mdt don vi.
Tat ca cac bién ddi trong H.264/AVC c6 thé dugc thuc hién khi chi ding cac thuét
toan cong hoac thuat toan dich bit trén cac gia tri nguyén 16-bit.
2.5.2.8. Ma hoa entropy.

- Trong H.264/AVC, 2 phuong phap mi héa entropy duoc hd tro. Phuong
phap ma hoa entropy mac dinh (default) sir dung moét tap tr ma ma rong vo han
don cho tat ca phan tir cAu tric, ngoai trir cac hé s6 bién ddi duge luong tir hoa.
Nhu vay, thay cho viéc mét thiét ké bang VCL khéac nhau cho mdi phan tir cau
triic, chi ¢ mot &nh xa cho mot bang tir ma don dugc thuc hién theo thong ké di
licu. Bang tir ma don dugc chon 1a ma exp-Golomb véi c4c tinh chat giai ma rat
don gian va hai hoa.
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- Pé truyén céc hé sb bién doi duoc lugng tir hda, mot phuong phép tinh té
hon goi 1a ma d6 dai bién dbi thich nghi hoan canh CAVLC (Context — Adaptive
Variable Length Coding) duoc st dung. Trong so do nay, cac bang VLC duoc
chuyén mach tét cho céc phan tir cdu trdc khac nhau, phu thuéc vao phan ta ciu
tric da duoc truyén.

- Hiéu qua cua ma hoa entropy c6 thé duoc cai thién hon nita néu ma hoa sb
hoc nhi phan thich nghi hoan canh CABAC (Context — Adaptive Binary
Arithmetic Coding) duoc st dung. Mot mat, viéc ding ma hda sé hoc cho phép an
dinh mot sé khéng nguyén ven (non — integer) céc bit cho mdi symbol cuaa bang
chir cai va diéu nay 1a cuc ky co ich ddi voi cac xac suat symbol 16n hon 0.5. Mat
khac, viéc dung ma thich nghi cho phép thich nghi véi cac théng ké symbol khong
tinh. Mot tinh chat quan trong khac cia CABAC |a md hinh héa hoan canh cua no.
Tinh thdng ké cua cac phan tir cau trac di dugc ma héa thi dugc st dung dé danh
gid cac xé&c suat diéu kién. Céc xac suat diéu kién nay duoc st dung dé chuyén
mach hang loat model xéc suat da dugc danh gia.
2.5.2.9. B§ loc tach khaéi trong vong (In — loop deblocking filter).

Mot dic trung riéng ciia ma hda dya trén co s khdi 1a ¢ thé nhin thay céc
cau trdc khéi. Cac mép khéi duoc cau tric lai voi do chinh xac kém hon céc pixel
bén trong va nhin chung “dang khéi” (blocking) duoc xem la mét trong nhiing
nhidu (artifact) d& thiy nhat véi cac phuong phap nén hién tai. Do nguy@n nhan
nay ma H.264/AVC xac dinh bo loc tach khéi thich nghi trong vong, & d6 cuong
d6 loc duoc diéu khién boi gia tri cua nhiéu phan tir cau tric. Tinh khoi bi giam ma
khéng anh huong nhiéu toi do sac nét cua ndi dung. Hau qua la chat luong chi
quan duogc cai thién dang ké. Bong thoi bo loc giam te do bit khoang 10 — 15%
khi tao ra cling chat luong anh chu quan véi video khdng loc.

Hinh 2.15. Tach dung ciia bd loc tach khéi @bi véi anh dwgc nén nhidu
Trai: Khong co6 b lec tach khéi; Phai: c6 b lec tach khai.
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2.5.2.10. Céc cbng cu ma hoda xen ke.

Céac frame c¢6 thé dugc ma hoa nhu mot khdi hodc co thé duoc tach thanh 2
field dugc ma hoa nhu cac khdi riéng biét. Viéc ma hoa field nhu vay la dac biét
hiéu qua néu field dau tién duoc ma hda khi dung céc slice | va field thir hai dugc
du doan tir field thr nhat nho dung bd chuyén dong.

Trong mot sb canh, cac phan caa mot frame dwoc ma hoa hiéu qua hon trong
mode field trong khi céc phan khac lai duoc ma hda hiéu qua hon trong mode
frame. Vi vay, H.264/AVC hd tro chuyén mach thich nghi MB gitta ma hoa frame
va field. Dé 1am diéu nay mot cap MB két ndi theo chiéu doc duoc mé héa nhu 2
MB frame hoic field. Sau d6 cac qué trinh du doan va ma hoa du doan tiép theo
duoc tién hanh khi gia sir frame hay field phai dwoc ma héa. Viéc loc tach khéi xay
ra cho tat ca cac cip macroblock khi chung duoc dit vao trong mode frame hoic
mode field, bat ké chiing duoc ma hda trong mode frame hoic field.

Cac proflie va cac level xac dinh cac diém bat budc. Cac diém bat budc nay
duoc thiét ké dé tao thuan tién cho su lién hoat gitra cac ang dung khac nhau cua
tiéu chuan H.264/AVC. Profile xac dinh tap cac cdng cu ma hda hoac cac thuat
toan c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac dong bit twong thich. Trong khi d6 Level
dit ra nhitng giéi han cho nhitng théng sé chu yéu nhat dinh cua dong bit.

T4t ca cac bo giai ma tuan theo maot profile nhat dinh phai hd tro tat ca céac
dic diém cua proflie d6. Cac bo ma hda khdng can thiét phai dung tap cac dic
diém riéng bat ky duoc hd trg trong mot profile nhung phai cung cap cac dong bit
tuan theo nd. Trong H.264/AVC ¢6 3 proflie dugc xac dinh — Baseline, Main va X:

- Baseline proflie hd tro tat ca cac dic diém trong H.264/AVC ngoai trir
hai tap dic diém sau:

+ Tap 1: céc slice B, du doan trong s6, CABAC, ma hoa field va chuyén
mach thich nghi macroblock gitra ma héa frame va ma héa field.

+ Tap 2: cac slice SP va Sl.

- Tap dic diém 1 dugc hd tro bai Main profile. Tuy nhién Main profile
khong hd tro dic diém FMO duoc hd tro bai Baseline profile.

- Profile X hd trg ca hai tap dic diém da néu trong Baseline profile, ngoai
trir CABAC va chuyén mach thich nghi macroblock gitta ma hoa frame va field.

Trong H.264/AVC, cling mot tap cac dinh nghia level dugc sir dung véi tat
ca cac profile, nhung cac thuc hién riéng c6 thé hd tro cac level khac nhau cho mdi
profile dugc hd tro. CO tat ca 11 level, xac dinh rd cac gidi han trén cho kich thudc
anh (bang cac MB), toc do xu ly cua bd giai ma (bang MB/s), kich thudc caa b
nhé dém da anh, toc do bit video va kich thudc bo nhég dém video.
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Chuong 3:

MO HINH MANG VA CAC DICH VU MOBILE TV
TREN DVB-H

3.1. SO SANH DVB-T va DVB-H.

Cac cong nghé phat sé6 mat dat DVB-T va cdng nghé phat sb cho cac thiét bi
cam tay DVB-H phuc vu cho nhitng nhu cau khac nhau béi vay chdng cé nhiing
diém khéac biét sau:

STT Pic diém DVB-T DVB-H

Toc do bit cia mot
1 | kénh truyén hinh c6 d6 4-5 Mbit/s 128-384 Kbit/s
nét tieu chuan SDTV

Man hinh TV ¢& trung binh | Man hinh dién

2 Man hién thi . )
e va lon. thoai nho.

Anten trén mai nha (anten

. . .. |Anten bén tron
3 Anten Yagi), trong nha (anten roi) g

g N dién thoai.
hoac anten trén 6t6. ‘ ‘
L . s A Ngué)n nang
N p Co dinh va la nguon lién .,
4 Nguon cung cap fuc luong Pin va co
uc. ., -
i gidi han.

Thu cd dinh, thu xéch tay
5 Ché d6 thu trong nha va thu trén
phuong tién giao thong.

Cac may cam
tay di dong.

Hién nay véi cong nghé phat sé6 mat dat (DVB-T) ching ta c6 thé phat duoc
khoang 6-7 chuong trinh TV (SDTV) trén mot kénh song (voi toc d6 tong 1a 27,14
Mbit/s). Trong khi d6 cong nghé IP Datacast (DVB-H) dé dang tuong thich vé&i cac
man hinh ¢& nho (vai inch) caa cac dau cudi cam tay. Vi man hinh nho thi chi véi
tbc do 128-384 Kbit/s trén mot kénh (hay mot chuong trinh TV yéu cau) di co thé
phan phbi mot kénh video chét lugng cao. Chinh céng nghé nay di lam ting hiéu
qua cua qua trinh phat quang ba va cé thé truyén duoc tir 10 dén 55 chuong trinh
TV trén mot kénh song [3].
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3.2. PIEN THOAI DI PONG TRUYEN HINH DUNG CONG NGHE DVB-H.

CAu trdc thu cua dién thoai di dong DVB-H dugc cho trén hinh 3.1. Dién
thoai nay gém 2 phan:

Mot bo giai diéu ché DVB-H (gdm khéi diéu ché DVB-T, modun Time
slicing va modun MPE-FEC) va mot dau cudi DVB-H.

Tin hiéu vao la tin hieu DVB-T. Khéi diéu ché DVB-T thu lai cac go6i dong
truyén tai MPEG-2, tin hiéu nay cung cap cac mode truyén dan (2K, 8K va 4K) vai
c4c tin hiéu mang théng sé truyén dan —TPS twong tmg. Modun Time Slicing gitip
tiét kiém cong suit tiéu thu va hd tro viéc chuyén giao mang linh hoat hon. Modun
MPE-FEC cung cap ma sira 13i tién cho phép bo thu c6 thé duong dau véi cac diéu
Kién thu dac biét kho khan.

Power control
i :
\ 4 B Time Slicing
oVB-Tsicnel L._| DVB-T Demodulator| | f=========="= DVB-H
—mrait® | £TS 300 744 = ;
i 8K82K0 L»  MPE-FEC —» Terminal
4K, TPS datagrams
=
DVB-H Demedulator 5
packets

Hinh 3.1. Cau tric thu ciia PTDD DVB-H
Tin hiéu ra khoi giai diéu ché DVB-H c6 dang cac goi caa dong truyén tai
TS hoic cac IP Datagrams (khi thu tin hiéu DVB-H). Pau cudi DVB-H giai ma cac
IP Datagrams, hién thi noi dung ciia cac chuong trinh DVB-H.
Hién nay nhiéu hang san xuat dién thoai da c6 cac thé hé dién thoai di dong
DVB-H dau tién: NOKIA 7700 va 7710, PHILIPS HoTMAN 2, SIEMENS...
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A .
- /)
/4
SIEMENS PHILIPS HoTMAN2

S —

=

NOKIA 7700 NOKIA 7710
Hinh 3.2. Cac miu dién thoai di dong DVB-H dau tién

Kién trac ban dau cua cac may dién thoai di dong DVB-H hién nay gom:

Pién thoai tich hop 3 bang tan s6: GSM, GPRS va UMTS (3G).
B6 thu DVB-H.

Camera 1,3M pixel.

Man hién thi VGA (640 x 480).

Man hinh cam bién - touch screen.

Am thanh ngd ra Stereo.

Hd tro chuan khong day Bluetooth.

Bd nho trong ¢6 dung luong 1Ghit.

3.3. CAC MO HINH TRIEN KHAI DVB-H.

3.3.1. Tich hgp DVB-H trén mang DVB-T.

3.3.1.1. DVB-T va DVB-H dung chung bo ghép kénh.

Trong trudng hop chia xé bing tan gitra cac dich vu MPEG-2 truyén théng
va cac dich vu DVB-H, ché d6 truyén dan phai 1a 2K hay 8K. Ngoai ra, bo diéu
ché DVB-T phai duoc sira doi dé chap nhan bao hiéu DVB-H (céc bit TPS dic biét

la S48 chi thi dong thanh phan st dung phan 16p thoi gian).

Véi viéc thu di dong va xach tay, so do diéu ché phd hop nhét 1a 16-QAM
Vvéi toe dd ma 1/2 hay 2/3 doi hoi mot C/N vira phai, trong khi d6 ciing cung cép du

kha ning dap tmg duoc cac yéu cau thuong mai:

Chom sao: QPSK, 16-QAM va tham chi, mic du khong dwoc khuyén

nghi, 64-QAM.

FEC: 1/2 va 2/3.
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- G.I: phy thudc vao cau hinh mang, giéng nhu 1a trong DVB-T. G.I
khuyén nghi cho SFN 1a: cho ché do 2K: 1/4, cho ché do 4K: 1/4, 1/8, va cho ché
d6 8K: 1/4, 1/8.

Hinh 3.3. DVB-T phu song trong nha dung chung ghép kénh véi DVB-H.

3.3.1.2. DVB-T va DVB-H dung chuyén din phan Iép.

Mot phuong phéap co thé dé tranh viéc pha tron giita phan lop thoi gian va
cac dong khong phan I6p thoi gian vao mot bo ghép kénh chung 1a str dung ché do
truyén dan phan cap.

Khi d6 cac dich vu phan 16p thoi gian duoc truyén dan trong d6 uu tién cao -
dam bao sy chiu 13i tét hon trong méi trudng di dong - trong khi cac dich vu khong
phan 16p thoi gian dugc truyén dan véi do wu tién thap - danh toc do bit cao hon
cho céac dich vu thu cé dinh.
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Hinh 3.4. DVB-T va DVB-H dung truyén dan phan lép.

3.3.1.3. Mang DVB-H riéng biét.

Mot mang DVB-H danh riéng Ia mang trong do cac dich vu DVB-H khdng
chia xé dong TS sau ghép kénh véi cac dich vu DVB-T dang ton tai. V&i cac mang
nhu vay, cac thanh phan k¥ thuat trong mang DVB-T bi thay doi chu yéu la:

o Céac bo ghép kénh hién tai da san sang cho viéc tich hop cac dich vu
DVB-H. Thanh phan méi cha yéu trong bo ghép kénh 13 “bd ma ho&/ giai ma
DVB-H", ma hat nhan 14 by dong goi IP bao gdm MPE-FEC va phan Iép thoi gian.

. Cac bo diéu ché: Céc bd diéu ché DVB-T hién tai san sang hd trg cho
cac dich vu DVB-H nho bd sung kha ning chén cac bit TPS dé hd tro bao hiéu
TPS DVB-H.

Tuy nhién, néu cac dich vu DVB-H doi hoi viéc st dung ché dé 4K thi can
cac thay doi sau trong bo diéu ché DVB-T:

v’ Thay ddi trong bo xen ré& symbol (trong) dé thich hop véi ché do 4K.

v’ Céac thay d6i trong bo IFFT dé hd tro ché do 4K,
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Hinh 3.5. Mang DVB-H riéng biét.

3.3.2. Tich hgp DVB-H véi mang 2G/3G cellular.
3.3.2.1. M6 hinh thi¥ 1: Sw tich hep tai diu cudi thu.
Tai dau cudi thu s& 1a su tich hop cua 2 cong nghé DVB-H va cong nghé
mang di dong t6 ong. M6 hinh nay c6 nhiing dic diém sau:
- Khong c6 su hop tac gitta 2 mang phat quang ba va mang di dong.
- Khong c6 su twong tac gitta nguoi st dung dich vu va nha diéu hanh mang.
- Khach hang c6 thé thu cac chuong trinh quang ba mién phi trén may di
dong cua minh.
- Mo hinh nay s& mang dén co hoi thuong mai cho nha diéu hanh mang di

dong (2G hodc 3G): Su tang 1én cua luu luong trong mang.
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Hinh 3.6. M hinh tich hop tai dau cudi thu

3.3.2.1. M6 hinh thir 2: Tiéu chuan mang cellular nhu 1a mét kénh tich hop.
M6 hinh nay c6 su tuong tac giita ngudi st dung dich vu va nha diéu hanh
mang. Sy tuong tac duoc thong qua kénh duong vé (return) cellular caa mang di
d6ng. Vi du nhu cac dich vu Video theo yéu cau, cac tng dung thuong mai dién
tir... Cac nha quan ly mang di dong (2G hoac 3G) ¢6 thé cung cap quyén truy nhap

va tinh cudc.

» Tri tén
WCho dheh vy /o8 lids
~q* » - .‘,M Wi
il dang MUX i&""“ OVE H
v Nhd didu hdah myng v
quing bt Y
— ‘ 1
. . }]
’ fiéu chudn /o
L | g
e—— Ll e PP Lt
Nhh dibw hdnh v tuyda B
dl dgng

Hinh 3.7. M6 hinh mang cellular nhw 1a mt kénh tich hop

3.3.2.1. M6 hinh thir 3: Mang cellular véi kénh dwong xuéng DVB-H tich hop.

Mo hinh nay cho thay tt ca cac dich vu tuong tac ciia may di dong déu thuc
hién thong qua nha diéu hanh mang di dong (2G hodc 3G). Noi dung cia cac
chuong trinh dugc phat quang ba théng qua mang DVB dang t6n tai.
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Truy nhép dir liu duong xudng (vi du cac chuwong trinh da yéu cau) co thé
duogc truyén tai toi nhiéu ngudi sir dung thong qua may phat DVB riéng ctia nha

diéu hanh mang di dong.
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Hinh 3.8. M6 hinh mang cellular véi kénh dwong xuéng DVB-H tich hop

3.4. SU HQI TU CONG NGHE VA CAC DICH VU MOBILE TV TREN
NEN DVB-H.

3.4.1. Su hoi tu ciia DVB-H, mang GSM (2,5/3G), Wimax.

3.4.1.1. Tién trinh.

Trong nhiing nim gan ddy, cong nghé ngdy cang phat trién, cac cong nghé
truyén thong dan chuyén sang k¥ thuat sé.

« Cong nghé truyén thong da phat trién 1én GSM va Internet (dau tién 1a
dial-up sau la xDSL).

« Cong nghé quang ba ciing phat trién tir viéc san xuat cach chuong trinh
audio va video s6 dén cac hé thong phan phdi nhu vé tinh, cap, mat dat s6 (DVB-S,
DVB-C, DVB-T...).

Su phét trién dong thoi cua hai cong nghé da dan dén nhiéu vu diém:

a) Suw chdp nhdn nhanh cia nguoi sir dung:

Sy hoi tu ciia DVB-T va GPRS/UMTS mang dén nhiéu khac biét khi so sanh

v6i 3 dich vu GSM, FM radio, TV analog riéng 1¢ hién tai. Ngay nay, céc thiét bi

di dong da duogc tich hop nhiéu chic nang nhu TV/Radio, voice, Internet,... diéu
nay cang huéng dén viéc hinh thanh mang tich hgp (gom nhiéu nha diéu hanh
mang) dé cung cdp dong thoi nhidu dich vu cho ngudi sir dung trén mot thiét bi
thu,... nhu:

« Két hop giira TV truyén thong va cac noi dung trén nén IP.

» |P Datacast
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« Chon lya dong cac kénh phan phéi. Piéu nay phu thudc mot s yéu to
nhu: ngudi st dung (chi phi twong tng véi tée d9,..), nha didu hanh mang (mtrc do
san sang ctia mang, dung lugng mang,...), nha cung cap dich vu (s thué bao trong
mot cell DVB-T,...).

b) Gidm rii ro khi dau tu:

Muc dich cta nha dau tu 1a dat duoc gia tri 1o nhuén trén phﬁn tram nguoi
st dung cao nhét véi chi phi dau tu thép nhét. Su hoi tu s& hd trg cac dich vu cong
thém rat ¥ nghia d6i voi khach hang (truy cdp dén mang bing rong di dong, cac
dich vu tuong tac va ca nhan, bao gém ca thoai) voi chi phi dau tu thém cho mang
chi gia ting mot it (nén tiang media dua trén mang 2G/3G va co so ha ting mang
bang rong).

c) Gia tang loi nhuan:

Su chép nhan ctia nguoi st dung voi su hoi tu cac dich vu va thiét bi cubi s&
la mot nguén loi nhudn méi cho dé thic déy su phat trién cua cong ngh¢, tang
luong khan gia cho cac chuong trinh quang ba truyén théng va ca loi nhuan cho
cac dich vu 2G/3G.

Kho khin chinh 1a viéc thiét ké k¥ thuat/hé théng du linh hoat cho ca nha
truyén thong va nha quang ba khi dau tu, xiy dung dé c6 duoc thi truong ma moi
nguoi déu co nhitng co hdi ngang nhau.
3.4.1.2. Giai phap.

Pé c6 thé tham gia vao diéu hanh cac mang quang ba va mang di dong, can
xdy dung cac mé hinh kinh doanh, cac phuong 4n hd trg thém cac co hoi cung cap
cac dich vu méi. Vi 1y do ndy, cac nha diéu hanh mang va nhiing d6i tac lién quan
d3 dé ra cac yéu cau:

« Mang cell phai dugc xdy dung dya trén cac qui dinh vé truyén thong, ban
quyén, luu lugng mang... Cac hé thong cell phai phu hop cho viéc truyén thong
diém-diem.

«  Mang quang ba dya trén cac qui dinh vé quang ba, mang quang ba s&
phan phdi ndi dung dén tat ca nguoi st dung ¢ mot thoi diém.

DVB-H c6 thé chia xé mot bd multiplexer véi cac dich vu DVB-T, nho d6
nha cung cap dich vu c6 thé sir dung lai co so ha ting quang ba s6 dd co cho cac
dich vu TV ¢b dinh va di dong. Ngoai ra, can thém “cau ndi” gitra nha quang ba va
mang cellular ciing nhu thiét bi cudi phai hd trg ca modul DVB va modul celluar
(vi du: UMTYS).
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Mang cellular dong vai tro 1a kénh ngugc trong hé théng hoi tu cho muc tiéu
tuong tac, va nd chi déng vai trd truyén tai dir liéu twong tac. Ngoai ra, c6 thé dung
mang khac dé dong vai tro 1a kénh nguogc mang dir liéu twong tac, vi du mang
WiMax.
3.4.1.3. Dy an Cismundus.

CISMUNDUS 1a sy hdi tu cta cac dich vu trén nén IP cho céc thiét bi di
dong dua vao su két hop gitra mang DVB-T va h¢ théng UMTS. Bé dua ra mot
giai phap tich hop day du, du an CISMUNDUS duoc xay dung dé dat dugc chét
luong QoS — Quality of Service (muc tiéu khong phai 1a xay dung mot mang méi
dat chat luong QoS). Piém mau chdt cua cong viéc nay la tao cac lién két bao hiéu
dinh nghia gitta cic thanh phan phan phdi noi dung end-to-end. Nhitng nguyén 1y
nady s& khac nhau theo céc ciu trac va ving truyén, ving béo hiéu.

Vé6i ving truyén, thiét bi cubi giao tiép véi hé théng phan phdi Cellular
Delivery Sub-System (ddi v6i mang di dong) va Broadcast Delivery Sub-System
(461 v6i mang quang ba). Nhitng mang nay dam bao chat lugng QoS véi cac may
thu hoac dir liéu truyén.

Vi viing bao hiéu, Delivery Sub-System 1 trai tim cta hé thong. Nguyén 1y
ctia n6 1a dinh vi cAu hinh cta cac ving lién quan thong qua cac lién két bao hiéu,
thuc déy su toi wu viée sur dung Service Level Agreements.

Servicer Provisioning Sub-system

Hé théng SPS (Service Provisioning Sub-system) bao gdm ca phin mém va
phan cimg can cho viéc phat trién cac dich vu hoi tu va sin sang cho yéu cau tir
Delivery Sub-system.

SPS bao gdm tit ca cic cong cu tao ndi dung tir thiét bi thu nhan (nhu
cameras, media encoder,...) dén cac dang dir li¢u (clip video/audio, anh tinh, cac
file HTML,...):

« Noi dung dugc 1am sin theo mot s6 phuong phap tily theo ban chét cia
dich vu.

« Cac goi IP dugc phan phéi trén DVB-T sau khi déng goi vao dong truyén
TS bang DVB MPE (Multiprotocol Encapsulation).

* Server BTFTP (Broadcast Trivial File Transfer Protocol) phuc vu cho
nhiéu muc dich chung, cho phép tai multicast thuan loi trén mang DVB-T mot

chiéu.
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Céc dich vu hoi tu phat trién trén CISMUNDUS c¢6 thé gém nhiéu loai thanh
phﬁn khac nhau (cac dich vu DVB truyén théng va hién tai, multicast IP trén DVB,
unicast IP trén GPRS,...). SPS ciing cung cap céc tién ich cho viéc phét trién cac
tmg dung cua nguoi sit dung (end-user). Nhitng tng dung nay dugc phan phdi dén
thiét bi cudi va hoat dong nhu mot dich vu riéng.

Delivery Sub-system

Vé co ban, Network Service Providers c6 Service Level Agreement v&i nha
diéu hanh mang co sd. Network Service Providers phai hoat dong trén nén tang cta
su quan ly tir Service Level Agreement.

Service Provisioning Sub-system (diéu hanh boi Value-Added Service
Provider) cung cip cac dich vu mé ta cho Delivery Sub-system (chinh xéc la cho
Service Access Entity). Trong thuc té, cic mo ta ndy bao gom thong tin vé QoS ma
Delivery Sub-system dung dé toi uu bang thong sin co.

* Service Access Entity chiu trach nhiém hd tro céc thiét bj cudi kham pha
cac dich vu san c6. N6 quyét dinh noi dé dua 1én cac mo ta dich vu trén mang
quang ba (dung thay cho Session Announcement Protocol) hodc 1am sén chung
thdng qua céac server file.

« Network Access Entity cho phép thiét 1ap pham vi nguoi st dung trong
Delivery Sub-system. N6 tan dung t6i wu cac dic diém tir cac mé ta dich vu cho
nguoi st dung (dua trén tiéu str ciia ngudi dung), kha nang truyén cia thiét bi cudi,
tir 46, Delivery Sub-system s& quyét dinh dich vu ma thiét bi cudi dugc cung cap.

« Nhiém vuy chinh ctia Network Control Entity 1a cau hinh mang dé dam
bao cac dich vu c6 thé dugc phan phi thong qua cic mang nham tdi wu cc thong
s6 QoS yéu cau. Broadcast Delivery Sub-system thuc hién cu hinh céc thiét bi
DVB-IP cai dit ¢én nhom IP multicast (43 duoc dong goi voi MPE). Cau hinh
thiét 1ap duoc quyét dinh theo kha ning biang thong trén mang hién hanh, sy lién
thong gitta cac mang khac nhau, va mang ma thiét bi cudi dugc hét ndi dén.

3.4.2. Cac dich vu mobile TV trén nén DVB-H.
3.4.2.1. Cac dic diém ciia DVB-H ddi v6i dich vu mobile TV.
Uu diém:

Mot sb dic diém thi vi nhit cia DVB-H tir khia canh thiét ké dich vu la:

« Toc do truyén dit liéu quang ba cao ca trong diéu kién di chuyén so véi
cac k¥ thuat khac.
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« Tat ca nguoi sir dung c6 thé thu song dong thoi, c6 kha nang thuc hién
cac dich vu trong thoi gian thuec.

« (C6 kha niang dap ung ddong thoi nhidu yéu cau ma khong gay rui ro cho
mang (vuot qua trang thai bao hoa).

« Viéc dinh dia chi cho nguoi sit dung dé hd trg protocol multicast don
gian.
Khuyét diém:

« Su di dong: DVB-H 1a hé théng dic biét pht hop cho méi trudng di dong.
Tuy vay, c6 nhiéu thach thic trong méi truong di dong khi cac diéu kién thu nhan
song ludn thay d6i nhu: thay déi vé cuong do song, dudng truyén da duong (multi-
path) gy nén thoi gian tré khac nhau, su thay doi khi di chuyén giita cac cell,... Piéu
nay sé dan dén trong mot sé moi truong truyén kém thi s& mat tin hiéu.

« Cac dich vu hd tro phai thich hop cho cac thiét bi di dong, va phai xét
dén yéu t6 man hinh cua thiét bi di dong c6 kich thudc nho.

Cac dic diém thay d6i ciia moi trudng truyén song dan dén chat luong song
thu duoc ¢ nhiéu mtrc khac nhau tuy thudc dich vu dugce sir dung.
3.4.2.2. Phan loai cac dich vu mbile TV trng dung trén DVB-H.

C6 nhiéu cach khac nhau dé phan loai cac dich vu nhu phan loai dua theo:

e Thi truong (chuyén nghiép, giai tri, gido duc, stc khoe, thong tin giao
thong,...);

« Mang str dung (phan phdi, tin nhan, dam thoai,...);

« Chirc ning va mirc d6 twong tac cung cip duoc cho ngudi sir dung.

Sau ddy la mét sé phén logi cdc dich vu DVB-H:
1/Céc ting dung thoi gian thuc — cdc dich vu phdn phéi trong thoi gian thuc cho

mot s6 lwong lon khan gia trone mot khu viee:

« Céc dich vu quang ba nhu cta truyén hinh (TV-Like broadcasting): duoc
dua ra & Nhat trong nim 2005-2006 sé& tich hop cac chirc nang thu truyén hinh sd
vao di¢n thoai di dong dé cung cép tin tirc, mua sam trén TV, cac dich vu thé thao
trong mot khu vuc xac dinh nao do.

* Quang ba radio (radio broadcasting)

« EPG (Electronic Program Guide): ddy 1a thoi khoa biéu twong tac ctia cac
chuong trinh hién hanh va tiép theo ma nguoi xem cé thé hién thi cac chuong trinh

nay trén man hinh don gian bang nit nhan.
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« Céc huéng dan don gian nhat 1a cac liét ké chuong trinh vé thoi gian bat
dau, khoang thoi gian, phan loai kiém duyét, thé loai chuong trinh, cdc nut nhan
cam bién, md ta ngin cta chuong trinh, cac chuwong trinh ké tiép,... Nguoi xem
cling c6 thé xem luét cac kénh chuong trinh ma khéng can phai chuyén kénh. ..

« Quang b4 truc tiép va dap ung yéu ciu thong bao: Vi dy, mot cd6 dong
vién bong da ciia mot doi bong s& yéu cau truyén lai trdn bong cua dong bong ho
yéu thich, néu anh ta khong xem dugc tran bong thi ciing c6 thé yéu cau thong bao
ti s6 khi c6 cau thu ghi ban, va xem céac pha ghi ban. Tt ca cac thué bao sé& c6 clng
yéu cau gidng nhau vé viéc thong bao ti sd tran ddu va xem pha ghi ban s& nhan
duoc thong tin theo yéu cau. Co thé thuc hién céc yéu ciu tuong tu cho tin tuc,
nhu yéu cAu céc doan thong tin vé: chinh tri, cac doan nho & mot thoi diém,...

«  Game: Céac game, choi d6 trong thoi gian thuc, cac trd choi game truc
tiép ¢ su tham dy cua nhiéu ngudi, cac dich vu thoi gian thuc khac hd tro trén
mang DVB-H.
2/Cac wng dung Near On-demand

Cho phep thu cac dong video va audio Near On-demand (nhu cac doan da

dugc xac dinh trude cua chuong chuong trinh). Cac dich vu nhu:

* Video/audio on demand: Céac doan giéi thi€éu phim, cdc dong audio,
video clip, tin tirc, du bao thoi tiét, ...

« Céc tng dung tai chuwong trinh: tai cac ndi dung vé luu trit trong thiét bi
cudi dé sir dung.

«  Phuyc vu cho s6 luong khan gia 16n:

- Vi thué bao: cac phién ban bao dién tir s& dugc tai vé thiét bi thu moi
bubi sang trong tuan ¢ cung thoi diém.

- Cung cép theo thoi diém: nguoi str dung truy cap dén kho dir liéu dién tt,
xem trudc cac CD nhac cua ca si ma minh yéu thich sau d6 quyét dinh mua céc file
dir lidu. Server s& thong bao cho thoi gian tai dir liéu vé may thu cho tat ca nguoi
st dung da dat hang.

« Céc muc tiéu ca nhan: Mic dau DVB-H nhim dén phuc vu cho yéu ciu
ddng thoi cta s6 dong khan gia nhung no ciing dap tmg duoc cac yéu cau ca nhan
thong qua truyén unicast.

« Cac ung dung chuyén nghiép: Cap nhat cho thiét bi cudi cac thong tin, su
kién trong ngdy trong mot khu vue. Cac thiét bi cudi sé duoc phan phdi “vé” dé

truy cap vao cac su ki¢n.
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» Céc dich vu gia tri gia tang khac: Mot chiéc dién thoai di dong co6 chirc
ning thu song quang ba s& mang dén nhiéu diéu thu vi néu ngudi st dung dugc
cung cip mot murc do twong tac nao d6. Cac ndi dung Internet phat quang ba (cac
trang Internet dugc phan phéi véi cing ndi dung dén moi ngudi) da duoc trién khai
nhung sé& tha vi hon néu cac dich vu quang ba cung cp chirc nang truy cap Internet
diém-diém. DVB-H c6 thé phat quang ba nhiéu dong truyén chira ndi dung Internet
va cung cip kénh tuong tac bang UMTS/GPRS.
3.4.2.3. Cac hd tro vé mit cong nghé cho cac dich vu DVB-H
Ho tro cia Philips

Hau hét cac nha cung cép thiét bi dién tr 16n nhu Motorola, Philips,
Nokia,... déu da bat dau dua ra céc thiét bi c6 hd trg DVB-H. Phan sau chon Philip
nhu mét vi du dién hinh vé viéc hd trg cho DVB-H.

Philip Electronic da trinh dién mot loat cac san pham moi & IFA 2005
(Berlin, 2-7/9). Cac san pham nay bao gdm cac thiét bi duoc tich hop chirc ning
DVB-H (SiP — System-in-Package) phuc vu TV-on-Mobile, module DVB-T méi
cho céc thiét bi player media co dong, cac thiét bi ca nhan hd tro ca Blutooth va
Wi-Fi. Philip ciing trinh dién cac dong bd xtr Iy dau tién phuc vu media di dong...

Giai phap TV-on-Mobile cho phép ngudi sir dung két néi dén truyén hinh
truc tiép, anh, phim, ca nhac,... trong khi di chuyén. Chip DVB-H BGT210 (gém
tuner TDA18281 va IC TDA10105) chira tron bd céc chirc ning ding cho thiét bi
thu s6. Kha ning tiét kiém nguon ciing dugce nha san xuat quan tdm, khach hang co
thé xem TV véi thiét bi thu trén 10 gio trude khi can phai nap lai ngudn. Ngoai ra,
kich thude chip nhd gitp cho viée tich hop dé dang vao dién thoai di dong. Giai
phap phan mém tir Philip’ LifeVibes ciing cai thién cac chirc ning multimedia. ..

Philip ciing trinh dién hé théng Philips Personal Media Player (PMP) bao
gém module DVB-T tuy chon (PDD2016) dung cho viéc thu song truyén hinh s
trén thiét bi player media va cac PDA (Personal Digital Assistants). Cac module
nay hd trg do phéan giai video rat cao nhung van dam bao viéc tiéu thu ngudn thap,
ngoai ra con c6 thé cung cap thém anten kém theo phuc vu cho nhiing trudng hop
song yéu.

Giai phap TV-on-Mobile ctia Philip gop phan thuc day thi truong xem
truyén hinh trén thiét bi cam tay phat trién. Philip cung cép tat ca cac thanh phan
phan ctng va phan mém cho hoat dong cua thi trudng nay nhu: tuner, bd giai diéu
ché, gidl ma, phﬁn mém, thuc thi IPDC trén DVB,...
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Giai phap TV-on-Mobile hd tro nhiéu chuan (DVB-H, DVB-T) va dic biét
1a kha ning tiéu thy ngudn thip, c6 thé sir dung dé xem truyén hinh hon 10 gid véi
ngudn 700-mAh chuin. Kha ning tich hop cao cho phép thu gon thiét ké. Céc tuy
chon vé chuong trinh cho phép dé dang hd trg cac chuin khac nhau, nang cap khi
hé thdng c6 nhitng phat trién vé sau.

Cdc dic diém phan citng
Giai phap TV-on-Mobile duoc thiét ké theo chuan DVB (hd tro chuan DVB-

H méi va DVB-T hién nay) va cht ¥ dén viéc tiét kiém ngudn.

SiP véi tuner TV va bg giai md/ giai diéu ché kénh.

Giai phap SiP dung IC SiP tich hop cac chirc nang thu, giai diéu ché, giai ma
tin hiéu truyén hinh.

Tuner TV cua SiP dua trén TDA18281, tuner Zero-IF DVB-H/T tiéu thu
ngudn chi 20mW véi mode DVB-H va 150mW véi mode DVB-T. Kich thudc cia
tuner HVQFN32 14 5x5mm2 hd trg ngudn dién ap tir 1.8V dén 2.8V, nhiéu nén
4dB, ngd vao in-band IP3 I1a -7dBm. O thi truong My, tuner TV hoat dong trong
déi tan 1760MHz.

Céc chitrc nang giai diéu ché / giai mi cua SiP dya trén TDA10101, tiéu thy
nguon thap (kém hon 30mW véi mode DVB-H). N6 dung cau tric DSP nén c6 thé
dugc 1ap trinh dé hd trg nhiéu chuidn gébm DVB-H/T (ca cac phién ban sau), va
ISDB-T. Hiéu tmg Doppler (90Hz) duoc dam bao cho phép thu song 6n dinh trong
diéu kién di dong. Tin hiéu ra dung giao dién SPI tuong thich véi nhiéu bo xir Iy
tmg dung khac, may thu hoat dong véi bus diéu kién 12C. B¢ decoder c6 thé dung
v6i chie nang thu OFDM da mode dung trong cac ung dung WLAN.

Tuner TV cila SiP va chtic ning giai mi kénh ciing c6 thé tach riéng trong
cac IC. Tuner DVB-H/T TDA18281 tich hop trong HVQFN32, giai ma kénh
TDA10101 trong TFBGAG4.

Cac dac diem phan mém

Giai phap TV-on-Mobile bao gom toan bd cac chirc ning hd trg day di cho
cac chirc nang tng dung cua truyén hinh.

Phan mém cua Philip chira giai phdp Nexperia Cellular System hd trg
mobile TV. Ngoai ra, cac giai thuat caa Philip gom ca ma héa MPEG-4/H.264
audio/video va quan Iy DRM, cai tién kha ning multimedia. ..

Pé dat dugc hidu qua téi da trong cac ung dung truyén hinh, Philip da hop

tac v6i Silicon & Software Systems Ltd (S3) 14 nha cung cdp hang dau phan mém
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DVB-H/IPDC. Giai phap onHandTV cua S3 bao gom protocol stack, middleware
va cac ung dung lam viéc tuong thich véi giai phap TV-on-Mobile. onHandTV
cung cap day du cac chtic nang hé théng quan 1y co so dit liéu ESG (ESG Database

Management System), Quang ly dich vu (Services Manager) va Content Player...
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Chwong 4:
TRIEN KHAI DVB-H TREN THE GI10]

VA THU NGHIEM TAI VIET NAM
4.1. CAC DU AN THIi PIEM DVB-H TREN THE GIOI.

Mot s6 du an thuong mai DVB-H thi diém da duoc phaét trién trén thé gioi.
DVB-H thir nghiém ¢ Chau Au, Bic My, di thu duoc céac két qua kha quan.

Béic My:

Nha diéu hanh mang Crown Castle phat trién DVB-H ding kénh 5MHz, Band L &
Pittsburgh, My. Viéc chuian DVB-H duogc lya chon dé cung cép dich vu truyén
hinh cho thiét bi di dong cam tay & My (qudc gia dung chuan ATSC) cho thay kha
nang trién khai rong ctia DVB-H.

Chau Au:

Dy an BMCO (Broadcast Mobile Convergence) gan ddy da trién khai thi
diém xong & Berlin, Pirc. Cac cong ty Nokia, Philips, Universal Studios Networks
Germany, va Vodafone da thur nghiém cac dich vu DVB-H trén mang truyén hinh
s6 mat dat. Thir nghi¢m thu cac dich vu DVB-H da thanh cong vao 4/5/2004 v&i
thiét bi thu cua Nokia model 7700. Philips cling da c6 sdn mot s6 model méy thu
cho dich vu nay.

O Ha Lan, thir nghiém DVB-H da thanh cong voi hd trg ctia Nokia va nha
diéu hanh mang quang ba Nozema Services. Trong thir nghiém nay, cac chuong
trinh truyén hinh duoc truyén véi toc do 200kbit/s cho chat luong hinh anh tét véi
nhitng man hinh nho (dudng chéo man hinh khoang 10cm).

4.2. TRIEN KHAI THU NGHIEM DVB-H TAI VIET NAM.

4.2.1. Truyén hinh s6 mit dat.

Thang 12/2000, Cong ty dau tur va phét trién cong nghé truyén hinh (VTC), luc
d6 con thuoc Pai THVN, bét dau thir nghiém chuyén ddi tir may phat hinh analog
sang may sO voi cong sudt vira va trién khai phat thir nghiém trén dién hep. Pdng
thoi, VTC ciing tién hanh thiét ké so bo thiét bi chuyén dbi tin hiéu s6/tuong tu.

Tt nam 2003 VTC da phat truyén hinh s6 mat dat tai Ha néi, sau do da phat
trién ra nhiéu tinh thanh trong ca nudc.

Thong s phat truyén hinh sd tai Ha noi (hai song mang trén kénh 26 va
kénh 34): 64 QAM, FEC 3/4, khoang bao v¢ 1/32.
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4.2.2. Truyén hinh s6 cho dién thoai di dong.

Truyén hinh di dong ctia VTC 1én song thir nghiém vao dau thang 11 & Ha
Noi, TP. H6 Chi Minh, Hai Phong, va Quang Ninh.

Trudc mat, VTC phét thir tam kénh, gdm cac kénh ciia Pai Truyén hinh K§
thuat s VTC (tir VTC1-VTC5), cac kénh cua VTV, céc kénh cua Dai Tiéng noi Viét
Nam (VOV1, VOV3) va mot kénh do VTC san xuét riéng cho truyén hinh di dong.

Pau cudi di dong Nokia N92 dugc dung cho mang truyén hinh di dong cua
VTC. Theo VTC, VTC Mobile hop tac v6i Nokia khong phai 1a hop tac san xuat,
ma dé khoa mi cac nodi dung chuong trinh nham kiém soat dugc cac thué bao s
dung dé thu phi.

Cac thué bao VinaPhone, Mobifone, Viettel, dung loai may c6 hd trg xem
truyén hinh, di trong vung phu song truyén hinh sd di dong s& c6 co hoi xem
truyén hinh & bat cit noi dau.

4.2.3. Pé xuat k§ thuit cho mang DVB-T/H ciia VTV,

Céc dich vu cho mgng phét hinh sé.

Trén co sé cac dich vu c¢d kha niang phat trién trén mang truyén hinh sé
DVB-T/H, thtr nghiém DVB-T/H cua cac nudc, kha nang phat trién cua cong nghé
truyén hinh twong tic DVB-RCT, sy phét trién caa truyén hinh sé tai Viét nam va
ha ting c& s& vién thong tai Viét nam, mang DVB-T/H cia VTV nén phat trién céc
dich vu sau:

a/ Truyén hinh sé d¢ phan gidi tiéu chudn (SDTV).

Dung tiéu chuan nén MPEG -2, 4:2:0 MP@ML véi téc d sau khi nén 1a 3,0
dén 4,5 Mbit/s.

Tin hiéu Video twong tu hay s6 (SDI) dau vao duoc dua toi cac bo ma hoé
MPEG-2 dé nén xudng téc do bit phu hop cho truyén hinh tiéu chuan. Tin hiéu dau
ra 1a ASI dugc dua vao bd ghép kénh va dua téi may phét s6 dé phét toi cac dau
thu sé mit dat phuc vu cho viéc thu ¢6 dinh.

b/ Truyén hinh sé cho céc thiét bi di dgng (DVB-H).

Téc d6 tin hiéu 01 chuwong trinh DVB-H: 300-500Kbps, do phan giai QVGA
320x240

¢/ Hwong dén chwong trinh va dich vu dién tir (EPG-ESG).

EPG phét trién trén mang DVB-T/H ciia Pai THVN ban dau c6 thé dudi
dang EPG co ban, chung cho ca cac dich vu cua mang tuong tu, cap, DTH, va

truyén hinh s6 mat dat, va mién phi dé nguoi xem lam quen véi dich vu méi.
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ESG dung dé hudng dan cac dich vu cho dau cubi di dong.

d/ Cdc dich vu truyén hinh twong tic qua mang di¢n thogi va cdc dich vu
khac.

Céc dich vu tuong tac don gian st dung kénh nguogc 1a duong dién thoai.
Céc dich nay duoc dua vao hé thong ghép kénh qua cic bd mi hoa MPEG-2 hay
MPEG-4 cho DVB-H.

Mot s6 kénh phat thanh cho DVB-T va DVB-H dua vao dau vao Audio cia
bd ma hoa MPEG-2 va MPEG-4.

Tich hop dich vu DVB-T/H trong mang phdt hinh so.

Pé thoa hiép chat luong dich vu DVB-T MPEG-2 va DVB-H, va dam bao s6
kénh yéu cau (6 kénh DVB-T MPEG-2 va 8 kénh DVB-H), dé xuat str dung thong
s6 phat nhu sau:

- Ché dé diéu ché phin cdp 64-QAM, a=2. Trong do:

+ Dong tin hiéu c6 dd wu tién cao (HP) diéu ché QPSK, FEC=1/2, khoing
bao vé 1a 1/4 dung dé phat cac chuong trinh cho thiét bi di dong véi toc do bit 1a
4.98Mb/s. V&i mdi chuong trinh DVB-H ¢6 toc do bit ¢d 300 -500Kbps, co thé
phat t&1 10 - 16 kénh chuong trinh cho may thu di dong.

+ Dong tin hiéu c¢6 do wu tién thap (LP) dung dé phat cac chuong trinh thu
c¢b dinh voi FEC=3/4, khoang bao vé 13 1/4, toc do bit toi da 1a 14.93 Mbps. Voi
ghép kénh théng ké, mdi chuong trinh ¢6 tdc do bit ¢& 2.5 dén 3Mbps co thé phat
duoc t6i 5 hodc 6 chuong trinh SDTV s0.

T ruvén dan tin hiéu cho hé thén,q truyén hinh sé.

Tai cac dia diém cach xa Studio tai Ha ndi, vdi cac kénh truyén hinh s
DVB-T MPEG-2 truyén thng, st dung phuong thirc truyén dan tin hiéu théng qua
duong vé tinh bang C (hi¢n tai c6 cac chuong trinh VTV, 2, 3, 4 trong tuong lai
truyén dan thém tin hiéu cac chuwong trinh VIV6,7).

Véi tin hiéu cho cac kénh DVB-H tai Ha noi 13y truc tiép tir Trung tdm san
XUt chuong trinh dua sang dudi dang tin hi€u tuong tu.

Tin hiéu ding cho cac kénh DVB-H tai Thanh phé Ho Chi Minh, do toc d6
bit thap, c6 thé truyén qua Internet hodc vé tinh.

Pau cudi ctia hé théng DVB-H.
Viéc trién khai cac dich vu truyén hinh cho di dong DVB-H can phai quan

tam to1 cac may di dong dau cudi dé thu dich vu. Hién tai, c6 Samsung, LG,

Siemens, Nokia, Motorola da cung cép cac may dién thoai di dong c6 kha nang thu
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truyén hinh DVB-H. Nokia da ky két vdi VTC vé viéc phat trién truyén hinh cho di
dong v gidi phap ctia Nokia. Vi vay, viéc hop tac vai cac hang dién thoai di dong
vé kha ning cung cap dau cubi di dong cho dich vu DVB-H cua Pai THVN Ia rat
can thiét khi trién khai dich vu truyén hinh cho dong.

Ngoai ra ¢o thé str dung céac card SD thu tin hiéu truyén hinh s6 DVB-H cho
cac loai may di dong c6 do phan giai man hinh va tdc d6 xir 1y thich hop. Khi do,
viéc thu tin hi€u dich vu DVB-H s¢ khong phu thudc vao cac nha cung cép dién
thoai di dong
Khoa mé céc dich vu DVB-H.

Khi tién hanh thu phi cac dich vu DVB-H cho thiét bi di dong thi can phai
trién khai hé théng khoa ma thué bao.

Hién tai cac hdng cung cap hé thong CA déu tich hop phan mém giai khoa
ma tin hiéu truyén hinh cho di dong trén (U)SIM hoic tryc tiép trén bang mach
may di dong.

Viéc trién khai dich vu DVB-H cho di dong c6 khod ma thué bao thi can
phai lién két vai cac nha cung cap dich vu di dong dé cung cap (U)SIM cho may di
dong thu dich vu DVB-H hoic lién két vai cac nha san xuat thiét bi di dong thu tin
hiéu DVB-H dé tich hop mach giai khoa ma tin hiéu trém may di dong.
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Két Luan

DVB-H, nhu 1a mot tiéu chuan truyén dan, quy dinh céac 16p vat 1y ciing nhu
cac yéu t6 cua giao thirc 16p thap nhat. N6 sir dung mot thuat toan tiét kiém ning
luong dya trén viéc truyén tai thoi gian ghép cac dich vu khac nhau. Ky thuat,
duoc goi 1a thoi gian cat, két qua trong mot pin tiét kiém dién c6 hiéu luc Ion.
Ngoai ra, "slicing time” mém cho phép chuyén giao néu ngudi nhan chuyén tir
mang di dong ti mang di dong chi véi mot don vi tiép nhan. B4i véi truyén dan
dang tin cy trong cac diéu kién tiép nhan ngudi it tin hiéu, maot 15i bao vé Dé an
tang cuong cac 16p lién két dugc gigi thiéu. Chuong trinh nay dugc goi 1a MPE-
FEC (Multi-Protocol Tém luoc - Chuyén tiép Error Correction). MPE-FEC st
dung manh mé kénh ma hoa trén kénh ma hoa bao gom trong dac ta ky thuat DVB-
T va cung cap mot mie do thoi gian " interleaving. "Hon nita, tiéu chuan DVB-H
la mot tinh ning bo sung ché dd mang, cac kiéu 4K , cung cap thém tinh linh hoat
trong viéc thiét ké mang don tan sb (SFNs) ma van rét thich hop dé tiép nhan dién
thoai di dong, va ciing cung cap mot kénh ting cudng tin hiéu dé cai thién sy truy
cap vao cac dich vu khac nhau.

Mot 1an nira xin tran thanh cam on thady Nguyén Huy Diing, cac thay co
khoa Dién — bién tir da giup d& em hoan thanh d6 &n tt nghiép nay.
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