LOI NOI PAU

Trong sy nghiép cong nghiép hoda, hién dai hoa dat nudc, cong nghiép
dién lyc gitt vai tro dac bi¢t quan trong, boi vi dién nang la nguén nang luong
dugc dung rong rdi nhat trong cic nghanh kinh t& qudc dan, véi vai trd nhu
vAy mot yéu cau dit ra cho hé théng dién 1 1am thé nao dé hé thdng cung cip
dién lam viéc c6 dd tin cdy cao dap ung mot cach tdt nhat nhu cau dién nang
ngdy cang phat truyén cua xa hoi. Hé théng cac thiét bi dong cat co mot y
nghia quan trong trong hé thong dién. N6 dam bao cho céc thiét bi dién chu
yéu nhu mdy phat dién, may bién ap, duong day dan dién trén khong va cap
ngué)n, cac dong co dién...va toan bd hé¢ théng dién lam viéc an toan, tin cay.

Céac thiét bi dong cat ¢6 nhiém vu 13 bao vé va dong cat cac thiét bi dién
trong hé thong dién, kip thoi sa thai nhiing phan tor hé thong khoi hé thong
dién dé xtr Iy nhanh chong cac su cd. Mot trong nhiing su ¢ nghiém trong
trong hé théng dién 1a cac dang ngin mach, ngoai ra con c¢6 cac sy cb nhu
cham dat, mat pha, qua tai...

Dé thuc hién chire nang doéng cat va bao vé, yéu cau dbi véi cac thiét bi
dong cat 1a 1am viéc da do tin cay, do nhay cam cao, tinh tac dong nhanh va
bao vé c¢o chon loc.

Hién nay, hé thé)ng ludi dién Viét Nam dang trén da phat trién dé hoa
nhap cung véi cac nude trén thé giéi nén hé théng cac thiét bi dong cit ciing
d6i méi voi nhiéu chung loai méi, cing véi cac cong nghé tién tién cua nhiéu
hang nhu ABB, Siemens, Schneider... Véi nhitng 1y do d6 em chon dé tai vé
“Nghién ciru may cit thap ap dong l6n hing schneider ing dung trong
bang dién chinh cac tram phat du phong khéi dong tuw dong cac dong co
diesel”.

Pé nguyén clru sdu vé cac thiét bi dong cat, ban d6 an da trinh bay nhing

ndi dung chu yéu nhu sau:



Chuong 1: Gi6i thiéu chung vé thiét bj dong cat thap ap
Chuong 2: Gi6i thiéu vé aptomat hang schneider
Chuong 3: May cit ung dung trong cic bang dién phan phdi cua cac tram

phat dy phong tu dong toan phan.



CHUONG 1

GIOI THIEU CHUNG THIET VE BI PONG CAT THAP AP

1.1. KHAI QUAT VA YEU CAU CHUNG CHO CAC THIET BI PONG
CAT
1.1.1. Khai niém

May cit ha ap (con goi 1a aptomat hay may ngit khong khi tu dong), 1a
khi cu dién tu dong cat mach dién khi co su co: qua tai, ngén mach, di¢n ap
thap, cong suit ngugc... Trong cac mach dién ha ap c6 dién ap dinh muc dén
660V xoay chiéu va 330V mét chiéu, c6 dong dién dinh muc téi 6000A.
Nhitng mdy cat ha ap hién dai co thé cat dong dién t&i 300 KA.

P6i khi may cit ha ap ciing duoc dung dé dong, cat khong thuong xuyén
cac mach dién & ché d6 binh thuong.

1.1.2. Yéu cau

Ché d6 lam viéc dinh mirc ciia may cat ha 4p phai 1a ché d6 1am viéc dai
han, nghia 12 tri s6 dong dién dinh muc chay qua may cat 1au bao nhiéu ciing
duoc. Mat khac tiép diém chinh cta nd phai chiu duoc dong dién ngén mach
16n khi cac tiép diém c6 thé da dong hay dang dong.

May cat ha ap phai ngat dugc dong dién ngin mach 16n, c6 thé dén vai chuc
kildampe. Sau khi ngit dong dién ngin mach, may cat ha ap phai dam bao
van lam viéc tbt & tri s6 dong dién dinh muc.

Pé nang cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong cua cac thiét bi dién, han ché
su ngan mach do dong dién ngan mach gy ra, may cit ha ap phai c6 thoi gian
cat bé.

Pé giam kich thudc 1ap dat cua thiét bji va an toan trong van hanh can
phai han ché viing chay hd quang. Mudn vay thuong phai két hop luc thao tac

co hoc véi thiét bi dap ho quang bén trong may cit ha ap.



Pé thuc hién yéu ciu thao tac ¢ chon loc, may cat ha ap can phai co kha
nang diéu chinh tri s6 dong dién tac dong va thoi gian tac dong.

Nhitng thong sb co ban cia may cit ha 4p gdm: Dong dién dinh mic Iy,
dién ap dinh mtrc Uy, dong dién ngat gidi han va thoi gian tac dong.

Thoi gian tac dong ciia may cit ha ap 13 mot thong sé quan trong. Thoi
gian nay duoc tinh tir luc xay ra su cd dén khi ngén mach dién bi ngét hoan
toan.

CT: t=t, +t,+t (1-1)
Trong do:
+ t, la thoi gian tinh tir 1uc xay ra ngan mach dén khi dong dién dat téi tri s6

tac dong | = 4. Thoi gian ty phu thudc vao gié tri cia dong dién khai dong, va

téc do tang ciia dong dién j—' phu thudc vao théng s mach ngat.

t
+t, 1a thoi gian tir khi | = I, d&én khi tiép diém may cat bat dau chuyén dong,
thoi gian nay phu thudc vao cac phan ta bao vé, co cau ngat, két cau cua tiép
diém, trong luong phan dong. Néu t, > 0.01s thi may ngat c6 thoi gian tac
dong binh thuong. D6i véi may cat tac dong nhanh, thoi gian t, = 0.002 +
0.008s
+ t, la thoi gian chay cia hd quang (phu thugc bo phan dap hd quang va tri
dong dién ngat va bién phap dap hé quang).
1.1.3. Phan loai
a, Phén theo két cdu

+ Loai mot cuc

+ Loai hai cuc

+ Loai ba cuc
b, Theo thoi gian tac dong

+ Téc dong tic thoi (nhanh)

+ Téc dong khong tirc thoi



¢, Theo cong cu bao vé

+ Dong cuc dai

+ Dong cuc tiéu

+ Aptdmat dién ap thap

+ Aptdmat dong dién cuc tiéu

+ Aptdmat bao vé cong suat ngugc

+ Aptémét van nang (ché tao ché tao cho mach c6 dong dién 16n cac thong
s6 bao vé co thé chinh dinh duoc) loai nay khong c6 vo va lap dat trong cac
tram bién 4p 16n.

+ Aptdomat dinh hinh: bao vé qua tai bang role nhiét, bao vé qua dién ap
béng role dién tu, dat trong vé nhua.
1.2. NGUYEN LY LAM VIEC CUA APTOMAT
1.2.1. Nguyén ly lam viéc ciia aptOmat tac dong theo mirc dong

+ Loai dong cuc ticu
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Hinh 1.1. So d nguyén ly 4ptdmat dong dién cuc tiéu
Nguyén 1y 1am viéc: N6 tu dong ngat mach khi dong dién trong mach nho
hon dong dién chinh dinh I 4. Khi | < Il 4, luc dién tir cia nam cham dién 1
khéng du stre gitt nap 2 nén luc kéo ctia 10 xo 3 s& kéo tiép diém dong ra khoi

tiép diém tinh, mach dién bi ngit. Aptomat dong cyc tiéu dung dé bao vé may



phat khoi chuyén sang ché do dong co khi nhiéu may phét lam viéc song
song, Vi aptdmat loai dong cuc tiéu c6 nhiéu nhuoc diém nén it sir dung.

+ Loai dong cuc dai
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Hinh 1.2. So d6 nguyén ly aptomat dong dién cuc dai.
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Nguyén 1y 1am viéc: Aptdmat loai dong cuc dai tu dong ngat mach khi
dong di¢n vuot qua tri sb dong chinh dinh I 4. Khi | > I 4, luc dién tir ctia nam
cham dién 1 thang luc can 10 xo 3, nap 2 bi kéo 1am mau gitra thanh 4 va don
5 bat ra, 10 xo ngit 6 kéo tiép diém dong ra khoi tiép diém tinh, mach dién bi
ngét. Ap()mét dong cuc dai dung bdo vé mach dién khi bi qua tai hoac ngén
mach.

1.2.2. Nguyén ly tac dong ciia Aptomat theo dién ap

+ Loai thap ap

Nguyén 1i 1am viéc: N6 tu dong ngit mach khi dién ap U giam xudng

duéi mtrc chinh dinh Ug. Néu U < U, Luc dién tir ciia nam cham dién 1
c6 cudn ddy mac song song v4i ludi giam yéu hon luc kéo cua 10 xo 3 nén
mAu gitta thanh 4 va don 5 bt ra, 10 xo 6 kéo tiép diém dong roi khoi tiép
diém tinh, mach dién bi cit. Aptdomat dién ap thép dung dé bao vé mach
dién khi dién ap sut qué thap hay khi mat dién 4p ( bao vé thap ap & Uta <
85% Ugn ).



Hinh 1.3. So d6 nguyén Iy aptomat dién ap thap

+ Aptdmat loai dong dién nguoc ( cho mang mot chiéu)
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Hinh 1.4. Nguyén ly lam viéc cta aptomat dong dién nguoc

Thuin @, =@, + Dy,
Ngugc @, =@, — Dy,
Nguyén ly lam viéc: No tu dong cat mach dién khi hudng truyén dong
dién thay do6i (khi dong dién thay doi chiéu). Néu ning lugng truyén thuin
chiéu, tur thong cua cudn day dong dién va cudn day dién ap ciia nam cham
dién 1 cung chiéu véi nhau, luc dién tr 16n hon luc 10 xo 3, aptomat dong.
Khi chiéu dong dién thay d6i (cong suit truyén nguoc), luc dién tir cia nam
cham dién ty 1€ v6i binh phuong hi¢u hai tur thong do dong dién va dién ap

sinh ra, do d6 lyc dién tir giam di rat nhiéu, khong thang noi luc kéo 10 xo 3,



mau gitta thanh 4 va don 5 bat ra, 10 xo ngit 6 kéo tiép diém dong roi khoi
tiép diém tinh, mach dién bi ngét.

1.3. NOI TANG CASCADE APTOMAT

1.3.1. Néi ting tac dong theo mirc dong

K¥ thuat ndy st dung su phan bac ngudng dong tac dong ciia phan tir tac
dong tic thoi kiéu tir, tinh chon loc tuyét ddi trong trudng hop nay 1a khong
thé ¢6 do Isca = Iscg nén ca hai CB nay cung tac dong, khi éy chon loc 1a tung
phan va dugc gi6i han theo I, cia CB nam phia trude, CB phia sau 14 loai
han ché dong.

Pé cai thién dic tinh chon loc theo gid tri dong nén st dung mot CB han
ché dong & mach phia sau nghia 1a CB khi x4y ra ngan mach phia sau thiét bi
B, dong han ché Ig s& tac dong CB B, song khong du dé A tac dong.

Luu ¥: moi CB ma ta xem xét & ddy déu c¢6 muc han ché dong nao dé, du
cho chiing khong duoc xép vao loai han ché dong. Piéu nay can luu y cho dic
tuyén ctia CB chuin A trén hinh dudi day. Chi bang cach tinh toan va thu

nghiém can than méi cho phép thyc thi kiéu phdi hop nay.

Idinh -
-~
td
‘@f
N £ [TTTTTTTT A - . -
dong sir co S dwong gidi han dong
. . ro
phia trude B ;/ ichoC B
/ i
/ |
/ |
/ i
= I
sir co phia i
i
i
sau ! .
Isc Iscdong gagimn 1

Hinh 1.5. CB B la gidi han dong.



CB ¢ phia trudc duoc dang tac dong nhanh véi tré han ngan (SD).
Céac thiét bi nay duogc trang bi bd tac dong cod gén thém bo lam tré co hoc
khong hiéu chinh. Nhu vay d6 tré dua vao dam bao tinh chon loc véi tat ca
CB tac dong nhanh (dat ¢ phia sau) voi ba ky dong su ¢d nao nhé hon Iy

Vi du CB A: compact NS250N trang bi mot bo tac ddong SD I, = 250, gia
tri dat bo tac dong 1a 2000A. CB B compact NS100N, I, = 100A. Séch tra ctru
phan phéi dién Merlin Gerin cho biét gia tri giol han cua tinh chon loc:
3000A (thay vi 2500A néu nhu ta str dung bo tac dong kiéu chuén).

t.ﬂ

A (compact 5)

| .
| AvaBlmd | o1

L Abitrd I S tiec thdi

Hinh 1.6. Str dung mét CB chon loc ¢ phia trudc.

1.3.2. Noi tang tac dong theo thoi gian

Su tac dong theo thoi gian cia cac CB ¢ tinh chon loc. Ung dung cua né
1a twong ddi don gian vi nd dua trén co s¢ lam tré nhiéu hodc it thoi diém mo
ctia cac CB méc ndi tiép theo trinh tu thoi gian kiéu bac thang.
K¥ thuat ndy can
Pua vao bd dinh thi trong co cAu tac dong
Céc CB c06 kha nang chiu dugc cac hi€éu tng nhi¢t va dién dong cua dong
trong thoi gian tré.

Hai CB A va B mic nbi tiép (nhu vay gia tri dong di qua chung 1 nhu
nhau) s& c6 tinh chon loc néu nhu thoi gian cit ciia B ngan hon thoi gian tac

dong cuia A



Chon loc nhiéu cép

Vi du: thyc hién voi cdc CB Masterpact (bao v¢ dién tir) (MG)

Chung co thé duoc trang bi cac bd tao tré & bdn néc diéu chinh nhu:

- B0 tré (twong tmg voi mdt nac cho trude) cd gid tri 16n hon toan bo thoi
gian cit cua nac thip hon ngay phia sau.

- P tré twong Gmg v4i nac dau tién c6 gia tri 10n hon toan bo thoi gian cét ciia
mot CB cit nhanh (dang compact) hodc cua cau chi.

t.il

thér gian khong
tac dong cua A

th&i gian cét cia B

Hinh 1.7. Chon loc theo thoi gian.
1.3.3. Noi tang két hop

bitré tirc thivi

Hinh 1.8. Chon loc két hop.
Mot bo 1am tré thoi gian kiéu co hoc gdp phan cai thién dic tinh cua chon

loc theo tac dong dong
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Chon loc tuyét ddi néu Tseg < lipa (gia tri trcc thoi)
CB ¢ phia trudc co thé sir dung hai ngudng tac dong
Gi4 tri tré Ima hodc tao bo tré kiéu dién tir SD (short delay)
Gia trj tirc thoi I;ma chuan (Compact kiéu SA)
1.3.4. Néi tAng dwa trén mirc niing lwrong hd quang
Hé théng nay cho phép chon loc tuyét ddi giira hai CB c6 cung dong su
¢d. biéu nay dat dugc nho sir dung CB han ché dong va tac dong CB nho cam
g 4p suat trong budng hd quang ctia CB. Mtic ap suit khong khi bi nong 1én

tuy thugc vao murc nang lugng cia ho quang.

t r
dac tuyén tac dong
tirc then kiéu tir
(truvén thong)

|

I dac tl.l}-'é-'.l_:l tac

| déng kicu tir

I nhér dp suéat

I

v
Y

I
I "
| ~
I

I.B Im&

Hinh 1.9. Chon loc theo muic hd quang.

K¥ thuat nay dung cho cac mach c6 dong ngan mach > 251, va dam bao
tinh chon loc tuyét ddi gitra hai CB c6 cung dong ngan mach di qua, k¥ thuat
nay doi hoi nang luong lam tac dong CB A trén nguon.

Nguyén tdc vdn hanh: Ca hai CB c6 kha nang han ché dong, do dé Iyc dién tir
do ngin mach phia dudi cia CB B lam tiép diém hd quang han ché dong cua
ca hai CB dong thoi md. Dong sy ¢d s& bi han ché nhd hai hé quang mic ndi

tiép cudng do nhiét hd quang trong mdi CB lam khong khi trong cac ngan dap
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ho quang no ra va tang ap suat. O trén mot mirc dong nao do, toc do tang ap

sudt c6 thé dung dé phat hién va khoi dong cat tirc thoi.
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Hinh 1.10. Nguyén tic chon loc theo ning lwong hd quang.

Nguyén tac chon loc: Néu ca hai CB ¢6 bo cit theo ap suit duge chinh dinh

ding, su chon lgc cho hai CB ¢6 dinh mirc khac nhau doi hoi phai chinh CB

B cit & muc ap suat thap hon CB A. Néu ngan mach xay ra sau A va truée B,

chi c6 hd quang cua A han ché dong ma théi. Dong trong truong hop ndy sé

16n hon so véi trudng hop su ¢b sdy ra sau B. Dong qua A 16n hon sé sinh 4p

suat 16n hon, du dé lam b tac dong theo ap suat lam vi¢c & so do6 dudi day,

dong CB cang 16n thi CB cit cang nhanh.

Su chon loc duoc dam bao néu

+ Ti s6 dong dinh muc cia 2 CB>2.5

+ Ti s6 dong ngét chinh dinh > 1,6
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D‘éi v6i didu kién ngit mach < 25 |, ta dung so d6 bao vé truyén théng nhu da
de cap.

1.4. CAU TAO CHUNG CUA APTOMAT

1.4.1. Dat van de

Ngay nay dudi sy phat trién manh mé cua khoa hoc k¥ thuat nén céc thiét
bi dién duge san xuit mot cach don gian, gon nhe, chira nhiéu tinh nang hon
trude kia rat nhiéu va dic biét 1a cac thiét bi dién ngay nay da sb 13 co thé
ghép ndi duoc cing voi mdy tinh, duoc diéu khién truc tiép trén may tinh
hodc 1a diéu khién tir xa thong qua bo diéu khién cam tay, aptomat ciing 1a
mot trong nhiing thiét bi do.

1.4.2. Phan co khi ciia aptdmat

két cdu co khi Két ciu ngiit

I ll
Phu kién bén trong Shunt-less
ISTAC PA Auto-Puffer

Hinh 1.11. Hinh anh aptémat.
1.4.3. Tiép diém ciia aptomat

Aptomat thudng dugce ché tao ¢6 hai cip tiép diém (tiép diém chinh va
tiép diém hd quang) hodc ba cip tiép diém (chinh, phy, hd quang).

Khi déng mach aptémat thi tht tu déng tiép diém 1a: hé quang, phu,
chinh, khi cat thi nguoc lai, tiép diém chinh m& trude, sau dén tiép diém phu,
cubi cing 1a tiép diém hd quang. (nhdm bao vé tiép diém chinh). Nhu vay ho
quang chi chay trén tiép diém hd quang, do d6 bao vé duogc tiép diém chinh

dé din dién. Dung thém tiép diém phuy dé tranh hd quang chdy lan vao lam hu
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tiép diém chinh. Tiép diém aptomat thuong cau tao bang hop kim gdém chiu
duoc hod quang nhu Ag-W, Cu-W, Ni...
1.4.4. Méc bao vé

Apt()mét tu dong cat nho céc ph?ln tir bao vé goi la mdc bao vé, s€ tac
dong khi mach dién c6 su cd qua dong dién va sut 4p. Moc bao vé qua tai
(con goi 1a qua dong dién): dé bao vé thiét bi dién khoi bi qua tai, duong thoi
gian - dong dién ctia moc bao vé phai nam dudi duong dic tinh cua ddi tuong
can bao vé. Ngudi ta thuong ding hé théng dién tir va role nhiét lam méc bao
v¢ dat bén trong aptomat.

Mbéc kiéu dién tir c6 cudn day méc nbi tiép v6oi mach dién chinh. Khi
dong dién vuot qua tri s6 cho phép thi phan tng bi hit va méc s& bi dap vao
khép roi tu do, lam tiép diém cua aptdomat mé ra. Diéu chinh vit dé thay doi
luc khang cua 16 xo, ta co thé diéu chinh duoc tri s6 dong dién tac dong. pé
giir thoi gian trong bao vé qua tai kiéu dién tir, nguoi ta thém mot co cu gitr
thoi gian (vi du banh xe rang nhu trong co ciu dong ho).

Moéc kiéu role nhiét don gian hon ca, loai nay c6 két cdu tuong tu role
nhiét c6 phan tir phat néng ndi ndi tiép v6i mach dién chinh, tim kim loai kép
dan né lam nha khop roi tu do dé mé tiép diém cia aptémat khi cé qua tai.
Kiéu ndy c6 nhuoc diém 13 quan tinh nhiét 16n nén khong ngéit nhanh duoc
dong dién tang vot nhu khi c6 ngén mach, do dé chi bao vé dugc dong dién
qua tai.

Vi vay ngudi ta thuong st dung téng hop ca moéc kiéu dién tir va méc
kiéu role nhiét trong mét aptdmat. Loai ndy thuong duoc dung & aptdmat cd
dong dién dinh mtc dén 600A.

Moéc bao vé sut ap: (con goi 1a bao vé dién ap thap) ciing thuong dung kiéu
dién tir. Cudn day méc song song voi mach dién chinh, cudn day dugc nay

dugc quan nhiéu vong voi day tiét dién nho chiu dién ap nguodn.
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1.4.5. Hop dap ho quang

Hdp ddp hé quang: dé aptdmat dap dugc hd quang trong tat ca cac ché do
lam viéc cua ludi dién thi nguoi ta thuong dung hai kiéu thiét bi dap hd
quang 1a: kiéu nura kin va kiéu ho. Thiét bi dap kiéu nta kin dugc dit trong

vo Kin cua aptdmat va co 16 thoat khi.

Hinh 1.12. Cau trlic chung cua aptdmat.

Kiéu nay c6 dong dién gidi han cat khong qua 50kA. Thiét bi dap kiéu ho
dugc dung khi gidi han dong dién cat 16n hon 50kA hoic dién ap 16n hon
1000V. Trong budng dap hd quang thdng dung ngudi ta thuong dung nhitng
tam thép xép thanh lugi ngan. Pé phan chia hé quang thanh nhiéu doan
ngan thuan loi cho viéc dap tat ho quang. Hinh dang két cau hop dap ho
quang duoc trinh bay trén. Cung mot thiét bi dap tit hd quang, khi lam
viéc & mach dién xoay chiéu dién &p dén 500V thi c6 thé dap tat duoc hd
quang cua dong dién dén 40kA, nhung khi 1am viéc & mach dién mot chiéu
dién ap dén 440V thi chi c6 thé cat duoc dong dién dén 20kA.

1.4.6. Co cau truyén dong cit Aptomat

Co ciu truyén dong cat aptdmat: gdm co cdu déng cat va khau truyén
dong trung gian, truyén dong cit aptomat thuong co hai cach: bang tay va
bang co dién (dién tir, dong co dién). Diéu khién bang tay (nim gat hodc nat

an) duogc thyc hién véi cac aptdmat c6 dong dién dinh muc khong 1én hon
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600A. Diéu khién bang co dién (nam cham dién, dong co dién, hoic hé thong
thuy luc) dugc Gmg dung & cac aptdomat dong cat tir xa va dugc tng dung voi
4ptdmat c6 dong dién 16n hon dén 1000A. Dé ting luc diéu khién bing tay
nguoi ta con dung mét tay dai phu theo nguyén li don bay. Ngoai ra con co
cach diéu khién béng dong co dién hodc khi nén.

Khau truyén dong trung gian ding pho bién nhét trong 4ptdmat 14 co cau
tu do truot khép. Hinh 1.13 trinh bay mot khau truyén dong trung gian cua
4ptdmat co co ciu diéu khién bang nam cham dién. Khi dong binh thudng
(khong co su cé) , cac tay don 2, 3 dugc ndi cung vi tam O nam thép dudi
duong ndi hai diém O, va O, duoc ndi. Gia d& 5 1am cho hai don nay khong
tu gap lai duoc, ta noi diém O & vi tri chét (hinh 1.13a)

Khi ¢6 su cb, phﬁn ung 6 cua nam cham dién 7 bi hut dap vao hé théng
tay don 2, 3 1am cho diém O thoat khoi vi tri chét. Piém O sé& cao hon duong
ndi 0;0,, luc nay hai tay don 2, 3 khong dugc ndi cung nira, cac tiép diém sé
nhanh chéng mé ra duéi tac dong cua 10 xo kéo tiép diém (hih 1.13b)

Mudn déng lai 4ptdmat, ta phai kéo tay cam 4 xudng phia dudi dé cho hai tay

don 2, 3 dubi théng ra nhu ¢ hinh 1.13c, sau d6 mé1 dong vao duoc

.

”lL
c)

AR

Hinh 1.13. Co ciu nha khép tu do a, vi tri dong; b, vi tri md; ¢ vi tri chuan bi

dong lai.



1.4.7. Phin tir bao vé

Cac phan tir bao vé ptdmat gdm: bao vé qua tai, bao vé ngin mach, bao
vé€ sut ap, bao v€ dong dién du, bado v¢ téng hop béng td hop mach dién tu.

Pé bao vé thiét bi khoi qua tai, trong 4ptdmat thuong c6 phan tir bao vé
qua tai, két cAu ctia n6 twong tu nhu mot role nhiét, phan tir phat néng cua ro
le nhiét dugc dau ndi tiép voi mach dién chinh. Khi qua tai, tim kim loai kép
gidn nd lam nha roi tu do dé mo tiép diém cua aptdémat. Puong dic tinh
ampe- gidy cua role nhiét phai nim dudi dudng dic tinh cta thiét bi bao vé.
Loai nay c6 nhugc diém c6 quan tinh nhiét 16n va khong bao vé dugc ngén
mach.

Phan tir bao vé ngan mach trong aptdmat c6 két cau twong ty nhu mot
role dong dién, c6 cudn diy méc ndi tiép v6i mach dién chinh (hoic mot phan
dong dién chinh di qua cudn day). Khi dong dién vuot qua tri sé cho phép thi
phan mg bi hat, lam nha khép roi tu do va mo tiép diém &ptdmat.
Piéu chinh vit dé thay ddi luc cta 10 xo phan luc ta c6 thé diéu chinh duoc tri
s6 dong dién tai dong.

Phan tr bao vé sut ap co két cau tuong tu nhu role dién ap, cuon day
duoc mic vao dién ap ngudn, khi ¢ sy cd sut ap hay mat dién ap, luc hut
dién tir khong du strc hat phan Gng, 10 xo phan luc ddy phan tng, lam nha
khép roi tu do va 1am mé tiép diém ciia aptdmat.

Phan tii bao vé dong dién du, cling nhu phan tr biao vé nhiéu thong sb
duoc ciu tao boi cac mach vi dién tu, trong cac khéi do luong so sanh,
khuéch dai va chap hanh.

1.5. LUA CHON SO BQ APTOMAT THONG THUONG
1.5.1. Pit van dé

Pé han ché nhiing hau qua nguy hiém gy pha hong su ¢6 qua dong, qué

tai, su co hong cach dién, va cach ly phén hu hong ra khoi luéi vi vay viée lya

chon thiét b1 dé€ bao vé cho mach dién hét stc quan trong, va vi¢c lya chon
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phai dya trén rat nhiéu yéu t6 nhung phai pht hop véi cac tiéu chudn cia timg
thiét bi, va phai tuan thi theo tiéu chuan quc té.
1.5.2. Lwa chon theo mirc dong

Vi¢c lua chon aptomat chu yéu dua vao: Dong dién tinh toan trong mach,
dong dién qua tai, tinh thao tac chon loc. Ngoai ra lya chon aptomat con phai
can ctr vao dat tinh lam viéc ciia phu tai 1a aptdmat khong duoc phép cat khi
c6 qua tai ngan han thuong xay ra trong diéu kién 1am viéc binh thuong nhu
dong dién khoi dong, dong dién dong trong phu tai cong nghé.

Yéu cau chung 1a lam viéc dinh mtrc cia moc bao ve€ Ispemar khong duge
bé hon dong dién tinh toan Iy ciia mach:

laptomat > it (1-2)

Tuy theo dac tinh va diéu kién 1am viéc cua phu tai, nguodi ta hudng dan
lya chon dong dién dinh mirc cua moc bao vé bﬁng 125%, 150%, hay 16n hon
nita so vo1 dong dién tinh todn mach.

Sau cung ta chon aptomat theo cac sb liéu ki thudt di cho ctia nha ché tao.
Aptdmat dugc lya chon tir hai hé théng: Hé thong cat mach dién va hé thong
do tim su cb.

+ Chon hé thong cach bo tri cit mach dién

Hé thong nay gom co lién dong co khi véi cac cuc cat dong dién va s&
duoc bd tri theo cac chire nang sau: So luong cac cuc: S6 luong cac day dan
dé cat, dién ap dinh muc (dién ap st dung), loai dong dién (xoay chiéu hay
mot chiéu).

Dong dién Iy: dong dién st dung cua mach di¢n, chinh dong dién nay cho
phép ta xac dinh dong dién dinh mirc ma nguoi ta goi 1a “cd aptomat”. Dong
dién ngan mach I d6 1a dong ngin mach ma khi cu dién (aptomat) co thé
chép nhan dugc dé c6 thé cat tién hanh bao vé ngay lap tuc cac thiét bi dién
phia sau ctia 4ptémat. Ching ta ludn ludn phai chon aptomat c6 kha ning cat

cao hon dong I, da tinh toan ¢ phia sau aptomat.
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+ Chon loai hé thong mé ( hay do tim sy ¢6 dé thuc hién tic dong mé )

Su b tri dién tir - nhiét hay dién tir, thuc hién diéu khién cua céc cuc cit,
dugc chon theo chirc nang: Dong I, dong dién cuc dai ma nd di qua mach
dién khi 1am viéc binh thuong. Dong dién dot ngot xuét hién khi dit dudi dién
ap (dong di¢n mo may). Tuy theo gia tri qua dong dién nay, ngudi ta xac dinh
loai dudng cong sir dung (B, C, D...) ctia hé théng mé cua aptomat. (chon
duong dit tuyén cta hé thong trong catéld ma cac nha san xuat va vién giam
dinh khoa hoc k¥ thuat giam dinh.

Ngoai ra CB con dugc lya chon tuy vao

Cac dac tinh dién ma né dugc dat vao: moi truong st dung cia thiét bi,
nhiét d§ xung quanh, lép dat trong ti hodc khong, cac diéu kién khi hau kha
nang tao va cit dong ngan mach.

Cac yéu cau khai thac tinh chon loc, céc yéu cau nhu diéu khién tr xa,
cac cong tac phu, cac cudn day tac dong phu, c6 dua thém vao hé théng mang
tin hiéu noi bo (thong tin, diéu khién, chi thi,...)

Cac quy tac lép dat, dac bi¢t 1a bao vé con ngudi

Céc dic tinh tai nhu 1a dong co, dén chiéu sang huynh quang, may bién ap
Nhitng budc tiép theo gan lién voi viée chon mot CB trong ludi phan phoi.
+ Chon dong dinh mirc phu thudc nhiét do moi truong

Dong dinh mtc ctia mot CB duoc xac dinh theo sy van hanh cia thiét bi
mg v6i nhiét d6 méi trudong cho trude, thuong 1a 30° cho cac CB dan dung,
40° cho CB cong nghiép.

Su van hanh cac CB trong cac diéu kién nhiét d6 khac nhau phu thudc
vao cong nghé ché tao bo tac dong
+ Cdc bg tdc dong kiéu dién tir nhiét khéng bi

Céc CB v6i bo tac dong theo nguyén tac nhiét khong bu c6 dong tac dong
phu thudc vao nhiét dg. Néu nhu thiét bi duoc dat trong td, hodc trong moi

treong nhiét d6 cao thi dong tac dong khi qua tai co thé bi giam xudng. Co thé
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Chuyén hang néu CB lam viéc vé6i nhiét d6 cao hon nhiét do chuan. Vi vay,
cac nha thiét ké phai cung cp bang chuyén hang cho thiét bi duoc thiét ké,
mat khac cac thiét bi dang médun thuong duoc lép canh nhau trong ta kim
loai c6 kich thudc nho. Tac dung nhiét qua lai khi c6 dong, s€ lam chung
xudng hang theo hé s 0.8.

Céc bo phan nay duogc trang bi mot thanh ludng kim bu nhiét cho phép
chon dong hi€u chinh I; ciia by phéan tac dong theo su thay d6i nhiét d6 trong
pham vi dinh sin CB ( < 630A ) thuong dugc trang bi bo phan tic dong tur
nhiét c6 bu tir -5° dén +40°.

Ghi cht lién quan dén viéc giam dinh mic caa CB
Mot CB ¢6 dinh mitc dong theo nhiét dd méi truong chuin (30°C) s& bi qua
nhiét khi mang nhiét cing dong & 50°C.

Vi CB ha ap c6 thiét bi bao vé qua dong (néu khong duoc bu) sé tac dong
O muc thép hon khi nhiét d6 cao hon, CB tu dong bi giam dinh mirc do b tac
dong qué tai. khi bo tic dong nhiét duoc bu ¢ thé chinh & (0.7+1).1, trong
mdi trudng -5°C dén 40°C.

V61 cac CB dugc bu nay trong catalogue thuong co gia tri xudng hang
cia I, & nhiét d6 trén muc duge bu, vi du nhu 50°C va 60°C, nhu 95A & 50°C
va 90A & 60°C cho CB 100A.

+ B¢ tdc dong kiéu dién tu

C6 uu diém 16n vé on dinh khi van hanh trong diéu kién nhiét do thay
d6i. Mic du vy, cac thiét bi dong cit van chiu anh hudng nhiét d6 nén nha
ché tao thuong cung cap dudi dang biéu d6 cac gia tri 16n nhat cua ngudng
dong tac dong cho phép theo nhiét do.

+ Chon ngudng cdt tirc thoi hodc c6 tré ngan

Sau day la bang tong két cac dic diém chinh ctia bo tac dong kiéu tir hoic

c6 tré ngan (theo phan loai cua IEC898), bang tac dong tic thoi hodc co tré

ngan.
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Bing 1.1. Bang tic dong ttrc thoi hoidc co tré

Dang B§ tac dong Ung dung

. May phat du phong
Nguong thap dang B N .
Day c6 chiéu dai 16n

, Béo vé mach: Truong
Ngudng chuan dang C
hop chung

Bao v¢ mach trong
Ngudng cao dang D, K | truong hop quéa d6 ban

dau 16n

Béao vé dong co khi
‘ 121, dang MA phéi hop véi cong tac
to ngat

+ Chon CB theo kha ndng cadt

Lap mot CB bao vé trong mang phan phoi dién ha thé can phai dap tng
mot trong hai diéu kién sau day:

Hoic c6 kha nang cit I, (hodc Ig,) it nhét c6 gia tri bang dong ngan mach
gia dinh tai diém lap dit.

Hoic, néu khong phai két hop véi mot thiét bi cat khac dat phia trudc va
c6 kha ning cat can thiét. Trong truong hop nay dic tinh cia hai thiét bi phai
dugc phdi hop sao cho ning luong di qua thiét bi phia trudc khong 16n hon
kha nang chiu dung (khong bi hu hai) ctia cac thiét bi phia sau va cua hé
thong day dan dugc bao vé bang céc thiét bi nay.

Kha nang tan dung trong:
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Phéi hop cau chi — CB

Phéi hop CB giéi han dong va CB tiéu chuan.

1.5.3. Mot s6 loai aptomat

a) APtdmat van ndng cé phan tir bdo vé dién tir, nhiét.

APtdmat loai nay duoc ché tao cho cac mach dién cong suét 16m, co thé
chinh dinh dugc cic théng s6 bao vé trong pham vi tuong ddi rong. Loai nay
thuong c6 bao vé ngén mach va bao vé mét dién ap. N6 khong co6 v, dung dé
trong cac tram ha ap, cac tram phan phdi hinh 1.12 trinh bay nguyén 1y cau
tao cua 4ptomat van nang c6 dong di¢n dinh mic 16n hon 200A & trang thai

ngét.
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Hinh 1.14. Aptdbmat van ning.
1, Tiép diém dap ho quang 2, budng dap ho quang 3, Tiép diém lam viéc
4, Cudn day dong 5, Role nhi¢t 6,7. Co céu tu do tudt khép 8. Role dong di¢n
cuc dai 9, 10. Role dién ap 11. Cudn day cét tir xa 12 Can déng cét 13. Gbi
tua.
Néu quay tay gat 12 di mot goc dén vi tri dong hodc diéu khién tir xa

bang hé thong dién tir 4, thanh 6, 7 s& ép 1én thanh gin cac tiép diém quay

22



truc Oy. Lan luot cac tiép diém hd quang 1 va tiép diém lam viéc 3 dong,
mach dién dugc dong hoan toan. Khi c6 su ¢ cac phﬁn tir bao vé can tac
dong day co cau tu do tudt khoi khép (thanh 6,7) 10 xo0 9 s& kéo thanh gin tiép
diém dong, lan luot tiép diém lam viéc 3 sau d6 tiép diém hd quang 1 mo ra.
Ho quang xudt hién trén tiép diém 1 va nhanh chéng dugc dap tit nho budng
dap hd quang 2.

Cac phﬁn tir bao vé bao gém: bao v€ qua tai nho role nhiét 5, 7, bao vé
ngin mach bang role dong dién cuc dai 8 co cudn day (thudng la thanh cai
v6i s6 vong w = 1 di qua mach tir) mac ndi tiép voi dong dién dong luc, bao
vé mat dién ap bang role dién ap 10 c6 dién ap mac song song vdi hai pha cua
lu6i dién, nam cham 11 dé cat aptomat tir xa khi can thiét.

b) Aptomar dinh hinh:

Hinh 1.15. Aptdmat dinh hinh.
1, Pau ndi 2, Bé 3, Budng dap hd quang 4, Tiép diém tinh 5, Co cau truyén
dong 6, Bao v¢ qua tai 7, Bao vé ngén mach 8, Nut cit.
Loai aptomat nay thuong c6 dong dién dinh mutrc dén 1600A, dung cho ca
mach xoay chiéu 1an mot chiéu. Hinh 1.15 trinh bay nguyén 1y cau tao cua

aptbmat dinh hinh. Loai nay thuong chi c¢6 role nhiét va role dong dién cuc
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dai d€ bao v¢ qua tai va ngan mach. Tat c4 cac chi tiet déu dugc dat trong vo
nhua kin c6 kich thudc nhé, gon, st dung rat tién loi, dung dé thay thé cau

dao, cau chi rat tot.

24



CHUONG 2

GIOI THIEU VE APTOMAT HANG SCHNEIDER

2.1. PAT VAN DE

Trong thoi dai cong nghi€p hda hi¢n dai hoa hi€n nay cac nha may xi
nghiép, cac d6 thi phat truyén kéo theo 13 cac tda nha cao ting, cac khu vui
choi...dd phat truyén mot cach nhanh chéng. Véi xu thé dé kéo theo su can
cung cap nang lugng dién va viée bao tri ciing nhu viéc stir dung céac khi cu dé
bao vé cac thiét bi dién, str dung chiing mot cach hop 1y dé qua trinh phat
truyén dat nudc duge nhanh chong va dam bao an toan trong khi van hanh céc
thiét bi ciing nhu sir dung chung ding véi tac dung ciia nd 1a rat can thiét.
2.2. CAU TAO CHUNG CUA APTOMAT HANG SCHNEIDER
2.2.1. Tiép diém
Nhitng dic trung xay dyng phan chuyén dong.

) N
N
12 5 . - = *
D =
—{2)
3

S i ; :
(11) \:\{) 12 13\/ 14

Hinh 2.1. Mach chon loc
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Hinh 2.2. Mach han ché hién thoi.
1. Gia d& lam bang thép tam.
2. Cam bién dong dién tac dong.
3. Pau ndi chong giat.
4. Pau ndi nam ngang.
5a. Tiép diém tinh.
5b. Tiép diém ho quang.
6a. Tiép diém chinh ( dong ).
6b. Tiép diém ho quang ( dong ).
7. Budng dap hd quang.
8. Tiép diém truot.
9. Cudn nha bao v¢.
10. Cudn diéu khién dong mo.
11. Lo xo dong.
12. Lo xo tao lyc dong.

13. Can nap cot bang tay.
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14. Thiét bi kéo thao.
15. Thiét bj dong, ma tac dong diéu khién.
2.2.2. Phin co khi

GOm cac co cau cua aptomat

(1)

(3)

(2)

(4)

Hinh 2.3. phan co khi
(1) Trip bar: Thanh nha 16 khi ( thanh trung gian ).

(2) Tripping Actuator: Thiét bi tic dong tao nha.

(3) Unit Case ( don vi hop): Khi ngin mach 15i xay ra, dia chi lién lac
duoc mé va hod quang dugc tao ra gitra cac dia chi lién lac. Vao thoi diém do6
ap luc trong don vi cao.

(4) Hole (15): Ap suét khi cao thoi qua 15 dé xoay vap thiét bi truyén dong.
2.2.3. Dap ho quang

Dap ho quang bang thiét bj dap nira hd dung cho APtomat. Trong ciu

tric cua budng dap hd quang c6 cac thanh thép chia nho dong hd quang.
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(4)

(5)

(1)

(6) (7)

Hinh 2.4. Arc Extinguishing Concep
PA tu dong-Noéc 13 cong nghé dé ting bi gian doan hiéu suat bang cach thoi
khi. hd quang bdi goc bén phai. Ap suét khi duoc tao ra tur vat liéu polymer
cao duoc tich lily trong tich lity khong gian, va khi dugc thdi vao cung dé dap
tat. Dic biét 1a cong ngh¢ nay cai thién cao hi¢u sudt pha v& dién ap.
Extinguishing unit : Hop dap hd quang.
Movable conductor : Tiép diém dong.
Unit case : Vo, hop.
Gas flow : Luu lugng khi.
Arc : Hb quang.
Fixed conductor : Chat dan ( ddy dan cd dinh).
VJC insulation (high polymer materials): TAm cach dién nhiét st dung
VJC.
(1) Ablation (2) Gas accumulating (3) Gas flow (4) Arc extinguishing : (1)
loai trir -(2) khi ga-(3) luu lwong khi-(4) cung dép tat
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2.2.4. Cac dac tinh

2.2.4.1. Puong cong chirc nang L-I|

L: Long time khi dong nh¢ thoi gian tac dong cham

S: Short time cat trong truong hop ngan mach véi thoi gian tic dong nhanh

I: lustant time Cit khan cip khi dong 16n véi thoi gian nho

T

Hinh 2.5. Pac tinh duong cong chirc nang L-I
2.2.4.2. Pwong cong chirc niing L-S(t=k/1%)-1
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Hinh 2.6. Dic tinh duong cong chire niang L-S(t=k/1?)-I
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2.2.4.3. Pwong cong chirc nang L-S(t=K)-I

tis] 10

Hinh 2.7. Bac tinh duong cong chirc nang L-S(t=K)-I

2.2.4.4. Puong cong chirc nang G
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Hinh 2.8. Pac tinh duong cong chirc nang G
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2.3. Céc dai lwong va thong s6 ciia aptdmat khi cén tinh toan

a, Pai lwong lua chon va kiém tra

Dbién ap dinh muc, kV U ssie ZU g

Dong dién lau dai dinh muc, A [P PN

Dong dién cat dinh muc, kVA I >,

Cong suat dinh muc, kA S, >S,

Dong dién ngan mach xung kich cho phép, kA -

(con goi 1a dong 6n dinh dong)

Dong dién 6n dinh nhiét _ [,
Idmlnh y I°° 1:dm.nh

Trong ky hiéu dung ¢ bang trén
U,,, Pién ap dinh mic cua mang dién
|, Dong dién cudng bic qua may cat
1, Dong ngan mach. Trong thiét ké hé thong cung cap dién coi ngan mach &
xa,dodo 1, =1 =1,
S, =+/3Ul
I, Dong ngan mach xung kich i, =1.8v21"
t, - Thoi gian 6n dinh nhiét dinh mic = 5ms hozc 10ms
t, Thoi gian cit
b) Tinh chon loc cua aptomat

Thudng c6 mot so thiét bi bao vé cua dong dién nam giira ngudn va cac
bd phan thiét bi yéu cau bao vé, cac khi cu dién nay phai thoa man tinh chon
loc dé g61 han su ¢d lan rong anh hudng dén cac bo phan khac cua h¢ théng
tinh chon lgc duoc dinh nghia:

- Xung dong dién binh thudong khong gay ngin mach
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- Khi van hanh dGng chi thiét bi bao vé gan chd su cd nhat theo chiéu cung
cap méi duoc tac dong

- Néu thiét bi nay bi hong mot thiét bi khac méi tac dong cac yéu té cha yéu
bao vé I, va thoi gian T, dé cac Aptomat Ay, Ay, Az lam viéc. HE théng ludi

dién phai co tinh lya chon khi xay ra sy ¢0.

&

Al

AN
RN
Ky

Ay \ Aszp | Ass
c
o

Hinh 2.9. So d4 nbi ting aptomat.

Vi du: khi ngén mach & C thi chi duoc ngét ngét dién & mach ¢ dong co
M tlic cac aptomat khac van duoc dong va dugc cung cap dién binh thuong
cho cac nhanh khéng sy ¢6 d6 1a lua chon timg phan. Nhung vi Iy do nao do
ma As; khong 1am viéc thi ¢6 cap bao vé tiép diém theo dam bao theo di cua
dong dién ngin mach tir bién 4p diém C thi Ay, sé thuc hién cdp bao vé nay.
D6 1a Iya chon tuyét doi.

Su lya chon trong bao vé dat dugc do su khac nhau vé thoi gian vé thoi
gian lam viéc cua cép bao v& dugc goi la mirc do lya chon theo thoi gian
nghia 13 thoi gian lam viéc ciia cap bao vé trudce (Vd Az,) phai 16n hon thoi
gian 1am viéc ctia cAp bao vé sau (As3) ngoai ra con cd6 mirc d lwa chon theo

dong dién yéu cau 1a dong dién ngit cip I phai nho hon dong dién cép i+1 vd
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A; c6 thé lam viéc ¢ diém ngén mach a, b & A; thoi gian bao v¢ kéo dai
nhung khi xuat hién ngan mach & diém a c6 thé can phai ngat mach hu hong
sém hon thoi gian cho phép vi su kéo dai thoi gian chay trong mach dong
dién 16n hon khi ngin mach c6 thé lam cho day néng 1én lam hong day dan va
thiét bi do d6 khi dong dién ngén mach sy cit mot cach dot ngdt, nhanh chong
nhd bd ngat dong dién.
Tinh chon ptdmat

Bao vé nge"m mach chon loc dugc phan chia theo thoi gian bo xung doc 1ap
v6i dong dién thoi gian tong A, cta 4ptdmat phia dudi phai ngan hon thoi
gian diéu khién cuc tiéu T, cia 4ptdmat phia trén, thoi gian phan chia giita

hai aptdmat vao khoang 100ms.

ms
2 1
Thoi gian tré
10 | ___| —— ty
51 | i tao
! L L

Hinh 2.10. Tinh toan chon loc néi tang hai 4ptdmat.
1 Aptdmat ¢ phia trén
2 Aptdmat & phia dudi
t, Thoi gian diéu chinh cyc tiéu
ta Thoi gian tong
kha nang chon loc & ta <ty

Tinh chon loc cua Aptémét han ché dong di¢n cau chi phia trén.
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Vi cach bd tri ndy ton tai tinh chon loc néu I *tactia may cit thip hon gia

tri to1 han ngén nhét I’ts ctia ciu chi.
Tinh chon loc aptomat dong dién khéng cau chi phia dudi
Truong hop nay cc cau chi ¢ dong dinh mirc 16n hon dong dinh muc cia
4ptdmat thoi gian cit tong (ts+t;) cua cau chi phai ngin hon thoi gian diéu
khién nho nhét t, ctia 4ptomat.

Tinh chon loc aptomat dong dién “khong” aptomat han ché dong dién phia
dudi.

Yéu cau trong trudng hop nay 1a thoi gian cét ta doi véi dong dién ngoai I,

cua by han ché dong dién phai 16n hon thoi gian di€u khién t61 thi€u ctua

aptdOmat phia dudi.
ms

2 1

Thoi gian tré

|
Tire thod
___________ I _ ] J':ml

|
L,

Hinh 2.11. Tinh chon loc ndi tang hai 4ptémat cat dong dién khéng bd han
ché dong.
1 Aptdmat phia trén
2 Aptdmat phia dudi
t,, Thoi gian diéu khién nho nhat
ta thoi gian tong —
Kha nang chon loc khirta, (I1a) <tz

b) Céc dai lwong va théng sé ciia dptémat khi can tinh todn va lwa chon
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2.4. UNG DUNG CUA APTOMAT HANG SCHNEIDER
2.4.1. APtdmat 1 cue (kiéu T3)

REIMAN
c40 C€

220V7/380V~

s Joar RT3.06-40ALP

ﬁ
: :5
.\‘

\’

Hinh 2.12. (6/10/16/20/25/32/40/50/63) 1 Pole aptdmét dong cit 6000A.

Aptdmat tép khoi 2P -2E
Véi cong dung bao vé mach dién chéng qua tai va ngan mach, cac dong

san pham aptdomat Roman s& mang dén cho cong trinh mot giai phap bao

v¢€ an toan hé thong dién.
Kha nang chong dién giat: Khong cham to1 cac bo phan mang dién

Khéng bién dang, phong rdp dudi tac dong cta ngoai quan

San xuét theo tiéu chuan IEC60898

DPac tinh ky thuat
Puoc lam tir vat liéu chéng chay va céach dién

«  Phu hop véi tiéu chuin IEC 60898
. Ngit tu dong dong ngan mach khi né vira xuat hién
Théng s6 ky thuit

Dong dinh mure 06 - 63A

35



. Dién 4p dinh mtrc 220/380V AC

. Dong cat (IEC 60898): 6.000A

2E c6 tac dung bao vé thiét b trén ca 2 cuc cua aptdmat (Khi truong hop bi
d4u nham déy thi aptomat van hoat dong binh thuong d6 1a wu diém vuot troi
so voi 1E)

24.2. MCCB & ELCB MITSUBISHI

b
Lt L
Hinh 2.13. WSS thé hé méi ( khac larse chim, khdng decal )
San xuat tai Nhat
Tiéu chuan toan cau ( IEC/JIS/EN/GB/UL/CSA )
Ampe Frame hoan chinh tir 30(32)AF dén 1600AF

LT

Churc nang co ban :
MCCB : Cach ly, bao vé qua tai, ngan mach.
ELCB : Cach ly, bao vé qua tai, ngan mach, dong ro.
Cac dong san pham :
NF/NV- C : loai kinh té
( NF30-CS, NF63-CW, NF125-CW, NF250-CW, NF400-CW, NF630-
CW, NF800-CEW)
NF/NV- S : loai tiéu chuan ( NF32-SW, NF63-SW, NF125-SW, NF250-SW,
NF400-SW, NF630-SW, NF800-SEW, NF1250-SEW, NF1600-SEW )
NF/NV- H : loai dong cét cao
NF/NV-U: loai han dong
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Phu kién lip bén trong
AL : Tiép diém canh béo
AX : Tiép diém phu
SHT : Cudn cit
UVT : Béo vé thap ap
Phu kién lip bén ngoai
1./ Bo chuyén thao tac xoay
2./ Miéng che vi tri n6i dién
3./ B0 van hanh br?mg motor
4./ Khoa co khi lién dong MI dung cho 2 MCCB
( Bo chuyén nguon MTS, ATS 3P/4P 250A, 300A, 400A, 600A, 800A,
1000A, 1250A, 1600A Mitsubishi )
5./ Khoa can thao tac.
2.5. MAY CAT THAP AP HANG SCHNEIDER
2.5.1. Chirc néing

May cit dién dung dé dong, cat mach khi c6 dong phu tai va ca khi c6
dong ngin mach. May cat thap &p 1a co ciu dong mé co khi ¢ kha ning
d6ng, dan lién tuc va cat dong dién trong diéu kién binh thuong va ca trong
thoi gian gigi han khi xay ra diéu kién bat thuong trong mach (vi du nhu
ngan mach). May cit duoc sir dung dé dong mé dudng day trén khéng, cac
nhanh cép, may bién &p, cudn khang dién va tu dién. Ching ciing duoc su
dung cho 2 thanh gop, sao cho dién ning co6 thé duoc truyén tir mot thanh
gop nay sang mot thanh gop khac.

May cat duoc thiét ké dac biét dung cho cac nhiém vu dic biét nhu

duong sét, & d6 st dung ludi 16% Hz phai dap tit hd quang dai hon (dai hon

nua séng).
May cit duoc sir dung cho 10 nung chay cé hoat dong thuong xuyén thi

yéu cau lyc tdc dong nho hon va dung luong cit thiap hon. Do vay ching it
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chiu mai mon, mic du ché do dong mo cao va khoang thoi gian 1am viéc dai.
Y&u cau vai ching phai cat nhanh, khi dong/cat khdng gay no hoic chay,
kich thuéc gon nhe, gia thanh ha. Trong may cét cao ap van dé dap tit hd
quang khi cit ngan mach rat quan trong. Do vy thudng cin ¢t phuong phap
dap hd quang dé phan loai may cat.

Ngét dong dién ngian mach 1a ché do 1am viéc ning nhat va co ban. Song
qua dién ap sinh ra khi ngat dong dién bé cua may bién ap khéng tai, ngat
dong dién dung cua duong day dai va nhiéu truong hop khac ciing 13 diéu
kién 1am viéc nang né cho ca hé thdng ngit.

Trong nhiéu truong hop dai luong quéa dién ap duoc xac dinh bang su
dac biét cia két cadu may cat, cho nén cac yéu cau ddi véi may cat cao ap
hién dai khong gidng nhu ddi vai mot may cach li dong dién don gian ma
phai yéu cau nhu thiét bi ngat mach c6 dong dién khdng lam nguy hai cho
hé théng va dam bao an toan chic chan. Ché tao may cat néu chi cd tac dung
dé ngat dong dién phu tai thi don gian hon.

Theo nguyén tac hé thong dan dién cua may cat ndi tiép voi mach dién
ctia cac thiét bi dién cao ap. Khi d6 cac bd phan két cu co ban cua may cét
can phai chong sy tac dong nhiét, dién tir trong khi lam viéc binh thuong
ciing nhu khi ngan mach phai chéng truong tinh dién tac dong vao céach dién
lUc dién ap dinh muc va ca trong ldc quéa dién ap. Trong qué trinh lam viéc
ciia may cit con c6 nhiing hién tuong sinh ra thém nhiéu phu tai nhiét, co va
dién tac dong vao tung bod phan riéng caa két cdu may cat (su chay cua hd
quang dién khi ngat, su tang 4p suat caa chat khi va chat long trong khong
gian cong tac, cac bd phan co chuyén dong voi gia toc 16n va nhiéu nhiing
hién tugng khéac). Trong truong hop cac du trir két ciu cua may cat qui dinh
khong tuong tng véi diéu kién cho trudc thi mdi yéu té da ké co thé 1a
nguyén nhan sinh hu hong ting bo phan hay toan bo cac phan cua may

ngat, dan t&i pha hong su 1am viéc binh thuong cia mot khu vuc trong hé
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théng dién, nghia 1a dan t&i sy c6. May cat phai tu dong han ché su ¢6 trong

hé théng, nén cac bo phan két cau cua nod phai tuyét déi on dinh ddi véi tac

dong nhiét va luc dién dong, ciing nhu d6i véi tac dong caa dién ap & moi gia

tri.

a) Yéu cau chung doi véi may cat

a.1) Su twong ung cua dic tinh may cat dbi véi nhitng qui dinh cho trudc cua
no.

a.2) Tat ca cac bo phan két ciu cua may cit trong thoi gian van hanh phai 1am
Viéc.

Cac yéu cau chung doi véi may cat cao ap dugc néu trong cac tiéu chuan
ki thuat khac nhau (nhu tiéu chuan Lién X6 cti TOCT 687 — 41 hay cac tiéu
chuan quéc té: IEC, DIN VDE, ANSI).

b) CAc yéu cau ddc biét khac

Ngoai nhitng yéu cau chung, trong cac truong hop riéng ciing ¢ nhiing
y&u cau dic biét d6i véi may cat, phu thudc vao diéu kién rieng ma may cat
lam viéc, nhu:

b.1) Kha nang lam viéc & viing am wét, nhiéu bui bim
b.2) Kha nang l1am viéc & ving rat cao hon mat bién.

b.3) Kha nang lam viéc & céc thiét bi di dong

b.4) Thich hop vai diéu kién 1am viéc & nhiét do rat thap.

Do ning lugng ngay cang phat trién, va ap dung cac phuong phap hoan
chinh trong van hanh hé théng dién nén may cat 1a mot trong nhitng bo phan
quan trong nhat cia hé thdng yéu cau nang cao céc chi tiéu ki thuat van hanh
nhu: ting dong dién dinh muc, ting cdng suat ngat, nang cao tac dong
nhanh, tdc dong nhanh nhiéu lan caa AIIB (déng lap lai ty dong), taing do
chéng an mon ciia cac bd phan co va cua cach dién; van chuyén, I3p rap, van
hanh thuan tién, an toan vé n6 va héa hoan...

Trong khi thiét ké may cat hién dai can dic biét luu y dén van dé nang
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cao céc chi tiéu kinh té ki thuat, trong luong it nhat trong mot don vi cong

suat ngat. Két cdu cua may cat can phai don gian, virng chac, cac chi tiét va

cac mdi két cau trong tat ca cac loai may ngét phai thdng nhat va can phai &p

dung cac phuong phép gia cong tién tién. Trong ché tao sir dung rong rai cac

nguyén liéu c6 tinh co, tinh dién, tinh nhiét cao va kinh té nhat (cac nguyén

liéu tiép diém dic biét, 6 gbm cd do bén cao...)

2.5.2. Phan loai

a) May cdt nhiéu dau

Dau vira la chat cach dién dong thoi sinh khi dé dap tat ho quang.

b) May cat it dau

Luong dau it chi da sinh khi dap tit ho quang con cach

dién 1a chat ran.

c) May cat khéng khi

Dung khi nén dé dap tat hd quang.

d) May cat tw sinh khi

Dung vat liéu cach dién cé kha nang tu sinh khi dudi tac dung cua nhiét do
cao cua hd quang. Khi tu sinh ra c6 &p suét cao dap tat hd quang.

e) May cat dién tir

Ho quang duoc dap trong khe hep lam bang vat liéu ran chiu duoc hd quang,
luc dién tir day hd quang vao khe.

f) May cat chan khong

Ho quang duogc dap trong moi truong chan khéng

g) May cat SF6

Dung khi SF6 dé dap dap ho quang.

2.5.3. Cac thong sé chinh ciia may cit

+ U, la dién &p day lon nhat ma may cat c6 thé lam viéc binh thuong tin
cay trong thoi gian dai.

+ 1, la dong chay lau dai qua may cit ma khong lam qua nhiét va khong
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gay hu hong, (lién quan kich thuéc cac chi tiét trong may cat).

+ |44, 12 dOng on dinh dong dinh muc.

+ 1.4, 1a dong on dinh nhiét trong tng thoi gian on dinh dinh mac t,, .

+ 1, 1a dong cat dinh muc chinh 12 dong ngan mach ba pha hiéu dung toan
phan 16n nhit may ngat co thé cit dugc ma khong gay hu hai gi cho may cat.
|4, X&C dinh tur thyc nghiém.

Cong suat cat dinh muc: Sy, = V3 Uy, - g, (2-1)
+ Iogy: dONg cét 16n nhét cho phép khi U < Uy,

+ t,,: khoang thoi gian tinh tir khi c6 tin hiéu ngat dén thoi diém ho quang bi
dap tat trén ca ba pha.

- Tac dong nhanh t,= (0,02 +0,06)s.

- Tac dong trung binh t; = (0,15 +0,1)s.

- Tac dong chamt,, = (0,15 +0,25)s.

Ngoai ra yéu cau may cat c6 kha nang dong mach ngay ca khi dang c6 dong

ngan mach ma cac dau tiép xtc khdng hu hai gi.

2.5.4. May cat khong khi ha thé (ACB)

2.5.4.1. Nhirng tinh nang chinh:

Hinh 2.14. May cit khong khi ha thé( ACB ) do hing Schneider san xuat.
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Dai dong cat 1én dén 6300A tir 65-130kA tai 500V AC véi tam diéu chinh
rong.
Chtic ning co ban: Cach ly, bao vé qué tai va ngin mach.
C6 2 loai: Kiéu lap c¢d dinh - FIX, Kiéu kéo ra— DRAWOUT.
Phu hop cho moi img dung.
Nap bing tay (Céu hinh co bin):
Cudn 10 xo PONG/CAT duoc nap ning luong bang can gat tay. May cat
duge DPONG khi nat ON duge nhan va CAT khi nit OFF dugc nhéan.
Nap tw dong (Céu hinh tu dong):
Cudn 160 xo PONG/CAT duoc nap niang luong bang motor nap. May cat
dugc DPONG khi nat ON dugce nhan va CAT khi nat OFF dugc nhan, hodc
diéu khién qua PLC.
Size | (Icu=lcs: 65KA): AE630-SW, AE1000-SW, AE1250-SW,
AE1600-SW, AE2000-SWA.
Size Il (lcu=lcs: 85KA): AE2000-SW, AE2500-SW, AE3200-
SW, AE4000-SWA.
Size 111 (Icu=Ics: 130KA): AE4000-SS, AE5000-SS, AE6300-SS.
Pap tng cac tiéu chuan toan cau nhu: IEC 60947-2, EN 60947-2 (CE), JIS
C 8201-2, GB 14048.2 (CCC)...
Khoi role dién tir ETR:
WS1,WS2: bao vé tai cong nghiép
WMI1, WM2: bao vé may phat dién
2.5.4.2. Cac phu kién lip thém cho ETR:
G1: Béo vé cham dét
El: Bao vé dong ro
AP: Canh bao sém
N5: Béo vé cuc trung tinh 50%
EX1: Khbi m& rong cho ETR
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VT: Bién 4p
DP1: Man hinh do dém da ning (lap trén ETR)
DP2: Man hinh do dém da ning (Iip trudc mit tu)
TAL: Canh bao nhiét d0 cua tiép diém lam viéc
BIF-CC, BIF-PR, BIF-MD, BIF-CON, BIF-CL: Cac phu kién
ding cho nhimg ing dung ndi mang.
2.5.4.3. Cac phu kién lip thém cho ACB:

1. Motor Drive (MD): MD-AD250-W (200~250V AC-DC)

2. Closing Coil (CC): CC-AD250-W ( 100~250V AC-DC)

3. Shunt Trip device (SHT): SHT-AD250-W (100~250V AC-DC), Can
dung kem voi AX.

4. Under Voltage Trip device (UVT): La thiét bi tur dong CAT may cat
khi dién ap cta nguon qua may cat thap hon dién ap dinh mirc. B bao vé
thap 4p (UVT) nay bao gdm cudn tic dong va bo diéu khién. C6 3 loai thoi
gian tac dong tré khi thap ap: INST, 0,5s va 3.0s.

5. Auxiliary switch (AX): AX(0A,0B), AX(1A,B), ...Max.AX(5A,5B)

6. Mechanical Interlock (MI): Thiét bi nay dung dé phong tranh kha
nang thao tac cung luc 2, 3 may cat. Pugc dung dé khoa lién dong co khi
trong cac tng dung chuyén d6i ngudn dién (ATS). Cac tmg dung duoc
nang mirc 4 an toan cao hon néu két hop véi khoa lién dong dién (bang
cach lién dong cac SHT, CC cua cac may cat v6i nhau)

7. Cac phu kién khac:
BC-L: khéa ntit nhan
CNT: dém s6 lan thao tac
DI: khoéa lién dong ctra
CL: tiép diém vi tri (ding cho drawout)

COT: cip ngudn SHT khi mat ngudn
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CHUONG 3

MAY CAT UNG DUNG TRONG CAC BANG PIEN PHAN
PHOI CUA CAC TRAM PHAT DU PHONG TU PONG
TOAN PHAN

3.1. PAT VAN PE

Cac thiét bi dong cat va bang phan phéi dugc st dung cho viéc phan phéi
dién cac trung tam diéu khién dong co chiing chira thiét bi bao vé dong cat
bién ddi diéu khién va do ludong cac cau tric va to hop kha nhau duoc dung
cho nhiing wng dung va yéu cau khac nhau va cong viéc thao tac do cong
nhan thuc hién cac thiét bi dong cat va bang phan phéi dugc dua vao cac tiéu
chuan va quy dinh trong IRC.

Cac heé théng theo modul véi kich thudc cong suat & tieu chuan duoc
thiét 1ap rong dai cho viéc 14p rap khi cu theo cac diéu khoan caa nha san xuét
va dic diém thuc té, nhitng diéu khoan nay phai ¢ hiéu qua ca cho du an ban
dau va cho ca cac thay d6i md rong sau nay.

Bang dién phan phdi 1a noi tip trung ning lwong nhéan tir cdc may phat
thong qua cac cau dao chinh ACB (Air Circuit Breaker) dé phan b6 dén céc
phu tai. Tai duogc bd tri trén toan bd cac tram phat nhung ching hoac truc
tiép, hodc gian tiép déu duoc cung cip tir thanh cai bang dién chinh théng qua
cac cau dao phu tai CB ( Circuit Breaker ). Trén bang dién phan phdi vé co
ban c6 mot sb thiét bi va hé théng dién duoc thiét ké tich hop dé nham muc
dich tao nén mdt noi du trir niang luong dap tng day du cong suat cho phu tai
toan cau véi do tin cay cao, hoat dong an toan va giao dién than thién voi
nguoi st dung. Véi chirc ning nhu vy, bang dién phan phdi phai bao gdm
mot s6 thiét bi: Po ludng, kiém tra, khi cu phan phdi va bao vé, thiét bi diéu

chinh, di€u khién, cdc nat an, cong tac, man hinh cam ng...Bang dién phan
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phéi hién nay ciing da c¢6 budc nhay 16n vé cong nghé, duoc thira huong cac
tinh hoa k¥ thuat cao v&i kha nang diéu khién, diéu chinh, thu thap va sir 1y,
trao d6i théng tin 16n. Bang dién phan phdi 1a mot phan khong thé thiéu duoc
trong cac tram phat du phong toan phan.

3.2. BANG PIEN CHINH

3.2.1. Cau triic chung ciia bang dién chinh

Bang phan phdi va bang do luong nho

Cac bang phan phéi nho véi kich thudc theo DIW VDE 871 ¢é chta du
aptdbmat, cau chi va cac phu kién c6 dong dinh muc téi 63A ching c6 kich
thudc chiéu rong-chiéu cao = 250.150 va phai dugc céch dién hoan toan.

Céc phuong phap lap dat co thé 1a: Lap trén mat, 1ap phang

CAu tao: C6 loai khong c6 vo thao lap hoic khong cé ctra, ¢6 cira thdo lap
hoac co vo

Cac bang phan phéi lap trong tuong duoc ky hiéUVH

T6 hop thiét bi dong cat ha ap.

Thuat ngir t6 hop thiét bi dong cat ha ap bao trim tat ca cac cau hinh co
Uam x0ay chiéu dén 100V ¢ tan sé 100Hz hoac 1500V dién 4p mot chiéu trur
cac bang phan phéi nho chiing gom phdi hop cua thiét bi dién co va dién tir c6
loai hoan toan thiét bi dién ta. Dya vao mac an toan to hop nay lai dugc phan
chia thanh t6 hop thiét bi dong cat kiéu dién tir nghiém ting phan nha ché tao
c6 thé lya chon cach thar nghiém dua vao diéu kién san xuat hoic kinh té.
Diéu kién thir nghiém can phai chang té duoc y&u cau sau:

Pua vao nhiét do gidi han trén

D¢ bén di¢n moi

Cuong d6 ngan mach

N&i can than giira cac bo phan caa thiét bi dong cat va day bao vé bang quan
sat hoac do dién tro

Cuong do ngan mach cua day bao vé
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Ngdn diau cudi trén

ngan 150 [ 1] _L
dung ] ] 125
cu — 123
"
do 450 _%__5
[ 1
300 Ngzin diu cudi dud [

— 500 250 »

Hinh 3.1. Bang phan phéi nho véi dung cu do duoc dat bén trong
VO.
Khoang cach phong dién bé mat dién méi va khoang cach cach dién
Chtric nang co khi
CAap bao vé.

Bang dién chinh nhin vé cau trac dugc tap hop boi mot sb panel riéng 1&
(hinh 3.1). Mdi mét panel c6 tinh ning va yéu cau sir dung riéng, ciing chinh
vi 1y do nay ma vé cAu tao cling nhu hinh thirc chiung c6 dac diém cach biét.
Tuy nhién, trong thiét ké tong thé, ngudi ta bao gio cling thuc hién tao dang

v6i trinh d6 my thuét cong nghiép nhat dinh dé c6 duoc mot san pham cong
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nghi¢p viura hién dai, vira hoan mi vé hinh thtc. V61 mdt bang di¢n chinh

thong thuong bao gid cling duoc tich hgp boi cac panel co ban sau.

3.2.1.1.Cac panel dung cho cac may phat- Generator Panel

S6 lugng panel duoc quyét dinh boi s6 lugng cac may phét ¢ trong tram,
néu tram c6 hai may phat thi ciing s& c6 hai panel, néu tram c6 ba may thi
cling phai c6 ba panel...cac panel ndy dugc tich hop boi:

e Thiét bi do ludng: bao gdbm cac dong hd do dién 4p Voltmeter, do dong
dién Ammeter, do tan s6 FM Frequency meter, do cong suat phan
khang KVA ( néu c6), do hé sé cong suat Power Factor(cose) (néu co);

e Thiét bi dong cat: cau dao chinh Air Circuit Breaker (ACB);

e Cac thiét bj bao vé: Rowle cong suat nguoc, Reverse Power Relay
(RPR), Role qua tai Ovr Current Relay (OCR);

e (Cic cong tic chuyén mach va diéu khién: Céng tic dung cho do dién
ap cac pha ciia may phat va ciia ludi dién (Bus); Cong tic chuyén mach
do dong dién cac pha ctia mdy phat Ig, ls, l1; cac nat 4n dung dé khoi
dong hodc dimg tir xa cac dong co diesel lai may phat; Chiét ap diéu
chinh dién 4p khong tai cho may phat (néu co);

Céc den bao hi¢u: may phat hoat dong ( running), ACB dang mé, ACB dong.

47



‘Agp 39w op 0s Sueq 94 1oued 90 10A GSIN "2'E YUIH

= Iy =

T OO D0 I00L TOSASFITL TOSIVEI XVH “OR DG Yoo LOELYIZAYR 2 1a1.61¢aT 003 8154
dS9TOI  TIAYIAIXL A% K TOJ TLOW XD TOL TECW CIIMAS TIEY 4X9 L OI &Sotox

48



3.2.1.2. Panel dong bd - Synchronizing Panel

M®i bang dién chinh thudng chi c6 mot panel hoa déng b, panel nay cé
chtrc ning thuc hién viéc hoa ddng bd cic may phat voi nhau. Hoa dong bo
cac mdy phat co thé thuc hién bang tay hay ty dong thi van can phai co cac
thiét bi phuc vu cho cong viéc nay. Hién nay, trong mot sb tram phat dé giam
kich thudc cho bang dién chinh ngudi ta c6 thé thiét ké panel hoa dong bo
ghép chung vao cac panel cac may phat, tuy nhién nhu vy viéc thao tic va
theo di s& gip kho khin hon rat nhiéu dic biét 1a voi nhitng ngudi van hanh
khong quen, mdi vao nghé hodc 1a it trinh d§ k¥ thuat. Panel hoa déng bo
dugc tich hop mot s6 thiét bi sau:

e Thiét bi do ludng: bao gdm cac déng bo do cong suit tac dung ctia cac
may Wattmeter (tram c6 bao nhiéu may thi bay nhiéu dong hd do cong
sut trén panel nay)

e Céic cong tic chuyén mach va diéu khién: cong tic dung cho viéc hoa
ddng bo SYS — Synchroscope Switch; cong tic lya chon cia timg may
phat CS — Control Switch; cac cong tic diéu chinh dong co trg dong
diéu toc diesel lai may phat GS- Governor Motor Control Switch;

e (Cic thiét bi chi bao: Pong hd hoa ddng bd SY- Synchrocope diung dé
hién thi qua trinh dong bo gitta cac may hodc gitta mot may phat véi
ludi khi thuc hién hoa dong bo bang tay hodc tu dong. Viéc dua dong
ho hoa déng bo vao hoat dong duoc lya chon bé‘mg tay, day la loai thiét
bi lam viéc ngén han nén sau khi thuc hién hoa xong can phai cho thiét
bi nghi. Hién nay c6 nhiéu loai dong bd ké nhung pho bién nhat van 1a
hai loai: chi thi bang kim va chi thi LED ( Light Emitor Diod), hai loai
nay co cdu tao hoan toan khac nhau; BO dén hoa déng bo SYL-
Synchronizing Lamp gém ba dén hoat dong theo nguyén tic dén tat
hoic dén quay. Thuong bo dén cung voi dong bo ké tao nén do tin ciy

cao cho thiét bi hoa, chung di kém nhau va b6 xung cho nhau; cac dén
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bao hi¢u chinh quan li: Cach di¢n thép, mat nguén diéu khién sin sang
khoi dong, didu khién tir xa. ..
3.2.1.3. Panel tich hgp ciac khéi dong tir cho cac phu tii quan trong-
Group Starter Panel
Pay 14 cac module chira cac hop khai dong cho cac phu tai quan trong 1y
dién truc tiép tir bang dién chinh. Tuy timg tau v&i cac phu tai nhiéu hay it ma
s6 luong cac khoi dong tir dat trén cac panel nay sé& dugc phan chia theo
nhém. Vi du d6i véi mot con tau trong tai 15.000 T trén bang dién chinh s€ c6
hai panel danh cho cac phu tai ndy, trong d6 mdi panel dugc goi 1a mot nhom,
nhom khoi dong sé 1 ( No 1 group starter) bao gom:
e Bom nudc bién 1am mét may chinh s6 1 (No 1 Cool S W Pump)
e May nén gi6 khoi dong s6 1 (No 1 Main Air Comp)
e Bom nudc ngot lam mat may chinh s6 1 (No 1 Cool F. W. Pump)
e Bom cép dau FO cho may chinh s6 1 (M/E FO Supply Pump)...
3.2.1.4. Panel cap nguon cho phu tai dong lwe-440 V Feeder Panel
Pay 1a noi cung cap ning luong cho phu tai hodc cic nhém phu tai dong
luc thong qua cac cau dao phy tai CB. Tuy vao tinh chit va tim quan trong
cling nhur cong suat phu tai ma chung s& duoc cung cap truc tiép hodc thong
qua cac bang dién phu trung gian. Trén panel nay chu yéu bd tri cac CB,
ngoai ra c6 thém mét s thiét bi do ludng nhu déng bd do dién tré cach dién
MQ, céac dén chi thi cach dién chu yéu kiém tra trong ludi dong luc.
3.2.1.5. Panel ciAp ngudn cho phu téi sinh hoat 220 V (hoiic 100 V) Feeder
panel
Nhém phu tai sinh hoat dwgce cip ngudn tai panel dién ap thap riéng ré
lay tir hé thanh cai phu trén bang dién chinh. Nguon cap cho hé thanh céi nay
dugc lay tir bién ap chiéu sang 400/220 V hodc 440/100 V , véi tau thuy thi
dién 4p chiéu sang ciing duoc cung cip bang dién ap day ( khac voi ludi dién

dan dung dung dién ap ba pha) diéu nay doi hoi cac thiét bi lam viéc trong
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ludi chiéu sang, sinh hoat trén tau thuy ciing c6 dic thu riéng, dic biét 1a van
dé an toan cho thiét bi, nguodi van hanh va st dung hé théng. 220 V Feeder
Panel hodc 100 V Feeder Panel chu yéu 1a cac CB phu tai. O day cac CB str
dung chu yéu 13 loai mot pha ( hai cuc). Cling nhu 440 V hodc 400 V Feeder
Panel cac CB thuong duoc lya chon voi phﬁn bao vé ngén mach thuc hién
bang tac dong do tir truong dong ngan mach tao nén (dan dung thudng lya
chon tac dong bao v€ cua cac CB trén nguyén ly phat nhiét) vi vay kha nang
phan tmg voi dong ngin mach nhanh va chinh xac hon. T4t nhién lya chon
nao thi phi ton 4y véi loai CB nay gia thanh 16n hon rat nhiéu. Trén panel nay
cling trang bi cac dén bao cach dién cho ludi sinh hoat, déng hod do dién tré
cach dién, cac dong ho Voltmeter va Ammeter do dién ap va dong dién cho
lud1 sinh hoat.
3.2.2. Cac thiét bi dworc tich hop trén bang dién chinh

Bang dién chinh nhin tir két cau dugc mo ta nhu vay. Tuy nhién, ciu tao
chi tiét cac phan tir thi bang dién chinh c6 thé dugc nhin nhan 13 hé théng tinh
duoc tich hop cac thiét bi vé 1y thuyét 13 tinh song thyc chit cac qua trinh vat
1y trong no thi khong hé tinh tai, nguoc lai nd rat dong.
3.2.2.1. Thanh cai

Tur so khai, bang di¢én chinh 1a noi tap trung ndng luong dién nén thanh
cai la mot trong nhiing thiét bi c6 mat dau tién. Két ciu, hinh dang, chét liéu
lam nén thanh cai cling d trai qua rat nhiéu thay doi va dén nay nhiing tiéu
chi vé thanh cai ciing khong phai 13 thdng nhat toan bo giita cac nha ché tao.

Tuy vay, c6 mot sb tinh niang k¥ thuat thi bat cir nha san xuét nao ciing
déu hudng t6i d6 1a: Kha niang dan dién tét, c6 du do bén co hoc, dé gia cong
ché tao, tudi tho cao, gid thanh ha. Chinh tir nhiing yéu cau nay ma thanh cai
ludn dugc ché tao bang déng nguyén chat. Tuy nhién, ham luong tap chat co
trong ddng nguyén chat thi mdi nha ché tao mot khac va do ciing 1a chi tiéu

canh tranh trén thi trudng ma con ngudi st dung can luu ¥ va du thé nao thi
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ham luong dong nguyén chat tbi thiéu cling phai dat duoc khong dudi 97%.
Khi tram phat con dung cac may dién mot chiéu cung cap dong mot chiéu cho
cac phu tai thi thanh cai c6 hai, nhung khi tram phat 1a cdc may phat dién
d6ng bo thi thanh cai phd bién bao gdm ba thanh, c6 mot vai tram dic thu thi
thanh cai gom bon thanh. Nhu vy, vé sb luong thi tram dung dong xoay
chiéu di ting thanh cai tham chi gip d6i. Hinh dang va kich thudc ctia thanh
cai cling rat da dang. Kich thudc thanh cai hoan toan phy thudc vao cong suit
cua tram, con hinh dang dang thi c6 nhiéu lya chon & mdi nha thiét ké. Hién
nay, hinh dang thanh cai van pho bién dung mit cat chit nhat, ty 1& gitra chiéu
dai va chiéu rong ctia mit cit ciing dugc tiy chon. Chinh didu nay 1am nén
tinh da dang, tuy nhién t6i vu nhat nguoi ta van chon mot chiéu gap tir 5-10
lan chiéu kia c6 nghia rang tiét dién thanh cai thuong 1a chit nhat v6i chidu
dai 16n gap 5-10 lan chiéu rong. C6 nhiéu tram phat thanh cai duoc thiét ké
kép, mot pha c6 thé dung hai thanh céi chay song song va sat nhau, tit nhién
1a tong tiét dién cua thanh cai kép ciling chi bang tiét dién trong truong hop
thanh don ( cing dung luong). Hinh 3.2 trinh bay tiét dién cta thanh cai bang
dién chinh le‘ip dat trén tau Vinh Thuan, Vinh An, Vinh Hung vo61 dong tinh
toan 1060A.
6

-

75

A 4

Hinh 3.3. Kich thudc thanh cai chinh trén bang dién vdi dong tinh toan
1060A.
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Thanh céi trong bang dién chinh cling dugc phan ra thanh cai chinh va
thanh céi phu. Kich thudc cac doan thanh cai phu thuong nhdé hon thanh céi
chinh. Thanh cai phu thudng 14 cac doan phan nhanh trong hé thdng thanh cai
hodc thanh céi cho panel phuc vu sinh hoat. Thanh cai duoc lép trong bang
dién nhd cac gbi dd, viée tinh toan khoang cach cac gbi d& trén co so tinh
toan ngrfm mach dé tim ra luc dién dong va tan s6 dao dong co hoc. Nguoi ta
c6 thé tién hanh triét tiéu dao dong co hoc bang viéc thay ddi khoang cach céac
gbi d cho thanh cai. G6i d& thanh céi thudng lam bang vt lidu cach dién duc
dinh hinh vé&i kha ning cach dién tuyét dbi va do bén co hoc cao. Goi d&
thanh cai cling da dang vé hinh dang va kich thudc, hinh dang kich thudc cia
gbi d& con phu thude vao ngudi thiét ké lyu chon dit thanh cai “dtng” hay
“nam”.

Thanh cai trén bang dién chinh c6 thé dugc phan doan hoic khong phan
doan tily vao yéu cau thuc té cta tram phat. Thong thudng nhit nguoi ta van
thiét ké thanh cai dugc phan doan khi tram c6 tir hai may phét tré nén, lam
nhu vy dé trong qua trinh khai thac khi can stra chita cac thiét bj thudc phan
doan nao thi cit phan doan d6 ra, khong 1am anh huong dén viéc cap ngudn
cho céc phu tai quan trong theo yéu cau cip dién cta cac ho tidu thu wu tién,
loai mét. Cau dao phan doan la loai cau dao khong thuc hién dong mé khi co
dong, vi vay dé tiép kiém vé kinh té nguoi ta co thé lya chon loai ciu dao
phan doan gidng voi cac cau dao cach ly, khéng phai cé cac tiép diém hd
quang, tiép diém phu va thiét bi dap hd quang. Trong nhimng trudng hop dic
biét & cac tau chuyén dung hodc quan su c6 yéu cau cach ly thanh cai trong
trang thai c6 dong thi ngudi ta phai lya chon cau dao phan doan nhu cic may

cat.
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Hinh 3.4. Cau dao phan doan trén thanh cai.

Mau sic cta thanh cai cling dugc thuc hién theo nhitng cach khac nhau,
ngudi ta c6 thé dung son mau dé phan biét cac thanh cai. Vi thanh cai tram
mdt chiéu thudng ngudi ta dung hai mau tiéu biéu: mau d6 cho thanh cai cuc
tinh dwong, mau den cho thanh cai cuc tinh 4m. Vi tram xoay chiéu dung ba
thanh cdi thi cac pha thanh céi dugc son cac mau do cho pha R ( Viét Nam
thuong goi 1a pha A), xanh cho pha S (B), vang cho pha T (C). Vi bang dién
dung bon thanh cai thi thanh céi trung tinh (Neutral) c6 thé dugc son thém
mau xam. Son dung cho thanh cai 13 loai c¢6 kha ning din nhiét tot dé gitip
cho van dé truyén nhiét ra méi trudng xung quanh thuan loi. Néu dung loai
son thong thuong thi nguoi ta chi son ting doan mot cach nhau ma khong son
toan bd. Mot sb bang dién ngudi ta dung bang dinh cach dién mau dé quén
1én phan biét cac pha nhung véi cach nay thi bang dinh chi quan cach quing
dé tao diéu kién téa nhiét trong qua trinh lam vigc.

Viéc ghép ndi cac thanh cai cling dugc thuc hién hét stc can thén. Tiép
xuc 1a tiép mit, dang tiép xtc cd dinh nén bé mat tiép xtc bao gid ciing duoc
gia cong chinh xéac. Pai 6c dé ghép ndi dung bang dong véi loai dong hop
kim ¢6 d6 bén co hoc cao, c6 kha nang chiu kéo va nén. Céc long den cua dai
bc dong vai tro hét strc quan trong, né thuong dugc 1am bang dong do dé tao

kha ning tiép xtic cho bé mit tiép giap. Nguoi Nhat véi tiém luc kinh té cao,
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ngudi ta van sir dung cic dai oc bang sat dé ghép ndi cac thanh cai nhung

long den thi hoan toan dung bang dong.

Hinh 3.5. Cau dao chinh
3.2.2.2. Thiét bi déng cat

Thiét bi dong cat trén bang dién chinh tau thuy phan 16n 13 loai thiét bi
dién ap thap, pho bién dién ap sir dung khong vuot qua 1000V, xuat phat tir
van dé an toan nén chi ¢ nhimg tau dic biét hoic tdu quin sy ngudi ta mai st
dung dién 4p trung ap. Vé chung loai, thiét bi dong cit dung trén tau thuy
cling su dung hét stirc han ché: Cau dao chinh ACB, céac cau dao phu tai CB,
cau dao cach ly, cau dao phan doan va mot sb thiét bi dong cat cong suat rat
nho.

Cau dao chinh (Air Circuit Breaker-ACB)

Céu dao chinh khac véi cic cau dao phu tai do yéu cau vé co tinh nang k¥
thuat, do tin cdy, tinh an toan va kha nang lam viéc ...vi vdy tdm quan trong
ciia ACB 1a rat cao. Chinh vi Iy do nay ma trong thiét ké tinh toan cling nhu
khi Iwa chon thiét bi bao gio ngudi ta ciing rat chi ¥ dén thiét bi trong yéu
nay. Hinh 3.4 gi61 thiéu mdt ACB cua hang Terasaki loai AME4B va hinh 3.5
gidi thiéu cdu tao bén trong ctia loai ACB nay. AME4B 1 thiét bi c6 thé dong

55



cit bang tay va bang dong co, dong dién dinh muc Iy, = 400A, kha ning cat
to1 16 KA.

Hinh 3.6. Cau tao bén trong ctia ACB loai AME4B.

Trudc hét vé dung luong ACB bao gio cling duoc lwa chon dong dinh
muc cia thiét bi ludn 16n hon dong dinh mirc tinh toan véi hé sé k=1.1-1.75
trong d6 dai dong dién c6 kha ning lya chon bao vé phai rong, tuyén tinh.
Dung luong dong cit cia ACB cang 16n hon dong dinh murc cang tot. Thong
thuong dung luong dong cit c6 thé gap 10 dén 50 lan dong dinh mirc. Vi du
dong dinh muc cia mot may phat tinh toan la 385 A, lua chon ACB loai
AMEG6B ¢6 dong dinh murc 1a 630A kha ning cit ciia cau dao nay co thé dat
6160 A. Vi gia tr1 dong cit nay, sau tac dong bao v¢ ACB van hoat dong tré
lai binh thuong khong bi bat cir mét 16i k¥ thuat nao.

Moi dic tinh k¥ thuat cia ACB d6 1a dic tinh ampe-gidy (A-s) co sai s6 nho
hon cac CB thong thuong, diéu ndy noéi dén tinh chinh x4c cia ACB trong
hoat dong tac dong bao v¢ hay ndi cach khac 1a cong nghé ché tao doi héi cao

hon, gi4 thanh dit hon.
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Mot dic tinh k¥ thuat nita cling phai ké dén d6 1a kha ning tich hop cac
tinh nang trong moét ACB cao hon rat nhiéu. Mot ACB phai bao vé duoc ngan
mach véi cic nic tac dong: Long Time Delay, Short Time Delay, Instant
Trip; bao vé qua tai véi cac kha nang cat wu tién nhiéu nic, véi viée cit qua
tai nhiéu thiét ké trong tram phat ciing phan ving tac dong cho ban than ACB,
cho ro le qua tai Over Current Relay (OCR), cit may phat; Bao vé thap ap voi
thiét bi UVC- Under Voltage Coil; Bao vé cao ap Over Voltage Coil- OVC;

Bao vé cong suat nguoc voi Reverse Power Relay (RPR)...

L)

12

+I3

Hinh 3.7. Bac tinh A-S cua ACB véi cac mirc dong tac dong Iy 1 I3

Hién nay cong nghé thong tin phat truyén, ACB thuong dugc thiét ké mot
may tinh nho tich hop trong né dé thyc hién thém mot sé chirc ning ngoai
mot s6 chirc nang kinh dién: Tham gia diéu khién dong, cat cho chinh ACB.
Do ludong cac dai luong va hién thi do luong cac dai lugng va hién thi do
luong. Cai dat mot sd dai luong va thong sé cho giam sat va diéu khién giam
sat. Ghép ndi véi cac hé thong lién quan thong qua mang truyén thong cong
nghiép va giri cling nhu nhan cac 1énh diéu khién tir xa qua cac dudng truyén

noi1 bo.
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Dac tinh A-S cua ACB dugc trinh bay trén hinh 3.6, day la duong xay
dung theo 1y thuyét v6i Long Time- Delay Trip Pick-Up Current I;, Short
Time — Delay Trip Pick - Up Current I, va Instantaneous Trip Pick - Up

Current I5.

Hinh 3.8. Dac tinh A-S cua ACB vai cac mire dong tac dong I,
5, 13,

Céac duong cong ndy trong cac ACB thuc té bao gio ciing c6 mot giai dung sai
dao dong trong khoang tir 5 + 25%, day 1a céc sai s6 cho phép va véi dong I,
thi viéc dat dong véi dung sai cho phép ( Pick- Up Current Setting Tolerance
%) 1a £ 7,5 %, vdi I, thi dong dat vai dung sai + 15 % va vai I3 thi dung sai la
+ 20 %. V6i timg ACB ¢6 thé chon cach tinh gia tri dong I; ( Pick- Up
Current Setting- LTD) theo mét trong 5 cach sau day:

I, = 14, (0.8-1.0-1.15-1.125) (3-1)
Gi4 tr1 dong I, (STD) dugc tinh nhu sau:
I, = 14, (2.0-2.5-3.0-3.5-4.0) (3-2)
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Gia tri dong I3 (INST) duoc tinh nhu sau:
Is = lan (4,7,12,15) (3-3)
3.2.3. Van @@ diéu chinh, diéu khién trén bang dién chinh

Hién nay muc d6 ty dong hoa budng may trong d6 c6 tu dong hoa cac
qué trinh cho ddi tuong 1a hé D-G tram phét cang ngay cang trd 1én hién dai
hon. Viéc tich hop cac phan diéu khién cho ddi tugng nay cé thé thuc hién
duogc va duoc cai dat trén bang dién chinh, nhu vay trén cac panel may phat
thuong c6 thém cac chirc ning diéu khién. Viéc diéu khién cac diesel tir bang
dién chinh ciing phai dugc thiét ké trén co sé cac thiét bi phan ciing cia cac
nha ché tao cac t6 hop nay.
3.2.3.1. Piéu khién cac to hop diesel — generator

Hién nay, cac thao tac khai dong cac diesel lai may phat déu duoc thiét
ké c6 thé thuc hién diéu khién tai chd hodc diéu khién tir xa. Trong viéc thuc
hién cac diéu khién nay ciing ludn c6 hai tiy chon: thao tac bang tay va thao
tac tu dong. Viéc diéu khién bang tay thudng don gian thong qua cic cong tic
hodc nit 4n, cac thao tac phai thuc hién tuan ty ma trong d6 nguoi van hanh
phai nam dugc tht tu thuc hién. Khi st dung phuong thurc hoat dong tu dong
thi trong d6 thiét bi di dugc thiét ké chira dyng mot chuwong trinh diéu khién
thay con nguoi.

Hinh 3.8 trinh bay luu d6 khoi dong cho diesel lai may phéat va chuong
trinh dua hai may vao hoat dong song song.

Hinh 3.9 13 Iuu d6 thuat giai diéu khién qua trinh tach hai may khoi dong
bo va thuat giai dimg may. Van dé phan phéi tai tic dung trong tram phat dién
hién nay thuong duogc thiét ké hoat dong tu dong, trong d6 kha ning phan
chia tai cho cdc may phat dugc tinh toan theo nhiéu phuong an khac nhau.
V&1 nhitng tram phat thong thuong, trong tinh chon nguoi ta thuong lya chon

hai may lam viéc song song va c6 cung cong suat, diéu nay cling tao di€u kién
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thuan loi cho viéc diéu khién ty dong phén chia tai tac dung . V& thiét bi, hién
nay cac hang cling c6 nhiéu giai phap k¥ thuat dé thuc hién muc dich nay.
Céc hé théng duoc thiét ké tir cac thap nién cudi thé ky hai muoi thuong thuc
hién béng cong tic to, role hodc su dung cac mach di¢n tur duoc nép rap tu

cac linh kién ro1 rac.
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Hinh 3.11. Cach lay tin hiéu dong dién tac dung dé phan phoi tai

Hién nay, viéc diéu chinh cong suit tac dung thudng dugc cac hing thiét
ké va ché tao bang t6 hop vi mach hoidc chip diéu khién véi chuong trinh cai
dit san trén co so diéu khién chung ctia PLC vong ngoai. V& nguyén tic, cac
thiét ké déu phai xudt phat tir viéc do dong dién tac dung ctia may phat, c6 rat
nhiéu cach thyc hién cho muc dich ndy, mét trong nhitng cach mang tinh kinh
dién d6 1a str dung chinh luu nhay pha nhu trén hinh 3.11a. TUr hinh v& thay
rang dién ap:

Ura = U’s - U’s (3'4)

Vé6i so @6 nhu hinh 3.11a thi dién ap U’s va U’ 1a dién 4p mot chiéu
nhan dugc sau chinh luu, viéc tao nén khd ndng cam nhan vé pha ( tinh chét
tai ) lai duoc thuc hién trén chinh luu nhay pha. D6 thi vécto biéu dién trén
hinh 3.11b, céac gia tr1 dién ap mot chiéu nhan dugc sau chinh luu c6 thé viét
nhu sau:

Us = U, + Us .COSgD ( 3-5 )
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Uy = U — Us.Cosg (3-6)

Khi thiét ké da Iya chon bién ap TR1 ¢6 cac cudn day thir cAp voi hai nira
hoan toan giéng nhau nén dién ap U, = U, vi vay:

Upa = U’s — U’y = 2U3.c0sp = Ky .1 .c0Sp = Kiliq (3-7)

Trong d6: Dong Ly 1a dong dién tac dung va k; 1 hé sb bién dong.

Tin hiéu sau bo chinh luu nhay pha nay dugc dua dén dé thyuc hién tac
dong dén bo diéu tdc cua dong co diesel lam thay doi lugng nhién li¢u dua
vao dong co va thuc hién duoc viéc thay ddi kha nang nhan tai tdc dung cho
may phat. Tt nhién 1a khi cac t6 hop D-G 1am viéc song song v&i nhau, viéc
t6 hop nay nhan thém cong suat thi t6 hop khac phai giam bt cong suét di (
phan phoi theo ti 1é cong suat ) dé giit cho tan s6 trong hé khong bi thay doi
trong qua trinh diéu chinh.
3.2.3.2. Pi¢u khién qua trinh ngit wu tién khi xay ra qua tai

Khi xdy ra qua tai trén tram phat, dé an toan khai thac tram phat, vé
nguyén tic hé thong phai tu dong sa thai timg budc cic ho tiéu thu ra khoi
ludi dién. Viéc cét cac ho tiéu thu kém quan trong ra khoi ludi voi cach thiét
ké kinh dién ludn dugc mic dinh trong qua trinh thiét ké hé thong chir khong
phai dugc tinh toan tai thoi diém tac thoi. Hién nay, cong viéc nay cé thé
hoan toan thyc hién dugc theo ham ngau nhién, tuy nhién van do su kién
khéng qué quan trong va cling do yéu cau kinh té ma nguoi ta khong ap dung.

Trong thuc té cac tram phat c6 nhimg sir Iy khac nhau véi cac mic qua
tai va cac nhom phu tai. Van dé diéu khién ciling tuy thudc vao quan diém cia
nguoi thiét ké. Voi nhiing tram phat c¢6 cong suat khong vuot qua 1 MW,
thuong viéc ngat timg nac cac phu tai khong quan trong dugc thiét ké do ro le
qua tai ( OCR- Over Current Relay) diéu khién. Pic diém cua hinh thuc
khéng ché nay 1a hé théng don gian, hoat dong tin cdy ma gia thanh ciing
khong cao, chinh vi Iy do ndy ma cho dén nay phuong an dung ro le qua tai

van dugc ap dung. V&i tram ¢6 cong suat 1on, viéc phan vung quan ly cho
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ACB va ro le qua tai duoc ap dung, vi nhu thé kha ning cit cac phuy tai tro 1én
linh hoat hon, dic biét 1a hién nay kha ning tich hop cac phan mém diéu
khién, giam sat trén cdc ACB hoan toan ti¢n ich vo1 cac giao dién than thién
hon. Tuy nhién, véi phuwong an nay hé thong trd nén phuc tap hon vi thuc té
v6i nhitng tram c6 cong suat nhu vy van dé phan phdi va theo ddi giam sat
toan bd cac thiét bi ciing yéu cau voi dung luong cao hon.
3.2.3.3. Piéu khién khéi dong tuin tw hic cé dién tré lai sau khi xay ra
mét dién toan tram

Trong quéa trinh khai thac tram phat dién, hién twong mat dién dot ngodt
toan tram vi mot 1y do ngdu nhién nao d6 co thé xay ra. Vi tinh huéng tram
phat dy phong hodc tram phat su ¢d phai thuc hién nhiém vy duy tri nguon
nang luong tbi thiéu cho hoat dong thiét yéu cua tram. Sy ¢b phai duoc nhanh
chong khic phuc. Khi ngudn chinh dugc cung cap trd lai thi cic phu tai sé
ngay lap tirc dugc khéi dong do dang st dung. Viéc cac phu tai déng loat
khoi dong tré lai ddc biét 1a cac dong co khong ddng bo ba pha s& lam sut ap
cuc bo tai thoi diém ban dau do, néu cac phu tai cong suat 16n déng loat khot
dong s& gdy nén tinh trang qua tai va nguy co mat dién tro lai 13 rat cao. Dé
tranh hién tuong nay nguoi ta phai thiét ké thém cac bo timer khong ché thoi
gian khai dong cho ting phu tai phan theo mirc do quan trong nhiéu hay it dé
cho phép thyc hién khoi dong tuan ty tranh sy cd khong can thiét xay ra. Cac
bd timer nay duoc nip trén timg bd khoi dong cua cac phu tai lap trén bang
dién chinh ( Group Starter Panel ) va duoc 4n dinh sb gidy tré cho phép khoi
dong trd lai khi xay ra mat dién cho timg phu tai.
3.2.3.4. Pi¢u chinh ddng co tro dong servo motor

Viéc diéu chinh dong co trg dong dé thuc hién gifr tan sO lugi dién theo
gia tri dinh mirc khi may lam viéc doc 1ap cling nhu viéc phan phéi tai tac
dung cho cac may khi chung lam viéc song song. Hi¢n nay trén cac tram phat

hién dai, cac thao tac nay duoc thuc hién theo hai phuong thirc bang tay va tu
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dong. Tuy chon nay hoan toan theo ¥ mudn cta nguoi van hanh. Thuc hién
bang tay thong qua thao tic cua ngudi van hanh tic dong vao Governor

Switch, ddy 14 cong tic loai ty hoan nguyén duoc lap dat trén gen.panel.

HHE
1T

%
k;

........

Hinh 3.12. Mach diéu khién Servo Motor.

Hinh 3.12 trinh bay so d6 ctia mach diéu chinh nay véi GS11 13 cong tic
diéu chinh bang tay cia may 1 va GS21 1a ciia may 2. Pong co trg dong trong
so d0 nay dung dong co xoay chiéu ba pha nén viéc ddo chiéu dong co duoc
thuc hién thong qua cac cong tic to huong 115R, 1151, cho may 1 va 215R,
215L, cho may 2. Khi lua chon ché d6 ty dong thi luc d6 tin hiéu diéu chinh
do bo diéu khién cong suat PWC thong qua cong 00 va 01 gui dén 65RX va
65LX cta bo st 1y tin hiéu ICU-GP1 dé diéu khién hai cong tic to 115R,
115L. Tuong ty nhu vy tin hiéu tir cong 02 va 03 caa PWC giri dén 65RX va
65LX ciia bd xtr 1y tin hiéu ICU-GP2 dé diéu khién hai cong tic to 215R va
215L.
3.2.3.5. Mach siy cho may phat lic ngirng hoat dong

Viéc giit cho nhiét d6 may phat khi ngimg hoat dong dé dam béao cho
cach dién ctia may phat khong bi giam xudng do hoi nudc xam nhap 13 mot

viéc 1am thuong xuyén trong qua trinh khai thac may phat dong bo trén tram
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phat. Trong thiét ké nguoi ta ciing cho phép thuc hién thao tac nay bang tay
va ty dong, viéc ty dong cung cap ngudn cho bo say thuong lay thong qua
tiép diém phu thuong dong cua cau dao chinh ACB, mdi khi turn off cau dao
chinh ACB 1a mach say dugc cip ngudn tu dong néu nhu cong tic ngudn da
dong.

Vi du hinh 3.13 trinh bay so d6 mdt mach sdy may phat trén tau VinaShin
Sun véi congtactor 188 va 288 cap ngudn, mach diéu khién cac cudn day cua
hai congtacter niy thong qua cong tic siy SHS11 va SHS21 va hai tiép diém
thuong dong cia ro le trung gian 152B va 252B khéng ché qua hai tiép diém
thuong mé cia ACB1 va ACB2. Dién 4p siy sir dung ludi sinh hoat.

'ﬁ

A & T

]

—_ 5L

4t 2
A H B E
L DFYC.1$ L DIrYc.as
am aGED
e e — — —— e e e ———— —
p 198 xi b &' mm

Hinh 3.13. Mach siy cac mdy phat
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3.2.3.6. Mach diéu khién déng mé ACB

Piéu khién dong mé cho cau dao chinh ACB 13 mét cong viéc quan trong
vi n6 anh huong truc tiép dén an toan khai thac cta con tau. Vi ACB c6 lién
quan dén rat nhiéu chirc niang diéu khién va bao vé khac nhau nén ban than nd
cung lac 13 phan tir thuc hién cua nhiéu hé théng. Chinh vi 1y do nay nén
ACB ludn duge lua chon can than va céac yéu cau vé quy pham k¥ thuat cling
khat khe. Do dic tinh cia ACB nhu vay nén trén no duoc tich hop kha nhiéu
cac chi tiét, thanh phan cac thiét bi tir co khi chinh xac dén cac linh kién dién
ttr hién dai va hién nay véi cac ACB ¢6 dung luong cit 16n thi nguoi ta thiét
1ap ca mdt may tinh mini dé diéu khién cho qua trinh dong, cat, do dac, kiém
tra, bao vé va thuc hién rat nhiéu chuc nang khac nira. Piéu khién cho ACB
c6 thé thuc hién b::ing tay don thuan nhung déng thot cling thyc hién ty dong
trén co s& cac chirc ning c6 san hinh 3.2. gidi thiéu mot mach diéu khién cho
ACB lap dit trén tau Vinasin Sky trong d6 trén ACB duoc tich hop mot s6
cudn thuc hién: UVC, OPEN, CLOSE, RESET. Mach ngoai vi phuc vu cho
diéu khién bao gém céc thiét bi : cong tic dong (md) bang tay CS21, cong tic
lua chon hoa SYS, mach tich hop ICU- GP2, cac ro le trung gian 252A,
252B, 252CX, 252TX, ro le thoi gian 284T ( céc s62 & day la chi sb chi cho
may s6 2 —néu 1a may 1 thi cac s6 2 nay dugc thay bang s6 1 thi cac sé 2 nay
dugc thay bang s6 1), tiép diém ro le dién ap ludi 27B1, tiép diém ro le diéu
kién 225X1, tiép diém ro le khoa chuyén 91Z, tiép diém ro le khoa chuyén
ctia ngudn dién bd SCX, tiép diém bo hoa tir dong ASD...

Trudc tién, d& ACB c6 thé hoat dong dugc thi nguon diéu khién phai
duoc cép dien AC110V tir mach 24V. Khi ¢c6 nguén, ngay lap tic ro le 284T
c6 dién, ro le thoi gian nay duoc dit thoi gian tré 1 1 S ( trong tram néu co
hai may phat thi lam viéc dat thoi gian cho 184T ctia may s6 1 va 284T cua
may sb 2 phai khac nhau, luc d6 ro le nao c6 thoi gian tré ngian hon thi s&

danh quyén thuc hién viéc dong dién 1€n ludi trude trong truong hop trén ludi
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khong c6 dién), sau quing thoi gian ndy tiép diém thoi gian 284T (1-3) s& bi
dong lai. Néu nhu trén luéi chua c6 dién (ma cong tac diéu khién CS21 dang
dit & vi tri OPEN ) thi luc d6 ro le 27B1 s& déong tiép diém thuong dong
27B1(71-72) va 252CX c6 dién cung cip cho cudn dong CLOSE va ACB sé&
hoat dong dong ngudn 1én ludi ngay con néu ma cong tic CS21 dang & trang
thai CLOSE thi khong can phai cho 284T hoat dong, cuon CLOSE ciing da
dugc cap dién thong qua tiép diém CS21 (2-4) qua 27B1 (31-32). Néu diéu
gia thiét trén ma khong co6 thi ACB sé& phu thudc vao hai mach diéu khién: thir
nhét, mach nhan tg dong ASD (015-016) vdi 225X1 (8-12) va thir hai mach
nhan cua hai vi tri tay diéu khién CS21 (2-4) voi SYS (21-23) thao tac nay s&
phu thudc vao tuy chon.
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Hinh 3.14. Mach diéu khién ACB (AME TYPE).

Thuc hién mé ACB ciing c¢6 hai phuong thtrc: hodc diéu khién bang tay
CS21 dit trang thai OPEN va CS21 (5-7) thong mach cép dién cho cudn
252TX hoat dong tac dong vao cudn OPEN trong ACB hoac mach thir hai
thao tac thong qua hai tin hiéu ndi tiép 291X1 (8-12) v6i 91Z (6-10).

Cuon UVC duoc cép dién dé thuc hién gilt khi ACB2(a2-c2) dong.
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Hinh 3.15. Mach diéu khién ACB (Schneider).

V6i loai ACB nay mach diéu khién dugc thiét ké kha don gian: MHC la
cudn day ctuia dong co cap cot, XF 1a cudn dong cua ACB, MN cudn di¢n ap
(UVC), S041-2 1a cong tic dong ACB bang tay, S042-2 cong tic nha bang tay
ACB, S-K061 1a tiép diém contactor dién bd, K011 va K012 14 tiép diém cia
contactor ludi dién, RPR 1a tiép diém cua ro le cong suét nguoc. Thuc hién
dong mé ACB c6 thé bang tay, ty dong tiép diém K081 1a tiép diém ctia dong
ho hoa, gitip cho nguoi van hanh hao may thép phuong thirc ban tu dong tic
1a con nguoi tham gia vao qué trinh diéu chinh cac dai luong: Pién ap va tan
s6 con viéc chon thoi diém hoa 1a do thiét bi thuc hién tir dong bd hd
synchroscope. Viéc hoa tu dong thong qua bd auto.synchroscope mang tén

T45-2, khi str dung thiét bi nay thi vi¢c hoa tu dong hoan toan do may thuc

hién khong can con nguoi tham gia bat ctr viée gi.
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3.2.4. Phwong phap tinh chon may cit
Tiéu chi lya chon mdy cit ciia may phat ngoai dién ap dinh mirc, tiéu chi
quan trong nhat 1a dong dién va dong cit dinh mac. ABB cung cap vai kiéu

may cit cho may phat c6 thé duoc sir dung tuy vao cong suit ctia may phat.

160
HEC 7/8
o 130
= 120 HECS
= HECI
=
3
&0 63 HGI
-5
=
25
VD4G | VDAG
10 co quat
1000  3.400 4.500 8000 9.000 18.000  =>28.000

Dong dién dinh mirc

Hinh 3.16. Bang lwa chon may cat cho may phat.
Mot mit d6 1a cac may cat SF6 kiéu HECS va HCE 7/8 (c6 vo) va kiéu HGI
va HECT (khéng vo), miat khac 1a may cat chan khong kiéu VD4G

Di¢n ap dinh mirc (IEC)
VDAG 17,5 kV
HGI 17,621 kV
HECI 25 kV
HECS 23/25 kV
HEC 7/8 30 kv

3.2.5. Cac chi y khi thiét ké, lip rap, sir dung may cit.
3.2.5.1. Cac hu héng thuong gip, kiém tra va sir Iy
Khi khong cit may cit duoc truc ca van hanh nhanh chéng kiém tra tin

hi¢u tur trang Alarm trén man hinh may tinh, dén tin hi¢u trén thiét bi RTK tai
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cac ti diéu khién va bao vé phan 500kV. Tir tin hiéu nay truc ca phan doan

nguyén nhan va khoanh vung kiém tra.

a) khong cit dwoc tai chd (& ca hai mach cit 1 va 2)

Céc hu hong

Céch kiém tra va khac phuc

May cit dang &

vi tri cat

- Kiém tra trang thai may cat.

- Néu may cat dang & trang thai dong thi kiém tra tiép diém
trang thai may cét

S1(1-2, 3-4) ¢ 3 pha mach cat 1 bi ho mach khong.

S01(9-10, 11-12) & 3 pha mach cat 2 bj hd mach khéng

Khi SF6 khoéng
du

-Kiém tra chi thi ap luc khi SF6 trén dong ho tai may cat.

- Néu ap luc khi SF6 < 7,1 Bar thi bao 1anh dao tram va cong
ty biét dé xur Iy.

- Néu ap luc SF6 du (> 7,1 Bar - ap luc SF6 khoa mach thao
tac) thi kiém tra ro le K16, K6 tai tu QFO01 c6 lam vi¢c khong.
- Néu céc ro le trén khong 1am viéc thi kiém tra tiép diém
K16(3-

11), K6(3-11) ta QF01 c6 bi chap khong

Ap lyc dau thiy
lyc khong du

- Kiém tra chi thi ap luc dau thay luc trén dong ho tai may
cat.

- Néu ap luc dau thuy luc < 21,5 Mpa thi bao lanh dao tram
va cong ty biét dé xur 1y.

- Néu 4p luc dau thuy luc du (> 21,5 Mpa - ap lyc dau thuy
luc khoa mach cét may cat ) thi kiém tra ro le K5, K15 tai ta
QFO01 c6 lam vi¢c khong.

- Néu ro le trén khong lam viéc thi kiém tra tiép diém K5(3-

11), K15(3-11) ti QFO01 ¢6 bi chap khong.
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Mat nguon dicéu

khién mach cat

Mach cit 1:

- Kiém tra 4ptdmat cip ngudn cho mach cit 1 1a Q805 tu
B03.AA2.

- Néu Q805 di dong ma van khong co dién ap trong mach cit
thi c6 thé aptdmat hu hong va phai kiém tra dién ap ngay tai
chan aptémat Q805

- Néu tai chan aptomat c6 dién ap thi kiém tra (+) ngudn tai
chan 13 ciia khoa cit tai chd S4. Kiém tra (-) nguon tai chan
14 cua khoa dong tai chd S4.

- Néu tai khoa S4 khong co dién ap thi kiém tra tat ca céac
chan hang kep nguoc vé phia nguén Q805.

Mach cit 2:

- Kiém tra 4ptdmat cip ngudn cho mach cit 2 1a Q808 tu
B03.AA2.

- Néu Q808 di dong ma van khong ¢ dién ap trong mach cit
thi c6 thé aptdmat hu hong va phai kiém tra dién ap ngay tai
chan aptdomat Q808

- Néu tai chan aptomat c6 dién ap thi kiém tra (+) ngudn tai
chan 23 cua khoa cit tai chd S4. Kiém tra (-) nguon tai chan
24 cua khoa dong tai chd S4.

- Néu tai khoa S4 khong co6 dién ap thi kiém tra tat ca céac

chan hang kep nguoc vé phia nguén Q808

Lénh cat tai chd
khong co tac

dung.

- Kiém tra lai nat 4n cit mdy cat S4 tai ta may cat bi hu hong
hodc do tiép diém nat an S4(13-14) va S4(23-24) khéng khép

mach trong qua trinh an nat.

Hu hong ro le ra

1énh cét

- Kiém tra cudn day cua ro le ra lénh cat c6 bi chay khong K4

ddi mach cét 1, K14 d6i mach cit 2. Néu chay béo lanh dao
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tram, cong ty biét xtr Iy.

- Kiém tra trang thai tiép diém phu ro le ra lénh cit K4(3-
11);(4-12):(5-13) khi ro le tic dong & ca 3 pha ddi mach cit 1.
- Kiém tra trang thai tiép diém phu ro le ra lénh cat K14(3-
11);(4-12):(5-13) khi ro le tic dong & ca 3 pha d6i mach cit 2.
- Néu ro le chay, hu hong bao lanh dao tram, cong ty biét xir

Y.

Cudn cit bj dat. | - Kiém tra cudn cat Y2, Y3 tung pha.

- Po thong mach cudn cit Y2, Y3 ting pha.

- Po dién tr& 1chiéu cudn cat. Néu cudn diy bi dat (R= o)
hodc cudn day bi chap (R=0) thi bao lanh dao tram va cong ty
biét dé xtr Iy.

b) Khéng cit dwoc tiv khéa diéu khién Emergency

(doi véi mach cdt 1)

Céc hu hong

Céach kiém tra va khac phuc

May cat

dang & vi tri

- Kiém tra trang thai may cat.

- Néu may cat dang & trang thai dong thi kiém tra tiép diém trang

cat thai may cat
S1(1-2, 3-4) ¢ 3 pha mach cat 1 bi hd mach khéng.
Khi SF6 - Kiém tra chi thi 4p lyc khi SF6 trén dong ho tai may cat.
khong du - Néu ap luc khi SF6 < 7,1 Bar thi bdo 1anh dao tram va cong ty

biét dé xtr 1y.

- Néu ap luc SF6 du (> 7,1 Bar - ap lyc SF6 khoa mach thao tac)
thi kiém tra ro le K16, K6 tai ta QF01 c6 lam viéc khong.

- Néu céc ro le trén khong 1am viéc thi kiém tra tiép diém K6(3-

11) ta QF01 c6 bi chap khong.
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Ap lyc dau | - Kiém tra chi thi ap luc dau thuy luc trén dong ho tai may cat.
thuy luc - Néu ap luc dau thuy luc < 21,5 Mpa thi bao lanh dao tram va
khong du cong ty biét dé xu 1y.
- Néu ap luc dau thay luc du (> 21,5 Mpa - ap luc dau thay luc
khoa mach cit may cit ) thi kiém tra ro le K5 tai tt QFO1 ¢6 1am
viéc khong.
- Néu ro le trén khong 1am viéc thi kiém tra tiép diém K5(3-11) ti
QFO01 co6 bi chap khong.
Khoéa L/R tai | - Kiém tra va dit lai khoa L/R & ché d6 Remote.

ti may cat
dat sai ché

do.

- Néu khoa L/R d3 dat ding ché do Remote ma van khong thao
tac dugc thi kiém tra tiép diém khoa L/R S10(5-6) bi hé mach
khong

Khéa E/M
tai ta diéu
khién dit sai

ché do.

- Kiém tra va dit lai khoa E/M ¢ ché d6 Emergency.

- Néu khoa E/M da dat dung ché d6 Emergency ma van khong
thao tac dugc thi kiém tra tiép diém khoa E/M S6400(5-6) bi ho
mach khong.

Mat ngudn
diéu khién

mach cat.

Mach cat 1:

- Kiém tra aptomat cAp ngudn cho mach cat 1 1a Q805 tu
B03.AA2.

- Néu Q805 da dong ma van khong co dién ap trong mach cat thi
c6 thé 4ptdmat hu hong va phai kiém tra dién ap ngay tai chan
aptomat Q805

- Néu tai chan aptomat c6 dién ap thi kiém tra (+) ngudn tai chan
13 cua khoa cit tai chd S4. Kiém tra (-) ngudn tai chan 14 cua
khoa dong tai chd S4.

- Néu tai khoa S4 khong co dién ap thi kiém tra tat ca cac chan
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hang kep nguoc vé phia nguon Q805.

Lénh cit tir

- Kiém tra lai khoa diéu khién S2301 tai ti diéu khién c6 bi hu

khoa diéu | hong khéng hoic do tiép diém nut 4n S2301(01-1) khong khép
khién khéng | mach trong qué trinh an ndt.

co tac dung.

Hu hong ro | - Kiém tra cudn diy cia ro le ra 1énh cit co bi chay khong K4 dbi

le ra 1énh cét

mach cat 1. Néu chay bao 1anh dao tram, cong ty biét xir 1y.
- Kiém tra trang théi tiép diém phu ro le ra 1énh cat K4(3-11);(4-
12);(5-13) khi ro le tac dong & ca 3 pha dbi mach cit 1.

- Néu ro le chay, hu hong bao lanh dao tram, cong ty biét xur 1y.

CuOn cat bi

dut.

- Kiém tra cudn cat Y2, Y3 timg pha.

- Po thong mach cudn cat Y2, Y3 timg pha.

- Po dién trd 1chiéu cudn cit. Néu cudn day bi dut (R= o) hodc
cudn day bi chap (R=0) thi bao lanh dao tram va cong ty biét dé

xu ly.

¢) Khéng cit dwoc tiv mdy tinh C264-M.

Céc hu hong

Céach kiém tra va khac phuc

May cat
dang & vi tri

-

cat

- Kiém tra trang thai may cat.

- Néu may cat dang & trang thai dong thi kiém tra tiép diém trang
thai may cat S1(1-2, 3-4) va S1(9-10, 11-12) ¢ 3 pha bi hd mach
khong.

- Néu van khong thao tac dugc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-B c6 bi dut khong. Néu cap bi dut thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi module DI1, DI2-
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U002-MM-C264M tia B03.AA2 bi hu hong phai bao ngay lanh

dao tram va cong ty biét dé xu 1y.

Khi SF6
khong du

- Kiém tra chi thi 4p luc khi SF6 trén dong ho tai may cat.

- Néu ap luc khi SF6 < 7,1 Bar thi bao lanh dao tram va cong ty
biét dé xir 1y.

- Néu ap lyc SF6 du (> 7,1 Bar - ap luc SF6 khoa mach thao téc)
thi kiém tra ro le K16, K6 tai ta QF01 c6 lam viéc khong.

- Néu cac ro le trén khong lam viéc thi kiém tra tiép diém K16(3-
11), K6(3-11) ta QF01 c6 bi chap khong.

- Néu van khong thao tac duogc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-B co6 bi dat khong. Néu cap bi dut thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi module DI1, DI2-
U10*-MP-C264M ti B03.AA2 bi hu héong phai bdo ngay lanh

dao tram va cong ty biét dé xu 1y.

Ap luc dau
thuy luc
khong du

- Kiém tra chi thi 4p lyc dau thay luc trén dong ho tai may cat.

- Néu ap luc dau thuy luc < 21,5 Mpa thi b4o 1anh dao tram va
cong ty biét dé xu 1y.

- Néu ap luc dau thay luc du (> 21,5 Mpa - 4p luc dau thay luc
khoa mach cit may cat ) thi kiém tra ro le K5, K15 tai tt QF01 ¢6
lam viéc khong.

- Néu ro le trén khong lam viéc thi kiém tra tiép diém K5(3-11),
K15(3-11) tu QFO01 c6 bi chap khong.

- Néu van khong thao tac dugc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-B c6 bi dut khong. Néu cap bi dut thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao ngay ldnh

dao tram va cong ty biét dé xur 1y.

Khoa E/M

tai tu diéu

- Kiém tra va dat lai khoa E/M & ché d6 Main.
- Néu khoa E/M da dat ding ché d6 ma van khong thao tac duogc
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khién dt sai

thi kiém tra tiép diém khoa E/M: S6400(7-8) bi hd mach khong.

ché do. - Néu van khong thao tac dugc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-M c6 bi dut khong. Néu cap bi dut thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dit thi phai bao ngay lanh
dao tram va cong ty biét dé xur 1y.

Khoa L/R tai | - Kiém tra va dat lai khoa L/R & ché d6 Remote.

th may cét - Néu khoa L/R di dat dung ché 6 ma van khong thao tac dugc

dat sai ché

do.

thi kiém tra tiép diém khoa L/R: S10(5-6) bi hé mach khong.

- Néu van khong thao tac duogc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-M c6 bi dut khong. Néu cap bi dut thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao ngay ldnh

dao tram va cong ty biét dé xu 1y.

Mat ngudn
diéu khién

mach cat.

- Kiém tra aptomat cip nguon cho mach cat 1 la Q805 tu
B03.AA2.

- Néu Q805 di dong ma van khong co dién ap trong mach cat thi
c6 thé aptomat hu hong va phai kiém tra dién ap ngay tai chan
aptomat Q805.

- Néu tai chan aptdmat c6 dién ap thi phai kiém tra tt ca chan cac

hang kep trong mach cit tir C264-M.

Lénh cit tur
C264 khéng

co tac dung.

- Kiém tra may tinh C264 c6 lam viéc tot khong.
- Kiém tra ché d6 lam viéc ctia C264. Néu dang & ché d6 Remote
thi phai chuyén vé ché do Local.

- Kiém tra céc tin hiéu trén C264 di giai trir hét chua.

Cudn cat bi

dut.

- Kiém tra cudn cat Y2 ting pha.
- Do théng mach cudn cit Y2 timg pha.
- Po dién tré 1chiéu cudn cat. Néu cudn day bi dut (R= o) hoic

cudn day bi chip (R=0) thi béo lanh dao tram va cong ty biét dé
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xu ly.

d) Khéng cit dwoc tir mdy tinh C264-B

Céc hu hong

Cach kiém tra va khac phuc

May cat dang

O Vi tri cat

- Kiém tra trang thai may cat.

- Néu may cit dang & trang thai dong thi kiém tra tiép diém trang
thai may cat S1(1-2, 3-4) va S1(9-10, 11-12) & 3 pha bi hd mach
khong.

- Néu van khong thao tac duogc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-B co6 b1 dut khong. Néu cap bi dut thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khéng bi dut thi module DI1, DI2-
U002-MM-C264M tu B03.AA2 bi hu hong phai bdo ngay lanh

dao tram va cong ty biét dé xu 1y.

Khi SF6
khong du

- Kiém tra chi thi ap luc khi SF6 trén dong ho tai may cat.

- Néu ap luc khi SF6 < 7,1 Bar thi bao lanh dao tram va cong ty
biét dé xur 1y.

- Néu ap luc SF6 du (> 7,1 Bar - ap luc SF6 khoa mach thao tac)
thi kiém tra ro le K16, K6 tai td QF01 ¢ 1am viéc khong.

- Néu cac ro le trén khong 1am viéc thi kiém tra tiép diém K16(3-
11), K6(3-11) ta QFO01 c¢6 bi chap khong.

- Néu van khong thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hi¢u trén vao C264-B co bi dit khong. Néu cap bi duat thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bj dut thi module DI1, DI2-
U10*-MP-C264M tu B03.AA2 bi hu hong phai bdo ngay 1anh

dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Ap lyc dau
thuy luc

- Kiém tra chi thi ap lyc dau thay luc trén dong ho tai may cat.

- Néu ap luc dau thuy luc < 21,5 Mpa thi bdo lanh dao tram va
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khong du

cong ty biét dé xu 1y.

- Néu ap lyc dau thay lyc da (> 21,5 Mpa - ap luc dau thuy luc
khoéa mach cét may cit ) thi kiém tra ro le K5, K15 tai tu QFO01
c6 lam viéc khong.

- Néu ro le trén khong 1am viée thi kiém tra tiép diém K5(3-11),
K15(3-11) ta QFO01 ¢6 bi chap khong.

- Néu van khong thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hi¢u trén vao C264-B co6 bi dit khong. Néu cap bi dut thi tim so1
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao ngay lanh

dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Khoa E/M tai
tu diéu khién

dat sai ché

- Kiém tra va dat lai khoa E/M & ché d6 Main.
- Néu khoa E/M da dat ding ché 36 ma van khong thao tac dugc
thi kiém tra tiép diém khoa E/M: S6400(7-8) bi ho mach khong

do.
- Néu van khong thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-M c6 bi dut khong. Néu cap bi dit thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai béo ngay lanh
dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Khoéa L/R tai | - Kiém tra va dit lai khéa L/R & ché do Remote.

th may cat dt

sai ché do.

- Néu khoa L/R d3 dat ding ché 36 ma van khong thao tac duoc
thi kiém tra tiép diém khoa L/R: S10(5-6) bi hé mach khong.

- Néu van khéong thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-M c6 bi dut khong. Néu cap bi dat thi tim soi
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao ngay lanh

dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Khoa L/R tai

th may cat dat

- Kiém tra va dit lai khoa L/R & ché d6 Remote.

- Néu khoa L/R d3 dat ding ché 36 ma van khong thao tac duoc
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sai ché do.

thi kiém tra tiép diém khoa L/R: S10(5-6) bi hé mach khong.

- Néu van khong thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hiéu trén vao C264-M c6 bi diat khong. Néu cap bi dut thi tim so1
du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bio ngay lanh

dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Mat ngudn
diéu khién

mach cat.

- Kiém tra aptomat cAp ngudén cho mach cat 1 1a Q805 tu
B03.AA2.

- Néu Q805 d3 dong ma van khong co6 dién 4p trong mach cit thi
c6 thé aptomat hu hong va phai kiém tra dién ap ngay tai chan
aptomat Q805.

- Néu tai chan aptomat c6 dién ap thi phai kiém tra tat ca chan

cac hang kep trong mach cit tir C264-M.

Lénh cat tur
C264 khong

co tac dung.

- Kiém tra may tinh C264 c6 lam viéc tot khong.
- Kiém tra ché do lam viéc ctia C264. Néu dang ¢ ché do Remote
thi phai chuyén vé ché do Local.

- Kiém tra céc tin hiéu trén C264 di giai trir hét chua.

Cudn cat bi

dut.

- Kiém tra cudn cat Y2 ting pha.

- Po théng mach cudn cit Y2 timg pha.

- Po dién tré 1chiéu cudn cit. Néu cudn day bi dut (R= o) hoic
cudn ddy bi chap (R=0) thi bao ldnh dao tram va cong ty biét dé

xu ly.

e) Khéong cit dwoc tie mdy tinh HMI

Cac hu Céch kiém tra va khac phuc
hong
May cat - Kiém tra trang thai may cat.
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dang & vi

tri cat

- Néu may cat dang & trang thai dong thi kiém tra tiép diém
trang thai may cat S1(1-2, 3-4) va S1(9-10, 11-12) ¢ 3 pha bi
ho mach khong.

- Néu van khong thao tac dugc thi phai kiém tra cap dan dua
tin hiéu trén vao C264-M c6 bi dut khong. Néu cap bi dut thi
tim soi du phong thay thé. Néu cap khéng bi dut thi module
D11, DI2-U002-BM-C264B ti B03.AA2 bi hu hong phai bdo

ngay lanh dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Khi SF6
khong du

- Kiém tra chi thi 4p luc khi SF6 trén dong ho tai may cat.

- Néu ap luc khi SF6 < 7,1 Bar thi bao lanh dao tram va cong ty
biét dé xur 1y.

- Néu ap luc SF6 du ( > 7,1 Bar - 4p luc SF6 khoa mach thao
tac) thi kiém tra ro le K16, K6 tai td QF01 ¢ 1am viéc khong.

- Néu cac ro le trén khong lam viéc thi kiém tra tiép diém
K16(3-11), K6(3-11 thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan
dua tin hiéu trén vao C264-M co bi dut khong. Néu cap bi dit
thi tim soi du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi module
D11, DI2-U10*-MP-C264M tu B03.AA2 bi hu hong phai b) tu
QFO1 co6 bi chap khong.

- Néu van khéng 4o ngay lanh dao tram va cong ty biét dé xir

1y.

Ap lyc dau
thuy luc
khong du

- Kiém tra chi thi ap luc dau thuy luc trén déng ho tai may cat.

- Néu ap luc dau thuy luc < 21,5 Mpa thi b4o 1anh dao tram va
cong ty biét dé xu 1y.

- Néu ap luc dau thay luc du (> 21,5 Mpa - ap luc dau thuy luc
khéa mach cit may cit ) thi kiém tra ro le K5, K15 tai ta QFO01
c6 lam viéc khong.

- Néu ro le trén khong 1am viéc thi kiém tra tiép diém K5(3-11),
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K15(3-11) ta QFO01 ¢6 bi chap khong.

- Néu van khong thao tac dugc thi phai kiém tra cap dan dua tin
hi¢u trén vao C264-M co6 b1 diut khong. Néu cap bi dut thi tim
soi du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao ngay

lanh dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Khoa L/R |- Kiém tra va dat lai khoa L/R ¢ ché 46 Remote.

tai tamay |- Néu khoa L/R di dit dung ché do ma vaAn khong thao tac

catditsai | duoc thi kiém tra tiép diém khoa L/R: S10(5-6) bi ho mach

ché do. khong.
- Néu van khong thao tac duoc thi phai kiém tra cap dan dua
tin hiéu trén vao C264-M co bi dut khong. Néu cap bi dut thi
tim soi du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao
ngay lanh dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Khoa E/M | - Kiém tra va dit lai khoa E/M & ché do Main.

tai ti diéu
khién dat

sai ché do

- Néu khoéa E/M da dit ding ché d6 ma van khong thao tac
duogc thi kiém tra tiép diém khoa E/M: S6400(7-8) bi hé mach
khong.

- Néu van khong thao tac duogc thi phai kiém tra cap dan dua
tin hiéu trén vao C264-M c6 bi dut khong. Néu céap bi dut thi
tim soi du phong thay thé. Néu cap khong bi dut thi phai bao

ngay lanh dao tram va cong ty biét dé xir 1y.

Mat ngudn
diéu khién

mach cat.

- Kiém tra aptdomat cap nguon cho mach cat 1 1a Q805 tu
B03.AA2.

- Néu Q805 di dong ma van khong c6 dién ap trong mach cat
thi c6 thé aptomat hu hong va phai kiém tra dién 4p ngay tai
chan aptémat Q805.

- Néu tai chan aptdémat c6 dién ap thi phai kiém tra tit ca chan

cac hang kep trong mach cit tir C264-M.
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Lénh cat tir
may tinh
HMI khoéng

c6 tac dung

- Kiém tra may tinh HMI d& nhap Password chua.

- Kiém tra may tinh HMI c6 1am viéc tot khong.

- Kiém tra ché do lam viéc cua HMIL Néu dang & ché do6
Dispatching thi phai chuyén vé ché do Substation.

- Kiém tra céc tin hiéu trén may tinh HMI va C264 di giai trir
hét chua.

- Kiém tra may tinh C264 c6 lam viéc tot khong.

- Kiém tra ché d6 1am viéc ctia C264. Néu dang & ché do Local

thi phai chuyén vé ché d¢6 Remote.

Cudn cat bi

dut.

- Kiém tra cudn cat Y2 timg pha.

- Po théng mach cudn cit Y2 timg pha.

- Po dién tré 1chiéu cudn cit. Néu cudn day bi dut (R= o)
hoac cudn day bi chap (R=0) thi bao lanh dao tram va cong ty
biét dé xtr Iy.

3.2.5.2. Kiém tra mach diéu khién may cit trong van hanh:

Khi nhan ca va trong thoi gian di ca cdc nhan vién van hanh phai dinh ky

kiém tra.

- Kiém tra mdy cat theo quy trinh van hanh may cat

- Kiém tra ché dg lam viéc cua may cat, trang thai may cat

- Kiém tra mach di€u khién may cat tai cac tu trong nha va ngoai troi.

- Kiém tra cac ro le, cac tin hiéu ro le.

- Kiém tra cac phong dién trong, soi phat nhi¢t cac tiép xtc cua cac thiét

bi trong tu.

3.2.5.3. Yéu cau trong nom, bio dudng:

- Phai dinh ky xiét lai cac hang kep trong cac tu ro le va ti may cat.

- Céc tu phai dugc vé sinh sach s€, chong chudt, con trung.

- Kip thoi xtr Iy phat nhiét cac tiép xtc.
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KET LUAN

Pé tai “ Tim hiéu may cit thip 4p dong 16n hing Schneider ung dung
trong bang dién chinh cac tram phat dg phong khoi dong tu dong cac dong co
diesel” da duoc tac gia thuc hién céac két qua:

- Nghién ctru nguyén 1y chung cta cac may cat thap ap

- Nghién ctru sdu vé nguyén 1y ciu tao, nguyén Iy hoat dong ctia cic may

cat thap ap dong 16n hang Schneider

- Nghién ctru ciu tric ctia bang phan phdi dién ha ap cua cac may phat

lam viéc cap ngudn thong qua may cit ha ap

- Nhiing tinh nang dac bit cia may cat ha ap lam nhiém vu cau dao

chinh trén bang dién — cac bao vé va phuong thire diéu khién

May cat thap ap va Gmg dung mdy cét thip 4p 1am viéc véi chiic ning cau
dao chinh trén bang dién 1a dé tai kha phtic tap va doi hoi phai duoc nghién
ctru k¥ ludng va nghiém tac. Cac Gng dung hién nay cta khi cu nay rat da
dang va mirc d6 thiét ké diéu khién tir xa, diéu khién tu dong kha pho bién.
Néu co hoi con cho phép, thi day chinh 13 linh vuc ma tac gia can thuc hién
tiép.

Trong qué trinh thuc hién dé tai nay chung em da gip rat nhiéu kho khan
do han ché vé kién thirc cling nhu thoi gian thuc hién dé tai nhung nho sy
huéng dan tan tinh cta thay PGS. TS Nguyén Tién Ban nén em da hoan
thanh ban dd an nay. Cudi cing em xin chan thanh cam on sy giup d& cia

thay gi4o, c¢o gido trong khoa dién ciia truong PHDL Hai Phong.
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