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LOI MO PAU

Pién ning 1a dang nang luong c6 nhiéu uu diém nhu dé dang chuyén
thanh cic dang ning lugng khac nhu nhiét ning, co ning, hod ning..., dé
truyén tai va phan phdi. Chinh vi vay dién ning duoc st dung rat rong rai
trong moi linh vyc hoat dong ctia con nguoi.

Pién ning la ning lugng chinh cta cac nganh cong nghiép, 1a diéu kién

quan trong dé phat trién cac khu d6 thi va khu dan cu. Vi Iy do d6 khi 1ap ké



hoach phat trién kinh té x4 hoi thi ké hoach phat trién dién ning phai di trude
mot budc nham thoa man nhu cau dién ning trudc mat va trong tuong lai.

Dic biét trong nganh kinh té nude ta hién nay dang chuyén dan tir mot
nudc néng nghiép sang cong nghiép, may moc dan thay thé cho stc lao dong
ciia con nguoi. Pé thuc hién dugc chinh sach cong nghi¢p hod, hi¢n dai hoa
cac nganh nghé thi khong thé tach roi duge viée nang cip va cai tién hé thong
cung cap dién dé c6 thé dap tng dugc nhu cau ting truong khong ngimg vé
dién.

La mdt sinh vién nganh dién, cung véi kién thirc d3 hoc tai bd mon Pién
cong nghiép - Trudng Pai hoc Dan Lap Hai Phong em dd dugc nhan dé tai tot
nghiép: “Thiét ké cung cap dién cho nha may déng tau Bén Kién”. D6 4an
nay da gitp em budc dau c6 kinh nghiém vé thiét ké cung cép dién, diéu nay
khong thé thiéu duoc sy giup d& cua cac thdy, c¢d nhiing ngudi di trude giau
kinh nghiém. Qua ddy em xin chan thanh cam on thdy gido hudng dan
Nguyén Trong Thing cting thdy Ngo Quang Vi di tan tinh chi dan, gitp d&

em hoan thanh do6 an nay.

CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE CONG TY CONG NGHIEP TAU
THUY BEN KIEN

1.1. NGUYEN TAC HOAT PONG CUA NHA MAY



Cong ty cong nghiép tau thuy Bén Kién dugc thanh 1ap va hoat dong theo
luat doanh nghi€p nha nudc, da dugc chinh phu nudc cong hoa xa hdi chu
nghia Viét Nam théng qua va cong ty chinh thirc di vao hoat dong san xuat
kinh doanh ngay 01/01/1985.

Cong ty la cong ty trach nhiém hitu han nha nudc mét thanh vién thudc
tap doan cong nghiép tau thuy Viét Nam VINASHIN. Cong ty co tu cach
phap nhan ddy du, co con ddu riéng va duoc md tai khoan tai ngan hang.
Cong ty dugc nha nudc bao hd va dugc phép tdn tai 1au dai va tinh sinh loi
hop phép cua viéc kinh doanh. Cong ty hoat dong theo va tuan thu theo quy
dinh cua phap luat. Cong ty c6 quyén kinh doanh va chi dong trong moi hoat
dong kinh doanh, quyén s& hitu tri tug, tai san hop phap va cac loi ich hop
phap khac. Cac quyén loi ctiia cong ty dugc phap luat thira nhan va bao vé.

1.2. TEN GOI VA PIA CHI

Cong ty trach nhiém hiru han nha nudc mot thanh vién cong nghiép tau
thuy Bén Kién.

Tén giao dich qudc té: BEN KIEN SHIP BUILDING INDUSTRY
CORPORATION ( VINASHIN BEN KIEN)

Dja chi: X4 An Hong — Huyén An Duong — Tp.Hai Phong.

Dién thoai: 0313850462 Fax 0313850004
1.3. LINH VUC SAN XUAT KINH DOANH

DPong méi va stra chira cac loai tau thuy phuc vu du lich, ctru hg, chd hang
hoéa, tau hat bun. ..

Cong ty c6 thé dong tau co trong tai 16n nhit dat 16800 tan.

Doanh thu ciia nha may nam 2009 dat 671.382.115.097 dong.

1.4. CHUC NANG NHIEM VU VA PAC PIEM HOAT PONG SAN
XUAT KINH DOANH
1.4.1. Chirc nang:



Cong ty c6 chirc ning dong méi va stra chira cac loai tau bién cung cip
cac san pham phuc vy dong tau gdp phan thuc dy phat trién nén kinh té qudc
dan.

1.4.2. Nhiém vu:

T6 chirc san xuat kinh doanh ding véi dang ky kinh doanh, nham dam
bao cac yéu ciu sau:

Thuc day doanh nghiép phat trién dam bao doi sdng cho nguoi lao dong.

Thuc hién dﬁy du cac nghia vu ddi v&i nha nude.

Phéan phéi két qua lao dong, cham lo dodi séng cho can bd cong nhan vién
trong nha may ké ca vat chat 1an tinh than.

Quan 1y tot can bd, cong nhan vién cua céng ty bdi dudng chuyén mon
nghiép vu dé san xuat kinh doanh ctia cong ty dat hiéu qua cao nhat.

T6 chuc tiép nhan dong méi va sta chita cac loai tau bién theo ning luc
ciia nha may.

1.4.3. Pic diém hoat dong san xuit kinh doanh ciia cong ty:

Cong ty c6 tu cach phap nhan day du, co con dau riéng, duoc mo tai
khoan tai ngan hang, dugc dang ky kinh doanh theo nhiém vu quy dinh, duoc
ky két hop dong kinh té véi tat ca cac chi thé kinh té trong va ngoai nudc.

1.5. BO MAY TO CHUC CUA NHA MAY

Cong ty TNHH NN MTV CNTT Bén Kién c6 tong s6 1450 can bo cong
nhan vién. Trong d6 dimg dau 13 chu tich hoi dong quan tri, tong giam déc
tryc tiép diéu hanh san xuat kinh doanh cta cong ty va phia dudi 1a cac phong
ban chirc ning, phan xudng san xuat.

* So d0 b may ciia cong ty:
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Hinh 1.1: So d6 bo may nha may dong tau Bén Kién
Bing 1.1: Phy tai ciia nha may dong tau Bén Kién
STT Tén phan xwéng Cong suat dit (kW) Di%rl:];)kh

1 |PX co khi Theo tinh toan 5.714

2 |[PXvol Theo tinh toan 3.502

3 |PXvd2 Theo tinh toan 6.120

4 | PX dién may Theo tinh toan 5.714

5 | PX haliéu Theo tinh toan 2.700

6 |PXmoc 150 5.714

7 | PX phun son 100 2.592

8 | Khu nha van phong 150 1.170

9 | Kho tong hop 50 1.080

10 | Nha ¢ cong nhén vién 100 1.685

(4 tang)
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CHUONG 2.

XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CUA TUNG PHAN
XUONG

2.1. PAT VAN PE

Hién nay c6 rat nhiéu phuong phép tinh toan phu tai, thong thuong nhiing
phuong phap don gian viéc tinh toan thuan tién lai cho két qua khong chinh
xéac. Do d6 theo yéu cau cu thé, nén chon phuong phép tinh toan hop 1y. Thiét
ké cung cap dién cho cac phan xuong bao gom 2 giai doan:

+ Giai doan lam nhi¢m vy thiét ké
+ Giai doan ban vé thi cong

Trong giai doan lam nhiém vu thiét ké (hoac thiét ké k¥ thuat) ta tinh so
bd gan dang phu tai dién dya trén co sd tong cong sudt di biét cua cac ho tiéu
thu (b phan phan xudng). O giai doan thiét ké thi céng, ta tién hanh xac dinh
chinh xé4c phu tai dién dya vao s liéu cu thé vé cac ho tiéu thu cta cac bo
phan phan xudng...

Nguyén tac chung dé tinh phu tai cua hé théng dién 1a tinh tir thiét bi dung
dién nguoc tro vé nguén, tirc 13 tién hanh tir bac thép dén bac cao cua hé
théng cung cap dién.

Sau ddy 1a 1 vai huéng dan vé cach chon phuong phap tinh:

Pé x4c dinh phu tau tinh todn ctia cac hd ti€u thu riéng bi¢t & cac diém nat
dién ap U<1000 V trong ludi dién phan xuong nén dung phuong phép so thiét
bi st dung hiéu qua nyq bo1 vi phuong phap nay co két qua tuong d6i chinh
xéc, hodc theo phwong phéap thong ké.

Pé xac dinh phu tai cép cao cua hé théng cung cép dién, tuc la tinh tur

thanh cai cac phan xudng hodc thanh cai tram bién ap duong day cung cap



cho xi nghiép, ta nén ap dung phuong phap dua trén co s¢ gia tri trung binh
va cac hé s Kmax, Kn

Khi tinh toan so b & giai doan 1am nhiém vu thiét ké véi cac cip cao cua
hé thdng cung cip dién c6 thé st dung phuong phap tinh toan theo cong suét
dit va hé sé nhu cau kn..Trong 1 sb trudong hop ca biét thi co thé tinh theo
phuong phap suét phu tai trén 1 don vi san xuat.

O pham vi d6 an nay ta chon phuong phép sb thiét bi sir dung dién hiéu
qua dé tinh toan phu tai dong luc cho cic phin xudng theo timg nhom thiét bi
va theo tung cong doan (con goi la phuong phap xac dinh phu tai tinh toan
theo hé s6 cuc dai kmay va cong sudt trung binh Py, hay phuong phap sip xép
theo biéu do).

Khi cin nang cao d6 chinh xac cua phu tai tinh toan hoic khi khong co
cac so lidu can thiét dé ap dung cac phuong phéap twong ddi don gian ké trén
thi ta dung phuong phap nay.

Cong thure tinh nhu sau: Py = Kiax-Ksg-Pam

Trong d6: Py. Cong suat tinh toan

Kmax: Hé sb cuc dai

Ksg: Hé s6 str dung ctia nhom thiét bi

Phuong phép nay cho két qua twong dbi chinh xac vi khi xac dinh s thiét
bi hi€u qua nyq chung ta xét dén mot loat cac yéu t6 quan trong nhu anh
hudng cua sd lugng thiét bi trong nhom, s thiét bi ¢ cong suat 1on nhat ciing
nhu sy khac nhau vé ché d6 1am viéc cua ching.

2.2. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG CO KHi
2.2.1. Phan nhom phu tai cho phan xwéng co khi

Phu tai cia phan xudng gom 2 loai: phu tai dong luc va phu tai chiéu sang. Dé
c6 s6 liéu cho viéc tinh toan thiét ké sau nay ta chia cac thiét bi trong phan
xudng ra lam timg nhom. Viéc chia nhom duge can ctr theo cac nguyén tac

sSau.
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Céc thiét bi gan nhau dwa vao 1 nhém

M6t nhom t6t nhat nén cé cac thiét bin <8

Di day thuan loi khong duoc chdng chéo, goc luon cua dng phai nho hon 120°
Ngoai ra két hop véi cong suit ciia cac nhom gan bing nhau

Bdng 2.1: Bang phan nhom cac phu tai phan xudng co khi

Tén nhém va tén thiét K,\y h1§}1 S6 Congv suat To?n
TT bi tl’el‘l mat lrong dat bo
: bang : (kW) (kW)
Nhom 1
1 | May phay thong dung 1 1 1,1 1,1
2 | May tién van nang 2 1 10 10
3 | May tién van nang 3 2 14 28
4 | May phay lan rang 4 1 10 10
5 | May tién Rovonve 5 1 5,6 5,6
6 | May tién bang dai 6 2 19,5 39
Cong theo nhom 1 8 93,7
Nhom 2
7 | May cat ren 7 1 2,8 2,8
8 | May tién van nang 8 1 20 20
9 | May tién phao dai 9 1 14 14
10 | May tién bang dai 10 1 14,5 14,5
11 | May tién dliing 11 1 34,4 34,4
12 | Méay bao soc 12 1 7.8 7,8
Cong theo nhéom 2 6 93,5
Nhém 3
13 | May tién dliing 13 1 50,4 50,4
14 | May tién Rovonvel341 14 1 16 16
15 | May ti¢én Rovonve 15 1 4.7 4.7
16 | May tién bang dai 16 1 30,8 30,8
17 | May mai phang 17 1 4,6 4,6
18 | May khoan can 18 1 5,5 5,5
Cong theo nhom 3 6 112
Nhom 4
19 | May phay thong dung 19 1 15,7 15,7
20 | May phay thong dung 20 1 7,8 7,8
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Tiép bang 2.1

21 | May phay thong dung 21 2 10 20
22 | Méay doa ngang 22 1 47,5 47,5
23 | May khoan dung 23 1 7 7
24 | May bao rang con 24 1 6,3 6,3
Cong theo nhom 4 7 104,3
Nhém 5
25 | May phay lan rang 25 1 60 60
26 | May mai tron ngoai 26 1 8,7 8,7
27 | May doa ngang 27 1 14 14
28 | May khoan can 28 1 10 10
29 | May phay lan rang 29 1 10,9 10,9
30 | May tién cut 30 1 14 14
Cong theo nhém 5 6 117,6
Nhom 6
31 | May mai tron ngoai 31 1 23 23
32 | May ép thuy luc 32 1 12 12
33 | May tién Rovonve 33 2 32 64
34 | May tién bang dai 34 1 19,5 19,5
Cong theo nhom 6 5 118,5
2.2.2. Xac dinh phu tai tinh toan cia tirng nhom phu tai
a) Tinh todn cho nhom 1
Tén nhém va tén thiét KAy hlg}l S6 Con% suat TOEIn
TT bi trer‘l mat lrong dat bo
: bang : (kW) (kW)
Nhom 1
1 | May phay thong dung 1 1 1,1 1,1
2 | May tién van nang 2 1 10 10
3 | May tién van nang 3 2 14 28
4 | May phay lan rang 4 1 10 10
5 | May tién Rovonve 5 1 5,6 5,6
6 | May tién bang dai 6 2 19,5 39
Cong theo nhom 1 8 93,7
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Tra PL 1.3 sch “Thiét ké cdp dién” Ngd6 Hong Quang — Vii Van Tam tim
duogc Cosp = 0,6

nl

Tac6n=8van =6khidon.= = =g=o,75

Ta lai c6 Py = 10 + 28 + 10 + 39 = 87 (KW) va Py = 93,7 (kW) do d6

P.= P = %:0,93
pz ;

Tra bang tim ny, (Sach “Thiét ké cip dién” Ngd Hong Quang — Vii Van
Tam, trang 255) ta dugc nhq* =0,85
Do d6 npg=nNpy .N=0,85.8=6,8
V6i kg = 0,3 VA Ny = 6,8 ta tra bang tim ks (SAch “Thiét ké cap dign”
Ngo Hong Quang — Vii Van Tam, trang 256) ta duoc kna = 1,8
Phu tai tinh toan cua nhom:
Pit = Ksg - Kmax - Py =0,3.1,8. 93,7 =50,6 (kW)
Qi =Py . tgo = 50,6 . 1,33 = 67,47 (kVAr)
Sit = Py / Cosp = 50,6 /0,6 = 84,33 (kVA)
Tinh toan twong tu cho cic nhom phu tai con lai. Ta ¢ bang tong két phu

tai dién phan xudng co khi:
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Ky hiéu _ Pdmmax
Tén nhom va thiét bi trél:,éb{m S6 lwong (E{I/'\‘/') m= Panmin | Ksg Ctogsq()p/ Nhq Knax (kP\X/) (k\?:tﬁt\r) (kf/tfb\)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Nhom 1 0,6/1,33

May phay thong dung 1 1 1,1 0,3 | 0,6/1,33

May tién van nang 2 1 10 0,3 | 0,6/1,33

May tién van nang 3 2 2.14 0,3 | 0,6/1,33

May phay lan rang 4 1 10 0,3 | 0,6/1,33

May tién Rovonve 5 1 5,6 0,3 | 0,6/1,33

May tién bang dai 6 2 2.19,5 0,3 | 0,6/1,33

Cong theo nhom 1 8 93,7 17,73 0,3 | 0,6/1,33 | 6,8 1,8 | 50,6 | 67,47 | 84,33
Nhém 2

May cit ren 7 1 2,8 0,3 | 0,6/1,33

May tién van nang 8 1 20 0,3 | 0,6/1,33

May tién phao dai 9 1 14 0,3 | 0,6/1,33

May tién bang dai 10 1 14,5 0,3 | 0,6/1,33

May tién ding 11 1 34,4 0,3 | 0,6/1,33

May bao soc 12 1 7.8 0,3 | 0,6/1,33

Cong theo nhom 2 6 93,5 12,29 0,3 [0,6/1,33 | 3,96 | 2,14 | 60,03 | 79,84 100
Nhém 3

May tién ding 13 1 50,4 0,3 | 0,6/1,33

May tién Rowvonvel341 14 1 16 0,3 | 0,6/1,33

May tién Rovonve 15 1 4,7 0,3 | 0,6/1,33
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May ti¢n bang dai 16 1 30,8 0,3 | 0,6/1,33

M4y mai phang 17 1 4,6 0,3 | 0,6/1,33

May khoan can 18 1 55 0,3 | 0,6/1,33

Cong theo nhéom 3 6 112 10,96 0,3 | 0,6/1,33 | 3,18 100,8 | 134,1 168
Nhom 4

May phay thong dung 19 1 15,7 0,3 | 0,6/1,33

May phay thong dung 20 1 7,8 0,3 | 0,6/1,33

May phay théng dung 21 2 2.10 0,3 | 0,6/1,33

May doa ngang 22 1 47,5 0,3 | 0,6/1,33

May khoan ding 23 1 7 0,3 | 0,6/1,33

May bao rang con 24 1 6,3 0,3 | 0,6/1,33

Cong theo nhom 4 7 104,3 7,54 0,3 | 0,6/1,33 | 2,17 93,87 | 124,8 | 156,5
Nhom 5

May phay lan rang 25 1 60 0,3 | 0,6/1,33

May mai tron ngoai 26 1 8,7 0,3 | 0,6/1,33

May doa ngang 27 1 14 0,3 | 0,6/1,33

M4y khoan can 28 1 10 0,3 | 0,6/1,33

May phay lan rang 29 1 10,9 0,3 | 0,6/1,33

May tién cut 30 1 14 0,3 | 0,6/1,33

Cong theo nhom 5 6 117,6 6,9 0,3 | 0,6/1,33 | 3,66 | 2,14 | 755 | 100,4 | 125,8
Nhom 6

May mai tron ngoai 31 1 23 0,3 | 0,6/1,33

May ép thuy luc 32 1 12 0,3 | 0,6/1,33
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May ti¢én Rovonve 33 2 2.32 0,3 | 0,6/1,33
May tién bang dai 34 1 19,5 0,3 | 0,6/1,33
Cong theo nhom 6 5 118,5 2,67 0,3 | 0,6/1,33 | 4,45 71,1 9456 | 118,55
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2.2.3. Xac dinh phu tai chiéu sing ciia phan xwéng co khi
Phuy tai chiéu sang ctia phan xudng co khi xac dinh theo phuong phap suit
chiéu sang trén mot don vi dién tich:
Pes=po. F
Trong do:
Po: Suét chiéu sang trén mot don vi dién tich (W/m?)
F: Dién tich dugc chiéu sang (m?)
Phan xuéng co khi c6 dién tich S = 5714m”
Tra bang PL 1.2 va PL 1.3 sach “Thiét ké cip dién” Ngd Hong Quang —
Vii Van Tam véi phan xudng co khi ¢6 Ky = 0,3, cose = 0.6, p, = 14 (W/m?)
Pes=po . F=14.5714 = 80 (kW)
2.2.4. Xac dinh phu tai tinh toan toan phan xwéng

Phu tai tic dung (dong luyc) toan phan xudng:

Pa = K - ZG: Py =0,7 (71,1 + 75,5 + 93,87 + 100,8 + 60,03 + 50,6 ) =

1
316,3 (kW)
Trong d6 Ky 14 hé sd dong thoi cua toan phan xudng, 1y K = 0,7
Phu tai phan khang cua phan xudng:
Qq = Pai . tgo =316,3 . 1,33 = 420,68 (kVAr)
Phuy tai tinh toan tac dung toan phan xudéng:
Py = Pg + Pes = 316,3 + 80 = 396,3 (kW)
Phu tai tinh toan phan khéng toan phan xuong:
Qi = Qa1 = 420,68 (kVAr)
Phuy tai tinh to4n toan phan ctia phan xudng:
Su= /P +Q,’ = /39637 + 420,682 =578 (KVA)
2.3. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG VO 2
2.3.1. Phan nhém phu tai
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Bdng 2.3: Bang phan nhém céc phu tai phan xudng vo 2

Tén nhém va tén thiét KAy h1¢}1 S6 Congv suat TO?n
TT bi trén mat lrong dat bo
: bang : (kW) (kW)
Nhom 1
35 | Méay han ban ty dong 35 2 21 42
Kemppi
36 | May han ban tu dong 36 1 19 19
37 | May han ban tu dong 37 2 17 34
Kemppi
38 | Xe han ty dong 38 1 14 14
Weldycar
Cong theo nhom 1 6 109
Nhom 2
39 | Méay han tu dong Esab 39 2 21 42
40 | May han tg dong ESAB 40 2 20 40
A2 Multitrac
41 | May han ban ty dong 41 2 24,1 48,2
Vinamag500
Cong theo nhéom 2 6 130,2
Nhom 3
42 | May han ban ty dong 41 2 24,1 48,2
Vinamag500
43 | May han ban ty dong 42 3 28,1 84,3
KR500
Cong theo nhém 3 5 132,5
Nhom 4
44 | May cat con rua |IK12B 43 3 14 42
45 | Mat cat ty dong IK12T- 44 5 13 65
Beetle
Cong theo nhom 4 8 107
Nhom 5
46 | May mai Makita F125 45 4 18 72
47 | May mai Dewalt F125 46 1 14 14
48 | May mai Dewalt F100 47 2 20 40
49 | May mai Makita 906 48 1 10 10
Cong theo nhém 5 8 136
Nhom 6
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Tiép bang 2.3

50 | Cau truc 10T 49 2 50 100
51 | Cau truc 30/5T 50 1 57 57
Cong theo nhém 6 3 157

2.3.2. Xac dinh phu tai tinh toan cua tirng nhom phu tai

a) Tinh todn cho nhom 1

Tén nhém va tén thiét K,\y hlg}l S6 Con%suat TO?n
TT bi tl’el‘l mat lwong dat bo
: bang : (kW) (kW)
Nhom 1
35 | Méay han ban ty dong 35 2 21 42
Kemppi
36 | May han ban ty dong 36 1 19 19
37 | May han ban ty dong 37 2 17 34
Kemppi
38 | Xe han ty dong 38 1 14 14
Weldycar
Cong theo nhom 1 6 109

Tra PL 1.3 sch “Thiét ké cdp dién” Ngd6 Hong Quang — Vii Van Tam tim
dugc Cose = 0,6

Tacén=6van1:6khidén*=%1=%=1

Talai co P; =42 + 19 + 34 + 14 = 109 (kW) va Py = 109 (kW) do do

P*:L:Q:l

py 109

Tra bang tim ny,, (Sch “Thiét ké cdp dién” Ngo Hong Quang — Vii Vin
Tam, trang 255) ta dugc nhq* =0,95
Do d6 npg=nNpg . N=0,95.6=57
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Vi ke = 0,4 va npg = 5,7 ta tra bang tim kmax (Sach “Thiét ké cdp dién”
Ngo Hong Quang — Vii Vin Tam, trang 256) ta duoc Kmax = 1,66
Phu tai tinh toan ctia nhom:
Pit = Ksg - Kmax - Py = 0,4 . 1,66 . 109 = 72,38 (kW)
Qi = Py . tgo = 72,38 . 1,33 = 96,26 (KVAr)
Sit = Py / Cosp =72,38 /0,6 =120,6 (KVA)
Tinh toan twong tu cho cdc nhom phu tai con lai. Ta c6 bang tong két phu

tai dién phan xudéng vo 2
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Ky

_ Pdm max

A , « r Ay e hi¢u So Pam = Coso/ Kmax | Pt tt Sit
Tennhom va thietbi | o | romg | (kW) Pammin | Ksq tgq()p Mg (KW) (k\?Ar) (KVA)
ban vé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nhom 1 0,4 0,6/1,33
May he‘l_n ban tu dong 35 2 2.21 04 |06/133
Kemppi ’ T
May han ban tu dong 36 1 19 0,4 0,6/1,33
May han ban tu dong 37 2 2. 17 04 |o6/133
Kemppi ’ T
Xe han ty dong Weldycar 38 1 14 0,4 0,6/1,33
Cong theo nhom 1 6 109 1,5 04 1]0,6/1,33| 57 |1,66]| 7238 | 96,26 | 120,6
Nhém 2
May han tu dong Esab 39 2 2.21 0,4 0,6/1,33
May han ty dong ESAB A2 | 40 2 2. 20 04 |o6/133
Multitrac ’ T
May han ban tu don 41 2 2.241
Vin};magSOO e 04 | 06/133
Cong theo nhom 2 6 130,2 1,21 0,4 0,6/1,33| 5,7 | 1,66 | 86,45 115 144,1
Nhom 3
May han ban tu don 41 2 2.24,1
Vin};magSOO © 04 | 06/133
May han ban tu don 42 3 3.28,1
KR%OO & 04 |0,6/1,33
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Cong theo nhom 3 5 132,5 1,17 0,4 0,6/1,33| 4,75 | 1,76 | 93,28 | 124,1 | 1555
Nhém 4
May cit con ria IK12B 43 3 3.14 0,4 0,6/1,33
Mat cat ty dong IK12T- 44 5 5.13 04 |06/133
Beetle
Cong theo nhom 4 8 107 1,08 0,4 06/1,33| 76 | 152 | 6506 | 86,52 | 108,4
Nhém 5
May mai Makita F125 45 4 4.18 04 10,6/1,33
May mai Dewalt F125 46 1 14 0,4 0,6/1,33
May mai Dewalt F100 47 2 2.20 0,4 0,6/1,33
May mai Makita 906 48 1 10 0,4 0,6/1,33
Cong theo nhom 5 8 136 2 04 |06/1,33| 76 |152| 8269 | 110 137,8
Nhém 6
Cau truc 10T 49 2 2.50 0,1 0,4/2,29
Cau truc 30/5T 50 1 57 0,1 0,4/2,29
Cong theo nhém 6 3 157 1,14 0,1 0,4/2,29 157 359,5 | 392,5
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2.3.3. Xac dinh phu tai chiéu sang cho phan xuéng vé 2
Lay suit chiéu sang chung cho xudng 1a p, = 14 (W/m?)
Phén xuéng co dién tich S = 6120 m?

Pis=po.S=14.6120 = 85,68 (kW)
2.3.4. Xac dinh phu tdi tinh toan toan phan xwéng

Phu tai tac dung (dong luc) toan phan xudng:

6

Pai=Ka .Y, Pwi=0,7.(157 + 82,69 + 65,06 + 93,28 + 86,45 + 72,38 )

1
= 389,8 (kW)
Trong d6 Kg, 13 hé sé dong thoi cta toan phan xudng, 1y Ky, = 0,7

Phu tai phan khang tinh toan toan xudng:
6
Qi = Qu = Kat . D,Qy = 0,7 .(359,5+ 110 + 86,52 + 124,1 + 115 +
1

96,26 ) = 624 (kVAr)
Phuy tai tinh toan tac dung toan phan xudéng:
Py = Pq + Pes = 389,8 + 85,68 =475,5 (kW)

Phu tai toan phan ctua xudng:

St = {P.°+Q,” = {4755 +624° = 784,5 (kVA)

P 475
Cos = _t =% = O’6
P75, T 78,

ol ol

2.4. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG VO 1
2.4.1. Phan nhém phu tai

Bdng 2.5: Bang phan nhom céc phu tai phan xudng vo 1

7| Tén nhom va tén thiét tlfgnh:lf;t sé C‘":igé:“at Tlc)’g”
bl bing | | (kW) | (kw)
Nhom 1
52 | May han ban tuy dong 42 1 28,1 28,1
KR500
53 | May han ban tw dong 51 3 28,1 84,3
KRI1500
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Tiép bang 2.5

54 | May han béan ty dong 41 24,1 48,2
Vinamag500
Cong theo nhom 1 160,6
Nhom 2
55 | May han béan ty dong 41 24,1 120,5
Vinamag500
56 | May han Bu long (may 52 1,32 1,32
ban dinh) LBS-70
57 | May han Bu Idng (may 53 1,32 1,32
ban dinh) NCD66
Cong theo nhéom 2 123,1
Nhém 3
58 | M4y u6n suon H=400, 54 96 96
CNC
59 | M4y u6n ngang 55 38 38
PYXWM-250
Cong theo nhéom 3 134
Nhom 4
60 | May loc ton 3 truc 56 99 99
L=13m JXW11NC -
35x13.000
61 | May 16c 3 tru UBBDA 57 38 38
150 12x2000
62 | May loc dia MUT-24 58 20 20
Cong theo nhém 4 157
Nhém 5
63 | May ép thuy luc 1000 59 87,1 87,1
tan
64 | May ép thuy luc CTC — 60 100 100
400
Cong theo nhom 5 187,1
Nhém 6
65 | May mai hai d4 61 3 3
66 | Pau cat ban tu dong IK 62 12 48
~12
67 | Pau cat ban tu dong 63 12 24

IK12B
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Tiép bang 2.5

68 | May bua hoi TBH - 150 64 14 14
Cong theo nhém 6 89
Nhom 7
69 | May mai Dewalt F125 65 1,4 4,2
70 | May ép vit ma sat 66 40 80
71 | May cat con ria IK - 12 67 13 39
Beetle
Cong theo nhom 7 123,2
Nhom 8
72 | Cau truc 10T 68 50 50
73 | Paling cap dién dam don 69 50 50
I tan
Cong theo nhém 8 100

2.4.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho ting nhom

Tinh toan tuwong tu cic phan xudng trén ta c6 bang tong két cac phu tai

cho phan xudng vo 1
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Ky

_ Pdm max

e hiéu Sé Pam = Cosg/ Kmax | P " S
Ten nhom va thietbl 1 oh | lwong | (kW) Pammn | Ksq tgq()p Mg (KW) (k\?Ar) (KVA)
ban vé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nhém 1
May han ban tu don 42 1 28,1
KR%OO & 04 |0,6/1,33
May han ban tu don 51 3 3.28,1
KR}I]ISOO + NS 04 [06/1,33
Méy han ban tu dong 41 2 2.241 04 0.6/1.33
Vinamag500 ’ T
Cong theo nhéom 1 6 160,6 1,17 0,4 0,6/1,33| 5,7 |1,66| 106,6 | 141,8 | 177,7
Nhém 2
Méy han ban tu dong 41 5 5.241 04 0.6/133
Vinamag500 , ’ Y
May han Bu 16ng (may ban 52 1 1,32
ding) LBS-70 8 (mey , 04 |06/1,33
May han Bu long (may ban 53 1 1,32
din}}ll) NCD66 g (may 04 06/1,33
Cong theo nhom 2 7 123,1 18,3 0,4 0,6/1,33| 0,66 110,8 | 147,4 | 184,7
Nhom 3
May udn suon H=400, CNC | 54 1 96 04 |0,6/1,33
Iz\/é%y udn ngang PYXWM- 55 1 38 0.4 0,6/1.33
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Cong theo nhém 3 2 134 2,53 04 [0,6/1,33 134 | 1782 | 2233
Nhom 4
May 16¢ ton 3 truc L=13m 56 1 99
JX\/yv1;Nc - 35x13.000 04 | 06/133
May l6c 3 try UBBDA 150 57 1 38
12Xy2000 - 04 |0,6/1,33
May loc dia MUT-24 58 1 20 04 |0,6/1,33
Cong theo nhém 4 3 157 5 04 [0,6/1,33 157 | 208,9 | 261,7
Nhom 5
May ép thuy luc 1000 tan 59 1 87,1 06 |0,7/1,02
May ép thuy luc CTC —400 | 60 1 100 0,6 |0,7/1,02
Cong theo nhom 5 2 187,1 1,15 0,6 0,7/1,02 187,12 | 190,8 | 267,3
Nhom 6
M4y mai hai d4 61 1 3 04 [0,6/1,33
Pau cat ban ty dong IK - 12 | 62 4 4.12 04 |0,6/1,33
Pau cat ban ty dong IK12B 63 2 2.12 04 |0,6/1,33
May butia hoi TBH - 150 64 1 14 04 [0,6/1,33
Cong theo nhém 6 8 89 4,67 04 (06/1,33| 6,8 |1,58]56,25| 74,81 | 93,75
Nhom 7
May mai Dewalt F125 65 3 3.14 04 |0,6/1,33
May ép vit ma sat 66 2 2.40 0,4 |0,6/1,33
May cat con rua IK - 12 67 3 3.13 04 |06/133
Beetle ’ T
Cong theo nhém 7 8 123,2 28,6 04 (06/1,33| 46 |1,76| 86,73 | 1154 | 144,6
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Nhém 8

Cau truc 10T 68 50 0,1 [0,5/1,73
tPéaEéng cap di¢n dam don 1 69 50 0.1 0,5/1.73
Cong theo nhom 8 100 1 0,1 1(05/1,73 100 173 200
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2.4.3. Xac dinh phu tai chiéu sang cho phan xuéng vé 1
Lay suit chiéu sang chung cho xudng 1a p, = 14 (W/m?)
Phén xuéng co dién tich S = 3502 m?

Pes=po . S=14.3502 = 49,03 (kW)
2.4.4. Xac dinh phu tdi tinh toan toan phan xwéng

Phu tai tac dung (dong luc) toan phan xuong:

Pu=Kg.Y Pu=0,7.(106,6+110,8 + 134 + 157 + 187,1 + 56,25 +

1
86,73 + 100 ) = 657 (kW)
Trong d6 Kg, 13 hé sé dong thoi cta toan phan xudng, 1y Ky, = 0,7
Phu tai phan khang tinh toan toan xudng:

Qu=Qu=ka. YQu=07.(141,8 +147,4 + 178,2 + 208,9 + 190,8 +

74,81+ 1154 + 173 ) =861,2 (kVAr)
Phuy tai tinh toan tac dung toan phan xudéng:
Pi = Pg + Pes =657 + 49,03 = 706 (kW)
Phu tai toan phan cta xudng;:
Su=+/P%+Q,’ = 706% + 861,27 = 1113,6 (KVA)

Cosppy = P 706 0,6
Stt

2.5. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG PIEN
MAY
2.5.1. Phan nhom phu tai

Bdng 2.7: Bang phan nhom cac phuy tai phan xudng dién may

Tén nhém va tén thiét K?’ h1(;}1 S6 Con%suat TO?n
TT bi tl’el‘l mat lrong dat bo
: bang : (kW) (kW)
Nhom 1
74 | Can tryc lan 10T 70 1 50 50
75 | Palang di¢n 2T 71 1 35 35
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Tiép bang 2.7

Cong theo nhom 1 85
Nhom 2
76 | May nén khi 72 7,5 37,5
77 | May nén khi 73 7,8 23,4
Cong theo nhom 2 60,9
Nhém 3
78 | May mai Dewalt F125 74 15 30
79 | May mai Dewalt F100 75 13 52
80 | M4y mai 16 Makita 906 76 10 20
Cong theo nhéom 3 102

2.5.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho ting nhom

Tinh toan twong tu cic phan xudng trén ta c6 bang tong két cac phu tai

cho phan xudng dién may
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Ky

_ Pdm max

A . N nsAe Los hi¢u So Pam = Cosq/ Kmax Pt tt Sit
Ten nhom va thietbl 1 oh | lwong | (kW) Pammn | Ksq tgq()p Mg (KW) (k\?Ar) (KVA)
ban vé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nhém 1 0,1 |0,5/1,73
Can tryc lan 10T 70 1 50 01 |[0,5/1,73
Palang dién 2T 71 1 35 0,1 0,5/1,73
Cong theo nhom 1 2 85 1,43 0,1 |0,5/1,73 85 147,1 170
Nhom 2
May nen khi 72 5 5.75 06 |0,7/1,02
May nén khi 73 3 3.7,8 0,6 0,7/1,02
Cong theo nhom 2 8 60,9 1,04 0,6 |0,7/1,02| 7,6 1,3 | 475 | 48,45 | 67,86
Nhom 3
May mai Dewalt F125 74 2 2.15 04 |0,6/1,33
May mai Dewalt F100 75 4 4.13 04 |0,6/1,33
May mai 16 Makita 906 76 2 2.10 04 1]0,6/1,33
Cong theo nhom 3 8 102 1,5 04 106/1,33| 7,6 |152|62,02 | 82,48 | 1034
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2.5.3. Xac dinh phu tai chiéu sang cho phan xwéng dién may
Lay suit chiéu sang chung cho xuodng 1a p, = 14 (W/m?)
Phén xuéng co dién tich S = 5714 m?

Pes=Po .S =14.5714 = 80 (kW)
2.5.4. Xac dinh phu tdi tinh toan toan phan xwéng

Phu tai tac dung (dong luc) toan phan xuong:

Pu=Ky. Y Pu=07.(85+475+6202)=1362 (kW)

1
Trong d6 K 12 hé s6 dong thoi cta toan phan xudng, 1y Kg, = 0,7

Phu tai phan khang tinh toan toan xudng:

Qu=Qu = k. 3Qu =0,7. (147,1 + 48,45 + 82,48 ) = 194,6 (KVAI)
1

Phuy tai tinh toan tac dung toan phan xuéng:
Py = Pq + Pes = 136,2 + 80 = 216,2 (kW)

Phu tai toan phan ctua xudng:

St =P’ +Q,° = 21627 +194,6> = 290,9 (KVA)

P _ 2162 _
S, 2909

Cosppx = 0,7

2.6. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG HA LIEU
2.6.1. Phan nhém phu tai

Bdng 2.9: Bang phan nhom cac phu tai phan xuong ha liéu

Tén nhém va tén thiét K,\y hlg}l S6 Congv suat TO«:;\ln
TT bi tre13 mat lrong dat bo
: bang : (kW) (kW)
Nhom 1
81 | Cau truc 10T 77 2 50 100
82 | B hit tir 12tan (Cau ton 78 1 21 21
dién tr)
Cong theo nhom 1 3 121
Nhom 2
83 | Nam cham vinh ctru 79 2 17 34
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Tiép bang 2.9

84 | May cit con rua IK - 12 67 13 26
Betle

85 | May mai d¢a MakitaF125 80 10 40
Cong theo nhom 2 100

Nhém 3

86 | May cat ton CNC 81 15 45
Maxigraph 6000 DD

87 | Pén cat ban tu dong 82 10 40
Cong theo nhém 3 85

2.6.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho tirng nhom

Tinh toan twong tu cic phan xudng trén ta c6 bang tong két cac phu tai

cho phan xudng ha li¢u
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Ky

_ Pdm max

A . N e K, ps hié¢u So Pam = Coso/ Kmax Pt tt Sit
Ténnhémva thitbi | 20 1 W) Pammn | Ksq tgq()p Mg (KW) (k\?Ar) (KVA)
ban vé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nhom 1 01 [05/1,73
Cau truc 10T 77 2 2 .50 0,1 |0,5/1,73
B hit tir 12tan (Cau tén 78 1 21 01 |o5/173
dién tir) ! e
Cong theo nhom 1 3 121 2,38 01 |[05/1,73 121 | 209,3 | 242
Nhom 2
Nam cham vinh ctru 79 2 2.17 0,4 0,6/1,33
May cat con rua IK - 12 67 2 2.13 04 |06/133
Betle ’ T
M4y mai d4 MakitaF125 80 4 4.10 04 |0,6/1,33
Cong theo nhom 2 8 100 1,7 04 [06/133| 76 |152| 60,8 | 80,86 | 101,3
Nhom 3
May cat ton CNC 81 3 3.15
Ma;]igraph 6000 DD 04 |06/133
Pén cat ban ty dong 82 4 4.10 04 |0,6/1,33
Cong theo nhom 3 7 85 1,5 04 |0,6/1,33| 6,65 | 1,58 |53,72 | 71,45 | 89,53
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2.6.3. Xac dinh phu tai chiéu sang cho phan xwéng ha liéu
Lay suit chiéu sang chung cho xudng 1a p, = 14 (W/m?)
Phén xuéng co dién tich S = 2700 m?

Pis=po.S=14.2700 = 37,8 (kW)
2.6.4. Xac dinh phu tdi tinh toan toan phan xwéng

Phu tai tac dung (dong luc) toan phan xuong:

Pa=Ky.Y Py=07.(5372+608+121)=164,9 (KW)

1
Trong d6 K 12 hé s6 dong thoi cta toan phan xudng, 1y Kg, = 0,7

Phu tai phan khang tinh toan toan xudng:
3
Qi =Qa=Ks. > Q;=0,7.(71,45+80,86 +209,3 ) = 253,1 (KVAr)
1
Phuy tai tinh toan tac dung toan phan xuéng:
Py = Pa + Pes = 164,9 + 37,8 = 202,7 (kW)
Phuy tai toan phan cta xudng;:
Si= P’ +Q,° = 202,77 +2531> = 324,3 (kVA)

P 2027 _
S, 3243

Cos@px = 0,6

2.7. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CHO PHAN XUONG MQC
Cong suét dit 150 kW, dién tich 5714 m?
Tra phu luc 1.3 trang 254 sach “Thiét ké cdp dién” Ngo Hong Quang —
Vii Van Tam ta ¢6: Ky = 0,4, cose = 0,6, tgp = 1,33
Tra phu luc 1.2 ta c6 suét chiéu sang p, = 14 W/m?
Cong suét tinh toan dong luc
Pg = Kne. P4=0,4 . 150 = 60 (kW)
Qui = Pyi.tge = 60.1,33 = 79,8 (kVA)
Cong suét tinh toan chiéu sang:
Pes = Po. F = 14 . 5714 = 80 (kW)

Cong suét tinh toan ciia phan xudng:
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Py = Py + Pes = 60 + 80 =140 (kW)
Q= Qa = 79,8 (kVAT)

Si= P +Q,° = 140° +798% =161,1 (kVA)

Tinh toan tuong tu cho cic phan xudng con lai ta co bang tong két sau:
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A A - Pa Cosg/ F Pai Pes Pt tt St
>TT Ten Phin Xwong | K| e | %’ oy | Qo | (o) | (ko | (ko
1| Phan xuong co khi 03 |06/1,33| 5714 | 14 | 3163 | 80 | 3963 | 42068 | 578
2| Phan xuong vo 1 04 [06/1,33| 3502 | 14 | 657 |4903| 706 | 86L2 | 11136
3| Phan xuong vo 2 04 [06/1,33] 6120 | 14 | 3898 | 8568 | 4755 | 624 | 7845
4| Phan xuong dién may 06 [0,7/,02] 5714 | 14 | 1362 | 80 | 2162 | 1946 | 290,9
5| Phan xuong ha ligu 04 [06/1,33| 2700 | 14 | 164,0 | 37,8 | 2027 | 253,1 | 3243
6 | Phan xuong mge 150 | 04 [0.6/1,33| 5714 | 14 | 60 | 80 | 140 | 798 | 1611
7| PX phun son 100 | 04 |06/1,33| 2592 | 14 | 40 | 3629 | 7629 | 1015 | 127
8 | Nha van phong 150 | 07 [08/0,75| 1170 | 15 | 105 |1755| 1226 | 92 | 1533
9| Kho tong hop 50 | 04 |0,6/1,33| 1080 | 10 | 20 | 108 | 308 | 41 | 513
10| Nha 6 cong nhan vién (4 ing) | 100 | 0,7 |0,8/0,75| 1685 | 10 | 70 | 169 | 869 | 652 | 1086

Tong 2453,3 | 2733,1
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2.8. XAC PINH PHU TAI TiNH TOAN CUA TOAN NHA MAY

Phu tai tinh toan tac dung cta toan nha may
10
Pttnm = kdt . Z Pttpxi
i=1

Trong d6 kg: hé s6 dong thoi 1dy bang 0,7
Pupxi: phu tai tinh toan cua cac phan xuong da xac dinh ¢ trén
Pinm = 0,7 . 2453,3 = 1717,3 (kW)

Phu tai tinh toan phan khang cta toan nha may
Qttnm = Ka - iQmi =0,7.2733,1=1913,2 (kVAr)
i=1

Phuy tai tinh to4n toan phan cuia toan nha may

St = v Pum’ + Qun> = V1717,32 +19132° = 2570,89 (kVA)

H¢ s6 cong suat toan nha may

?mm = 1173 _ 67

Cos@nm = 2570 89

ttnm

2.9. BIEU PO PHU TAI CUA CAC PHAN XUONG VA NHA MAY
2.9.1. Tam phu tai dién

Tam phu tai dién 14 diém thoa méan diéu kién momen phu tai dat gia tri

2 n .
cuc tiéu » Pl — Min
i=1

Trong do:
P; va |; 12 cong suét va khoang cach cua phu tai thir i dén tam phu tai

D¢ xac dinh toa do ctia tam phu tai co6 thé sir dung cac bicu thuc sau:

Zn: XS, Zn: ViS;

Xy = 55 Yo = 55
2.5 2.5
i=1 i=1

Trong do

Xo. Yo: toa dd cuia tam phu tai dién
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Xi Yi: toa d0 cta phu tai thir i tinh theo mot hé truc toa d6 OXY tuy chon
Si: cong suét ctia phu tai thir i

Trong thuc té thuong it quan tam dén toa do z. Tam phu tai dién 1a vi tri
tot nhat dé dat cac tram bién ap, tram phan phéi, ta dong luc nham muc dich
tiét kiém chi phi cho ddy dan va giam ton thét trén ludi dién.

2.9.2 Biéu dd phu tai dién

Biéu d6 phu tai di¢n 1a mot vong tron veé trén mat phéng, c6 tam trung voi
tam cua phu tai dién, c6 dién tich twong Gng voi cong suit cia phu tai theo ty
1& xich nao d6 tuy chon. Biéu d6 phu tai dién cho phép nguoi thiét ké hinh
dung duogc sy phan bd phu tai trong pham vi khu vuc can thiét ké, tir d6 ¢ co
so dé 1ap cac phuong an cung cap dién. Biéu d6 phu tai dién duoc chia thanh
hai phan: Phan phuy tai dong luc (phan hinh quat gach chéo) va phan phu tai
chiéu s4ng (phan hinh quat dé trang)

Pé vé duoc biéu db phu tai cho cac phan xudng, ta coi phu tai ciia cac
phan xudng phan bd déu theo dién tich phan xudng nén tim phu tai c6 thé lay
tring v&i tim hinh hoc cia phan xudng trén mat bang.

Ban kinh vong tron biéu d6 phu tai cua phu tai tht 1 dugc xac dinh qua
biéu thirc:

— i
R.= ﬁ

Trong d6: m 1a ti 1€ xich, & ddy chon m =3 kVA/ mm?®

Goc cua phu tai chiéu sang nam trong biéu dd duoc xac dinh theo cong
thure sau:

B 360.|:’CS
Oes™ =
tt

Két qua tinh todn R; va o cua biéu dd phu tai cac phan xuong dugc ghi

trong bang sau:

39



Bing 2.12: Ban kinh R va goc chiéu sang ctia biéu d6 phu tai cac phan xuéng

Tam phu
T Tén phan Pes Pit Sit tai R 0.0
xuong kKW | kW KVA X y | mm ©
mm | mm
1 | PX co khi 80 396,3 578 80,4 [32,4| 7,83 | 72,67
2 |PXvol 49,03 | 706 1113,6 | 102,7 36,6 | 10,87 | 25
3 |[PXvVvo2 85,68 | 4755 | 7845 | 80,4 |53,3| 9,13 | 64,87
4 | PX di¢n may 80 216,2 | 290,9 | 48,3 |32,4| 556 | 133,2
5 | PX ha liéu 37,8 | 202,7 | 324,3 | 235 |69,2| 587 | 67,13
6 | PXmoc 80 140 161,1 | 33,5 | 94,1 | 4,14 | 205,7
7 | PX phun son 36,29 | 76,29 127 |132,3(53,8| 3,67 | 171,2
8 ﬁlgngha van 11755 1226 | 1533 | 261 | 26,6 | 4,03 | 51,53
9 | Kho téng hop 10,8 30,8 51,3 28,6 [ 79,6 2,33 | 126,2
Nha ¢ cong
10 n‘hén vién (4 16,9 86,9 108,6 |100,2|18,8| 3,4 | 70,01
tang)
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Hinh 2.1: Biéu d0 phu tai ctia nha may dong tau Bén Kién
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CHUONG 3.

THIET KE MANG PIEN CAO AP CHO NHA MAY PONG
TAU BEN KIEN

3.1. CHON CAP PIEN AP VAN HANH

CAp dién ap van hanh 1a cdp dién 4p lién két hé thdng cung cip dién cua
nha may dong tau véi hé thong dién. Cép dién ap van hanh phu thudc vao
cong sudt truyén tai va khoang cach truyén tai theo mot quan hé kha phuc tap.

Cong thirc kinh nghiém dé chon cap dién ap truyén tai:

U = 4,34./1+0,016P (kV)

Trong do:
P: cong suit tinh toan ctia nha may ( kW)
I: khoang céch tir tram bién &p trung gian vé nha may (km)
Nhu vay cap dién ap hop 1y dé truyén tai dién niang vé nha mdy sé& 1a:
Phy tai tinh todn cta nha may co ké dén sy phat trién cta phu tai trong
tuong lai.
St = So.(1+a.t)
Trong dé
S;: Phu tai tinh toan du bao tai thoi diém sau t nim
S,: phu tai tinh toan xac dinh tai thoi diém ban dau.
t: s6 nam du bao (liy t= 10 nam)
o: hé sb gia ting cta phu tai (1ay o = 0,05)
Ta co:
Pi=Py.(1+at)=1717,3.(1+0,05.10) =2575,95 (kW)
Qi=Qo.(1+at)=1913,2.(1+0,05.10) =2869,8 (kVAr)
Si=S,. (1+0a.t)=2570,89.(1+0,05.10) =3856,34 (kVA)

Cép dién 4p van hanh xéc dinh theo cong thirc kinh nghiém.
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U=4,34. .1+0016P =4,34. 15+0,016.257595 = 32,54 (kV)
Tir két qua tinh toan ta chon cip dién ap 35 kV lién két tir hé thong dién
to1 nha may
3.2. TAM PHU TAI PIEN

Tam phu tai dién 14 diém thoa man diéu kién momen phu tai dat gia tri

n
cuc tiéu Z Xili — Min
i1
Trong do
P; va |; 12 cong suat va khoang cach cuia phu tai thir i dén tam phu tai

bé xac dinh toa do ctia tam phu tai co6 thé sir dung cac biu thic sau:

-” XS, Zn:yisi
X= By, =
S 2.8

i=1 i=1

Trong do
Xos Yo: toa d§ cua tam phu tai
Xi, Yi: toa d0 cua phu tai thir i tinh theo 1 h¢ truc toa do OXY tuy chon
Si: cong suit cta phuy tai thir i
n: sb phy tai dién
Trong thuc té it quan tAm dén toa d6 z. TAm phu tai dién 1a vi tri tot nhat
dé dat cac tram bién ap, tram phan phéi, ta dong luc nham muc dich tiét kiém
chi phi cho day dan va giam ton that trén ludi dién

Tam phu tai dién cia nha may

. = 578.80,4+11136.102,7+7845.80,4+2909.48,3+3243.235
° 3692 .6
161,1.33,5+127.132 3+153,3.261+51,3.28,6 +108,6.100 2 _ 2 o

3692 .6 ’
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_ 578.32.4 +1113,6.36,6 + 784,5.53.3 + 290,9.32.4 + 324 3.69 2
Yo B 3692 .6 *

161,1.94,1+127.53,8 +153,3.26,6 + 51,3.79,6 +108,6.18,8
3692 ,6

Tam phu tai dié€n ctia nha may 1a M, (X,, Yo) = M, (76,95; 44,78)
3.3. XAC PINH SO LUQNG, DUNG LUQNG CAC MAY BIEN AP

= 44,78

3.3.1. Xac dinh s6 lwong may bién ap
Can ctr vao vi tri, cong suét cla cac phan xudng, quyét dinh dat 5 tram
bién 4p phan xudng
Tram B; cép dién cho phan xudng vo 1
Tram B, cip dién cho phan xudng vo 2 va phan xudng phun son
Tram B; cip dién cho phan xudng co khi va khu nha & cong nhan vién
Tram B, c4p dién cho phan xudng dién may va khu nha vin phong
Tram Bs cép dién cho phan xudng ha liéu, phan xuéng mdc va kho téng
hop
3.3.2. Chon dung lwong may bién ap
Phuy tai tinh todn cta nha may c6 ké dén sy phat trién trong 10 nim t6i:
Sinm(0) = 2570,89 (kVA)
Sinm(10) = 3856,34 (kVA)
Diéu kién chon cong suat MBA
Néu 1 MBA: Sgup > Sy
Néu 2 MBA: 2S4mp > Sy
Kgtsc - Samp > Ssc
Trong dé
Samp: COng sut dinh mic cia MBA (kVA)
S Cong suat tinh toan cta phu tai (KVA)
S: Cong suit phu tai ma tram can truyén tai khi c6 su cd (kVA)
Kyse: HE s6 qua tai su co (k = 1,4)

Tram bién 4p trung tam:
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Semp > 37 = 385634 _ 199817 (kVA)
Samp > fz = 38%6.34 575453 (KVA)

Tra bang PL I1.4 trang 260 sach “Thiét ké cdp dign” Ngd Hong Quang —
Vii Vin Tam ta chon may bién 4p ba pha hai cudn diy do Viét Nam ché tao
c6 thong sb ki thuat:

Bing 3.1: Thong sb ky thuat MBA cuia tram PPTT

Sdm Pién ap (kV) Ton that Un%6

Loai 10%
(kvA) | C H AP, | APy | C-H

TDH | 3200 35 6,6 11,5 37 7,0 45

Tram bién &p phan xudng:
Nén chon cung mot c& may hodc khong qué 2-3 ¢& may

Tram bién 4p phan xuéng Bi:

Sump > 57 = % = 556,8 (kVA)
S 1113,6
> s — e
Sumn > % = 20 = 795,43 (VA)

Chon may bién ap 1000 kVA ctia ABB san xuat tai Viét Nam khong phai
hi¢u chinh theo diéu kién nhiét do

Chon tuong tu cic tram bién 4p khac, nhitng may bién ap c6 S¢m < 1000
kVA ta chon MBA cua hang ABB san xudt tai Viét Nam nén khong phai hiéu
chinh nhiét do. Cac tram dung loai tram ké, ¢6 1 tuong chung véi tudng phan

xuong.
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Bing 3.2: Két qua chon bién 4p cho cac tram BAPX

Ky hiéu | Tén phan xwéng | Sy (KVA) | S6 may | Sgmp (KVA) | Tén tram
2 PX. Vo 1 1113,6 2 800 B,
3 PX. Vo2 7845

2 800 B,
7 PX. Phun son 127
1 PX. Co khi 578

2 630 B;
10 Nha ¢ cong nhan vién 108,6
4 PX. Bién may 290,9

1 400 B,
8 Khu nha van phong 153,3
5 PX. Ha liéu 324,3
6 PX.moc 161,1 1 400 Bs
9 Kho tong hop 51,3

3.4. CAC PHUONG AN PI DAY MANG CAO AP CUA NHA MAY

Céc chi tiéu kinh té k¥ thuat ctia mang dién phu thudc rat nhiéu vao so do

cua nd. Vi vay cac so do cung cap dién phai co chi phi nhd nhat, dadm bao do

tin cdy cung cap dién can thi€t va chat lugng dién nidng yéu cau cua cac hd

tiéu thy, an toan trong van hanh kha ning phat trién trong twong lai va tiép

nhdn cac phu tai méi.

Ta dé xuat 2 kiéu so do noi dién chinh nhu sau:
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a. Kiéu di day 1:

9 :’ ! 1XLPE (3.16)

A \2XLPE (3.16)

Huéng dién dén

b. Kiéu di day 2:

[

2XLPE (3.16)

& IXLPE (316)@
L

By IXLPE (3.25)

Huéng dién dén 10

Hinh 3.1: Hai phuong an mang cao ap nha may
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Tram bién 4p trung tAm ctia nha may s& duoc lay dién tir hé thdng bang
duong day trén khong, day nhom 161 thép, 16 kép.

Pé dam bao an toan, dam bao khong gian va my quan cho nha may mang
cao ap duoc dung cap ngam. Tir tram PPTT dén cac tram bién ap phan xudng
B1, B,, B; dung cap 10 kép, dén tram By, B dung céap 16 don.

3.5. TINH TOAN SO SANH CHI TIEU KINH TE KY THUAT CHO 2
PHUONG AN

Puong day cap dién tir hé théng vé tram PPTT cua nha may bang dudng
day trén khong loai AC

Tra bang 2.10 sach “Thiét ké cip dién” Ngo Hong Quang — Vi Van Tam
v6i day ddn AC va Trax = 4500h duge Ji = 1,1 (A/mm?)

Ta co:
S 3856 ,34
lignm = ——2 = — =31,81 (A
MM oJ3u,  243.35 A
i _ 3181 _ 2
Fie = TS 28,92 (mm?)

Chon day nhom 15i thép tiét dién 35 mm?, ky hiéu AC — 35 ¢6 I, = 165 A

Kiém tra sy cb khi dat 1 day: I = 1454, - 143200 _ 73,90 (A)

Ju,, 3.3
lep > Isc = 73,90 A. Day dan chon thda mén.

Kiém tra day dan di chon theo diéu kién ton that dién ap, vi tiét dién day
d3 chon vuot cip cho sy gia ting cta phu tai trong twong lai nén khong can
kiém tra theo AU.

3.5.1. Tinh toan kinh té ky thuit cho cic phwong an
a. Phwong an 1:

Chon cap tir tram PPTT dén céc tram bién ap phan xudng dugc ding cap
ddng 6,6 kV, 3 16i cach dién XLPE dai thép vo PVC.

Vi cap déng va Trmax = 4500 h, tra bang duoc Ji; = 3,1 A/mm?,

Chon cap tur tram PPTT dén tram By:
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Ses 1113 .6

|y = = =48,71 (A
203U, 24366 )
| 48.71 2
Fre= /= = —==15,71 (mm
T 31 5,71 (mm’)

Chon cép c6 tiét dién F = 16 mm?, ky hiéu 2XLPE (3x16) c6 I, =110 A
Kiém tra diéu kién phat nong: I = 2lna = 2. 48,71 = 97,42 < 110 A.
Chon tuong tu cho cac duong cap khac.

Bing 3.3: Két qua chon cap cao ap 6,6 kV phuong an 1

Gia (10°

Puwong cap F(mm? | L (m) d/m) Tién (10° d/m)
PPTT - B; 16 72 48 3456
PPTT-B, 16 156,4 48 7507,2
PPTT - Bs 16 69,6 48 3340,8
PPTT - B, 16 1448 48 6950,4
PPTT - Bs 16 2428 48 11654,4
Téng 32908,3

T6n that cong suét tac dung:
AP=3_ R.10° (kW)
o7 R

Trong do:
S: Cong suét truyén tai (kVA)
U: Dién ap truyén tai (kV)
R: Dién tr¢ tdc dung (Q)
Tén that trén doan cap tir tram PPTT dén tram By: cap ¢6 r, = 1,47 Q/km,
L=72m —>R=r1,.1=1,47.0,072 = 0,106 ()
1113,6°

AP == .0,106 . 10 = 3,02 (kW)

Tinh tuong ty cho cac tuyén cap khac:
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Bing 3.4: Két qua tinh toan AP phuong 4n 1

Puong cap | F (mm?) | L(m) | r, (@km) | R () (kf/“A) AP (KW)
PPTT_B, | 16 72 147 | 0106 | 11136 | 3,02
PPTT-B, | 16 | 1564 | 147 | 023 | 9115 4,39
PPTT-B, | 16 69.6 | 147 | 010 | 6866 1,08
PPTT_B, | 16 | 1448 | 147 | 021 | 4442 0,95
PPTT-Bs | 16 | 2428 | 147 | 036 | 5367 238
Tong 11,82

Tén that dién ning:
AA{ =AP1.t
Tra bang vd1 Tmax =4500h va cose = 0,67 ta dugc thoi gian tén that 16n
nhat t=3000h — AA; =AP;.T = 11,82 . 3000 = 35460 (kWh)
Chi phi tinh todn hang nam ctia phuong an 1:
Z=(actan).K+Yi.AA
Trong do:
are: HE s6 thu hdi von dau tu
ayn: Hé s6 van hanh
Ki: Von dau tu
Yi.AA =C . AA: Phi ton van hanh hang nim
Tinh toan véi duong cép lay a = 0,2, ay, = 0,1, C = 750 /kWh
Chi phi van hanh cho phuong an 1:
Z,=(0,1+0,2).32908,8 . 10° + 750 . 35460 = 36467,64 . 10° (ddng)
b. Phwong an 2:
Tinh toan twong tu cho phuong an 2 ta c6 bang tong két:
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Bing 3.5: Két qua chon cap phuong an 2

Puong cap F(mm®) | L(m) Gg’} (10° Tién (10° d/m)
m)

PPTT - B; 25 69,9 75 52425

B; - B 16 20 48 960
PPTT - B, 16 156,4 48 7507,2
PPTT - B, 25 1448 75 10860

B, — Bs 16 145,6 48 6988,8

Tong 31558,5

Bing 3.6: Két qua tinh toan AP phuong an 2

‘ e 2 Stt
Pwong cap | F(mm?) | L(m) | r,(Q/km) | R (Q) (KVA) AP (kW)
PPTT — B3 25 69,9 0,93 0,065 | 1800,2 4,84
B; - B; 16 20 1,47 0,029 | 1113,6 0,83
PPTT - B, 16 156,4 1,47 0,23 911,5 4,39
PPTT — B, 25 144.8 0,93 0,135 980,9 2,98
B, — Bs 16 145,6 1,47 0,214 | 536,7 1,42
Tong 14,46
Tén that dién ning:
AA; =AP,.t = 14,46 . 3000 = 43380 (kwWh)
Chi phi tinh toan hang nam phuong an 2:
Z,=0,3.31558,5 . 10° + 750 . 43380= 42002,55 . 10° (dong)
3.5.2. So sanh cac chi tiéu kinh té ky thuat ciia 2 phwong an:
Bing 3.7: So sanh kinh té 2 phuong 4n mang cao ap
Phuwong 4n K; .10° AA; (KWh) Z; 10°
1 32908,8 35460 36467,64
2 31558,5 43380 42002,55

Theo bang trén ta thay:
Xét vé mit kinh té thi phuong an 1 ¢6 chi phi tinh toan hang nim (Z) 1a

nhé nhit.
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Xét vé mit ky thuat thi phuong an 1 c6 t6n that dién ning hang nim bé
nhat.

Xét vé mit quan 1y van hanh thi phuwong 4n 1 c6 so d6 tia nén thuan loi
cho van hanh va stra chira.

Vay chon phuong an 1 1am phuong an toi wu ctia mang cao ap.
3.6. TINH TOAN NGAN MACH

Can tinh diém ngan mach N; tai thanh cai tram PPTT dé kiém tra may cat,
thanh gop va tinh cac diém ngin mach N, tai phia cao ap tram BAPX dé kiém

tra cap va tu cao ap cua tram.

éNl éNZ
I — | I > < ( Q )
BATG MC PDK | Cap -
PPTT BAPX
N1 NZ
Xut Zp Zc
HTe——— | L T L

Tinh dién khang ctia hé thong:

2
U

Xyt =
HT SN

Trong do:
Sn: Cong suat ngan mach ciia MC dau duong day trén khong
Sn=S = V3 . Ugm - lam
May cat dau duong day trén khong 1a loai SFg, ky hiéu 8DC11 ¢6 Uy, =
7,2 KV, lgn = 1250 A, I 4 = 63 KA.
Uy = 1,05 . Ugn, = 1,05 . 6,6 = 6,93 (kV)

6,93°

— Xyt = ———
T /36.6.63

= 0,07 (Q)
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Puong day trén khong loai AC — 35 ¢0 r, = 0,33 Q/km, x, = 0,413 Q/km,

| = 5km.
—Rp=1,.1=0,33.5=1,65(Q)
Xp=X,.1=0,413.5=2,065 (Q)

Céc duong cap 6,6 kV:

Cap tir tram PPTT dén tram By: Tra PLV.16 sach “Thiét ké cdp dign” Ngo
Hong Quang — Vii Van Tam c6 thong sb sau: cap co ro, = 1,47 Q/km, x, =
0,128 Q/km, 1= 0,072 km.

— Rc=1,.1=1,47.0,072=0,106 (Q)
Xc=X,.1=0,128.0,072 = 9,216 . 10° (Q)
Cac duong cap khac tinh tuong tu, két qua ghi trong bang sau:

Bing 3.8: Thong sb ctia DDK va cap cao &p

Puong cap | F (mm?) | L (M) | X, (kM) | ro(Q/km) | Rc (Q) |  Xc (Q)
PPTT - B, 16 72 0,128 1,47 0,106 | 9,216.10°
PPTT - B, 16 156,4 0,128 1,47 0,23 0,02
PPTT — B; 16 69,6 0,128 1,47 0,102 | 8,91.10°
PPTT - B, 16 144,8 0,128 1,47 0,213 0,02
PPTT —Bs 16 242,8 0,128 1,47 0,36 0,03

BATG-PPTT | 35 5000 0,413 0,33 1,65 2,065

Tram bién 4p phan xudng:

Cac tram bién 4p phan xudng ta chon 3 loai MBA do ABB san xuit tai
Vi¢t Nam nén khong phai hi¢u chinh nhiét do.

Loai 800 kVA c6: U; = 6,6 kV, Uy =04 kV, AP, = 1,4 kW, APy = 10,5
kW, Uy = 5%

10,5.0,42 3
Rg= —"""10°=2,63.107°(Q
BB T a2 ()
5.0,4°
= 22% 103 =0.01(Q
B~ 100.800 01(€Q)
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Cac may BAPX khac tinh twong tu, két qua ghi trong bang sau:

Bing 3.9: Thong sb ciia cac may BAPX

May bién ap (f\j';\) (i\F;\;‘) Unoe Rz (Q) Xg (Q)
B, 800 10,5 5 2,63.10° | 0,01
B, 800 10,5 5 2,63.10° | 0,01
B3 630 8,2 4 3,31.10° | 0,01
B4 400 5,750 4 575.10° | 0,016
Bs 400 5,750 4 575.10° | 0,016
3.6.1. Tinh toan dong ngin mach
Ngén mach tai diém Ny cua tram PPTT:
.= J%tbzl 31657 +6j,:(3)65+ 0,07 - has ()
hant = v2.1,8. Iy =+2.1,8.1,48 =3,77 (KA)
Tinh ngén mach tai diém N, cua tram By;
Ino = 6.93 = 1,44 (KA)
3./ €,65+0,106 + €,065+0,009+0,07 *
Iz = V2. 1,8 . 1,44 = 3,67 (KA)
Céac diém N, khac tinh twong ty, két qua ghi trong bang sau:
Bing 3.10: Két qua tinh dong dién ngin mach
Piém tinh N In (KA) i (KA)
Thanh cai PPTT 1,48 3,77
Thanh cai B, 1,44 3,67
Thanh cai B, 1,4 3,56
Thanh cai B; 1,45 3,69
Thanh céi B, 1,4 3,56
Thanh céi Bs 1,35 3,44
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3.7. CHON VA KIEM TRA THIET BI
3.7.1. Tram phan phdi trung tim
a. Lwa chon va kiém tra may cit
Diéu kién chon va kiém tra:
bién ap dinh muc, KV: Ugnvc > Ugmm
Dong dién lau dai dinh murc, A: lgnmc > I
Dong dién cat dinh murc, KA: lgmez > In

Dong dién 6n dinh dong, KA: lgma > ix

t

Dong 6n dinh nhiét: tg, ., > L,
dm.nh

Cac may cat ndi vao thanh cai 6,6 kV chon cung moét loai SFg, ky hi¢u
8DC11 do SIEMENS ché tao c6 bang thong sd sau:
Bing 3.11: Thong s6 k¥ thuét tu dau vao 8DC11

Loai Udm (kV) lam (A) lamc (kA) la (kA)
8DC11 7,2 1250 25 63
Kiém tra:

limvic > I = 280 A
lamese > In = 1,44 KA
lam.a = 1xk = 3,67 KA
b. Chon va kiém tra thanh dén
Thanh dén cép dién ap 6,6 kV chon thanh dan dong cing.
Chon thanh dan theo diéu kién phat néng 1au dai cho phép:
Ki. Kz lgp>1g
Thanh dan d3t ndm ngang: K, = 0,95
Kg: H¢ s0 hiéu chinh theo nhiét do.

Trong do:
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Ocp =70% : Nhiét d6 cho phép 16n nhit khi 1am viéc binh thuong.

0, =25° : Nhiét d6 moi trudng thuc té.

K, =0,88
Chon I, theo diéu kién qua tai cia MBA:
lp = L4S,.
’ \/§U dm
ol MSas o 1430 _ eq

K,.K,3U, 095088366

Chon thanh dan dong, tiét dién tron 40x5, c6 dong I, = 700 A
c. Lwa chon va kiém tra BU

May bién ap do ludng (may bién dién ap) co chuc ning bién doi dién ap
so cAp bat ki xudng 100 V hodc 100/+3 cap ngudn ap cho mach do ludng,
diéu khién va bdo vé.

Cac BU thuong dau theo so @6 V/V; Y/Y. Ngoai ra con c6 loai BU 3 pha
5tru Yo/Yo/ £, ngoai chirc nang thong thuong cudn tam giac hd ¢6 nhiém vu
bao cham dat 1 pha. BU nay thuong ding cho mang trung tinh cach dién ( 10
kV, 35 kV).

BU duoc chon theo diéu kién: Pién ap dinh muc : Ugmgu > Ugmm= 6,6 KV
Bing 3.12: Thong s6 k¥ thuat caa BU loai 4MS32

Théng s6 ky thuit

Udam KV 12
U chiu dung tan so cong nghiép 1', -
kV

U chiu dung xung 1,2/50 ps , kV 75
Uigm , KV 12/\3
Uz 4m ,V 100/+/3
T4i dinh mac, VA 400
Trong lwgng , kG 45
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d. Chon may bién dong dién BI

Chon bién dong do SIEMENS ché tao loai 4AMA72 ¢6 thong $6 ky thuat

cho ¢ bang sau:

Bing 3.13: Thong s6 k¥ thuat may bién dong dién loai 4AMA72

Ky Uam (KV) | U chiu U chiu liam (A) L2am (A) | lo.a.dong
hi¢u dung dung (kA)
tso (kV) | sung (KV)
AMAT2 12 28 75 20—-2500 | 1 hoac 5 120

e. Luwa chon chong sét van

Chéng sét van duoc chon theo cép dién ap Ugpm = 6,6 KV

Chon loai chdng sét van do hang Cooper ché tao ¢6 Uy, = 9 kV, gia d&
ngang AZLP501B9
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Hinh 3.2: So d6 ghép nbi tram phan phdi trung tim. Tat ca cac ti hop bo déu

ctia hing SIEMENS, cach dién bang SFs, khong can bao tri. Dao cach ly ¢6 3

3.7.2. Tram bién ap phan xwéng

a. Chon tu dau vao tron b

S7

vi: hd mach, n61 mach va ti€p dat.




Vi céc tram BAPX rét gﬁn tram PPTT, phia cao ap chi can dit dao céach
ly. Phia ha 4p dat aptomat tong va cac aptomat nhanh. Tram 2 mdy bién ap dit
thém aptomat lién lac gitra 2 phan doan.

Dit 1 ti dau vao 6,6 kV c6 dao cach ly 3 vi tri, cach dién bang SFs, khong
phai bao tri, loai 8DH10

Bing 3.14: Thong s6 k¥ thuit cua ta dau vao 8DH10

LOi.li Udm (kV) Idm (A) INt (kA) IN max (kA)
8DH10 7,2 200 25 25
N A
T cao ap MBA Tu aptomat Tt aptomat
CD-CC 6,6/0,4KV téng nhanh

Hinh 3.3: So d6 nbi tram bién ap phan xudng dit 1 MBA

S

T T T

L

i

L

i

L .

<—|_|/—|El-

Tt cao MBA Ta Tu Tu A Tu Tu MBA Tu cao
ap 6,6/0,4 | aptomat | aptomat phan aptomat | aptomat| 6,6/0,4 ap
KV tong nhanh doan nhanh tong KV

Hinh 3.4: So d6 dau ndi tram phan xudng dit 2 MBA

b. Lua chon va kiém tra cau chi cao ap
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Dung mot loai cau chi cao ap cho tat ca céc tram bién ap dé thuén tién cho
viéc mua sam, lép dat va stra chita. Cau chi dugc chon theo cac tiéu chuan
Sau.

Dién ap dinh mic: Ugpnee > Ugnm = 6,6 KV

: : 14.S 1,4.800
Dong dién dinh murc: [ > [ = ldnbd = o
g ‘ . mee ’ \/§U dam \/§6,6

Dong dién cét dinh muc: Lymes > In = 6,5 KA
Ta chon loai cau chi 3GD1 120-2B do hing SIEMENS ché tao c6 cac

=98 (A)

thong sb sau:
Bing 3.15: Thong s6 k¥ thuat ctia cau chi 3GD1 120-2B

Icz"lt min (A) Icflt N (kA)
400 80

Uam (KV) lam (KV)
7,2 100

c. Chon va kiém tra aptomat
Cac may bién ap chon loai do ABB san xuat tai Viét Nam

Bing 3.16: Thong s6 k¥ thuat cac bién ap phan xudng:

Sam (KVA) | Uc (kV) | Ug(KV) | AP, (W) | APy (W) | Un%
400 6,6 0,4 840 5750 4
630 6,6 0,4 1200 8200 4
800 6,6 0,4 1400 10500 5

Vé6i tram 2 MBA ta dit 2 td aptdmat tong, 2 ti aptdmat nhanh va 1 ta
aptomat phan doan.

Véi tram 1 MBA ta dit 1 tu 4ptomat tong va 1 ti aptdmat nhanh.

Aptﬁmét dugc chon theo dong lam vi¢c 1au dai:

S
IdmAZIIvmalettz\/§LﬁJ
~ dm

UdmA 2 Udmm
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Véi aptomat téng sau MBA, dé du trir ¢6 thé chon theo dong dinh murc

cua MBA:

S dmB

lama = Lams = \/§—U
™~ dm

Apt@mét phai duoc kiém tra khach hanga nang cit ngén mach: Iz ¢m > In

Dong 16n nhat qua aptdmat tong may 800 kVA

800
Imax =—=— = 1155 (A
= foa 0 A
Dong 16n nhat qua aptomat tong may 630 kVA
630
Imax= —— =909,33 (A
" 304 A
Dong 16n nhat qua aptomat tong may 400 kVA
400
Imax = ——— = 577,35 (A
" JB.04 A

Bing 3.17: Aptomat dit trong cac tram BAPX

Tram bién ap Loai S6 lwong | Ugm (V) | lam (A) | leen (KA)
B, B, C1251N 3 690 1250 25
(2 x 800 kVA) | C801N 4 690 800 25
Bs C1001N 3 690 1000 25
(2 x 630 kVA) | NS600E 4 500 600 15
By, Bs NS600E 1 500 600 15
(1 x 400 kVA) | NS400E 2 500 400 15

c. Chon va kiém tra cap
Chon cép déng 3 101, cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hang
FURUKAWA ché tao.

Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét:
Fzal |t
N

qd

Trong do:
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o: Hé s nhiét 4o, véi dong o = 7
tya: Thot gian quy do6i
Ngan mach trong hé théng cung cép dién dugc coi 1a ngan mach xa
ngudn: L, =17 do d6 thoi gian quy d6i bang thoi gian t6n tai ngan mach.
toa = thm = oy + tine
Ta lay:
Thoi gian tac dong cua bao vé: tp, = 0,025
Thoi gian tic dong ctia may cit: tme = 0,15
— te = 0,125
Ta chi can kiém tra cho tuyén cap nao c6 dong ngan mach 16n nhat.
Tuyén céap trén thanh cai ciia By va B3 ¢6 Iy = 6,5 kKA
Frin=a . Iy Jt,, =7 .6,5. /012 =15,76 < F =16 mm’

a

Vay chon cap 16 mm? cho cac tuyén 1a hop Iy.
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Hinh 3.5: So d6 nguyén 1y mang cao &p toan nha may
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CHUONG 4.

THIET KE MANG PIEN HA AP CHO PHAN XUONG CO
KHI

4.1. PHU TAI CUA PHAN XUONG CO KHi

Téng cong suit dinh muc (Py,) cua cac thiét bi dung dién trong phan
xuong co khi 1a 639,6 kW trong d6 cong suit cta cac thiét bi dién 13 cac may
cat got nhu tién, phay, bao, mai chiém chu yéu. Yéu ciu vé cung cép dién
khong cao 1am, dién 4p yéu cau khong c6 gi dic biét ma chi 1a dién ap 0,38
KV.

Phan xudng co khi c6 dién tich 1a 4714 m® gdm 34 thiét bi chia lam 6
nhom. Cong suat tinh toan cta phan xudng 1a 578 kVA trong d6 80 kW sir
dung dé chiéu sang. Trong tu phan phdi dat 1 aptomat tong va 7 aptomat
nhanh cap dién cho 6 ti dong luc va 1 ti chiéu sang.

4.2. LUA CHON SO PO CUNG CAP PIEN CHO PHAN XUONG CO
KHI
4.2.1. Lwa chon so do cung cap dién cho phin xwéng co khi
Mang dién phan xudng thudng c6 cac dang so dd sau:
So d6 hinh tia:
Noi day 13 rang.
D0 tin cdy cao.
Céc phu tai it anh huéng 1an nhau.
Dé thuc hién phuong phap bao vé va tu dong hoa.
Von dau tu 16n.
So d6 duong day truc chinh:
Vén dau tu thap.

Lap dit nhanh, do tin cay khong cao.
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Dong ngan mach 16n.
Thuc hi¢n bao v¢ va tu dong hoa kho.
Tir nhitng vu khuyét diém trén ta dung so d6 hon hop cua 2 dang so do

trén dé cap di¢n cho phan xudng.
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Hinh 4.1: Mot s6 so d6 cap dién
a) So dd hinh tia. b) So @ duong day truc chinh  ¢) So dd hinh tia va lién théng
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Dé cap dién cho cac dong co may cong cu, trong xudng dit 1 ti phan phdi
nhan dién tir tram bién ap vé cép dién cho 6 tu dong luc dat rai rac canh tudong
phan xudng va 1 ta chiéu sang. Mdi ti dong luc cap dién cho 1 nhém phu tai.

Dit tai ti phan phdi cta tram bién ap 1 aptdmat dau ngudn, tir day dan
dién vé phan xuong bang dudng cap ngam.

Ta phan phdi ctia xudng dit 1 aptomat tong dau vao va 7 aptdomat nhanh
dau ra cép dién cho céac tu dong luc va tu chiéu sang.

T dong luc duoc cép dién béng duong cap hinh tia, dau vao dit cau dao,
cau chi, cac nhanh ra dit cau chi.

Trong 1 nhém phu tai, cac phu tai co cong sudt 16n duoc cip bang dudng
cap hinh tia, cac phu tai co cong suat bé thi c6 thé gop thanh nhom va dugc
cap bang dudng day truc chinh.

4.2.2. Chon vi tri tit dong lwe va phan phdi

Nguyén tac chung: Vi tri ctia ti dong luc va phan phdi duoc xéac dinh theo

cac nguyén tic nhu sau:

Gan tam phu tai.

Khong anh hudng dén giao thong di lai.

Thuan tién cho viéc lép dat va van hanh.

Thong gi6 thoang mat va khong c6 chat an mon va chay chap.
4.3. CHON TU PHAN PHOI VA TU PONG LUC
4.3.1. Chon tii phan phoi

‘AT

| | | | | | |
Hinh 4.2: So b nguyén 1y cta ti phan phdi
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* Chon aptdomat tong:
Phéan xuodng co khi c6: 6 nhém mdy va hé thong chiéu sang (két qua bang
phan nhom chuong 2)

I — Sttpx — 578
* J3u, 3038

Chon aptdémat dit tai phia thanh gop TBA B; va aptomat tong cta ti phan

= 878,18 (A)

phéi ta chon cung 1 loai. Chon aptémat loai C1001N c0 Iy, = 900 A.
* Chgn aptomat nhanh:

Pé ddng bo ta chon cing 1 loai aptdmat cho cac nhanh va chi can chon
cho nhanh c¢6 dong 1am viéc 16n nhat.

Loo>T _ S, _ 168
dmA = Llvmax — -
J3.038  /3.0,38

Chon aptomat loai NS400N ¢6 14, = 300 A.

= 255,25 (A)

Bing 4.1: Thong sb ciia cac aptomat

LOE.ll Sé cuc Udm (V) lam (A) lesen (kA)
C1001N 3 690 900 25
NS400N 3 690 300 10

* Chon cap tir ti phan phdi dén cac ti dong lwc:

Cac duong cap tir ti phan phdi téi cac ti dong luc dugc di trong ranh cap
nam doc theo tudng phia trong va bén canh 16i di lai cia phan xudéng. Cap
dugc chon theo diéu kién phat nong va diéu kién 6n dinh nhiét khi c6 ngan
mach. Do chiéu dai cap khong 16n nén ta khong can kiém tra lai theo diéu
kién t6n that dién ap cho phép.

Diéu kién chon cap: knc.lep > It

Trong do6 :

l: Dong dién tinh todn cia nhom phu tai.
lo: Dong dién phat nong cho phép tuong Umg voi tung loai day, tung

loai tiét dién.
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Diéu kién kiém tra phdi hop véi thiét bi bao vé cua cap, khi bao vé biang
aptémat:
Ikdnh 1’25'|dmA
> =
lop = 1,5 1,5

Vi cap chén riéng timg tuyén dudi dat nén kye = 1
Chon cap tir TBA vé ta phan phdi cuia xudng:
th . Icp Z Itt = 878,18 A

o g — 1.25.900
cp =
15 15

Kic . | =750 (A)

Chon cap ddng 3 15i cach dién PVC co tiét dién 3.150 + 95mm c0 Iy, =
1282 A.
Chon cap tir TPP dén TPL1:
Knc - lep > Ty = 128,13 A

o lum — 125.300

K - lop > 22 > =250 (A)

Két hop 2 diéu kién trén ta chon cép dong 4 16i 4G70 0 I, = 256A.
Céc tuyén cap khac chon twong tu. Két qua ghi trong bang sau:

Bing 4.2: Két qua chon cap tir TPP dén cac TDL

Tuyén cap (Str (KVA)| Itr (A) I{d”Sh Loai lce (A)
TPP - TBL1 84,33 128,13 250 4G70 256
TPP — TBL2 100 151,93 250 4G70 256
TPP —TBL3 168 255,25 250 4G70 256
TPP-TPL4 | 156,5 237,78 250 4G70 256
TPP-TDBL5 | 125,8 191,13 250 4G70 256
TPP —TDL6 118,5 180,04 250 4G70 256
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4.3.2. Chon tii dong lwe va diy din tir ti dong e téi cac thiét bj

|CDT
a]CCT

CC nhanh

Hinh 4.3: So d6 nguyén 1y tu dong luc
* Chon céu chi cho tii dong lwe 1 (nhém 1)
Cau chi bao vé cho may phay thong dung nhom 1 Py, = 1,1 KW.
P, 11

lgc > I = = =2,79 (A
©=NT BeospU,  +/3.06.0,38 A
> 3279 —55g A)
Chon I, = 30 A.
Chon tuong tu véi cac may khac.
Céu chi tong PL1:
50,6
lac > Litnhom = ————— = 128,13 (A
dc = Ltt nhom \/§.O,6.0,38 ( )
lye > 5.49,38 + (128,13 -0,16.49,38) _ 146,85 (A)

2,5
Chon Iy, = 200 A.
Cac nhom khéc chon I cau chi twong tu, két qua ghi trong bang.

* Chon cap theo diéu kién phat néng cho phép:

Knc - lep > Ty
Kne = 1
Va phdi hop véi thiét bi bao vé ctia cap khi bao vé bang aptomat
Iy > Lan _ 125 g
15 15

Tinh toan cho 1 may phay thong dung nhom 1:
lep > 1 =2,79 A
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Icp 2

1,25.10

=833 (A)

Chon day dan PVC do LENS ché tao loai 4G1,5 c6 tiét dién 1,5 mm?® c6

leo = 23 A. Cép duogc dat trong ong thép co dudng kinh 3/4” chon dudi nén

phan xuong. Cac aptomat va duong cap khac dugc chon twong tu, két qua ghi

trong bang. Do cong suit cac thiét bi khong 16n va déu duoc bao vé bang

aptomat nén khong can tinh toan ngin mach trong phan xudng dé kiém tra

cac thiét bi lya chon theo diéu kién 6n dinh dong va diéu kién 6n dinh nhiét.

Bing 4.4: Két qua chon aptdémat va cap trong tu dong luc dén thiét bi

Cc“)r)g N .
suat Phu tai Day dan Cau chi
Tén may dat
(W) [P (W) | (2| Dinganen| i | (25 | i | ol ()
Nhom 1
May phay thong dung| 1,1 1,1 2,79 | 3/4” |4G1,55| 23 | TIH-2 100/30
May ti¢n van nang 10 10 |25,32| 3/4” | 4G4 | 42 | IIH-2 100/60
M4y tién van nang 14 28 3545 | 3/4” | 4G4 | 42 | T1H-2 100/80
May phay lan rang 10 10 2532 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/60
My tién Rovonve 56 | 56 [14,18| 3/4” |4G25| 31 | IIH-2 100/30
My tién bing dai 195| 39 |4938| 3/4” | 4G6 | 54 | I1H-2 | 250/100
Nhom 2
May cit ren 28 | 28 | 7,09 | 3/4° |4G15| 23 | [TH-2 100/30
My tién van nang 20 20 |50,64| 3/4” | 4G6 | 54 | [IH-2 | 250/150
My tién phao dai 14 14 |3545| 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/80
My tién bing dai 145 | 145 |36,72| 3/4” | 4G4 | 42 | IIH-2 100/80
May tién ding 344 | 344 |8711| 3/4” |4G16|100| [TH-2 | 400/200
May bao soc 78 | 78 |19,75| 3/4” |4G25| 31 | ITH-2 100/40
Nhém 3
May tién ding 504 | 50,4 |127,62| 3/4” |4G35|158| [IH-2 | 400/300
ys\mfﬁve - 16 | 16 |40,52| 3/4” | 4G6 | 54 | MH-2 | 250/100
May tién Rovonve 47 | 47 | 119 | 3/4” |4G25| 31 | IIH-2 100/30
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May tién bang dai 30,8 | 30,8 |77,99| 3/4” |4G16| 100 | ITH-2 400/200
May mai phang 46 | 46 |11,65| 3/4” |4G2,5| 31 | IIH-2 100/30
May khoan can 55 55 [13,93| 3/4” |4G2,5| 31 | IIH-2 100/30
Nhom 4
May phay thong dung| 15,7 | 15,7 |39,76| 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 250/100
May phay théng dung| 7,8 7,8 |19,75| 3/4” |4G25| 31 | TIH-2 100/60
May phay thong dung| 10 20 125,32 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/60
May doa ngang 475 | 47,5 |120,3| 3/4” |4G25| 127 | T1H-2 400/250
May khoan ding 7 7 17,73 | 3/4” |4G2,5| 31 | TIH-2 100/40
May bao rang con 6,3 6,3 |1595| 3/4” |4G25| 31 | TIH-2 100/40
Nhém 5
May phay lan rang 60 60 152 | 3/4” |4G35| 158 | T1H-2 400/315
May mai tron ngoai 8,7 8,7 22,03 3/4” |4G25| 31 | TIH-2 100/60
May doa ngang 14 14 | 3545| 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/80
May khoan can 10 10 |25,32| 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/60
May phay lan rang 109 | 109 | 276 | 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/60
May tién cut 14 14 | 3545| 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/80
Nhém 6
May mai tron ngoai 23 23 58,24 | 3/4” |4G10| 75 | TIH-2 250/150
May ép thuy luc 12 12 30,39 | 3/4” | 4G4 | 42 | TIH-2 100/80
May tién Rovonve 32 64 181,03| 3/4” |4G16| 100 | ITH-2 200/180
May tién bang dai 195 | 195 [4938| 3/4” | 4G6 | 54 | IIH-2 | 200/100
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T Tram B; dén y I

C1001N_ | PVC(3.150+95) C1001N TBAl
04kv___TPP Ba
T 1 1.1 1 T
NS4OON)01 NS400N N 2N 2NN 2y VS400N )1 NC100H
5] Ti chiéu
N CD-400 46120 L4GI6 | séng
TPL6 3% CD-600
S TPL5 00
200 b 400
1T 1 :
s e e e ] woff] =[] @] w[f] =]
Q o Q 0] Q
< < < S o 0 < < <
L1 OO0 OO CO1 [Cd 5 @ o 3 3 3 3
N =R = -
O O O O O |g
KH 31 32 33 33 34 Q O O O O O O
Pam (KW) | 23 12 32 32 19,5 H . " . S 20
le (A) 58,24 | 30,39 | 81,03 | 81,03 | 49,38
Pam (KW) 60 8,7 14 10 10,9 14
4G120
CD-600- I (A) 152 | 22,03 | 3545 | 2535 | 27,6 | 3545
600 |
TDL3 360 CD-600 \m
600
£ 1
250 10004, 100 w0 4004 oo/ 100
Y Y I N [N [ O e M A
e S g ¢ 9 g < ol J wl o =
(1 OO0 o OO 01 L[CJd Q ol ¢ ) 3 § 3
1 OO0 OO OO0 OO OO O
O O O O O O
KH 13 14 15 16 17 18 © OO0 O O 0 O
Pen (kW) | 504 | 16 | 4,7 | 308 | 46 | 55 KH 0 1201201 21 | 221 231 ma
le(A) | 1276 | 40,52 | 11,9 | 77,99 | 11,65 | 13,93 5 -
dm | 157 | 7,8 | 10 10 ' 7 6,3
I (kw) 5
CD-600 25 17, | 15
600 le (A) | 39,7 | 19 | 253 | 120 ' '
TbL2 250 3 7 9
4G120
100 250 100 100 400 100
= 80 200 70 |
) = el = B0 20
‘T?:l QE] O Q gE] QIZZI TPLI 200
1 Cd
e el e e 2
O O O O O O 3’ < < <t < (L:- © ©
KH 7 8 9 10 | 11 | 12 g el < 2, Q of 9 €
Pan (KW) | 2,8 | 20 14 | 145 | 344 | 7,8 I N EE L]
I, (A) | 7,09 | 50,64 | 3545 | 36,72 | 87,11 | 19,75
« (A) O O O O O O O
KH 1 2 3 3 4 5 6 6
Pan (kW) | 1,1 | 10 14 14 10 56 | 19,5 | 19,5
le(A) | 279 | 2532 | 3545 | 3545 | 25,32 | 14,18 | 39 | 39

Hinh 4.4: So d6 nguyén 1y hé thdng cap dién cho phan xudng co khi
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CHUONG 5.

TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG DPE NANG
CAO HE SO CONG SUAT CHO NHA MAY

5.1. PAT VAN PE

Van dé st dung hop 1y va tiét kiém ning luong trong cac xi nghiép cong
nghiép c6 y nghia rat to 16n ddi véi nén kinh té vi cac xi nghiép nay tiéu thu
khoang 55% tong luong dién ning san xuit ra. Hé sé cong suit cosp 13 mot
trong nhing chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién c6 hop 1y va tiét kiém
hay khong. Nang cao hé s6 cong suét cos¢ 1a mot chi truong 1au dai gan lién
v6i muc tiéu phat huy hiéu qua cao nhét qua trinh san xuat, phan phdi va st
dung dién nang.

Phan 16n céc thiét bj dung dién tiéu dung déu tiéu thu cong suit tac dung
P va cong suat phan khang Q. Cong suét tac dung 1a cong suat dugc bién
thanh co ning hodc nhiét ning trong cac thiét bi dung dién, con cong suat
phan khang 14 cong suét tir hoa trong may dién xoay chiéu, noé khong sinh
cong. Viéc tao ra cong suat phan khang khong doi hoi tidu ton ning luong cua
dong co so cip quay may phat dién. Mit khac cong suat phan khang cung cap
cho ho tiéu thu dién khong nhat thiét phai 12 nguén. Vi vy dé tranh truyén tai
mot luong cong sudt phan khang khé 16n trén duong ddy, ngudi ta dit gan cac
ho dung dién cac may sinh ra cong suat phan khang (tu dién, may bu dong
bd...) dé cung cap truc tiép cho phu tai, 1am nhu vay duoc goi 13 bu cong suat
phan khang. Khi bu cong suat phan khang thi goc 1éch pha giita dong dién va
dién ap s€ nhé di, do d6 hé s6 cos@ cua mang duoc nang cao, gitta P, Q va

goc ¢ c6 modi quan hé sau:

¢ = arctg L
Q
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Khi luong P khong ddi nho co bu cong suat phan khang, luong Q truyén
trén day giam xudng, do d6 goc ¢ giam, két qua 1a coso ting 1én.
Heé s cong sudt cosq duoc nang 1én cao s& dua dén nhimg hiéu qua sau:

e Giam dugc ton thit cong suat va ton that dién nang trong mang dién.

e Giam t6n that dién ap trong mang dién.

e Ting kha ning truyén tai ctia duong day va may bién ap.

e Tang kha nang phat cua may phat dién.

Céc bién phap nang cao hé s cong suat coso:

Nang cao hé sb cong suit cosq tu nhién: 1a tim cac bién phap dé cac ho
tiéu thy giam bot duoc luong cong suat phan khang tiéu thy nhu:hop 1y hoa
qua trinh san xuét, giam thoi gian chay khong tai ctia cac dong co, thay thé
cac dong co thuong xuyén lam viéc non tai bang dong co c¢6 cong suat hop
1y....Nang cao h¢ s6 cos® tu nhién rat ¢ loi vi dua lai hiéu qua kinh té cao
ma khong can dat thém thiét bi bu.

Nang cao hé sd cos¢ bang bién phap bu coéng suit phan khang. Thuc
chit 1a dat cac thiét bi bu & g?m cac ho tiéu thy dién dé cung cép cong sut
phan khang theo yéu cau ctia chung, nho vdy s& giam dugc luong cong suit
phan khang phai truyén tai trén duong day theo yéu cau cia chiing.

5.2. CHON THIET BI BU

Pé bu cong suat phan khang cho cac hé thong cung cap dién co thé sir
dung tu bu tinh, may bu déng bo 1am viéc ¢ ché do qua kich thich...O day ta
chon cac tu dién 1am thiét bi bu cho nha may. St dung cac bd tu bu ¢ uu
diém 1a gia ré, tiéu hao it cong suat tac dung, khong c6 phan quay nhu may bu
déng bd nén lép rdp, van hanh va bao quan dé dang, tu dién duoc ché tao
thanh nhitng don vi nho vi thé c6 thé tly theo su phat trién cta phy tai trong
qua trinh san xuat ma ching ta c¢6 thé ghép dan tu dién vao mang khién hiéu

suat nang cao va von dau tu dugc su dung tri¢t dé. Trong thuc t€ vdi cadc nha
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may, xi nghiép c6 cong suit phan khong that 16n thuong dung tu dién bu tinh
dé bu cong suét phan khang nhim muc dich nang cao hé sd cong suét cose.
Vi tri dit cac thiét bi bu c¢6 anh huong rat nhiéu téi hiéu qua bu. Cac bo tu
dién bu co6 thé dat tai TPPTT, thanh cai cao ap, ha ap ciia TBAPX, tai cac tu
phan phéi tu dong luc hodc tai cac dau cuc céc phu tai 16n. Dé xac dinh chinh
xé4c vi tri dit va dung lwong bu can phai tinh toan so sanh kinh té k¥ thuat cho
ting phuong an dit bu cho mot hé théng cung cp dién cu thé. Xong theo
kinh nghiém thuc té, trong truong hop cong suit va dung lugng bu khong that
16n c6 thé phan bd dung lwong bu can thiét dit tai thanh cai ha ap cla céac
TBAPP giam nhe v6n dau tu va thun tién cho cong tac quan 1y van hanh.
5.3. XAC PINH VA PHAN BO DUNG LUQNG BU
5.3.1. Xac dinh dung luwgng bu
Dung lugng bu can thiét cho nha may duoc xac dinh theo cong thirc sau:
Qb = Pnm(tg01 — tg@2).0t
Trong do:
Pinm: Phu tai tac dung tinh toan cua nha may (kW)
¢1: Goc tmg v6i hé 86 cong suit trung binh trude khi bu, cose; = 0,67
®,: Goc tng v6i hé sé cong suat bat bude sau khi bu, cos ¢, =0,95
o Hé sb xét toi kha niang nang cao coso bang nhiing bién phap doi hoi
dat thiét bi bu, & =0,9 + 1.
V6i nha may dang thiét ké ta tim dugc dung lugng bu can dat:
Qui = Pinm . (tgp1 —tge,) . o = 1717,3 . (1,108 — 0,329) = 1337,8 (kVAr)
5.3.2. Tinh toan phan phdi dung lwong bu
So do nguyén ly dit thiét bi bu:
Vg ek

PPTT Qos

Cap

So db thay thé:
RCi RBi

6,6KV 0,4KV
o1 ] -

bz




* Tinh dung lwgng bu cho tirng mach:

Cong thirc: phan phdi dung lugng bu cho 1 nhanh ctia mang hinh tia
R
Qpi = Qi— (Qu—Qvy) - R—td

Trong do:
Qi: Cong sut phan khang tiéu thu cta nhanh i
Qyn: Cong suit phan khang toan xi nghiép
Quy: Cong suat phan khéng bu tong

bién tré tuong duong cia toan mang:

11,1, 1,1
th Rl RZ R3 Ri
Trong do:

Ri = (Rc| + Rgji): Dién tr¢é twong duong ctia nhanh thir i
Rci: Pién tr¢é cép ctia nhanh thir i

_ AP U?

2 .
dm

Rgi 10°: Pién tré cia MBA phan xudng

Dién trd twong duong ciua nhanh PPTT — By: (PD kép)
_ 10,5.6,6°.10°

B1 8002 = 0,715 (Q)
LR, = ngRa1 _ 0,106+0,715 0411 ()

Dién tré twong duong ctia nhanh PPTT — B,: (BD don)

_ 5,75.6,62.10°
4002

— Ry =Res + Rgy = 1,57 + 0,213 = 1,783 (Q)

B4 = 1,57 ()

Dién tré cac nhanh khac tinh tuong tir, két qua ghi trong bang sau:
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Bing 5.1: Két qua tinh toan dién tré cac nhanh

Tén nhanh Rci (Q) Rgi (Q) Ri = Rci + Rei (Q)
PPTT - B, 0,106 0,715 0,411
PPTT - B, 0,23 0,715 0,473
PPTT - B; 0,102 0,9 1,002
PPTT - B, 0,213 1,57 1,783
PPTT - B; 0,36 1,57 1,93
1 1
Re=4—1 1 1 1° 1 1 1 1 1 0%*B5®
—+—+ —+ —+ + + +

- +
R, R, R, R, R. 0411 0473 1002 1783 193

PPTT

] n] (] ]

Qe Q1 Qe Q Qus Qs Que Qs Qus Qs
Hinh 5.1: So d6 thay thé mang cao 4p nha may dung dé tinh toan cong suat
bu tai thanh cai ha &p cac tram BAPX

Tinh cong suat Qp; cho nhanh PPTT — By:

Qu = 861,2 — (2733,1 — 1337,8) . % = 351,97 (KVAr)
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Tinh twong tu cho cac nhanh khac, két qua ghi trong bang sau:

Bing 5.2: Két qua cong suat bu trén cac nhanh

Tén nhanh | Qi (kVAr) | Qum (KVAr) | Qus (KVAr) | Qpi (KVAT)
BATT-B; 861,2 2733,1 1337,8 351,97
BATT-B, 725,5 2733,1 1337,8 283,01
BATT-B; 485,88 2733,1 1337,8 277,00
BATT-B, 286,6 2733,1 1337,8 169,22
BATT-Bs 3739 2733,1 1337,8 265,46

5.4. CHON KIEU LOAI VA DUNG LUQNG TU
Ta chon cac tu bu cose do Lién X6 ché tao. Két qua phan bd dung luong
bu va chon tu bu cho tirng nhédnh dugc ghi trong bang:

Bing 5.3: Két qua chon ty bu cho tirng nhanh

% z Qb Yéu
Tram . So | Qu v~ | TONg Qpy X
o Loai tu So bo cau
bién ap pha (kVAr) (kVAr) (KVAT)
Bl |KC2-0,38-50-3Y3| 3 50 7 350 351,97
B2 |KC2-0,38-50-3Y3| 3 50 6 300 283,01
B3 |KC2-0,38-50-3Y3| 3 50 6 300 277,00
B4 |KC2-0,38-50-3Y3| 3 50 4 200 169,22
B5 |KC2-0,38-50-3Y3| 3 50 6 300 265,46
|
X O,
&%

|
]
1
Hinh 5.2: So d6 nguyén 1y dat ty bu trong tram bién ap
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Hinh 5.3: So d6 lap dit tu bu trong tram dit mot may

4><‘><I>

17

X1ronge

A Hat
Tu Tu phén
aptomat | phoi cho | Ti bu cos
tong cac phan

8
—
-

1]

g G

K&

|
$le
AN

1]

F

)

Ta Ta phan Tabu | Taaptomat | Tabu Ta phan Ta
aptdmat | phdi cho cosQ phéan doan cosQ phéi cho aptomat
téng céc phan céc phan tong

xuong xuong

Hinh 5.4: So d6 lap dit tu bu trong tram dit 2 may

* Cos@ cua nha may sau khi dat tu bu:

Tong cong suat cua cac tu bu: Qy = 1450 KVAr

Luong cong suat phan khang truyén trong ludi nha may:

Q = Qunm — Qu = 1913,2 — 1450 = 463,2 (kVAT)

H¢ s6 cong suat cia nha may sau khi bu:

tge =

Q _ 4632

P

tthm

173

tgep = 0,27 — cosp = 0,96

=0,27

Két luan: Sau khi dit tu bu cho ludi dién ha ap cua nha may, hé $6 cong

suat cos¢ da dat ti€u chuan.
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Iy cap dién cho nha may

Hinh 5.5: So d6 nguyén
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CHUONG 6.

THIET KE CHIEU SANG CHO MANG PIEN PHAN XUONG
CO KHi

6.1. MUC PICH VA TAM QUAN TRONG CUA CHIEU SANG

Trong bat ky xi nghiép, nha may ndo thi ngoai chiéu sang ty nhién con
phai str dung dén chiéu sang nhan tao va dén dién chiéu sang thudong dugc sir
dung dé 1am chiéu sang nhan tao vi cac thiét bi don gian, dé str dung gia thanh
ré va tao ra duoc 4nh sang gan giéng voi tu nhién.

Vi vy van dé chiéu sang duoc nghién cru trén nhiéu linh vuc trong d6 co
chiéu sang cong nghiép v&i nhitng yéu cau vé chat lugng ma khi thiét ké
chiéu sang bat budc phai tuan theo nhu:

Pam bao dt va 6n dinh chiéu sang. Quang thong phan b déu trén mit
bang can dugc chiéu sang

Khéng dugc ¢6 anh sang chdi chang ving nhin ctia mét
6.2. HE THONG CHIEU SANG
6.2.1. Céc hinh thirc chiéu sing

Chiéu sang chung: La hinh thuc chiéu sang tao nén do roi dé)ng déu trén
toan dién tich san xuét cia phan xudng, voi hinh thirc chiéu sang nay thi dén
dugc treo cao trén tim theo quy dinh ndo d6 dé c6 lgi nhat. Chiéu sang chung
dugc dung trong cac phan xudng co yéu cau vé do roi & moi chd gin nhu
nhau va con duoc st dung & cac noi ma & d6 khong doi hoi mat phai lam viéc
cing thang.

Chiéu sang cuc bd: La hinh thic chiéu sang & nhiing noi can quan sat
chinh xac ty my va phén biét 16 cac chi tiét, voi hinh thirc nay thi dén chiéu

sang phai dugc dat gan vao noi can quan sat. Chiéu sang cuc bd dung dé
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chiéu sang cac chi tiét gia cong trén may cong cu, & cic bd phan kiém tra, lap
may.

Chiéu sang hdn hop: La hinh thtc chiéu sang bao gdm chiéu sang chung
va chiéu sang cyc bo. Chiéu sang chung hdn hop duoc ding ¢ nhimg noi co
cac cong viéc thudc cép I, ILII va ciing dugc dung khi can phan biét mau sac,
d6 161 16m, hudéng xip xép céac chi tiét ...

6.2.2. Chon hé thong chiéu sing

Qua phén tich cac hinh thirc chiéu sang & muyc trén ta thdy phan xudng co
khi c6 nhitng dic diém thich hop voi hinh thitc chiéu sang hdn hop vi vay ta
chon hé théng chiéu sang cho phan xuong co khi 1a hé théng chiéu sang hon
hop.

6.2.3. Chon loai dén chiéu sang

Hién nay ta thuong dung pho bién cac loai bong dén nhu: Pén day toc va
den huynh quang
a. Pén day toc: Dén day toc lam viéc dua trén co so birc xa nhiét. Khi dong
dién di qua s¢1 day toc lam day toc phat nong va phat quang.

Uu diém cua dén day toc 1a ché tao don gian, ré tién dé lap dit va van
hanh.

Nhuoc diém cia dén day toc 12 quang thong cua né rat nhay cam véi dién
ap.

Néu dién ap bi dao dong thudng xuyén thi tudi tho ciia bong dén ciing
giam di.

b. Pén huynh quang: La loai dén tmg dung hién tuwong phong dién trong chat
khi ap suat thap.

Uu diém cta dén huynh quang 1a: Hiéu suat quang 16n, khi dién ap chi
thay dbi trong pham vi cho phép thi quang thong giam rét it (1%), tudi tho
Cao.
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Nhuoc diém cta dén huynh quang 1a: Ché tao phuc tap, gia thanh cao,
cose thip 1am ting ton hao cong suit tac dung va lam giam hiéu sudt phat
quang cua dén, quang thong ctia dén phu thudc nhiéu vao nhiét do, pham vi
phat quang ciing phu thudc nhiét do, khi dong dién thi dén khong thé sang
ngay duoc. Do quang théng thay d6i nén hay 1am cho mit moi mét va khoé
chiu.

Chon dén chiéu sang cho phan xuéng co khi:

Qua phan tich cac wu va nhuoc diém cua hai loai bong dén trén ta thiy d6i
v6i phan xuong co khi thi ta dung loai dén soi d6t 1a thich hop.

Phan xudng co khi co:

Chiéu dai: 103 m
Chiéu rong: 55,48 m
Téng dién tich 1a: 5714 m*

Nguén dién ap st dung U = 220V lay tir tu chiéu sang ctia TPP tram bién
ap Ba.

6.2.4. Chon do roi cho cac by phan

Do roi 1a mot d6 quang thong ma mit phang dugce chiéu nhan duge tur
nguon sang ky hiéu 13 E.

Tuy theo tinh chét ctia cong viée, yéu cau dam bao sirc khoé cho ngudi
lam viéc, kha nang cép dién ma nha nuéc co cac tiéu chuan vé do roi cho céc
cong viéc khac nhau, do vay ta phai cin cr vao tinh chat cong viéc cla ting
b0 phan c6 trong phan xudng co khi dé chon duoc d6 roi thich hop.

Phan 16n tinh chat cong viéc ciia phan xudng co khi can do chinh xac vira
nhu cac may cong cu gia cong chi tiét, lap rap va cac phong lam viéc, thir
nghiém, va phong kiém tra c6 yéu cau vé do roi tuong ddi cao.

Qua phan tich tinh chét cong viéc cua phan xudng ta tra bang dugc do roi
cho phan xudéng co khi nhu sau:

E=30Lx
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6.3. TINH TOAN CHIEU SANG
Do treo cao dén: H=h —h; — h,
Trong do:
h: Chiéu cao ctia phan xuéng (tinh tir nén dén tran cua phan xudng),
h=7m
h;: Khoang cach tir tran dén dén, hy = 0,7m
h,: Chiéu cao tir nén phan xuéng dén mit cong tac, h, = 0,8m

—H=7-0,7-0,8=55 (m)

i oo T

Hinh 6.1: So d6 tinh toan chiéu sang
Tra bang chiéu sang phan xudng dén soi dbt chao dén van ning ta co ty

sé: L _18.
H

Vay khoang cach gitra cac dén la: L=1,8.5,5 =10 (m)
Can ctr vao chiéu rong ctia xuong 1a 55,48 m, ta chon L = 10m
Ta s& b6 tri dugc 6 day dén va cach tuong 2,5m

103-10

S6 bong den sé la: = 9,3 (béng), ta 1y 10 bong.

Vay tong s bong dén 1a: 10 . 6 = 60 (bong)
Xac dinh chi s6 phong:

ab _  5548.103
H€+b  55€548+103

¢ = :6,6
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Lay hé s6 phan xa cia tuong 1a 50%, cua tran 1a 30%. Tra bang ta chon
duoc hé sb st dung cua deén la: kg = 0,5.
Léy hé sb du trir: k = 1,3, hé sb tinh toan: Z = 1,2.

kES.Z _ 13.103.5548.1,2.30
nk,, 60.0,5

Quang thong ctia moi dén: F = = 8915 (Im)

Ta chon bong c6 cong sudt P = 1000W c¢6 quang thong F = 18700 Im.

Téng cong suét chiéu sang ctia phan xudng 1a: P = 60 . 1000 = 60000 =
60 (kW)
6.4. THIET KE MANG PIEN CHIEU SANG

Dit riéng 1 ta chiéu sang canh cira ra vao ldy dién tir ti phan phdi cua
xuong. Ta gom 1 aptdomat tong 3 pha va 10 aptdmat nhanh 1 pha. Mdi
aptomat cap dién cho 6 bong den.
6.4.1. Chon aptomat tdng va cap tir tii phan phdi téi ti chiéu sang

Chon 4ptomat tong theo cac diéu kién:

Dién ap dinh mirc: Ugna > Ugnm = 0,38 KV

Dong dién dinh muec:

P, 60
lama = It = i

= =91,16 (A
3U,  +/3.0,38 )

Chon aptdmat loai NC100H do hiang Merlin Gerin ché tao c6 cac thong sd

Sau:
Bing 6.1: Thong sb ctia aptomat tong
Loai S6 cure lam (A) Udm (V) In (KA)
NC 100H 1-2-3-4 100 440 6

Chon cap tir TPP dén tu chiéu sang: Chon cap theo diéu kién phat nong

cho phép.
Kne - lcp > I = 91,16A
Trong do:

l: Dong dién tinh toan cua hé thong chiéu sang chung.
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lco: Dong dién cho phép twong ing voi tung loai day, tung tiét dién.
Kne: Hé s6 hiéu chinh, ki = 1.
Kiém tra diéu kién phdi hop voi thiét bi bao vé bang aptomat:

| s 5250, _ 125100
®= 15 15

Chon cap loai 4G16 161 cach dién PVC do LENS ché tao c6 I, = 100A.

= 83,33 (A)

6.4.2. Chon aptomat nhanh va diy din dén cac béng dén
* Chon aptomat nhanh:
Dbién ap dinh mic: Uy, > Uy = 0,22 KV

Dong dién dinh mirc:

Chon aptomat loai C60a co cac thong so sau:

Bing 6.2: Thong sb cua aptdomat nhanh

Loai S6 cwe lam (A) Ugm (V) In (KA)

C60a 1-2-3-4 40 440 3

* Chon day din tir tii chiéu sang dén cac béng dén
Chon day dan theo diéu kién phat nong cho phép: ki . lep > It
Kiém tra theo diéu kién két hop véi thiét bi bao vé bang aptomat.

oo > T = 1,25;;0,,“1 _ 1,215540 - 3333 (A)

Chon cap dong 2 15i tiét dién 2x2,5 mm” ¢0 lo, = 36A cach dién PVC do
hang LENS ché tao.
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Hinh 6.2: So d6 nguyén ly mang dién chiéu sang cua phan xuong
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Hinh 6.3: So d6 mang dién chiéu sang phan xudéng co khi
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CHUONG 7.
THIET KE TRAM BIEN AP PHAN XUONG CO KHI B;

7.1. LOAI HINH XAY DUNG TRAM

Tram bién 4p 1a mot phan tir quan trong nhét trong hé thong cung cip
dién. Tram bién ap khi thiét ké phai dam bao an toan cung cip dién, an toan
tién 1oi cho ngudi van hanh, stra chita, mat khac phai can cur vao mat dat dai,
moi trudong xung quanh, kinh phi xay dung va my quan, dé lya chon kiéu
TBA thich hop cho ting cong trinh timg ddi tugng khach hang.

Nha may dong tau Bén Kién co sd luong may bién ap phan xudng trong
nha may 1a 5 tram bién 4p, cac tram bién ap nay c6 cong suat Sy, > 250 kVA,
ngoai ra con ¢ mot tram phan phdi trung tam.

Tram bién ap duoc thiét ké & day la tram Bg, tai tram c6 dat 2 may bién
ap, cong sudt mdi may Sgmps = 630 KVA — 6,6kV/0,4kV. Vi tram c6 2 may
bién 4ap ta co thé bo tri 2 phong. Néu dat chung 2 MBA 1 phong thi sé& tiét
kiém dugc tuong xay nhung s& nguy hiém khi 1 mdy xay ra chay no. Dt mdi
may mot phong sé& tén kém hon nhung mirc do an toan cao hon.

7.2. SO PO NGUYEN LY VA LUA CHON CAC PHAN TU CO BAN
CUA TRAM

Tram bién 4p phan xudng B; cung cip dién cho phan xudng co khi va khu
nha & cong nhan vién. Do yéu cau chung ctia nha may va tinh chat ctia phuy tai
nén TBA B; can cung cép dién lién tuc. Phia cao 4p nhan dién tir tram PPTT
bang hai dudng day cap 6,6kV qua dao cach ly va cau chi cao ap vao 2 may
bién 4p 630 kVA - 6,6/0,4 kV. Phia ha ap dung 5 tii ty tao gom:

+ Tu dat aptomat phan doan
+ 2 til dat 4ptdomat tong
+ 2 tu dat &ptdmat nhanh
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Pé kiém tra thuong xuyén trén mdi thanh cai ciia 1 may bién ap c6 dit 3
d6ng hd Ampe ké kém theo bién dong dién, 1 dong hd do Volt, 1 khoa chuyén

mach do dién ap pha-day, 2 cong to hiru cong va vo cong 3 pha.

2XLPE(3x16)mm?

Ciu dao 7,2kV — 200A CAu dao 7,2kV — 200A

3GD1 120-2B! 3GD1 120-2B
XLPE(3x16)mm? XLPE(3x16)mm?
B3
2X630kVA
6,6kV/0,4kV
[ [
- =
3PVC(1x300)mm? : : 3PVC(1x300)mm?
PO | glclce
| |
O
In|-
|BI: 1500/5A BI &
kwh KVAr I I KVAr KWh
|C1001N C1001N |
= | T
| |
®_@ | C1001N l %
| / |
Il | ]
. | |
-l _______IrT-__-__rr—_—_——-= ~—_——_—_—_—_———— Ol _—___ T____
\ NS600E NS600E
v v

Hinh 7.1: So d6 nguyén ly tram bién ap B,
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7.2.1. Chon may bién ap B;
Phan xudng co khi va nha ¢ céng nhan vién c6 cong suat tinh toan Sy =
686,6 kVA. Tram dat 2 MBA c6 Sy, = 630 kVA —6,6/0,4 kVA ctia hang lién
doanh ABB ché tao.
Bing 7.1: Thong sb ky thuat cia MBA
Samps (KVA) | Ugm (KV) | APq (KW) | APy (KW) | Unos
630 6,6/0,4 1,2 8,2 4

7.2.2. Chon thiét bi phia cao ap
a. Chon cap cao ap

Cap tir tram PPTT dén tram bién 4p phan xudng B; dugc chon loai cap
6,6 kV cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do Nhat ché tao c6 tiét dién 16mm®
— XLPE (3x16) mm? (duoc chon va kiém tra & chuong 3).
b. Chon tu cao ap

Chon ta cao ap 6,6 kV tron bd co ciu dao — cau chi, cach dién béng SFg,
t c6 thé md rong va khong can bao tri, loai 8DH10.

Bing 7.2: Thong s6 k¥ thuat cua ta

Loai | Cach | U |lam(A) | I Inmax | TB déng cit
dién (kV) (kA) (kA)
8DH10 | SFg 7.2 200 25 25 Cau dao, ciu
chi

Ta chon loai cau chi 3GD1 120-2B do hang SIEMENS ché tao.
c. Chon sw do
St d& phan cao ap gém st & phan trong nha dung d& dao cach ly, cau chi

thanh céi cao 4p trong budng cao thé.
. 2 .
Piéu kién chon str: Fe, = 0,6 . Fyy > Fy = 1,76.10 2-5-'§km

Trong do:
Fepo: Luc tac dong cho phép 1én st (kg)
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Fon: Luc pha hoai quy dinh cua str (kg)

Fi«. Luc tinh toan dong di¢n tdc dong Ién st

I: Khoang cach gitra cac stir do ctia 1 pha, 1 =80 cm
a: Khoang cach gitra cac pha, a=30 cm

Theo tinh toan & chuong 3, tram bién ap B3 €O iy = 3,69 KA
Fu=1,76.102 % (3,69)° = 0,64 (kg)

Chon str loai O¢ - 10 - 375 ¢0 Fp, = 375 kG.
7.2.3. Chon thiét bi ha ap
a. Chon thanh din
Chon theo diéu kién phat nong:
Ki. Ko lgp>Tep
Thanh dan d3t nam ngang: K, = 0,95
Nhiét d6 méi truong xung quanh 25°C: K, = 0,88
Dong 1am viéc cudng bire I, chon theo diéu kién qua tai sy cd cia MBA:

_14S,, _ 14630
)= =
© Jau, 366

Chon thanh dan déng kich thuée 60 x 6 ¢6 I, = 1125 A
— 0,95.0,88 .1125=940,5> 77,15 A

= 77,15 (A)

* Kiém tra on dinh dong
Lay khoang cach giita céc pha 1a a =30 cm
Lay chiéu dai nhip st 1a 1 =80 cm
Tinh lyc tac dung 1én mot nhip thanh dan:

80

Fe=1,76.107. Ig %2 = 1,76 .10, 0 16,5% = 12,78 (kg)

Mémen udn tac dung 1én mét nhip thanh dan:

_ Rl _ 12,7880
10

M

= 102,24 (kg.cm)

Ung suét tinh toan trong vat li¢u thanh dan 1a:
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Trong do:
W,: Mémen chdng ubn cua tiét dién thanh dan véi truc thang goc véi
phuong udn khi dit thanh ddn nam ngang.

1

W, = %.hz.b: £ 6°.06=36(cm)

o, = % = 28,4 (kg/cm?)

Ung suét cho phép cta dong la:
S¢p = 1400 kg/cm? > &, = 28,4 kglem?
Vay thanh din thoa man diéu kién 6n dinh dong.
* Kiém tra o6n dinh nhiét:
Thanh dan ¢6 I, = 1125 A > 1000 A khong can kiém tra on dinh nhiét.
b. Chon st do
Chon st loai O¢-1-375 do Lién X6 ché tao co:
Udm = 1kV
Updne = 11kV
Fon = 375kG
c. Chon aptomat
Céc aptomat da chon & chuong 3.
Chon 4ptomat tong va phan doan: C1001N
Aptdmat nhanh loai NS600E
Bing 7.3: Thong so k¥ thuat cua cdc 4ptomat
Loai | Ugm (V) | lam (A) | legen (KA)
C100IN | 690 1000 25
NS600E | 500 600 15

Kiém tra lai di€u kién cat dong ngan mach: I gma > In
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Dong ngan mach trén thanh cai 0,4kV Iy = 1,45 kV (tinh toan & chuong 3)
lesen = 15 KA > 1y = 6,5 KA.
Vay aptomat chon thoa man.
d. Chon cap ha ap tong
Chon theo diéu kién phat nong: Ky . lgp > It
Nhiét d6 méi trudng dit cap 25°C, sb tuyén cap dit trong him cap bang 3
trén 1 nhanh MBA véi khoang cach gitra cac sgi cap 1a 300mm — Ky = 0,86
Dong phu tai tinh toan cua cap:

Kase Samss . 1,4.630
nv3U,. 3+/3.04

Itt -

= 424,35 (A)

Chon cap ddng 1 13i cach dién PVC do LENS ché tao ¢6 F = 300 mm? ¢c6
lep =565 A — 0,86 . 565 = 485,9 A > 424,35 A
Bing 7.4: Thong sb k¥ thuat cta cép

d (mm)
F (mm°) _ vo .
16i | kg/km | ¢ 20°C | Trong nha
min | max
1x300 |20,1|275| 31 | 2957 0,0601 565

Cap duoc bao vé bang aptomat tong C1O0IN ¢o Iyma = 1000 A
Ta c6 diéu kién két hop véi thiét bi bao vé:

I
Ikddn S 1’5

cp

lid nn: DONng khéi dong cia bd phan cat mach béng nhiét.
Ikd nh = IdmA: Dé an toan léy Ikd nh — 1,25 . IdmA
— Ikd nh — 1,25 . 1000 = 1250 (A)

han = 1250 _ g 2415
| 3.565

cp

Vay cép da chon thoa man.

e. Chon thiét bi do dém
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Céac dong hd do dém dugce chon theo cép chinh xac:

o K...S 1,4.630
Chon dong ho Ampe (A): Tjpay = —e =8 = = =1273,06 (A)
max \/§.U o \/§ 04

Thang do: (0 + 3250) A
Cép chinh xéc: 0,5
Chon cong to hiru cong (kWh) va vo cong (KVAr) 1a cong to 3 pha c6 cip
chinh xac nhu sau:
kwWh (1,5) — kVAr (2).
Chon vén ké (V):
Thang do: (0 + 400) V
Cép chinh xéc: 1,5
Chon khéa chuyén mach: Thudng c6 7 vi tri trong d6 ¢ 3 vi tri pha, 3 vi

tri day va 1 vi tri cat.

CN AB

BN— @ — BC

Chon cau chi bao vé von ké: C6 dong dinh muc [g,cc =5 A.
f. Chon may bién dong
Chon theo cac diéu kién:

Dién ap dinh mtc: Uy > 0,4 KV

Dong so cap dinh mic: Tgmp > Inax = -2 = ————— =1060,88 (A)

Chon may bién dong loai €O lyms = 1500A/5A.

Cac dong ho va bién dong dién cung dat trong mot ti ha ap nén khoang

cach day ndi rat ngin va dién tré ciia cac dong hd khong dang ké do d6 phu

tai tinh toan ctia mach thir cip cia may bién dong anh hudong khong nhiéu dén
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su 1am viéc binh thudng trong cp chinh xac yéu cau vi vdy khong can kiém
tra diéu kién phu tai thi cap.
g. Chon kich thwéc tit phan phdi ha ap
Ta phan phéi duoc chon cé kich thude nhu sau:

Kich thudc than ta: 1600x600x800 theo chidu cao — SAu — rong

Kich thudc dé ta: 100x600x800
7.3. THIET KE HE THONG NOI PAT CHO TRAM BIEN AP PHAN
XUONG B;
7.3.1. H¢ so noi dat ciia tram bién ap phan xuéng B,

No6i dat lam viéc phia trung tinh ha ap may bién ap nham muc dich sir
dung dién ap day (Ug) va sur dung dién ap pha (Uyp).

Noi dit an toan: D6 13 hé thdng ndi dat bao gdm céc coc va day dan tiép
dat, dam bao dién 4p budc (Uy) va dién ap tiép xtic (Uy) nho, khong giy nguy
hiém cho ngudi khi tiép xtc voi thiét bi dién.

Theo quy pham trang bi dién, dién tré cia hé thong ndi dat thi Ry [ 4Q
(d6i v6i may bién ap S > 1000 kVA) mang ha ap c6 day trung tinh may bién
ap an toan cho nguoi van hanh va str dung.

N6i dat chong sét: Dé bao vé cac thiét bi trong tram tranh séng qua dién
ap truyén tir duong day vao. Phai dit bd chong sét van 6,6 kV & dau dudng
cap 6,6 kV (dau ndi vao duong day 6,6 kV), tai cot chong sét van phai ndi dat.
7.3.2. Tinh toan hé thong noi dat

May bién ap B3 c6 2 cap dién ap U = 6,6/0,4 kV. O cap ha ap c6 dong 16n
vi vay dién tro ndi dit cta tram yéu cu khong vuot qua 4 Q.

Theo sb liéu dia chat ta co thé léy dién tr& xuit cua dat tai khu vuc xay
dung tram bién ap phan xuong B3 1a:

p=0,4.10"Q.cm

Xac dinh dién tré ndi dat coa 1 coc:

97



R, = @ .p.Kma{lg % +%Iog j: ' jﬂ(g)
Trong do :
p: Dién trd xuét cua dat Q/cm
Kimax = 1,5 hé s6 mua coc
d: BPuong kinh ngoai ctia coc, m
I: Chiéu dai ctia coc, m
t: DO chon siu cua coc, tinh tir mat dat t6i diém gitra ctia coc (cm)
Pbi véi thép goc co bé rong clia canh 13 b, duong kinh ngoai dang tri duoc
tinh: d = 0,95b
Ta ding thép goc L60 x 60 x 6 dai 2,5 m dé lam coc thang dimg cua thiét

bi ndi dat, dat cach nhau 2,5m va chén sau 0,7 m.

WWW
= -
"&\ A \\ e
\ \
1—§ 5 §/1
% N % 1. Coc
§ 2. Thanh nbi
_t a=2bm i o)

Vi tham s6 coc nhu trén, cong thic trén c6 thé tinh gan dung nhu sau:
Ric=0,00298 . ppmax = 0,00298 . Kppax - p (€2)
R =0,00298 .1,5.0,4.10* = 17,88 (Q)

Xac dinh so b sb coc:

R

— 1c

stc ' Ryc

Trong do:
Ksge: Hé s6 st dung coc, léy so b Kggc = 0,58 (voi ty sb a/l = 1)
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Ryc: Dién tro no1 dat yéu cau, Ry =4 Q

Taco:n= 088 _ 7,71 (coc)
0,58.4

Ta lay tron s6 n = 8 coc
Xac dinh dién tré thanh ndi nim ngang
2
R =2l 2 ()
Trong do:
Pmaxt: L& dién tré suit cua dit & do sdu chon thanh nim ngang Q/cm
(lay d6 sau = 0,8m) 14y kpax = 3.
Pmat = Pa . 3=0,4.10%.3=1,2.10" (Q/cm)
I: Chiéu dai (chu vi) mach vong tao nén bdi cac thanh néi ,cm.
Tram bién 4p thiét ké c6 kich thudc 1a:
Chi¢u dai:a=11,1m
Chiéu ong: b=3,1'm
Khi thiét ké néi dit cho tram ta chon hé thong ndi dat cach tuong 13 0,45m
vé céc phia khi do6 ta co:
Mach vong nbi dat chén xung quanh tram thiét ké c6 chu vi: 2 . (12 + 4) =
32m
— | =3200 cm
b: Bé rong thanh ndi b =4 cm
t: Chiéu chon sau thanh noi t = 80 cm

0,366.1,2.10* I 2.€200 2

3200 4.80

Taco: R, = =6,6 (Q)

Dién trd cia thanh ndi thuc té con can phai xét dén hé sb su dung thanh
K theo sb coc chon théng ding, tra bang “PL 6.6 TL1” ta tim dugc Ky =
0,36 voin = 8.

Vay dién tr¢ thuc té cua thanh 1a:
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= t —E =
RU= (== ogp ~ 1833 (@)

Ta tinh duoc dién tré noi dat can thiét ctia toan b so coc la:

R.Ry, _ 41833
R, -R, 1833-4

Rc: =5,12 (Q)

SO coc can phai dong la:

_ R, _ 1788 _
K, R, 058512

Léy tron n = 6 coc tra bang PL 6.6 TL1 ta tim dugc hé sb st dung coc va
thanh ngang la: Ky = 0,62, K = 0,4

T cong thurc xac dinh dién tro khuéch tan cua thiét bi ndi dat gém hé
théng coc va thanh nbi nam ngang.

R.R 512.6,6

Rnd = =
R, K, +NR.K, 512.04+6.66.0,62

=127(Q)<4Q

Pién tré cuia hé thong ndi dat thoa man yéu cau ki thuat.
Tom lai hé thong hé thdng ndi dat cho tram duoc thiét ké nhu sau: Ding 6

thanh thép goc L60 x 60 x 6 dai 2,5m chon thanh mach vong 32m.
12m

Hinh 7.2: Hé thong néi dat cua tram
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KET LUAN

Trong thoi gian 12 tuan vira qua em dugc nhan d6 an tot nghiép “Thiét ké
cung cip dién cho cong ty cong nghiép tau thity Bén Kién” véi sy hudng dan
tan tinh cua thiy gido Nguyén Trong Thing va thiy gido Ngo Quang Vi em
da ndm bat duoc mot sd van dé.

Théng ké phan loai phu tai va tinh toan phu tai cac phan xuéng ciia nha
may déng tau Bén Kién.

Lva chon dung luong va $6 luong MBA dam bao do tin cay cung cép dién
khi say ra su co.

Thiét ké mang dién cao 4p cho nha may va mang ha ap cho phan xuong
co khi cia nha may.

Tinh toan bu cong suat phan khang va thiét ké chiéu sang cho phan xudng
co khi.

Do thoi gian ¢6 han nén trong d6 an ctia em con c6 nhiéu thiéu x6t, rat
mong duoc sy dong gop thém ciia cac thay cd va cac ban.

Em xin chan thanh cam on.

Sinh vién:

Nguyén Quang Hiéu
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