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LOI MO PAU

Pat nudc ta trong qua trinh céng nghiép hoa, hién dai héa. Trong qua
trinh nay dién ndng dong mot vai tro vo cung quan trong. Pién khong nhitng
cung cip cho cac nganh coéng nghiép ma nhu cau sinh hoat cta nguoi dan
cling ngay mot tang Ién. Chinh vi ly do d6 nén nganh dién luoén la nganh miii
nhon cua dat nudc. D6 chinh 1a niém vinh du va ciing 13 trong trach cho
nhimg ai coéng tac, 1am viéc trong nganh. Ban thin em ciing rat ty hao khi

minh 1a mét sinh vién nganh dién.

Sau 4 nam hoc tap tai truong em di dugc giao dé tai tét nghiép: “ Tim
hiéu vé nha may nhiét dién Udng Bi 2, di sdu nghién ctru bd ty dong diéu
chinh dién 4p cho may phat ”. Do PGS.TS Nguyén Tién Ban truc tiép huéng
dan.

D6 an gdm cac phan chinh sau:

Chuong 1: Gié6i thiéu chung vé cong ty TNHN 1TV nhiét diéen UONG BI.

Chuong 2: May phat dién va dic diém hé thong phu cia né.

Chuong 3: Hé thong tu dong diéu chinh dién ap may phat dién.

Em xin chan thanh cam on céc thay c6 gi4o trong bd mon Pién — Pién tr
truong dai hoc dan 1ap Hai Phong. Pic biét 1a thiy gido PGS.TS. Nguyén
Tién Ban, thiy gido da giup d& dé em hoan thanh tot d6 an nay. Tuy nhién, do
thoi gian va kién thirc con han ché nén viéc trinh bay khong thé tranh khoi
nhimg thiéu sot. Kinh mong nhiéu y kién déng gop cua cac thdy co va cac

ban.



Em xin chan thanh cadm on!

CHUONGI. GIOI THIEU CHUNG VE CONG TY TNHH 1TV
NHIET PIEN UONG BI.

1.1 Khai quét chung.

Trong giai doan hién nay dit nudc ta dang thuc hién céng cudc cong
nghiép hoa - hién dai hoa dat nude. Chinh vi vay can rat nhiéu nang luong dé

phuc vu cho cong cudc do, dac biét 1a nang lugng dién.

Truéc tinh hinh thyc té 1a thiéu nang luong cling nhu sy lac hau cia mot
s6 nha may dién duoc xay dung tir thap nién 60. Chinh vi vy Chinh phu da
giao cho Tong cong ty LILAMA lam tong thau EPC dy 4n nha may nhiét dién
UONG BI mé rong vé6i cong suat 300 MW véi hinh thirc chia khod trao tay
va day 1a doanh nghiép dau tién cia VIET NAM thuc hién theo hinh thirc
nay.

Sau mot thoi gian chuan bi va xdy dung ( tir 2001-2006 ) nha may da
dugc hoan thanh trong nién vui sudng cia tap thé can bd cong nhan vién tong
cong ty LILAMA ciling nhu nhan dan ca nude. Vo1 thanh tich nay danh gia sy
phat trién vuot bac cta nganh lap may Viét Nam. Voi thanh tich d6 da anh
huong va co su bién d6i vé chit dwa Lilama tir ngudi lam thué da dtng 1én
1am chu va loi nhuan ( tién va kinh nghiém tri thic) da ¢ lai VN.

Nha may nhiét dién Udng Bi md rong véi sd vén dau tu 300 triéu USD,
day 1a nha may duoc xay dung voi cong nghé tién tién, hién dai. O day hdi tu

nhi€u cong ngh¢ hién dai ciia cdc nudc nhu Nga, Nhat, Canada, Y... moi



truong 1am viée tai day 12 moi trudng lam viée quéc té (1 su két hop giira

can bd, k¥ su, cong nhan Lilama véi cac chuyén gia nudce ngoai).

v
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Hinh 1.1: Toan canh nha mdy nhiét dién Uong Bi.

1.2. Cong ty TNHH 1TV nhiét dién Uong Bi.
Tén goi bang tiéng Viét: CONG TY TNHH 1TV NHIET PIEN UONG Bi.
Tén goi bang tiéng Anh: UONGBI THERMAL POWER COMPANY LIMITER.
Tén viét tit: EVNTPC UONG BI (UPC)
Dia chi: Phuong Quang Trung — Thanh Phé Udng Bi, Tinh Quang Ninh.
Dbién thoai: 033 3854284 ; FAX: 033 3854181
Email: Uongbi_ nmd @ evn.com.vn

Gidy chimg nhan dang ky kinh doanh sé: 5700548601 cép ngay 02 thang
11 nam 2010 do So Ké hoach va Pau tu tinh Quang Ninh cép.



Tai khoan s6: 102010000225115 Ngan hang CP Céng thuong Udng Bi.
Dién tich dat dang quan 1y: 407.665,8 m2
Dién tich dit dang sir dung trong kinh doanh: 391.950,3 m2

1.3. Chirc ning, nhiém vu va co cau to chirc ciia cong ty nhiét
dién Uong Bi.
1.3.1. Chirc ndang nhiém vu cua cong ty nhiét dien Uong Bi.

Tir khi nganh dién phat trién, nhiéu nha may thiy dién, nhiét dién c6 cong
suat 16n ra doi, cong ty nhiét dién Udng Bi san xuat gop phan cung cap dién
cho hé thong ludi dién qudc gia, gbp phan cung véi tap doan dién luc Viét
Nam giai quyét viéc thiéu dién nghiém trong dic biét trong cac dot néng
nong, c6 nhi¢ém vu hoan thanh ké hoach tap doan dién luc Viét Nam giao. Bén
canh viéc san xuit dién, cong ty con tién hanh cac hoat dong san xuét kinh
doanh vé xay lap dién, thuc hién viéc cung cap dich vy hang héa nhu kinh
doanh nha khach, khach san, thyc hién cac hoat dong tai chinh nhu cho thué
tai san d¢ thu thém loi nhuan.

1.3.2. Bé mdy t6 chirc quan ly.

Cong ty nhiét dién Udng Bi 1a doanh nghiép t6 chuc theo ché do mot thu
trudng voi kiéu quan 1y hdn hop - truc tuyén va duoc thé hién qua hinh 1-2.

* Gidm doc nha may: La nguoi dimg dau, dai dién cho cong ty va chiu
trach nhiém trudc EVN va nguoi lao dong vé két qua hoat dong san xuét kinh
doanh cta cong ty. Giam ddc do tong Giam dbc tap doan dién luc Viét Nam
bd nhiém. Gitp viéc cho giam ddc 1a cac phéd giam ddc va cac phong ban
nghiép vu.

B0 may quan 1y ctia cong ty bao gdm:



* Cdc phd giam déc . La nguoi giup viée cho giam déc, truc tiép phu
trach cac phong ban, phan xudng hodc mot khau san xuat kinh doang cta
cong ty. Cac pho giam dbc do tap doan dién luc Viét Nam (EVN) bd nhiém.
Phé giam dbc duge giam ddc Gy quyén giai quyét cac cong viée cua cong ty

theo chuyén mén nghiép vu duoc phan cong:
- Pho giam ddc k thuat.
- Pho giam dbc phuc vu dau tu.

* Ké todn truong: Theo doi, chi dao, giam sat, thuc hién cong tac nghiép
vu cta phong tai chinh — ké toan. K& toan truéng c6 nhiém vu bao cdo tai
chinh hang thang, hang quy, hang nim cua coéng ty cho EVN, cuc thué Quang
Ninh, cuc thong ké.

- Phong tong hop san xuat va phan xudéng van hanh 2: ¢6 nhiém vu dao
tao, chuan bi ngudn nhan lyc cho du an phuc vu quéan 1y va van hanh sau khi

dugc ban giao dua vao van hanh.

* Khoi san xudt chinh : gdm phan xudng nhién liéu, phan xuéng 10 —
may, phan xudng kiém nhiét, phan xudng dién, phan xudng héa, phan xudng
van hanh 1, phan xudéng van hanh 2. Cac phan xuong c6 2 luc lugng cong
nhan chinh 14 cong nhan van hanh va cong nhén sira chira dugc to chiic theo
hé thong ca cua cong ty.

- Phan xudng nhién li¢u: C6 nhiém vu nhan than, van chuyén than, cung
cap du s luong than vao kho than nguyén.

- Phan xudng 10 — may: ¢6 nhi¢m vu chinh 1a van hanh, stra chira 16 hoi va
may tua bin, cung cap tiép nhan hoi vao may tua bin.

- Phan xudng dién kiém nhiét: ¢ nhiém vu 1a van hanh sira chita cac thiét
bi dién trong nha may, van hanh may phat va dua dién 1én ludi di¢n quéc gia

va céc thiét bj do ludong dién, diéu khién, cac thiét bi do nhiét do, do ap luc.



- Phan xudéng hoa: c6 nhiém vu quan ly, van hanh, stra chira cac thiét bi

xur ly nudc va cung cap nude sach ( st Iy nudc cung thanh nudc mém cho 10

hoi).
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Hinh 1-2: So d6 t6 chitc b may qudn 1y cong ty TNHH 1TV nhiét dién

Uong Bi.



- Phan xudéng van hanh 1: ¢6 nhiém vu van hanh td may phat 300MW

dam bdo an toan hi€u qua va dat cong suat cao nhat.

- Phan xudéng van hanh 2: ¢6 nhiém vu van hanh td may phat 330MW
dam bao an toan hiéu qua va dat cong suét cao nhat ( hién tai thuc hién nhiém

vu hoc tip cong nghé cua to6 may 330MW).

- Phan xudng tu dong diéu khién: c6 nhi€ém vu van hanh va stra chira cac

thiét bi diéu khién, do luong, thiét bi lanh cta to may phat dién 300MW.

Ngoai ra con ¢c6 mot sO phan xudng phu trg: Phan xudéng co nhiét, phan
xuong san xuat vat liéu cé nhiém vu gia cong, stra chita cac thi€t bi san xuat

chinh.
Céc phan xudng nay gom c6 2 bd phan chinh 1a van hanh va sta chira:

Bo phan van hanh: dugc chia 1am 5 ca 5 kip, mdi kip c6 1 trudng kip va
tat cac kip nay déu chiu su diéu khién truc tiép cta truong ca khi lam viée
trong gid van hanh. Truéng ca diéu hanh toan bo day truyén san xuét trong ca
do.

Bo phan sira chira: Gom sira chit 16n va sir chira nho, ¢6 nhan vién truc ca
bd phén sira chita nho dé phuc vu nhiing thiét bi dang van hanh ma bi hu
hong, cé thé khic phuc dugc. Stra chira 16n 1a stra chita cac thiét bi co ké

hoach stra chita tir dau ndm va céc thiét bi nay déu ngirng hoat dong

B0 phan sira chita:  GOm stra chita 16n va stra chita nho, ¢6 nhan vién truc
ca bo phan stra chita nho dé€ phuc vu cho nhitng thiét bi dang van hanh ma bi
hu hong, c¢6 thé khac phuc dugc. Stra chita 16n 1a sira chita céc thiét bi c6 ké

hoach stra chita tir ddu nam va cdc thié€t bi nay déu nging hoat dong.



1.4. Quy trinh san xuat dién ning ciia cong ty TNHH 1TV nhiét
dién Uong Bi.
1.4.1. Vai tro cua dién ndng.

Dién ning c6 mot vi tri quan trong déi v6i su phat trién ctia con ngudi.
N6 1a ngudn ning luong dugc con ngudi tao ra thong qua cac thiét bi may

moc va ngudn nang luong thién nhién khac.

Tuy theo nang luong duoc st dung ma ngudi ta chia ra cac loai nha may
chinh nhu sau: Nha may nhiét dién nha may thuy dién, nha may dién nguyén
tir. Ngoai ra con khai thac cac nguon niang luong khac dé san xuét dién ning

nhu: Ngudn ning luong mit troi, sirc gié nhung voi quy mé nho hon.

Hi¢n nay trén thé giG1 va ¢ ca nudc ta cac nha may dién van tiép tuc duoc
xay dung va khong ngimg duoc hién dai hoa vé k¥ thuat, cong nghé nham

khai thac t61 da vé cong suat va giam thiéu sy 6 nhiém moi truong.

Cac nguén nhién liéu dugc khai thac tir thién nhién nhu than da, dau mo,
dugc st dung dé ché tao nhiét nang cho cac nha may nhiét dién.
Hién nay c6 hai loai hinh nha may nhiét dién co ban:
- Nha may nhiét dién tua bin hoi
- Nha may nhiét dién tua bin khi
+  V&i nha mdy nhiét dién tua bin hoi: Céc nhién liéu hitu co cha yéu 1a
than bot dugc d6t trong 10 hoi tao nhiét 1am hoa hoi nudc trong cac gian 6ng
sinh hoi. Hoi sinh ra duoc van chuyén qua hé théng phan ly, qua nhiét ... dé
dam bao nhiét d9, ap suat, luu luong can thiét cho viéc sinh cong tot nhat phu
hop voi yéu cau k¥ thuat cong suat thiét ké. Sau d6 hoi ( bao hoa) duoc dua
vao cac tang canh tua bin dé sinh céng tao md men quay hé thong may phat

duoc noi1 dong tryuc voi tua bin, sau tua bin nudc dugc thu hoi tuan hoan lai.



+ Voi nha may nhiét dién tua bin khi: kKhong khi ngoai troi sau khi duoc
lam sach, loai bo hoi nudc duge hé thong dua vao may nén khi dé nang ap
sudt ctia khi 1én. Khi c6 ap suét cao duoc dua vao budng ddt va dét véi nhién
lidu ( thuong 1a khi gas). Chat khi sau khi dot c6 nhiét do va ap suét cao duogc
dua vao cic ting cua tua bin khi dé sinh cong. Tua bin quay may phat va &
dau cuc cua may phat ta cung thu dugc ning luong dudi dang dién ning.
1.4.2. Phédn logi nha may nhiét dién.

C6 rat nhidu cach phan loai nha may nhiét dién, sau dy l1a mot sd cach

thong dung:
a, Phan loai theo nhién liéu su dung:
- Nha may nhiét dién d6t nhién liéu ran.
- Nha mdy nhiét dién d6t nhién liéu 16ng.

- Nha mdy nhiét dién d6t nhién liéu khi.

k=2

Phan logi theo tua bin may phat:
- Nha may nhiét dién tua bin hoi.
- Nha may nhiét dién tua bin khi.
- Nha may nhiét dién tua bin hoi — khi.
¢, Phdn logi theo dang ning lirong cdp di:
- Nha mdy nhiét dién ngung hoi, cung cap dién ning.
- Trung tdm nhiét dién: cung cip dong thoi ca dién nang va nhiét nang.
1.4.3. Quy trinh sin xudt dién ning ciia cong ty TNHHITV nhi¢t dién
Uoéng Bi.
Pé san xuit dién nha may td chic nhiéu bod phan phan xuong va mdi bo

nay co chtirc nang nhiém vu riéng, ddm bao k¥ thuat cao, phuong thirc chat

ché, chinh x4c, nghiém ngit vé quy trinh quy pham.
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La cong ty truc thudc chi san xuit dién ning phat 1én ludi dién qudc gia
va tiéu thu trung gian 1a cac co s¢ dién, cong ty khong truc tiép ban dién. La
mot nganh kinh t& x4 hoi do nha nude doc quyén quan Iy khong co ddi tuong
canh tranh. Tuy nhién voi su bat nhip cua doi méi di 1én cua dat nude, nganh
dién Viét Nam noi chung ciling nhu cac cong ty noi riéng san xuét dién ning
c6 chat luong tot phuc vu nhu cdu tiéu dung ngdy cang cao, trong nhimg nim
qua c6 nhiéu chuyén bién quan trong tir san xuat dén phan phdi dién, chuyén
sang ban dién trong cong tac kinh doanh nay nhén thiy vai trd quan trong ciia
cong tac kinh doanh nganh dién da ludn lay khach hang lam 1y do dé ton tai.
Chinh vi vay bo phan tryc tiép quan hé voi khach hang 1a mat xich quan cudi
cung dem lai lgi nhuan cho nganh dién da khong ngimg d6i méi sao cho phuc

vu tot nhat, chat luong cao.

Day chuyén cong nghé san xuit ctia cong ty 1a lién tuc, khép kin. Than tir
kho than khé duogc van chuyén qua hé thong bang tai ngang, bing xién dua
vao kho than nguyén dua vao may nghién, tai day than duoc nghién thanh bot
qua quat tai bot dua lén kho than bot, nhd hé théng may cép nhién liéu va gio
dua vao 10 dbt. khong khi qua quat gié va bo siy khong khi dua vao 1o dé dot
trudc do duoc sﬁy lam tang nhiét d§ cua than bdt khi vao 10 bét lira chay
ngay. Nudc da duge st Iy qua bo hdm nude, cung cip vao bao hoi xudng Céc
dan 6ng sinh hoi, nudc trong 10 duoc dun ndng bdc hoi qua phan tmg chay
hoi duoc say kho téi 535°C dua sang may tua bin kéo may phat dién san xuét

ra dién.

Khi may phat ra dién nhd c6 may bién thé dién duoc ting 1én 220kV;
110kV; 35kV; 6,3kV chuyén tai trén hé théng ludi dién quéc gia. Sau khi
nhién liéu chay tao thanh tro xi dugc lam lanh qua nuéc va dap nat cho Xuéng
muong thai xi ding bom tong ddy, bom thai hut dua xi trong 6ng ra hd chira
xi. Lo chay sinh ra khoi duge dua qua bo ham nudce, bd séy khong khi dé tan

dung séy nang nhi¢t do khong khi va nudc trude khi vao 1o, roi duge quat
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khoéi dua vao binh ngung, tai ddy hoi nudc duge ngung tu thanh nude nho hé
théng 1am lanh cta nudc tudn hoan bom tir song Udng Bi 18n, con luong rat
nho dugc x4 ra ngoai troi, sau dé nudc dugc bom ngung tu qua binh gia nhiét
ha 4p va dua vao khir khi 6xi, rdi dua qua bom tiép nudc cung cip lai cho 10
hoi, cting con trich mot phﬁn hoi nuéc & tuabin dé duoc gia nhiét cao ap, bo
khtr khi va gia nhiét ha 4p vd1 muc dich tan dung nhiét dg cua hoi sau khi phat
cong sudt (qué trinh cung cap nudc dé van hanh 10 hoi 13 do bom tiép nudc
14y nuée tir bo khir khi) .

Khong c6 san pham dé dang ciing khong c¢6 san pham du trit ton kho. Viéc
san xuit dién nang dat hi¢u qua kinh té k¥ thuat cao, an toan. Viéc bao toan
von cua nha nuéc duoc dat 1én hang dau cung véi tong luc ciia EVN cong ty
nhiét dién Udng Bi v6i ddy chuyén cong nghé san xuét co dic tinh ky thuat
cao va phtec tap, yéu cAu dd chuin x4c an toan cao, vi vay san lugng dién va
chét luong san phém phu thudc rat nhiéu vao diéu kién k¥ thuat, an toan cua
cac may moc trong khi van hanh. Dé san xuat dién cong ty to chic nhiéu bo
phan, phan xuéng va mdi bd phan nay c6 nhiém vu chic ning riéng, dam bao
k¥ thuat cao, phuwong thtrc chit ché, chinh xac nghiém ngit vé quy trinh quy
pham, lut dinh vé vong nghé san xuat cta ddy chuyén nhu trong so d6 minh

hoa.

Cong ty nhiét dién Udng Bi 1a cong ty san xuét dién nang, nhién liéu cha
yéu dé san xuat 1a than, dau va nudc véi cong nghé san xuat lién tuc, khép
kin, c6 dic tinh k¥ thudt cao va phiic tap, yéu cau do chinh xac an toan cao.
San xuit va hoa vao luéi dién quc gia tirc 13 théng qua ludi dién dén cac ho

tiéu ding, khong c6 san pham dién ton kho thé hién qua hinh vé& 1-3,
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Hinh 1-3: Quy trinh san xudt ciia nha may.

1.5. Mot s so’ d6 noi dién chinh chiia cong ty.

1.5.1. So' d6 nhdt thir hé thong thanh cdi cao &p.

1.5.1.1. So @6 nguyén Iy.

Hé thdng cung cap dién ning 1én ludi dién qudc gia 220kV ctia nha may
Nhiét Pién Udng Bi xuat phat tr may phat dién M7(MKA10) cong suit
300MW dién 4p dau cyc 19kV.

Qua t6 hop may cit bao vé trén khong va cac thiét bi bao vé khac dién
nang tir may phat véi cap dién ap 19kV dién niang duoc chuyén t6i may bién
ap tang ap T7(BAT10) cong suat 353MVA cap dién ap 220/19kV va mot
phan dua dén hai may bién 4p tu dung cta nha may TD91((BBT10),
TD92(BBT20) hai may bién ap nay déu co cong suat 1a 32MVA cap dién ap
19/6,8 kV.

May bién ap kich tir ciing dugc cap dién tir phia dau ra 19kV ctia may
phat rdi cip dién cho bo chuyén d6i, bo chuyén d6i nay bién doi dién xoay

chiéu sang dién mot chiéu dé cép dién cho cudn day kich tir may phat.

Ttr hai may bién ap TD91, TD92 dién ap 19kV duogc ha xubng 6,8kV cip
cho hé thong thanh céi 6,6kV ctia nha may. Tir hé thong thanh cai nay dién
nang dugc phan phdi cho cac dong co cong sudt 16n dung trong nha may va

cac tram 1& dé cap cho toan bd hé thong dién tu dung clia nha may.

May bién ap T7(BAT10) c6 nhiém vu bién doi niang lugng dién tir cip
dién ap 19kV 1én 220kV va hoa 1én ludi dién qubc gia.

14
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Hé théng thanh cai 220kV ctia nha may dugc bd tri 1am 5 phan doan C23,
C22, C24, C21 va C25 duoc nbi theo kiéu ngii gidc mach vong va 5 phan
doan nay lién lac voi nhau 1an luot qua 5 may cit 272, 274, 273, 271 va 275.

May bién ap AT9 lién lac gitta mang 220kV va 110kV. Khi mang 220kV
thiéu hut céng xuat thi AT9 c¢6 nhiém vu day cong xuat tir mang 110kV dé bl
1én mang 220kV va nguoc lai. Pong thoi AT9 ciing ¢6 nhiém vu cap dién cho
may bién ap tu dung chung TD93(BCT10) coéng suit 32MVA cap dién ap
11/6,8kV. Tir may bién ap TD93 lai cap dién cho hé thong thanh céi 6,6kV

cua nha may dé€ phan phoi cho cac dong co cong suat 16n va cac tram 1¢ khac.
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Hinh 1-4: H¢ thong thanh cdi 220KV.

1.5.1.2. Sor dé néi dién chinh nha may.
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Hinh 1-5: So dé néi dién chinh nha may.
1.5.2. So' d6 di¢n tw ding xoay chiéu, mét chiéu tram 220KV .

1.5.2.1. So' d6 nguyén Iy.

Hé théng dién tu dung tram 220kV voi tong cong suat 1a 80kW duogc cip
dién tir hé thong thanh céi chinh 0,4kV cta nha may tir 2 ta 1a GS107, GS 207
thong qua 2 mdy cat dau nguén Q01va Q02.

Phan doan 1 va 2 déu cip dién cho phuy tai xoay chiéu va 1 chiéu. Hai
phan doan nay cé phuy tai twong duong gidng nhau va duoc lién lac co khi véi
nhau qua may cat Q03.

Phu tai ctia hai phan doan bao gdm: Céc phu tai xoay chiéu nhu: ngudn
thao tac diéu khién dong cat dao cach ly va may cat, ngudn diéu khién ro le
bao vé, ngudn anh sang su cd, hé thdng quat mat may bién 4p, bd chuyén nic
may bién ap ...

Hai b6 nap c6 nhiém vu bién ddi dién xoay chiéu sang dién mét chiéu dé
cap dién cho cac phu tai 1 chiéu déng thoi phu nap cho 2 bo dc quy 1 va 2.

Cac phu tai 1 chiéu nhu: Céc ro le bao vé thao tic dong cit, cic ngudn
anh sang su ¢, cac ngudn thao tic dong cit dao cach ly...

Hé théng thanh céi 1 chiéu cling dugc lién lac véi nhau qua cau chi F7,

thao tac chuyén d6i khong mat dién.

1.5.2.2. So' d6 dién tir ding tram 220 kV.
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CHUONG 2: MAY PHAT PIEN VA CAC PAC PIEM HE
THONG PHU CUA NO.

2.1. May phat dién kiéu TBB-320-2T3 dung trong nha may.

Hinh 2-1: Mdy phdt dién kiéu TBB-320-2T3.
2.1.1. Pic diém co ban va théng sé ky thudt.
2.1.1.1. Cac ddc diém co ban.
+ Ky hiéu may phat: TBB-320-2T3.

+ May phat sir dung hé thong kich tir dang tu kich véi hai cau chinh luu

tiristor.

+ May phat TBB-320-2T3 1a loai mdy phat st dung hé théng chéi than -

vanh gop dé cung cap dong 1 chiéu tir hé thong kich tir vao cudn day 16 to.

+ Cudn déy stator ctia mdy phat duoc 1am mat truc tiép bang nude cat (

nudc cat lam mat chay trong day din rdng tiét dién hinh chir nhat).
+ Khi hydro dugc str dung lam moi truong lam méat may phat.
2.1.1.2. Vi tri va moi truong lam viéc:

+ May phat TBB-320-2T3 dugc thiét ké dé 1am viéc trong khu vuc c6 mai

che.

20



+ MBOi truong xung quanh vi tri 1ap dat may phat c6 nhiét do tir 5°C dén
45° C, khong chira cac khi xdm thyc dn mon kim loai v6i nong do cao, ham

lwong bui din dién va hoi nu6c khong qua 4 mg/m® .
+ Vi trf ldp dat may khong cao qua 1000m so voi muc nudce bién.

+ Tudi tho trung binh cta may phat 12 30 nam véi diéu kién chdp hanh

tat ca cac nguyén tac do nha ché tao dua ra.

Hinh 2-2: Tuabin may phat.

2.1.1.3. Céc théng sé dinh mikc chinh:

- Cong suét toan phan (S ): 356.500KVA
- Cong suét tac dung ( P): 303.000KW
- Hé s6 cong suit (cosg ): 0,85

- S déu ra: 3 pha

- So d6 ndi cudn day stator: Sao kép
-S4 dau ra ctia cudn day stator: 9

- Tan so: S0Hz

21



- Hiéu sudt may phat:

- Cap céch dién ctua cudn day rotor va stator:

- Ty sb ngan mach:

- Hang sb quan tinh:

- Téc d6 téi han cua rotor:

- Dién ap cudn day stator:

- Dong dién stator:

- Di¢n ap rotor:

- Dong dién rotor:

- Téc d6 quay dinh muc rotor:
2.1.2. Ciu tao va nguyén Iy lam vigc.
2.1.2.1. Cdu tao.

a. Vo boc stator, khung dé va cdc tim dé:

+ V6 boc stator duoc cau tao tir cac tim thép han dam bao do kin khi may

phét. Stator bao gdm: phan giita — noi dat cac cudn day va 15i thép va 2 phan

98,7%
F

0,52

2,33s
970/2400 V/ph
19.000V
10.830A
476V

2.600A

3000 V/ph

cudi la cac phan gidi han cia cac cudn day stator va cac bd lam mat khi.

+ Pit trong phan cudi phia vanh gop 14 cac dau ra ctia cudn day stator C4C

dau ra trung tinh tai dinh con cac dau cuc noéi ludi tai day.

+ PO bén co hoc cua stator dugc két noi va bat chat voi cac vo boc cudi

phia trong tao 1én hé théng thong gid.

+ Céc nura ctia vé boc cac bo thong gi6 duoc céach ly vai cac vé boc cudi

phia trong va cach ly gitta chiing.

+ Mdi ghép v6 boc cudi duoce dit trong mit phing ndm ngang.
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+ Céc vo boc cudi bén trong va rotor co thiét ké cac ranh dic biét, thong
qua chting khi lam mat duoc dua téi bé mit cua rotor.

+ Cac mdi ghép giita vo phan giita va cac vo boc cudi bén ngoai dam bao
tinh kin khi v&i viée sir dung cac gioang cao su vudng cé gan dan ¢ day, cac
ranh dugc can trong phan gidi han cta vo boc phan gitta va trong phan ghép
clia vo boc bén ngoai phan cubi. Cac vo boc cudi bén trong ciing duge lam

kin khi béi cac giodng cao su gan véi phan giita stator.
+ Cho phép vao bén trong vo stator thong qua cac 16 nguoi chui duoc ché
tao tai phia bung ciia vé may phat.
b. L6i thép stator:
Ldi thép stator dugc ché tao tir cac 14 thép ky thuat dién c6 d6 day 0,5
mm. Chang ghép thanh tirng cum treo trén cac thanh dd tao thanh cac ranh

thong gid doc truc, trén bé mat 14 thép duoc phu son cach dién.

Hinh 2-3: Stator may phat.

Céc thanh do 161 thép stator dugc han vao cac vong tang cing cua vo. Loi

thép stator dugc nén chit bang cac vong kep duoc ché tao bang thép khong tir
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tinh. Ving rang cua cac goi cudi duoc ép chit boi cac gim thép khong tir tinh
dat gitra 161 va cac vong kep.

Pé giam su truyén do rung cua 15i thép stator truyén t6i vo va mong may
phat do tac dong ciia dong thtr ty nghich tan sé 100 Hz. Trén cac thanh d& 15
thép stator dugc ché tao céac ranh theo chiéu doc thanh tao ra su két ndi dan
héi gitra 13i thép va vo stator.

Pé ngin tir thong ro trong cac phan chia cudi cia cudn diy stator, cac

man chan bang dong va cac shunt dién tir duoc dat dudi cac vong kep.
c. RO to:

Rotor dugc ché tao tir khoi thép rén dac bi¢t dam bao dd bén co trong moi
ché d§ van hanh cta may phat. D€ can bang d¢ bén cua rotor, trong cac ranh

theo chiéu doc rang lon dugc chén voi chét liéu tir tinh.

=

Hinh 2-4: Rotor may phat

Cuon day rotor la cac thanh dan det duoc lam tur hop kim déng bac. No
dugc 1am mat truc tiép bang khi hydrd thong qua hé thong thong gi6 cau tao

trén rotor. Khi lam mat di vao rotor tur cac khe ho stator.
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Cac ném sur dung gilr cuon day rotor trong cac ranh dugc ché tao véi cac
16 cudn khi vao lam mat cudn day theo cung chi€u quay cua rotor, va cac 10
thai khi néng ngugc chi€u quay cua rotor. Tao diéu kién trao d61 nhiét gitra
cudn day va khi 1am mat. Cac 10 nay trung khdp véi cac ong dan ndi bo duoc
can trong cac boi day.

Céch dién gifra cac boi day vadi ranh va voi cac vong day voi nhau bang
vai thuy tinh quan chét tham dam 16p phu chiu nhiét.

Cac vanh gop duoc lap nong, cach dién véi truc 16 to. Chung dugc dat

dang sau goi do vé phia cadc ong dan dong dau ra ctia may phat.

Cac thanh dan dong kich tir duoc dit trong 16 khoan tdm ctia cudn rotor,
chung dugc ndi téi cudn day va cac vanh gop bang cac thanh dan mém va céac
bu long dugc cach dién dac biét, déng tho1 duoc chén boi1 nhitng miéng chen

dam bao do kin khi cua rotor.

Cac vong bang da dugc 1am bang thép khong tir tinh dic biét lap vira khit
voi than rotor va vong dinh tam tai 2 dau cua rotor dé bao vé dau cudn day
ctia rotor. Pé ngin can sy dich chuyén theo doc truc, vong bang da duoc giit

c0 dinh tai vi tri v&i su trg cua mot khéa hinh tron.

Céc day quan cudi rotor dugc cach dién véi vong bang da va cac vong dinh
tam bang cac miéng cach dién.

D¢ bao vé cac bé mat phan cudi cia cudn day rotor chong lai tdc dong cua
dong thtr tu nghich, tai hai dau ctia cudn day rotor nguoi ta dat cac doan dong
ngan mach véi mot phan goi 1én nhau trén cach dién ctia cac phan chia cudi
cua cudn day.

d. Cugn day stator:
Cudn day sator 1a cudon day 3 pha kiéu thanh, 2 16p véi cac thanh dan

dugc hoan vi trong cac phan chia ranh. Cac thanh dan duoc 1am bing dong
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rong c6 mat cat ngang hinh chit nhat va dugc cach dién, chiing dugc chot chat
trong cac ranh boi ném va cac miéng dém dac bi¢t. BE mat cac thanh dan con
dugc phu 16p vat liu cach dién chiu nhiét mica va vai thuy tinh. Nudc cat

dugc tuan hoan trong cac thanh dan rong dé lam mat cudn day.

Trén céc phan chia cudi ciia cac thanh dan rong duoc han bang hop kim
ddng bac vao cac dng gop cung cap nudc cat vao cac thanh dan. Két ndi dién
ctia cac thanh dan sir dung phuong phap han hop kim ddng thiéc véi cac kep
déng va ném. Céc thanh dan doc vach ranh dugc boc bdi cac 16p 16t ban dan

gap mép va dugc gilr chat trong ranh bang cadc ném dac biét.

Céc phan phai truée cua cudn diy dugc cb dinh bing cac dai tng dung

chat liéu dinh dang khi say kho.

Céc gia tbc ké do do rung dugc lrflp dat c6 dinh tai phﬁn chia cudi cho

phép kiém soat thuong xuyén do rung cta cudn day.

Nguodn cung cap nudc cat dau vao va dau xa ra khoi cudn dy stator duge
thue hién qua céc dng gop vong kiéu phun. Cac éng gdp vong kiéu phun duoc
ndi v4i cac thanh dan bang cac voi ndi bang nhya Fluoroplastic. Nudc lam
mat trong cudn day chdy qua 2 16p thanh din, cic thanh cai va cac dau bat

day ra dugc dau noi tiép.

Theo thiét ké dé kiém tra viéc dién day nudc cit vao trong cac dng gop
phun va dé thoat khi ra ngoai. Cac 6ng xa duoc dit tai cac diém cao nhét cua
cac ong gop va duoc dua ra bén ngoai vo stator. Trong qué trinh van hanh céc
van trén dudng 6ng xa duoc md voi luong xa tdi thiéu phu hop dé lién tuc

thoat khi tir hé thong 1am mat cudn day stator.

Viéc kiém soat nudc mat di qua cac thanh dan stator ciing dugc thuc hién
thong qua viéc do nhiét do voi su trg gilp cia cac cam bién nhiét dugc dat

dudi cac ném trong moi ranh 101 thép stator.
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Hinh 2-5: Cugn day rotor.

e. Cac bo lam mat khi:

Nhiét sinh ra trong may phat dugc hydrd hap thu va truyén ra méi truong
bén ngoai thong qua 4 bd 1am mat khi dit trong vo cac phan chia cudi stator
va cac bo trao d6i nhiét dit bén ngoai may phat. Cac 6ng cung cip nudc dau
vao va dng xa dau ra cta cac bo lam mat khi duoc dau ndi ¢ bén ngoai may

phat.

Céc Ong trén dinh cac khoang dung dé thoat khi va kiém tra viéc dién day
nude vao cac bd lam mat khi. Trong subt qua trinh van hanh céc van trén
duong 6ng xa thuong dugc mé mot cach thich hop. Bo 1am mat khi bao gébm
cac 6ng kim loai duoc 1am thon giira va gidn 2 dau vao trong cac tim ng t6i
cac khoang nudc, cac nap khoang nudc duoc 1am kin bang cao su va dugc siét

chat.

Céc bo 1am mat khi dugc chén vao trong 4 gbc cuia cac phan cudi, cac tam

ong cua n6 dugc dat trén vo stator.
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Khoang nudc dugc chén chit bing cao su véi khung stator cho phép

chung dan no nhiét tu do.

Céc ndp cua cac khoang nudc co thé thao ra cho phép tién hanh 1am sach
6ng va kiém soat tinh trang ctia n6 ma khong pha v& do kin khi cua vo stator.
Cac 6ng cung cap nudc dau vao va dng xa ra duge ndi toi cac nip phia dudi.
Cac 6ng x4 kiém tra dugc dau trén dinh cia bd 1am mat dé thoat khi khi dién

day nudce vao cac bo lam mat khi.
f. Gid do choi than:

Choi than phuc vu cho qué trinh cung cap dong kich thich t&i cac vanh
gop rotor. Viéc thdo cac choi than ra khoi gid do dugce thyc hién voi su tro
gitp cua nhiing thiét bi cam tay cach dién dac biét dugc cau tao trén cac gia
dd choi. Beé thao choi, thiet bi cam tay duoc an xuong theo chi€éu hudng tam
va xoay ngugc chiéu kim dong hd dén khi choi di chuyén dé dang theo chiéu
hudng tam dé rat choi ra khoi gid d. Thao tac 1ap choi thuc hién ngugc lai.

Dé do dién trd cach dién cua cudn day rotor va chong xay ra ngan mach
cuon day rotor tai cac vo boc cua gia d& choi. Cac choéi dugce lap thanh 2
chudi két noi vé dién va cach ly véi vo boc gia dd.

g. Vo boc khur tiéng on:

bé giam murc On, stator voi cac goi do va chdi than dugc bao boc bang
mot vo khir on dac biét.

V6 boc khur 6n dugc lam tir cac phan riéng bi¢t dugc bat bu 16ng vaoi
nhau. Sy lap rap va thdo ra cua vé boc phu hop véi ban vé lap rép.

D¢ cung cap ctra vao cho kiém tra va bado dudng goéi do va gid choi, vé
boc c6 4 ctra vdi cac khoa bén trong va bén ngoai. Su chiéu sdng c¢6 dinh bén
trong vé boc. Cac ctra s6 thong gidé nham loai bo sy tich liiy c6 thé cua hydro

duoc thiét ké & trén dinh cua vo boc.
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Vo boc khtr tiéng on duoc ndi dat qua cac bu 1ong dac biét.

h. Khoi lwong cdc phdn va thé tich khi ciia mdy phat:

STT Mo ta thong sd Giatri | Ponvi

1 Khéi luong cua phan giita stator voi cac gia nang | 207000 | Kg
cua no

2 Khéi lugng phan cubi stator véi cac vo boc cudi va | 23500 | Kg
cac b lam mat khi

3 Khéi luong cua rotor 55000 | Kg

4 Khéi lwong cta bd 1am mét khi 1915 | Kg

5 S6 luwong cac mach nude vao cia bo 1am mat khi 2 Mach

6 Khéi luong ctia gbi d& véi chan dé 8350 | Kg

7 Khéi lwong cua gia d& choi than( mot gid) 950 Kg

8 Khéi luong cua dau bét day cudi 206 Kg

9 Khéi lugng ctia ntra vo boc cudi & phia ngoai 2490 | Kg

10 Dung tich khi ctia may phat da lap rap 87 m?

11 Dung tich khi ctia may phat khong c6 rotor 93 m?

12 Dung tich khi ciia may phat cung véi hé thong | 97 m’

hydro

Bing 2-1: Khoi lwong cdc phan va thé tich ciia mdy phdt.

i. Goido truc:

Gbi d& truc may phat 1a kiéu chan dé dugc dat tai hai dau ciia may phat

sau cac bo chen tryc. N6 c6 cac ong 16t voi bo tu can chinh hinh cau. BE giam

ma sat, mat trong cta 16p 16t phit mot 16p babit. G6i d& dugc boi tron kiéu
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cudng buc. Dau dudi ap luc dinh mirc cip tir duong ng ap luc dau tua bin
qua hé thong ng nhanh t6i khoang dau su cb dit trén vo gbi d. Tir khoang
dau, dau dugc duoc cip téi cac 16p babit. Pidu chinh tdc do luu luong dau
thuc hién bﬁng chon cac 16 tiét luu thich hop dat trong khoang dau sy ¢b dudi
6ng do trude khi dau vao 16p 16t babit. Khoang dau sy ¢b véi muc dich ding
lam giam sy hu hong may phét trong trudng hop su ¢ cua tit ca cac ngudn
cung cap dau va trong sudt qua trinh nglmg may phat. Trong trudng hop nay
tdc d6 luu luong duogc diéu chinh bﬁng mot 6ng do duge thiét ké theo chiéu
cao cia no vai cac 16 do luu lugng. Khi mirc dau trong khoang giam, dong
thoi voi mirc giam cua tbe do phan quay, luu lwong dau vao cing 1am viée

cua l6p 16t cling gidm theo véi su cung cap bodi tron toi thieu.

Theo thiét ké khoi dong va ngimg mdy phat thuan loi tranh hu hong gbi
dd, cb truc rotor trong cac truong hop khong c6 diu dém va thiéu dau boi
tron. Thiét bi cung cép dau ap luc cao dugc thiét ké dat bén trong géi do tao
ra thuy luc nang rotor tire thi trong truong hop khot dong va ngimmg may phat.

Cac 16 ren trén vo géi dd cho phép dat thiét bi do do rung cac géi do truc
trong sudt qua trinh van hanh.

Nhiét do cua babit 10t géi d va dau xa duogc giam sat bé‘lng cac bo cam
bién nhiét dién trd. Dau x4 dugc giam sat bang mat thong qua cira so trén dng
Xa.

Pé ngan dau thoat ra ngoai gbi d& duoc cung cap mot thiét bi himg dau

(catcher) kiéu cung gan trén vo gbi do.
Céc dng xa nhanh t&i cac dng cua hé thong hit khi 13n trong dau (t6i cac quat
hut gi6) duoc thiét ké cho cac gbi d&, nham tranh tich tu khi tao ra hdn hop
chay n.

pé ngan ngua sy phong dién bé mat géi do truc (do dién ap truc), géi do

dugc cach dién vo1 mong va cac duong ong noi voi ching. Beé dam bio cach
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dién ctia goi do trong qua trinh van hanh nguoi ta st dung cach di¢n kép chen
gitra cac 16p kim loai. Ngoai ra con c6 choi ti€p xuc truc ndi dat dé khir dién
ap truc va cung cap tin hi€u cho bao vé cham dat cudn day rotor.

j. Cac bo chen truc:

pé ngan chan hydro ro ri tir vo stator theo truc may phat, cac bd chén truc

kiéu vanh khuyén dugc gan trén vé boc cudi ¢ phia ngoai may phat.

Bo chén truc gdm than chén duoc gin c¢b dinh trén vo lap ddy hai dau cua
may phat, khoang 4p luc ctia chung véi 6ng 16t vanh chén bao quanh truc tao
khe hé nhoé véi truc. Bé gidm luc ma sat gitra truc va 6ng 16t, trén bé mat phia
trong cua 6ng 16t dugc trang mot 16p babit. Ong 16t bd cheén duoc treo tu do
trén truc. Dé chéng quay theo truc, ong 16t dugc ham bang mot vit theo chiéu
ngang. Cac vach cua khoang chén him 6ng 16t dich chuyén theo chiéu doc
truc. Do gian ¢ doc truc ctia may phat khong lam anh hudng chirc nang chen

truc trong qua trinh van hanh.

Tir ngudn cung cap, dau chén dudi mot ap luc 16n hon 4p luc hydro trong
may phat khoang 0,7 - 0,9 kg/cm® duoc cip téi khoang ap luc cua cac bo
chén truc. Tir day qua céc 16 hudng tim trong ong 16t chén chay t6i duong soi
ranh hinh vanh khuyén. Tir duong soi ranh vanh khuyén dau chay vao cac khe

ho gitra truc vao éng 16t b chén, sau do thoat ra theo hai huéng doc truc:

- Déau chay vé phia hydro ngin chin hydro thoat ra tir may phét theo chiéu

doc truc.
- Dau chay vé phia khong khi nhan nhiét tir tim 6ng 16t va truc ra ngoai.

Céc 16 hudng tim va céc rdnh duoc thiét ké xién lam ting thém luu luong
dau lam mat chay qua ong 16t vé phia khong khi nang cao hiéu qua viéc thai

nhiét tir dng 16t babit va truc
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bam bao su lap dat véi do dong tam cé thé dat dugce 16n nhat gitra ong 16t
va truc, phan chia 10 ctia ong 16t chén dugc san xuat véi goc xién kiéu ném
déu nhau theo chi€u dai chu vi nham tranh kha nang bién dang elip ctia 6ng

16t bd chén va ddm bao su thu nho ranh vanh khuyén theo truc.

Tat ca cac budng dugc boc voi cac vong day cao su tron, cac vong day
cao su nay dugc lam cho vira vao trong cac ranh vanh khuyén duoc dat dong
tam trén cic madt cudi cua cac ong chén. D€ ngan chan cac day truot ra ngoai

ranh khi lép dit, cac ranh duoc ché tao theo hinh thang.

Dau xa tlr cac bo chén tryc duge dua vé hé thdng cung cip dau: diu xa vé
phia hydro di qua mot binh chén thiy luc, ddu xa vé phai khong khi chay vé
binh hing dau gbi d&. Cac 6ng thoat khi dugc thiét ké nham ngan su tich liiy
hydro trong vo gbi d& truc trong sudt qua trinh xay ra ro ri hydro vé phia
khong khi. Cac 6ng cung cap khi tro( CO2, N2) vao trong vo gdi dd truc dugc
thiét ké duoc ngin chin su hinh thanh hdn hop gdy nd cua khi hydro va
khong khi trong sudt qua trinh van hanh hodc su ro ri dot ngét cuia hydro vé
phia khdng khi.

Céc bd hung dau dugc lap dit dé ngan chan sy xam nhép cua dau cling

nhu dau ro ri tir cac khoang xa vao bén trong stator.

Pé ngin chin phong dién cua dién 4p truc qua cac bd chén truc. Cac than
ctia bo chén tryc, thiét bi thu gom dau cling nhu cac dudng dng cung cap va
6ng xa dau duogc ché tao, lap dat cach dién véi cac lap dy hai ddu may phat.
Pé dam bao cach dién tbt nhat, cac miéng dém dudi bo chén duoc lam tir cao
su trang qua st Iy chan khong véi thudc tinh chit dién moi cao. Day dién tro
chiu dau dugc gan thao chiéu dai phia trong cta vong dém bao vé nhiing
vong dém nay khoi tiép xac dau. Hé théng cung cdp dau chén dugc van hanh
& ché d6 tu dong voi1 vige dam bao ap luc dau trong cac bd chen truc cao hon

ap luc cta hydro trong than may phat.
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k. Cdc cwc ddu day ra ciia may phat:

Céc cuc dau dau va dau cuodi cua cudc day stator may phat dugc dua ra
ngoai qua cac cuc dau diy. May phat c6 3 cuc noi ludi dat dudi day cua phan
cuoOi stator phia vanh gop kich tir va 6 cuc dau day trung tinh dat tai dinh cia
phan cudi noi trén.

Cac dau ra cua cudn day stator noi véi st dau ra va cac ong dan dong bén

ngoai bang cac thanh din mém ( La dong mém ghép lai ).

Cuc dau day gom thanh dan dong va st cach dién. Thanh dan duoc 1am
mat truc ti€p bang nudc, cho muc dich d6 né dugce ché tao tir hai ong dat dong
tam. Cac thi€t bi no61 cuéi mang dong dugc han téi cac dau cuoi cua cac ong.
Trong thanh dan, cap va xa nudc 1am mat nhd cac nodi 6ng dic biét. Thanh
dan lién quan té&i st cach dién cling nhu st cach dién véi vo stator dugce lap
dat cac miéng dém va cac ong 16t lam tir cao su dac biét.

Dé bao v¢ cac cuc trung tinh chong lai ph4 huy co khi va ddm bdo cac
trang thai van hanh an toan cua t6 may, khu vuc dau cac cyc trung tinh duoc
trang bi vé bao vé lam tur cac 14 chat déo, 1ap chat trén cac cot va cac xa ché
tao tu thép khong tur tinh.

D¢ ngan chén sy tuan hoan cua cac dong xody, cac xa dugc dat trén phan
cao cua vo bao vé duogc cach dién voi cot.

D¢ giam nhi¢t do bén trong vé bao v¢, vo bao vé nay duogc thiét ké kicu
khe chdp gitra cadc phan riéng biét, vi vay dam bao thong gid ty nhién.

Céc may bién dién 4p va bién dong dién gan trén cac cuc trung tinh cung
cap cac tin hi¢u dua téi cac thiét bi di€u khién va bao v¢.

Céc ong dan dong dau ra dugc boc bang cac ong bao v€, ong bao vé duoc

ghép chit véi bang dau day. Trén cac dng bao vé co cac 15 thoat khi thuan loi
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cho viéc gid tu nhién. Ludi bao vé dugc ché tao va cung cap bdi nha may ché

tao 6ng dan dong.

Céc dung cu phan tich khi véi cac ong lay mau néi téi cac vo 6ng dan
dong va hop dau noi trung tinh cua mdy phat lam nhiém vu giam sat nong do
cua hydro ro ri vao h¢ thong 6ng dan dong va hop dau ndi trung tinh dau ra

trong sudt qua trinh van hanh ctia may phat.
2.1.2.2. Nguyén ly lam viéc ciia may phat.

May phat TBB-320-2T3 1a may dién dong bo 3 pha cuc an, 1am viéc dua

trén nguyén ly cam tng dién tur.

Céc cudn ddy 3 pha cua stator dugc ciu tao theo 2 16p va du sao kép, cac

pha dt 1éch nhau trong khong gian mét goc 120°.

Cuon day kich tur dat trén rotor, nd6 dugc cung cép dong mat chiéu tir hé
thdng kich thich tinh thong qua hé thong choi than - vanh gop tao ra tir truong
kich tir. Co ning duoc truyén tir truc tua bin kéo rotor mdy phat quay voi toc
do 3000 v/ph. Khi dé tu truong cua rotor cling quay va cam Ung sinh ra cac
sttc dién dong trén cudn diy 3 pha cia stator. Cac suc dién dong niy bang
nhau vé tri s va léch pha nhau 120° tao thanh hé thé)ng suc dién dong xoay

chiéu dbi xtmg 3 pha.

Céc ton that niang luong ( chil yéu dudi dang nhiét ) thoét ra trong céac
cudn day rotor va stator, trong cac mach tu( 161 thép stator, truc rotor ) cling
nhu céac ton that co khi ma nguyén nhén sinh ra do ma sat rotor trong moi
truong khi lam mat, ma sat cac bo chén tryc va géi dd. Chung duoc loai bo
thong qua cac moi truong: Nudc cat (tir cudn day stator), hydro ( tir t ruc va

cudn day rotor, tir 18i thép stator ), dau ( tir cac bd chén va cac gbi dd truc ).

- Nudc cat lam mat cudn day stator tuan hoan trong mach kin duéi ap luc
duoc tao ra boi cac bom nudc cat va duoc lam mat boi bd cac bo tao do1 nhiét

dat bén ngoai may phat.
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- Hydro néng tuan hoan trong may phat duéi tac dung ctia 2 gén trén truc

rotor va dugc lam mat boi 4 bo 1am mat khi dat dang tai 4 goéc cua may phat.

Nudc tuan hoan trong phuc vu trong cac bd lam mat khi va céac bo trao doi

nhiét thuc hién bdi cac bom dat ngoai may phat.

- Nguon cung cap dau cua cac bd chén va cac goi do truc may phat dugc

thuc hién tur hé théng dau chén va dau tua bin.
2.1.3. Cdc ché d¢ vdn hanh ciia mdy phit.

1. Trong diéu kién binh thuong khong cho phép van hanh qua tai may
phat.

2. Ché d6 nhiét cho phép 16n nhat ciia may phat.

Trong moi ché do 1am viéc cua may phat. Khong cho phép nhiét do lam

vigc cua cac bd phan vuot qua nhiét do ghi trong bang sau:

Cac phan lam viéc ciia may phat | Nhiét dd 16n nhat °C dwoc do bing
cic b cam bién nhiét dién tré
Cudn day stator 105
Cuon day rotor 115
L3i thép stator 105
Nudc cat & dau ra cudn day stator 85
Khi hydro nong trong than stator 75
Gi6 nong dau ra gia do choi than 75
Babit ctia 16p 16t gdi d& co truc 80
Babit cua 6ng 16t truc bd chén truc 90
Pau vao cac gdi dd va cac bd chén 45
truc
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Dau ra khoi cac goi do va cac bd chen 65

Bing2- 2: Ché dj nhiét cho phép 1ém nhdt ciia may phat.

Chay: Su chénh léch trong khi doc giita gia tri nhiét do 16n nhit va nho
nhét cua cic bd cam bién nhiét dién trg sir dung do nhiét d§ cua cudn day
stator khong vuot qua 25° C. N6 ¢6 thé dugc chi ra cho mdi méay phat cu thé

pht hop véi nha san xuét sau khi thi nghiém nhiét.

Nhiét d6 cu thé cho phép cua cudn day rotor, cudn day va 161 thep stator,
nudc cat 1am mat cudn day stator cia may phat. S& duoc thong qua lan cudi
sau cac thi nghiém nhiét, nhung khong cho phép vuot qua nhiét do chi ra theo

tiéu chuan IEC & trén.

3. Khong cho phép van hanh may phat véi phu tai 1én hon cong xuét dinh
murc, ngay ca khi nhiét do cta cac phan lam viéc thap hon nhiét 6 cho phép,
hodc nhiét d ciia cac chat lam mat may phat thap hon thong s6 dinh mirc.

4. Trong truong hop dao dong di¢n ap cudn day stator trong khoang + 5%
so voi gid tri dinh mitc. Cho phép may duy tri céng suat dinh mirc.

5. Khi say ra dao déng dién ap trong dai tir £5% dén +10% so voi gia tri
dinh muc. Cong sudt may phat va dong dién cudn day stator dugc dua ra bang

sau;

Dién 4p,% dinh mac | 110 | 109 | 108 | 107 | 106 | 105 | 100 |95 |90

Cong suat toan phan |88 |91 |93.5|96.5|98 |100 | 100 | 100 |94.5
(S), % dinh mrc

Dong dién staor, % |80 |[83.5|86.5|90 |[925|95 |100 |105 |105

dinh mrc
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Bing 2-3: Céng sudt mdy phdt va dong dién twong ing khi sdy ra dao
dong dién ap (%).

+ Khéng cho phép may phat lam viéc khi dién ap cua cudn day vuot qua

110% gia tri dinh muec.

+ O bat cir ché d6 1am viéc ndo khong cho phép dong dién cudn day stator

vuot qua 105% gia tri dinh mtc.

6. Khi van hanh may phat v6i gia tri ctia hé sé cong suat dinh mirc. Nén
diéu chinh cong suat vo cong va cong suat hitu cong theo cac gia tri cu thé
ctia hé s6 cong sut trong biéu d6 cong suat nhu hinh 2- 6 dudi day:
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Hinh 2-6: Biéu do cong sudt.
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a. Cong suat dinh muc.

b. Cong suat cho phép van hanh lau dai.

7. Trong trudong hop dao dong tan sb trong khoang +1,25 Hz ( tir 97,5%

dén 102,5% so voi gia trj dinh mirc). Cho phép may phat duy tri phéat cong

suat dinh murc hodc cong suat lién tuc 16n nhat.
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Hinh 2-7: Biéu do cdc ché dp vin hanh cia mdy phat voi cac gid tri

khdc nhau cua hé so cong sudat.
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8. Khi nhiét d6 khi hydro vuot qua gia tri dinh muc. Thi cong suit may
phat phai dugc giam xuéng to1 mot gia tri nao do, ma tai dé nhiét do cua cac
cudn day rotor va stator cling nhu nhi¢t d§ cua nudc cat roi khoi cudn day
stator khong vuot qué nhiét do 16n nhét cho phép van hanh lau dai. Nhi¢t do
16n nhat cho phép van hanh lau dai véi tai dinh mirc va tai 16n nhat dugc xéac
dinh dua trén co sé ciia cac két qua cua thi nghiém nhiét nhung trong bat ctr
truong hop nao cling khong duoc vuot qua gia tri dugc dua ra trong muc 2 &

trén.

9. Khi say ra dong thoi dao dong dién ap trong vong +5% va tan sb +2,5%
so v6i gia tri dinh murc ciia ching, song tong gié tri thay do6i cta ca dién ap va
tan sd trong cuing mot thoi diém khéng vuot qua 6%. Thi cho phép mdy phat
duy tri phat cong suit dinh mirc. Céc gia tri twong tmg duoc chi ra trén hinh
2-7.

10. Khi nhiét d6 hydro giam duéi gia tri dinh muec:

- Khong cho phép ting cong suat may phat vuot qua gia tri dinh murc
cua no.

- Khong cho phép giam nhiét do cua khi hydro trong than may phat
xubng dudi 20°C.

11. Khi nhiét d6 hydro lanh tang 1&én nhiét do dinh mirc trong diéu kién hé
s6 cong suat & gia tri dinh murc. Cong suat may phat va dong dién cudn day

stator phai giam xudng twong tmg. Theo cac gia tri dua ra trong bang sau:

Nhiét do hydro lanh, °C 42 47 52 55

Hé s cong suét ( thip nhat) 0,85 0,85 0,85 | 0,85

Cong suat cho phép, % gia trj dinh 100 92,5 82,5 73,5

muc
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Dong dién stator cho phép, A 10830 10018 8935 | 7960

Bing 2-4: Céng sudt mdy phdt va dong dién twong ving khi nhiét do hydro
lanh tang.

Chu y: Giam cong suat va dong dién cudn day stator may phat ung véi

mdi b ting trén nhiét d6 dinh mirc cta hydro lanh duoc thyc hién nhu sau:

+ Khi nhiét d0 hydro lanh ting 1én nhiét d6 dinh muc tir 42° C t61 47° C,
thi dong dién cho phép ciia stator phai giam di 1,5% cho moi bo ting.

+ Khi nhiét @6 hydro lanh tiang 1én nhiét 4§ dinh mirc trong khoang 47°C
t6i 52°C, thi dong dién cho phép cuia stator phai giam di 2% cho mdi b ting.
Va khi nhiét do hydro lanh ting trén 52° C thi phai giam dong dién cho phép

cudn day stator di 3% cho mdi bo ting.

+ Khong cho phép van hanh may phat khi nhiét do hydro lanh vuot qua
55° C. Ngay khi nhiét d6 hydro tang téi mic 55° C. Thi phai giam tai va cat
may phat khoi luéi khong cham hon 5 phut ké tir khi xut hién tin hiéu.

12. Nhiét @6 hydro nong khong vuot qua 75° C. Khi nhiét d§ hydro néng
vugt qua 75° C dugc chi bao véi bat clr cam bién nhiét dién tré ndo. Phai giam
ngay phu tai cia may phat téi gia tri ma tai d6 nhiét d6 hydro noéng bang hoic
thap hon 75° C. Néu trong qué trinh giam tai may phat ma nhiét d6 hydro
noéng khong giam, thi may phat phai duoc d& tai va cat khoi ludi dién khong
cham hon 10 phat ké tir khi xuét hién tin hiéu.

13. Cho phép may phat van hanh lién tuc coéng suét tac dung 1on nhét 13
318MW véi diéu kién hé s6 cong suat va cac thong sd cia chat lam mat & gia

tri dinh mirc.

14. Cho phép may phat van hanh lién tuc trong diéu kién tai khong ddi
xtng néu dong dién trong mdi pha khong vuot quéa gia tri dinh mirc, chénh

léch dong giira cac pha khéng qua 10% ( pha c6 dong 16n nhét va pha c6
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dong nho nhat ) va gia tri dong thir tw nghich khong 16n hon 8% dong dién
dinh mtrc cudn day stator. Trong trudong hop do6, khi nhi¢t do cua cac phan
1am viéc ctua may phat ctr ting 1én thém 5°C thi phai giam cong suat va dong
dién cua cudn diy stator theo bang nhiét do cho phép 16n nhéit chhir ra trong

muc 2 ¢ trén.

V&i cac diéu kién trén, khi dong dién thr tuy nghich 16n hon 8% gia tri
dong dinh murc stator, bao vé s& tac dong cat may phat ra khoi ludi dién.

15. Trong trudng hop say ra ngan mach khong ddi xtmg. Dong dién thu tu
nghich cho phép duy tri phu thudc vao khoang thoi gian ctua cac trang thai

ngan mach va s& khong vuot qua thoi gian 1a 8s.

Khoang thoi gian ton tai ngan mach (s) 1 5 10

Dong dién thir tu nghich cho phép (p.u) 2,83 1,26 0,9

Badng 2-5: Dong thir tw nghich cho phép khi say ra ngdn mach.
16. Khong cho phép may phat van hanh trong ché d6 khong dong bo véi
bat ky nguyén nhan, 1y do nao.
17. Trong tinh trang su ¢, cho phép qua dong stator may phat trong thoi

gian ngan véi cac thong so dinh mirc cua hydro va nudce cat nhu bang sau:

Khoéng thot gian qua dong (s) 30 180 3600

Qué dong cho phép (p.u) 1,5 1,2 1,1

Bdng 2-6: Thoi gian cho phép qua dong stator voi thong dinh murc cua

hdro va nwoc cat.
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ChU y: Trong thuc té thoi gian ton tai qua dong vuot qua 1,3 Iam 13 ngin nhat,
vi theo quy dinh tri s6 qua dong va thoi gian tn tai ctia nd khong vuot qua
thot gian tdc dong cua cac ro le bdo vé may phat. Cac khodng thoi gian qua
dong chi ra trong bang trén dugc xem nhu cac khoang thoi gian giéi han cudi

cung khi cac bao v¢€ trong qua trinh van hanh bi hu hong khong tac dong.

Cho phép tai dién qua dong duoc chi ra trong bang trén véi khoang cach it
nhat 20 phut.

18.Trong tinh trang sy ¢b cho phép qua dong rotor may phat trong thoi

gian ngan véi cac thong s6 1am mat dinh mirc ctia hydro nhu bang sau:

Khoéng thoi gian qua dong (s) 20 60 240 600

Qua dong cho phép ( p.u) 2.0 1.5 1.2 1.1

Bing 2-7: Thoi giancho phép qud dong stator véi théng sé lam mat
hydro.

+ Pé tu dong loai bo sy qua dong rotor, mot bao vé c6 dac tinh phu hop

vo1 bang trén dugc cung cap.

+ Khong cho phép qua dong rotor vuot qua cac tri sé dugc chi ra trong

bang trén.

+ Cho phép tai dién qua dong duoc chi ra trong bang trén v6i khang cach

it nhat 20 phut.

+ Trong diéu kién van hanh binh thuong cua hé théng dién khong cho

phép van hanh vaéi cac diéu kién qua dong cua stator va rotor.

19. Khi c6 mot bd lam mat khi hydro trong than may vi mot 1y do nao do

dugc dua ra khoi qua trinh van hanh, thi cong suat may phat phai giam xudng
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75% dinh murc. Pong thoi chi cho phép mdy phét van hanh trong thoi gian

khong qua 24 gid trong diéu kién mot bd 1am mat khi hydro khong lam viéc.

Khong cho phép may phat van hanh khi ¢é tir 2 bo lam mat khi hydro tro

1én ngurng lam viéc.

20. Cho phép méy phat van hanh lién tuc v6i phu tai dbi xting dinh mirc
trén ludi trong diéu kién cac gia tri ciia dong séng hai bac 5 khéng vuot qua
4% va bac 7 khong vuot qua 3% dong dinh mure stator may cua may phat.
2.1.4. Khéi dpng va dwa mdy phdt vao lam viéc song song véi hé thong dién.
2.1.4.1. Khoi dong quay may phat.

1. Khi c6 théng tin vé& su sin sang khoi dong may phat. Truong ca nha
may ra 1énh khéi dong may mat.

2. Sau khi hoi duoc cdp vao tua bin, cac thiét bi ctia may phat duoc xem
nhu c6 dién ap. Do vay cAm moi cong viéc thuc hi¢n trén may phat ( ngoai tru
cac cong viéc dugce thuc hién dudi chuong trinh dac biét duoc chép thuan.

3. Bao dam duy tri ty dong chénh 1éch ap suat giira dau chén va khi hydro
trong than may phat la ( 0,7 = 0,9 kgf/ cm? ).

Gia trj chi tiét cua do sai khac 4p luc dau chén voi khe ho binh thuong
gilra truc va 6ng 16t duoc lua chon dua trén diéu kién dau xa tbi thiéu tir cac
bd chén truc vé phia hydro va nhiét d thap nhat ctia ong 16t babit khong vuot
qua trj s6 cho phép.

4. Viéc quay may phat say ra dong thdi quay tua bin. Khi d6 céac thao tac
cong nghé co ban dugc tién hanh bang chinh tuabin va cac thiét bi ctia né.

5. Qua trinh ning tdc do quay cua tuabin cling nhu rotor ciia may phat,
phu thudc vao su sdy nong tuabin va su gidn nd nhiét ciia né. Thong thuong

viéc quay va ting tdc tuabin — may phat dién ra nhu sau:
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6.Tuabin duogc thiét bi van truc quay ¢ téc do 3+4 vong/phit. Bang tac
dong 1én bo diéu chinh tuabin cung cip hoi vao tuabin nang dan tin sd quay
ctia n6 1én 500 vong/phut. Tai thoi diém hoi diy tuabin quay kiém tra sy cat
mach ty dong cia dong co van truc va sy nha khép ctua banh rang thiét bi

truyén truc quay.

7. Duy tri toc d6 500+600 vong/phit trong vong 5+10 phat dé siy nong

tuabin va thuc hi¢n cac cong viéc ki€m tra.

8. Kiém tra d6 rung cta cac gb d& khong vuot qua tri s6 cho phép. Nghe
ngong can than xem c6 tiéng gd, Am thanh khac thuong hay khong. Kiém tra
cac bo chén truc, sy chénh 1éch vé 4p sudt dau chén va khi hydro. Ghi vao
nhat ky van hanh toc do va thoi gian quay, su khai thac cac thong so tai thoi
diem do.

9. Sau khi chic chin dam bao tuabin — may phat lam viéc binh thuong &
tan s6 quay 500 vong/phut. Tiép tuc diéu chinh ting tdc tuabin 1én 1200
vong/phut va giir trong 15 phut dé tiép tuc xem xét cac bd phan lam viéc,

kiém tra thong s va siy nong tuabin.

10. Tai tbc 6 1200 vong/phut khoéng co van dé gi say ra, thi thoi gian sy
néng tuabin tiép tuc tac dong 1én bo diéu khién tuabin md hoan toan cac van
nhéanh, tim chan hoi chinh nang téc d6 cta tuabin 1én 3000 vong/phut trong
khoang thoi gian 3+5 pht.

Viéc nang tan s6 quay trong giai doan nay duoc tién hanh lién tuc khong
dé bat ctr mot can trd nao 1am gian doan tan s6 quay. Do yéu cau can phai
nhanh chong vuot qua tbe d6 toi han ( 2400vong/phut ). Pong thoi can quan
sat do rung lon nhét cia truc va céc géi d3, cac bod cheén truc tai cac tdc do
nay.

11. Khi rotor quay dat 95+96% tdc d6 dong bo thi tién hanh dong kich tir
cho méy phat. Khi dién ap may phat ting dén 0,5 Uam thi tién hanh va kiém tra
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nghe ngéng. Duy tri téc do rotor & 3000v/phit trong khoang thoi gian gan 30

phut dé kiém tra sy lam viéc cta cac h¢ va ctia thong bao vé.

12. Kiém tra sy rung cua géi d& truc & moi ché d6 lam viéc cua tuabin
khong duoc vuot qua 2,8 mm/s. Cho phép van hanh khi d6 rung cua 6 truc
16n nhét 14 4,5 mm/s. Néu do rung 6 d truc 1én t&i 7,1 mm/s hodc toc dod tang
d6 rung 1a 1mny/s thi phai dimg tuabin — may phat ngay dé khic phuc nguyén
nhan gay ting tdc d rung do. ( néu bao vé d6 rung khong tac dong thi phai

tac dong ngimg bang tay).

13. Trong qué trinh ting tdc do cla tuabin va rotor may phat can phai

quan sat sy gian nd va di truc, do vong truc khong vuot qua gia tri sau:

Trucrotor: Su di truc vé phia xi lanh cao ap 1,7/mm

Su di truc vé phia may phat 1,2 mm
- Vi tri tuong d6i cua rotor xilanh cao ap:
Su co -1,2 mm
Su gian dai 4,0 mm
- Vi tr twong d6i cua rotor xi lanh trung ap:
Su co -2,5mm
Su gian dai 3,0 mm
- Vi tri twong d6i cuia rotor xilanh ha ap:
Su co -2,5mm
Su gian dai 4,5 mm

- Do vong truc khi tan s6 quay cua rotor toi 1200 vong/phat: 0,1 mm
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- Do vong truc khi tan s quay cua rotor téi 12003000 v/phut:
0,25mm

Néu su di truc va vong truc cua rotor béng hodn 16n hon céc tri s6 & trén thi
phai dung t6 hop tuabin — may phat ngay va chuyén viéc quay rotor sang thiét
bi quay truc. Trong cac lan khoi dong sau chi dugc thyc hién khi lam ro va

loai bé cac nguyén nhan gay qua tri so.

14. Kiém tra sy chénh 1éch ap suét gitta dau chén va khi hydro trong than
may phat, nhiét do dau nong tai tat ca cac dau ra cla cac géi do va cac bo
chén truc. Nhiét do cua babit 6ng 16t chén truc, luu lugng dau xa vé phia

hydro tir bo chén.

Pam bao tri s6 tang nhi¢t d0 cua dau xa, cua babit éng 16t cheén truc va luu
luong dau x4 vé phia hydro ctia 2 b chén truc 13 tuong dwong nhau va nim

dudi tri s6 dinh murc.

Néu dau xa vé mot phia nao do tang 1én qua nhiéu hodc giam di qué it co
nghia 13 éng bac 16t c6 thé bi ket. Hién tuong nay di kém véi viée ting qua
murc nhiét d cua 16p 16t babit c¢6 thé dan dén hu hong bo chén. Trong truong
hop do can giam tbc do quay dé phuc hoi lai ché do 1am viée cta bd chén truc.
Néu nhiét dd ctia dau xa va cua babit tiép tuc tang, sai léch luu lugng dau xa
vé phia 16n so vé&i gid tri dinh mirc thi phai can ngimg may dé sira chita bo
chén truc.

15. Kiém tra sy van hanh cta hé théng chdi than — vanh gbp dam bao
khong co sy danh lira, khong gy rung manh céac gia do choi than, khong c6

hién tuong vap trén cac bé mat tiép xuc gitra choi than va vanh gop.

Hé thong 1am mat chdi than - vanh gop lam viée tot. Nhiét do cua bd choi

than — vanh gop dam bao dudi tri sé dinh mc.

Néu hé thdng chdi than — vanh gop trong qua trinh quay cé hién tugng

Vép danh Itra ciia cac choi than. Piac biét sy danh lira tao thanh vong thi can
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phai kich thich ngimg may phat dé tim va khic phuc cic nguyén nhan giy nén

hién tuong do.

16. Kiém tra su tuan hoan ctuia hé thong nudc cat lam mat cudn stator.
Cac bd loc ion, loc co khi, luu luong nude tuan hoan qua bo trao doi nhiét
dam bdo yéu cau lam viéc tot. Cac thong so nhi¢t do, luu luong va chat luong

cua nudc cat dam bao yéu cau lam viéc binh thuong.

17. Kiém tra tinh trang 1am viéc ciia cac bd 1am mat khi thong qua cac van
trén duong xa dinh cua cac bo lam mat khi. Pam bao cac bd lam mat luén
déy nudce. Diéu chinh muc nude trong cac by lam mat khi dugc thuc hién trén
cac van dau xa sao cho dam bao mirc nudc trong cac binh 1am mat, nhiét do
nudc lam mat va luu lugng qua cac binh lam mat hoan toan twong duong

nhau.

18. Kiém tra sy lam viéc cta cac thiét bi do, phan tich va chuyén tin hi¢u
cua no trén man hinh di€u khién, cac tin hi€u trén cac rowle bao vé. bam bao

hé thong do diéu khién cting nhu hé thong bao vé lam viéc to.

19. Kiém tra cac bo phan tich xac dinh ham luwong cta hydro cacte dau 6
d3, trong bé dau tuabin trong vo dng dan dong dau ra, trén hop dau ndi dau ra
trung tinh dam bao tdi 1%. Trén bo gom khi cta hé thong nudce cat nhé hon
3%.

20. Kiém tra cach dién cac gdi d& truc va bd cheén truc, cac dudng dng dan
dau, nuée cit béng cach do cach dién gitta tryc rotor va 6 d6 khi ¢6 ca 16p dau
trong gdi d& 6 truc.

21. Néu qué trinh khoi dong quay may phat say ra cac sy bat thuong tiy
theo tinh chit binh thuong cta sy viéc ma co thé theo ddi khic phuc hoac phai

ngimg may phat dé stra chira.
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Trong trudng hop qua trinh d6 khong say ra van dé gi dang cha y hoic
nghiém trong thi tién hanh hoa dong bd chinh xac ( bang tay hodc tu dong)

dua may phat vao lam viéc song song véi luoi dién.

2.1.4.2. Hoa dong bé chinh xdc va dwa mdy phdt vao lam viéc song song voi
hé thong lwdi dién.

1. Viéc ndi may phat vao luéi dién trong trudng hop thir ty pha ctia may
phat va thtr ty pha cua ludi dién khac nhau, s€ sinh ra moé men quay ngugc so
v6i mdé men cua hé thong dién va s& gy hiu qua nghiém trong hon viéc ndi

may phét vao luéi trong truong hop khong dong bo.

Do vay sau khi lip may phat hodc stra chita 16n c6 thay ddi thir ty pha thi
phai kiém tra viéc tring tht tu pha giita may phat va ludi dién tai vi tri may

phat d6ng mach hoa dong bo.

2. Khi ndi may phat vao hé théng ludi dién trong truong hop khong dong
bo, su mit can béng dang ké vé tri s dién ap, goc léch pha va tan s6 gilia
may phat va hé thong sé& sinh ra dong khong can bang véi tri s6 16n. Dong nay
sinh ra xung luc dién va m6 men dién tur tac dong 1én truc may phat va céc
phan dau cua cudn day, 16i thép stator va bu 1ong dé chan may gy rung giat
va bién dang may phat. Viéc ndi may phat vao ludi cd cong suat vo cing 16n
(Xnr = 0) s& dic biét nguy hiém khi goc léch pha giira dién 4p may phat va
ludi dién 1a 180°. Trong trudng hop nay dong khong can bang s& o tri s6 16n
gap 2 lan dong ngin mach 3 pha tai diu cuc cuia may phat. Do vay s& pha
hong 16i thép va phan dau cudn day stator ciia may phat hodc cudn day cia
may bién ap tang ap cua td hop.

May phat TBB-320- 2T3 lap dit tai Uong Bi c¢6 cudn day stator duoc 1am
mat tryc tiép bang nudc cat. Nén gii han chiu tac dong cia cac xung luc dbi
v6i nd thap hon cac loai may phat khong lam mat truc tiép cudn day stator.

Do vay viéc ndi may phét trén vao ludi dién chi co thé thuc hién bang phuong
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phap hoa dong bo chinh xac ( bang tay hodc ty dong). Khong cho phép dong
mach may phat véi ludi bang phuong phép tu déng bo trong bat ké truong
hop nao.
3. Piéu kién hoa déng bd chinh x4c:
Tai thoi diém déng mach hoa may phat vao ludi dién phai thoa min
diéu kién sau:
- Tan sd may phat bang tan sb cta hé théng dién.
- Tri s6 dién 4p cia may phét bang véi tri s6 dién ap cua hé théng ludi
dién.
- Goc léch pha gitra pha cing tén cia may phat va cta hé thong luéi dién
bang 0°.

- Tuy nhién trong thuc té viéc thuc hién theo cac diéu kién 1a khong thé.
Do vay cho phép su sai sb trong thoi diém dong mach hoa may phat

vao ludi nhu sau:
- Chénh léch tan s6 may phat va hé théng dién khong qua 0,05Hz (1%).

- Su chénh léch vé tri s6 dién ap giita may phat va hé thong dién khong

qué 5%.

- Goc léch pha giita cic pha cung tén cua may phat va hé thong dién

khong qua 8+12°.

4. Theo so d6 dau ndi mach nhat tht, mach nhi thit va céc thiét bi lién
quan. Khi hoa dong bd chinh xac ( bang tay hodc tu dong ), viéc ndi may phat

voi ludi dién chi cé thé thuc hién tai 1 trong 2 vi tri may cat sau:

- Tai may cit dau cuc may phat (Q01): tin hiéu dién ap truyén téi

thanh cai cung cap cho cdt hoa dong b tir caic may bién dién ap:

T34 — Cung cép tin hiéu cia may phat.

49



T31 — Cung cép dién ap cua luédi dién.
- Tai may cat 220 kv (Q02): tin hiéu truyén t4i thanh cai cung cp cho
cot hoa ddng bo tir cac may bién dién ap:
T30 — Cung cap tin hiéu dién ap ctia may phat.
T29 — Cung cép tin hiéu dién ap cua ludi dién.

5. Trude khi hoa déng bo may phat dién vao ludi dién, may phat phai
duoc khéi dong téi tbc do khoang 95% tbc d6 dinh mirc tro 1én. bong mach
kich tir cung cap dong kich tir vao cudn day rotor, nang dién ap may phat dat
hoac vuot gia tri dinh murc (5%).

Pong mach cung cap dién ap khong dong bod cho cot hoa ddng do thong
qua vi¢c lua chon cac khoa chuyén mach SO2( chon ché do hoa bﬁng tay hodc
tu dong). Va khoa chuyén mach SO1( chon may cat dong mach hoa Q01 hodc
Q02) tir bang diéu khién mdy phat.

6. Hoa dong bd chinh x4c bang tay: Ngudi van hanh can thuc hién nhu

Sau.
+ DPat khoa chuyén mach SO2 tur vi tri 0 sang vi tri bﬁng tay.

+ DPat khoa chuyén mach SO1 tur vi tri 0 sang vi tri Q1 hodc Q2 ( thong
thuong viéc dong mach hoa may phat vao ludi st dung may cit Q1).

+ Pua khoa lién dong chong dong mach khong dong bo vao lam viée véi
tin hiéu dén HO1 tat trén bang diéu khién.

+ Can ctr vao chi s6 cua tan s6 kép trén cot hoa dong bo, tic dong 1én bod
diéu khién tuabin dé diéu chinh tan sd ctia may phat twong dwong véi tan so
cua luoi dién.

+ Can ctt vao chi s6 ctia von ké kép trén cot hoa dong bo, tac dong 1én bo
diéu khién kich tir dé diéu chinh dién ap cua may phat theo diéu kién cho

phép hoa (hoic dua bd diéu chinh kich tir 1am viéc & ché do tu dong).

50



+ Quan sat thiét bi déng bd hién song ( trong thiét bi hién séng dién ap,
tan s, gbc léch pha cua ludi dién coi 1a vach dé. Dién ap, tan sd, gbc I¢éch pha
cia may phat so voi ludi dién dao dong thong qua kim cua thiét bi dong bo
hién séng). Cho cho kim cua thiét bj dong bo hién séng quay mot vai vong.
Piéu nay ching t6 su hoan hao ciia may dong bo hién séng dong thoi ciing
khing dinh rang von ké kép va tan sd kép dang lam viéc. Khong duoc coi
may hién song déng bd va cac mach cua no 13 1am viéc hoan hao, tt khi kim

cuia n6 chua qua hét mot vong.

+ Su dao dong cua kim may dong bo hién séng vé phia ndy hodc phia kia
ctiia vach d6 c6 thé do sy 1am viéce khong chuan cua bd diéu khién tuabin hodc
do bi dut mot pha truyén dién ap téi may hién song déng bo, hoic do hu hong

cua chinh ban than no.

+ Néu kim ctia may hién song dong bd quay déu mot vai vong, thoi gian
quay mdi vong khoang 20s. Nguoi van hanh cin cit do 1éch dién ap va do léch
tan sb cho phép, thoi gian tré cua thiét bi dong mach hoa. Tinh toan Iua chon
thoi diém déng mach may cat hoa véi mot goc sém ( goc tao ra gitra kim va
vach d6 ctia may dong bo hién song ) sao cho tai thoi diém may cat dong
mach dong dién khong can bang c6 gia tri nhé nhat. Thong thudng véi sy sai
1éch cho phép cua dién ap, tan sb gitta may phat va ludi dién thi goc sém co
do 16n khoang 5° +6°.

7. Céc van dé can luu ¥ khi hoa dong bo chinh xac bang tay dwa may phat

vao lam viéc song song voi hé thong dién.
+ Phai dua khoa lién dong chéng dong mach khong dong bd vao lam viéc.

+ Cam dong mach may cat hoa khi goc som pha 16n hodc do chénh 1éch
tan s6 khong cho phép. Boi vi khi dong mach nbi may phat vao ludi dién

trong truong hop nhu vay dong dién khong can bang c6 gia tri 16n s& tao ra
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xung luc manh gay hu hong cho may phat. M6 men dién tir cia may phat
giam manh, md men co ting nhanh giy vuot téc rotor. May phat c6 thé vuot

ra khoi ché d6 dong bo.

+ Khéng cho phép dong mach hoa dong bd khi kim cua thiét bi hién song
d6ng bo quay nhanh, hoic kim chuyén dong giat cuc. Béi vi trong cc truong
hop dé hoac 1a ¢6 su khac biét 16n vé tan sd may phat va ludi dién, hodc 1a co
su truc tric cua céac thiét bi hoa déng bo.

+ V&1 gidi han chénh 1€ch dién 4p gitra may phat va ludi dién cho phép
nén dong mach hoa may phat vao ludi khi dién ap ciia may phét cao hon di¢n
ap ctia ludi dién, béi vi khi ndi mach trong diéu kién nhu vdy may phat s& lam
viéc thuan loi hon véi phu tai mang tinh phan khang ( tai phan khang co6 tinh

tro tur ).
8. Hoa déng bo chinh xac ty dong:

Thong thuong hoa dong bd chinh xac bang tay dua may phat vao lam viéc
song song vo&i ludi mat khoang 2+3 phut. Pay 1 khoang thoi gian khong 16m,
song khi cé su ¢ dao dong 16n caa hé théng dién, cong voi su diéu chinh
dién ap va tan s6 clia may phat dat gié tri cho phép dong mach hoa dong bd co
thé mat t6i vai chuc phat. Pidu nay cang 1am cho su ¢d tram trong thém. Hon
nita dé tranh nhiing sai sot c¢6 thé say ra do 16i ctia ngudi van hanh, trong thuc
té van hanh thuong sir dung phuong phap hoa dong bo chinh xac tu dong dé

dua may phat vao lam viéc song song véi ludi dién.

Viéc hao dong bo chinh xac bang phuong phap tu dong s& giam nhe cac
thao tac cho nhan vién van hanh rat nhiéu. Cu thé chi can thyuc hién cac thao

tac sau:
+ bat khoa chuyén mach S02 tur vi tri 0 sang vi tri ty dong.

+ Pit khoa chuyén mach SO1 tir vi tri 0 sang vi tri Q1 hodc Q2.
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+ sau khi viéc cung cap tin hiéu dién ap cua may phat va ludi dién t6i cot
hoa d(‘Sng bd tu dong hoan thanh. Bo vi str Iy s€ 1am viéc ty dong tdc dong 1én
bo diéu chinh tuabin va dong kich tir, dé dam bao do chénh léch cac thong $6
hoa dong bd niam trong gidi han cho phép. Tai thoi diém thich hop nhét theo
cac gia tri dat, no sé tuy dong gui tin hi€u di dong may cat hoa déng bo dua

may phat vao 1am viéc song song v6i hé thong luéi dién.
2.2. Cac hé thong phu ciia may phat dién.

2.2.1.H¢ thong kich tir.

Luéi dién A
TU

Bién ap kich tir(TE)

Hinh 2-8: So' d6 nguyén 1y hé théng kich tir mdy phdt.

2.2.1.1. H¢ théng kich tir ciia mdy phit:
a, Ky hiéu: CTC-2I1-530-2900-2,7-04.
Trong do:
C — Hé thong kich tir.

T — Thyristor diéu khién.
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C — Ty kich tur.

2 — Hai cau chinh luu.

I1— Lam may thyristor bang phuong phap cudng bic.
530 — Dién ap kich tir dinh mire ( 530V).

2900 — Dong dién kich tir dinh muc ( 2900A).

2,7 — D3 boi dién ap to1 han trong ché do cuong hanh kich thich ( 2,7 P.U

0 — Kiéu hé thong kich tir str dung & khi hau nhiét di.

4 — Kiéu lap dat trong phong kin ¢ thong gio.

|

Bién ap kich tir

(TE)

4,74MW
~ 19/1,05kV
¥ Q1L

Thanh cai 1,05kV
Qo1 Qo2
Bién dp tu ding TL1 Bicn dp ty ding TL2
o 1030/400V 1030/400V
Bobiénddil | /— —| B biéndoi 2 = =
Hé théng diéu khién 1§ théng diéu khién

;v—/ didu chinh kénh 1 didu chinh kénh 2

Dén cudn day kich tir may pht

Hinh 2-9: So d6 néi dién chinh hé thong kich tir.

b, Diéu kién moi truong lam viéc cua hé thong kich tu.
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- Nhiét d6 moi truong xung quanh cho phép lam viéc : 1°C + 45°C.
- Do am twong ddi cua khong khi & 27°C khong qua: 80%.

- MBoi truong khong c6 nguy co chay nd, ndng d6 boi dan dién khong

vuot qua muc cho phép 4 mg/m°.

2.2.1.2. Thanh phdn cdu tao hé thong kich tie:
% Bién ap kich tir: TE.
< Bang diéu khién hé thong kich tir bao gdbm:

Thiét bi kich thich ban dau: UE.

- Céc cau chinh luu thyristor: U1va U 2.

- Thiét bi ty dong diéu chinh kich tir theo cac cau tuong tng :
AV1, AV2( cac bd nay dugc goi chung 1a bo tu dong diéu
chinh kich tir APB —M).

- Man hinh hién thi.
- Bién ap ty dung: TL1, TL2.
- May cat dap tir: QE.
- B0 phong dién qua di¢n ap: FV.
- Haé thong cac bo dién tré dép tur: R.
- Cac thanh néi,cép, thiét bi dong cat mach tu dong va dao cach
ly.
2.2.1.3. DPdc diém co bén ciia hé thong kich tie:

- Hé théng dam bao cung cip dong kich tir cho may phét trong moi

ché dg lam viéc, khi binh thudng cling nhu luc sy ¢o.

- Tbc do ting dién ap khi cudng hanh kich thich 2 P.U/gidy.
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- MBJi cau chinh luu dam béo cung cap dong kich tir cho moi ché do
lam vi¢c cua may phat.

- B0 tu dong diéu chinh kich tir APB diéu chinh dién ap dau ra cua
thiét bi chinh luu bing viéc diéu chinh thay ddi géc md cua

thyristor. NG thuc hién cac chirc nang sau:
» Pam bdo ché d6 moi tir ban dau.

> Tu dong diéu chinh dién ap ctia may phat so véi dién ap ludi

dién khi hoa dong bo bang may cit dau cuc may phat.

> Giam tai cong suat khang, chuyén céac thyristor sang ché do
dao sau khi cat may phat ra khoi ludi dién.

- Thiét bi kich thich ban ddu UE thuc chit 1a mot thyristor bién d6i
nguén dién tu dung xoay chiéu 400V, 50Hz thanh dong dién mot
chiéu cap cho cudn day rotor (nd c6 ngudn du phong tir bd ac quy
220V cta nha may).

Moi tir ban dau kéo dai khoang 7s. Néu thoi gian moi tir dai hon 7s

ma dién ap mdy phat khong dat duoc 20% dién 4p dinh mirc cia may

phat thi thiét bi ty dong dong cat dap tir QE sé& cit mach dua thiét bi
dap tur vao lam viéc.

2.2.1.4. Cdc thong sé ky thugt co ban ciia hé thong kich tir:

Tén thong s6 ky thuat Tris6 | Pon
vi
Dong 1 chiéu dinh muc cua hé théng kich tir 2900 A
Pién ap 1 chiéu dinh mirc ctia hé thong kich tir 530 \Y}
Dong dinh muc cua rotor 2600 A
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bién &p dinh mirc cua rotor 470 Vv
Dong dién gidi han 16n nhat cho phép khi cuong hanh 4160 A
kich tur

Dién 4p gi6i han 16n nhat cho phép khi cudng hanh kich 1270 V
tur

Thoi gian cuong hanh kich tir khong qué 20 S
Do bdi cuong hanh kich thich theo dong so vo1 dinh mire 1,6 Lan
D0 bdi cuong hanh kich thich theo 4p so vdi1 dinh mire 2,7 Lan
Thoi gian tang dién ap kich thich tir gid tri dinh mue téi 25 Ms
gia tri téi gi61 han khong qua.

Thoi gian dép tir khong qua 30 S
Do sai 1éch ché d6 tu dong diéu chinh dién ap ciia may 0.5 %
phat so v6i dién ap mang khi hoa dong bo chinh xéac

Pham vi do dién ap ctia may phat 80 +110 %
Dién 4p mach thir cdp cua cac bién dién ap 100

Dong dién mach thir cip cta céc bién dong dién 5 A
Ngudn ty dung xoay chiéu cip cho mdi tir 400

Do 1éch dién ap dung cho mdi tir ciia ngudn xoay chiéu 20410 | %
hodc ngudn dc quy 1 chiéu cho phép

Ngudn mdt chiéu tir ac quy cung cap cho moi tir 220 \Y
Cong sudt tiéu thy khi mdi tir str dung ngudn ty ding 50 KVA

400VAC va thoi gian moi tir khong qua 10s
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Bing 2-9 : Théng s6 ky thudt cia hé thong kich tir.

2.2.2. H¢ thong cung cap khi va cc thong s6 dinh mirc chiia hydro trong

than may phat.
2.2.2.1. H¢ théng cung cdp khi cho mdy phit:

Hé théng nay dung dé cung cip 3 loai khi khac nhau ( Hydro, Cacbon
dioxit va khong khi nén ) phuc vu cho cac qua trinh cia may phat. Mdi loai
khi cung cip theo cac duong Ong riéng r& tir ngudn cung cip tGi tram diéu
khién khi dat trong gian may phat. Trén tram diéu khién khi c6 lap dat cac
thiét bi do ap suat, nhiét do, d6 am ciing nhu d6 sach cua khi cung cap. Tir

tram diéu khién khi:

- Khi CO2 1a khi trung gian dé st dung trong qua trinh thong thoi gitra khi
hydro va khong khi nén trong than may phat. N6 duoc cung cap theo éng gop
phia dudi bung may phat.

- Khi hydro hoic khong khi nén duogc cung cip vao may phat qua éng gop
phia trén phuc vu qué trinh 1am mat may phat hodc thay thé khi COz2 trong

qué trinh ngung stra chita may phat.

Pé dam bao an toan tranh nhing sai sot tao ra hdn hop gy nd giita hydro
va khong khi nén thi tai tram diéu khién khi c6 st dung mot doan dng nbi.
Khi cung cdp hydro thi 6ng ndi ngudn cung cap khi nén dugc théo ra tao
khoan cach nhin thiy duoc va nguoc lai khi cung cip khong khi nén vao may

phat thi 6ng ndi ngudn cung cap hydro dugc théo ra.

2.2.2.2. Cdc thong sé ciia Hydro lam mdt mdy phdt:

- Ap suét dinh muc: 4,0 Kgf/icm?
- Sai léch ap suét dinh mirc cho phép: + 0,2 Kgf/icm?
- Ap suat cuc dai cho phép: 5,0 Kgf/cm?
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- Nhiét d6 dinh mirc ciia Hydro lanh : 42°C

- Nhiét d6 téi thiéu ctia Hydro lanh khong dudi: 20°C
- Do sach ctia Hydro khong nhé hon: 98%
- D6 am cua Hydro khong qué : 20%
- Nong d6 oxi l4n trong Hydro khong qua: 1,2%

2.2.3. Hé thong 1am mat cudn diy stator va thong sé dinh mirc ciia nudée

/4
A

cat:
2.2.3.1. H¢ thong lam mdt cugn day stator:

Hé thong lam maét cudn day stator bang nudc cat duoc thuc hién theo chu
trinh kin : Bom — céac bd trao d6i nhiét — cac bod loc — cudn day stator — binh
chtra 1,5m® — Bom.

Pé giam sat yéu cau ctia nude cat 1am mat cudn day stator, trén hé thong
cung cép co grfm cac thiét bi do, kiém tra, giam sat: luu luong, ap suét, do dan,
nhiét d9, nong do khi hydro ... Céc thiét bi nay cho phép hién thi cac thong
s6 cau qua trinh trén man hinh diéu khién cua to may.
2.2.3.2. Cdc thong sé ky thudt ciia nwéc cit:

Nudc cat dung lam mat cudn ddy stator cia may phat TBB-320-2T3 phai

dam bao cac yéu cau sau:

- Dién trd sut & 25°C: 200kQ.cm
- Pién tro suat nho nhat cho phép: 100 kQ.cm
- Do dan dién riéng & 25°C khong qué: 5uS/cm

- Nong do PH ¢ 25°C : 8,5

- Do 1éch cho phép cua PH: +0,5

- Ham lugng ddng 16n nhét cho phép: 100pg/kg
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Ham luong oxi 16n nhét cho phép:

Nhiét 3 dinh mc ctia nudce cat dau vao:

Do 1éch cho phép cta nhiét do dinh muirc nudc cAt;

Ap suat dinh muirc nude cat dau vao:
Ap suat dinh mirc dau ra:
Luu luong dinh mtrc cua nudc cat [am mat:

Sai 1€ch luu lugng cho phép:

400 pg/kg
42°C
-10°C

3,5 kg/cm?
1,8 kg/cm?
35 m’h

+ 3 m¥h

2.2.4. H¢ thong 1am mat nuéc cit, lam mat Hydro va cac thong sé ky

thuat cua chung

2.2.4.1. H¢ théng lam mdt nwéc cit:

a. DBac diem:

Nudce cat sau khi di qua cudn day stator s€ bi nong 1én, nd s€ dugc dua

qua bo trao ddi nhiét nham giam nhiét do xuéng con 35°C dé tiép tuc thuc

hién chu trinh lam mat cudn day stator.

b. Thong so cua nudc tuan hoan vao cac bo tao doi nhiét:

Nudc cat tuan hoan dugc bom vao cac by trao doi nhiét dé lam giam nhiét

do cua nudc cat ¢ cac thong s ki thuat nhu sau:

S luong bo trao ddi nhiét ( ¢6 du phong ): 2 bo
Nhiét ¢6 dinh muc cia nude tuan hoan: 35°C
Nhiét 6 thap nhat cho phép ctia nude tuan hoan: 15°C
Ap suit cuc dai ctua nudc tudn hoan vao bd trao doi nhiét: 4,0

kg/cm?

Luu lugng dinh mirc cua nudc tuan hoan qua mot bo trao ddi nhiét: 150

m®/h
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2.2.4.2. H¢ théng lam madt hydro:
a. Bdc diém:
Hydro trong thdn mdy phat dugc cac quat rotor thoi tao thanh 4 vong
tuan hoan di qua 4 bo lam mat dit tai 4 goc ctia may phat.
b. Théng s6 ky thudt hé thong nuée lam mat khi hydro:

- S6 luwong bo lam mat: 416

- Nhiét d6 dinh muc ciia nude tudn hoan vao cac bd lam mat: 35°C

- Nhiét d6 thap nhat cho phép nudc tuan hoan vao cac bo lam mat: 15°C

- Ap suat cuc dai ctia nude tudn hoan vao cac bd lam mat: 4.0

kg/cm?

- Ap suat dau ra cua nude tudn hoan vao cac bd lam mat: 1,2

kg/cm?

- Luu luong dinh muc cuia nuée tuan hoan qua mdt bo lam mat: 150

mé/h
2.2.5. Hé thong diu chén truc may phat va thong sé k¥ thuit ciia ching
2.2.5.1. Dic diém chinh:

Dau tir khoang sach cta bé dau tuabin dugc bom hit qua bd lam mét ( 02
b0, 1 1am viéc va 1 du phong ). Sau d6 ching dugc dua qua cac b loc co khi
va loc tir nhim loai bo hoan toan cac tap vat ra khoi dau chén. Tiép theo dau
dugc dua qua thiét bi tu dong diéu chinh ap luc dam béao chénh 1éch ap luc
ctia dau so véi ap luc ciia khi hydro trong than may phat khoang tir 0,7 — 0,9
kgf/cm?. Sau thiét bi tu dong diéu chinh ap luc, dau duoc chia 2 nhanh : 1
nhanh dua dau 1én bé dau su ¢b ( binh dau sy ¢d duoc dit & do cao sao cho ap
luc ctia dau xa tir binh ndy téi cac bd chén truc twong duong vai ap luc cua

dau qua bo tu dong diéu chinh ap luc ). Nhanh con lai cép t&1 cac bo chén truc
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tai 2 dau may phat 1am nhiém vu chén truc khong cho khi hydro trong than
may phat 1ot ra ngoai va lam mat b truc trong moi ché d6 lam viéc cua may
phat. DAu sau khi vao cac bd chén truc dugc xa theo 2 huong: 98% dau vé
phia khong khi, 2% xa vé phi hydro. Dau thoat ra khoi bo chén truc duoc dwa
qua binh thay lyc tach khi hydro 1an trong dau, sau d6 dau dugc dua tra vé
ngin ban ctia bé dau tuabin qua bo loc dé dua sang ngan sach tiép tuc chu ky

chén truc.

Hé théng dau chén gdm 03 bom dau ( 2 bom dung dong co xoay chiéu va
1 bom dung dong co mot chiéu ). O ché d6 binh thudng thi 1bom xoay chiéu
lam viéc con cac bom kia dy phong. Khi ap luc dau tut dudi muc cho phép thi
cam bién ap suat dat sau bo loc s& gii xung lién dong dong bom dy phong
vao lam vi¢c va bom dang lam viéc duogc cit ra. Néu bom du phong lam viéc
ma ap luc dau van khong dam bao thi bom 1 chiéu ( bom su ¢ ) dugce dua
vao lam viéc.

2.2.5.2. Thong sé ky thudt:

- Luu luong dau chén truc cho ca 2 bo chén: 200 lit/h
- Nhiét do dau vao cac bo chén truc khong qué: 35°C+45°C
- Nhiét 6 dau ra khoi bo chén truc khong qua: 65°C

Chénh 1éch ap luc dau chén va khi hydro trong than may phat: 0,7-0,9 kgf/cm?
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CHUONG 3: HE THONG TU PONG PIEU CHINH PIEN AP
MAY PHAT

3.1. Cac Phwong phap on dinh dién ap cho may phat

Hé thong tu dong diu chinh dién ap duoc thiét ké theo cac nguyén tic
diéu khién co ban. Pén nay, da c6 thém nhiing nguyén 1y hién dai nhung voi
tu dong diéu chinh dién ap thi nguyén 1y kinh dién van con giit nguyén gia tri
va dé hé théng dap Gmg dugc nhing yéu cau vé chat luong cao trong diéu
chinh cac nha thiét ké da nghién ctru phat trién hé thong ngay cang trd 1én
hoan hao hon. Dau hiéu chinh dic trung cho mdt nguyén tac diéu khién 1a
thong tin can thiét dé tao nén tac dong tac dong diéu khién va cau tric duong
truyén tin hiéu trong hé théng, nhin biét dugc cac dau hién nay 13 nhan biét ra

hé thong véi nhitng dic diém riéng trong nguyén 1y xay dung.
3.1.1. Nguyén Iy diéu khién theo sai léch

Khi xdy dung hé thong theo nguyén 1y sai léch, tic dong diéu khién dugc
thiét lap dua trén dg sai léch gifra dai lugng duoc diéu chinh v&i cac gia tri

dat:
&(t) = Upar — Upo (3.1)

trén co s& d6 hé théng s& tac dong theo xu hudng triét tiéu do sai léch &(t).
Nét dic trung dé nhan thdy nhat ciia hé thong bao gio cling s dung mach
phan hoi véi cac thiét bi do va bién ddi (néu can), tin hiéu phan hoi dugc dua
vé so sanh v&i tin hiéu dit dé tao nén tin hiéu diéu khién. Uu diém cua
nguyén 1y sai léch 14 c6 thé diéu khién dugc nhiing ddi twong khong 6n dinh,
khir bd dugc moi anh hudéng cua tat ca cac loai nhidu, diéu nay hoan toan dé
hiéu vi thong tin dung dé tao tin hiéu diéu khién chi dua vao hau qua gy nén
sai léch ma khong ké dén nguyén nhan gay ra sai léch. Vi nguyén 1y nay, cau

tric ctia hé thdng don gian, khong phai dung nhiéu thiét bi quan sat, do dac.
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Tuy vdy, véi nguyén 1y nay ciing khé c6 thé tao nén mot hé thng vira c6 do
chinh x4c cao, on dinh tbt va lai tac dong nhanh. H¢ théng s& ludn ton tai sai
sb vi dd sai 1éch 1a co s dé tao nén tin hiéu diéu khién. Hinh 3.1 trinh bay hé

théng tr dong diéu chinh dién ap xay dung theo nguyén 1y d6 1éch.

UF C
Trong do:
G - may phat dong b, 5 . ‘;
P: Bo do va bién d6i (néu can),
S: Khéu so sanh,
A\ 4
K: Khau khuéch dai, > K
KT - Cudn day kich tur.
C: B0 tao tin hiéu chuan,
KT
G —

Hinh 3-1. Hé thong tw déng diéu chinh dién dp xdy dung theo nguyén Iy do
léch.

3.1.2. Nguyén Iy diéu khién theo nhiéu

Nguyén ly diéu khién theo bu trir nhiéu 1a nguyén Iy dugc xay dung trong
d6 tac dong diéu khién dugc thanh lap theo két qua do nhiéu tac dong vao ddi
tugng. Cac hé thong khi xdy dung theo nguyén 1y nay lam viéc voi mach ho,
khong c6 méi lién hé nguoc (phan hdi) va cau trac hé théng thuong dugc thiét
ké c6 thiét bi bu tao tin hiéu tac dong nguoc dau véi dau cua nhiéu tic dong
lén dbi twong. Uu diém cua nguyén 1y ndy 1a hé thong tac dong nhanh vi tac
dong gay nén sai I¢ch dugc do truc tiép, nhuoc diém cua nguyén 1y nay khong
c6 kha nang khir dugc tat ca cac nhidu vi lam nhu vay phan tir do sé rat nhiéu,
tao ra mot hé théng qua phurc tap. Hinh 3.2 trinh bay hé thong tu dong diéu

chinh dién 4p x4y dung theo nguyén Iy bu trir nhiéu.
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Trong do:
G - May phat dong bo,
CT - Bién dong,
Re - B0O chinh luu,
KT - Cudn day kich tur,
Zt - Cuon khang

— > 1U

Ii

Rkt

KT

G [ D

Hinh 3-2. Hé théng tw déng diéu chinh dién dp xdy dung theo nguyén Iy bu

nhiéu.

Vé nguyén tac, bo tu dong diéu chinh dién 4p xay dung theo nguyén 1y bu

nhi€u lam viéc véi thuat diéu khién:

Ikt =1u+1i

(3.2)

Phuong trinh (3.2) viét & phia xoay chiéu, trong d6 dong 11 chinh la dong

tai con dong {u 1a dong do dién ap may phat roi trén cudn khang Zt. O day,

cudn khang Zt1a thuan cam nén dong iu bao gid ciing cham sau dién ap U

mot goc 90°. P6 thi véc to ciia hé thdng nhu hinh 3.3.

Hinh 3-3. D6 thi véc to hé thong tw déng diéu chinh theo nguyén ly bl

nhiéu.
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Trudce day, cling v6i nguyén 1y nay mot s6 hang thuc hién thuét toan (3.2)

thong qua bién ap phirc hop, phuong trinh véc to stic tir dong viét nhu sau:
Fkr=Fu +Fi (3.3

Trong d6 F 14 véc to strc tir dong (STP) cuia cudn ddy bién ap phuc hop.
Nguyén 1y cta hé théng dugc trinh bay trén hinh 3.4. Trong d6: Tr 1a bién ap
phtrc hop véi cudon ddy Wu mang tin hi€u dién ap dudi dang dong thong qua
cud khang Zt cuén Wi lay tin hiéu dong tai tir bién dong CT, cudn day tong
hop Wkt 12 cudn thr cdp. PO thi véc to cling trén hinh 3.5 lac d6 véc to dong
dién duoc thay thé boi cac véc to STD F. Vi cong vé stic dién dong nén hang
s6 thoi gian 16n hon so véi phuong an cong vé dién, cac qua trinh qua do dai
hon va ciu tao vira phtc tap lai vira tdbn kém. Chinh vi cac nhuoc diém do,
phuong an nay da dan duogc thay thé bang phuong an cong truc tiép vé dién

nhu trén hinh 3.2 da trinh bay.

UF zZt Tu Tr

| Wkt
cr Il—.’—|L¥ R B
Ii Wi

s %
v ///
Ikt J
/
KT P
° > Fu
Hinh 3-4. He thang ty djng Hinh 3-5. so do véc to clia
diéu chinh dién ap ding bién hé thong thuc hién bang bién
et dp phirc hop
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3.1.3. Nguyén Iy diéu khién két hop

Pay 14 hé thong xay dung dua trén két qua lién hop gitta hai phuong phap
diéu chinh theo d6 léch va bu trir nhi€u. Thyc hién lién hop dé tao nén mot hé
théng co tit ca cac vu diém cia hai hé théng va khic phuc dugc nhitng khuyét
diém cua ca hai tirc 13 tranh dugc nhitng ving tdi trong diéu khién. Pic diém
ctia nguyén 1y két hop 1a bén canh cic mach vong kin tao nén cac tin hiéu
phan hdi Am, con ¢d cac mach bu trir tac dong theo nhiéu thuong 1a tin hiéu
bu nguoc ddu v6i nhidu dé tao nén huéng diu chinh nguoc lai hudng tc
dong cta nhidu hay cac mach phuy bu trir sai s6 do tac dong tir tin hiéu vao gay

neén.
3.1.4. Nguyén Iy diéu khién thich nghi

Thuc ra trong thuc té hé théng tu dong diéu chinh dién ap theo nguyén 1y
nay it dugc ap dung. Mot trong nhitng nguyén nhan ma diéu khién thich nghi
chua 4p dung cho hé thong tu déng diéu chinh dién ap 1a do day 1a mét
nguyén 1y hién dai, hé théng diéu chinh dién 4p ciing chua doi hoi khat khe
vé cac yéu cau k¥ thuat va hé thong thich nghi co cau trac rat phuc tap, gia

thanh cao ...

Nguyén ly diéu khién thich nghi 14 nguyén 1y diéu khién hién dai, mang
tinh chat thich nghi nho 4p dung cac phuong tién k¥ thuat dic biét voi cong
nghé cao mo phong hoat dong ctia cac co thé sdng. Vi hé thich nghi, bao gid
cling phai st dung khau quan sat dé thu thap cac théng tin thyc tai ctia moi
truong va cac qua trinh dién ra trong hé thong. Tir két qua quan sat, thong tin
dugc trung tam xur ly dit li¢u va st dung vao viéc diéu chinh tham s, cdu truc
hodc thuat toan diéu khién cho hé théng dé dat duoc trang thai mong muén
khi cac diéu kién bén ngoai, bén trong thay d6i. Piac diém cua diéu khién
thich nghi 14 can hai vong diéu chinh trong d6 mdt vong 1a co ban con vong

thi hai 1a vong diéu chinh thich nghi.
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Hé thong diéu khién thich nghi 13 mang tinh chat ciia mot hé thdng phi

tuyén, khong dimg. Viéc xay dung bd diéu khién thich nghi c¢6 thé thong qua

phuong phép truc tiép voi viée nhan dang thudng xuyén cac tham sé cua doi

tugng trong hé kin. Nhan dang thong s6 co thé thue hién bang phuong phap

do thudong xuyén trang thai doi twong dua vao cac tin hi¢u vao/ra, trén co so

nhan dang, chon thuat toan diéu khién. Hinh 3.6 trinh bay h¢ théng diéu khién

thich nghi v61 viéc nhan dang lién tuc.

5

B diéu
khién

Pbi tuong

diéu khién

v

A 4

NHAN DANG

A 4

Co cau

thich nghi

Hinh 3-6. H¢ thong diéu khién thich nghi véi viée nhdn dang lién tuc

Mot phuong phap khac ciing c6 thé thuc hién gian tiép thong qua phiém

ham lién tuc ctia hé kin nhu trinh bay trén hinh 3-7 trong d6 phiém ham muc

ti€u c6 thé dugc xay dung trén co so cac chi ti€u chat lugng dong cua hé

thong nhu d6 qua diéu chinh, thoi gian qua do....

68



\A n Déi tuong
—()——f Do Jic 5| diéu khién >
khién
Chinh Binh
A
Phiém Ham
Muc Tiéu
7y <

Hinh 3-7. Diéu khién thich nghi véi phiém ham muc tiéu
Trong diéu khién thich nghi c6 thé xdy dung c6 thé xay dung mo hinh tur
chinh céu tric, véi md hinh nay bd diéu khién phai ¢ kha nang ty chinh dinh
cac luat diéu khién. Viéc chinh dinh cac luat diéu khién can phai xac dinh
quan hé giira cac gia tri duwoc hiéu chinh & dau ra véi gid trj bién d6i dau vao
va mudn thit hién duoc diéu nay thi can phai ¢c6 mé hinh cta ddi tuong, co
nhu vay moi c6 thé tinh toan cac dau vao twong ung véi cac gia tri dau ra can

dat duoc.

Duya vao tin hiéu ra mong mudn, so sanh véi tin hiéu dau cdo twong ung
ctia bo diéu khién, nguoi thiét ké hiéu chinh cac nguyén tic diéu khién dé tao
nén chat luong hé thong. Khi xay dung bo diéu khién ty chinh ¢6 mé hinh
theo do1 thi ngoai viéc chinh dinh cd tham s6 cia bo diéu khién con phai
chinh dinh ca than s6 cia mé hinh ddi twong. Hinh 6-8 trinh bay nguyén 1y hé
théng diéu khién thich nghi c6 mé hinh theo ddi trong d6 hé thong bao gdbm
ba thanh phan: khdi nhan dang dé c6 duoc md hinh dbi twong, khéi phiems
ham muc tiéu trén co sé cac chi tiéu chat luong va khdi tao tin hiéu diéu khién

c6 nhiém vu lya chon tin hi€u di€u khién u(t).

69



Phiém Ham | M6 Hinh | Nhén Dang
Muc Tiéu A DP6i Tuong |

A

_| Tao Tin Hiéu .| Pbi Tuong

A

biéu Khién
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Hinh 3-8. Diéu khién thich nghi ¢6 mé hinh theo déi

3.2. Hé thong diéu khién va diéu chinh kich tir may phat.
3.2.1. Chikc ning ciia hé thong diéu khién va diéu chinh.

- Piéu chinh pha xung ctia chinh luu thyristor.

- Piéu chinh ty dong dién ap méay phat phu hop véi dic tinh da cho.

- Thay d6i tir xa va tai chd diém dat dién ap may phat trong pham vi cac gi6i

han da dinh san.

- Piéu khién dién 4p stator may phat cung dén su quan tim dén do 1éch dién
ap va tan s, phat sinh tan sd va dong dién rotor.

- Han ché qua tai bang su quan tdm dén dong dién rotor va stator may phat
v6i thoi gian tré, thoi gian ty 18 trong tng v6i hé sé qua tai.

- G6i han dong dién phan khang duoc tiéu thu boi may phat bang su quan
tam téi dong dién tac dung ( gidi han kich tir cyc ticu ).

- Gi6i han dién ap may phat bang su quan tdm dén sy thay doi tan sd.

- Cung cap ché do cho phép phu hop vai thiét bi PF.
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- Piéu chinh ty dong véi su quan tim ti cong suat phan khang may phat.
- Tu dong giam tai may phat dén khong con cong suat khang.

- Piéu chinh bang tay kich tir bang cach diéu chinh dong rotor.

- Cung cap ché d¢ kich tir ban dau.

- Béo vé tic dong nhanh chinh luu thyristor chdng cac dang ngan mach.

- Diét tir may phat bang cach chuyén dbi chinh luwu thyristor sang ché do

dao.

- Piéu chinh chinh x4c dién 4p may phat bang dién ap ludi.

- Piéu khién ty dong kha nang lam viéc cta thiét bi hé théng kich tur.

- Canh bao khan cép, tai chd va tir xa tin hiéu hu hong hé thdng kich ti.
3.2.2. Cdc thiét bi ldp dt trong hé théng diéu khién va diéu chinh.

a. Khi quay khung:

- ngan ngudn dién AGI.

- Bang diéu khién AG2.

- Ngan diéu khién bo chinh luu AG3.

- B0 diéu chinh kich tr AVR1 AG4.

- Bo diéu chinh kich tir AVR2 AGS.

- Ngin cac thiét bi dau ra Ag6.

- Ngin cac thiét bi dau ra AG7.

b. Khi co dinh khung.

- Cac khoi dau bat day du phong vai cac cdp quang dién tir dau vao giao
dién roi rac.

- Céc khoi dau bat day céc tin hi¢u vao ra.
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Céc khdi bt day du phong véi cac module relay cua thiét bi dau ra roi

rac.

Bén trong khéi dau bat day ndi cac tin hiéu tir may bién dong duogc lap

vao pha A va pha C tir bd phan ngudn dién.

Thiét bi dong cat cac mach cung cap di¢én thir yéu, anh sang, cac mach

cua bd say.

Thiét bi dé cach ly khi quan sat bo diéu khién trong bang diéu khién
CRS tir hé thong diéu khién tu dong ICMS cua ti dién.

Thiét bi chi béo cta bo phan chia dong thyristor

Relay diéu khién dién ap mdy phat.
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3.2.3. Nguyén ly hoat dong.

Hé théng diéu khién va diéu chinh gdm c6 c6 2 bd diu chinh kich tir bo
vi Xur Iy doc 1ap AVR1 va AVR2, mét trong 2 bo & ché d6 lam viéc, bd con lai
& ché do dy phong.

Diéu chinh dién ap duogc thuc hién boi quy luat PID véi hé sé khuéch dai
cao boi su quan tam ti do 1éch dién ap trong dai tan sd thap va véi do 1éch bi

gidm trong dai tan s6 cac dao dong dién co.

Khi 1énh dén cac gii han cta 6n dinh tinh va 6n dinh dong, dé cai thién
d6 rung ctia cac dao dong dang cot — nguy hiém, nguyén 1y diéu chinh duoc
bo sung dén mirc 6n dinh dong trén co sd phat sinh tir tan s6 va su thay doi
tan sd, do cong suat tac dung dong dién rotor bat ngudn tir hé thong 6n dinh
PSS, hé théng 6n dinh dugc dong cat tu dong tai thoi diém may phat ndi vao
ludi.

Khi méy phat dién van hanh khong tai su diéu chinh toan bd tuong tng
say ra. Ngoai ra, ché d6 diéu chinh bing tay dong dién kich tir ciing duoc
cung cap. thay ddi bat dau diéu chinh bang tay béi 1énh ctia nhan vién van
hanh hodc ti dong trong trudng hop hu hong mot phan ciia bo diéu chinh, khi
bd diéu chinh khong 1am viéc dugc.

M&i bo diu chinh gdm c6 hé théng diéu khién PI. Cac bo diéu chinh sinh
ra cac xung dé diéu khién cac thyristor va diéu khién pha ctia ching dé phu
hop véi cac tin hiéu twong ty va 1di rac & cac dau vao cac bo diéu chinh.

Céc xung tir dau ra AVR2 dén ngin cta cac bo diéu chinh dau ra AG7, &
d6 tan s6 duoc lam day va khuéch dai say ra, khi d6 chung giri dén cac thiét bi

dau ra UZ cta cac bd chuyén doi thyristor.
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AVRI1 diéu khién céc thyristor cua cac ciu chinh luu AM1, AM2, AM3
va AVR2 diéu khién cac thyristor ctia cic cau chinh luu AM4, AMS, AM6 tai
do.

Dién 4p may phat dugc truyén téi AVRI tir may bién dién ap qua aptomat
tu dong FO3 va tdi AVR2 tir mdy bién dién 4p qua aptomat ty dong FO04.
Dong dién pha B may phat dién dugc cap téi AVRI va AVR2 tir cac may
bién dong riéng biét.

Dién ap ludi duge cap téi AVRI tir may bién ap qua aptomat tu dong FO9
tGi AVR2 tir may bién ap qua aptomat ty dong F10.

Nhu vay, h¢ théng kich tir ¢6 2 kénh duoc diéu chinh kénh 1 va kénh 2.

Kénh 1 géom c6 AVRI, ngin cua thiét bi dau ra AG6, cac cau chinh luu
AMI1, AM2, AM3 v6i hé thong lam mét va thiét bi cung cip dién, truyén cac
tin hiéu dau vao va giam sat hoat dong.

Kénh 2 gom c6 AVR2, ngin cua thiét bi diéu khién dau ra AG7, cac cau
chinh luu AM4, AMS5, AM6 véi hé thong 1am mat va thiét bi cung cap dién,
truyén tin hiéu dau vao va giam sat hoat dong.

Mdi kénh diéu chinh c6 hé thong cap dién doc lap cua chinh no, hé théng
nay duoc trang bi 2 ngudn: Dién ap 400V, 50Hz ( cp ngudn dién chinh ),
dién ap 220V tir dc quy ( cp ngudn dién du phong ).

Cung cip dién ap duoc cung cép tir PS qua aptomat tu dong: SF13 (400V,
50Hz ), SF14( 220V ) cho kénh 1, SF23( 400V, 50HZ ), SF24( 220V ) cho
kénh 2.

Tai thoi diém cung cép dién AVRI can phai duoc hoat dong cho su diéu

chinh di¢n 4p mdy phat. AVR2 trong trang thai dg phong néng.
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Néu ngué)n dién duoc cép khong cung mdt luc, ma bo diéu chinh d6 can
phai dua vao hoat dong, su hoat dong nay voi nguén dién dugc cung cép dau
tién.

Chuyén sang ché do du phong duogc thuc hién tu dong, néu su cb kénh

dang lam vi¢c, hoac duoc thuc hién béng tay do 1€nh cua nhan vién van hanh.
Chuyén doi bang tay tir kénh sang kénh bi cam, néu:

- Su ¢ kénh du phong hodc khong c6 ngudn cap dién dy phong =
220V.

- Nhitng hu hong trong giao dién CAN duoc st dung cho sy trao d6i
thong tin gitta AVR cua kénh chinh va kénh du phong.

- Diéu khién cac ché d6 van hanh cua hé thong kich tir co thé duoc
thuc hién tir CCR hodc ban diéu khién tai chd AG2. Khi diéu khién

tr xa céc tin hi¢u di€u khién tai cho bi chan lai va nguoc lai.

AVR dy phong hoat dong trong ché do theo ddi ( dam bao cho sy 6n
dinh cac tham s kich tir khi chuyén dbi kénh ), cac bd giam sat kha nang lam
viéc ctia bo diéu chinh lam viée, mdi bo thuc hién chuong trinh kiém tra tu

dong cua chinh no.

Phan mém cac bd diéu chinh gdbm co cac chuong trinh cho phép phan tich

cac bd truyén tin hi¢u ro1 rac va so ctiia cac tham s6 van hanh.

Dua trén co s& phan tich thong tin nay canh bao cac tin hi¢u. Cac tin hi¢u
cua mot phﬁn hodc toan bd su ¢d cta bd diéu chinh dugc dua ra. Trong truong
hop su ¢b mdt phan chirc ning diéu khién dugc nang 1én t6i da tu dong dicu
chinh dong kich tir ( diéu chinh bang tay ). Néu kénh dy phong c6 1énh lam
viéc, nd can phai dua vao hoat dong. trong trudng hop hu hong toan bo
chuyén d6i khong diéu kién toi kénh dy phong say ra. Cung lac dé thong tin

chuan doan duoc phat ra, thong tin 6 lam don gian héa sy tim kiém hu hong

76



Ngan di€u khién cua bo chinh luu Iam viéc AG3 dé chuyén doi cac tin
hi€u ¢ tai dau vao cuia n6 va truyén ching vé€ ban di€u khién AG2. Céc tin

hiéu nay dén ngan dau vao:
- Céc xung diéu khién tir cac dau ra cia AVRI va AVR2.

- Cac tin hiéu xung tir cdic may bién ap khuéch dai cao tan cua cac
mach RC.
- Tu céc bd truyén dong di€n cua cac cau chinh luu thyristor.
Néu diy xung & tai cac dau ra cia AVRI, AVR2 nhiéu loan hodc néu

chung bién mat, cac tin hiéu logic “FULSES 1 FAILURE” hoic “FULSES2
FAILURE” 1an luot duoc phat ra.

C4c tin hiéu xung luc ctia cdc mdy bién ap khuéch dai cao tan cac mach
RC dugc chuyén thanh cac tin hiéu logic cé thé hodc khong c6 dong dién
diéu khién cua cac mach RC gulri cac dau vao roi rac cua ban diéu khién bd
diéu khieén AG2.

C4c tin hiéu twong tmg voi cac dong dién pha cia cac cau thyristor dugc
chuyén do6i thanh dién ap mot chiéu, dién ap nay tuong Gng véi cac gid tri
dong dién trung binh cta ban diéu khién AG2, & d6 ching duoc st 1y theo
1énh do tim cac hu hdng trong hoat ddng cua thyristor.

Bang diéu khién AG2 dung dé diéu khién kich tir may phat tai chd va
giam sat trang thai hé thong kich tir. Bang diéu khién duoc trang bi cling véi:

> Céac phan tir dé diéu khién tai chd:
- Cong tac chuyén mach “LOCAL — REMOTE”- dé lya chon ché do
diéu khién hé théng kich tur.
- Cong tac chuyén mach tu tai 1ap : Excitation ON-Excitation OFF”
dé kich tir ban dau cho may phat dién (“Excitation ON”) va diét tir

may phét bang su dao ngugc chinh luu thyristor (“Excitation OFF”).
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- Cong tic chuyén mach tu tai lap “ AUTO — MAN ” dé chuyén
mach dén AVR hoic diéu chinh bang tay dong kich tu.

- Cong tac chuyén mach tu tai 1ap “ Channel 1 — Channel 2~ dé luc
chon kénh lam viéc.

- Cong tic chuyén mach tu tai lap “ AVR — P.F ” dé bo diéu chinh
cos¢ hodc bo diéu chinh cong suit phan khang may phat dién hoat
dong.

- Cong tic chuyén mach ty tai lap “ Raise — Lower” dé dit bo diéu
chinh hoat dong diéu chinh.

» Tin hiéu LED:

“ Excitation ON” Chinh luu thyristor trong ché d¢ chinh luu

“ Excitation OFF” Chinh Iuu & ché d¢ ddo

“Channel 1” Kénh 1 van hanh

“Channel 2” Kénh 2 van hanh

“AUTO” B6 diéu chinh tu dong dong

“MAN” B diéu chinh bang tay dong

“VAR” Bo diéu chinh cong suat phan khang may
phat dién dong

“P.F” B diéu chinh cose dong

“Set point MIN” Diém dat bd diéu chinh hoat dong da dat dén
gia tri cuc tiéu ctia no

“Set point MAX” Diém dit bo didu chinh hoat dong da dat dén
gia tri cyc dai ciia n6
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“Local” Diéu chinh tai chd hoat dong

“remote” Piéu chinh tir xa hé thong kich tir dong

“Channel 1 failure” Hu héong chure ndng kénh 1

“Channel 2 failure” Hu hong chirc nang kénh 2

“Excitation failure” Tin hiéu tir bo diéu khién chi bao bat ky su
hu hong nio trong hé thng kich tir

Bdng 3-1: Tin hiéu den hé théng diéu khién.
> Bo diéu khién va ban diéu khién:
Man hinh diéu khién duoc lap trén bang giao dién cta ban diéu khién.
Céc chirc ning ctia bo diéu khién la:
- Diéu khién dién dan suét cua thyristor.
- Do su phan bd dong cua céc thyristor.
- Kiém tra tinh sin sang cta cac cau chi ngudn dién.
- Kiém tra tinh sin sang cua cac mach bao vé RC.
- Piéu khién hé théng lam mat.
- Kiém tra trang thai cta thiét bi hé thong kich ti.

- Hién thi dong thong tin vé trang thai h¢ thong kich tu: Tat ca cac
tham s6 dugc phan tich, cac hu hong va nguyén nhan cua ching, cac
tin hiéu dau vao va ra roi rac cua cac by di€u chinh va ban diéu
khién.

- Luu gitt cac dir li¢u su kién, cac sy kién duoc luu gitt som hon va

duoc nhd trong nhat ky cac su kién.
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- Dit cac bd diéu chinh kénh CRS béng cach thay doi cac diém dat va

cac hang so voi sy trg gitp ctia ban phim va man hinh.

- Phét ra cac tin hiéu relay dau ra chi bao cac hu hong trong hé thong

kich tur.

- Cung cap két ndi voi hé théng diéu khién tu dong ICMS ciia nha

may dién cung véi su trg gitp cua giao dién lién tuc.

Céc 1énh dué6i day dén tir CCR t6i CRS:

“ Excitation Enable”

Khai dong hé thong kich tir cho phép

“ Unit Sotpping” Lénh dé thuc hién ngimg chuong trinh
“ Excitation ON” Lénh dé thyc hién chuong trinh moi tir
“ Excitation OFF” Lénh cho bd chinh luu thyristor chuyén

sang ché do dao

“Switch on channel 1

Kénh 1 duoc lva chon

“Switch on channel 2”

Kénh 2 duogc lua chon

“ Excitation auto control”

Chuyén sang diéu chinh dién ap tu dong

“ Excitation manual control”

Chuyén sang diéu chinh bang tay dong dién
kich tur

“Excitation mode N0

regulator”

Khoi dong bd 6n dinh coso khi diéu chinh

dién ap tu dong

“Excitation mode Q regulator”

Khoi dong bd diéu chinh coéng suit phan
khang khi bd diéu chinh dién ap ty dong da
bat

“Excitation Switch-off power

Lam mat tac dung 6n dinh hé théng nhu 1a
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system stabilizer

bo tu dong diéu chinh dién ap da bat

“Q—0” May phat dién cat tai cong suat phan khang
nhu 12 b ty dong diéu chinh dién 4p da bat
“UgeUbar” Piéu chinh dién ap may phat dién bang

dién 4p lusi

“Excitation set point raise ”’

Piém dit cao hon

“Excitation set point lower”

Diém dat thap hon

“Signalling reset”

Gai trir tin hiéu hé théng

“Tuarbine protection tripped”

Cac tac dong cua bao vé tuabin

Bdng 3-2: Cdc lénh tir diéu khién trung tam dén ban diéu khién.

CRS gui cac tin hi¢u duoc liét ké dudi day to1 CCR:

“Channel 1 ready”

Kénh 1 sin sang hoat dong

“Channel 2 ready” Kénh 2 san sang hoat dong
“Excitation ON” May phat dién dugc kich tu
“Excitation OFF” May phat dién dugc ngat kich tir

“Channel 1 in operation”

Kénh 1 da hoat dong

“Channel 2 in operation”

Kénh 2 da hoat dong

“Automatic voltage regulator

in operation”

Bo diéu chinh tu dong da hoat dong

“Manual regulator in

operation”

Bo diéu chinh bang tay dong dién kich tir da
hoat dong

“Coso regulator in operation”

Bo diéu chinh cose da hoat dong
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“Q regulator in operation”

Bo diéu chinh cong suat phan khang da hoat

dong

“Q—0” Tin hi€u chi bdo hoan thanh gidm tai may
phat véi sy quan tAm dén cong suét tac dung

“UgeUbar” Piéu chinh dién 4p mdy phéat bang dién ap
ludi da hoan thanh

“Setting MAX” Piém diém dit cta bd didu chinh 1am viéc da
dat dén gia tri cuc dai

“Setting MIN” Piém diém dit cua bd diéu chinh 1am viéc da

dat dén gia tri cyc ti€u

“Relay 1527

Sén sang cho chuyén doi kénh

“Rotor or stator overcurrent”

Céc gia tr1 dong dién rotor hodc stator vuot

qua gai tri danh dinh

“Rotor overcurrent limiter is in

operation”

B gi61 han dong rotor da hoat dong

“stator overcurrent limiter is in

operation”

B gidi han dong stator da hoat dong

“RSS is in operation”

Bo gidi han qua dong dién rotor da hoat

dong

“Minimum excitation limiter

1s in operation”

B gi61 han kich tu cuc tiéu da hoat dong

“Local control”

Diéu khién hé théng kich tir bang AG2 dén
CRS

“Unsuccessful excitation”

Kich tir ban dau khong thanh cong
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“Rotor insulation deterioration

(1-st stage)”

Tin hiéu canh bao cip 1 tir AK1

“Excitation system failure”

Sy ¢b hé théng kich tir

“Protection switching OFF”

Ngat béi cac co cau bao vé

“Emergency signal”

Tin hi¢u khan cap

“Warning signal TE”

Tin hiéu canh bao qué nhi¢t do may bién ap

kich tur

“Generator field circuit-

bracker 1s closed”

May cat diét tir d4 tac dong

“rotor overload (1-st stage)”

Qua tai cap 1 rotor

“Generator field circuit-

bracker is open”

May cét diét tir da cat

“Rotor shunting by risitor by
KM-1”

Rotor duoc phan dong bang KM-1

Bang 3-3: Tin hiéu tir ban diéu khién t&i phong trung tém diéu khién.

3.2.4. Gidi thigu vé mach diéu khién thyristor

3.2.4.1. Cdu tao va nguyén ly hoat dong cua mach dong luc .

bay 1a b chinh luu ciu ba pha hai ntra chu ki véi hai nhom: Ty, Tg, Ts

hinh thanh nhém catdt ni chung; con Ty, T4, T 1a nhom anot ndi chung.

Goc mo a dugce tinh tir thoi diém cac thyristor din ty nhién.

Hoat dong cua so do;

Gia thiét Ts, Ts dang dan nén Vp= U, V= Up.

Tai at, = % +a cho xung diéu khién mo Ty. Tiristor nay sé md vi u, >0.

Su m¢ cua Ty lam cho T3 bi khoa mét cach tu nhién vi u, > U¢, 10c nay Tg va

T, dan, dién 4p trén tai 13: u = Ug = Uj - U,
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Tai wt2= :%r+a cho xung mdi dé mé T,. Tiristor nay s& mo khi vi khi

Te dan c6 dién ap up 1én andt cua T, MA Up > Ue. Su md cua T, 1am cho Tg bi

khoa mot cach tu nhién.
Céc xung diéu khién 1éch nhau % lan luot dua dén cac cuc diéu khién

theo thtr tu nhu sau:

Thoi diém Mé Khoa
7/6+a T, Ts
37/6+a T, Ts
57/6+a T3 T:
T7/6+a Ty T,
97/6+ Ts T3
17/6+a Te T,

Bang 3-4: Thoi gian khoa va mé céc thyristor.

Dién ap trung binh trén tai dugc tinh theo cong thirc:

57/6+a
UD :UL = J.Um Sina)tda)tzﬁummax
2r 7/6+a d | (34)

cosa =1.39U,_, cosa (3.5)

f.f max

234
T
Trong do: U ¢ Nmax 12 dién ap pha cuc dai

Ui tmax 12 dién ap day cuc dai
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Hinh 3- 11: So d6 khoi mach diéu khién

1



- Khau tao dién ap chuan c6 nhiém vu tao dién ap riang cua trung pha voi ap
andt cua Tiristor.

- Khau so sanh : dau vao c6 hai tinh hiéu 1a 4p diéu khién va ap ring cua, c6
nhiém vy xéac dinh hai 4p bang nhau, tai thoi diém d6 phat xung diéu khién mo
Tiristor.

- Khéu khuéch dai va tao xung c6 nhi€ém vu khuéch dai cong suét va do rong
xung thich hop dé mé Tiristor.

a) Khdu dong bé va tao dién dp rang cua.

Khau déng b0 va tao di€n ap rang cua dugc thuc hién béng khuéch dai thuat
toan.

Khi A duong, c6 dong qua Ry, Ug < 0 (4p vao dau dao khuéch dai),
Transistor khoa, D; md&, tu nap.

Khi A am, c6 dong qua Ry, Ug > 0, D; kho4, transistor mod, tu xa qua

E C?F .

Y"
L

Hinh 3-12: So' d6 khdu dong bé va tao dién dp rang cua.
b) Khéau so sanh.

Nhiém vu : Xac dinh thoi diém dién 4p ring cua bang dién ap diéu khién va
tai thoi diém d6 phat mot xung diéu khién. Tai thoi diém hai dién 4p bang nhau thi
dau ra dao dau, con néu hai dién ap khac nhau thi dau ra s& nhan dau cua dién ap

16n hon.



*So sanh dong dau: *So sanh khac dau

Ureo Urco 3
= N

Udko————

a) b)
Hinh 3-13: So d6 khdu so sanh.

O so d trén st dung so sanh 14 so d6 so sanh dong dau ( do ¢ so do nay thi
dién 4p rang cua va dién ap diéu khién s& ¢ hai dau ctia bo so sanh, diéu nay sé& tién
cho viéc so sanh hon).
¢) Khéu khuéch dai va tao xung

Nhiém vu : tao ra xung pht hgp dé mé Thyristor

Yéu cau cua xung ra : phai da cong suat, do rong suon trudc phai 16n, cach
ly gitta mach diéu khién va dong luc.

Nguyén 1y 1am viéc cta bién ap xung:

-Khi so cap c6 dong I, thay doi lam thay doi sirc dién dong ew thi bén thu
cép s€ cO ey, thay doi, dan dén dong I, thay doi.

-Khi so cép c6 dong I; = const lam stc dién dong ew; = const thi lac d6 bén
tha cép s€ c6 dong I, = 0, strc dién dong ey, =0.)

Trong truong hop khong du cong sut thi ta co thé dung hai Transistor déu

darlington dé tang hé s6 khuéch dai :

K= Kl.Kg
a) Bién ap xung B b) Phan tir quang
e
D1
e
BAX

— _}"’t_
v ‘ Biu¥

Hinh 3.14: So d6 nguyén 1y khdu khuéch dai va tao xung.
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Hinh3.15: So d6 mach diéu khién mé Tiristor
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3.2.5. C4c ché dg dién hinh ciia hé théng kich tir
3.2.5.1. Ché dé kich tir ban dau.

Kich tir ban d¢au cho may phét duoc thuc hién tir thiét bi kich tir ban dau UE, n6
la bo bién doi dién ap bién thién 400V, 50Hz thanh dién 4p 6n dinh dwa vao cudn
day rotor may phat. T6 hop kich tir ban dau nhan duoc dién ap tir tu dung cia nha
may. Thoi gian kich tir ban dau kéo dai khoang 7s. Néu kich tir ban dau dién ra

khong thanh céng thi thiét bi tu dong cat diét tir QE1 s& ngat mach.

Kich tir ban dau dugc thuc hién khi may cit may phat bi cit, néu ¢ d¢6 khéng c6
cac tin hiéu chi bao cac hu hong va néu sé vong quay cua may phat I16n hon 2850
vong/phut (95% gié tri danh dinh).\

Kich tir ban dau duoc thuc hién bai nhan vién van hanh nhu sau:

Lénh “Excitation” s& dugc giri. Bo diéu khién phan tich cac trang thai cia cac
thiét bi cua bo phan dién, bo phan chinh luu thyristor va cac ngudn cp dién cua
CRS, kiém tra cac trang thai cia QE1. Néu QE1 cat cho phép dong nd. Néu QE1

khdng thé dong dugc, thuat todn caa su kich tir khéng thanh cong duoc thuc hién.

Néu cac mach kich tir duogc lap rap theo dung thir tu va néu & d6 khéng cd tin
hiéu chi bao AVR1 hoac AVR2 hu hong, cac tin hiéu “readiness of channel 1 va

readiness of channel 2” dugc phat ra.

Néu cac kénh khong sin sang dé kich tir bo diéu khién phét di thong bao “ not

ready” dén kénh 1 hoic kénh 2 dén man hinh hién thi.

Khéng c6 tin hiéu sin sang cua tin hiéu sin sang lam viéc cua 1 hoic ca 2 tin
hiéu hién thi hu hong, hu hong cé thé duoc do tim bai cac tin hiéu hu hong trong
phong diéu khién khdi, boi thong bao trén man hinh cia tram céng nghé trong bo

phan diéu khién va diéu chinh, bang su kiém tra cac diéu kién.



Néu hu hong khong thé loai bo, ngudi dugc uy quyén cao nhat va truong ca
nha may dién s& théng bao cho phong chtic nang thiét bi dién bao vé relay. Phé
giam ddc k¥ thuat ciia nha may dién chi c6 thé cho phép ndi may phét dién vao
luwéi, néu 1 trong cac kénh hu hong.

Sau khi dong QE1 va kiém tra dién &p dong bo hoa, bo phan diéu khién va diéu
chinh phéat ddil tin hiéu dé dong cac contactor kich tir ban dau cing véi sy kich tir
dong thoi kiém tra thoi gian kich tir ban dau. tin hiéu “Genrator is de-excited” s&
dugc huy bo va tin hiéu “Genrator is excited” sé dugc guri vao trong CRS. Dién ap
may phét bat dau tang, qué trinh tu kich tir sinh ra. Sau
khi dong dién kich tir may phéat da dat xap xi 10% gia tri danh dinh, mo cac
contactor kich tir ban dau.

Khi kich tir ban dau thanh céng dién ap may phat dién trong khoang thoi gian
khoang 7s dat dén mot trong nhiing gia tri xac dinh trong khoang thoi gian diéu
chinh.

- Pién ap bang dién ap ludi.

- Pién ap bang dién ap danh dinh may phat.

- Pién ap theo danh nghia boi diém dat.

Néu kich tir ban dau khdng thanh cong, QE1 bi cat ra va kich tir ban dau lap
lai bi khod trir khi cac nguy@n nhan kich tir ban dau khong ding duoc giai tri.

Kich tir ban dau duoc hoan thanh bang cach gui di 1énh diéu khién bang tay.
Sau khi hoan thanh kich tir ban dau va diéu khién c6 hiéu lyc tin hiéu “Generator
is excited”, cho phép dong bo hod may phat va hoa vao ludi.

3.2.5.2. Ché dg nhdn va nang phu tai may phat.



Sau khi may phét duoc ndi vao luéi dién an toan, dam bao yéu cau k¥ thuat. Bé
mang tai cho may phat, bo diéu chinh tdc do tuabine phai duoc diéu chinh theo tai

liu huéng dan vé van hanh tuabine.

Dit cong suat ban dau cho may phat tir 3 + 5 % c6ng suat dinh mirc ngay sau

khi dong mach hoa dong bo.

Téc d6 tang phu tai hitu cdng phu thudc vao trang thai van hanh caa tuabine va
10 hoi. Do may phat c6 cac cudn day lam mét truc tiép nén ty 1é tang phu tai phan
khang trong diéu kién van hanh binh thuong khéng duoc vuot qua tdc do ting caa

phu tai tac dung. COn trong truong hop su ¢b né khdng ¢ gidi han.

Tbc d6 nang phu tai ndi chung duoc chi ra trong ban chi dan riéng dbi véi timg
loai may phét tuabine (d6i véi tuabine may phat TBB- 320- 2T3 tc d¢ tang phu tai
s& cu thé sau giai doan thi nghiém chay tht). VI néu tang phu tai nhanh qua dan
dén gidn ng cua tuabine va vo cua nd khong dong déu. Khi gidin ng cua tuabine
vuot qua tri s6 dit cia bao vé di truc, bao vé s& ngat t6 may khoi ludi. trong trudng
hop do hu hong bao vé di truc khdng tac dong s& dan téi co sat canh tuabine voi

cac vach ngan gay hong tuabine.

Chuan bi so dd va chuyén nguédn tu ding cua to hop tuabine — may phat tir bién
ap dyu phong sang bién ap ty dung cia to may. Viéc chuyén mach ngudn tu ding
duogc thuc hién boi 2 nhan vién. Mot nguoi doc 1énh thao tac va giam sat, nguoi kia
nhic lai va thao tac. Sau khi thao tac thi phai danh ddu muc thao tac dé trong phiéu

thao tac.

Chuyén mach cho cac so dd relay phi hop voi so d6 ddu ndi nhét thi va phu
hop v&i céc ché do diéu khién bang tay hoidc tu dong.

Trong ché do cuong hanh kich thich khéng cho phép nhan vién van hanh can

thiép vao su 1am viéc cua b tu dong diéu chinh dién ap kich tu.



Sau khi dong mach dua may phat vao ludi dién. Trong toan bd thoi gian van
hanh caa né nhan vién van hanh can thuong xuyén kiém tra va ghi vao s nhat ky
van hanh cac théng sé dién cua stator (phan tinh), rotor (phan dong) va hé théng
kich thich, nhiét do cuon day, I16i thép cua stator, méi treong lam mat, cac bo chen,
cac goi dd 6 truc, o sach vao nhiét do ap suat cua hydro, &p suit va nhiét do dau
ctia cac bo chén truc va trong géi d& truc, do kin, dién tro suat caa hé thong lam

mét cuon day stator bang nudc cit ...
3.2.5.2. C&c hién turong khong binh thurong va nhitng sw ¢é ciia hé thong.

- Trong céc truong hop khan cap dé hd tro hé thdng dién khi dién ap giam
AVR cung cap cudng bic kich tir. Trong AVR cac gidi han ty dong dong dién

rotor bang 2 lan gia gia tri.

Néu dong rotor tang cao hon muc gidi han cac kénh s& tu dong chuyén dbi. Khi
kénh dy phong c6 khiém khuyét ciing nhu néu chuyén sang khdng bat dau bat su

gidi han ndo, QE1 can phai duge vd hiéu hod boi AK2.

Quaé tai nho hon 2 lan s& duoc loai trir boi AVR tac dong véi sy tri hodn thoi
gian co lien quan dén hé sb qua tai va gii han cosp = 1 véi tin hiéu dau ra “ rotor

overcurrent limiter in operation”.
Nhan vién khong duogc phép can thiép khi AVR hoat dong.

- AVR giam bét kich tir may phat khi dién ap tiang trong hé théng dién va dam
bao trong dudng giéi han cuia mirc cuc tiéu kich tir véi diém dat cd lién quan

dén cong suat tac dung.

- Céac hu hong trong hé thdng kich tir ¢6 thé dugc phat hién béi cac chi bao caa
cac thiét bi hoac tin hiéu canh béo khan cip nhat ky cac su kién cling véi vi tri
cac thu muc, ching dugc thuc hién boi cac bo vi diéu khién cua ban diéu khién
CRS



- Bat ky su ¢6 nao ciing dugc phan hoi téi CRS véi tin hiéu “EXCITATION
SYSTEM FAILURE”.

- Néu nhu 1 tin hiéu khéng say ra ciing véi su thay ddi trong ché do van hanh hé
thdng kich tir, sy truc triac c6 thé duoc giai ma boi théng bao trén man hinh hién
thi.

- Sy truc tric cua giao dién CAN cho su trao doi théng tin gitta AVR1 va AVR2.

- Biéu tuong thdng tin cia AVR1 va AVR2 dugc thdy rd trén man hinh véi nh
sang mau khac nhau. Giao dién lién tuc cho sy trao d6i théng tin gitra AVR1
(AVR?2) va bo diéu khién ban diéu khién.

Biéu tuong cua AVR1 (AVR2) va thdng tin bai diéu khién duoc thay rd trén

man hinh véi anh sdng mau khac nhau.
- Khéng dan dién cua cac mach RC.

Thong bao “ RC circuit non — conductivity” xuat hién trén man hinh hién thi.

Tat ca cac khiém khuyét cac mach RC cho thay trén man hinh.
- Sy hu hong cac cau chi trong b phan thyristor TS “ fuse failure”.
Tat ca cac cau chi hu hong cho thay trén man hinh.
- Hu hong sy cung cap dong dién cua QE1, n6 sang I1én phia trén man hinh.

- Thiét bi bao vé rotor AK2 khéng trong lénh Iam viéc, né sang 1én phia trén

man hinh.

- Thiét bi kiém tra TMU trong TE khéng trong Iénh 1am viéc, n6 sang trén
man hinh

- Céc aptomat trong cac mach cung cap dong dién AC cia AVR cit “ AVR
SF (380V AC) OFF”.

- thiét bi bao vé AK1 khéng trong lénh 1am viéc “ AK failure”



Hoat dong cta hé théng diéu khién tir 4c quy.

Trén man hinh biéu tuong acquy sang I&n cing véi 1 théng bao, théng béo
nay cua céac kénh dugc cép tir acquy

Hu hong cap dién dén cac modul cua cap quang dién tir & dau vao giao dién
roi rac cua kénh 1 (kénh 2) “ UH supply failure”

Hu hong cung cap dién dén céc khdi relay dau ra giao dién roi rac cua kénh
1 (kénh 2) “Extern al signling supply failure”

Hu hong nguodn cap dién caa kénh 1 (kénh 2) bo diéu khién “controller

supply failure”

A

Thyristor khdng dan dién “ thyristor non — conductivity”

Trén man hinh toa do cua thyristor, thyristor khong dan dién hoac céc

thyristor duoc sang I1én véi mau khac nhau trén man hinh.

Su khdng can bang dong dién thyristor * thyristor current unbalance”.

Trén man hinh hién tai cac toa docua thyristor, tit ca cc thyristor ¢ cac
nhanh khéng dbi xtng cua bo chinh luu dugc hién thi voi anh sang khéc

nhau.

Céc aptomat trong mach DC cit « SF (DC) OFF”

Céc bo cach ly cua kénh 1 (kénh 2) cat “QS1 (QS2) OFF”.
Hu hong cac mach du phong .

Trén man hinh hién thi biéu tuoc ic quy va nit AVR1 (AVR2) duogc noi lén

véi anh sang khéac nhau va thong bao “Auxiliary needs failure” xuat hién.

Qua nhiét may bién a4p TE cdp 1 “TE hight temperature”. Tin hiéu

OVERTEMPERATURE OF EXC. TRAFO ( 1-st STAGE)” xuat hié¢n trén CRS.

Céc tin hiéu dén, néu :
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- Nhiét d6 cua may bién ap kich tir ting dén 150°C.
- Cung cép dién ¢én TMU hong.

Su ¢ khi say ra ngan mach rotor thi cac khéi relay bao vé ngin mach cua hé
thdng Kkich tir va may phét sé& ty dong ngat may phat ra khoi ludi dién va dong thoi
d6ng QE1 chuyén Thyristor sang ché do dao dé dap tir truong.

3.2.6. Nhén xét vé bd chinh luu cé diéu khién dwoc sir dung trong hé thong kich
tr.
Do dic diém lam viéc cua Tiristor chi cho dong chay qua khi thoa mén hai
diéu kién:
-Dién ap Upc >0
- C6 xung mdi thich hop dit vao cuc diéu khién.
*) Chinh luu cau dung Tiristor c6 dugc cac vu diém nhu sau:
- D& dang thay d6i duoc dién 4p va dong dién.
- Pugc loi vé dién ap vi khi goc mé 16n khong cé thanh phan mot chiéu
tranh 13i sit bi bdo hoa.
- Dong luén 6n dinh.
- Lam viéc dugc & ché do nghich Iuu phu thudc.
*) Bén canh d6 chinh luu cau dung Tiristor c6 nhitng nhuoc diém:
- DU Uak > 0 thi Tiristor van bi khoa.
- Khi goc mé 16n thi dién &p am cang 16n.

3.3. Bé tw dong diéu chinh dién ap AVR.

Bo tu dong diéu chinh dién ap, tan s6 tu dong (Automatic Voltage Regulator -
AVR) trong cac may phat dién, 1a mot phan dong vai trd quan trong ctia mdi may
phat hodc hé thong t6 may phat dién, néu mat tinh ning ty dong diéu chinh nay thi
chét luong dién cung cip (dién 4p va tan s6) khong dap tmg duoc yéu cau khat khe

ctia hé thong thiét bi.
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3.3.1. Tinh nding, tac dung.
+ Diéu chinh dién ap may phat dién.
+ Gidi han ty s6 dién ap / tan sb.
£ Diéu chinh cong suit vo cong may phat dién.
+ Bu trir dién 4p suy giam trén duong day.
£ Tao d6 suy giam dién ap theo cong suat vo cong, dé can bang sy phan phdi

cong suit vo cong gilta cac may phat v6i nhau trong hé thdng khi van hanh ndi luéi
+ Khéng ché dong dién khang do thiéu kich thich, nham tao sy 6n dinh cho hé
thdng khi may nbi ludi.
+ Cuong hanh kich thich khi c¢6 sy ¢6 trén ludi.
a. Piéu chinh dién dp mdy phdt dién.

Diéu chinh dién ap cia may phat dién bo diéu chinh dién thé ty dong ludn ludn
theo ddi dién 4p dau ra ciia may phat dién, va so sanh né voi mot dién ap tham
chiéu. N6 phai dua ra nhitng ménh 1énh dé ting giam dong dién kich thich sao cho
sai s6 gilt dién ap do duoc va dién ap tham chiéu 1a nhé nhat. Mubn thay d6i dién
ap ctia may phat dién, nguoi ta chi can thay doi dién ap tham chiéu nay. Pién ap
tham chiéu thuong dugc dat tai gid tri dinh mic khi may phat van hanh doc lap
(Isolated) hodc 1a dién ap thanh cai, dién ap ludi tai ché d6 van hanh hoa ludi
(Paralled)

b. Gidi han ty sé dién dp/tan sé.

Khi khéi dong mot to may, luc téc d6 quay cua Rotor con thap, tin s6 phét ra sé
thap. Khi dé, bo diéu chinh dién ap tu dong s& c¢6 khuynh hudng ting dong kich
thich 1én sao cho du dién ap dau ra nhu tham chiéu theo gia tri dat hodc dién ap
ludi. Pidu nay dan dén qué kich thich: cuon day rotor s€ bi qua nhiét, cac thiét bi
nbi vao dau cyc may phat nhu bién thé chinh, may bién ap tu ding... s& bi qua kich
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thich, bdo hoa tir, va qua nhiét. Thuong toc do may phat can dat dén 95% tdc do
dinh mtrc. B4 diéu chinh dién ap tu dong ciing phai ludn theo ddi ty s6 nay dé diéu
chinh dong kich thich cho phu hop, mic du dién 4p may phat chua dat dén dién ap

tham chiéu.
C. Diéu khién cong sudt vo cong cua mady phat dién.

Khi may phat chua phét dién vao luéi, viéc thay doi dong dién kich tir chi thay
d6i dién 4p dau cuc mdy phat. Quan hé giita dién ap may phat ddi v6i dong dién
kich tir dugc biéu dién bang 1 dudng cong, goi 1a dic tuyén khong tai. (dic tuyén
V-A).

Tuy nhién khi may phat dién duoc ndi vao mot ludi cd cong suat rat 1o6n so voi
may phat, viéc ting giam dong kich thich hau nhu khong lam thay doi dién ap luéi.
Tac dung ciia bo dicu ap khi d6 khong con 1a diéu khién dién 4p may phat nita, ma
la diéu khién dong cong suat phan khang (con goi la cong suat vo cong, cong suat
ao)ciia may phat. Khi dong kich thich tang, cong suat vo cong tang. Khi dong kich
thich giam, cong suat vo cong giam. Dong kich thich giam dén mot mirc do nao do,
cong suat vo cong clia mdy s& giam xudng 0, va sé tang lai theo chiéu nguoc lai
(chiéu am), néu dong kich thich tiép tuc giam thém. Diéu nay din dén néu hé thong
diéu khién dién ap cua may phat qua nhay, c6 thé dan dén sy thay doi rat 16n cong
suat vo cong ctia may phat khi dién 4p ludi dao dong. Do d6, b diéu khién dién ap
tur dong, ngoai viéc theo ddi va diéu khién dién ap, con phai theo ddi va diéu khién
dong dién vo cong. Thuc chat cua viéc diéu khién nay 1a diéu khién dong kich thich
khi cong suat vo cong va dién ap ludi co su thay doi, sao cho mdi lién hé giira dién
ap may phat, dién ap ludi va cong suat vo cong phai 1a méi lién hé hop 1y.

d. Bu tru dién dp suy giam trén duong day.

Khi may phat dién van hanh doc 1ap, hodc ndi vao ludi bang 1 trd khang 16n,

Khi tang tai, s€ gay ra sut ap trén duong day. Sut ap nay lam cho dién ap tai ho tiéu
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thu bi giam theo d6 ting tai, lam giam chat luong dién ning.Mudn giam bot tac hai
nay cua hé théng, bd diéu ap phai du doan duoc kha ning sut giam cua dudng day,
va tao ra di¢n 4p bu tror cho do sut giam dé. Tac dong bu nay giup cho dién dap tai
mot diém nao do, gitra may phat va ho ti€u thu s€ duoc 6n diém ma ta mudn gitr on
dinh dién ap. Pién ap nay dugc cong thém vao (hoac trir bot di) vai dién ap dau cuc
may phat da do ludong duoc. Bo diéu 4p tw dong s& can ctr vao dién ap tong hop nay
ma diéu chinh dong kich tir, sao cho dién 4p tong hop ndi trén 13 khong ddi. Néu
cac cuc tinh cua bién dong do ludng va bién dién ap do luong duoc ndi sao cho
chdng trir bot 1an nhau, s& ¢6: Ump — Imp(r + jx) = const. Nhu vay chiéu dau nbi
nay lam cho dién ap may phat sé ting nhe khi ting tai. P9 tang twong ddi dugc tinh
trén ty s gitta d6 tdng phan traim cua dién ap may phat khi dong dién tang tir 0 dén
dong dinh murc.Thi du khi dong dién may phat =0, thi di¢n ap may phat 1a 100%.
Khi dong dién may phat = dong dinh murc, dién ap may phat 1a 104% dién ap dinh
mirc.Vay d0 ting twong ddi 1a + 4%. Do ting nay con goi 1a d6 bu (compensation).
Do bu cta bd didu ap cang cao, thi diém 6n dinh dién 4p cang xa may phat va cang
gan tai hon.Trong cac nha may dién nodi chung va nha mdy thuy dién ndi riéng, van
dé duy tri dién ap dau cuc may phat on dinh (lién quan dén tan sé phat) va bang véi
gia tri dién ap dinh sin 13 rat quan trong, hé thong kich tir may phat phai dam bao
diéu nay bang cach thay d6i gia tri ciia bo bu tong tré khi may phat van hanh hoic
cach ly véi hé théng va cac may cit dudng day truyén tai dong hodc mé. Thanh
phan quan trong nhat trong hé thong 1a cac cau chinh luu thyristor va bo tu dong

diéu chinh dién ap (AVR- Automatic VVoltage Regulator).
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3.3.2. So' do nguyén Iy bp AVR

3.3.2.1. So dé nguyén ly mét bg AVR.

MACH DPIEU KHIEN PHA

R1

T1¢

CCTU U ‘ 2
UL c5 R R17E] R18 | R19
u J i
,R£ R6 22
. { CCR RUM AL, D5
= D1 Cl
s1 - R2 - 1
§ ‘ c1 | % - C13
u tf % “ K 7 2
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R39 G2 ‘ Gl Ki @
cul L D> G2 K2
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MACH DIEU KHIEN DONG BO
MACH THYRISTOR

Hinh 3-16: so dé nguyén 1y bg AVR

3.3.2.2. Cdc khoéi co ban

a, Mach do:

Mach do duoc tao nén boi bién ap ba pha Tr bién ap nay c6 cudn so cip ndi sao
nhan dién 4p ba pha R1S1T1, cudn thi cép ndi tam giac hé trong d6 mot nhanh
duoc gui thém tin hiéu dong tai thong qua bién dong CCT, tin hiéu dong tai da

duoc chuyén thanh tin hiéu dién ap thong qua bién tré CCR. Gia tri dién ap trén
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CCR thay d6i dugc nho thay doi con chay, diéu nay gitp cho nguoi van hanh cé
thé thay d6i dugc do nghiéng cua dic tinh ngoai hé thdng, gitp cho viéc phan phdi
tai phan khang cac may phat khi lam viéc song song sau nay. Bién dong CCT con
c6 mot cudn thir cap thtr hai, cudn thr cap nay c6 thé dung vao viéc ndi can bang
cho cac bo kich tir may phat khi chiing lam viéc song song théng qua cac tiép diém

phu cta cac cau dao chinh ACB.

Mach do con ¢6 chinh Iuu ciu ba pha D1 diode zener Z va cac dién tr& bién tro.
Mach do cua AVR da dugc xay dung trén co s& mach kinh dién nhu hinh 3-11, tin
hiéu do duoc 13y tir bién ap Tr va dién trd CCR cung cip thém tin hiéu dong khi co
tai dudi dang dién ap sau d6 bo chinh luu Rec bién dbi thanh dién 4p mot chiéu,
dién ap nay dugc mach loc c6 tu dién C dua dén dién tré R3 mic song song voi cau
tao boi hai diode zener ZD1 va ZD2 cung hai dién tré R4 va Rs . Pac tinh vao ra
trén cau diode, dién tr& ndy dugc trinh bay trén hinh 3-10 trong dé dic tinh dién ap
Vab trén hinh 3-12 s& c6 hai ving lam viéc khac dau, diéu nay cho phép ngudi
thiét ké lya chon ving 1am viéc theo yéu cau diéu chinh ciia AVR xung quanh dién

ap dinh mrc cua may phat.

VR1
R4
: |
D2 V zp2
IR .
é Vab @

Hinh 3-17: So d6 nguyén Iy mach do ciia AVR.
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Thuc té cau do trong so do trén da dugc thay d6i doi chut trong d6 ngudi ta van
tan dung duogc dac tinh ngugc cua diode zener Z lam dién ap chuan sau d6 dem so

sanh véi dién ap do dugce nhan tir mach do dé tao ra dién ap diéu chinh.

VR

Vet Vrs Vi

\Vzp2

0 \\/ V1 Vv

Hinh 3-18: Dac tinh vao ra cua mach do.

v

b, Mach P.I.D

Mach P.1.D (Hinh 3-10) dugc tao boi IC Q1 véi céc linh kién mach ngoai dé tao
nén bd diéu chinh hoan hao trong d6 mach ty 1€ P duogc léy tin hi€u sai l1éch sau
mach do, thong qua bién tr& VR, dién tré R4 dién tré Rs va Q1. diéu chinh hé s6 Kp
thong qua VR. Mach vi phan D dugc tao béi tin hi¢u sai I¢ch thong qua tu dién Cs
dién tré Rs va Q1 viée diéu chinh hé sb Kb thong qua Rs. Mach tich phéan I thong
qua tu dién Cs, dién tré Ro va Qidiéu chinh Ki théng qua Ro.

C, Mach diéu khién pha

Mach diéu khién pha (Hinh 3-10) duoc xay dung trén co so cac linh kién chinh
nhu cac transitor Q3, Q4 va transitor mot tiép giap Qs. Nguyén 1y ctua mach diéu

khién pha dugc phan tich trén co s& mach kinh dién hinh 3-13 trong d6 Q1 lam
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nhiém vu khuéch dai tin hiéu sai léch Vab, dong colector dugc nap tu C7 thdng qua
R17 hing sb thoi gian ciia mach nay s& quyét dinh dén thoi gian phat xung do Q2 tao
nén. DO thi hinh 3-14 minh hoa céc gid tri thoi gian duogc tao ra khi thay doi héng
s6 thoi gian cua mach R17C7. tin hi¢u duoc khuéch dai béng Qs, tai ciia Q3 1a bién
ap xung dugc gui dén diéu khién thyristor SCR. Trong mach thuc té, tin hiéu sau
khuéch dai Q1 duoc Q3 khuéch dai roi dua dén nap cho tu C10 va héng sb thoi gian
cua R17 véi Cio s€ tao nén hoat dong cho transitor mot tiép giap Qs. Tu dién Cio
con dugc can thi€p boi Q4 tir mach diéu khién d@)ng bo gui dén néu Q4 dan, thi Qs
khong con kha ning phat xung nita. Bén 4p xung 1a tai truc tiép cta Qs, bién ap

xung ¢ 2 cudn day thir cAp dé diéu khién cho hai thyristor G1 va Go.

Hinh 3-13. Mach diéu khién pha

d, Mach diéu khién dong bé

Mach diéu khién déng bd (Hinh 3-10) duoc xay dung tren co s¢ mach khueehs dai
thuat toan Q2, tin hiéu diéu khién chinh 1a dién ap kich tir phia xoay chiéu lay qua
cudn thir cip CD cua bién ap, tin hiéu do dugc han ché boi diode zener Zs. Trén
cura ra cua cua Q2 tin hi€éu nay dugc so sanh vai tin hi¢u chuan do Zs tao nguong.
Nhu vy, tin hiéu déng bo pha can thiép dén kha ning phat xung Qs théng qua

muc dan cua Q4. Thuc chit 1a diéu khién thoi gian nap cua tu C10 mét cach tu

18



dong. Ngudng cua Zs tao ra trén co s¢ tinh toan theo gia tri dién ap dinh muc cua
may phat. Mach dong b s& tao nén co ché phdi hop nhip nhang cua do 16n ciing
nhu pha ctia dién ap kich tir (gy ra boi dong tai ciia may phat) dé tao ra mot phan

héi 4m 1am chat lugng cho ludi dién duge cai thién hon khi chwa ¢ bo AVR..

Hinh 3-14. Thoi gian dwgc tao nén trén co sé hang sé thoi gian ciia mach
e, Mach thyristor.

Mach thyristor (Hinh 3-10) bao gom G1 va G2 duogc mac doi nhau lam viéc ca
hai nira chu ky diéu khién, ting kha ning phan Gng nhanh cua hé thong tao nén
mot dong kich tir ¢ phan tng 1ap tirc khi can thiét gidng nhu sudn trudc cia mot
xung diéu chinh, giam hoan toan qua trinh qua do, rat ngin thoi gian qua do. Cudn
L1 vtra 1a tai khang, vira dong vai tro nhu mot mit loc dé tranh diéu khién cuc doan
khi cac thyristor mé hoan toan ding luc dién ap kich tir xoay chiéu dang dat gia tri

muc cao.
3.3.3. Gidi thiéu cdc logi bé tw dong diéu chinh dién dp.

Moi hé théng kich tr cia may phat duoc trang bi mdt bd tu dong diéu chinh
dién ap (Automatic Voltage Regulator - AVR). Bo AVR dugc ddu ndi véi cac bién
dién ap mot pha 110V riéng biét nhau nam trong tu thiét bi dong cat may phat. Bo
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AVR dap tng dugc thanh phan pha thtr tu thuan cta dién 4p mdy phat va khong
phu thudc vao tan s6. BO AVR 1a loai dién tir ky thuat s6, nhan tin hiéu dau vao 1a
dién 4p 3-pha tai dau cuc may phat, st dung nguyén 1y diéu chinh PID theo d¢ léch
dién ap dau cuc mdy phat, nd cling c6 chirc ning diéu chinh hing sb hé sd cong
suét va héng $6 dong dién truong. Mt bo cai dat dién ap dugc sir dung, thiét bi nay
thich hop v&i viée van hanh bang tay tai td diéu chinh dién ap va tai ti diéu khién
tai chd t6 may. Bo cai dit ndy c6 kha ning dat dai dién 4p dau cuc may phat trong
khoang £50% gié tri dién 4p dinh muec. Tat ca cac bo cai dat gia tr1 van hanh déu l1a
kiéu dién tir k¥ thuat s6. Bo cai dat gia tri dién ap van hanh bang tay va bo cai dit
gia tri dién 4p mau phai tu dong dat vé gia tri nho nhat khi to may dimg. B AVR
diéu khién tu dong dong hodac mé mach mdi kich tir ban dau trong qua trinh khéi
dong t6 may. Chirc nang bu dién khang duoc thiét ké kém theo cac phwong phap
diéu chinh dé co thé bu dién khang trong khoang 16n nhét 13 20%. Chirc ning bu
dong giira cac to may duoc thiét ké dé dam bao dién khang dugc phan bo 6n dinh
gifra cac may phat. Co bién phdp ngin ngtra qué kich tir may phat trong qua trinh
khoi dong va dimg binh thuong cia tomay. Bo AVR cung véi trang thiét bi phu
duoc dit trong ti doc 1ap trén san may phat, pht hop véi cac ta khac cua hé théng
kich tur. Tat ca trang thiét bi cho van hanh va diéu khién duoc lép trén mat trudc
ctia tu. Cac mach to hop dugc thiét ké vaoi do tin cay lén nhét c6 thé va c6 két ciu
du phong phu hop dé sy ¢6 & mot vai phan tir diéu khién s& khong 1am hé thong
kich tir gdp nguy hiém hay khong van hanh. Tt ca cac bo phan s& phu hop véi diéu
kién lam viéc lién tuc va dai han duéi diéu kién nhiét d6 00C-700C va do am téi
95%.

M&i cau nian dong thyristor dugc trang bi riéng mot mach diéu khién xung.
Mach diéu khién xung c6 kha ning van hanh tu dong va khéng tu dong.
Céc cong tin hiéu vao va ra c6 thé bi anh hudng do cac nhiéu loan trong mach diéu

khién, do d6 dugc bao vé bé’mg cac bo loc nhiéu hodc béng cac ro le thich hop.
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Do tin cdy va chinh x4c cua gbc pha mach diéu khién xung phai dam bao sao cho
céc bo chinh luu hoat dong trong toan bd pham vi ap xoay chiéu 1a 30% - 150% gia
tri dinh mérc va tan sd 1a 90%- 145% gia tr1 dinh muc, tham chi ca khi song di¢n ap
bi méo ( khong 13 hinh sin). BO AVR co ban gdm c¢6 mdt vong lip diéu chinh ap
bé'mg cac tin hiéu tich phan tai dé dat duoc su 6n dinh tam thoi va on dinh dong. bo
luong dién 4p may phat dugc thuc hién trén cd ba pha. B chinh xac cua dién &p
diéu chinh nam trong trong khoang 0.5% gia tri cai dat, trong cac ché do van hanh
tir khong tai téi day tai. Mot tin hiéu diéu khién tir bén ngoai duoc tac dong vao bd
AVR dé thay dbi lién tuc gia tri diéu chinh miu ma khong can bat cir mot bo phan
quay nao. Mot mach can co thé duoc sir dung dé han ché d6 dbc cua tin hiéu bén
ngoai, néu can thiét. BO AVR duoc cung cip cung v6i cac bd giéi han gia trj kich
tir min, max va c6 thé diéu chinh; bd gi6i han cho phép t6 may van hanh an toan va
on dinh, tham chi tai cac gi tri gidi han trén va dudi kich tir. Bo gidi han hoat dong
s& tac dong diéu chinh goc md cac thyristor. N6 ¢ kha ning dua dudng cong van
hanh cua cic b giéi han cang gan véi dudng cong cong suat cua to may. Do su
xuat hién syt ap tic thoi hodc do ngin mach ngoai, bo gidi han qua kich tir s&
khong phan tng trong khoang 1s dé cho phép chinh xac lai dong kich tir cudng
birc. Cac gia tri do luong thich hop nhu do tinh tré ciia mang duoc lay dé dua vao
phuc vu ché d6 van hanh dudi kich tir. Mot Mach khoa gitt 6n dinh mang (hoic
chéng dao dong) - switchable stabilizing network duoc trang bi dé gop phan dap
dao dong cua t6 mdy bang cach diéu khién thich hop bo kich tir. Tin hiéu 6n dinh
dugc gi6i han sao cho nd khong thé 1am bo kich tir thay d6i qua 10% gia tri binh
thudng trong bat cir truong hop nao. Tin hiéu on dinh sé& tu dong cat khi dong tac
dung nho hon gia tri da xac dinh. N6 c6 kha ndng xac dinh cac gia tri tir 10-30%
gia tri dong tac dung binh thudng va diéu chinh tin hiéu dau ra cua khoa Giir 6n
dinh mang theo thuc té voi cac gia tri lién tuc tur 0 to1 gia tri 16n nhét cua né. Cac

thong s6 6n dinh duoc dua vao thanh phan tich phan cta bién d6i cong suit tac
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dung. Tin hiu cong suat dau vao dugc loc thich hop dé khong sinh ra gia tri bu
dién ap ¢d dinh. BO AVR duoc trang bi bo diéu khién ap duong day va mach bu
dong t6 may dé phan bd tai giita cac may phat.

% Bo diéu khién tw dong ban dan hodc ky thudt $0.

Ngay nay, b diéu khién thuong cau tao trén ky thuat sé-vi xtr 1y. Man hinh
cam ung (Touch-screen) duogc két nbi dé co thé cai dat tham sb, thuét toan diéu
khién va do luong cac gia tri tirc thoi. Mot s6 bo diéu tdc cho cac may phat cd 16n
(>15MW) bd diéu khién co thé két n6i dén hé thong giam sat SCADA trong nha
may dé giam sat cac thong sb tirc thoi, biéu d6 van hanh qua khir (trent) hodc cac
su kién boi cac giao thirc va mang thong tin phd thong hodc chuyén biét ciia nha

san xuat (Modbus, CAN bus,...)
% B¢ diéu chinh dién dp bang tay.

Bo diéu chinh dién ap bang tay c6 kha ning diéu chinh goc md thyristor bang
mdt mach doc lap. Pé chi bao su khac nhau gitra diéu khién bang tay va diéu khién
tu dong, sé trang bi mdt mach can bﬁng. Trong trudng hop bo diéu chinh tu dong
gip su cd thi diéu chinh bang tay phai san sang dé t6 may tiép tuc van hanh. Mot
mach chuyén tiép phai dugc cung cip dé cho phép chuyén tir ché do ty dong sang
ché do bang tay ma khong cé su thay doi nao cho bd kich tir.Cac thiét bi phuc vu
diéu khién bang tay dugc cung cip cho mdi hé thong kich tir may phat. Trang thiét
bi khéa ché do, chuyén mach dugc thiét ké cho ta kich tir tai cac ti diéu khién t6
may tai chd va tai phong diéu khién dé c6 thé chon lua ché d6 van hanh cua hé
théng kich tir 1a tu dong diéu chinh dién 4p (AVR) hodc diéu chinh bang tay.
Mot bo diéu khién chuyén tiép ciing phai duoc thiét ké dé chuyén tiép diéu khién
kich tir tir ché 46 AVR sang ché d6 diéu chinh bang tay trong trudng hop mat tin
hiéu tr mot vai thiét bi do ap hoac nguén van hanh DC, AC cua hé théng AVR. B0
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phat hién tin hiéu ap xoay chiéu s& phan biét dugc giita sy cd cia mach ap thir cap
(4t mach, mét pha..) hodc su sut 4p cua mach so cap gy ra boi cac su cd ngin
mach.

Trang thiét bi diéu khién bang tay duoc thiét ké dé lién tuc va tu dong dat tai cac vi
tri twong Umg v4i cac gia tri ma bd AVR dat duogc sao cho khong co su thay d6i vé
dong kich tir nao xay ra khi chuyén tir ché d6 AVR sang diéu khién bang tay hoic

do chon ché d6 van hanh hoic do bd diéu khién chuyén tiép tac dong.
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KET LUAN

Sau thoi gian 3 thang 1am d6 an véi sy hudng dan tan tinh cta thiy gido: PGS-
TS Nguyén Tién Ban. Em d4 hoan thanh dé tai duoc giao * tim hiéu nha may nhiét

dién Udng Bi 2, di sau nghién ctru bo ty dong diéu chinh dién ap may phat dién”.

Qua trinh thuc hién dd an da gitp em cung cb lai nhitng kién thirc ma minh da
hoc. Ngoai ra qua qua trinh tim hiéu thuc té bén ngoai dé hoan thanh dd an da giup
em c6 thém nhimg kién thuc thuc té rat quy bau. Dé tai em da giai quyét duoc

nhitng van dé sau:

1. Tim hiéu tong quan vé nha may nhiét dién Udng Bi 2.
2. May phat dién va cac hé thong phu phuc vu van hanh khi thao tac.

3. Hé thong tu dong diéu chinh dién ap cho may phat dién.

Mic du di rat ¢d gang va nhan duoc su gitp d& cua thdy PGS-TS Nguyén Tién
Ban va cac thay co gido trong bd mon. Nhung véi luong kién thirc va thoi gian c6

han ctia minh nén khong tranh khoi nhitng thiéu sét.

Em rat mong nhan duoc nhiing ¥ kién dong gop tir cac thay co gido dé d6 an cia

em duoc hoan thién hon.
Em xin chdn thanh cam on !
Hdi phong ngay ...thang... nam 201 1.
Sinh vién:

Pham Van Chinh,
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