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LOI NOI PAU

Trong cong cudc ddi méi cong nghiép hoa hién dai hoa dat nudce ta hién
nay, van dé ap dung khoa hoc cong nghé k¥ thuit tién tién, vao trong cac qua
trinh san xuét duoc dang va nha nudc ta quan tim sau sic. Chinh diéu d6 da
dan dén su ra doi cua nhiéu nha may, cong ty. Qué trinh phat trién tao ra
nhiéu san pham cho cudc séng. Ciing vi thé ma nganh hang hai ciia nudc ta
cling phét trién rat nhanh chong. Hang loat cac cong ty dong tau dugc thanh
lap va dong cac con tau c6 trong tai 16n. Pé dam bao an toan, chat lwong cho
cac con tau cong viée tién ché thép dé lam 18n céc con tau 13 cong viée rat
quan trong va can thiét.

Trong qué trinh hoc va dugc dao tao tai truong Pai Hoc Dan Lap Hai
Phong em di duoc giao dé tai “THIET KE VA XAY DUNG MO HINH
HE THONG TIEN CHE THEP CHO CONG NGHE PONG TAU”, toan
bd day truyén déu 1 hé thong ty dong voi nhiéu thiét bi hién dai.

Do 4n bao gém cac chuong sau:

Chuong 1: Tong quan vé cong nghé lam sach ton dong tau.

Chuong 2: Trang bi dién — dién tir cia day truyén cong nghé so
ché ton.

Chuong 3: Xay dung md hinh cho qua trinh 14m sach ton.

Do trinh d6 va thoi gian con han ché nén dd an ctia em con nhiéu thiéu
sot. Em kinh mong dugc sy gop ¥ cia cac thay gido va cac ban.

Em xin chan thanh cam on céc thay gido trong khoa Pién — Dién Tu da
tao diéu kién dé em hoan thanh tot d6 4n. Pac biét 1a sy giup 45, diu dat chi
bao tdn tinh cia thdy gido hudng din GS.TSKH Than Ngoc Hoan va
Th.S Bui Qudc Khanh.



Em xin chan thanh cam on !
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CHUONG 1.

TONG QUAN VE CONG NGHE LAM SACH TON DONG
TAU

1.1. NGHIEN CUU TONG QUAN VE PHUONG PHAP XU LY LAM
SACH TON PONG TAU.

Cong nghiép dong tau thuy ¢ Viét Nam trude day con chua duogc phat
trién manh, cac cong ty dong tau chi yéu dong nhiing tau cé tai trong nho
phuc vu cho nén kinh té ctua dit nudc va sira chita nhiing tau co ta
i trong nho va vira ctia cong ty van tai bién trong va ngoai nudc.

Ké tir khi nén kinh té dat nudc chuyén sang nén kinh té thi trudng dinh
huéng xa hoi chil nghia, cha dong hoi nhép kinh té thé gi, thi ciing véi sy thay
d6i va phat trién cta nén kinh té thé gidi, nhu cau chuyén bang duong bién va
xuat nhap khau hang hoa ngay cang ting, doi hoi cac cong ty dong tau cia
Viét Nam phai dong tau c6 tai trong 16n (tir hang chuc dén hang trim tan)
phuc vu cho cac nghanh kinh té trong nuéc. Mit khéc trong thoi gian gan day
Tong cong ty dong tau duong thuy Viét Nam da ky nhiéu hop dong dong tau
xuat khau cho ca nudc ngoai nhu cac chu tau nhat ban, Anh quéc, ban
mach... Do vdy nhu cau day manh va phat trién nghanh déng tau Viét Nam,
tiét kiém ngoai t& nhap khau tau nudc ngoai, ddng thoi xuat khau cho nudc
ngoai thu ngoai té dong gop cho ngan sach vo ciing cap bach.

Qua khao sat, thim quan mot sb cac cong ty dong tau ¢ nudc ta hién
nay thi cong viéc 1am sach thép chu yéu 1a thu cong, trang thiét bi cho khau
nay ciia qué trinh déng tau 1a thd so, cii ki va lac hau. Viéc lam chu yéu 1a
cong nhan dung tay cdm voi phun cat dé phun vao thép cho nen do sach
khong ddng déu, sau khi phun dugc mot mit cua thép phai dung can cau dé
1at mit cta thép 1én phun tiép mat sau nén nang suét rat thap. Khong co 1am
nong trude khi phun cat nén vi¢c lam sach dau, m&, nudce ban trén bé mit thép
khong triét dé. Viéc hat bui va chéng on khong thé thuc hién dugc gay 0

nhiém moi truong va diéu kién 1am viéc 13 niing nhoc. Thép sau khi son duoc
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lam kho & diéu kién ty nhién trong xudng chir khong c6 budng siy riéng cho
nén chiém dién tich 16n dé chira thép sau khi son va vi chd dé lam kho son 1a
hé son nén son u6t rat d& bam bui ban anh huong dén chit luong ciing nhu
hinh thtrc ctia bé mit cta 16p son.

Hién nay trén thé gidi c6 nhiéu hang san xuét thiét bi 1am sach va son
16t khac nhau, trong d6 nhiéu hang san xuét hé théng 1am sach va va son thép
nhu mot hé théng déng bd, tu dong tur khau dau vao dén khau dau ra cua vat
liéu 1am sach. C6 thé ké dén day chuyén 1am sach thép cua cac hing nhu: day
chuyén LAMIVER 3200 do hing CARLOBANFI cua Italy san xuat, day
truyén Roller Conveyor Machine RRB do Roesler caa Ptc san xuit, day
chuyén RB 2100 SCHLICK do phong thiét ké cong nghé thau thity Balan ché
tao. M6 hinh co ban cua day chuyén xtr Iy thép dong bo bao gém cic phan
cha yéu sau:

May can chuyén dung dé khir do cong vénh ciing nhu khir ng suat du
thura cua thép.

Biang chuyén dau vao: 1a hé théng bang tai con lan ding dé dua thép
vao khdi gia nhiét, 1a b phan dau tién ciia day chuyén so ché ton.

Khéi gia nhiét: Khi thép dugc nung ndng trén 40°C s& 1am chay hét dau
m&, nude va hoi bAm ban trén bé mit thép.

Khdi 1am sach: Gdm may phun hat dé phun cat, hat kim loai hodc phun
bi 1a tuy theo cong nghé va chung loai cua vat ligu.

Budng phun son: La budng kin lam, trong d6 ¢ bo tri cac dau phun
son di dong trong budng dé dam bao cho vat dugc son 1a dong déu, ngoai ra
trong buéng son con co hé théng loc va hut bui.

Budng 1am son kho: Thuong st dung 10 budng hodc tuy nen dé day
nhanh viéc sdy kho. Nang luong dé say co thé dung than, dién hodc khi gas.

Ngoai ra day chuyén con ¢ cac thiét bi phu tro khac nhu may nén khi,

cac bang gau tai van chuyén cat hodc bi kim loai dé phun, hé théng giam chén
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dé dam bao do on dudi muc cho phép... phuc vu cho hoat dong cua day

chuyén.
May Bang Khéi Khoi Budng Budng Bang
can chuyén gia lam phun lam chuyén
chuyén dau nhiét sach son kho daura
ding |—»{ Vvao > son
Y \ 4
B6 gom bui

Hinh 1.1: Céc bd phan chinh cta diy chuyén sir 1y 1am sach ton.

1.2. TAM QUAN TRONG CUA VIEC SU LY LAM SACH THEP
TRONG NGANH PONG TAU.
1.2.1. Muc dich.

Trong cong nghiép dong tau, sd luong thép tim thép hinh dugc sir dung
rat nhiéu va su dung rat nhiéu véi cac chung loai, kich thudc va vat liéu khac
nhau. Trong qua trinh van chuyén va su dung, vat li¢u thép chiu anh huong
rat 16n ciia moi trudng da dang va phtc tap, vi vy can phai bao vé bé mit
thép dé tang tudi tho cho cong trinh st dung.

1.2.2. Cac loai thép sir dung trong nganh cong nghiép dong tau thiy.

Thép st dung trong cong nghiép dong tau thuong la thép cacbon co
tinh han tét, rat thuan loi dé han két cdu than va vo tau. Thép tAm thuong co
chiéu dai tir 6 — 12 m, khé rong thuong tir 1,2 - 2,4 m, ¢6 loai rong dén 3 m.

Phén loai theo chiéu day, thudng c6 3 loai 1a:

(1) Thép tim mong cé chiéu day dén 3mm.

(2) Thép tam day trung binh c6 chiéu day tir 4 — 20mm
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(3) Thép tim day c6 chiéu day thuong gip 1a 22mm, 24mm, 25mm ...
36mm, 38mm, 40mm (thuong ching day hon nhau 2mm) co loai
day 60 — 70mm

Céc tim thép khi xuat xuong thuong dam bao d6 cong vénh nho hon
Smm/Im ddi véi tim thép moéng va nho hon 3mm/Im dai ddi v6i tim thép
day.

Céc loai thép thuong dugc st dung trong két cdu tau 1 cac loai thép:
thép goc canh déu (L75X75X8-1200X200X24), thép goc khong déu canh
(L75X50X8-1.200X100X12), c6 loai dén L400X100X12... ngoai ra con co
cac loai thép U, I...

Thép tam, thép hinh sau khi xuat xudng con c¢é cac 16p oxit sit, cac 16p
oxit sat ndy co ciu truc khong dong nhat, chiéu day va cac thanh phan hoa
hoc cua chiung phu thude vao cac yéu td: nhiét do nung nong, thoi gian nung
néng va qua trinh 1am ngudi. Ngoai ra, trong qué trinh can cau va van chuyén,
lwu kho bdi ... cac loai thép nay cé thé bi cong vénh, 16i 16m dinh cac chét
ban nhu ddu m& hodc bi oxi hoa. Vi vay viéc st 1y thép trude khi dung dé
dong tau 1a bat budc va rat quan trong.

1.2.3. Yéu ciu cia viéc bao vé bé mit kim loai dung cho nganh céng
nghiép dong tau.

Kim loai lam trong bat cir moi truong, diéu kién khi hau nao cling
khong tranh khéi viéc bi gi, su an mon. Vi vay tim hiéu nguyén nhan, ban
chat cta sy gi, sy an mon dbi voi thép trong nganh cong nghiép tau bién dé
dua ra cac bién phap k¥ thuat nhim giam thiéu va 1am cham qua trinh an
mon, tang thoi han st dung cua con tau ludon duge quan tam, nghién cuu va
dau tu.

Gi va an mon kim loai ¢6 céc dang sau:

% Gi kim loai: co thé chia lam 3 loai chinh nhu sau:
Gi trong khong khi u6t.
Gi trong khong khi am.
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Gi trong khong khi kho.
% Su dn mon bé mit kim loai.
An mon kim loai do oxi hoa.
An mon kim loai do tac dong ciia méi trudng dong chay.
1.2.4. Cac phwong phap bao vé bé miit kim loai trong nganh cong nghiép
dong tau.

Bao vé kim loai 12 bao vé cac két cau, vo tau thiét bi ... khoi su pha
huy do sy an mon kim loai. cho nén ti khau thiét ké dén ché tao da phai chu y
dén van dé chéng dn mon kim loai trong nganh cong nghiép néi chung va
nganh cong nghiép tau thily noi riéng. An mon kim loai anh huéng truc tiép
dén do bén sir dung, gia tri kinh té va thoi han st dung con tau.

Cong tac lam sach bé mit ton trong nganh dong tau 1a cuc ky quan
trong. Cong viéc nay bao vé dugc 50% gia tri két ciu vai chi phi bang 30%
gia tri két cau do, tiét kiém duogc 20% gia tri két cau trong 35 nam tiép theo.

C6 nhiéu phuong phap chong dn mon kim loai bang cach tao 16p bao vé
bé mat kim loai. co thé chia sy bao vé kim loai thanh cac nhém:

Xtr Iy cau tric.

X ly moi truong gi, an mon.

Bao vé gi bang dién hoa.

Bao vé bang 16p phu.

Bao vé chdng dn mon, gi trong ving nhiét déi.

Bao vé trudc mat (tirc thoi), tic 12 bao vé trong thoi gian nhat dinh
trudce khi stir dung.

Trong nganh cong nghiép déng tau thay, thép tdm, thép hinh thuong
dugc bao vé bang 16p phu 14 hop 1y, vi muc dich la dé cach ly vat liéu voi moi
trudng , it chiu tac dong cua co hoc. Cac két cAu cua tau thuy cé nhiéu chi tiét
siéu truong, siéu trong nén bao vé bang phuong phap nay sé& thuan tién cho thi
cong va sua chira bao dudng sau nay.

% Lop phu bao vé kim loai dugc chia thanh cac loai sau.
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Lop phu tur vat li¢u vo co.

Tam phot-phat: thép sau khi tim phét phat thuong cdé mau xam,
16p phot phat tam c6 kha niang chéng gi va dn mon tdt.

Pht men Keramit (gdm): nhuoc diém cia nd la gion va chiu va
dap kém. Phuong phap nay doi hoi phai co budng sdy c6 nhiét do dén 900°C
dé tao lién két tdt giira 16p men véi kim loai.

Nhudém mau kim loai: thuc chat 13 sir Iy bé mit hoa hoc dé 1am
t6t, lam dep hon hinh thirc bén ngoai cua san pham kim loai va lam tang kha
nang chong gi, chong dn mon kim loai.

L&p phu tur vat liéu hitu co.

Xtr Iy chéng gi, an mon kim loai bang cac chat hitu co 1a phuong
phap ré tién, ding nhiéu va dé dang xir 1y bao vé két cau vat lidu. 16p hiru co
nay thuong dung son.

Chung ta s& nghién ciru k§ vé cac loai son va phuong phap phun
son trong chuyén dé sau, vé cong tac phun son trén day chuyén lam sach son
tu dong trong nganh cong nghi¢p tau thuy.

1.3 SO PO CONG NGHE TONG THE CUA DAY TRUYEN SO CHE
TON

Khi thiét ké so d6 cong nghé tong thé ctia diy truyén cong nghé so ché
ton, chung ta ludon bam sat theo muc dich sir dung va bén canh d6é phai phu
hop véi toan bo day chuyén lién quan khac trong cong ty dé dam bao cac hoat
dong c6 hiéu qua cua diy chuyén cong nghé. Trén co so nghién ciru cong
nghé chon phuong 4an thiét ké so d6 cong nghé cua day chuyén so ché ton
tong the.

Day chuyén cong nghé so ché t6n 1a day chuyén dau tién trong day
chuyén cong nghé, nhung no lai quyét dinh dén chat lugng va tudi tho cta con

tau.
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Kho x&p vat li¢u

A 4

Day chuyén dau vao

\ 4

Gia nhiét, séy

A 4

Phun hat mai

A\ 4

Son 16t

A\ 4

Say kho son

\ 4

Day chuyén dau ra

A 4

Dem di gia cong

Hinh 1.2. So dd cong nghé so ché ton
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CHUONG 2.
TRANG BI PIEN - PIEN TU DAY TRUYEN CONG NGHE

SO CHE TON
2.1 GIOI THIEU CHUNG.

Trong mdt cong ty dong tau, mot trong nhimng viéc quan trong nhat 1a
thiét ké day chuyén coéng nghé san xuit. Pé dam bao tinh kinh té thi day
chuyén cong nghé khi thiét ké can phai pht hop voi muc tiéu san xuat va loai
hinh san pham. Noi chung, cic cong ty dong tau & viét nam tir thoi ky trude
ngay dat nudc dugc giai phong déu dugc sy gitp d cua cac nudc ban nhu
Balan, Lién X6, Trung Qudc... nén rat hop 1y vé mit cong nghé. Tuy nhién
muc dich san xuat 1a cha yéu dong cac tau chién va tau van tai c& nho, trinh
do cong nghé thoi do con tho so, lac hau st dung strc nguoi 1a chu yéu.

Pén nay, do nhu cau van tai ngdy cang ting, su phat trién chua khoa
hoc cong nghé ngdy cang cao, yéu cau ctia khach hang vé chat luong , sb
luong, tién do rat khat khe. Nén cac cong ty dong tau trong nude di lién tuc
nang cap dau tu, nang cap nha xudng, d6i mdi cong nghé san xuat ché tao,
thay thé dan cong nghé cii tho so lac hiu bang day chuyén cong nghé hién dai,
co khi hoa - tu dong hoéa dugc ra doi vi du nhu: ddy chuyén so ché ton 1a mot
trong nhitng day chuyén c6 vai tro rat quan trong trong nganh coéng nghiép
dong tau hién nay.

Chinh vi vay, viéc xdy dung thiét ké cac so do cong nghé, day chuyén
cong ngh¢ dam bdo tinh hién dai va phu hop véi diéu kién & Viét Nam la viéc
rat thiét thuc. Hon nita mét day chuyén cong nghé hoat dong cé hi¢u qua thi
nhat thiét phai dya trén nén tang 1a so d6 cong nghé hop 1y, trong d6 bao gom
ca hanh trinh gia cong vt lidu di theo con dudng ngan nhat nhung van tao ra

cac san pham tot.
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2.2 MUC PiCH.

Day chuyén cong nghé lam sach tén ra doi c6 vai trd rat quan trong
trong nganh cong nghiép déng tau nhu: chdng han gi, oxy hoa... do thoi tiét
gay ra.

Uu diém: day chuyén ra doi tiét kiém dugc nhiéu nhan cong trong qué
trinh san xudt ( c6 6 cong nhan trong mot day chuyén ).

Pem lai loi ich kinh té cao cho cong ty, tiét kiém thoi gian lam viéc cua
cong nhan dat dugc ning suit cao, ning suat cia diy chuyén dat dén
2000m?/ngay dong thoi giam bot dc hai trong san xuét.

Nhugc diém: qua trinh van j hanh hay bi hong phan co khi do bi bai
mon.

2.3 CAU TAO DAY TRUYEN.
2.3.1. Nguyén ly hoat dong.

Tén duge cau qua hé théng cau tir dit trén gian con lan dau vao. Gian
con lan c6 tac dung di chuyén ton vao hé thong budng siy dé sy ton trong
mot nhiét do nhat dinh, ton sau khi ra khoi budng sdy thi cam bién dau vao
nhan duoc tin hiéu bao vé PLC sau mét khoang cach 6m, hé théng ban hat
mai bit dau hoat dong sau do ton dugc lam sach déng thot chuyén dén gian
con lin dé dua t6n ra ngoai budng phun.

Tén dau ra ciia budng phun tac dong vao cam bién dau vao cua budng
phun lac nay tén dau vao cua budng phun van tiép tuc dua vao cho dén khi
cam bién dau vao tac dong dén hé thong gian con lin van tiép tuc lam viéc,
t6n dau ra cua budng phun di chuyén qua 32 cam bién quang dé nhan biét
duoc do dai, day, cao cua ton.

Céc tin hiéu nay dugc bao vé PLC dong thoi luc d6 dong co truyén
dong cho xe son bat dau khoi dong va di chuyén sing phun qua lai lién tuc (
c¢6 bon sung phun trong d6 c¢6 2 sting & bén trén va 2 sung phun ¢ dudi). Pong
co nay duoc gin bd dém Encorder dung dé dém 32 vach twong uéng véi 32

con cam bién quang trong chuong trinh ciia PLC duoc dat thoi gian tré 1a 3s.
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sau mot khoang cach la 3m thi stng phun bat ddu mé dé bt dau phun, bo
dém duoc két hop v6i cam bién quang dé nhan biét do rong son, ton dugc son
khi di chuyén qua 32 cam bién quang thi chuwong trinh PLC dit mot khoang
thoi gian tré 1a 3s, sau thoi gian 3s thi sensor bat dau ding lai.

Luc nay ton dugc di chuyén qua budng sy 1am khé son sau d6 dua ra
gian con lan ngoai cung, dén khi ton cham vao cam bién cua gian con lin
ngoai cung thi gian con lan ding lai va dung cau dé dua ton vira lam sach ra
bai. Khi tén dugc cau thi cam bién trd lai trang thai ban dau luc nay hé thong
gian con lan di chuyén dé nhan ton méi dua vao hoat dong nhu luc ban dau.
2.3.2. Buong say.
2.3.2.1. Muc dich ciia viéc say néng ton.

Trong day chuyén ty dong lam sach ton ton dé dong tau thi viéc sdy
noéng tén 1a khau dau tién ctia day chuyén nay dé tao diéu kién thuan loi cho
cac budc tiép theo ciia qué trinh so ché ton tu dong. Ton tam sau khi duoc
can, nan thang dé 1am bong 16p oxit sit bam trén bé mat va khir tmg suét du (
t6n hinh khong phai qua khau nay), dé dong tau s& dugc dit 1én hang dau vao
ctia bang truyén tai cta day chuyén ty dong lam sach ton va dugc dua vao
budng sdy nong ton dau tién dé bat dau thuc hién qua trinh lam sach trén day
chuyén.

Say néng ton (gia nhiét) dugc dung dé 1am sach ddu m& bam trén bé
mat ton; lam cho 16p oxi héa va vat ban trén bé mat ton bi nung nong nut ra
dé dang trir bo; lam giam d6 am cia khong khi bao quanh tao diéu kién dé
dang cho qua trinh phun bi kim loai dé lam sach ton trong giai doan tiép theo
cua day chuyén; 1am cho vat liéu ton giit dugc mot nhiét d6 nhét dinh c6 loi
cho mang son sau khi phun son mau kho.
2.3.2.2. Nguyén 1y chung ciia cdng tac say néng ton.

Cong tac say nong ton duoc thyc hién trong budng siy & mot nhiét do
nhat dinh trong sudt thoi gian siy néng ton & trong budng sdy véi yéu cau

nhiét d6 phai dam bao dong déu tai moi diém trong budng say.
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% Cau tao khdi gia nhiét sdy nong ton

> Budng lam néng.

> Cura budng.

> B0 phan dbt nong.

> B0 phan tuan hoan khi va thoat khi.

> Diéu khién va chi thi.

¢ Nguyén ly chung.

Khi ton dugc dua vao trong budng sdy thi khong khi trong budng
sdy dugc sdy nong ¢ mot nhiét ¢ nhat dinh dé sdy nong ton trong sudt thoi
gian ton ¢ trong budng sdy theo dung yéu cau cua cong nghé.

B6 phan dot nong hoat dong tao ra nhi¢t do trong buéng dot va hé
théng quat ly tAm s& thdi nhiét d6 nong qua mot hé thong dan nhiét tir budng
ddt dén buéng séy nham muc dich tao nhiét do nong trong buéng séy dé lam
nong ton. Bo phan tuan hoan khi va thoat khi c6 muc dich lam cho nhiét do
budng d6t duoc ddng déu, chu ki tudn hoan kin va giir cho trong budng c6
mot 4p suat nhat dinh. Thiét bi cam tGng va diéu chinh nhiét 1ap trong budng
c6 thé tu dong do nhiét d6 va khong ché, diéu chinh nhiét d6 theo yéu cau.
2.3.2.3. Thong sb ky thuat va so' d6 cong nghé say néng ton.

Say néng ton trong day truyén lam sach ton tu dong 1a mot qua trinh
don gian bang viéc cung cdp nhiét do trong budng kin dé ton dugc siy nong
trong budng d6 trudc khi chuyén sang buong phun bi lam sach.

Day chuyén ty dong lam sach ton phuc vu du an thiét ké thi cong va
ché tap day chuyén lap rap ty dong than tau cho hang roi dé suat khau va cac
du an khac cia cong ty dong tau duoc dau tu doi hoi mic do cong nghé cao
trong d6 cong nghé sdy nong ton tu dong déng mot vai trd quan trong.

% Céc yéu cau co ban dbi voi thiét bi sy nong ton.

Qua4 trinh sdy néng ton tuy don gian nhung phai dam bao duoc

mot sO cac yéu cau sau:
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Budng sdy nong ton ludn phai co tru trinh tudn hoan khi néng va
thoat khi dam bao trong budng ludén c6 mot ap phu nhat dinh.

Nhiét d6 trong budng sdy ludn phai giit va dat ude trimg 40°C —
60°C trong subt qua trinh siy néng ton.

Thé tich cta budng phai chira dugc loai ton 16n nhét theo yéu
cau, chiéu rong cua budng cé kha ning cho phéi ton cé chiéu rong 3.200mm
qua duogc.

Cac phan tudong cua budng phai dam bao cach nhiét dé khong bi
thoat nhiét ra ngoai va anh huéng dén mai trudng xung quanh.

% Thong s6 k¥ thuat va so d6 cong nghé sy nong ton

Nhu phén trén d3 phén tich , day chuyén dugc lya chon dé phuc
vu cho day chuyén LAMIVER 3.200 cua Italia.

a. Thong s ki thuat ciia budng say nong ton nhur sau:

Bang 2.1: Thong sb ctia buéng siy nong.

Chiéu rong budng 3.800 mm
Chiéu dai budng 4.000 mm
Chiéu cao budng 2.300 mm
Nhiét d6 lam nong 40 °c

Cong suat nhiét 500.000 Kcal/gio
Luu luong khi luan chuyén 5.000 m>/gio
Nhiét d6 16n nhat 300 °c

Po 6n <78 dB
Nhiét d6 ngoai budng Max 30 °c
Nhién liéu Khi TA 5-9000 | bar/Kcal
Tiéu thy nhién liéu khi TA 56 m>/gio

b. Mo ta ky thuat bao gom:
Budng siy ton.
02 cira vao, ra cua budng sy nong.

Dong tuan hoan khi va khoi cudng btrc.
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02 dau dbt ga.

Budng d6t.

Hi¢u chinh nhiét nang.

Thoat khi.

Hé thong diéu khién budng d6t bao gdm cac thiét bi:

NUt bAm dién véi role nhiét.

Nt tat/mé chinh cho qua trinh 1am viéc.

Pong hd nhiét dé thong bao nhiét do va hiéu chinh.

Pén bao hiéu - bang thiét bi.

Hé théng con lan: duoc dat theo doc buéng, bao gém hop s6 va che
chan bao vé, duoc ndi véi biang tai con lan bang puly xich

c. So d6 cong nghé say nong ton.

Sau khi kim loai dugc can, nan phang s& dugc dua vao budng siy
noéng ton thong qua hé théng van chuyén vat liéu ton bang hé thong con lan.
Khi d6 trong budng sdy néng ton da duoc cip dong khi néng duogc van

chuyén dén tir budng dbt dé say néng ton ngay khi tén duogc dua vao budng

sdy nong.
A 4
Hé Pau Budng Budng Hé thong
théng | dét | dbt - séy ) con lan
diéu | gas g | néng | van
khién chuyén
thép
A
A 4
Ro le nhiét

Hinh 2.1 so dd cong nghé sy ndng ton
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Qua trinh phén tich trén cho ta thay siy néng bé mit tén trudc khi dwa
vao qua trinh lam sach 1a khau khong thé thiéu duoc, tao diéu kién d& dang dé
cong tac phun bi kim loai lam sach bé mit ton duoc hoan hao va hiéu qua cao.
Qua trinh s& nung néng cac chit ban bam trén bé mit tén 1am cho chung bi
gidn, bong ra ba khi d6 qué trinh phun bi kim loai s& tip chung chu yéu cho
viéc lam sach cac bé mit 15i 16m caa bé mat kim loai.

Sau khi ton duoc séy néng tai buéng nay, nhiét do ton van duoc giir
nguyén va ngay lap tic ton duoc chuyén tiép sang budng phun bi kim loai
bang hé con lin cta ddy chuyén dé thuc hién tiép céng viéc lam sach bé mit
t6n mot cach t dong trén day chuyén so ché ton cua du an. Pay 13 mot qua
trinh hoan toan ty dong, duoc thiét ké dam bao thich hop cho timg cong doan
cua day chuyén. khi vat liéu ton dua vao buéng lam sach tu dong, 1ap tirc qua
trinh phun bi kim loai s€ dugc thuc hién dé 1am sach vat liéu ton theo yéu cau
thiét ké.

2.3.3. Buong phun son.
2.3.3.1. Muc dich cta cong tac phun son.

Cong tac son bé mit thép 1a cong tac chinh dé bao vé bé mit kim loai
trudc cac anh hudng ctia moi trudng xung quanh dé ting tudi tho kim loai.
Pé dam bao 16p son duoc gan chit vao bé mit thép, chung ta can phai xir Iy
tir khau can, nan phing ton; sdy nong thép va 1am sach bé mat thép trudc khi
son.

L6p son trén bé mat thép thyc hién chirc niang bao vé bé mat thép, né
cach ly kim loai v&i méi truong xung quanh. Son khong hoa tan trong nudc, a
xit va co ha niang chéng gi va chong dn mon rat tét. Co nhiéu cach dé tao 16p
son phii trén bé mit kim loai, tuy nhién trong nganh cong nghiép tau thay thi
str dung phuong phap phun son la hiéu qua nhat, vi lugng kim loai dung cho

tau thay 1a rat 16n va phun son la phuong phap phi son véi ning suét cao.
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2.3.3.2. Nguyén ly chung ctiia cong tac phun son.

C6 nhiéu cach son, son bang chdi 16ng 1a phuwong phap don gian nhét
va 1a k¥ thuét co s&, nhuoc diém 13 nang suit thip va khong dong déu bé mit
son. Son bang chdi 16ng thich hop cho viéc son céac chi tiét phirc tap hodc &
nhimg vi tri gap nhiéu kho khan ma chéi 16ng thich img va co thé quét duoc.
Hién nay viéc son cac két cdu 16n bang thép thi son bang chdi 16ng van dong
mot vai trd quan trong.

a. Cac loai vat liéu son.

Vit liéu son dau: Thuc chét né la pha 1én mot 16p Polyme.

Vat liéu xenlulo: Thanh phﬁn chu yéu cua no la nitroxenlulo duoc hoa
tan trong chat thich ing nhu etylen, axeton, ...

Vat liéu son téng hop: Pay la loai son ¢6 uu diém cta loai son dau va
xenlulo, déng thoi khir duge cac nhuoc diém cua cac loai son trén. Phan
chinh dé tao ra mang cua loai son nay la cac loai nhya téng hop.

b. Quy trinh céng nghé phun son bé mit ton.

Phun son la dung khi nén thdi qua dau phun dé tao ra chan khong hat
son, dong son véi dong nang 16n do luong khi nén cung cip phan tan son
thanh cac giot son nhd nén trén bé mat vat va nhu vay trén bé mit can phu
son s& tao mot 16p son lién két. Phun son dugc tién hanh bang cac dau phun
(pistole), vat liéu son duoc dua vao dau phun bang dng dan tir thung phun
son, & ddy ¢ ap luc khoang 4 atm. VAt liéu son c6 thé 1a dang 10ng hoic bot,
c6 thé son khong tich dién hodc son da duoc tich dién.

Son b?mg son da tich dién goi 1a son tich dién. Hién nay son tich di¢n
khé duoc dung phd bién hon vi ¢6 thé nhap son vé dé trong kho thoi han dai,
s& chui dong vé nguyén lidu san xuat ma khong so bi bién chat.

Phun son ¢ cong suat cao hon quét son nhung hao phi ciing nhiéu hon
(c6 thé 1én dén 40%). Pé giam sy mat mat son, c6 thé sir dung phuong phap
phun son tir truong tinh dién (son tinh dién) hodc son bang vt liéu son nong,

hoic ¢6 thé str dung phuong phap ngam.

25



2.3.3.3. Thong s6 k¥ thuit va so' d6 cong nghé phun son tu dong.

Day chuyén tu dong lam sach ton thiét ké va thi cong ché tao day
chuyén lap rap tu dong than tau tré hang roi duge dau tu doi hoi mic d6 tu
dong cao, trong d6 cong ngh¢ phun son ty dong cling dugc dac biét quan tam.

a. Cac yéu cau co ban ctia budng phun son

Cong tac phun son 1a hoan toan ty dong, duoc 1ap trinh sin trong qua
trinh phun son khong c6 su can thiép truc tiép ctia con ngudi.

Pam bao bé mit son sau khi phun phai bong, 16p son déu nhau tai moi
diém trén bé mat kim loai.

Budng son phai dugc khép kin, khong anh hudng dén méi trudng xung
quanh.

b. Thong sb k¥ thuat va so dd cong nghé cua thiét bi phun son.

Qua phan tich & trén, day truyén tu dong so ché thép duoc lua chon 1a
day truyén ctia LAMIVER 3.200 cta hing CarloBanfi cua Italy san xuat.

% Thong sb k¥ thuat cua budng phun son tu dong.

Bang 2.2: Thong sb ctia budng phun.

Chiéu rong budng 6.900 mm

Chiéu dai budng 5.000 mm

Chiéu cao budng 3450 mm

Cong suat lap dit dién

M6 to quay quat 5,5 Kw

02 xe chuyén dong mang sting phun son 1,1 Kw
Toc do 30-70 m/phut

Pén chiéu sang 464 W
Luu luong khi 18.000 m*/gid

Hiéu suat nho nhat cua hé thong loc 90%

Do 6n <78 dB

Chiéu day 16p son 10-20 um

S6 voi phun 4 VOI
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% Céac thiét bi ctia budng phun son.
Khung: Két cau tir thép ma kém.
Chiéu sang.

01 thiét bi hit byi khi.
01 thiét bi loc.

Ong thoat.

Ong ndi.

Thiét bi dién.

Xe mang sung phun son.

Hé thong diéu khién ty dong: Gom bd vi st Iy + hé thong cap son dong.

Bang diéu Hé thong van chuyén
khién phéi pho phoi
A 4
Hé thong diéu
khién ty dong
\ 4
A 4 A 4 A 4 A 4
Hé thong Xe phun Hé thong Thiét bi hut
chiéu sang son phun son Khi
A 4
Hé théng
thu bui son

A 4

Thiétbi |

A 4

loc son

Hinh 2.2: So dd co6ng nghé phun son tu dong
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Biang hé thong didu khién qua trinh phun son ty dong, qua trinh phun
son dugc thic: “cod vat ligu di qua thi phun, khong c6 vat liéu di qua thi
dimg”. Bo nhan biét khi phat hién thdy vat liéu di qua thi bao thi dé xe truot
hé thdng phun son hoat dong.

Bén trong budng phun son c6 cac kénh dan dong khi qua mot hé thong
thu bui son bao gdm cac 16i loc wét. Day 1a thiét bi dé phun son khé va dung
moi véi nhidu wu diém cho phép lip dat d& dang, chét luong cao, nd cé thé
thay thé cac budng phun nuéc. Néu dung loai son nudc thi két cAu mot sé chi
tiét ¢ sy thay doi dé phu hop véi loai son nay.

2.3.4. Budng siy son kho.
2.3.4.1. Muc dich ciia viéc siy son khd.

Budng sy kho duoc nam ngay sau budng son trong day truyén so ché
t6n va 1a cong viée cudi cung cua cong tac so ché ton phuc vu déng tau thuy
trong nganh coéng nghiép tau thity. Cac loai thép tim, thép hinh sau khi dugc
1am sach, son 16t va sdy kho son trong budng siy kho son nay s& duoc dua ra
may cat CNC cua day truyén ty dong dong than tau thiy.

Muc dich can phai 1am sdy kho son 1a dé 1am cho 16p son khd duoc
nhanh khon bi bam bui ban trong qua trinh chd khé son, ting tudi tho cho 16p
son. Qua trinh sdy kho son can dam bao nhiét do sdy phu hop véi timg loai
son va dugc thuc hién hoan toan ty dong theo ché do dat trude.
2.3.4.2. Nguyén 1y chung ciia viéc sdy son khé.

Cong tac say kho son duoc thyc hién hoan toan ty dong bang phuong
phéap dung nhiét do cao sdy trong budng kin va tao 16p mang son da kho sau
khi vat liéu phoi ra ngoai budng say.

a. cac phuong phap sdy kho son.

C6 nhiéu cach say kho son, co thé trong son kho trong khong khi &
nhiét do tu nhién trong phong, cach say nay cé nhuoc diém 1a thoi gian dé cho

kho son kéo dai hon so v41 son dau, doi hoi phéi co khong gian 16m.
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Dé day nhanh viéc siy kho son, trong san xudt hang loat ¢ nhiéu cach
sdy khac nhau:

Say ¢ nhiét d6 cao hon 150°C goi chung 1a nung, phuwong phap nay chi
dung cho mét s loai son khong pha huy.

Say trong cac budng sy, khong khi dugc nung nong sé& truyén nhiét
sang vat da dugc son, thuong str dung céc loai 10, buéng hoac Tuynel. Nang
luong say c6 thé 1a dién hodc gas. Phan khong khi néng trong budng sé& chira
cac san pham cua son bdc ra, do d6 nhat thiét phai co6 hé thong hut dé dam
bao qua trinh say khong bi trd ngai va khong say ra tai nan chay nd.

Séy béng buc xa nhiét: Nhiét duoc dua béng burc xa nhiét cua tia héng
ngoai voi chiéu dai song 16n hon 0,75 pm. Uu diém ciia phuong phap nay 1a
hoi ctia chat dung méi c6 thé xuat hién trén bé mit va c6 thé say dén khi hoan
thién, ning suit cao hon so v4i sdy trong budng vai lan. Nhuoc diém cua
phuong phép nay 1a chi phi dau tu cao, voi nhitng chi tiét c6 hinh dang phirc
tap c6 nhiéu chd bi che khuét thi sy kho déu kém hon so véi say trong budng.

Tir nhung phan tich cac phuong phéap say kho son trén day, thi su lua
chon phuong phép sy kho son bang khong khi nong trong budng say dung
gas dé dbt 1a phii hop nhat cho day chuyén xir Iy thép trong nganh dong tau.

b. Cau tao budng say gia nhiét son kho.

Budng lam nong.

Cira budng.

Bo phan d6t nong.

B6 phan tuan hoan khi va thoat khi.

Diéu khién va chi thi.

c. Nguyén Iy chung ctia cong tac sdy son kho.

Cong tac sdy son kho dua trén nguyén 1y dung nhiét do va siy kho
trong budng kin. Bo phan dot néng hoat dong lam néng budng dét, hé thong
quat li tam s& thoi khong khi nong tir budng ddt sang budng sdy. Bo phéan tuan

hoan khi va thoat khi s€ lam cho nhiét do trong buéng ddt duoc d@)ng déu tao
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cho 16p son trén bé mait ton duoc séy kho déng déu. Vit liéu kim loai sau khi
son duoc dua vao budng sdy di co san dong khi nong s& duoc sdy ¢ nhiét do
nhét dinh 1am cho son duoc kho va tao nén 16p mang son kho trén bé mat kim
loai.

2.3.4.3. Thong s6 k§ thuit va so d6 cong nghé say kho son.

Day chuyén tu dong lam sach ton thiét ké thi cong va ché tao day
truyén lap rap ty dong than tau trd hang roi 53.000 DWT dé xuat khau va cac
du an khac cua nha may dong tau duogc dau tu doi hoi mic do cong nghé tu
dong cao. Trong d6 cong nghé siy khé son tu dong sau khi d phun son tu
dong cling dugc dac bi€t quan tam.

a. Cac yéu cau co ban cia thiét bi say kho son.

Cong tac sy kho son hoan toan tu dong, duoc 1ap trinh sin trong qua
trinh sdy kho son khong c6 sy can thiép truc tiép cua con ngudi.

Pam bao bé mat son sau khio sy phai kho déu, khong bam bui ban tai
moi diém trén bé mat kim loai.

Buong sdy kho son phai duoc khép kin, khong anh huéng dén moi
trudong xung quanh.

b. Thong sb k¥ thuat cua budng sdy kho son.

Day chuyén tu dong so ché thép duoc lwa chon 1a diy chuyén
LAMIVER 3.200 cua hing CarloBanfi cua Italy san xuat s& dam bao dugc

cac yéu cau cua thiét bi say kho son.
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Bang 2.3: Thong sb ky thuat budng siy kho.

Chiéu rong budng 4.000 Mm
Chiéu dai budng 10.000 Mm
Chiéu cao budng 2.340 Mm
Cong suat lap dit dién 5.5 Kw
Cong suat nhiét 300.000 Kcal/gio
Luu luong khi tuan hoa | 20.000 m>/gid
Luu luong hit khi 2.000 m*/gio
Nhiét d6 16n nhat 70 °c

Do on 78 dB

Gas do6t (khi metan) 9.000 Kcal/gio
Tiéu thy nhién liéu 22 m>/gid

% Cac thiét bj ctia budng 1am kho son ti dong.
Budng lam kho.
Cira budng.
Hop nho: Bé phan phdi khi va khoi.
Khung d& thiét bi hoi nhiét: lam tir thép dinh hinh.
Hé théng nung néng va luan chuyén khi trong budng say kho
son.
Ong nbi.
Dan dong dong khi néng.
Puong 6ng dan khi nong.
Bo diéu khién budng sdy kho son.

Hé thng diéu khién.
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c. So dd cong nghé.

Hé thong
dién va diéu
khién
A
\ 4

B0 diéu
khién
budng say

kho son
A\ 4 \ 4

A

Hé thong v Hé thong
nung nong Budng sdy |, van chuyén
va luan khé son | phan phoi

chuyén khi hinh V

\ 4

A v
Thiét bi hoi
nhiét

Hinh 2.3: so d6 céng nghé budng say

Sau khi kim loai dugc phun son tai buéng phun son s€ dugc dua vao
budng say kho thong qua hé thong van chuyén vat liéu thép duogc két cau hinh
V dé giam bot sy tiép xtic v4i vat lidu thép tranh gy ton hai d6i voi mang son
cho sdy kho. Khi d6 trong budng say kho da duoc cip dong khi nong duoc
véan chuyén dén budng dbt.

2.4. BUONG LAM SACH
2.4.1. MUC PICH CUA VIEC PHUN BI KIM LOAI VA LAM SACH BE
MAT TON.

Lam sach bé mit thép 1a qua trinh quan trong dam bao cho 16p son bao
vé bam chic vao bé mat kim loai ciia day truyén so ché ton tu dong. Thép sau
khi duoc can, nan phang va sy nong thi cac 16p oxit sat 16n, dau m& bui ban
bam trén bé mat di duoc loai bo gﬁn hét, sb con lai da bong va tao diéu kién
dé dang cho qua trinh lam sach bang phuong phap phun cat hoic phun bi kim

loai.
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Tuy nhién cac qué trinh can, nin phang va siy noéng ton khong thé 1am
sach duoc hét cac 16p oxit st trén bé mat nhép nho nho cua bé mit kim loai.
vi vy thép can phai dugc lam sach bang phuong phap lam sach khac nhau dé
loai bo hét nhimng 16p oxit sit va cac chat ban khac trén timg chi tiét nhap nho
ctia bé mat kim loai.

C6 nhiéu phuong phap 1am sach bé mit thép, mdi phuong phap dua
trén nguyén 1y khac nhau, trong d6 phuong phap 1am sach bang phun cat hay
phun bi kim loai dugc str dung rong rai nhat trong nganh déng tau thuy.
2.4.1.1. Nguyén 1y chung ciia phwong phap lam sach biang phun cat (hat
kim loai).

a. Thiét bi phun cat ( phun hat kim loai ) gdm céc bd phan sau:

Sung phun cat: Sting phun cat c¢6 nhiéu loai, hinh dudi day 1a két cau
cua sung phun cat lam theo nguyén 1y hit chan khong.

VS Khi né
[ / ] « 1 nen
—_ e — e —— = V<A A - - - — —— i — - — e — = = _4_

(L
VLLLLL L

% v\ cat

Hinh 2.4: Stng phun cat ( hat kim loai) cam tay.
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Bang 2.4: Thong s6 k¥ thuat cua sung phun cat.

Cac thong s6 k¥ thuat Tri s6
Ap luc khong khi nén (Kg/cm®) 3+6
Luu luong tiéu hao khi ( m®/ phut) 08+12
Luu luong tiéu hao cat ( m®/phat) 0,001 + 0,002
Duong kinh voi phun (mm) 70 + 120
Ning suit lam sach (m?/phat) 0,02 + 0,04

Cat ( hat kim loai ) duoc sang qua ludi 1, tap trung trén ca cura 2 va roi
vao phéu 5, khi ¢6 dong khi nén qua éng 3 dé mé ctra déng thoi khi nén tir
van 6 chay dén kéo cat dén dng 8 dé dan sang dén sung phun ¢ budng phun.
Hinh 3.3 duéi day gi6i thiéu nguyén 1y nin day trong qua trinh quay day vira

tinh tién, vira dugc nan thang va dugc lam sach.

N

v

Ay
S

Hinh 2.5: So do nguyén 1y may nan day phun.

. /\ _
I
/
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B6 loc bui: Trong qué trinh phun cat hodc hat kim loai s€ c6 mot lugng
bui rat 16n thoat ra, do vat phai c6 hé thdng loc bui dé tranh gay 6 nhiém moi
truong trudce khi thai ra ngoai. C6 nhidu phwong phép loc bui nhu:

Loc kiéu xyclon:

Loc uét:

Loc vai:

Loc bang than hoat tinh:

Loc bang 16i kho:

b. Lam sach bang phuong phap phun hat kim loai ( phun bi ).

Phun bi kim loai ngoai vi¢c lam sach bé mat con cb tac dung lam thay
d6i tinh chat vat 1y ciia bé mit, tao ra 16p bién dang va 16p hoa nén sau
khoéang 0,2 + 0,4 mm do su va dap voi tdc d6 rat manh cua cac kim loai c6 tac
dung nhu nhitng dau baa nho. Do c6 sy bién dang bé mat kim loai 1am ting
d6 ctmg va do bén cta 16p bé mat kim loai:

Tuy theo céac loai thép tim day, mong dé sir dung cac loai hat: dbi vai
thép day dung hat c6 kich thudc 16n hon va hinh cau, con d6i vai thép mong

hon dung cac hat cé canh sac:
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Bang 2.5: ché do phun bi lam sach bé mat kim loai.

Vit liéu can lam sach

Théng s6 hat kim
loai Gang Thép Thép Hop kim | Hop kim
HRC<40 | HRC>40 nhoém Titan
Do hat (mm) 08+10 |08+15|08+15| 06+08 | 06+0.8
Pudng kinh dau
8+14 8+ 14 8+14 8+14 8+14
phun (mm)
Ap lyc khi nén
05+06 |04+06|04+06| 04+06 | 04+0,6
(Mpa)
Khoéang cach phun
50+120 | 50+120 | 40+ 120 | 100+ 120 | 100 + 120
(mm)
Goc do phun (d) 90 60+90 | 60+90 | 60+90 | 60+90
Téc d6 dich
chuyén dau phun | 80 +600 | 50 =400 | 60 +400 | 250 + 600 | 250 + 600

(mm/phat)

Phuong phéap phun hat kim loai tao ra ning suat va chat lugng cao, moi

truong sach hon. Nhuge diém cta phuong phép nay la gia thanh cao va khong

dung duoc cho cac tim thép co chiéu day nho.

2.4.1.2. Thong sb ky thuit va so d6 cong nghé ciia h¢ thong phun bi lam

sach ton.

a. Budng 1am sach va ph&u thu hoi hat thép bao gdm.

Buong lam sach va 16p chong an mon.

Phéu thu hdi hat thép.

Céc cura vao ra cua budng lam sach.
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b. Cac banh phun li tam.

Pay 1a mot thiét ké hoan hao véi cac roto quay cAn bang véi cong suat
cao, dugc trang bi bang cac banh phun li tim (dé thay thé) va duoc dan dong
bang cac motor dién khong dong bo thong qua cac diy dai cao su hinh V.

c. Phéu cung cap tu dong.

Silo chtra va tach cac hat thép 1a by phan tach, tich nhiing vat liéu nhu
dat tir moi truong mai. Dé mdi chu ki hat thép quay trd lai 1am sach dén
budng phun.

Khi mai s& c6 nhiing tap chat nhu: chat thai, xi ... nhiing tap chat nay,
néu tron lai tao ra cac hat mai duge thoi trong cac 6ng va mang lai phién toai
cho hoat dong lam sach.

Céc hat thép tap chat, tai banh phun 1a nguyén nhan gy ra mon cho céc
bo phan ctiia banh phun. Do vay tudi tho cua cac bd phan s¢€ giam di rit nhiéu.

d. Vit tai.

Duéi tn cung cua phéu thu hoi hat thép ¢ lap dat mot sb vit tai lam
nhiém vy van chuyén céac hat thép da phun va san pham ctia qua trinh phun t&i
bang tai.

e. Bang tai gau.

Bing tai giu van chuyén theo phuong thang dimg céac hat thép va san
pham sau khi phun tir phéu chira téi bd phan phan loai va thu hdi nho bang tai
gau.

f. Thiét bi phan loai thu héi hat thép va silo.

Thiét bi phan loai hat thép va silo dugc thiét ké can than va duoc ché
tao tur thép tam, duoc dit tai dinh cia bang tai gﬁu, phia trén ctia buéng phun.
Thiét bi dugc dung dé phan loai va thu hdi hat thép sach con kha nang sir
dung trong chu trinh tir cac hat thép va cac san phan sau khi phun. Thiét bi
nay dugc thiét ké nhu cic ting sang gi6 va viéc 1am sach cac hat thép bang
khi duoc thuc hién tir cac 6ng dan khi cua quat hut bui. Cac hat thép dugc silo

gitr lai, dat bén trong thiét bi phan loai dé sur dung lai.
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g. Bang tai con lin bén trong budng lam sach.

Day 1a bang tai con lan dac bi¢t dam bao viéc van chuyén lién tuc cac
phéi thép vao bén trong budng 1am sach va duge dan dong bang xich.

h. Thiét bi 1am sach hat thép tai cua ra buéng lam sach.

Thiét bi nay duoc lép dat tai ctra ra cua buéng lam sach, v&1 muc dich
1a dé 1am sach toan bo céac hat thép con dinh voi phdi bao gdm:

01 chdi quay c6 nhi¢m vu lam sach moi hat thép con dinh trén bé mit

phoi.

01 vit tai dat song song voi chdi quay c6 nhiém vu chin toan bd cac hat
thep.

01 quat thoi c6 nhiém vu loai trir moi vay thép con sot lai sau qué trinh
quet.

i. Mau son cua thiét bi lam sach.

Toan bd bé mit cta thiét bi phun lam sach s& dugce quét va khir dau,
sau do son theo 2 budc:

01 16p son chéng gi.

01 16p son bén ngoai, mau son theo yéu cau cta khach hang.

k. Hé théng thu bui.

Sau khi tién hanh phun bi s& c6 mdt luong bui rt 16n, vi vy dé tranh 6
nhiém méi trudng thi phai st Iy cho bui di qua hé thong loc bui trude khi ra
ngoai.

h. Hé thong giam chan chong 6n.

Hé théng giam chan dic biét duoc cung cép lép dat lam giam do on cla

may phun lam sach < 85D.
2.4.2. Pong co khong ddng bd roto 16ng soc.
2.4.2.1. Ciu tao

M4y dién quay néi riéng va may dién khong dong bo noi riéng gom 2
phan co ban: phan quay (r6-to) va phan tinh (stato). Gitta phan tinh va phan
quay 1a khe khi. Dudi ddy chung ta nhién ctru timg phan riéng biét.
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a. Cau tao cua stato

Stato gom 2 phan co ban 1a mach tir va mach dién.

Mach tir: Mach tir cua stato dugce ghép bang cac 14 thép dién ky thuat
¢ chiéu day khoang 0,3-0,5mm, duoc cach di¢n 2 mat dé chéng dong Fucd.
La thép stato c6 dang hinh vanh khan (hinh 9.1), phia trong dugc duc cac
ranh. dé giam dao

dong tir thong, sd ranh stato va rd to khong duoc bang nhau .

R~y
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Hinh 2.6: L& thép stato va ro to may dién di bo: 1-La thép stato, 2-Rénh, 3-Rang,
4-Lathepréto

O nhitng may c6 cong suat 16n, 15i thép duoc chia thanh ting phan
(section) nham ting kha nang lam mat ctia mach tir. Cac 14 thép dugc ghép lai
v6i nhau thanh hinh try. Mach tr dugc dat trong vo mdy. V6 may dugc lam
bang gang dtc hay thép. Dé ting dién tich tan nhiét, trén vo may cé duc cac
gan tan nhiét. Ngoai vo may con c6 nap mdy, trén nap may co gia do 6 bi.
Tuy theo yéu cAu ma vo may c6 dé dé gin vao bé may hay nén nha hoic vi tri
lam viéc. Trén dinh c6 moc dé giup di chuyén thuin tién. Trén vo may gin
hop dau day.

Mach dién cua stato: Mach dién 1a cudn day may dién ta da trinh bay &

phéan trén.
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b. CAu tao ctia 1o to

Mach tir: Giéng nhu mach tir stato, mach tir 6 to ciing gom cac 14 thép
dién k¥ thuat cach dién ddi v6i nhau c6 hinh nhu hinh 9.1. Ranh cua o to ¢
thé song song véi truc hodc nghiéng di mot goc nhat dinh nhim giam dao
dong tir thong va loai trir mot ) song bac cao. Cac 1a thép di¢n ky thuat duoc
gén v6i nhau thanh hinh try O tAm 14 thép mach tir duoc duc 16 dé xuyen truc,
10 to gan trén tryc. O nhitng mdy c6 coéng suat 16n 16 to con duc cac rinh
thong gid doc than ro to.

Mach dién: Mach dién cua loai r6 to nay dugc lam bﬁng nhom hoac
d6ng thau. Néu lam bang nhom thi duoc duc truc tiép vao ranh r6 to, 2 dau
dugc dac 2 vong ngén mach, cudn day hoan toan ngén mach, chinh vi vay goi
1a r6 to ngan mach. Néu lam bang ddng thi duoc lam thanh cac thanh dan va
dat vao trong ranh, hai diu duoc gin véi nhau bang 2 vong ngan mach cing
kim loai. Bang cach d6 hinh thanh cho ta mét céi 16ng chinh vi vay loai 16 to
nay con c6 tén 16 to 1ong soc. Loai rd to ngan mach khong phai thuc hién cach
dién giita day dan va 13i thép.
2.4.2.2. Nguyén ly hoat dong.

Pé xét nguyén ly lam viéc cua may dién di bo, ta léy mo hinh may
dién 3 pha gém 3 cudn ddy dit cach nhau trén chu vi may dién mot goc 120°,
ro tola cudn diy ngan mach. Khi cung cap vao 3 cudn day 3 dong dién cua
hé thong dién 3 pha c6 tan so 1a f; thi trong may dién sinh ra tir trudng quay
v6i toe do 60fy/p. TUr truong nay cat thanh dan cua rd to va ststo, sinh ra &
cudn stato sdd tu cam e; va ¢ cudn day ro to sdd cam ung e, €0 gia tri hiéu
dung nhu sau:

E.1=4,44W¢f K

E.,=4,44W,¢f1Kq
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Hinh 2.7: Céch tao tir truong quay trong may dién bang dong dién

Do cudn 16 to kin mach, nén s& c6 dong dién chay trong cc thanh dan
ctiia cudn day ndy. Su tac dong twong hd giita dong dién chay trong day dan rd
to va tur truong, sinh ra luc, do6 la cac ngéu luc (2 thanh dan nam cach nhau
duong kinh ro to) nén tao ra md men quay. Mé men quay c6 chiéu day stato
theo chiéu chéng lai su ting tir thong moc vong véi cudn ddy. Nhung vi stato
gan chit con rd to lai treo trén 6 bi, do d6 16 to phai quay véi téc do n theo
chiéu quay cua tir trudng. Tuy nhién toc do ndy khong thé bang téc do quay
ctia tir trudng, bai néu n=ny thi tir truong khong cit cac thanh dan nira, do d6
khéng c6 sdd cam tng, E,=0 dan dén 1,=0 va md men quay ciing bang khong,
r0 to quay cham lai, khi 16 to cham lai thi tr truong lai cit cac thanh dan, nén
lai c6 sdd, lai c6 dong va md men, 16 to lai quay. Do tdc d6 quay cia rd to
khac toc do quay cua tur truong nén xuét hién do6 truot va duoc dinh nghia nhu
Sau:

s%= N =1 100% (2.1)
it

Do d6 téc d6 quay ctiia 16 to co dang:

n = ny(1-) (2.2)

Bay gi¢ ta hdy xem dong dién trong ro to bién thién véi tan so nao.
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Do n#n; nén (ng-n) 1a tdc d6 cit cac thanh dan 16 to cua tr truong
quay.
Vay tan s bién thién ctia sdd cam ung trong rd to biéu dién bai:

_ (ntt —n)p _ Nyt (ntt —n)p _NyP (ntt —n) _

f = sf
2 60 ng 60 60 ny 1
(2.3)
Khi r6 to c6 dong I, chay, no ciling sinh ra mot tir trudng quay voi toc
do:
60f, 60sf,
Ny, = =—2L=sn, 2.4
=, (2.4)

So véi mot diém khong chuyén dong cia stato, tir truong ndy s& quay véi te
do :
Ni2s = Nz HN = SN+N = SN+Ny(1-5)=ny
Nhu vy so véi stato, tir truong quay cia 1o to co cung gia tri vdi toc
do quay cua tir trrong stato.
2.4.2.3. Phuwong trinh cAn bang sdd va so dd twong dwong.

Khi cép cho stato may dién di bd mot dign ap U; (vl may di bd 16 to
day quan cudn day phai dugc ndi tit lai vdi nhau, hodc nbi qua cac dién tro
ngoai), thi trong 1o to c¢6 dong dién chay (I,#0), s& 1am xuat hién mo men
quay va quay 16 to voi toc do n <ng (theo nguyén 1y hoat dong).

Sdd cam tng trong cudn day stato va trong 1o to biéu dién bang biéu thirc

Sau:
E1=4,44K g1 0W, fy
E,=4,44K 20 W, f,
Ky hiéu Eo= 4,44K.g,0W,f; dong thoi luu y f,=sf, ta co:

E20:SE2 (25)
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Bay gio trong may dién c6 2 tir truong quay: tur truong quay do stato
sinh ra va tir truong do ro to sinh ra. Hai tir trudng nay tac dong 1én nhau dé
tao ra mot tlr trudng tong nhu trong may bién ap.

Tir trudng do dong I, sinh ra ciling gdm tir théng chinh va tir théng tan.
Tir thong tan gy ra trd khang X,=wLy. Néu goi dién tré thuan cua r6 to 12 R,
ta ¢ phuong trinh can bang sdd ¢ mach ré to nhu sau:

[ ] [ )
E2=12R,+jI2X, (2.6)
Tir (2.6) ta c6 thé tinh dong I, theo biéu thic:
E
l=— 2 (2.7)

/22
R2+X2

Khi dong co di bo khong quay, né 1a mot bién ap ngan mach phia thir
cap, tan sO ¢ stato bang tan sd ¢ 16 to. Khi 10 to quay tan so phia so cép va
phia thr cip khac nhau. Dé s6 thé st dung so do twong duong ctia mdy bién
ap ta phai bién d6i dé tan sb ctia 2 phia bang nhau. (O may bién 4p tan sb phia
so cAp bang tan s6 phia thir cap). Mudn thé ta thuc hién nhu sau:

Ta co: X, = olp :27'Cf2|_t2 :ZﬂSflLtz

Dﬁt X20:27Cf1|_t2

Vay: X=sXz0 (2.8)

Thay (2.6) va (2.8) vao (2.7) ta duogc:

SE E

20 20
2

_\/R%+(3X20)2 _\/[§j2+(x20)2
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Hinh 2.8: So d6 mach thay thé dong co di bo.

2.4.2.4. Biéu thirc mé men dién tir ciia dong co.
Cong suat co hoc cta may dién khong dong bd phu thudc vao toc do

quay cta 16 to (téc do co):
PCO:MO‘)CO" (29)
Do d6 md men dién tir cia may dién khong dong bo co thé tinh duoc
bang biéu thic:

M =_dt (2.10)

O day :
Theo so do thay thé ta co cong suat dién tir vao roto s& ung véi cong
suét sinh ra dién tro R, /s. Do do:

Pse=mil, R, /s (2.11)

co 60 p p

Trong d6 n-toc do quay ciia ro to tinh bang vong phut, og-toc do goc
quay cua tir trudng do bang rad/gidy, p-sd d6i cuc. Thay cong suat dién tir
bang (2.11) ta duoc:

Rp 1

M=m,l,%—%£

T so d6 twong dwong ta dugc.
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1> = Y1 (2.12)
N
R
2 .2
R1+T +‘(1+X2/

Thay vao (2.12) ta duoc:

2 1

m U R
M= 5 1 2 (2.13)

mtt Rl S

2 .2
1+T +‘(1+X2/

2.4.2.5. Qua trinh khéi dong dong co.

Qua trinh dua dong co tir trang thai nghi sang trang thai lam viéc on
dinh duogc goi la qua trinh khdi dong hay 1a qua trinh mé may. Trong qua
trinh mé may nay, moé men mo may la dic tinh cha yéu nhét trong nhiing dic
tinh md may cua dong co dién. Mudn cho may quay duoc thi moé men mé
may phai 16n hon moé men tai tinh va m6 men ma sat tinh. Trong qua trinh
tang toc, phuong trinh can bang dong ciia mé men nhu sau:

M:Mc:Mj:J%—? (2.14)

Trong do:
M: Mo men dién tir dong co dién.
M.: Mo men can.

M;: M6 men quan tinh.

2
J= % & m6 men quén tinh.
g = 9.81 m/s 1a gia toc trong truong.

G va D 1a trong luong va duong kinh phan quay.

o la toc do roto.
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Khi d3 biét dic tinh co ctia dong co dién M = fy(n) va cta tai M, = f,(n)
thi c¢6 thé tir cong thirc trén tim ra quan hé giira toc d6 va thoi gian n =f(t)
trong qua trinh khoi dong. Ciing tir cong thirc trén ta thdy mudn dam bao ting

do

dt

Véi mot quan tinh nhu nhau, M — M, cang 16n téc do cang nhanh. Nguoc lai

tbc d6 thuan loi, trong qua trinh mé may phai giir >0, nghia la M > M..

nhitng may c6 quan tinh 16n thi thdi gian mé may 1au. Déi véi truong hop co
yéu cdu md may nhiéu lan thi thoi gian anh huong dén ning suat lao dong.

Theo yéu cAu cua san suét, dong co dién khong déng bo Iuc lam viéc
thuong phai mo mdy va ngung may nhiéu lan. Tty theo tinh chét tai va tinh
hinh coa luéi dién ma yéu cau vé mo may d6i voi dong co dién ciing khac
nhau. Co6 khi yéu ciu mo men mé may 1on, c¢o khi can han ché dong dién mo
may c6 khi can ca hai. Nhimg yéu ciu trén doi hoi dong co dién phai c6 tinh
nang kho1 dong thich tmg.

Trong nhiéu truong hop, do phuong phap md may hay do chon dong co
dién c6 tinh nang m¢ may khong thich dang nén thuong hong may.

N6i chung khi mé may dong co can phai xét dén yéu cau co ban sau:

1. Phai c6 md men mé may du 16n dé thich Gmg voi dic tinh co cia tai.

2. Dong dién mo may cang nho cang tot.

3. Phuong phap mé may va thiét bi can dung don gian ré tién, chic
chan.

4. T6n hao cong suit trong qua trinh md may cang thap cang tot.

Nhitng yéu ciu co ban trén thudng mau thuin véi nhau nhu khi doi hoi
dong dién mé& may nho thi thuong lam cho m6 men mé may giam theo hodc
can thiét bi dat tién. Vi vay can clir vao diéu kién lam viéc cu thé ma chon
phuong phap m¢ may thich hop.

Khi dong truc tiép tic 1a dong dong co vao ludi thong qua mot thiét bi
nao (Hinh 2.6). Viéc cip mot dién ap dinh murc cho stato ciia dong co di bd
Iéng soc, khi r6 to chua kip quay, thuc chat dong co lam vi¢c ¢ ché d6 ng’fm
mach. Dong dong co rat 16n, c6 thé gap dong dinh mirc tir 4-8 1an.
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Tuy dong khéi dong 16n nhung mé men khoi dong lai rat nho (cose =
0.1 — 0.2) mat khac khi khoi dong tir thong cling giam xudng 1am cho mé men

khéi dong cang nhd.

Hinh 2.9: khéi dong truc tiép
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2.4.3. BIEN TAN MICROMASTER Vector.

MICROMASTER Vector (MMV) la mdt loai bién tan tiéu chuan véi
cong nghé diéu khién vector khong sensor ding cho diéu khién toc do dong
co ba pha. C6 san céac kiéu tir nhé gon MICROMASTER Vector 120W bién
tan nay dugc diéu khién bang vi sir Iy (McroProcessor ). Phuong phap diéu
bién do rong voi dai tan sb xung tuy chon cho phép dong co cuc ky ém. Bo
bién tan va cac dong co dugc cung cap diy du chirc ning bao vé khac nhau.

% Dic diém:

D@ lap dat va l1ap trinh.
Kha nang qua tai 200% trong 3s hay 150% trong 60s.
M6 men khoi dong cao va dam bao do chinh xac trong diéu toc
nhd diéu khién vector.
Tuy chpnj bd loc tich phan RFI trong cac bién tin dau vao mot
pha MMV12 — MMV300 va cac bién tan dau vao 3 pha MMV220/3.
Chtc nang diéu khién gi6i han dong dién nhanh ( FCL) dam bao
van hanh chinh xéac.
Dai nhiét do lam viéc 0 — 50°C.
Kha ning diéu khién ti xa qua cap RS485 dung dao ndi tiép da
nang US.
Bao gdm hang loat cac thong s6 du dé dap tmg hau hét cac tng
dung.
Bo nhé trong on dinh dé luu giir cac thong tin duoc cai dat.
Thong bao 18i truong trinh hoa trudc theo yéu cau tiéu chuin
Chéau Au va Bic My.
Tan sd ra ( twong tmg véi téc do dong co ) c6 thé didu khién
bang mot trong cic phuong an sau:
i. Diém dit tan s stir dung ban phim.
ii. Diém dat tin s6 Analog ( tuong tu ) voi do phan gia
cao (dau vao dong hoic ap).
iii. Chiét 4p bén ngoai diéu khién téc do dong co.
iv. 8tansd cd dinh thong qua du vao nhi phan.
v. Chuc ning chiét 4p dong co thong qua truyén s liéu tir

xa (giao dién ndi tiép).
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Pinh sin ham dong ning bang dong mot chiéu véi co cau
ham két hop.

Dinh sin phuong phap hdm bang dién tré' ngoai (MMV).
Thoi gian gia tc/giam tdc c6 thé 1ap trinh linh hoat.

B trir dong bang cach diéu khién dong lién tuc thay doi.
Panel diéu khién trudc bang phan mém.

Hai déu ra role c6 thé 1ap trinh dugc (13 chic ning).

Pau ra twong tu c6 thé 1ap trinh dugc ( 1 dbi véi MMV)

Pau ndi ngoai cho panel diéu khién nang cao tuy chon
hoac sur dung giao dién RS485 ngoai.

Tu dong phat hién dong co béng 2,4,6 hoac 8 cuc béng
phan mém.

Tich hop sin phan mém diéu khién quat gi6 lam mat.

2.4.4. Nhirng hru y chung khi nap dit.

Nguy hiém

Chay

Nhiét d¢

0-50°C

Dbo cao so vdi

mat nudc bién

Néu bd bién tan lap ¢ do cao > 1000m

Di¢n giat

Khéng dé hé phan mach dién ra ngoai

Chén dong

Khong 1ap bién tan noi cd nhi€u rung dong

Nhiéu dién tir

Khong 1ap bién tan ¢ noi ¢6 nhiéu song dién tur

Khéng lap bién trong méi trudng c6 khi doc hai nhu khi

Khi doc hai ,

ban, an mon ...

Pam bao nap bién tan ¢ xa noi c6 kha nang bi nguy hiém do
Nudc nuée. Khong nip dit gan duong dng c6 hoi nude ngung tu,

tranh nhung noi c6 d6 4m cao.

Pam bao rang cac duong thong khi ciia bién tan khong bi bit
Qua nhiét kin. Nén lap dit bién tan thang dung thi viéc thong gi6 s& dé

dang hon.

Chu y: vat liéu bang nhya cia bién tan c6 thé bi suy bién do dau hoac

chat nhon, can phai tiy rira sach trude khi sir dung.
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2.4.5. Nguyén tic ndi day dé giam thiéu cac anh hwéng cia nhiéu dién tir.

Céc bo bién tan duoc thiét ké trong méi trudng cong nghiép co6 mirc do
nhidu dién tir cao. Thong thuong, néu lip dit tot thi vAn hanh may s& an toan
va khong bi truc trdc. Tuy nhién néu truc tric thi 1am theo céc nguyén tac sau
s€ dam bdo an toan.

1. Pam bao rang cac thiét bi trong t duoc tiép dit bang day cap day,
ngén t6i diém sao chung hodac thanh cai. Piéu dic biét quan trong la cac thiét
bi diéu khién nbi v6i bd bién tan ( vi du mot PLC ) dugce tiép dat hodc ndi véi
diém sao nhu ndi véi bo bién tan bang 1 ddy cap ngan va day, cac day dan det
thuong duge dung hon vi chung cé dién tré thip. Day tiép dia téi dong co
diéu khién bang bo bién tan nén dugc ndi truc tiép voi dat tir bo bién tan do.

2. Dung cac gioang dém hinh ring cua khi gan bo bién tan va dam bao
réng tAm tan nhiét va Panel dugc ndi day dién chuan, néu can thiét c6 thé cao
16p son di.

3. Néu co thé duoc, dung cac 14 chi dé boc cac dau ndi téi bang mach diéu
khién. Cat cac dau ndi cia day dan gon gang, dam bao cac dau day ho khong
duoc dé 1o ra ngoai.

4. Cach ly cac dau ndi day diéu khién ra khoi cac dau ndi diy nguodn cang
xa cang tot, st dung cac duong vao riéng. Néu cap ngudn diéu khién va cap
ngudn giao nhau thi nén dit chung vét ngang nhau 90° néu co thé.

5. Pam bdo rang cic cong tic to trong ti phai khir nhiéu, ké ca bd nhiéu
R-C cho céc cong tic to xoay chiéu AC va cac di 6t “banh da” cho cac cong
tic to mot chiéu. Piéu nay ddc biét quan trong néu cong tic to duoc diéu
khién tir cac ro le trén bo bién tan.

6. Dung cac day cap duogc bit chi hodc st & dau cho cac ddu méi ngudn
va ¢b dinh 16p v6 boc cap & hai dau.

7. Néu thiét bi dugc dua vao hoat dong trong mdi truong c6 nhidu dién tir
str dung bo loc RI dé giam bt nhidu bic xa tir bién tan. Trong trudng hop
nay, bo loc phai dugc gin cang gan bién tan cang tot va phai duoc tiép dia tt,
dong thoi tim kim loai di kem ciing nén gan c6 dinh vao bién tan.

8. Chon tan sd chuyén mach thap nhat dé giam nhiéu dién tir do bién tan

gay ra.
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Hinh 2.10: So dd khdi cia MICROMASTER Vector
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2.4.6. BO PIEU KHIEN SIMATIC PLC S7-300.
2.4.6.1. Thiét bi diéu khién logic kha trinh.

Thiét bj diéu khién logic kha trinh ( progamble logic control) viét tat 1a
PLC, la thiét bj cho phép hoat dong linh hoat cac thuat toan ) thong qua mot
ngodn ngir lap trinh, thay thé cho viéc thé hién thuat toan d6 bang mach sé.
Nhu vay, voi truong trinh diéu khién trong mach, PLC PLC tré thanh mdt bg
diéu khién s6 nho gon, dé thay doi thuat toan va dic biét dé thay do6i thong tin
vo1 moi truong xung quanh ( voi cac PLC khac hodc may tinh). Toan bd
trwong trinh diéu khién duoc luu nhé trong bo luu nhé ciia PLC dudi dang
cac khoi truong trinh ( khdi OB, FC hoic FB ) va dugc thuc hién theo chu ky

vong quét ( scan ).

B0 nhd chuong trinh

B0 dém  jp— Khéi st Iy :
vao/ ra trung tam 4 Bo dém

+
Hé diéu hanh ﬁ Bit co

Cong vao ra Bus cua
onboard PLC
Cong ngat va Quan 1y ghép ndi
dém toc do

Hinh 2.11: Nguyén Iy chung vé cau triic bo diéu khién logic kha trinh (PLC).
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2.4.6.2. Cac module cua PLC-S7300

Pé ting tinh mém doe trong tng dung thuc té ma ¢ phan 16n cac ddi
tuong diéu khién c6 sb tin hiéu dau vao, dau ra cung nhu chuing loai tin hi¢u
vao ra khac nhau ma cac bo diéu khién PLC duoc thiét ké khong bi cung hoa
vé cu hinh. Do d6 ching dugc chia nho thanh cic module. S6 luong cac
module dugc su dung nhiéu hay it tuy theo bai toan, nhung t6i thiéu bao gid
cling phai ¢c6 mdt module chinh la module CPU. Céc module con lai 1a cac
module nhan/ truyén tin hiéu véi dbi tugng dicu khién, cac module chirc ning
chuyén dung nhu PID, diéu khién dong co... ching duoc goi chung la module
mo rong.

Module CPU: 1a loai module c6 chira bd vi xur 1y, hé diéu hanh bo nho,
cac bo thoi gian, bd dém sb, cong truyén thong ( RS485)... va con cd thé co
mot vai cong vao ra sd. Cac cong vao ra sb ¢o trén module CPU duoc goi 13
cong vao ra onboard. Trong ho STEP7-300 c6 nhiéu loai module CPU khac
nhau ching thuong dugc dat tén theo bd vi xur 1y ¢ trong ndé nhu module
CPU312, module CPU314, CPU315.

Nhitng module ciung xir dung mét loai vi xtr 1y, nhung khac nhau vé
cong vao ra onboard ciing nhu cac khbi ham dic biét duoc tich hop san trong
thu vién cua hé diéu hanh phuc vu viéc s6 dong cac céng vao ra onboard nay
s& duoc phan biét véi nhau trong tén goi bang thém cum chir cai IFM ( viét tat
cua Intergated Function Module ). Vi dun nhu module CPU312 IFM, module
CPU 314 IFM... Ngoai ra con c6 cac loai module CPU véi hai cong truyén
thong, trong d6 cong truyén théng thir hai co chirc ning chinh 13 phuc vu ndi
mang phén tdn. Kém theo cong truyén thong thir hai nay 1a phan mém tién
dung thich hop ciing dd duoc cai sin trong hé diéu hanh. Cac loai module
CPU nay duogc phan biét voi nhitmg module CPU khac bang thém cum tir DP
(Distributed Port) trong tén goi, vi du module CPU315-DP.

Module mé rong: Pugc chia lam 5 loai chinh:

PS (Power Supply): module ngudn nudi c6 3 loai 2A, 5A va 10A.
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SM (Single Module ): Module m& rong cong tin hiéu vao ra bao gém
cac loai sau:

DI (Digital Input): Module mé rong cac cong vao sd, sd cac cong vao
$6 m& rong co thé 13 8, 16, 32.. tuy thudc loai module.

DO (Digital Output): Module mé rong cac cong ra sd, sé cac cong ra sb
c6 thé 1a 8, 16, 32... tuy thudc loai module.

DI/DO (Digital Input/ Digital Output): Module m& réng cic cong
vao/ra s, cac céng vao/ra s6 co thé 1a 8 vao/ 8 ra hodc 16 vao/ 16 ra tuy thudc
tung loai module

Al (Analog Input): Module cac cong mé rong twong tw. Vé ban chat
chung 13 bo chuyén do6i tuong tu s6 12 bit (AD), tirc 1a mdi tin hiéu twong tu
dugc chuyén thanh mot tin hiéu sd dai 12 bit. S6 cac cong vao tuong tir co thé
1a 2, 4 hodc 8 tuy theo ting loai module .

AO (Analog UotPut): Module mé rong cong ra twong tu. Vé ban chat
chiung 1a bd chuyén ddi sb tuong tu 12 bit (DA), tuc la mdi tin hiéu tuong tu
duoc chuyén thanh mot tin hiéu s6 dai 12 bit. S6 cac cong vao twong tr co thé
1a 2, 4 hodac 8 tuy theo tirng loai module .

Al/AO (Analog Input/ Analog UotPut): Module mé rong cong vao/ra
trong tu. SO cic cong vao/ra tuong tu ¢ thé 1a 4 vao/ 2ra hoic 4 vao / 4 ra
tuy theo module.

IM (Interface Module ): Module ghép nbi, day 1a loai module chuyén
dung c6 nhiém j vu ndi timg nhém cac nhom module mé rong v4i nhau thanh
cac khdi duoc quan 1y béi mot module CPU. Thong thudng cic module mo
rong grfm lién v6i nhau trén mot thanh duoc goi la rack. Trén mot rack chi co
thé ga nhiéu nhat 13 8 module mé rong (khong ké module CPU, Module c6
ngudn nudi). Mot module CPU S7-300 c6 thé 1am viée truc tiép nhiéu nhat

voi1 4 rack va cac rack nay dugc noi véi nhau qua module IM.
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FM (Function Module ): Module chirc ning diéu khién riéng, vi du nhu
module diéu khién dong co budc, module diéu khién servo, module PID,
module diéu khién vong kin ...

CP ( Communnication Module ): Module phuc vu truyén thong trong
mang gitra cdic PLC hoac may tinh.
2.4.6.3 Cu tric bd nhé CPU

B6 nhé cua S7-300 duoc chia lam 3 vung chinh:

Vung chtra chuong trinh tng dung duoc chia lam 3 mién:

OB (Organisation block): mién chtra chuong trinh to chirc.

FC (Function ): mién chtra chuong trinh t6 con t6 chitc thanh ham co
bién hinh dé trao ddi giir liéu véi chuong trinh d3 goi no.

FB (Functing Block ): Mién chira chuong trinh con duoc t6 chirc thanh
ham va c6 kha ning trao d6i gitr liéu cdi bit cd mot khdi chuong trinh nao
khac. Céc dit liéu nay dugc xay dung thanh mot khoi dit liéu riéng biét( goi 13
DB — Datablock).

Ving chira tham s cia hé diéu hanh va chuong trinh tng dung duoc
phan chia thanh bay mién khac nhau bao gom:

I (Process Image Input): Mién bd dém céc gitr liéu cong vao sb. Trudce
khi bit dau thuc hién chuong trinh. PLC s& doc cac gia tri logic tat ca cac
cong dau vao va cit gifi trong ving nhé 1. Thong thudng chuong trinh tmg
dung khong doc truc tiép trang thai logic ctia cong vao s6 ma chi lay dit liéu
ctia cong vao tir bd dém 1.

Q (Process Image Output): Mién bd dém cac giit liéu cong ra sb. Két
thic giai doan thuc hién chuong trinh, PLC s€ chuyén gia tri logic ciia b dém
Q tdi cac cong ra sd. Thong thudng chuong trinh khong truc tiép gan gia tri
truc tiép dén tan cong ra ma chi chuyén ching vao bd dém Q.

M: Mién cac bién sd. chuong trinh ing dung st dung ving nhé nay dé
lwu gitt cac tham s6 cén thiét c6 thé truy nhap né theo dia chi bit (M ), byte
(MB), ttr (MW) hay tur kép (MD).
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T: Mién nhé phuc vu thoi gian ( Time) bao gém vién luu gitt gia tri
thoi gian dat trudc (PV — Preset value), gia tri dém thoi gian tirc thoi ( CV —
Current Value ) ciing nhu gia tri logic dau ra ctia bo dém thoi gian.

C: Mién nhé phuc vu bd dém ( Counter ) bao gdm viéc luu giit cac gia
tri dat trudc ( PV — Preset Value ), gi tri dém ttrc thoi, (CV — Current Value )
gia tri logic dau ra cta bo dém.

PI: Mién dia chi cong dau vao cua cac module tuong tu ( I/O External
input). Cac gia tri twong tu tdi cong vao ctia module tuong tu s& dugc module
doc va chuyén tu dong theo nhiing dia chi. Chuong trinh tng dung c6 thé truy
nhap mién nhé PI theo timg byte (PIB), timg tir (PIW) hoic theo timg tir kDp
(PID).

PQ: Mién dia chi cong ra cho cac module twong tir chuyén téi cac cong
ra twong tu. Chuong trinh tng dung c6 thé truy nhap theo mién nhé PQ theo
tung byte ( PQB ), tung tr (PQW) hoac theo ting tur kPp ( PQD).

Vung chura cac khdi gifr li¢u, duoc chia lam 2 loai:

DB ( Data block ): Mién chira cac dit liéu t6 chirc thanh khoi. Kich
thude ciing nhu s6 luong do ngudi sir dung quy dinh, phu hop voi timg bai
toan diéu khién. Chuong trinh ¢ thé truy nhap mién nay theo ting bit (DBX),
byte (DBB), tt (DBW), tir kbp (DBD).

L (Local data block ): Mién dit liéu dia phuwong, duoc cac khdi chuong
trinh OB, FC, FB t6 chirc va st dung cho cac bién nhép tic thoi trao doi dir
liéu cac bién hinh thirc voi nhitng khoi chuong trinh da goi né. Noi dung cia
mdt s dit liéu trong mién nhé nay sé bi khoa khi két thiic chuwong trinh tuong
g trong OB, FC, FB. Mién nay c6 thé truy nhap chuong trinh theo bit (L),
byte (LB), tur (LW), hoac tu kbp (LD).
2.4.6.4. Vong quét chuong trinh.

PLC thyc hién theo chuong theo chu trinh 13p. Mdi vong lip duoc goi
1a vong quét (scan). Mdi vong quét duoc bat dau bang giai doan chuyén dir

liéu tir cong vao s6 td1 bo dém do I, ti€p theo 1a giai doan thuc hién chuong

56



trinh. Trong vong quét, chuong trinh dugc thuc hi¢n tir 1€nh dau tién dén 1énh
két thiic ctia khéi OB1 (Block end ). Sau giai doan thuc hién chwong trinh 13
giai doan chuyén noi dung ctia bd dém ao Q t6i cic cong ra sd. Vong quét
dugc két thiic bang giai doan truyén thong tin noi bo va kiém 15i.

Thoi gian can thiét dé PLC thyc hién mot vong quét goi 1a thoi gian
quét ( scan time ). Thoi gian vong quét khong ¢ dinh, tirc 14 khong phai vong
quét nao ciing dugc thuc hién trong mot khoang thoi gian nhu nhau. Co6 vong
quét thyc hién 1au c6 vong quét thue hién nhanh tuy thudc vao sé 1énh trong
chuong trinh dugc thuc hién, vao khdi dit liéu dugc truyén thong trong vong
quet.

Nhu véy giira viéc doc dir liéu tir d6i tugng sir 1y, tinh toan va gui tin
hiéu hiéu dén d6i tuong c6 khoang thoi gian tré ding bang thoi gian vong
quét. Noi cach khac, thoi gian vong quét quyét dinh thoi gian thuc cua
chuong trinh diéu khién PLC . Thoi gian vong quét cang ngan tinh thoi gian
thuc cua chuong trinh cang cao.

Néu sir dung cac khéi chuong trinh dic biét co ché d6 ngat, vi du nhu
khbi OB40, OB80 ... chuong trinh cua cic khoi d6 s& dugc thuc hién trong
vong quét khi xuat hién tin hiéu béo ngit cung chiung loai. Cac khdi chuong
trinh nay c6 thé thuc hién tai moi diém trong vong quét chtr khong bi go ép 1a
phai ¢ trong giai doan thuc hién tai chuong trinh. Ch'fmg han tin hi¢u bao ngét
khi PLC dang ¢ giai doan truyén thong va kiém tra noi bo, PLC s& tam ding
cong viéc truyén thong va kiém tra dé thyc hién khéi lugng chuong trinh
tuong Gmg voi tin hiéu bao ngit d6. Vi hinh thirc st 1y tin hiéu ngat nhu vay,
thoi gian vong quét cang 16n khi cang c6 nhiéu tin hiéu ngat xuat hién trong
vong quet.

Do d6, dé nang cao tinh thdi gian thuc ctia chuong trinh diéu khién
tuyét d6i khong nén viét chuong trinh st 1y ngat qua dai hodc qua lam dung

viéce sir dung ché d6 ngit trong chuong trinh diéu khién.
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Tuyén thong va Chuyén dit liéu
kiém tra no1 bd tor cong vao to1 I

< VONG QUET

Chuyén dit liéu tir

2 . 2 Thuc hién
cong Q to61 cong ra

~__  — chuongtrinh

Hinh 2.12: Vong quét chuong trinh

Tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra thong thuong 1€nh khong lam viéc
truc tiép t6i cong vao/ra ma chi thong qua bd dém ao cia cong trong ving bo
nhd tham sb. viéc truyén thong tin giita b dém 4o véi ngoai vi trong cac giai
doan 1 va 3 do hé diéu hanh CPU quéan ly. O mét sé6 module CPU, khi gip
1énh vao ra ngay lap tirc, hé thong s& cho ngimg moi cong viéc khac, ngay ca
chuong trinh sir 1y ngat, dé thuc hién lénh truc tiép dén cong vao ra.
2.4.6.5. Céu tric chwong trinh.

Chuong trinh cho S7-300 dugc luu trong b nhé¢ PLC o vung danh
riéng cho chuong trinh va c6 thé duoc 1ap v6i hai dang khac nhau:

Lap trinh tuyén tinh: toan bd chuong trinh diéu khién nam trong mot
khéi bd nhd. Loai hinh tuyén tinh nay phi hop véi cac bai toan ty dong nho
khong phirc tap. Khéi duge chon phai 1a khdi OBI, 1a khdi ma PLC ludn quét
va quay lai 1énh dau tién.

Lap trinh ¢6 cau tric: chuong trinh duoc chia thanh nhitng phan nho
v6i timg nhiém vu riéng va cic phan nay nam trong cac khdi chuong trinh

khac nhau.
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Vong quét Lénh 2 OB1

Lénh n-1

Lénhn

Hinh 2.13: c4u trac khdi OB1

Loai hinh cdu tric nay phu hop véi bai toan diéu khién nhiéu nhiém vu
phirc tap. PLC S7-300 c6 4 loai khdi co ban:

Loai kh6i OB ( Organization block ): khéi to chirc quan 1y chuong trinh
diéu khién.

Khéi FC ( Program Block ): khéi chwong trinh véi nhimg chirc ning
riéng giong nhu mot chuong trinh con hodc mot ham

Khéi PB (Funtion Block): La khdi FC dic biét c6 kha ning trao do6i
mot luong gitt liéu 16n véi cac khéi chuong trinh khéc.

Khéi DB ( Data Block ): khéi chira cac dit liéu can thiét dé thyc hién
cac chuong trinh cac tham sb cua khéi do do nguoi dung tu dit.

Chuong trinh trong cac khéi duge lién két voi nhau bﬁng cac I¢nh goi
khéi, chuyén khdi. Xem nhitng phan chwong trinh trong cac khdi nhu 1a cac
chuong trinh con thi S7-300 cho phép goi chwong trinh con 16ng nhau tirc 1a
tor chuong trinh nay goi dugc mdt chuong trinh con khac va tir chuong trinh
con nay goi mdt chwong trinh con thit hai ... s cac 1énh 16ng nhau phy thudc

vao timg chung loai module CPU ma ta st dung. vi du nhu khéi module
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CPU314 thi s6 1énh goi 10ng nhau nhiéu nhat c6 thé cho phép 1a 8. Néu s lan
goi khdi 16ng nhau vuot qua con s gioi han cho phép, PLC sé& tu chuyén sang

ché d6 Stop va dit cd bao 1.

)
Wal
= |~ o
FC7
Hé FC1 FB2
didu - T~ T~ N\ h
R OBl
hanh
\ e o = Wal
FB5 FC3 [ - FB9
N ™ AN AN
J

Hinh 2.14: Cau tric chuong trinh

Khéi OB1 ludn duge PLC quét va thuc hién 1énh dau tién dén 1énh cudi
cung va quay lai 1énh dau tién.
2.4.6.6. Nhirng khdi OB d:ic biét.

Trong khi khdi OB dugc thyuc hién déu din & ving trong vong quét giai
doan thyc hién chuong trinh (giai doan 2) thi cac khdi OB khéc chi duoc thue
hién khi xuat hién tin hiéu bao ngat twong ung, néi cach khac chuong trinh
viét cho cac khdi OB nay chi 1a chuwong trinh sir 1y tin hiéu ngit.

Chung bao gom:

1. OB10 ( Time Of Day Interupt ): Chuong trinh trong khdi OB10 s&
dugc thuc hién sau mot khoang thoi gian da quy dinh.

2. OB20 (Time Delay Interrupt ): Chuong trinh trong khéi OB20 s&
dugc thuc hién trong khoang thoi gian tré dat trude ké tir khi goi churong trinh
hé théng SFC 32 dé dat thoi gian tré.

3. B35 ( Cylic Interrupt ): Chuong trinh trong OB35 s€ dugc thuc hién

cach déu nhau mot khoang thoi gian ¢ dinh.
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4. OB40 ( Hardware Iterrupt ): Chuong trinh trong OB40 s¢€ dugc thuc
hién khi xuat hién mot tin hiéu bao ngit tir ngoa vi vao module CPU.

5. OB80 ( Cyle Time Fault ): Chwong trinh trong khdi OB80 sé& thyc
hién khi thoi gian vong quét vuot qua thoi gian cuc dai.

6. OB81( Power Supply Fault ): Module CPU s€ goi chuong trinh
trong khi OB81 khi phat hién c6 151 vé ngudn nudi.

7. OB82 (Diagotics Interrupt ): Chuong trinh trong OB82 s€ duoc goi
khi CPU phat hién su c6 cac module vao/ra.

8. OBS85 ( Not Load Fault ): CPU s& goi khéi OB85 khi phét hién thay
chuong trinh Gng dung ¢ st dung ché do ngit. Nhung chuong trinh xir 1y tin
hiéu ngat lai khong co trong khbi OB twong tng.

9. OB87 ( Comunication Fault ): Khdi OB87 s& dugc goi khi CPU
phat hién thay 15i trong truyén thong vi du khong c6 tin hiéu tra 10i tir d6i tac.

10. OB100 ( Start up Information ): Khéi OB100 s& duoc thuc hién
mot 1an khi CPU chuyén tir trang thai STOP sang RUN.

11. OB101 ( Cold Start Up Information ): Khéi OB101 s& duoc thuc
hién mot 1an khi cong tac ngudn ctia CPU chuyén tir trang thai OFF sang ON.

12. OB121: Khdi OB121 sé& dugc thuc hién khi CPU phat hién 16i trong
chuong trinh nhu d6i sai kiéu di liéu.

13. OB125: Khéi nay sé dugc thuc hién khi CPU phat hién 15i sai trong
truy cap module chuong trinh.
2.4.6.7. Ngon ngir 1ap trinh cua PLC S7-300.

PLC S7-300 c6 ban ngon ngir lap trinh co ban la:

Ngon ngtr li¢t ké, ky hiéu STL ( Statement list ): Day 1a dang ngdn ngir
lap trinh thong thuong ciia may tinh. Mot truong trinh dugce ghép boi nhidu
cau 1énh theo mot thuét toan nhit dinh , mdi 1énh déu chiém mot hang va cé

cau trac riéng: “tén 1énh” + “ toadn hang”.
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Ngoén nglt hinh thang, ky hiéu la LAD ( Ladder Logic): day la dang
ngdn ngit 6 hoa thich hop véi nhitng ngudi quen thiét ké mach didu khién
logic.

Ngon ngit hinh khoi, ky hiéu FBD ( Function Block Diagram ). Dy 1a
kiéu ngon ngit d6 hoa danh cho nguoi c6 théi quen thiét ké mach diéu khién
50.

Mot chuong trinh trén LAD hodc FBD c6 thé chuyén sang dang STL,
nhung nguoc lai thi chua chiac da chuyén dugc do trong STL ¢6 nhiing 1énh

trong LAD hay FBD khong cé.

62



CHUONG 3
XAY DUNG MO HINH CHO DAY CHUYEN LAM SACH
TON
3.1. SO PO CHUC NANG CUA DAY CHUYEN.
3.1.1. Cac linh kién dwgc sir dung.
So d6 khdi mach diéu khién.
Pé thiét 1ap mo hinh day truyén cong nghé ta dua trén co s¢ cia so do

khoi sau:

Khoi cam

bién quang

Kho1 diéu khién

bing truyén Khoi st 1y trung
<|I: tam

ATB89S52

]

3 2 Khéi cap nguon
Diéu khién dong P18
dién &p su dung

co quay céanh tay

va dong co mai

Hinh 3.1: So do khdi day truyén
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Trong mach diéu khién st dung linh kién chinh 1a IC
AT89S552-24PU. Pugc biéu dién trén hinh 3.2 va hinh 3.3.

P1.0 1 ~— 40 vCC
P1.1 2 39 P0.0 (ADO)
P1.2 3 38 PO.1 (AD1)
P1.3 4 37 P0.2 (AD2)
P1.4 5 36 P0.3 (AD3)
P1.5 @ 35 P0.4 (AD4)
P1.6 7 34 P0.5 (ADS5)
P1.7 8 33 P0.6 (ADS)
RST 9 32 P0.7 (AD7)
(RXD) P3.0 10 31 EA/VPP
(TXD) P3.1 11 30 ALE/PROG
(INTO) P3.2 12 29 PSEN
(INT1) P3.3 13 28 P2.7 (A15)
(TO) P3.4 14 27 P2.6 (A14)
(T1) P3.5 15 26 P2.5 (A13)
(WR) P3.6 16 25 P2.4 (A12)
(RD) P3.7 17 24 P2.3 (A11)
XTALZ2 18 23 P2.2 (A10)
XTAL1 19 22 P2.1 (A9)
GND 20 21 P2.0 (A8)

Hinh 3.2 So d6 chan IC

Hinh 3.3. Hinh anh thyc té.

Cac chan IC AT89S52 duoc chia lam 4 khéi chirc nang chinh sau:

< Port 0 (P0.0 — P0.7): Port 0 gom 8 chan ngoai chirc ning
xuat nhép, port 0 con 13 bus da hop gitr liéu va dia chi (AD0O — AD7)

< Port1 (P1.0 — P1.7): Chuc ning duy nhét cta port 1 1 chire
ning xuat nhap ciing nhu cac port khac port 1 ¢ thé xuat nhap giit liéu

theo bit hoac byte.
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< Port 2 (P2.0 — P2.7): Port 2 ngoai chirc ning 1a cong vao/ra
nhu Port 1 va Port 0 con 1a byte cao cua bus dia chi khi st dung bo nhd
ngoai.

< Port 3 (P3.0 — P3.7): Mdi chan trén Port 3 ngoai chirc ning

xuat nhap con c6 mot chirc nang nhu sau:

Bit Tén Chtrc nang
P3.0 RXD Dit liéu nhan cho port ndi tiép
P3.1 TXD Dit liéu truyén cho Port ndi tiép
P3.2 ITNO Ngat bén ngoai 0
P3.4 INT1 Ngat ngoai 1

P3.4 T0 Ngo vao cua timer/counter(
P3.5 T1 Ngo vao cua Timer/counterl
P3.6 /WR Xung ghi b nh¢ dir liéu ngoai
P3.7 /IRD Xung doc bo nh¢ dir 1i€u ngoai

% Chan Psen: Chan diéu khién doc chuong trinh ctia bd nhd ngoai.

< Chan ALE: La tin hiéu chdt dia chi c6 tan sb bang 1/6 tan sd giao
dong cta vi diéu khién. Tin hiéu ALE la tin hiéu cho phép vi mach chét
bén ngoai.

¢ Chan AE: Cho phép chon b nhé chuong trinh 1a b nhé trong hay
ngoai. AE =1 thi thuc hién chuong trinh trong ram noi, AE = 0 thuc hi¢n
& ngoai ram.

< RST (reset): Ngd vao reset trén chan s6 9 khi RST =1 thi bd nhé vi
diéu khién s& dugc khoi dong lai thiét 1ap ban dau.

< Chan XTALI, XTAL2: 2 chin nay dugc ndi song song voi thach

anh tan s6 33Mhz, dé tao giao dong cho vi diéu khién
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< GND, VCC: Cung cip ngudn nudi cho vi diéu khién qua chan 20

va 40.
Thong s6 k¥ thuat IC-AT89S52;
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Sau ro le dugc dung dé cung cip ngudn va dao chiéu dong co canh

tay (hinh 3.4).

A7

finh 3.5: LM7812

Hinh 3.4: Ro le HRS2H

LM7815 va LM7805 cung cip ngudn cho vi diéu khién (hinh 3.6
va hinh 3.7).

w

Hinh 3.6: LM-7805 Hinh 3.7: A1013

So 6 diéu khién dong co 1am sach.

Sau khi chon linh kién ta bat dau xdy dung mach in cho m6 hinh
diéu khién, trugc khi xdy dung mach in ta thiét lap duoc so do diéu
khién cho hé thong.

Trudc tién 1a so dd mach tao khoi giao dong, nut reset va chip diéu
khién (hinh 3.8), sau d6 1a so d6 khéi tao ra mach ngudn 12v va 5v (hinh
3.9), tiép theo 13 so 6 khdi mach diéu khién cac dong co quay trai (hinh
3.10), quay phai (hinh 3.11), quay trén (hinh 3.12). Cubi cung la dong co
diéu khién chuyén dong bang tai (hinh 3.13).
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Hinh 3.8:So do khdi dao dong, nit reset va chip diéu khién.

vce
12V u4
R200 R201
LN € vout 2
o
J19 10 220
5 7805 o
1 el —1— €10
CON2 BRIDGE 1000uF/25V 1000uF/16Y
)|

=]~ D10

R LED

Hinh 3.9: Khdi ngudn tao ra 12V va 5V.
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12y =

MOTOR AC

.|||_

Hinh 3.10: So d6 dong co bén trai.

12V ™
10
MG
I @ ;
MOTOR AC
QB
22K

H1061

<4

Hinh 3.11: So d6 dong co bén phai.
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Hinh 3.12: So d6 dong co mit trén.

REN
PHAI BANG

CONZ2

Q43
TIP41

Hinh 3.13: So d6 dong co diéu khién truyén dong bang tai.

Sau khi thiét 1ap duogc cac so do diéu khién cho cac dong co clia qua
trinh truyén dong ciia dy truyén ta bat dau tién hanh thiét ké mach in trén bo
mach roi gan linh kién trén mach in (hinh 3.14), ghép ndi v6i méy tinh nap
chuong trinh diéu khién cho IC AT89S52. Hoan thién mé hinh lap rap cac chi
tiét co khi cho mé hinh chay thir.
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Hinh 3.14: So d mach in.

3.1.2: Nguyén ly hoat dong va chirc ning cac phin tir mach diéu khién.

Mach diéu khién dugc st dung vi diéu khién AT89S52 dé cap ngudn
cho cac dong co chuyén dong.

Bing tai chuyén dong nhd dong co budc, dong co ndy ¢ 4 cudn day
mdi cudn duoe diéu khién bf?mg mot transistor TIP41C.

Ba dong co quay canh tay duoc st dung 1a dong co gin hop s6 nham
giam toc do quay 4 vong/gidy. Mdi dong co quay duoc dao chiéu bang 2 ro le
HRS2H, géc md cia hai canh tay hai bén dugc gitt cin bang nhd cam bién
qguang ¢ hai bén céanh tay.

Ba dong co lam sach dugc st dung dong co 6v.

Dién tré sudt NEO5 c6 chire ning giam dién ap tir 12v xudng 7v dé cap
ngudn cho LM7805 nudi mach diéu khién IC.

Khi tdm thép duoc dua 1én bing truyén s& duoc nhan biét bing cam

bién quang. Luc nay hai canh tay bat ddu chuyén dong lai gan bang chuyén,
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canh tay bén trén ha thdp xudng. Khi cac canh tay cham vao tAm thép céc
dong co lam sach va bit dau 1am sach déu 3 mat cua tAm thép. Khi tam thép
da duoc lam sach va chay ra khoi bang tai cac dong co tro lai vi tri ban dau va
dimg cho dén khi tdm thép tiép theo dugc cho chay trén biang tai. Chu trinh

lam vi¢c dugc lap lai.
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3.2 LAP TRINH CHO VI PIEU KHIEN.
Qua trinh diéu khién cho IC - AT89S52 dugc viét bang phin mém
KEIL-C-8.5
#include<reg52.h>
#include<stdio.h>
sbit M1=P1”3;//cuon day so 1 cua dong co buoc
sbit M2=P1”4;//cuon day so 2 cua dong co buoc
sbit M3=P1”5;//cuon day so 3 cua dong co buoc
sbit M4=P1”6;//cuon day so 4 cua dong co buoc
shit M=P170 ;
sbit gtrail=P2"0;//chan dieu khien motor ben trai quay theo chieu mo ra
sbit gtrai2=P2"1;//chan dieu khien motor ben trai quay theo chieu khep vao
sbit gphail=P2”2;//chan dieu khien motor ben phai quay theo chieu mo ra
sbit gphai2=P2.3;//chan dieu khien motor ben phai quay theo chieu khep vao
sbit gtren1=P2”"4;//chan dieu khien motor ben tren quay theo chieu mo ra
sbit qtren2=P2"5;//chan dieu khien motor ben tren quay theo chieu khep vao
sbit xung=P170;  //chan bam xung cap xung chung cho 3 motor dieu khien
can gat
sbit kiem_tra=P3"3;
sbit ctrai=P0"0; //noi voi cam bien vi ben trai
sbit cphai=P0”1; //noi voi cam bien vi ben phai
sbit ctren=P0”2; //noi voi cam bien vi ben tren
sbit nhan=P0"5;  //chan doc muc logic tu mat nhan
sbit quay=P1”1;//dieu khien 3 mo tor quay choi
bit dem,dung_quay _tren;
sbit led=P2"7; //led bao co vat trong pham vi quet
void delay()
{unsigned int i;
for(i=0;i<30000;i++);
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}

unsigned char n,m,dem_quay_tren;
unsigned int dem_tre,nhan0,nhanl;
void main()
{
IE=0X8A,; //su dung ngat 2 timer TO,T1
TMOD=0X11;//2 timere che do 1
TH1=TL1=0;
TH1=0;//thoi gian nap lai cua timer 1 la 65,535ms
THO0=-50//thoi gian nap lai cua timer 1 la 12,8ms
TR1=TRO0=1;//bat 2 timer
gtrenl=qtrail=gphail=0; //ban dau mo cac can gat
gtren2=qtrai2=qphai2=1;
M1=M2=M3=M4=0;//tat dien cac cuon day cua dong co buoc
quay=0; //tat dien tai cac dong co quay choi
while(1) ; //khong lam gi ca
¥
void ngat_T1(void) interrupt 3 //khi ngat timer 1 xay ra(lap lai lien tuc voi
chu ki 65,536ms)
{
if(nhan==1) nhan0++;//neu doc chan tin hieu tu mat thu hong ngoai phai
hien vat la 1 thi tang gia tri bien nhan0
/Ivi phai doc nhieu lan trong mot khoang thoi gian de chong nhieu
if(nhan==0) nhanl++;//neu doc chan tin hieu tu mat thu hong ngoai phai
hien vat la 0 thi tang gia tri bien nhanl
/Ivi phai doc nhieu lan trong mot khoang thoi gian de chong nhieu
if(nhan0==50) //neu doc du 50 lan

{
led=0; dem=1; //bat led bao,cat dau cho phep dem
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gtrail=gphail=1;
gtrai2=qphai2=0;//bat 2 motor quay can gat khep vao
nhan0=nhan1=0; //reset 2 bien xac nhan

¥

iIf(dem==1) dem_tre++; //khi dat bat bien dem ta dung bien dem_tre de xac
dinh thoi gian tuong doi

//dua vao so la tran cua timer

if(dem_tre==180) //180 lan tran sau khi bat bien dem(thoi gia khoang
180*65,536ms=11.7 giay)

quay=1,; /Mluc do bat motor quay choi

if(dem_tre==250) //250 lan tran sau khi bat bien dem(thoi gia khoang
180*65,536ms=11.7 giay)

{
dem_tre=0; //reset bien dem_tre de phuc vu lan quet tiep theo
gtrenl=1;
gtren2=0; //bat motor motor phia tren ep xuong
dem=0; /lreset bien dem
¥

if(nhan1==220)//khoang thoi gian 220 lan tran timer 1 khi khong con vat
chan mat thu phat

{

led=1,; /tat led bao co vat tren bang tai

gtrai2=qphai2=1;

gtrail=gphail=0; //bat motor mo can gat quay ra

by

if(nhan1==300)//khoang thoi gian 220 lan tran timer 1 khi khong con vat

chan mat thu phat
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{nhan1=nhan0=0;//reset 2 bien dem de phuc vu vho lan quet sau
gtren2=1;
qtren1=0; //dieu khien motor phia tren quya choi quet len

quay=0; //bat motor quay choi quet
by

if(ctrai==0) gtrail=1; //neu cam bien gioi han co tin nhieu thi dieu
khien motor quay can gat trai ngung quay

if(cphai==0) gphail=1;//neu cam bien gioi han co tin nhieu thi dieu
khien motor quay can gat trai ngung quay

//phan phia duoi nay la dieu khien dung motor quay can gat phia tren
theo nguyen tac tre

if(gtren1==0) dung_quay _tren=1; //khi bat dau bat motor quay can
gat len tren thi cung bat bien dung_quay tren

if(dung_quay_tren==1)//moi la tran timmer neu bien nay duo cbat thi
tang gia tri bien dem_quay _tren

dem_quay_tren++;

if(dem_quay_tren==60)//60 lan tran timer ke tu khi bat motor quay can
gat len tren

{

dem_quay_tren=0; //reset bien dem_quay_tren

dung_quay_tren=0; //reset bien dung_quay_tren

gtrenl=1;  //tat motor quay can gat tren

}
}
void ngat_TO(void) interrupt 1
{

THO0=-50;//thoi gai trn cua timer 0 la 12.8 ms

n++:m++; //2 bien n va m xac dinh so lan tran timer 0
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if(gtrail==0||gphail==0)//neu dang bat 2 role quay can gat trai phai ra ngoai
thi

{
iIf(m==1) xung=1,;

iIf(m==15)xung=0; /ltao ra xung voi do rong xung la 15/25 voi chu Ki
12.8*%25 ms = 320ms

}

else

{

if(m==1) xung=1; //neu khong phai nhu vay thi

iIf(m==3) xung=0; //tao ra xung voi do rong xung la 2/25 voi chu ki 12.8*25
ms = 320ms

by

if(m==25) m=0;

/lcung cap xung lan luot cho cac cuon day cua dong co buoc

//voi thoi gian cao dien la 2*12.8=15.6ms

if(n==2) {M1=1;M4=0;} //cap dien cho cuon thu nhat,tat dien cuon thu
tu

if(n==4) {M2=1;M1=0;} /[cap dien cho cuon thu hai,tat dien cuon thu
nhat

if(n==6) {M3=1;M2=0;} //cap dien cho cuon thu ba,tat dien cuon thu
hai

if(n==8) {M4=1;M3=0;n=0;} //cap dien cho cuon thu tu,tat dien cuon thu ba

by
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Hinh 3.15: M6 hinh hoan thién.
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KET LUAN

Sau qud trinh tim hiéu va nhd sy gitp d& hudng din tin tinh cua
GS.TSKH Than Ngoc Hoan va Th.S Bui Qudc Khanh cung céac thiy co gido
trong khoa Dién — Dién ttr cing v6i su ¢b ging cua ban than. Trong do 4n em
da giai quyét duoc:

Da tim hiéu duoc vé day truyén so ché ton dé danh gia dugc tam quan
trong cta viéc xir Iy 1am sach ton trong nganh déng tau, qua d6 em da hiéu
duogc ciu tao nguyén 1y hoat dong ciia day truyén, quy trinh vé cong nghé 1am
sach ton ddi véi cong ty dong tau.

D3 di sdu tim hiéu va x4y dung hé théng mé hinh so ché ton don gian.

Tuy vdy nhung em van con nhiéu thiéu sot chua giai quyét duoc do
thoi gian va trinh d6 c¢6 han nén em kinh mong dugc sy gop ¥ bd xung cia
cac thiy gido, c¢d gido va cac ban sinh vién dé ban d6 an cia em duoc hoan

thién hon.

Sinh vién thuc hi¢n

Nguyén Tién Lim
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