LOI NOI PAU

Su phat trién ctia “K§ thuat chiéu sang” dd mo rong dang ké céac linh
vuc ung dung ciia mdy tinh, dic biét trong do luong va diéu khién. Bo bién
doi 3 téng st dung cho &nh sang su cd 12 mot ung dung rat cu thé cua viéc
khic phuc nhitng su ¢b trong viéc chiéu sang.

Xuét phét tir nhitng quan sat thuc té, em da duoc thay gido dao cho dé
tai tét nghiép: “ Xay dung bd ché lwu 3 chitc ning cho dén neon sw ¢6”.

Trong cudn d6 an ndy em chinh bay 3 chuong:

Chuong 1: Cac loai den va cac bd chan luu

Chuwong 2: B chan luu 3 chiic nang cho dén neon su ¢d

Chuwong 3: Xay dung mé hinh b chan luu sy cb

Dudi su hudng dan tan tinh cia thay GS.TSKH Than Ngoc Hoan va
thay Ngé Quang Vi ciing nhu c4c thay cd gi&o trong bo mon Dién va Dién tir,
em da hoan thanh dugc cubn d6 an nay voi nhitng noi dung chinh: Xay dung
ly thuyét diéu khién, 1am mé hinh thuc nghiém.

Do khéi lugng cong viéc nhiéu, trinh do va thoi gian lai ¢6 han nén
trong cudén d6 an chiac chan khéng thé tranh khoi nhiéu thiéu sot: chua viét
duoc giao dién cho md hinh thiéu thim mi... Em rat mong duoc thay gilp d&
dé cubn do &n ctia em thém hoan thién va c6 thé tmg dung dugc trong thuc té.

Em chan thanh cam on!

Hai phong, ngay thang 7 nam 2011

Sinh vién

Nguyén Viin Thai



Chuong 1.
CAC LOAI PEN VA CAC BQ CHAN LUU

1.1. MO PAU
1.1.1. Lich sir phat trién ciia nganh dién

Trong thyc té, thi dién ludn ludn hién hiru xung quanh ching ta boi vi
no t6n tai tu nhién trén trai dat nay. Vi du, anh sang don gian 1a mot dong dién
tir (electron) gitta mit dat va cac ddm may. Khi ban so vao mot vat nao do va
bi giat, d6 chinh 1a dong dién tinh dang di chuyén vé phia ban. Do d6 cac thiét
bi gidng nhu dong co, bong dén va ac quy chi 1a cic san pham sang ché day
san tao duogc thiét ké dé khai thac st dung dién. Cac kham pha dau tién vé
dién xuat hién tir Hy Lap c6 dai. Cac triét gia Hy Lap da phat hién ra rang khi
co sat ho phach cdi vai nhitng d6 nhe s& bam vao né. Pay chinh 13 nén tang
cua dién tinh.

Trai qua nhiéu thé ki, 3 c6 nhiéu phat minh vé dién. Tt ca ching ta
déu da nghe néi dén nhitng nhan vat noi tiéng nhu Benjamin Franklin va
Thomas Edison, nhung con nhiéu nha phat minh khac trong lich sir gop phan
vao sy phat trién clia nganh dién ma nhiéu nguoi chua biét dén. Nhitng nhan
vét noi tiéng nhu Benjamin Franklin, ong 1a mot nha van, chu bao, nha khoa
hoc va nha ngoai giao M§ tham gia soan thda ban tuyén ngoén doc 1ap ciia My
va cung Oasinhton xay dung hién phap Hoa Ky. Thong qua thi nghiém 6ng da
ching minh dién sinh ra khi sét danh va dién do cong nhan san suét ra trong
nha mdy ban chat déu gidng nhau. Vao mot chiéu mua to gi6 16n cua thang 6
nam 1752. Franklin d3 loi dung diéu kién thoi tiét nay dé tha diéu lam thi
nghiém. Vi tha diéu lam thi nghiém trong troi mua c6 sdm chép nén ong da
dung lua thay gidy diéu. Tir ddu 6ng budc mot soi diy kim loai mai nhon dau

nhu kim dé hat dién Day diéu lam day dan dién. Cubi day dugc nbi véi day



lua 1am vat cach dién Giira chd ndi day diéu véi day lua Franklin treo mdt
chiéc chia khoa. Rdi khong quan sdm chdp gié bdo, dng phong diéu 1én khong
trung. Diéu va day déu uét siing. Nhung khi troi di quang dang hon, sam
cling xa dan, nhiing tia chép sang van chay chang chit trén troi, ong phat hién
ra rang nhiing soi to trén day diéu déu dung ca 1én. Va day chinh 1a dién.

Nam 1786, Luigi Galvani, mdt gido su y khoa ngudi Y phat hién ra
r.:ng khi chAm mét con dao kim loai vao chan ctia mot con éch d3 md, chan
ctia nd co giat manh. Galvani nghi rang chic hin co ctia éch co chta dién.
Pén nam 1792, Alessandro Volta - nha khoa hoc ngudi Y khéc - lai cho rang
khi d6 Am xuat hién giira hai kim loai khac nhau s& tao ra dién. Do d6, ong da
sang tao ra pin hoa hoc dau tién - pin dién (voltaic pile) - 1am tir cac tAm dong
va k&m mong dugc ngan cach bang mot pasteboard am.

Biang cach ndy, mot loai dién mai ra doi, dién chay déu déu gidng nhu
mot dong nude thay vi tu phong dién. Volta chi ra rang dién c6 thé sinh ra khi
di chuyén tir noi ndy t&i noi khac nhd day dién. Va day chinh 13 mot dong gop
quan trong cho khoa hoc nganh dién. Tén cua 6ng dugc dat cho mot don vi do
dién thé 1a Volt (V).

Michael Faraday 1a mot nha khoa hoc ndi tiéng nguoi Anh. Ong rat
quan tam dén phat minh nam cham dié¢n. Néu dién c6 thé tao ra tir tinh thi tai
sao tur tinh lai khong thé sinh ra dién.

Nam 1831, Faraday da tim ra mot giai phap. Pién c6 thé duoc sinh ra
qua mot tr tinh khi chuyén dong. Ong phat hién ra rang khi cho mét thanh
nam chim chay trong mot cudn diy dong s& c6 mot dong dién nho chay qua
cudn day. Sau nhiéu dém cam cui véi nhitng thanh nam cham va cudn day,
Michael Faradaydd hoan thanh chiéc may phat dién dau tién ma 6ng nghi.
Vay la 6ng da thuc hién dugc udc mo bién tir thanh dién-nguén nang lugng

sach va pho bién nhat hién nay.



Thomas Edison and Joseph Swan, Gan 40 da tréi qua ké tir khi Thomas
Editon (nguoi M) ché tao ra may phat dién mot chiéu (DC). Moi ngudi con
biét dén nhiéu phat minh cta Edition nhu may quay dia, may dién bao. Nam
1878, Joseph Swan, nha khoa hoc ngudi Anh di ché tao motden dién sir dung
so1 than trong chan khong. 12 thang sau, Edison cling c6 mot kham pha tuong
tu 6 My.

Sau d6, Swan va Edition cting nhau thanh 1ap mot cong ty dé san xuét
dén dién dau tién. Edition d3 sir dung may phat dién mot chiéu (DC) dé thap
sang phong thi nghiém cua 6ng va sau d6 dung dén dién dé chiéu sang thanh
phdé New York vao thang 9 nim 1882. Tuy nhién, cdc nha khoa hoc khac ¢
chau Au va My nhan ra rang DC c6 nhiéu bét loi.

George Westinghouse and Nikola Tesla, Westinghouse la nha phat
minh va nha tu ban céng nghiép noi tiéng ngudi My, ngudi di mua va phat
trién dong co cua Nikola Tesla dé tao ra dong dién xoay chiéu (AC). Cong
viéc cia Westinghouse, Tesla va nhiéu nguoi khac di dan dan thuyét phuc xa
hoi My chap nhan rang tuong lai danh cho AC hon 1a DC.

James Watt (sinh nam 1736) la nha phat minh dong co lam ngung hoi
ngudi Xcotlen. Khi may phét dién cua Edison két hop voi dong co hoi nudc
(steam engine) ctia Watt, ngudn dién quy mo 16n trd thanh mot nhiém vu thiét
thuc. Nhitng cai tién vé dong co hoi nudc cua 6ng da duoc cip bang sang ché
hon 15 nam, bat dau tir nam 1769 va tén tudi ctia ong da dugc lay 1am tén cua
mot don vi dién 1a Watt (W). Bong co ciia Watt st dung pitong chuyén dong
qua lai, tuy nhién cic tram nhi¢t di€n ngay nay lai sir dung tuabin hoi nudc,
theo chu trinh Rankline do William J.M Rankine (ki su ndi tiéng ngudi
Xcotlen khac) phat trién nam 1859.

Andre Ampere and George Ohm
Andre Marie Ampere, nha toan hoc ngudi Phap da danh tron do1 minh

dé nghién ctru dién va tir tinh, 1a nguoi dau tién giai thich thuyét dién - dong



luc (electro-dynamic). Hién nay, t€n cua Ampere duoc dat cho mot don vi
dong dién dé tudng nhd dén ong.

George Simon Ohm, nha toan hoc va vat li hoc nguoi Prc, 1a gido vién
mdt truong dai hoc & Cologne. Nhitng hoc thuyét cta ong khong dugc cic nha
khoa hoc Puc chip nhan nhung nghién ctru cua 6ng lai duge ngudi Anh nhan
ra va nim 1841 6ng dugc nhan huy chuong Copley. Tén tudi cta dng ciling
duoc dat cho don vi dién tré.

1.2. NHUNG HE THONG PIEN CHIEU SANG THONG MINH
1.2.1. Gi6i thiéu vé hé thong chiéu sang thong minh

Hé théng chiéu sang thong minh 1a mot trong nhiing Gmg dung nodi bat
ctia bd cam bién chuyén dong canh bio trom. He théng anh sang thong minh
gitip tiét kiém dién nang chiéu sang va hoan toan giai phong con ngudi khoi
cong tic dién.

Céc ban c6 thé di vao phong, hanh lang t6i ma khong phai lo tim cong
tic bat dén, dén s& tu dong dwoc bat 1én khi ban di vao va tu dong tit di khi

nguoi di khai do.

Hinh 1.1: mo hinh hé théng dén chiéu sang thong minh ty dong



Rém cira

He thény
dén chidu sang

Tu ddng didu
chinh theo
chire néng

Ty dong didu
chinh 4nh sang

Hinh 1.2: Hé thong thong minh GAMMA

1.2.2. Chirc ning

Chtic ning cta hé thong dién thong minh la:

o  Chong duoc sy tan cong c¢6 v doi voi hé thong cd vé mat vat 1y va
mang may tinh

«  Giam luong tiéu hao ning luong trén day dan, ting cudng chét
lugng dién nang

«  Giam chi phi san xuét ,truyén tai ,chi phi nang cap nho phan hoa
lugng dién ti€u thy

«  C6 kha ning tu phuc hdi khi xay ra mat dién
1.2.3. Dac tinh

Cac nha may dién déu str dung nguodn nang luong lay tir Trai Dat, mot
s6 ngudn ning luong cd thé dan can kiét. Hon nita, voi su bung nd va phat
trién cua x4 hoi ngay nay, nhu cau vé dién ning dang ting téc chong mit trén
moi nganh nghé. Piéu nay, doi hoi chung ta phai nhanh chéng c6 nhiing giai
phap cai thién hé thong dién truyén théng ngay nay nham tiét kiém dién va s
dung dong dién mot cach chét luong. Vi vay, viéc tao ra hé théng dién thong

minh dam nhan cac chiic nang trén la rat can thiét. Di€u nay cé loi cho ca ho



tiéu thu 13n nha san xuat va phan phdi dién ning vi chi phi dé tiét kiém duoc
1Kwh ré hon chi phi dé san xut ra 1Kwh.

bé dap tng cac doi hoi, hé thong dién thong minh can c6 cac dic tinh sau:

- Kha ning tu dong khoi phuc cung cip dién khi c6 su cd xdy ra mat
dién d6i voi khach hang.

- Chbng duoc sy tin cong c¢d y ddi véi hé théng ca vé mit vat 1y va
mang may tinh.

- Tro giup su phat trién cac ngudn dién phan tan (phat dién, duy trit
nang lugng, cat giam nhu cau...)

- Tro gitp su phat trién cic ngudn nang luong téi tao.

- Cung cap kha ning ning cao chét luong dién ning va do tin ciy
cung cap dién.

- T6i wu hoa van hanh HTD dé giam chi phi san xuat, truyén tai va
phan phdi ké ca giam chi phi dau tw méi va nang cap hé thong dién.

- COng cu co ban cua van hanh thi truong dién rong rai.

Nhung mot hé thdng dién chi théng minh nhu vay thoi 1a chua du. Phai
dam bao rang hé théng nay khong giy nguy hai téi méi truong. yéu td nay s&
g6p phan danh gia dua hé théng vao st dung thyec tién.

Khong gay nguy hai cho méi truong 1a hé thong nay khong duoc phép
tac dong X4u téi moi truong hodc chi dugce tac dong dén moi truong & mot
gidi han nao d6 cho phép. Dé c6 dugc diéu nay, ¢ khau san xuit cta hé thong
dién nén st dung hiéu qua ngudn ning luong sach c6 thé tai sinh. Néu sur
dung cac ngudn ning luong khic co thé gay hai cho méi truong thi can co
phuong 4n diéu hoa chat thai dé giam bét tic dong xau t&i moi truong.

1.3. CAC LOAI PEN VA CAC BQ CHAN LUU
1.3.1. Loai dén compac
1.3.1.1. Pén compac c6 hiéu qua kinh té

Tai hdi nghi khach hang ctia Cong ty Pién luc Gia DPinh (thudc Téng

cong ty Pién luc TP.HCM) t6 chirc ngay 18-3, dai dién Tong cong ty Tan

Cang Sai Gon néu y kién: “Hién nay s6 bong dén compact nhan hiéu Philips



11W va 14W cua cong ty chiém gan 80% téng s6 bong dén trong khdi co
quan, con lai 1a bong den tuyp T8 40W cua Bién Quang.

Hinh 1.3: Bén compac

Tuy nhién, v6i gia thanh cao gap 3 1an bong dén tuyp, kha ning chiéu
sang va tudi tho thap hon nén tinh ra dén compact khéng kinh té cho nguoi str
dung. Piac biét, sau mdi 1an cup dién, cong ty phai chay mdy phat dién khién
dién ap chap chon thi bong compact hong rat nhiéu.

Canh d6, phan bo mach va phan béng cia dén compact dac thanh khéi lién
nhau nén khi mot b phan hong thi chiing t61 phai vit bo ca by bong dén”.

Thuc chat, ca dén tuyp va dén compact déu 1a loai tiét kiém dién khi so
v6i bong dén tron soi d6t. Tuy nhién, trong sinh hoat gia dinh nén dung loai
tuyp T8, T5 cong suat 36W véi kha niang chiéu lan toa, anh sang diu, con ung

dung cua bong compact thi phu hop hon cho viéc trang tri. Néu mudn dung



dén compact dé chiéu sang trong gia dinh, van phong thi nén két hop vdi cac
choda den”.

Pé thuc hién tiét kiém dién, viéc lya chon bong dén compact hay bong
dén tuyp nén tiy theo nhu cu va diéu kién thuc té ma tmg dung cho phu hop.
Uu thé ctia dén compact 12 nho gon, d& lap dat. Tuy nhién hién nay cac don vi
quang b da tuyén truyén bong dén compact qua nhiéu nhung lai khong nhic
nhd cac don vi san xuét phai cong khai cho nguoi tiéu dung biét day du thong
tin vé& chét luong san phdm. Canh d6, nha san xuat cling phai huéng dan nguoi
tiéu ding nén dung bong dén compact trong diéu kién dién 4p, diéu kién lap
dat, yéu cau pho anh sang, 46 Am méi trudng nhu thé ndo va trong diéu kién
nao thi str dung dén compact khong hiéu qua. Trong khi cac nha san xuét chua
thuc hién diéu nay, nguoi tiéu dung nén doc k¥ cac thong tin ky thuat va tim
hiéu tmg dung ctia bong dén compact dé lua chon loai dén phu hop trong diéu
kién ctia minh.

Pbi voi dén T8, TS5 1a nhiing loai dén tiét kiém dién, EVN HCMC
khuyén nghi khach hang nén str dung, tuy nhién EVN HCMC 1a don vi kinh
doanh dién, chi khuyén khich nguo61 dan str dung dién tiét kiém va hiéu qua.

b. Pén compac khong c6 hiéu qua kinh té

Nuédc ta dang trién khai chuong trinh ¢ddy manh viéc dung dén huynh
quang compic trong thap sang dé tiét kiém dién. Nhung dbi véi loai dén nay,
bén canh wu diém tiét kiém dién nd con tiém an nhitng nguy co d6i vai stc
khoé con nguoi va méi truong khi dén hét han st dung hay hu hong. Tap chi
Sciences et Avenir s thang 3.2006 d3 c6 mot bai viét vé van dé nay, goi cho
chung ta suy nghi vé nhimg viéc can 1am dong thoi véi viée ddy manh dung
deén huynh quang compac.

So véi cac loai bong deén cung d§ sang thi dén huynh quang compac
tiéu thu ning luong it hon 5 1an. Nhung trong nhitng chit cdu tao nén dén co

mot loai kim loai nang, ddc hai cho moi truong va stic khde. b6 1a thuy ngan



& thé hoi (¢ dang nay bong dén méi lam viéc dugc, sy phong dién trong hoi
thuy ngan tao ra tia cuc tim, kich thich bot huynh quang ¢ bén trong vé den
phat sang; dén huynh quang compic khac dén huynh quang thuong - dén 6ng
- & chd chét luong bot huynh quang cao, hiéu suat phat sang 16n).

Thuay ngan 1a mot kim loai nang dang dac biét, & nhiét do phong, kim
loai nay & thé 1ong (hau nhu v6 hai). Nhung thuy ngan ¢ dang hoi c6 thé di
vao co thé theo dudng hd hip hay di qua da, tir d6 duwoc mau dua vé hé than
kinh trung wong va cac bg phan cua co thé va tich tu & déy. Hién tugng tich tu
sinh hoc nay cing mot s6 hién tuong khac 1a nguyén nhan giy ra nhiing
thuong ton than kinh va ho hap cap tinh, gy ra suy than...

Ngay khi chwa chiém dugc thi phan chinh, mdi nim & Phép di ban ra
16 triéu dén huynh quang compic tiéu thy it nang luong. Vi khoi luong duoc
tung ra nhu vy nhung khong c6 mang luéi thu mua dén da hét han sir dung
hay hu hong. Pai da s6 dén huynh quang compic sau khi hu hong khong sir
dung duoc nita, dugc virt vao tai rac, trong d6 nhiéu cai bi v& nat. Tuy lugng
thity ngan trong dén rat it, nhung hoi thily ngan thoat ra khi bong dén v& lai c6
tac hai khong nho dbi véi con ngudi. Biét nhu vy, nhung mai dén thang
7.2005, & Phap méi c6 dao luat quy dinh chat thai c6 kim loai ning nhu thuy
ngan 1 chat thai nguy hiém, can xur 1y. Qua 1a mét sy thic tinh mudn mang,
va ngudi ta d3 dat cau hoi: Tai sao cic chién dich thong tin tuyén truyén vé
viéc dung dén huynh quang compic cho dén nay chi chu y dén mat tiét kiém
dién ma khong néi dén tAm quan trong cta viéc thu gom dé tai sinh cac dén da
dung, da hu hong; tai sao khong co luat budc nguoi st dung phai dua den
hong vé cac chd thu gom va phai to chuc tot cac chd thu gom dén hong.

Anh séng dén huynh quang khong tot cho mat. Bong dén compact ltic
moéi dung rat sang, nhung do sang giam rat nhanh theo thoi gian. Tat han thi
khong tit nhung rat md, bo thi tiéc ma dung thi khéng duoc, d6 chinh 1a tudi

tho hiéu dung ctia bong dén compact rat thap so voi bong tuyp. Néu tinh chi
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phi phai thay bong dé di do sang thi nhiéu khi con vuot qua so voi chi phi
tién dién khi dung bong tuyp.

Ngoai ra, kiéu lan téa 4nh sang ctia bong dén compact khong tot bang
bong dén tuyp, khi cin xem nhiing chi tiét néu dé qua gan thi chéi khong nhin
duoc, con xa thi mo han. Ving sang ctia dén compact tip trung gan bong dén
nhung giam rat nhanh theo khoang cach. Ngoai ra, anh sang cua dén compact
tao ra su khac biét giita hai vung tdi sang gt hon khi bi khuit béng so véi
boéng dén tuyp, didu nay c6 nghia s& d& dang “tim d6” hon dudi anh sang dén
tuyp. Theo t0i, anh sang bong dén compact hién tai khong tot cho mat bang
bong den tuyp.

1.3.2. bén huynh quang

Mot bong dén huynh quang, 6ng huynh quang 1a mot -xa dén khi co st
dung dién dé kich thich thuy ngan hoi . Cac nguyén tir thiy ngan kich thich
san xudt sdng ngan tia cyc tim 4nh sang ma sau d6 gdy ra mot phosphor dé
phat huynh quang , san xuét anh sang nhin thdy . Mot bong dén huynh quang
chuyén d6i nang luong dién thanh 4nh sang hiru dung hiéu qua hon nhiéu so
v6i mot bong dén soi ddt . Thap hon chi phi ning luong thuong bu dap cac
chi phi ban dau cao hon cta dén. Cac tran ddu dén 13 tén kém hon boi vi nd
doi hoi mot chan luu dé diéu tiét hién nay thong qua dén.

Trong khi 16n hon dén huynh quang di dugc chi yéu duoc st dung
trong hodc to chirc cic tda nha thwong mai, cac dén huynh quang compact
hién nay c6 sin trong cac kich thudc phd bién gidng nhu incandescents va
duoc sir dung nhu 1a mot thay thé tiét kiém ning luong trong nha.

Huynh quang ctia mot sd loai da va cac chat khac d3 dugc quan sat
thdy hang trim nam trude khi ban chit ctia né da duoc hiéu rd. Dén gitra thé
ky 19, thuc nghiém d3 quan sat thiy mot 4nh sang birc xa phat ra tir thiy tinh
tau so tin mot phan thong qua d6 mot dién hién hanh thong qua. Mot trong

nhimg ngudi dau tién giai thich né da dugc cac nha khoa hoc Ailen Sir
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George Stokes tir Pai hoc Cambridge , nguoi da dat tén cho hién tugng
"huynh quang" sau khi fluorit , mot khoang san c6 nhiu mau phat huynh
quang manh do céc tap chat. Loi giai thich dya vao ban chat cta hién tuong
dién va anh sang duoc phat trién bai cac nha khoa hoc nguoi Anh Michael
Faraday va James Clerk Maxwell trong thap nién 1840.

ft nhiéu da duoc thuc hién v6i hién twong ndy cho dén nim 1856 khi
mot ngudi Dt tén 1a thdi thuy Heinrich Geissler tao ra mdt may bom chan
khong thiy ngan 1a mot 6ng kinh di tan dén mot mirc do trude diy khong thé.
Khi mét dong dién di qua mot 6ng Geissler , mot manh m& mau xanh la cay
sang trén cac birc tudng cua dng cathode cubi co thé duoc quan sat thiy. Bai
vi n6 duogc san xuit mot sd hiéu ung anh sang dep, cac 6ng Geissler 1a mot
nguon phd bién cuta giai tri. Quan trong hon, tuy nhién, d3 déng gop cho
nghién ctru khoa hoc. Mot trong nhitng nha khoa hoc dau tién dé thir nghiém
v6i mot dng Geissler 13 Julius Pliicker nhitng ngudi ¢6 hé théng duoc mé ta
nam 1858 cac hiéu ung phat quang di xay ra trong mot ong Geissler. Ong
cling d3 quan sat quan trong 1 cic phat sang trong dng chuyén vi tri khi & gan
véi mot truong dién tir . Alexandre Edmond Becquerel quan sat vao nam 1859
rang mot s6 chat phat ra anh sang khi chiing duoc dit trong 6ng Geissler. Ong
tiép tuc ap dung cac 16p phit mong cua vat liéu phat quang dé cac bé mat cua
cac ong nay. Huynh quang xay ra, nhung céc ong da rat khong hiéu qua va da
c6 mot cudc sdng hoat dong ngan.

Yéu cau bt dau véi cac dng Geissler tiép tuc nhu vacuums tham chi tot
hon duoc san xuét. Su noi tiéng nhat 13 cac éng so tan duoc st dung cho
nghién ctru khoa hoc boi William Crookes . éng d6 di duoc so tan do thiy
ngan co hiéu qua cao, bom chan khong dugc tao ra boi Hermann Sprengel .
Nghién ctru duge tién hanh boi Crookes va nhiing ngudi khac cudi cung da
dan dén su phat hién ctua cac dién tor vao nam 1897 boi JJ Thomson . Tuy

nhién, ong Crookes , vi né da dugc biét dén, dugc san xuat chdt anh sang
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trong chan khong bdi vi né da qua tét va do do6 thiéu mot luong khi dét can
thiét dé kich thich dién phét quang .
1.3.2.1. Nguyén tic hoat dong

Cac phuong tién co ban dé chuyén d6i ning luong dién thanh ning
lugng burc xa trong mdt bong dén huynh quang phu thudc vao su tan xa khong
dan hoi cta cac dién tir. Mot sy ¢d dién tir va cham véi mét nguyén tu trong
khi. Néu cac dién tir mién phi c6 du ning luong dong luc , né chuyén ning
luong cua electron nguyén tir bén ngoai, gy ra rang dién tr tam thoi nhay 1én
cao hon murc ning luong . va cham 1a 'khéng dan hoi "boi vi mot sy mat mat
nang lugng xay ra.

Piéu nay trang thai ning luong cao hon 1a khong 6n dinh, va céc
nguyén tir s€ phat ra mot tia cuc tim photon la ctia nguyén tir electron reverts
mot, thép on dinh, cép nhiéu nang luong hon. Hau hét cac photon dugc phat
hanh tir cac nguyén tir thiy ngan cé bude song trong cac tia cuc tim (UV) khu
vuc cta quang phd, chil yéu & cac budc song cua 253,7 nm va 185 nm. Pay
khong phai 1a nhin thidy duoc biang mat thuong, do d6, ho phai chuyén doi
thanh anh sang nhin thdy. Diéu nay dugc thyc hién bang cach sir dung huynh
quang . photon tia cuc tim duoc hap thu bai cac electron trong nguyén tir ciia
16p huynh quang ctia dén ndi that, gdy ra mot budc nhay ning lugng tuong tu,
sau do6 tha, vai khi thai ctia mot photon hon nita. Cac photon ma dugc phat ra
tir su twong tac thtr hai nady c6 mot nang lugng thap hon so voi mot trong do
gy ra nd. Cac chit hoa hoc tao nén phosphor dugc lya chon dé phat ra céac
photon ¢ budc song co thé nhin thdy duoc bang mat thuong. Su khac biét vé
nang luong gitta cic photon bi hdp thu tia cuc tim va cac photon anh sang
phét ra c6 thé nhin thdy di vé hudng néng 1én 16p phu phosphor.

Khi 4nh sang dugc bat 1én, cac dién cuc 4m néng 1én du cho né dé phat
ra cac dién tir . Cac electron va ion hoa va cham voi khi hiém nguyén tir bén

trong cac bong dén ddy toc xung quanh dé tao thanh mot plasma béi qué trinh
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ion hoa tac dong . Theo két qua cia tran tuyét 10 ion hoa , d6 dan cua khi bi
ion hoa nhanh chéng tang 1én, cho phép dong dién cao hon chay qua dén.

1.3.2.2. Xay dung dén

Hinh 1.4: Bén day toc bong den

Close-up cua cat6t ctia mot bong den digt khuén (mot tuong ty nhu thiét
ké co ban c6 str dung khong co phosphor huynh quang, cho phép céac dién cuc
dé duoc nhin thay.

Mot éng dén huynh quang duoc lam day voi mot chat khi co chira thuy
ngan 4ap suat hoi thap va argon , xenon , dén neon , hoac krypton . Ap luc bén
trong dén nay 1a khoang 0,3% ctia ap suat khi quyén. Bé mit bén trong cua
bong dén dugc phi mot huynh quang (va thuong hoi lan ) 16p pha thuc hién
céc thay d6i hon hop cta kim loai va dat hiém- phosphor mudi. Cac dién cuc
ctia bong dén thudng dugc lam bang cudn vonfram va thuong duoc goi 13 tim
vi chirc ndng chinh cua ho phat ra cac di¢n tir. bdi véi diéu nay, ho dugc phu
mot hon hop cua bari, stronti va canxi oxit chon dé c6 mot it khi thai
thermionic nhiét do.

Anh sang cuc tim khong loc cua mot bong den diét khuan duoc san
xuat boi mot hoi xa ap luc thuy ngan thap (gidong véi mot bong dén huynh

quang) trong mot phong bi thach anh niu chay khong trang.
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Pén 6ng huynh quang thong thuong thang va co chiéu dai tir khoang
100 mm (3,9 in) cho dén nho, dén 2,43 m (8,0 ft) dung cho dén cao san luong.
Mot s6 loai dén c6 dng udn cong thanh mot vong tron, ding cho dén ban hoic
nhimg noi khac, noi ma mot ngudn anh sang nhé gon hon 1a mong mudn. Pén
hinh chit U 16n hon dugc str dung dé cung cip cing mot luong anh sang trong
mot khu vuc nho gon hon, va dugc sir dung cho muc dich kién trac dic biét.
Compact dén huynh quang c6 duong kinh nhé vai éng tham gia mot bo cia
hai, bon hodc sau, hodc duong kinh 6ng nhé cudn thanh hinh xoin 6c¢, dé cung
cap mét luong cao dau ra anh sang vé khéi luong it.

Chat 1an quang phat ra anh sang dugc ap dung nhu mot 16p son giéng
nhu vao bén trong cong. Cac dung mdi hitu co dugc phép bay hoi, sau d6 dng
duoc dun néng dén mirc gan nhu tan chay cia thay tinh dé 14i xe ra khoi hop
chét hitu co con lai va cau chi cac 16p phil dé cac 6ng dén. Can than kiém soat
cia kich thudc hat ctia chit lan quang treo 1a can thiét; 16n ngii coc, 35
micromet hodc 16n hon, dan dén chat phu hat yéu, trong khi qué nhiéu céac hat
nhé 1 hodc 2 micro mét hoic nho hon dé bao tri dan anh sang kém va hi¢u
qua. Hau hét cac chét 1an quang thyuc hién tot nhat véi kich thude hat khoang
10 micromet. Cac 16p phil phai du day dé ndm bat tit ca cac anh sang cuc tim
do hd quang thuy ngan, nhung khong qua day 16p phu phosphor hip thu anh
sang nhin thdy duoc qua nhiéu. Cac chét 1an quang dau tién duoc phién ban
tong hop cta cac khoang chat ty nhién dén huynh quang, véi s6 luong nhé cac
kim loai thém vao nhu 1a kich hoat. Sau d6 cac hop chit khac duoc phat hién,
cho phép mau sdc khac nhau cua cac loai dén duge thuc hién.

1.3.2.3. Khia canh cua hoat dong dién
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Hinh 1.5: chan luu dung cho dén huynh quang

Khac nhau chin luu dung cho dén huynh quang va xa dén huynh quang
la tiéu cuc vi sai chéng cac thiét bi, do do, nhu nhiéu dong dién chay qua do,
dién trd ctia nhitng giot dén huynh quang, cho phép nhiéu hon dé luu. Két ndi
trye tiép dén mot khong d6i dién 4p cung cip dién, mot dén huynh quang s&
nhanh chéng tu hiy do khong kiém soat dugc dong chay hién tai. Dé ngin
chin diéu nay, dén huynh quang phai sir dung mot thiét bi phu trg, mot chan
lwu , dé diéu tiét luu luong dong dién qua éng. Cac dién ap dau cudi trén mot
dén hoat dong khac nhau tiiy thudc vao nhiét @6 hd quang hién tai dng, duong
kinh, va dién khi. Mot phﬁn c¢d dinh cua su sut giam dién ap 1a do cac dién
cuc. Mot dich vu chiéu sang chung T12 48 inch (1200 mm) den hoat dong &
430 mA, véi thad von 100. Bén cao san luong hoat dong & 800 mA, va mdt s6
loai hoat dong 1én dén 1500 mA. Mirc cong suat thay d6i tir 10 watt cho mdi
foot (33 watt cho mdi mét) dén 25 watt cho mdi foot (82 watt cho mdi mét) ¢
chiéu dai 6ng dung cho dén T12. Cac dan don gian nhat cho dong xoay chiéu
st dung la mot by cam Ung dat trong series, bao gém mot cudn day trén mdt
16i tir nhiéu 16p. Cac dién cam ciia cudn ddy nay han ché dong chay ciia AC
hién hanh. loai nay van duoc st dung, vi dy, trong cac den ban 120 volt hoat
dong bang cach str dung dén twong ddi ngin. Chan luu duoc danh gia cao véi
kich thudc ciia bong dén va dién tan sd. Truong hop dién ap khong du dé bat

dau dén huynh quang dai, chan luu thudng 13 mot bude-up autotransformer
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v6i co dién cam 1o ri (dé han ché dong chay hién tai). Du bang hinh thiic dan

cam cling c6 thé bao gom mot tu dién cho hé so6 cong suat stra chira .

Hinh 1.6:Chan luu loai 230 V danh cho 18-20 W

Nhiéu mach khac nhau d duoc sir dung dé hoat dong den huynh quang.
Viéc lya chon dya trén mach dién dién ap, chiéu dai 6ng, chi phi ban dau, chi
phi dai han, ngay 1ap tic so vdi-ngay lap tirc khong bat dau, pham vi nhiét do
va su san co cac bd phan, dén huynh quang co thé chay truc tiép tir DC cung
cap dién ap du dé tan cong mot vong cung . Cac dan phai dugc dién trd, va s&
tiéu thu khoang mot luong nang luong nhu bong dén. Khi hoat dong tir DC,
viéc chuyén d6i bat dau tir thuong dugc bd tri dé dao nguoc chiéu phan cuc
ctia ngudn cung cap dé dén mdi khi ndé duoc bat dau, néu khong, thuy ngan
tich tu tai mot dau cta 6ng. dén huynh quang duoc (gan nhu) khong bao gio
hoat dong truc tiép tir DC cho nhing 1y do. Thay vao d6, mdt bién chuyén d6i
DC thanh AC va cung cap cic chirc niang hién nay-han ché nhu mé ta dudi
day dé chan luu dién tu.

1.3.2.4. Anh huéng ciia nhiét do ’
San luong anh sang va hiéu suat cia dén huynh quang la cuc ky quan bi

anh hudng boi nhiét d6 cua buc tudng bong va anh hudng cua ap suit riéng
phan cta hoi thuy ngan trong dén. (131 M3i dén c6 chira mot luong nho thuy
ngan, ma phai boc hoi dé hd trg dén hién hanh va tao ra anh sang. O nhiét do
thity ngan thap 13 trong cac hinh thtrc phan tan cac giot chat 1ong. Nhu 4m 1én

dén, nhiéu thiy ngan ¢ dang hoi. O nhiét do cao hon, hap thu tu trong hoi 1am
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giam ning sudt cua cac tia UV va anh sang nhin thay. Ké tir khi ngung tu thuy
ngan tai chd tuyét voi nhét trong bong dén, thiét ké can than 1a can thiét dé
duy tri vi tri ndy & nhiét do tdi wu, khoang 40 ° C.

Béng cach str dung mot hon hop voi mot sb kim loai khac, ap suat hoi
la gidm va pham vi nhiét do tdi vu mé rong 1én phia trén, tuy nhién, cac buc
tuong bong "lanh tai chd" nhiét d6 van con phai dugc kiém soat dé ngan chan
di cu cua thily ngan trong cic hon hop va ngung tu trén lanh tai chd. dén
huynh quang danh cho san lugng cao hon s& c6 cac tinh ning cau tric nhu
mot 6ng bi bién dang hodc nhiét bén trong bon dé kiém soat nhiét do tai chd
lanh va phan phdi thity ngan. Nap nhiéu dén nho, chang han nhu dén huynh
quang compact, ciing bao gém cac khu vuc nhiét chim trong 6ng dé duy tri ap
suat hoi thuy ngan & gia tri ti uu.

1.3.2.5. Thiét hai
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Hinh 1.7: biéu thi su ton that
Mot so do Sankey ton that ning luong trong mot bong dén huynh
quang. Trong thiét ké hién dai, sy mat mat 16n nhat 13 hiéu qua chuyén doi
luong tir ctia photon tia cuc tim niang luong cao dé giam ning luong photon
anh sang nhin thay.
Hiéu qua cta anh sang huynh quang con thiéu ng nhiéu dén thuc té 1a
ap sudt thap thai thity ngan thai ra khoang 65% tong s6 anh sang cta ho trong

dong nm 254 (10-20% khac ctia anh sang dugc phat ra trong dong nm 185).
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Anh sang tia cuc tim 1a hap thu bai 16p phi cia bong dén huynh quang, ma lai
téa ning luong & cac budce song dai hon dé phat ra anh sang nhin thdy . Cac
pha tron cta chat 1an quang diéu khién mau sic ctia anh sang, va cing voi cia
bong deén thuy tinh ngan khong cho dnh sang tia cyc tim c6 hai tir thoat.

Chi c6 mot phﬁn nho so véi dau vao nang luong dién vao dén duogc bién
thanh 4nh sang hiru ich. Viéc mat di mot s6 chan luu nhiét; chan luu dién tir
6 thé duoc khoang 90% hiéu qua. Sy sut giam dién ap c¢d dinh Xay ra 0 cac
dién cuc. Mot sd ning luong trong cot hoi thily ngin ciing tiéu tan, nhung
khoang 85% la bién thanh anh sang nhin thdy va tia cuc tim.

Khong phai tat ca cac ning luong tia cuc tim trén phosphor cac bi
chuyén d6i thanh anh sang nhin théy. Trong mot den hién dai, cho moi photon
vu 100 cua tia cuc tim anh huéng dén phosphor, chi c6 86 photon anh sang
nhin thdy duoc phat ra (mot hiéu suat luong tir ciia 86%). Su mat mat 16n nhat
trong cac dén hién dai 1 do ning luong thap hon cia timg photon cia 4nh
sang nhin thay, so v&i nang lugng clia cac photon tia cuc tim ma tao ra chiing.
Su ¢ photon ¢6 nang lugng 1a 5,5 volt di¢n tir, nhung san Xuét cac photon
anh sang nhin théy vo1 nang lugng khoang 2,5 volt di¢én ti, do do, chi 45%
nang luong tia cuc tim duogc st dung. Néu mot cai goi la "hai-photon”
phosphor c6 thé duoc phat trién, diéu ndy s& nang cao hiéu qua, nhung nhiéu
nghién ctru van chua tim thay nhu mot hé thong.

Hau hét cac bong dén huynh quang sir dung céc dién cuc hoat dong
trong khi thai thermionic ché do, co nghia 1a ho dang hoat dong & nhiét do du
cao cho céc vat lidu duoc luya chon (thudng 1a mot 16p phu dic biét) dé giai
phong cac electron qua cac khi-t6 do nhiét.

Tuy nhién, cling co 6ng hoat dong trong am cuc lanh, ché d9, theo do
cac electron dugc giai phong chi duge cip c6 su khac biét tiém ning cung
cép. biéu nay khong c6 nghia la cac dién cuc lanh (va thuc su, ho co thé rat

néng), nhung n6 cd nghia 1a ho dang hoat dong dudi nhiét d§ khi thai
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thermionic cta hg. B&i vi dén cathode lanh khong c6 16p phu phat thai
thermionic dé rdi hét ho c6 thé co cudc song lau hon so v6i thudng cé sin véi
cac Ong khi thai thermionic. chat lugng nay lam cho ho mong muén dé bao tri
mién phi lau doi tng dung (nhu méan hinh dén nén LCD). Phun xa cta dién
cuc van co thé xay ra, nhung cac dién cuc cé thé duoc dinh hinh (vi du nhu
vao mot xi lanh nodi bo) dé nim bat hau hét cac vat lidu mang dé no khong bi
mat tir cac dién cuec.

bén cathode lanh thuong it hi€éu qua hon cac loai dén phat thai
thermionic vi dién 4p roi 4m cuc cao hon rat nhiéu. Cac két qua dién ap ting
giam trong tiéu tan ning luong nhiéu hon ¢ hai dau ong, ma khong dong gop
cho dau ra anh sang. Tuy nhién, ddy 1a it hon dang ké v&i 6ng dai hon. Cac
tiéu tan nang luong ting & 6ng két thic cling thuong c6 nghia 1a dng cathode
lanh ¢6 thé chay & tai thdp hon so voi phat thai twong duong thermionic ciia
ho. Véi dién ap cao hon yéu cau anyway Ong, nhitng ong nay c6 thé dé dang
duoc thyc hién tir 1au, va tham chi chay nhu cic chudi series. Ho 1a phu hop
hon cho udn thanh cac hinh dang dic biét cho chit va bién béo, va ciing c6 thé
dugc ngay lap tic bat hoac tét.

Cac nguyén tir thiy ngan trong 6ng huynh quang phai dugc ion hoa
truée khi vong cung c6 thé "tdn cong" bén trong ng. Pbi v4i dén nho, nd
khong mat nhiéu dién ap dé tin cong cac vong cung va bat dau trinh bay dén
khong c6 van dé, nhung 6ng 16n hon doi hoi phai ¢ dién ap 1n (trong pham

vi cia mdt nghin volt).
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Hinh 1.8: khau cong hudng bong dén huynh quang
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Mot gia nhiét dén huynh quang mach bang cach sir dung mdt chuyén
d6i bat dau ty dong. A: éng huynh quang, B: Power (220 volt), C: Starter, D:
Switch (bi-kim loai nhiét), E: Tu, F: s¢i, G: Ballast

Hinh 1.9: dén huynh quang str dung starter

Bit dau tir mot dén nhiét trudc. Viéc chuyén doi tu dong nhép nhay
mau da cam khai mdi khi né ¢ ging dé bat dau dén.
1.3.2.6. Switchstart / gia nhiét

K¥ thuét nay st dung mot su két hop giira soi / Am cuc tai moi dau cua
den két hop v6i mot hoac tu dong chuyén déi co hoc (xem so dd mach dién
bén phai) ma ban dau két ndi cac soi trong loat bai v6i chan luu va qua d6 lam
nong trude cc soi trude khi ndi bat vong cung . Luu ¥ rang & Bic My, diéu
nay duoc goi 1a Bat. O nhitng noi khac diéu nay duogc goi 1a Switchstart.

Céc hé thong nay 1a tiéu chuan thiét bi trong nudc 200-240 V (va cho
100-120 V dén 1én dén khoang 30 watt), va thuong sir dung mot sang starter.
Trudc nhitng nam 1960, bén-pin bit ddu nhiét va thiét bi chuyén mach dan st
dung ciing dugc sir dung. dién tir méi bat dau cling d6i khi duge dung voi cac

phu kién chén luu dén dién.
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Hinh 1.10: starter

Mot bong dén huynh quang lam noéng trude "khoi" (tu dong bit dau
chuyén d6i). Anh séng tu dong khoi dong duoc thé hién trong cac bic anh bén
trai bao gém mot 6ng khi thai nhd, neon chtra va / hodc argon va dugc gén voil
mot bi kim loai dién cuc. Cac dién cuc kim loai dic biét bi 1a chia khoa dé cac

co ché bat dau tu dong.

Hinh 1.11: starter dién tr

Pén huynh quang dién tir moi bat dau lan dau tién ap dung cho céc
mach den, mot phong anh sang s¢€ xuat hién trén cac dién cuc cua starter. Pidu
nay s€ phat sang xa nhiét khi trong khdi dong va gay ra cac dién cuc bi-kim
loai dé udn cong vé phia dién cuc khac. Khi cham vao cac dién cuc, hai soi
ciia dén huynh quang va chén luu c6 hiéu qua s& dugc chuyén trong loat dé
cung cap dién ap. Piéu ndy lam cho soi va phat ra cac dién tir phat sang vao
cOt khi do khi thai thermionic . Trong 6ng cua starter, cac dién cuc cham vao
da ngimg viéc xa sang, 1am cho khi dé 1am mat xudng mét 1an nita. Cac dién
cuc bi-kim loai cling ngudi di xuéng va bat dau di chuyén tro lai. Khi cac dién

cuc riéng biét, nhimg cu da phat quy nap tir din cung cép dién ap cao dé bat
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dau cac dén. starter Cac bo sung c6 mot tu dién c6 ddy song song voi 6ng xa
khi ctia n6, d€ kéo dai tudi tho dién cuc.

Khi 6ng duoc xay ra, viéc xa chinh impinging sau d6 gitt cho 4m cuc
néng, cho phép phat thai tiép tuc ma khong can sy khoi ddu dé dong. Viéc
khoi dong khong déng lai vi dién ap qua cac éng sang khong du dé bat dau
mot x4 sang trong starter.

Tube dinh cong 13 dang tin cdy trong cac hé thdng ndy, nhung méi bt
dau phat sang s& thudng xuyén chu ky mot vai lan trude khi cho phép cac éng
dé & lit, ma nguyén nhan khong mong mudn trong thoi gian bat dau nhap
nhay. (Ngudi 10n tudi méi bat dau cu xir tét hon nhiét vé mat nay.)

Néu 6ng khong dinh cong, hodc tin cong nhung sau d6 dép tat, trinh tu
bit dau duoc lap lai. V&i nguoi méi bat dau ty dong nhu mdi bat dau phat
sang, mot ong s& khong chu ky vo tdn, nhap nhay nhu dén mot cach nhanh
chong di ra ngoai bai vi khi thai hdn hop khong du dé gitr cho dén hién tai du
cao dé gitt cho anh sang md starter. Piéu nay gy ra nhap nhay, va chay cac
chan luu ¢ nhiét do thiét ké & trén. Mot sd nguoi moi bit ddu ning cao hon
thoi gian ra trong tinh huéng nay, va khong cd ging bt dau lap di 1ap lai cho
dén khi dién dugc dat lai. Mot s6 hé théng cli duoc st dung mot chuyén di
qua-hién nhiét dé phat hién lap di lap lai ¢b gang bat dau. Nhirng yéu cau thiét
1ap lai bang tay.

Pién tir méi bat dau sa dung mot phuong phap phirc tap hon dé lam
noéng trudc cac tim cua dén huynh quang. bit dau dién tir duoc thuc hién
trong truong hop vat 1y giong nhu ngudi méi bat dau phat sang dé thay thé
truc tiép. Ho thuong str dung mot bo chuyén mach béan dan thiét ké dic biét.
Chung duoc lap trinh vé1 mdt thoi gian gia nhi¢t dugce xac dinh trudce dé dam
bao rang cac tAm c6 di nudc néng va lam giam lugng khi thai két hop phin
xa dé kéo dai tudi tho ciia bong deén; thuong dé 1a tuyén bd ring cudc doi cua

deén thuong xuyén md, nhu trong st dung trong nudc , dugc kéo dai boi mot
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yéu t6 ctia 3 dén 4 1an. Bat dau thoi gian thuong 1-4 gidy. Pién tir bat dau c6
mot loat cac tu dién c6 kha nang tao ra mdt xung dién ap cao cua dén dién trén
dé dam bao rang nd dinh céng mot cach chinh xac. Pién tir bat dau chi cb
gang dé bat ddu mot bong deén trong mot thoi gian ngan khi dién dugc ban dau
ap dung va s& khong phai lién tuc cb ging dé restrike mot chiéc dén da chét va
khong thé duy tri mot vong cung, sé& dong cira tu dong xudng mot that bai.
DPén mot sd. Diéu nay gitp lai ndi bat cua bong dén va nhap nhéy lién tuc va
tt cia mot ngon den khong vai mdt sang starter. Mot s6 bat diu nhanh dién
tir c6 thé bat dau tan cong cac 6ng huynh quang trong vong 0.3 gidy.

Trong mdt so trudng hop, mot dién 4p cao 1a ap dung truc tiép ngay lap
tire bat dau éng huynh quang chi can str dung mot dién ap cao, du dé pha v
va cOt thily ngan khi va tir d6 bat dau din dién ho quang. Cac 6ng nay c6 thé
duoc xac dinh bang mot pin duy nhat tai mdi dau ctia 6ng. Chu sé hiru dén cd
mot ngat két ndi 6 cdm & dién 4p thap dé c6 1ap va ngin ngira chan luu dién
giat. Chi phi thap anh sang c6 dinh v&i mot khoi dau tich hop chan luu dién tir
ngay lap tic st dung cac loai bong nhiét trudc, ngay ca khi nd lam giam tudi
tho bong den.

Moi hon nhanh chéng bat dau thiét ké chan luu dién cung cap cho cudn
day soi trong dan céc; cic nhanh chéng va lién tuc néng cac soi / tAm bang
cach str dung dién ap AC thap. Khong c6 cam Gng dién ap ting dot bién dugc
san xuat dé bat dau, vi thé cac dén phai duoc gan két gan mot phan xa (nbi
dat) can cir dé cho phép cac phong anh sang dé truyén ba thong qua cac dng
va bat dau xa hd quang. Trong mot s6 dén mot "bat dau vién tro" dai kim loai
dat duoc gan vao bén ngoai cua kinh dén. A-nhanh chéng bat dau "sat" (tir)
chan luu lién tyc 1am ndng tdm ¢ cubi cta dén. dan nay chay hai dén F40T12
trong loat.

Quick-bét dau st dung chin luu ty dong nho bién ap véi nhiét cac soi

khi dién dugc ap dung dau tién. Khi mot cuoc dinh cong hé quang, cac di¢n
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day toc nong 1a giam va cac 6ng s& bat dau trong vong nira gidy. Tu dong bién
ap-la mot trong hai két hop véi chan Iuu hodc ¢6 thé 1a mot don vi riéng biét.
Ong can phai dugc gin gan mot phan xa kim loai c6 day tiép dat dé cho ho
dinh cong. Nhanh chan luu dugce bat dau phd bién hon trong cai dit thuong
mai do bao dudng thdp hon nhu 13 khong co cong tic khoi dong can phai
duoc thay thé. Chung ciing dugc str dung trong cai dat trong nude do su bat
dau gan nhu ngay lap tic. Quick-bit dau chén luu chi dugc sir dung trén 240
V mach va duoc thiét ké dé su dung véi cac cili, kém hiéu qua 6ng T12, T8

retrofits s& khong bat dau khi str dung véi chan luu dong bit dau nhanh chéng.

oY |
22208008~
.
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Semu-resonant start circuit

Hinh 1.12: dén huynh quang

Mot so dd mach dién ciia dén huynh quang cong hudng bat dau ban
cong huong dugc phat minh bdi Thorn chiéu sang dé sir dung véi cac ong
huynh quang T12. Phuong phap nay st dung mot may bién ap vét thuong doi
va mot tu dién. Khi khong ¢6 hién cung, cac bién ap va tu dién vong ¢ tan s
dién va tao ra khoang dién hai lan dién ap qua 6ng, va mot dién cuc nho lam
néng hién nay. Diéu nay 6ng dién ap qua thap dé tin cong cac hd quang véi
cac dién cuc lanh, nhung khi dién cuc ndéng lén dén nhiét d6 khi thai
thermionic, dién ap giam dudi 6ng ndi bat cua dién ap chudng, va cac cudc
dinh cong arc. Khi nhiét dién, dén tir tir, trong 3-5 gidy, dat do sang day du.
Khi gia ting hién hanh va giam dién ap cung 6ng, mach dién cung cap hién tai
gi61 han.

Bat ddu ban cong huong chu yéu dugc sir dung trong cai dit thuong

mai vi chi phi ban dau cta ho cao hon. Khong c6 thiét bi chuyén mach khai
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duoc thay thé va thiét hai am cuc 1a giam trong thoi gian bat dau. Do dién ap
cao, md dng mach, phuong phép nay bat dau duoc dic biét tot cho dau éng tai
cac dja diém lanh. Ngoai ra, hé ) cong sut mach g?m nhu 1a 1.0, va khong c6
quyén chinh stra bd sung yéu t6 1a can thiét trong viéc cai dit anh sang. Khi
thiét ké cac yéu cau hai 1an dién ap duoc thép hon so vo1 dién &p am cuc lanh
ndi bat (hodc cac dng s& sai 1am ngay 1ap tirc khoi dong), thiét ké nay chi co
thé duoc st dung véi 5 ft va 6ng dai trén 240 dién V. dd dac bat dau ban cong
huong néi chung 1a khong twong thich véi T8 tiét kiém ning lugng cai tao
6ng, vi dng d6 c6 mot dién ap cao hon so voi bong dén T12 bat dau va co thé
khong bat dau dang tin cay, dac biét 1a & nhiét do thép. dé nghi gﬁn day & mot
s6 nudc dé pha ra 6ng T12 s& 1am giam ap dung phuong phéap nay bat dau.

Nay duoc sir dung voi chan luu dién tir hién thi dudi day. Mot dan lap
trinh, bat dau 1a mot phién ban tién tién hon cta bat diu nhanh choéng. chén
luu dién nay ap dung ddi v6i cac soi dau tién, sau d6 sau khi sy cham tré ngrfln
dé cho phép cac tAm dé gia nhiét, ap dung dién 4p cho bong dén dé danh mot
vong cung. chan luu nay 1am cho cudc sdng tét nhat va hau hét bat dau tir dén,
va nhu vdy 1a wu tién cho cac tmg dung voi xe dap dién rat thuong xuyén
chang han nhu phong kham tim nhin va phong vé sinh v6i mdt chuyén doi
may phét hién chuyén dong.
1.3.2.7. Phosphor

phosphor Nhiing giot ra hi¢u qua trong qua trinh st dung. Béi khoang
25.000 gio hoat dong, n6 thuong s€ duoc mot nira do sang cia mdt ngon den
moi (mdc di mot s6 nha san xuat yéu cau nhiéu thoi gian hon nira cudc doi
cho den cua hg). Pén khong bi that bai cua sy pha tron phat hoac chan luu
dién tu tich hop cudi cung s€ phat trién ché do nay that bai.b N6 van lam viéc,
nhung da tr¢ nén mo nhat va khong hi€u qua. Qué trinh nay la cham, va
thuong chi trd nén ré rang khi mot bong dén méi duoc hoat dong bén canh

mot cil.
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Gidng nhu trong tat ca cac thily ngan trén ong chia day khi , thiy ngan
s€ duoc tur tur hﬁ,.p thu vao kinh, phosphor, va cac dién cuc 6ng trong subt tudi
tho bong dén, noi nd c6 thé khong con chirc ning. Moi hon bay gid ¢ dén
thity ngan chi da dé qua, cudc sdng mong doi ctia dén. Mat thily ngan sé tién
hanh tir that bai ctia phosphor trong mot sé dén. Cac tridu ching that bai
tuong ty nhau, ngoai trir mat thity ngan ban dau gay ra mot thoi gian chay 1én
mo rong ra ddu ra anh sang day du, va cudi cing 1lam cho ngon dén cho sang
mot mau hong mo khi thity ngan chay ra ngoai va co khi argon mat hon 1 xa
chinh.

Phai chiu cac 6ng dé dang song bat dbi xtng, trong d6 tong so hién tai
chay qua dng nay khong hily bo ra ngoai va dng hiéu qua hoat dong theo mot
xu huéng DC, nguyén nhan phan bd bat d6i xting cua cac ion thity ngan doc
theo dng do cataphoresis . Su suy giam ndi dia hoa cia cac biéu hién thuy
ngan ap sudt hoi 12 phat quang mau hdng cua khi co ban trong vung lan cén
cua mot trong nhiing dién cuc, va cudc doi hoat dong ctuia deén cod thé duoc rat
ngan dang ké. Piéu ndy c6 thé 1a mot van dé voi mot s duoc thiét ké kém
may doi .

Hiéu tng tuong tu co thé dugc quan sat véi ong mdi. Thily ngan cé
trong cac mau cua mot hdn hop va mat mot thoi gian dé dugc giai thoat trong
s6 tién ddy du. New dén c6 thé bude dau phat sang mau hong cho mot vai
gidy sau khi khoi dong. Giai doan nay dugc giam thiéu sau khi khoang 100
gi0 hoat dong.

Chup gan cua soi trén mot thai thity ngan ap suat khi thap dén hién thi
mau tring thermionic phat thai son trén vao phan trung tim cua cudn day lam
am cuc néng . Thong thuong 1am bang mot hdn hop cua bari , stronti va canxi
oxit, 10p phii dugc phun xa di qua sir dung binh thuong, thuong cubi cing dan

dén that bai dén.
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Hinh 1.13: soi d6t bong dén

Nhitng " phat thai tron "vao cac soi ong / tim 1a can thiét dé cho phép

cac dién tor dé vuot qua thanh khi thong qua phat thai thermionic & dién ap
van hanh 6ng sir dung. hdn hop 1 tir tir phiin xa bang cach ban pha véi cac
dién tir va céc ion thily ngan trong qua trinh hoat dong, nhung mot s luong
16n hon 13 tan ra mdi khi dng duoc bat dau véi tim lanh. Cac phuong phap bat
dau tir ngon dén c6 mot tac dong dang ké vé diéu nay. Pén hoat dong thuong
it hon 3 gio mdi switch-on binh thudng s& chay ra khéi hon hop khi thai trudc
khi cac phan khac cua bong dén khong. Viéc két hop cac hinh thirc phat tan
cac nhin hiéu dng téi tai cac dau nhin thdy trong dng cii. Khi tit ca cac hdn
hop khi thai ra di, nhimg 4m cuc khong thé vuot qua cac dién tir da thanh khi
dién dé duy tri viéc x4 & dién ap hoat dong thiét ké ong. Ly tudng nhat, cac
thiét bi kiém soat nén tit cac dng khi diéu nay xay ra. Tuy nhién, mot so thiét
bi diéu khién s& cung cap du dién ap ting lén dé tiép tuc diéu hanh cac dng
trong am cyc lanh, ché do, s& lam néng qua mic cua cudi dng (cd thé nhin
thiy 1a mau da cam xoay vong cung) va tan rd nhanh chong cua cac dién cuc
(filament di mach mo) va day téc ho tro day cho dén khi ho 1a hoan toan mat
di hay vét nut kinh, pha hoai khi 4p sudt thap dién va dimg xa khi. Diéu nay
d6i khi dugc goi 1a "mat hit "va déi khi nghe nhu 1a mot" pop "sau d6 mot"
hiss "1a khi 4p suit thip lam duoc ddm do nut kinh cho phép khéng khi dé

nhap giéng nhu trong mot thung ma ciing c6 thé gay ra day toc bdc hoi.
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Céac soi ¢6 thé ghi & cudi cude doi cua dén, mé mach va mat kha nang
nong lén. C4 hai soi1 mét chuc nang khi ching dugc ndi tiép, v61 chi mot mach
don gian bat dau chuyén mot day toc bi hong s& 1am cho bong dén hoan toan
vo dung. Soi hiém khi hodc khong ghi mach mo trir khi day toc sé tro nén can
kiét cia ngudn birc xa va céc thiét bi kiém soat co thé cung cap du dién ap cao
trén 6ng dé van hanh né trong am cuc lanh, ché dd. Mot s6 chan luu dién tur
k¥ thuat s6 c6 kha ning phat hién cac soi bi pha v& va van c6 thé tAn cong mot
vong cung v6i mot hodc ca hai bi pha v& soi cung cdp van con du phat. Mot
day toc bi pha v& trong mot bong dén gin vi mot chan luu thuong giy ra tir
ca hai bong dén dé ghi ra hodc nhap nhay.

1.3.2.8. chit 1an quang va quang pho ciia anh sing phat ra

Hinh 1.14: hinh anh quang pho ciia 4nh sang

Anh sang tir dén 6ng huynh quang 1a mot phan anh ctia mot dia CD cho
thay cac ban nhac c4 nhan clia mau sic.

Cac quang phd cua anh sang phat ra tir mot dén huynh quang 1a sy két
hop ctia anh sang tryc tiép phat ra tir hoi thuy ngan, va anh sang phat ra boi
cac 16p phu 1an. Cac vach quang pho tir cac phat thai thily ngan va lan thuc
hién cho mot quang phd phan phdi két hop cia anh sang d6 1a khac véi san
xuat bang ngudn noéng sang. Cac cudng do tuwong ddi ciia anh sang phat ra
trong timg dai hep cac budc song trong phd nhin thdy dugc trong ty 18 khac

nhau so vd1 mot ngudn sang choi. cac doi tuong mau dugc nhan thic khac
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nhau theo cic ngudn anh sang v4i quang phd phan bd khac nhau. Vi du, mot
s6 ngudi tim thiy nhimg man biéu dién mau sic duge san xuit bai mot sé dén
huynh quang dugc khic nghiét va lam byc minh. Mot nguoi khoe manh doi
khi ¢ thé xuit hién dé c6 mot lan da khong lanh manh dudi anh sang huynh
quang. Mtrc 6 ma hién tuong nay xay ra c6 lién quan dén thanh phan quang

pho cia anh sang, va c6 thé dugc hiéu chinh bdi nd chi vé mau (CRI).
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Hinh 1.15: nhiét 6 mau cia dén

Nhi¢t do0 mau tuwong quan (CCT) la mdt thude do cua "bong ram" do
tréng cua mot nguén anh sang, mdt lan nita bﬁng cach so sanh vo1 mot vat
den. anh sang dén soi dot tiéu biéu 1a 2700 K, ma 1a mau vang-tring. Halogen
anh sang 1a 3000 K. dén huynh quang duoc san xuat véi mot CCT chon bang
cach thay doi hdn hop cac chat 1an quang bén trong 6ng. dén huynh quang
trang 4m c¢6 CCT cuia 2700 K va duge phd bién cho chiéu sang dan cu. dén
huynh quang tring trung tinh ¢6 mot CCT ciia 3000 hodc 3500 K Cool K. dén
huynh quang trang c6 mot CCT ctia K 4100 va duoc phd bién cho chiéu sang
van phong. Pén huynh quang anh sang ban ngay c6 mot CCT 1a 5000 K dén
6500 K, ma la mau xanh-trang.

CCT cao chiéu sang thudng doi hoi cao hon murc d6 anh sang. O cip do
chiéu sang md, mat ngudi cam nhan nhiét d6 mau thip hon ty nhién hon, nhu
lien quan thong qua cac duong cong Kruithof . Vi vay, mot 2700 K soi d6t
dén mo xuit hién tu nhién va 5.000 K sang den cling xuét hién tu nhién,
nhung mot 5000 mo K dén huynh quang xuat hién qua nhat. Anh sang ban

ngay kiéu dén huynh quang trong tu nhién chi khi ho dang rat tuoi sang.
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Mau v& chi s6 (CRI) 1a mot bién phap t6t nhu thé nao mau sic co thé
duoc cam nhan bang cach sir dung anh sang tir mot ngudn, so véi anh sang tir
mot ngudn tham khao nhu 4nh sang ban ngay hoic den 14 ciia cing mot nhiét
dd mau . Theo dinh nghia, mot bong deén soi ddt co mot CRI 1a 100. Thuc té
dén huynh quang dat dugc CRIS cua bat cir noi nao 50-99. dén huynh quang
v6i CRI thap c6 chat 1an quang phét ra qua it anh sang mau do. Da xuét hién
dudi mau hong, va do d6 "khong lanh manh" so véi 4nh sang dén soi dot.
Mau céc d6i tuong xuét hién tat tiéng. Vi du, mot CRI thap 6ng halophosphate
6800 K (mot vi du cuc) s€ lam cho mau dé xuét hién xin mau do hodc thAim
chi mau nau. Vi mat 1a tuong d6i kém hiéu qua tai phat hién anh sang mau do,
mdt su cai tién trong v& chi sé mau sic, voi nang luong ting 1én trong phan
mau d6 clia quang pho, c6 thé 1am giam hiéu qua chiéu sang tong thé.

Anh sang sir dung dén huynh quang sap xép trong mot hop nhiing tints
cia mau trang. Doi khi didu nay 1a do thiéu su danh gia cao su khac biét hodc
tam quan trong cua cac loai éng khac nhau. Tron cac loai phu kién éng bén
trong c6 thé cai thién mau sic ctia 6ng sinh san chét luong thap hon.

Mot sd cta anh sang dé chiu nhat 1a tr cac 6ng chtra 16n hon,
halophosphate loai chat 1an quang (cong thitc hoa hoc Ca s (P O 43 (F, Cl):
Sb ®* Mn 2" phosphor nay chil yéu phat ra mau vang va mau xanh 4nh sang,
va twong ddi it mau xanh 14 cdy va do. Trong truong hop khong c6 tai liéu
tham khao, hdn hop nay xuat hién mau trang dé mat, nhung anh sang c6 mot
khong day di quang phd . Cac CRI ctia dén nay 13 khoang 60.

Ké tir nhitng nam 1990, chat luong cao hon dén huynh quang sir dung
hodc mot 16p phu CRI halophosphate cao hon, hoidc triphosphor hon hop, dua
trén europi va chat hoa hoc ion, c6 ban nhac phat xa phan b6 déu hon trong
quang phd cua anh sang nhin thdy dugc. CRI cao halophosphate va
triphosphor dng cung cap cho mot mau sic tu nhién hon voi mat ngudi. Cac

CRI céc loai den nay thuong 1a 82-100.
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Mot dién hinh "mat mé tring" su
dung dén huynh quang hai pha
tap cht 1an quang dit hiém, Tb ®
* Ce 3" La PO, cho mau xanh 14
cay va xanh duong khi thai va Eu
1Y 2 O 3 cho mau do. Doi véi
mot 101 giai thich vé ngudn gbc
cua ca nhan vao dinh trén hinh
anh. Luu ¥ rang mot sd cac dinh
phd truc tiép dugc tao ra tir ho
quang thuy ngan. Pay co thé 1a
loai pho bién nhét cta dén huynh
quang dugc st dung ngay hom
nay.

Halophosphate photpho trong
cac dén thudng bao gdm hoa tri
ba antimon va hoda tri hai mangan
pha tap canxi halophosphate (Ca
5 (PO 43 (Cl,F):Sb*" Mn?*

Cac mau sac cua cac dau ra anh

~ sdng c6 the duge diéu chinh bang

cach thay d6i ty 1& cua dopant
antimon mau xanh va mau da
cam phéat phat dopant mangan.

Cac mau vé kha nang cua céc
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bong dén kiéu cii 1a kha nghéo
nan. Halophosphate chat lan
quang duoc phat minh boi
McKeag et al AH. vao nam 1942.
Giai thich vé ngudn gbc clia cac
dinh 14 trén trang hinh anh. Dinh
nai voi nhitng ngdi sao déu thuy
ngan -duong.

Cac phd nay gan giéng véi mot
bong den huynh quang thong
thuong ngoai trr mat sb thiéu
gan anh sang dudi 500 nanomet.
Hiéu tng nay coé thé dat duoc
thong qua, hodc st dung phdt
pho chuyén nganh hoac thuong
b:fmg viéc st dung mdt bd loc
anh sang mau vang don gian.
Nhiing chiéc dén thuong dugc st
dung nhu la anh sang cho quang
khic lam viéc trong phong sach
va nhu 18i khong tham "ngoai
troi chiéu sang" (hiu qua cua
viéc d6 1a c6 van de).

Thuong chi c6 mdt phosphor
hién dién trong mot bong dén

BlackLight, thudng bao gbm

- europi -pha  tap  stronti
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fluoroborate , ma duogc chua
trong mdt phong bi cta kinh cua

~

g0 .

Bong dén huynh quang anh sang c6 nhiéu hinh dang va kich c&. Céc
bong dén huynh quang compact (CFL) dang trd nén phd bién hon. Nhiéu dén
huynh quang compact tich hop céc thiét bi dién ttr phy tro vao trong co s& cia
dén, cho phép ho dé phu hop véi mot 6 cam bong dén anh sang thudng xuyén.

Trong nha & My, dén huynh quang chu yéu duoc tim thay trong nha bép
, ting hdm, hay nha dé xe , nhung truong hoc va cac doanh nghiép tim thay
nhimg tiét kiém chi phi cac loai dén huynh quang dugc quan trong va hiém
khi str dung dén soi d6t. Uu dai vé thué va ma két qua xay dung st dung cao
hon ¢ nhitng noi nhu California .

O cac nude khac, dan cu sir dung ciia 4nh sang huynh quang khac nhau
tuy thudc vao gia nang luong, tai chinh va méi truong quan tdm cua nguoi
dan dia phuong, va chap nhan dau ra anh sang. Trong Pong va Pong Nam A
rat hiém thay ndng sang bong dén trong cac toa nha bat ctr noi nao.

Mot s6 qudc gia dang khuyén khich cac pha-ra bong dén bong dén soi
d6t va thay thé cac loai dén soi d6t bang dén huynh quang hodc céc loai dén
hiéu qua nang luong.

Ngoai ra dé chiéu sang chung, dén huynh quang dic biét thuong duoc
str dung trong chiéu sang san khiu cho bd phim va video san xuit. Ho duoc
mat hon cic ngudn anh sang truyén thdng halogen, va sir dung tan sé cao dé
ngan chan sy rung chan luu video va dén chi sb cao, mau sic man biéu dién
cho khoang nhiét o mau sac anh sang ban ngay.

dén huynh quang chuyén déi nhiéu vé sirc manh dau vao cho anh sang
nhin thay hon so véi dén soi dot. Mot dién hinh 100 watt dén soi d6t tungsten

filament c6 thé chuyén doi chi c¢6 2% cia dau vao strc manh cua nd vdi anh
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sang trang c6 thé nhin thiy, trong khi dén huynh quang thong thudng chuyén
d6i khoang 22% ctia dau vao quyén luc dé anh sang trang c6 thé nhin thiy.
Xem c4c bang trong bai viét hiéu qua phat sang .

Hi¢u qua cua deén huynh quang dao dong tir khoang 16 lumens / watt
cho mot dng watt 4 véi mot chan luu thong thuong cho hon 100 lumen / W
v6i mot chan luu dién tir hién dai, thuong trung binh 50-67 Im / W tong thé.
Hau hét cac dén huynh quang compact trén 13 watt v6i chan luu dién tir tich
dat dugc khoang 60 Im / W. DPén duoc Xép hang bdi lumens sau 100 gid hoat
dong. Pdi v6i mot 6ng huynh quang dugc, mot chan lwu dién t tan sb cao
cho khoang mot hiéu qua cai thién 10% so v6i mot chan luu dién cam.

Huynh quang cta mot s loai d va cac chat khac da dugc quan sat thiy
hang trim nam trudc khi ban chat cua né di duoc hiéu rd. Pén gitta thé ky 19,
thuc nghiém da quan sat thiy mot anh sang birc xa phét ra tir thuy tinh tau so
tan mot phan thong qua d6 mot dién hién hanh thong qua. Mot trong nhiing
nguoi dau tién giai thich n6 da dugc cic nha khoa hoc Ailen Sir George
Stokes tir Pai hoc Cambridge , nguoi da dat tén cho hién twong "huynh
quang" sau khi fluorit , mot khoang san c6 nhiéu mau phat huynh quang manh
do cac tap chat. Loi giai thich dua vao ban chét cua hién tuong dién va anh
sang duoc phat trién boi cac nha khoa hoc ngudi Anh Michael Faraday va
James Clerk Maxwell trong thap nién 1840.

ft nhiéu da duoc thuc hién voi hién tuong nay cho dén nim 1856 khi
mot ngudi Puc tén 1a thdi thuy Heinrich Geissler tao ra mdt may bom chan
khong thily ngan 1a mot 6ng kinh di tan dén mot mic do trude ddy khong thé.
Khi mét dong dién di qua mot 6ng Geissler , mdt manh m& mau xanh 1a cay
sang trén cac birc tudng ctia dng cathode cudi c6 thé duoc quan sat thay. Boi
vi n6 dugc san xuit mot sé hiéu ung anh sang dep, cac 6ng Geissler 1a mot
ngudn phd bién cua giai tri. Quan trong hon, tuy nhién, di déng goép cho

nghién ctru khoa hoc. Mot trong nhiing nha khoa hoc dau tién dé thir nghiém
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v6i mot ong Geissler 1a Julius Pliicker nhimg nguoi ¢6 hé thong dugc mo ta
nim 1858 cac hiéu ung phat quang di xay ra trong mot dng Geissler. Ong
cling d3 quan sat quan trong 1 cic phat sang trong dng chuyén vi tri khi & gan
véi mot truong dién tir . Alexandre Edmond Becquerel quan sat vao nam 1859
rang mot sd chit phat ra anh sang khi ching dugc dit trong 6ng Geissler. Ong
tiép tuc ap dung cac 16p phit mong cua vat liéu phat quang dé cac bé mat cia
cac dng nay. Huynh quang xay ra, nhung céc ong da rat khong hiéu qua va da
c6 mot cudc séng hoat dong ngén.

Yéu cau bt dau véi cac dng Geissler tiép tuc nhu vacuums tham chi tot
hon duoc san xuét. Su noi tiéng nhét 13 cac éng so tan duoc st dung cho
nghién ctru khoa hoc boi William Crookes . éng d6 di duoc so tan do thiy
ngan c6 hiéu qua cao, bom chan khong dugc tao ra bai Hermann Sprengel .
Nghién ctru duogc tién hanh boi Crookes va nhitng ngudi khac cudi cung da
dan dén su phat hién cua cac dién tr vao nam 1897 boi JJ Thomson . Tuy
nhién, 6ng Crookes , vi n6 da duogc biét dén, dugc san xuat chit anh sang
trong chan khong bdi vi né da qua tét va do do6 thiéu mot luong khi d6t can
thiét dé kich thich dién phét quang .

Trong khi Becquerel cht yéu vé nghién ctru khoa hoc vao huynh quang,
Thomas Edison mot thoi gian ngan theo dudi anh sang huynh quang cho tiém
nang thuong mai ciia n6. Ong phat minh ra mét dén huynh quang vao nim
1896 ma duoc s dung mot 16p phi cua canxi Tungstat nhu chat huynh
quang, kich thich boi X-quang , nhung mic du nd nhan dugc mot bang sang
ché vao nam 1907, n6 da khong duoc dua vao san xuat. Cling nhu vi mot vai
nd lyc khac dé st dung cho chiéu sang 6ng Geissler, né da c6 mot cudc séng
hoat dong ngén, va cho sy thanh cong cua bong dén soi ddt, Edison d3 co 1y
do gi dé theo dudi mot giai phap thay thé c6 nghia la chiéu sang dién. Nikola
Tesla da thir nghiém tuong tu trong nam 1890 , dat ra bong dén huynh quang
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tan s6 cao dugc hd trg d6 di dua ra mot anh sang mau xanh lyc, nhung nhu
véi cac thiét bi ctia Edison, khong c6 thanh cong thuong mai da dat duoc.

Mic du Edison mat quan tdm dén anh sang huynh quang, mot trong
nhiing nhan vién cii cua 6ng da co thé tao ra mot dén khi ddt dua trén dat
dugc mot thude do cua thanh cong thuong mai. Nam 1895 Daniel McFarlan
Moore da chirng minh dén 2-3 m (6,6-9,8 ft) chiéu dai 1a su dung khi carbon
hodc nito dé phat ra anh sang tring hodc mau hdng, twong tmg. Nhu véi dén
huynh quang trong twong lai, ho d dugc dang ké phirc tap hon mot bong dén
soi dot.

Sau nhiéu nam 1am viéc, Moore di c6 thé kéo dai tudi tho hoat dong
ctia dén bang cach phat minh ra mot diéu khién van dién tir d6 duy tri mot ap
suat khi khong doi trong dng. Mic du ciia dén Moore 1a phtc tap, ton kém dé
cai dat, va yéu cau cao vé dién ap rat , né da duoc dang ké hiéu qua hon so véi
dén soi d6t, va no tao ra mdt anh sang ty nhién hon so v&i den sgi dot. Tu
nam 1904 tré di hé théng chiéu sang ctia Moore da duoc cai dit tai mot sb cira
hang va van phong. thanh cong cia n6 dong gép cho General Electric dong
luc s 'dé cai thién cac bong den soi ddt, dac biét 1a nhitng day toc. Nhitng nd
luc ctia GE da thanh hién thuc véi phat minh ciia mot vonfram dua soi-. Tubi
tho cua bong dén soi dot mé rong pha nhan mot trong nhimg wu diém chinh
ctia dén Moore, nhung GE di mua bang sang ché lién quan trong nam 1912,
Cac bﬁng sang ché va nhiing nd luc sang tao ma ho d duogc hd tro ¢ gia tri
dang ké khi cong ty da 1én dén huynh quang hon hai thap ky sau do.

Vao khoang thoi gian tuong ty ma Moore dd phat trién hé thong chiéu
sang ctia minh, mot ngudi My dé tao ra mot phuong tién chiéu sang ma ciing
c6 thé duoc xem nhu 1a mot tién than ctua dén huynh quang hién dai. Pay la
dén hoi thuy ngén, , phat minh bai Peter Cooper Hewitt va cap bang sang ché
vao nam 1901 ( My 682692 ) (Luu y: sd bang sang ché dugc phd trich dan sai

nhu US889, 692). Hewitt cia dén luminesced khi mot dién hién tai duoc
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thong qua thong qua hoi thuy ngan & 4p suat thip. Khong gidng nhu dén cua
Moore, Hewitt 14 dugc san xuit trong cac kich thudc tiéu chuin héa va hoat
dong & mirc thip dién ap . Cac deén hoi thiy ngan da duoc cip trén cho céac
loai dén soi dot cta thoi gian vé hiéu qua ning luong, nhung 4nh sdng mau
xanh-mau xanh 14 ciy n6 duogc san xuat han ché img dung cua nd. Do 13, tuy
nhién, duoc sir dung dé chyup anh va mot sé quy trinh cong nghiép.

Pén hoi thuy ngan van tiép tuc dugc phat trién véi mot toc do cham,
dic biét 1a & chau Au, va dau nhirng ndm 1930 ho da nhan dugc st dung han
ché cho chiéu sang quy mé 16n. Mot sé ngudi trong s6 ho sir dung son huynh
quang, nhung d6 chil yéu dugc str dung dé hiéu chinh mau sic va khong cho
ra &nh sang nang cao. den hoi thuy ngan cling du doan cac den huynh quang &
thanh 1ap cong ty ctia ho vé chan luu dé duy tri mot dong khong doi.

Cooper-Hewitt da khong duogc 1a nguoi dau tién str dung hoi thiy ngan
cho chiéu sang, nhu nhitng nd luc trude d6 da duge gan két bai Way, Rapieff,
Arons, va Bastian va Salisbury. Dac biét quan trong 1a dén hoi thily ngan phat
minh béi Kiich tai Birc . Pén nay sir dung thach anh vao vi tri ciia thily tinh dé
cho phép cao hon nhiét do hoat dong , va do do hiéu qua hon. Mac du san
lugng 4nh sang ctia nd tuong dbi so voi muc tidu thu dién da tot hon so véi
cac ngudn khac cia anh sang, anh sang n6 duoc san xuat 1 twong tu nhu cac
dén Cooper-Hewitt ¢ chd né thiéu phan mau do cua quang pho, 1am cho no

khong phu hgp véi anh sang binh thuong.

Véng tdo vé Diybcxodn3  BAHQ3IphS Thiyngin

s g

Hinh 1.16: Bén huynh quang
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1.4. GIAI PHAP KHAC PHUC SU CO TRONG LINH VUC CHIEU
SANG

Trong thoi dai nén kinh t& va cong nghé ky thuat phat trién nhu ngay
nay thi nhu cau doi hoi cia nguoi sir dung vé chat luong ciia san pham va kha
nang khic phuc nhitng su ¢d ngay cang cao. Boi vi thé, ma nd da dit ra nhiing
van dé cap thiét cho cac nha nghién ciru vé khoa hoc k¥ thuat, can phai dua ra
duoc nhitng phuong phap khac phuc toi wu nhat khi xdy ra sy cb trong qua
trinh hoat dong cta cac san pham. Trong cac linh vuc nghién ctru dé khic
phuc nhiing su ¢d, thi linh vuc dién chiéu sang 1a mot trong nhitng linh vuc
duoc su quan tAm hang dau. Ngay nay, cong nghé dién chiéu sang duoc dau
tu nghién curu rat manh mé& va hét ste duogc quan tdm va chu trong. Béi vi, no
dugc ng dung & moi noi trong sinh hoat cua cac ho gia dinh, trong cong
nghiép san xuat...Vi thé ma, khi xdy ra sy ¢ trong qua trinh lam viéc thi s&
lam anh hudng va gay thiét hai vé kinh té rat 16n. Mot trong nhitng phuong
phap khic phuc su ¢b trong qua trinh chiéu sang t6i wu nhat 1a sir dung “bd
chan lwu 3 chirc ning cho dén neon”. Dudi diy em s& trinh bay sdu vé

phuong phép khic phuc sy ¢b nay.
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Chuong 2.

BQ CHAN LUU 3 CHUC NANG CHO PEN NEON SU CO

2.1. GIOI THIEU
2.1.1. Gi6i thiéu chung vé mach va so d6 nguyén ly

Pén huynh quang dugc sir dung dé 1am trang tri 4nh séng trong cong
nghiép, trong cac toa nha va trong thuong mai ngay cang. Tuy nhién, nhitng
deén nay doi hoi c6 dién ap 16n khi khoi dong va gidi han dong dién sau khi da
phong dién vi n6 cd dic tinh 1a dién khang am 16n. Nhitng chan luu dién tir
truyén thong hoat dong & tan sé ludi, dugc sir dung dé giai quyét cac van dé
nay. Nguoc lai voi gia thanh thap, nhiing chan luu nay hoat dong chap chon,
kich c& va trong luong 16n, va gy 6n. Béi vy, chan luu dién tir tin sé cao
cho dén huynh quang trong nhitng nim gan day di dugc chu y 16n do o
nhirng vu diém sau: dam bao tbt vé anh sang, nhe, kich thudc nhé va hiéu suat
anh sang 16n tudi tho dén dai 1au. Phan 16n cac chin luu dién tir dugc thuc
hién cing v6i nhitg bo dao luu cong hudng vi vdy can phai cung cdp mot
dién ap khoi dong phu hop, va sau d6 dong dién dén 6n dinh véi mot chi sb
dinh thap (CF) cho c4c dén huynh quang. Viéc s dung bd dao luu cong
huong 16p E nhu 1a mot chan luu dén huynh quang chira nhiéu wu diém nhu
gia thanh thap it chi tiét va mat do cong suét 16n. Nhiing nét dic trung nay
thém vao véi thue té 14 bd nguoc luu cong huong 16p E duge sir dung chi nhu
bd chuyén mach cong suat tic dung két qua 1a trong bd chan luu dién tir co
c4u tric rat don gian ton hao chuyén mach nho thé tich bé, trong lwong nho, vi
rﬁng sur chuyén mach trong céc khoa ctia by nghich Iuu cong hudéng duogc

thuc hién tai zero nén ton that chuyén mach nho két qua 13 hiéu suét rét cao.
DPé nhan dugc mot chan luu dién tir nén va loai trir duoc nhiing tiéng
on, chdp chon, va hiéu ing hoat nghi¢m, tan s6 hoat dong phai dugc nang
|&n. Trong trudng hop dén huynh quang hoat dong & tan sb cao, ning suét phat
sang tang khoang 20% [1], [2], diéu d¢ tiét kiém dugc ning lugng tiéu thy cua

hé thong. Thong thuong, mot chan luu dién tir tan s cao, khi cong suét tiéu
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thu tir ngudn xoay chiéu, thudng st dung mot cau chinh luu diode véi mot tu
dién dién phan 16n dé chuyén doi dién ap xoay chiu thanh mét chiéu phing
cho chan luu dién tir tin sb cao. Nhu mét mach chinh luu chay dong dién dau
vao c6 xung hep, céi 1am cho hé s6 cong suit rat thap (PF) va lam ting do
bién dang song diéu hoa bac cao c6 thé vuot 100%. Viée st dung thinh hanh
chan luu dién tir tan sd cao cho dén huynh quang trong chiéu sang 1a mot
ngudn quan trong dé loai bo ning lwong ban.Tuy nhién, loi ich cta PF tan sb
cao gdm viéc giam song bac cao trong dong dién ludi va do bién dang dong
dién ludi do song bac cao co thé 1am loi cho duong day do hiéu suét cao va it
nang luong ban. Vi vay, mgt mach lgc tré nén can thiét trong viéc thiét ké cho
chan luu dién tir tan sd cao.

Giai phap tong thé trong viéc giam bét song diéu hoa dong dién dau
vao va nang hé so niang lugng ngudn cla ngudn tai xoay chiéu l1a bd xung
thém mot tang gia cong cong suat goi 1a tan chinh hé sé PF (PFC). Binh
thuong, khi str dung bo bién d6i dong khong lién tuc DC-DC cic tang niy tao
mot dong day c6 dang hinh sin dudi tac dung cua dién ap day [3]. Tuy nhién,
phuong phép hai ting 1am ting gia thanh, ngoai ra con giam do 6n dinh va
hiéu suat, vi cong suat duoc gia cong 2 1an.Van dé nay c6 thé giai quyét bang
cach tich hgp mach PFC vao tang bién nguoc tai cong hudng [4]. Bang viéc
viéc dong mé mach cong suat tac dung va mach diéu khién, sb luong phﬁn tr
mach c¢6 thé giam dang ké. Tuy nhién, trong su phu hop vo1 hoat dong ctia bo
chuyén doi cong hudng tai, bod chuyén mach nang luong tac dung da duoc
chuyén mach ¢ tan s6 mong mudn véi viée xac 1ap chu ky 1am viéc nhat dinh.
Duéi dang budc nay, mach PFC véi bo cAu trac bod ngét mach song song—néi
tiép 1a thich hop hon c4, vi ring bd PF tin s cao véi cdu trac mach ngit song
song da tao ra dién ap két ndi mot chiéu cao. Bo chuyén mach cong hudng tai
dugc xem nhu mot con duong tdt nhat dé tdi wu hoa bo chan lwu dién tie. NO

c6 thé hoat dong & tan so6 chuyén mach rat cao bdi vi ton that chuyén mach
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thap va nhidu tir truong dién thap. Hon nita, sy chuyén mach giira cac van caa

bo bién do1

buck-boost converter

Hinh 2.1: B6 chin luu dién tir hé s6 ngudn cao bo chuyén mach don cho dén
huynh quang.

dugc thyc hién khi dién ap ludi bang 0, that thoat khi chuyén mach 1a rat thap,
cubi ciing & mot hiéu suit rt cao. Thanh ra, mot trong nhimg cach lam giam
gia thanh cua bo chan lwu dién tir hé sb nang luong cao la su tich hop hai
tang: mot bd bam xung song song va va mot bo bién d6i cong hudng phan 16p
E, & bd chan luu dién tir mot ting voi duy nhat mot van ngat cong suat tac
dung. Thong thuong, dé dat duoc hiéu sut mach cao, bo bam xung song song
lam viéc & trang thai dong khong lién tuc & mot tan sd xac dinh v&i mot chu
ky lam viéc ¢ dinh. Nhu vay chan luu dién tir da cung cip cho ta, mot cach
tirc thoi mot PF don vi cho dién ap ¢6 tan s6 hitu ich va tan s cao dé dat duogc
hiéu suét cao, gia thanh giam, va do tin cdy cao dugc so sanh vdi nhiing bd
chin luu dién tir hé sb cao tiéu chuan. Két qua thi nghiém dya trén mot dén
compac cong suat 27W duogc xay dung va kiém dinh thim tra mé phong bang
may tinh va phan tich dua ra nhirng dy bao.

2.2. CAU HINH VA HOAT PONG CUA MACH
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2.2.1. Cau hinh mach

C4u hinh mach cta bd chin luu dién tir don téng don bd ngét c6 hé sd
PF cao d& xuit biéu dién & hinh 2.1. Chan luu dién tir ndy bo phan chinh gdm
mot phan lop E chuyén d6i cong huong tai diéu khién mot dén huynh quang
va mot bo ngat mach ndi tiép-song song dé phan chia dong vao. Bo diéu ngit
mach nbi tiép-song song duoc dinh hinh béi diode D1 va D2, mdt cudn cam
Lp, mot tu két ndi dong mot chiéu Cdc, va mot bo chuyén mach cong suit tac
dung S. Bo chuyén ddi cong hudng phan 16p E bao gdm mot tu két ndi dong
mot chiéu Cde, mot cudn cam L1, diode D3 va Da, va mach cong hudng tai.
Diode D1 va D3 duoc sir dung dé cach dién v6i mach két ndi dién 4o DC va bo
chuyén d6i phan 16p E. Diode D4 c¢6 muc dich tao mot duong cho dong cong
hudng cia bd chuyén doi phan 16p E. Pén huynh quang duoc két nbi song
song voi mot tu dién Cf, va dugc mic ndi tiép vo1 moOt cudn cam Ls va tu dién
Cs. Tu Ct duoc str dung dé cung cap mot dién ap mdi du cao cho dén & qua
trinh khoi dong khai dong, va sau do, cho day dbt nong & nhiét d6 thich hop ¢
ché do 6n dinh. Binh chua nang luong cong hudng, Ls va Cs, méc ndi tiép voil
mang den dé tao mach cong hudng tai cua bd chuyén ddi cong huong phan
16p E. Mach cong hudng tai ctia bd chuyén doi phan 16p E dugc tao boi dén
huynh quang va cac bo phan phan khang Ls, Cs, Cp, va Ct. Dé giam ton hao
dong mo bd bam xung ndi tiép-song song co thé hoat dong linh hoat & DCM.
Do d6, thét thoat cia bd chuyén mach cong suét tac dung co thé dugc loai trir.
Vi rang b ngit cong suit tac dung S ¢ thé dugc mé hodc tit & tan sd cao véi
tan s6 xac dinh va chu ky lam viéc khong d6i, dong dién dau vao trd thanh
mot song dao dong & cung tan s6. Bang cach diéu khién bién d6 va khoang
thoi gian dao dong cua dong dién, ta c¢6 thé co dién 4p hinh sin va trung pha
voi dién ap vao. Song hai tan s cao & dong dién dau vao c6 thé loai bé duoc
mot cach don gian bang mot bo loc giai thong thip & dau vao. Cudi cing mot

PF c6 gia tri gan 1 v&i d6 bién dang rat nho c6 thé dat dugc.
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Hinh 2.2: Mach tuong duong cua dang I

bé nang cao hiéu qua cua chan luu dién tir tin sb cao,co nhiéu loai
cong nghé dong ngat mém dugce dé xuat. Tuy nhién, voi nhitng bo chuyén ddi
cong huong 16p E duogc biét dén 1a nhiing bd chuyén dbi kha dung nhat [5],
[6]. O bai bao nay,chung ta lya chon bo chuyén nach cong huong phan 16p E
v6i cau hinh mach don gian boi vay cic bo phan phai it hon dé dat duoc hiéu
suit cao va gia thanh thap. Thém vao d6 cdu tric bo ngat don c6 thé sinh ra
mot dong dién ra hinh sin. V&1 nhiing tham s6 mach duoc thiét ké va tinh toan
can than, bd ngét cong sudt tac dung co thé hoat dong chuyén mach tai dién ap
béng khong, dan dén hiéu suit mach cao.
2.2.2 Hoat dong ciia mach

Chén luu dién tir v6i bo ngit mach don mot ting chi sé PF cao, dugc
thé hién & hinh 2.1, nd tich hop giita bd ngit mach nbi tiép-song song PFC va
tang bd chuyén doi cong hudng 16p E. Bo ngat mach cong suét dién tir dugc
dé xuat duoc kich hoat béng tin hiéu diéu khién Vgs. Chu ky lam viéc cua tin

hiéu diéu khién 1a d. Mach hoat dong c6 thé duoc chia ra thanh 5 ché d6 tmg

44



v6i thot gian dan ctia bod ngét mach dién tir trong mét chu ky lam viéc tan sd
Cao.

Ché dj | (t0 <t <t1): toi thoi gian to, bd ngit cong suat tic dung S ngit,
va diode song song D4 dan. Dong dién qua D4 1a hiéu giita dong dién phan
dién cam Idc va dong cong hudng tai Ir. PAu tién caa ché do nay, tin hi¢éu md
duoc cap vao cong ciia ciia bd ngat mach S. So dd twong duong cta ché do
nay duoc md ta & hinh 2.2. Mot S m& dan dién, dién ap ludi dit vao cudn cam
Lp. Khi DCM hoat déng, dong dién cam Ip cua bd bam nbi tiép-song song
tang tuyén tinh tir khong. Do d6, dong dién cho bd ngit mach S xay ra ¢ ché
d6 bo ngat dong bang khong. Vi rang khéa S md tai thoi diém dong cta khoa
S bang 0 nén d¢ doc ctia dong Ip ti 18 v6i duong dién ap ludi. Trong pham vi
ctia ché d6 nay, dong dién dau vao Iin 1 bang véi Ip. Khi ma hiéu sé giua Idc

va Ir duong, diode D4 ngit ra va ché do I két thuc.

J + hdc
C’d i
e I

A

a
<)

Hinh 2.3: Mach tuong duong ctia dang I1.
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Hinh 2.4: Mach tuong duong cua dang III.
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Hinh 2.5: Mach tuong duong cua dang IV-a
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Hinh 2.6: Mach tuong duong cua dang IV-b

Dang II (12 <t <t3): Trong ché d nay, bd chuyén mach S giit ¢ trang
thai bat. Mach twong duong duoc thé hién ¢ hinh 2.2. Puong dién ap ludi
duoc dit vao Lp, va Ip tiép tuc ting. O ché d6 nay, dong Idc — Ir dwong nhién
chuyén tir diode D4 sang bo chuyén mach S. Ca hai dong Idc — Ir va Ip déu di
qua bd chuyén mach S.

Dang III (t2 <t < t3): Pau cta ché d¢ 111, gia tri dong dién khang Ip dat
dinh va bd chuyén mach S ngat ra. Dong dién cam khang Ip di qua D2 dé nap
cho tu két ndi mot chiéu Cde. So d6 tuong duong cua ché do nay mo ta & hinh
2.4. Trong khoang thoi gian nay, dién ap dit 1én Lp bang Vdc. Vi vay dong
dién cam khang Ip giam tuyén tinh. Dong dién dung Icl tro thanh Idc — Ir.
bién ap tu dién 1a Vcl tang 1én tur gia tri khong dén mot gia tri cuc dai va
giam dan tré lai. Vi rang gié tri cuc dai ctia dong Ip ti 1¢ véi dién 4p chinh luu
dau vao Vrec, khoang thoi gian cho dong Ip giam vé khong 1a khong ddi va
bién dbi theo dién ap chinh luu dau vao. Nhu vay c6 hai ché d6 c6 kha ning
xay ra sau ché do III, phu thudc vao dong dién Ip va dién thé Vel dai lugng

nao dat gia tr1 0 trudc .
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Dang IV-a (t3 <t <t4): Khi dién 4p ludi cao, dién thé Vcl giam dén
khong trude Ip. ché do III duoc két thuc tai thoi diém khi dién thé Vel bang
khong, va sau do, dua vao hoat dong ché do IV-a. Mach tuong duong duoc
thé hién & hinh 2.5. Pau tién, dong di¢n Idc — Ir s€ chuyén tu tu dién C1 sang
diode D4. O ché d6 hoat dong nay, dong dién tu cam Ip tiép tuc giam. Ché d6
nay két thuc khi dong Ip giam vé khong.

Dang IV-b (t3 < t < t4): khi dién ap ludi giam thap xudng, xung cta Ip
1a nho va giam vé khéng nhanh hon. Trong truong hop ma dong Ip giam vé
khong, ché do IV-b, thay thé cho ché do IV-a, sau ché do III. Sau do, diode
D2 duogc ngat ra. Mach tuong duong duoc thé hién ¢ hinh 2.6. & Ché do nay,
dong Idc — Ir tiép tuc truyén qua C1. ché d6 nay két thuc vao lic khi Vel cong
huong dén khong.

>
L
=
=

[

Hinh 2.7: Mach tuong duong ctuia dang V.
Dang V (t4 < t <t5): Diode D4 dugc mo khi bat dau cia ché do V va

tao ra dong song song bang hiéu gitta dong Idc va Ir. Mach twong duong dugc
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thé hién & hinh 2.7. Khi bo ng:flt mach cong suét tac dung S dugc kich hoat tro
lai bang tin hiéu diéu khién Vgs, ché d6 nay két thuc sy hoat dong quay vé ché
d6 1 cta vong chu ky tiép theo.hinh 2.8 va 2.9 thé hién dang song 1y thuyét
cho chén luu dién tir hé s6 PF cao theo dé xuét hoat dong hki dién ap cao va
khi dién ap thap ddi véi ngudn dién ap chinh luu twong Gng. Nhu d3 thé hién
& 2 hinh ndy, ting bo ngat mach nbi tiép song song PFC duoc hoat dong &
DCM dé cung cap mot dong dién trung binh dau vao theo ti 1¢ dién ap dau vao

hinh sin, da dat dugc hé s6 nguon dau vao cao.
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Hinh 2.8: Hinh dang séng tiéu chuan (& chinh luu tai dién ap cao)
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Hinh 2.9: Dang song tiéu chuan (¢ chinh luu tai dién 4p thap)
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2.3. PHAN TICH MACH

DPé ¢ thé dd dang phan tich bd chan luu dién ti hé sb nguén cao,
chuyén mach donmét ting mot bd chuyén mach ching ta c6 nhiing gia thiét
Sau:

1. Tét ca nhitg bo phan mach 1a 1y tudng.

2. bd ngat mach tan s6 duoc thiét ké co tin sd cao hon tan sb ludi xoay
chiéu; vi vay dién ap dau vao co thé duoc coi nhu khong d6i trong chu
ky dong ngit.

Tu dién Cdc lién két mot chiéu duoc tinh toan da 16n dé cho dién apVde cO
thé dugc coi mot ngudn ap mot chiéu Iy tudng.

3. Cudn khang L1 du 16n sao cho dong dién cam khang Idc ¢ thé coi xap
xi nhu ngudn dong mot chiéu.

4. Chi s chat luong tai cua bd nghich luu cong hudng phan 16p E 13 du
cao dé co thé coi dong tai Ir ¢ dang hinh sin.

5. Bén duoc coi nhu mdt mach hé trude khi danh Iira va nhu mot dién tro

& trang thai 6n dinh.

o |di b c?|
ls
BRG s AT R, e,
Lo, " Lce
AN |Sd\£ 7 —
— Ve s AP Req

Hinh 2.10: Sy dan xuit ctia mach tuong duong cho chan luu dién tir voi bd

nghich luu cong hudng phan 16p E
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Duya trén nhitng gia thiét va khi chi nghién ctru mot chu ky dong ngat
chén luu dién tir c6 thé dugce xu 1y nhu hai tAng doc 1ap don gian, bd bo bam
nbi tiép song song PFC va b dao luu cong hudng phan 16p E.

2.3.1. Tang nghich hru céng hwéng phan 16p E

Chén luu dién tir voi bd nghich luu cong hudng phan 16p E gdm mot
bo chuyén mach cong suat tac dung S, mét tu dién C1 duoc méac song song,
mot mach cong huong Ls-Cs-Cp mot tu dién Cf duge lam nong trude, va mot
dén huynh quang. Khi dugc hoat dong & mot tan sb cao, dén huynh quang cé
thé dugc md hinh hoa nhu mét dién tre Rlamp va mot dién tré soi ddt rf cho
modi catot.

Trong thuc té, dién tré soi dot cia mot dén huynh quang thuong rat
nho; vi vay c6 thé da bo qua khi phan tich. Sau dé, t6 hop song song cta Cp,
Cf, va dén ¢ hinh 2.1 duogc bién d6i thanh mot to hop ndi tiép Css va Req,
nhu thé hién & hinh 2.10.

Theo nhu Hinh 2.10 cac dién trd twong duong Req dugc xac dinh

R
|
Req =—————— 1)
1+ 08RZ o (Cp+Cy )
va tu dién tuong duong:
2n2 2
Cs|1+ 0 R,amp(cp +cf)
Css = (2)

2p2 2 2p2
l+0)sR|amp(Cp +Cf) +0)5R|ampCS(Cp +ij

Pién cam L1 duoc du 16n dé cho cac xung xoay chiéu d6i voi dong
mét chiéu Idc c6 thé da duoc bo qua. Pé bod chuyén mach S c6 thé chuyén

mach ¢ dién ap zero thi tan so hoat dong f S cua nod phai 16n hon tan sé cong

huéng fg = 1/(27,/LsCs ). Hinh dang song ctia dong dién tai |, phy thudc
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vao hé sb chat lugng tai QL' Néu hé sd chat lugng tai cao, hinh dang séng
cua dong dién tai I, gan nhu dang hinh sin. Sau d0, su két hop ctia phan dién
cam Ll va mach cong huong Ly —Cq — Regq nhu mot ngudn dong ma dong
dién cuand la | de I,. Khi b ngit mach cong suét tac dung duoc mo, dong
dién | dc I, di xuyén qua bo ngit mach cong suat tac dung S. Khi bd ngit
mach cong Suét tac dung ngét dién, dong dién | dc |, di qua tu dién Cl' Vi
vay, tu dién mic song song C1 tao dang dién ap trén bo ngét mach cong sut
tac dung. Vi rang dang song dong dién bd ngit mach cong suat tic dung va
dién ap khong chong 1én nhau ¢ nhiing khoang thoi gian chuyén mach, ton
that bo chuyén mach béng khong, tao ra hi¢u suét cao.
2.3.2. Tang bd bim xung néi tiép-song song PFC

Tang bo bam xung ndi tiép-song song PFC duoc cap dién tir nguon
dién ap tai xoay chiéu

Vs €=V sin €Af t_ (3)

ma Vy, 1a bién do ciia ngudn dién ap ludi xoay chiéu, va fL 1a tan sb ludi.

Trong ché d6 I va II, nguodn ap ludi cap dong dién cho tang bo bam
xung ndi tiép-song song PFC. dong dién dau vao I, khong loc va bing dong
Ip- Boi vi ting bo bam xung ndi tiép-song song PFC hoat dong & DCM
trong ca chu ky tan s6 ludi, | p tang tu khong vao lac bat dau cua ché do | va
né dat duge dinh cao nhit lac két thuc ché d6 11 . Sau do, n6 giam dén khong
trude khi két thuc cua dang IV. Dang song dong dién cia phan dién cam Lp

trong mot chu ky lam vi¢c
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Hinh 2.11: diéu chinh dang song dong dién phan cam

Bang 3.1

Thong s6 mach
dién ap dau vao V, 110V s, 60Hz
bd chuyén mach tan sd fg 36kHz
ché do lam viéc d 0.38
dién thé két ndi mot chiéu v, | 100V
tu dién két ndi mot chiéu C, 200 4F
cudn cam L, 0.81mH
cudn cam L, 10mH
cudon cam Lg 1.5mH
tu dién C, 11.9nF
tu dién Cq 37.8nF
tudién C 9.6nF
tudién L, 7.5nF

hoan chinh duogc thé hién ¢ hinh 11. gi tri dinh 16n nhat theo mot duong bao

hinh sin va ¢6 thé biéu dién nhu sau
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Nm sin @f tL

'ppeak - 2Ly fs @

& do Nm sin @f Ltl biéu dién dién ap ludi tic thoi, ma c6 thé duoc xét nhu
khong doi trong mdi chu ky lam viéc cia bo chuyén mach.
Gia tri trung binh cta dong dién dau vao l;,, trong mot chu ky dong

ngat tan so cao co6 thé dugc tinh todn nhu sau:

1 Ts
Imavg = -|- Ilp‘d‘

d2

=50 fSVmstﬂf t (5)

biéu thirc (5) chi ra ring dong dién dau vao cé dang hinh sin va ciing pha véi
dién 4p tai xoay chiéu. Vi rang khi bo bam xung nbi tiép-song song PFC dugc
thiét ké hoat dong & ché 40 DCM véi tan s6 dong ngat nhat dinh va chu ky
lam viéc khong d6i thi dong dién dau vao c6 dang song hinh sin cia ngudn tai
xoay chiéu. Nhu mot két qua, mot bo cd PF cao cua ludi sir dung co thé nhan
duoc.

2.4. KET QUA THi NGHIEM
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Vgs: 5 V/div, Ir, Is, Ic1: 0.5 A/div, Time: 5 xs/div
Hinh 2.12: Dang song do duoc ctia Vgs, Ir, Is, va Ve,

L e Y

Ver
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Vgs: 5 V/div, Is: 0.5 A/div, Ic1: 0.5 A/div, Vci: 100 V/div, Time: 5 i s/div

Hinh 2.13: dang song do dugc cia Vs, Is, Ic1, va Ve
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Vs: 100 V/div, lin:1 A/div,lp:1 A/div, Time: 5 ms/div
Hinh 2.14: Dang song do duoc cua Vs, lin, va lp

| il i

Vg A
X . /R /2
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Vigmp: 30 V/div, Ligmp: 0.5 Afdiv, Time: 10 gs/div

Hinh 2.15: Dang song do duoc ctia Viamp va liamp
Tuy vay, nhiing that thoat cua bd chuyén mach cho bd chan luu dién tur
moi ndy trong thuc té 13 bang khong. Thi nghiém cong hudng tan s tir bo
chéan luu dién tir cong tic don chi sb ngudn cao 1a bang 92.1%. Hinh 2.14 thé
hién nhimg két qua dién 4p tai dau vao va nhitng dang song dong dién khi

mach PFC duogc cung cép tor mdt dién ap dau vao 1a 110 V. O diém hoat dong
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nay, thiét ké méi co thé dat duge mot chi sé ngudn 16n hon 0.99 va moét THD
thip hon 9.8%.Dang song dong va dién ap dén huynh quang tan sb cao duoc
thé hién ¢ hinh 2.15. Chi s6 dong dién ctia nhimg két qua dong dién 1a 1.42.
Pé kiém chung nhitng nguyén 1y hoat dong du béo trude va phan tich
1y thuyét ctia chan luu mot ting mot bd ngit mach c6 PF cao dé xuat cho dén
huynh quang, mét thi nghiém cho chan luu dién tir & hinh 1 dugc thiét ké, xay
dung cho b diéu khién compac dén huynh quang véi cong sudt PL-27 W.
Nhitng théng s6 mach da dugc liét ké & bang I con hinh 2.12 va 2.13 thé hién
nhitng dang song da dugc do trong qua trinh thi nghi¢ém cta mach thi nghiém,
cac két qua nay hoan toan trung voi két qua dd mo phong . Két qua thi nghiém
dugc thé hién ¢ hinh 2.12 va 2.13 d3 ching minh rang dién 4p chuyén mach
bang dat duoc o tan s6 khong d6i cho bo chuyén mach cong suat tac dung. Ta
cling nhan thiy rang b ngat mach cong suat tic dung S va tuy dién C1 ciing
chuyén mach mém & dién ap chuyén mach zero. Vi rang ton hao chuyén mach
& bo chan luu dién tir trong thuc té béng khong. Hi¢u suét dat dugc cua chin
lru dién tor mot ting mot chuyén mach c6 PF cao dat 92.1%. hinh 2.14 thé
hién dang song dong dién va dién ap dau vao duoc do khi mach PFC duoc
cung cap tir mot dién ap 110 V. O diém hoat dong nay, thiét ké méi c6 thé dat
duge mot hé sb nguén cao hon 0.99 va mot THD thép hon 9.8%. Dang song
dong dién va dién ap ctia dén huynh quang tan s6 cao dugc thé hién ¢ hinh

2.15. CF cua dong di¢n den bang 1.42.
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Chuong 3.
XAY DUNG MO HINH BQO CHAN LUU SU CO

3.1. Cac thiét bi 1am mach
3.1.1. cau chinh luu

Nguon dién ludi tir 140 VAC dén 220 VAC dugc nin toan ky bang cau
diode 4 x 4007.

Hinh 3.1: diode cau trong mach chinh luu dién xoay chiéu

~0
IN +
ouT
~ O
O —

Hinh 3.2: cau chinh luu diode
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Hinh 3.3: dang dién ap chinh luu

3.1.2. Diode

Dibt ban dan 13 céc linh kién dién tir thu dong va phi tuyén, cho phép
dong di¢n di qua n6d theo mot chiéu ma khong theo chiéu nguoc lai, st dung
céc tinh chat clia cac chat ban dan. Khi di c6 dugc hai chit ban dan la P va N,
néu ghép hai chat ban dan theo mot tiép giap P - N ta dugc mot Diode, tiép
gidp P -N co dic diém : Tai bé mat tiép xtic, cac dién tir du thira trong ban dan
N khuyéch tan sang ving ban din P dé 14p vao céc 16 tréng => tao thanh mot
16p Ton trung hoa vé dién => 16p Ton nay tao thanh mién cach dién giira hai
chét ban dan.

Mi&n cach dign
Béan dén P Ban din M

I T
000 000 @l - - ° " -
slelelelolel L4
—— 000 000! . —

A GO0 000 gl
o000 CoC lg! - - . _ .

1}

lon trung hoa
dién tich

Hinh 3.4: C4u tao cua diode
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Hinh 3.5: hinh dang ctia diode

3.1.3. Tu dién

Tu dién la mot linh ki€n quan trong trong s6 5 linh kién cua thiét bi dién
tu, tu dién khong thé thiéu trong cac mach loc, mach dao dong va mach truyén
dan tin hiéu xoay chiéu, hiéu cu tao va hoat dong cling nhu ing dung cua tu

dién 1a di€u rat can thiét.

Hinh 3.6: hinh anh cua tu hoa

3.1.3.1. Ciu tao ciia tu dién

Tu dién 1a mét linh kién duogc ciu tao béi hai ban cuc dat song song, CO
tinh chat cach dién mot chiéu nhung cho dong dién xoay chiéu di qua nho
nguyén ly phong nap.

Tu dién c6 ciu tao co ban 13 hai ban cyu kim loai dat song song, tuy

theo 16p céach dién ¢ gitra hai ban cuc 1a gi thi tu c6 tén goi tuong ung .VD :
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L6p cach dién 1a khong khi ta c6 tu khong khi, 1 gidy ta co tu gidy, 1a gom

cho ta tu gém hoac 1a 16p hoa chét thi cho ta tu hoa .

Ban cwo kim loai

Chét dién mai
Hinh 3.7: cAu tao cua tu gém va tu hoa
C6 hai loai tu chinh la tu giéy, tu gém vatuhoa.Tu giéy va tu gém la
cac tu khong phan cuc va co tri s6 nho < 470 NanoFara, con tu hoa thuong co
trj s6 16n tir 0,47 Micro Fara dén hang nghin Micro Fara va tu hoa c6 phan

cuc am duong.

Hinh 3.8: hinh anh ciia tu gom
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3.2.1.2. chirc nang cua tu di€én

Cho dién ap xoay chiéu di qua va ngin dién ap mot chiéu lai, do d6 tu
con dugc sir dung dé truyén tin hiéu giita cac ting khuyéch dai c6 chénh léch
vé dién ap mot chiéu.

Loc dién ap xoay chiéu sau khi dd dugc chinh luu (loai bo pha am)
thanh dién ap mot chiéu bang phang. D6 1a nguyén 1y cua cac tu loc ngudn.

Véi dién AC (xoay chiéu) thi tu dan dién con véi dién DC (mdt chiéu)
thi tu lai tro thanh tu loc.
3.1.4. Dién tré&

&R e =

LT

Hinh 3.9: hinh dang dién trd
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Dién trd 1a su can tro dong dién cuia mot vat dan dién. Néu vat dan dién
tdt thi dién tré nho, vat dan dién kém thi dién tro 16m, vét cach dién thi dién
tro 1a vo cung 16n.

Dién tré cua day din phu thoc vao chat lidu, 6 dai va tiét dién cua day.

dugc tinh theo cong thirc sau:
R=p.L/S

. Trong do6 p 1a dién tr& Xuét phu thudc vao chét liéu
. L 1a chiéu dai day dan
. S 1a tiét dién day dan

. R 1a dién tré don vi 1a Ohm

3.1.5. Transistor
3.1.5.1. Pinh nghia va ciu tao ciia transistor

Transistor dugc hinh thanh tir ba 16p ban dan ghép v6i nhau hinh thanh
hai mdi tiép giap P-N , néu ghép theo tht tu PNP ta duoc Transistor thudn ,
néu ghép theo thir ty NPN ta dugc Transistor nguoc. vé phuong dién cau tao
Transistor twong dwong voi hai Diode dau nguoc chiéu nhau. Ciu trac nay
duoc goi 1a Bipolar Junction Transitor (BJT) vi dong dién chay trong cdu trc

nay bao gom c4 hai loai dién tich am va duong (Bipolar nghia 1 hai cuc tinh).

N P N P N P
E C E Cc
Ll N
E 1N Pl ¢ £ c
B B
Transistor nguoc Transistor thuan

Hinh 3.10: hinh dang cAu tao transistor
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Ba 16p ban dan duoc ndi ra thanh ba cuc, 16p giita goi 1a cuc gbe ky
hiéu 13 B (Base), 16p ban din B rat mong va c6 ndng do tap chat thap.
Hai 16p ban dan bén ngoai dugc ndi ra thanh cuc phat (Emitter) viét tat 1a E,
va cyc thu hay cuc gop (Collector) viét tat 1a C, ving ban dan E va C ¢6 cung
loai ban dan (loai N hay P ) nhung c6 kich thudc va ndng do tap chét khac

nhau nén khong hoan vi cho nhau duoc.

Hinh 3.11: hinh dang cua transistor

3.1.5.2. Nguyén tic hoat dong ciia Transitor

* Xét hoat dong cua Transistor NPN .
Ta cdp mot ngudn mot chiéu UCE vao hai cyc C va E trong d6 (+) ngudn vao
cuc C va (-) ngudn vao cuc E.
Cap ngudn mot chiéu UBE di qua cong tic va tré han dong vao hai cuc B va
E , trong do6 cuc (+) vao chan B, cuc (-) vao chan E.
Khi cong tdc mé , ta théy réng, mac du hai cuc C va E da duoc cép dién
nhung van khong c6 dong dién chay qua mdi C E ( lac nay dong IC=0)
Khi cong tac dong, mbi P-N duoc phan cyc thuan do dé c6 mot dong dién
chay tir (+) ngudn UBE qua cong tic => qua R han dong => qua mdi BE vé

cuc (-) tao thanh dong 1B
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Ngay khi dong IB xuét hién => 1ap tic ciing c6 dong IC chay qua mébi CE lam
bong dén phat sang, va dong IC manh gap nhiéu lan dong IB. Nhu vay o
rang dong IC hoan toan phu thudc vao dong IB va phu thudc theo mot cong
thtrc .
IC=pB.IB
Trong d6: IC 1a dong chay qua méi CE
IB 1a dong chay qua mdi BE
B 13 hé s6 khuyéch dai ctia Transistor
* Xét hoat dong cua Transistor PNP .
Su hoat dong cta Transistor PNP hoan toan tuong tu Transistor NPN
nhung cyc tinh ctia cac ngudn dién UCE va UBE nguoc lai . Dong IC di tir E
sang C con dong IB di tur E sang B.
3.1.6. Cufn day
Cudn cam gdm mdt s6 vong day quan lai thanh nhiéu vong, day quan
duoc son emay cach dién, 16i cudn day co thé 13 khong khi, hodc 1a vat lidu

dan tir nhu Ferrite hay 15i thép k¥ thuat .

Cuon dady 1oi khong khi Cuon ddy loi Ferit

L1

RS
L3 L4
Hinh 3.12: Ky hiéu cudn day trén so d6 : L1 13 cudn day 16i khdng khi, L2

1a cudn day 101 ferit, L3 1a cuon day co 161 chinh, L4 1a cuon day 161 thép ky
thuat
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3.2. XAY DUNG MACH
3.2.1. Bang théng s6 mach thuc

dién ap dau vao 220VAC, 50Hz
Tan s6 chuyén mach 20-50kHz
Tu dién C1 15uF

Tu dién C2 15uF

Tu dién C3 10uF

Tu dién C4 10uF

Tu dién C5 1000V, 102J
Tu dién C6 1000V, 562J
Pién tré R1 220K Q
Dién tro R2 160

Dién tré R3 160

Dién tro R4 510KQ
Dién tro RS 510KQ
Dién tré R6 220K Q
Transistor Q1 E60, 13003
transistor E60, 13003
Cudn day 400mH
diode IN4007

3.2.2. M6 hinh thiét ké




Hinh 3.13: M6 hinh thiét ké mach
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KET LUAN

Sau ba thang 1am d6 4n vé d¢é tai: “ X4y dung chén lwu 3 chitc niing
cho dén neon su ¢ ” qua may tinh ca nhan PC, déng thoi véi sy gilp do va
chi bao cia GS.TSKH Than Ngoc Hoan, thay Ngo Quang Vi va cac thay co
giao trong bd moén dién va dién tir, em da lam dugc nhirg cong viéc sau:

+ Xay dung ly thuyét: kién thic vé cac so dd cua bo chin luu dién tir
st dung trong linh vyuc dién chiéu sang st dung dén huynh quang trong sinh
hoat.

+ Lam m6 hinh thuc nghiém: kién thirc vé két ciu mach chan luu dién
tur.

Tuy nhién do thoi gian han ché, kién thtc ctia em con c6 han va cac
diéu kién ngoai canh khac nén trong cudn d6 an nay em khong thé tranh khoi
nhitng thiéu sot:

+ Ké&t cau co khi va tinh thim mi ctia mé hinh thuc nghiém con nhiéu
thiéu sot.

+ kha nang ung dung chua thyc sy hi¢u qua.

Em rat cam on GS.TSKH Than Ngoc Hoan, thady Ngé Quang Vi va
cac thay co gido trong bo mdn dién va dién tir ¢4 gitp d& em hoan thanh cudn
dd an nay va mong duoc sy gop Y, chi dan cua cac thay, cd dé cudn dd an nay
thém hoan thién.

Em chan thanh cam on!
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