Loi mé dau

Nhu chung ta da biét,chiéu sang hién nay 1a yéu té vo cling quan trong
trong cudc sdng.Chiéu sang phuc vu nhu cau sdng va giai tri,chiéu sang dic
biét phuc vu dic luc cho hoat dong 1am viéc,trong mot vai linh vuc khong thé
thiéu vai trd cuia ngudn sang.Van dé dit ra 1a khi gap phai su c6 méat nguén
dién ludi thi phai c6 san mot ngudn sang du phong thay thé trong mot khoang
thoi gian nhat dinh,khdng nhiing thé,chiéu sang co thé chiém toi 40% nang
lwong tiéu thuy tai cac cng s& va trung tim thuong mai khién chidng tré thanh
muc tiéu déng chi y cua nhitng sang kién tiét kiém ning luong.

Trong nhiém vy duoc giao lan nay,em duoc nhan dé tai tot nghiép “Xay
dung bo bién doi ba chirc nang dung cho dén su ¢6”,dén su ¢ trong thyc té
chinh 12 mot nguén sang du phong,né thuong duoc dit tai cac khu trung tam
thuong mai,bénh vién,khu giai tri cong cong nhu rap chiéu phim,nha
hat...hay c6 thé st dung ngay tai gia dinh.Khi xay ra sy c6 mat dién ludi,hoa
hoan...anh sang cua dén su ¢6 ¢ thé thuc hién viéc giai toa sy cb dam dong
nhanh chong,béo hiéu 16i thoat hodc noi tap trung...Nhiém vu co ban cua dén
su ¢6 1a khi mat ngudn dién ludi thi né c6 thé ngay lap tac ding ngudn dién
du trit dé tiép tuc cung cap anh sang nén vé co ban bo bién doi ¢ day chinh 1a
mot bo chan luu 3 chire nang.Bo ndy cung cap dién cho bong cua dén su
cd,thuong thi cac dén su 6 trén thi truong hay ding loai bong tuyp dai hoic

loai tron,nhung déu 1 loai dén phong dién nham tiét kiém nang luong.

Dé xay dung dugc md hinh chan luu ba chire nang cho dén sy ¢é,ba chirc

nang mMa em can giai quyét do 1a :
-Chén luu dién tir (ballast) thong thudng va su ¢6 cho dén

-Xa dién tir acqui thap sang dén bang bo nghich luu mdi khi sy ¢b mat dién

ludi



-Sac acqui tu dong mdi khi acqui xubng dén dudi mic duoc chon

Vay em s& giai quyét tirng van dé trong quyén do an nay,duéi ddy 1a cac phan

trong quyén db an :
-Chuong 1. Khéi quat chan luu va chén luu cho cic dén neon

-Chuong 2. Tim hiéu bd chan luu ba chirc ning cta dén sy ¢6 va phuong

huéng xay dung mé hinh chan luu ba chirc ning cho dén su ¢6 cua do an

-Chuong 3. Thiét ké bo chan luu chuyén ngudn va nghich luu kich dién cho

den su co

-Chuong 4. Thiét ké mach tu dong sac acqui cho dén sy ¢6

Em xin chan thanh cam on thay gido GS.TSKH Than Ngoc Hoan,nguoi da
hd tro kién thirc gitip em trong qua trinh 1am dé tai.Mac du da rat nd luc
nhung do kha nang kién thirc con nhiéu han ché va thoi gian gap rut nén viéc
hoan thanh dd &n chac chan con nhiéu sai s6t,em kinh mong céc thay cd gido
cling nhu cac ban cling nghién ciru va goép y dé em cd thé bd sung kién thic

cho ban than duoc hoan thién hon !

Em xin chan thanh cam on !

Sinh vién thyc hién

Ng6 Thanh Luén



CHUONG 1.

KHAI QUAT CHAN LUU VA CHAN LUU CHO CAC DPEN
NEON

1.1. KHAI QUAT CHAN LUU
1.1.1. Chan lwu va tim quan trong ciia chin lwu trong chiéu sang

Trong cdng nghiép ciing nhu trong cudc séng hiang ngay thi chiéu sang 1a
rat can thiét nén van dé nang luong cho chiéu sang ciing rat duoc chi y,giai
phap dé chiéu sang tiét kiém nang luong ma van dat duoc hiéu suat 13 rat

quan trong.

Hién nay trong chiéu sang thi dén soi dot van duogc sir dung nhiéu,chling
mac truc tiép vao ludi,nhung thuc chat niang luong cung cap cho né 1 lang
phi nhiéu do mot lugng 16n chuyén hda qua nhiét ning téa ra.Khéc véi dén
soi dbt,dén phong dién khong thé mac tryc tiép vao ludi dién,truée khi dong
dién kip 6n dinh mot cach nao do thi chung da tang manh lam dén bi dot nong
va pha huy. Do dai va duong Kinh cua day toc trong dén soi d6t chinh 1am
han ché dong chay qua n6 va diéu chinh anh sang phét ra. Thay vi day toc,
dén phong dién dung hiéu tng hd quang dién nén nd can dén phan ti goi 1a

“chan luu" dé tro gitp cho viéc phat sang.
Chén luu ¢6 ba cong dung chinh:

« Cung cap thé hiéu khai dong mot cach chinh xac bdi vi dén can thé
hiéu khéi dong 16n hon thé hiéu lam viée

« Lam hop dién thé ngudn vé gia tri dién thé 1am viéc cua dén

« Han ché dong dé tranh dén bi hong bai vi khi hd quang xuat hién thi

tong trd cua den s€ giam (hi¢u g dién tr¢ vi phan am)



Pau tién dén duoc coi nhu mot khdi khi khong dan gitra hai dién cuc.Chan
lru can phai cung céap dién thé dé tao hd quang giita hai dién cuc. Hiéu dién
thé nay duoc cap bai bo bién &p nam trong chan luu dé tao xung cao thé. Khi
khi trong dén di bi i6n hoa, dién tré caa dén s& giam rat nhanh tranh cho dién
cuc khong bi dét qua nong. Khi dong dién da chay qua dong hd quang khi s&
nong 18n va tao &p suat trong éng phong dién. Ap suat nay lam tang dién tro
cuia dong hd quang dan dén viéc tiép tuc d6t nong khi va nang cao &p suat.
Chén luu can phai diéu khién thé va dong dé dén lam viéc 6n dinh tai cong
suat danh dinh. Thiéu viéc diéu khién dong cua chan luu, ap suat sé ting cho
dén khi thé dat vao hai dién cuc s& giam, i6n hoa sé tat va dén s& ngung lam
ViEc.

Néu chan luu khong thich hop ching s& khién dén 1am viéc trong trang
thai khdng ti uu. Két qua 1a dén khong 1am viéc tai dung cong suat va sé
khong phat diing anh sang, tudi tho chiing s& giam di. Chan luu can phai cung
cap ding hiéu dién thé danh dinh dé khoi dong va duy tri hd quang va can

phai diéu khién dong dé dén lam viéc diing cong suat.
1.1.2. Cac diic trung co ban ciia chén luu

Pé lya chon chan luu cho cac tng dung trén thuc té can dé y dén 3 thdng
tin 12 loai dén, sb luong dén ma chan luu phai lam viéc dong thoi va hiéu dién
thé 16i vao cua hé thong chiéu sang. Sau khi da xac dinh 3 tham sé d6 thi chan

luu s& duoc lya chon tiép tuc dya trén cac dic trung sau:

- Cong sudt l6i vao

Do 1a tong cdng suat can thiét dé ca chan luu va dén lam viéc nhu mot thé
thdng nhat. Ta khong thé tinh cong suat 16i vao nhu tong s hoc cua cdng suat
chén luu cong cong suat dén boi vi da s6 chan luu khong diéu khién dén lam
viéc hét cong suat danh dinh. Do vay cdng suat 15i vao 1a mot dai luong can

do chinh xac sau khi xac dinh ding cong suit cia dén dang lam viéc.



Mat méat cong suat cia chan luu 1 phan cong suat ton hao riéng cua chan
lru. Néu ton hao nay xac dinh dugc thi cdng suat 16i vao 1a tdng cua ton hao
nay cong vaéi cong suat dén. Tuy nhién viéc tinh ndy c6 thé dan dén sai pham

néu ta khong chic chin rang dén lam viéc hét cdng suat danh dinh.
-Dién thé 16i vao

MJi chén Ivu lam viéc véi dién thé danh dinh ghi trén nhan cua chan luu.
Néu dung khéng dang thé danh dinh nay c6 thé gay hong chan luu hodc dén
hoic ca chan lwu va dén. Chén luu dién tir c6 thé lam viéc véi hiéu dién thé

16i véao trong khoang hon kém 10% hi¢u dién thé dinh mue.

-Dong dién 16i vao

Do 1a dong dién tiéu thu danh dinh cia chan luu va dén. Di voi da sd
chéan luu chi c6 mot gid tri dong dién 16i vao dugc chi dinh. Boi véi mot s6
chan luu khac, vi du nhu chén luu dién tir ding cho dén huynh quang thu gon
c6 dong lam viéc, dong khai dong, dong hd mach. C6 kha nang 1a dong khoi
dong va dong mach ha 16n hon dong 1am viéc. Dong 16n nhat phai dugc chi y
dé thiét ké ding mach cua hé théng chiéu sang, cia mach khoi dong, cua cau

chi bao vé... nguoc lai cd thé gay hong cho hé théng.

-Hé sé cong suat PF

Hé sb cdng suat xac dinh tuong quan giira hai loai cong suat: hiru cong va
vO cong. Hiru cong do bang (KW). D6 1a cong ma hé théng thuc hién chuyén
dong, san ra nhiét hoac nhing thir tuong tu. V6 cdng do bang kilovolt-
amperes vo cong (KVAR). Hai loai céng nay chung lai tao ra céng biéu kién
do trong don vi kilovolt-amperes (KVA). Cudi ciing hé sé cong suat chinh 1a
ty s6 giira hitu cong va cong biéu kién, KW/KVA.
Hé sb cong suat cua chan luu xac dinh hiéu qua chuyén hoa cua thé hiéu va

dong dién cua nguon dién thanh cdng suat tiéu thy cua chan luu va dén. Sy



tan dung hiéu qua dong dién khién hé sé cong suat dat gié tri 100%. Hé sb
cdng suat khdng phai 1a chi sé xac dinh kha ning ctia chan luu tao ra anh sang
cua deén.

Chan luu duoc thiét ké c6 hé sé PF cao hoac thuong (nghia 1a thap) hoac c6
PF thich ng. Loai c6 PF cao diing trong cac chiéu sang thuong mai co gié tri
|6n hon 90%. Chén luu loai PF cao ding dong khai dong thap hon loai c6 PF
thap, do vay cting mot chd co thé lap dit nhidu choéa dén hon. Loai chan luu
6 PF thap thuong c6 dong khoi dong 16n gap doi loai co PF cao. Chiing doi
hoi phi ton day néi nhiéu hon vi trong cting mot nhanh dén sb chéa dén 1ap
dat duoc it hon, do vay c0 thé gay qua tai doi vai toan mang va co thé bi cac

nha cung cip dién bat phat.

-Chéng néng

Tat ca cac choa dén trong nha va ngoai troi can phai dugc chong nong dé
han ché nhiét d6 caa chan luu dé bao vé ching khoi bi qua ndng. Nhiing chan
luu ¢6 toa nhiét tét duoc danh dau “loai P”.
Chan luu sat tir va chan luu lai sir dung bo chéng nong (TP) nhu mot phan
cua thiét ké nam ngay trong hop cua chan luu. Néu chan luu qua nong thi TP
s& m& va ngit ngudn dién vao chan luu cho dén khi né nguoi han thi lai tu

dong ndi ngudn dién lai.

-Tap am cua chdn luu
Nhitng tiéng ré cua céc hé théng chiéu sang dung dén phong dién duoc tao
boi nhitng dao dong cta cudn day va I8i sat tir ciia chan luu.
Tap am nay dugc khuyéch dai theo 3 céch:
« Do cach gan chén luu 1én choa dén

« C6 phan tir nao do trong choda dén bi long



« Do tran nha, tudng, nén nha va cac db dac gay ra.
Viéc lya chon chan luu cua dén phéng dién phai duoc tién hanh trén co sé

gay tiéng 6n it nhat cho khu vuc quanh né.

Chén luu duoc phan theo tiéng on ra thanh céc loai ky hiéu tir A ¢én F. Vi
chén luu dién tir khdng c6 nhitng phan tir gdy dao dong va lam viéc tai tan sb
cao nén ching gay it tiéng on hon.Dé lva chon chan luu cho tét ta can dé y
dén hiéu qua sir dung.Tiéng 6n cua chan luu & trong cac gia dinh quan trong

hon & cac cong so.
-Nhiét do lam viéc

Chan luu 1a ngudn phat nhiét, cling véi nhiét do dén phat ra va cac diéu kién
ciia moi trudng xung quanh khién chan luu va tu dién nim trong vé caa nd
nong 1én. Tat ca cac chan luu tiét kiém niang luong hién nay dugc ché tao
dung day dan va céach dién chiu duoc nhiét do 180°C.

Nhiét d6 caia cac phan tir ting khién tudi tho cua ching giam di. 10°C ting
cta nhiét o 1am viéc cd thé dan dén lam giam mot nira tudi tho ctia phan ti.
Nhiét do l1am viéc cua I6p cach dién cta chan luu 13 180°C va cua tu dién 1a

90°C la nhiing gia tri thi du can dé y.

-H¢é s6 chan lueu

Hé sb chan luu bang ty s6 gitta Thong lugng anh sang cua dén khi ding
véi chan luu dang xét v6i Thong luong anh sang cia dén khi ding voi chan
Iru chuan.Do chan luu 13 mot phan tir tich hop cua hé thong chiéu sang nén
chling ¢é anh huong truc tiép 1én thong luong anh sang phét ra. Hé sb chan
lwu BF 14 dai luong dénh gia kha nang ctia chan luu tao ra anh sang tir deén.
D6 1a ty s6 gitra thong lwong cua ciing mot dén phat ra khi dung chan luu
dang quan tdm va khi ding chan luu chuén theo tiéu chuan caa ANSI.BF khi

nhan vai lumen ciia mot dén va sd luong dén sé& thanh sé lumen téng cong ma



hé thdng gom chan luu va cac dén d6 phat ra. Mot chan luu c6 thé ¢d nhiéu
gia tri BF khac nhau cho nhimng dén khac nhau. Thi du chén luu dién tir ding
véi dén tiéu chuan c6 BF bang 95% trong khi dung véi dén tiét kiém ning
lugng c6 BF bing 88%.

NGi chung BF ctia chan luu nho hon 1, chan luu loai dic biét c6 BF 16n hon

1. DBé tiét kiém ning luong thuong chon chan lwu véi BF thip nhat. Tuy nhién
néu chon nhu vay thi mac anh sang phét ra s& thap. Do vay phai xuat phat
chon BF trén co s& dam bao d6 chiéu sang, stir dung nhitng 161 khuyén cua nha

san xuat dé chon BF tbi wu.
-H¢é sé hiéu sudt cua chan luu

Hé sb hiéu suat ctua chan luu 14 ty sb gitra hé s6 chan luu BF( twong ung
v6i kha ning ciia chan luu trong viéc phat anh sang) va cong suat 16i vao cua
chan lvu. Pai lugng nay dugce dung dé so sanh céc chan luu khac nhau khi st
dung chling chung cling véi mot loai dén. Hé s6 nay cang cao thi chan luu
cang hiéu suat. Néu lay hé sé nay nhan véi lumen ciia mot dén va nhan véi s6
dén ta nhan duoc hiéu suat lumen trén wat,LPW cang cao thi hé dén va chan
lru cang hiéu suat. Pai luong nay c6 thé ding dé so sanh céc loai hé thdng

dén va chan luu khac nhau.
-Hé s6 dinh

Hé sb dinh trong mach xoay chiéu Ia ty sé gita gia tri dinh cua séng va gia
tri hiéu dung cua nd. Hé sé nay 1a mét trong cac tiéu chi ma cac nha san xuat
dung dé dam bao tudi tho cia dén. Dong c6 hé sb dinh cao gy ra x6i mon vat

liéu dién cuc va lam giam tudi tho cua den.

-biéu khién thé hiéu I6i ra cua chan luu



Pay la sy diéu khién thay ddi cong suat 16i ra ciia dén nhu mot ham cua
thé hiéu ludi dién. Chan luu nao diéu khién tét méi quan hé nay thi co thé sir
dung duoc trong khoang thé hiéu rong caa ludi dién. Do diéu khién nay cang

cao thi gia caa chan luu cang dt.

Thong thuong thong luong anh sang phét ra thay d6i nhiéu hon 14 thay d6i
cong suat dén HID. Thong luong caa HPS thay doi gap 1.2 1an so véi thay doi
ctia céng suat. Tuong tu ddi v6i dén halide 13 1.8. Diéu nay c6 nghia 1a dbi
véi dén halide et 10% thay d6i cong suat dén thi gay ra 18% thay doi cua

thong lugng anh sang phat ra.

1.1.3. Phén loai chén luu
1.1.3.1. Phén loai chan luu dién tir theo cong suat dau ra
a. Chan luu c6 cong suat dau ra cb dinh

Chén luu c6 cong suat dau ra cd dinh 1 loai chi c6 mot mic tré khang, day
la loai théng dung nhat thong thuong 1a cudén cam cé gié tri khong thay doi
duoc, chan Ivu lam viéc & mot dai tan sb cb dinh.

b. Chan luu c6 mirc dau ra cd thé thay d6i dugc

Chén luu c6 cong suat dau ra co thé thay doi duoc 12 loai chan luu co

nhiéu muc tro khang. Loai nay duoc phan ra 1am nhiéu loai:

-Loai c6 muc tro khang khac nhau ¢6 dinh, khi muén thay doi mac cong suat
thuc hién viéc dau néi cac tra khang khac nhau bang tay ( thong thuong loai

nay c6 cudn cam cd nhiéu muc gia tri dau ra khac nhau )

-Loai c6 thé diéu chinh dugc cac mirc cong suat & muc do diéu chinh tron.
Loai nay sir dung viéc thay ddi tan sb ciia mach ( mach phai st dung IC

chuyén dung ).

1.1.3.2. Cac loai chan lwu cho dén neon va dén phéng dién néi chung



a. Chan luu sit tir
Chén luu sit tir c6 nhitng loai sau:

« Kiéu cudn va 15i tiéu chuin

« Kiéu cudn va 16i hiéu suat cao

« Kiéu cét b6 dién cuc hay kiéu lai
-Kiéu cudn va 16i tiéu chuadn

Boi vi chén luu 13 bd phan thiét yéu cho hoat dong cua dén, chung phai c6
tudi tho 1au dai nhu dén ma chung khéi dong va duy tri hoat dong. Trong mot
thoi gian dai, chin luu cta dén huynh quang thudc loai sat tir. Do thiét ké cta
minh, nhiing chan luu nay duogc goi la chan luu "cudn & 15i".

Phan tir d4u tién ctia chan luu sit tir 14 16i gdm nhiéu 14 sat tir dugc quan
quanh minh boi cac day dong hodc nhém cé tam 16p cach dién. Cudn va 15
c¢6 chitc ning lam viéc nhu bién thé va han ché dong (cudn cam). Nhiét toa ra
trong khi chan luu 1am viéc c6 thé lam thung 16p cach dién va lam hong chan
luu, do vay cudn va 161 duge tim chat nhya cach dién dé tai nhiét khoi cac
cudn day. T4t ca cac bd phan nay dugc dat trong mot hop sat.

Mot phan tir khac ciia chan luu sat tir 1 tu dién. Tu dién cho phép chan luu
str dung ning luong cua ngudn dién mot cach hiéu qua hon. Nhitng chéan luu
co tu dién dugc goi la chan luu "hé sb cong suét cao" hodc chan Iuu c6 "hé s
cong suat hiéu chinh".

-Chén luu sdt tir kiéu cudn 16i hiéu sudt cao

Chén luu hiéu suét cao dung day dong thay day nhom va 14 sit tir thay 14
thép chat luong thap 1am ting 10% hiéu suat. Tuy nhién can nhan manh rang
nhimg chan luu "hiéu suat cao" ndy 1a nhitng chan luu hiéu suét thap cia dén
huynh quang dng dai. Nhitng chan luu hiéu suit cao hon dugc xem xét dudi
day.

- Chén luu lai (hodc chan luu cat dién cuc)

Thiét ké ctia chan luu lai phdi hop nhiing dic trung khai dong va 1am viée
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ctia chan luu st tir véi mach dién tir tiét kiém ning lugng tao ra nhiing cach
khéc nhau dé van hanh loai dén khai dong nhanh. CAu tric cta loai chan luu
lai nay cling giéng nhu loai sit tir — ca hai déu c6 cudn va 15i, tu dién va vo,
nhung ching c6 thém mach dién tr dung dé ngét cudn dbt néng di¢én cuc sau
khi dén dugc khéi dong.

Phuong phéap khoi dong cta chan luu lai gidng nhu chan lwu sat tir khoi
dong nhanh. Sy khac biét x4y ra trong qua trinh lam viéc 6n dinh khi ma dién
cuc nong dugc ngét va nang lugng tiéu thu giam dugc 3 watts trén mgt deén.
b. Chan luu dién tir

Giéng nhu chén luu sét tr, chan luu dién tir cung cép thé hiéu can thiét dé
khoi dong dén va diéu khién dong qua dén sau khi dén da khai dong. Tuy
nhién chan luu dién tr 1am viéc tai tan s cao khoang 20 KHz hodc hon,l6n
hon réat nhiéu so véi tan sé 60 Hz cta chan luu sit tir va chan luu lai. Dén 1am
viéc tai tan s cao s& phat cting mot thong luong anh sang trong khi cong suat
tiéu thy giam dugc tir 12 dén 25%.Mot trong nhitng diém quan trong ma chan
luu dién tir phat trién duoc chinh 1a do wu thé vé& mit tiét kiém dién nang cua
no .

Chan luu dién ttr ¢6 nhitng wu diém nhu sau:

« Tiéu thu cong suit it hon

« Lam viéc khong on

* Lam vi¢c it néng hon

« Hé s6 cong suit cao

* Trong lugng nhe hon

« Lam tudi tho cta dén 16n hon

« C6 kha ning diéu khién sang t6i cua dén (dung nhitng loai chan luu chuyén
dung)

So dd khdi mot ballast dién tr nhu sau:

11



220V Chinh Loc Nehich hru Cong suit
50/60Hz hru : [T)C‘ : %CKH Den
ren 2 Vi

Hinh 2.1. So d6 khéi ballast dién tir
Ballast dién tir nhan dong dién vai tan s6 50+60 Hz ¢ cong vao va duara &
cong ra dong dién tan s6 tir 20+60 KHz trén muc tiéng on co thé nghe duoc.
Ban chit cua chan luu dién tir 1a dua tan sb 1am viéc cua dén 1én cao trén
20Khz va thong qua thiét ké cua bo nghich luu dé dua dién 4p cong huong
trén hai dau dén lac khoi dong tao ra mot dién ap cao du dé ion hoa khéi khi

trong dén giap dén khoi dong duoc.

Tom lai :

Nhitng bo chan luu dién tir hién nay dang duoc tng dung vao hau nhu tat ca
cac nhu cau chiéu sang nho nhitng wu diém vuot troi cua nd.Cang nhing noi
6 nhu cau &nh sang cao thi sy tham gia ciia chan luu dién tir cang can phai
that manh mé&.O chuong sau chiing ta s& xét dén bo chan luu ba chirc ning
duoc sir dung trong dén su ¢d,loai dén co6 mat hau hét ¢ cac noi cong cong
dong nguoi.
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CHUONG 2.

TIM HIEU BO CHAN LUU BA CHUC NANG CUA PEN SU
CO VA PHUONG HUONG XAY DUNG MO HINH CHAN
LUU BA CHUC NANG CHO PEN SU CO CUA PO AN

1.1. KHAI QUAT CHUNG VE PEN SU CO
1.1.1. Pén su b 1a gi

Pén su ¢6 1 loai dén c6 kha ning str dung ngudn dién duy trix cua chinh nd
dé chiéu sang ngay lap tic mdi khi c6 su ¢6 mat ngudn dién ludi.Dén su cb
hay duoc dit tai cac diém cong cong dong ngudi dé phuc vu nhu cau anh sang

khan cap.

Pén su ¢ hién nay trén thi truong Viét Nam hién nay phan nhiéu dugc
nhap khau tir Trung Qudc va hau hét khac nhau 12 & loai bong dén sir dung.Pa
phan 1a hai loai dén su ¢6 ding bong huynh quang va dén su ¢6 dang mat éch

dung 2 bong dang hinh tron.

1.1.2. Cac ché d¢ 1am viéc ciia dén sw o
Cac loai dén sy ¢b hién nay thuong c6 2 ché do 1am viéc dya trén chinh tac

dung cua n6 do la:

-Ché dg chiéu sdng thuong xuyén : O ché d6 nay,khi ludi dién cung cap binh
thuong,dén su ¢6 chiéu sang ciing vai cac loai dén khac trong mang ludi.Khi
Xay ra sy ¢ mat nguon dién ludi vi mot Ii do bat ki,dén sy ¢b tu chuyén sang

ding ngudn dién du trix,tiép tuc thip sang dén dé cung cp anh sang.

-Ché dg chiéu sang sw cé : O ché do hoat dong nay,khi luéi dién binh
thudong,deén su ¢b s& khéng cung cap anh sang.Khi mat nguén dién luai 1ap

tire dén su ¢ s& sang 1&n bang nguon du trir.
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Tai cic noi cong cong thi ngudi ta ¢ thé sir dung ché do chiéu sang
thudng xuyén va tan dung ludn bong cia dén su ¢ nhu mot bong binh
thudng vao trong mang ludi. Trén thi trudng thi dén sy ¢ duoc thiét ké riéng

biét v&i 2 ché do dé tién su dung ca cho cac ca nhan.

1.2. BA CHU'C NANG CUA BQ CHAN LUU PEN SU CO
1.2.1. Khéai quat 3 chitc ning cia dén sw cd

Nhu ta d3 biét dén sy ¢b ¢ thé chuyén sang ngudn du phong mdi khi mat
dién do d6 no phai c6 kha nang tu chuyén mach dé d6i nguén.Nguon du
phong cta dén su ¢6 ¢d thé 1a pin hodc acqui nhung déu phai 1 loai c6 thé sac
lai.B&n canh d6 dén sy ¢b phai dam bao chiéu sang nhanh nhat c6 thé mdi khi
su €6 nguon dién ludi.Dudi diy chung ta s& c6 mot phuong an thiét ké duoc
dé xuat,dé 1a mot cong cu chan luu gdom 3 chirc nang cho cac (ng dung chiéu
sang thong thuong va sy cd.Mach chuyén doi cia dén su ¢b ¢6 3 chire ning

Sau:

-Chdn luu thong thuwong, chdn leu sw cé
- Phong dién

-Sac pin

Trong do6 :

-Chén luu thong thudng, chan luu su ¢6 : ¢6 tc dung gitip dén c6 thé chiéu
sang nhanh chong va tiét kiém nang luong cho nguoén ludi cling nhu ngudn duy

phong.

-Phéng dién : C6 kha nang lay dién tir nguon dy phong dé cung cap cho dén

su ¢d 6 thé chiéu sang.

-Sac pin : Chtrc nang tu dong nap lai pin va co thé tu dong ngét khi day pin.
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1.2.2. Phwong 4n t6i vu dwge dé xuat

Hién nay cac nha nghién ctiu trén thé gioi da trinh bay nhiéu phuong phap
hitu hiéu ddi véi cac ang dung chiéu sang su cd kém theo ciu tric lién két
mach méi va phuong phap Kiém soét ciia cac chan luu dién tir cho dién &p
thip va cac tng dung pin.Mot hé théng nhé gon tich hop bo chuyén d6i ning
lwgng dé giam chi phi ché tao da trd thanh mot xu huéng nghién cau tuong
lai nén viéc st dung cac vi diéu khién trong cac tng dung chiéu sang su cb da

duoc dé xuat trong nhiéu thiét ké.

Il
L |

Hinh 2.1. Bo chéan luu chiéu sang thong thudng va su ¢6

Hinh 2.1 cho thay céc cau hinh mach thuong dung caa mot chan luu chiéu
sang thong thuong va sy ¢b. Khi nguon V., cung cap binh thuong, S; va S;
duoc bat on.Sau do, dién di qua cac bd nap chan luu dién tir dé chiéu sang 1én
hai dén (dén 1 va 2). Ngoai ra, dién di qua bo chuyén doi flyback dé sac pin,
trong khi S, duoc tat, ngan chan cac pin tir phan xa.Nguoc lai, khi ngudn V,
khéng cung cap dién, S, duoc bat, trong khi S; duoc tat. Dién ap pin Vg sau
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d6 duoc thic day bai bo chuyén d6i Flyback ¢én mac dién ap tuong duong

vé6i ngudn tién ich,do dé,chi c6 dén su ¢b (dén 1) duogc thap sang.

+
Vv, Vi
P}

Hinh 2.2. Mach chinh lai caa mach hinh 2.1

Hinh 2.2 cho thdy mét phién ban sira doi ciia mach hinh 2.1, trong d6 c4c bo
sac va phong dién duoc tich hop va chuyén mach M; va M, duoc st dung dé

thuc hién hai chiéu sac / xa.

Mach phac thao trong hinh 2.1 va 2.2 ¢6 thé 1a chan luu dién tir cho cac tng
dung chiéu sang thong thudng va sy ¢b, nhung nhirng mach trén bi mot sé
lugng 16n cac thanh phan dém va tinh hé thong giai doan phic tap.Vi vay mot

thiét ké toi wu dugc dua ra nhu sau:
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Hinh 2.3. So d4 3 chitc ning cho ung dung chiéu sang su ¢b

Trong d6 bao gom maot b chuyén doi tich hop chan luu / sac / phong dién,
Nho mot vi diéu khién,viéc chuyén doi tich hop chi yéu cau hai cong tac hoat

dong va chuyeén tiép mot thiét bi.

Trong so d6 nay, bo chuyén d6i duoc dé xuat 6 chirc niang nhu chan luu
thong thuong, chan luu sy ¢d, bo sac pin hoic phéng dién.Khi ngudn hitu ich
( lwdi dién ) cung cip niang luong binh thudng,bd chuyén déi ¢ chic nang
nhu bd sac va chan luu thong thuong.Nguoc lai, khi mat nguon,dién ap pin
duoc nang I1én bai bo xa dén mot mirc dién 4p twong dwong.Dudi diéu kién
nhu vay chi 1a dén chiéu sang su ¢b do cac chan luu dién tir dé dat duoc mot
chtrc nang 1 chiéu sang sy cb. Trong hé thong, cac vi diéu khién EM78P458
c6 thé phan biét duoc mat dién tir ngudn cung cp thong thuong dé chuyén
sang ché do hoat dong sy ¢6 va co thé diéu ché dé rong xung tin hiéu cho bo
chuyén do6i don giai doan.

Viéc chuyén d6i duoc dé xuét c6 ngudn gbc la bang cach tich hop mét bo
chuyén d6i hai chiéu Flyback va (SRPLIS).

Viéc chuyén d6i duoc dé xuat, so véi cac cau tric deén sy ¢b thong thuong, co

thé tiét kiém hai thiét bi chuyén mach va diéu khién, 1am giam kich thudc va

17



chi phi, va c6 thé 1am tang reliability hé thong.N6 rat d& dang dé két hop véi
vat chiéu sang ¢ dinh, va co thé d& dang tich hop thém vaoi mot boost hozc

chuyén d6i mot buck-boost dé hiéu chinh hé duoc sb cdng suét.

Bo bién ddi dugc hoat dong ¢ hai ché do, trong d6 mot 1a ché do vao truc

tiép va hai la ché do qua pin.

O ché d¢ tryc tiép pin duoc sac, va dén dugc thap sang boi nguon
ludi,trong khi & ché do pin, pin dugc xa dé cung cap cho dén.Chuyén doi giita
hai ché do 1a tu dong va tac thoi véi su kiém soat cia mot vi didu khién. Bo
bién doi nay 1a twong ddi nho gon phl hop cho cac tng dung chiéu sang su ¢
va chi phi hiéu qua do cau hinh don gian caa no.

Piéu d6 chi ra rang, dudi su cung cap binh thuong, cac chirc nang cia b
bién d6i nhu 12 mot chan luu dién tir thdng thuong va bd sac,khi mat dién, b
chuyén d6i tu dong s& chuyén sang ché do hoat dong pin ma khdng can thoi
gian gian cach.bé kéo dai thoi gian hoat dong cua pin, bd chuyén doi co chirc
nang nhu mot chan luu mo bang cach kiém soét cac chu ki tai va / hoac

chuyén doi tan sé.

bé don gian hoa cac thiét ké, bd chuyén ddi duge chia thanh hai phén
theo chirc nang mong muén, chéng han nhu bo sac, phong dién, va chan luu.
B chire ning hai chiéu (Flyback) nhu mot bo sac hodc phong dién, trong khi
bd (SRPLI) hoat dong nhu mot chan luu dién tu.

1.3. PHUONG HUONG XAY DUNG MO HINH 3 CHU'C NANG CHO
PEN SU CO

1.3.1. Phwong 4an lwa chon xAy dwng mé hinh dén sw cd cho dé tai
Véi thiét ké t6i uu nhu dé xuat & trén thi bo bién ddi 12 gan nhu hoan chinh
va dién &p lay tir nguon du phong khi su ¢b ciing dugc chinh luu gan tuong

duong véi ludi ca vé dang song nhung trén thuc té viéc thiét ké duoc 1 bo
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bién do6i thong nhat nhu phuong 4n dé xuét 1a rat kho khan vi ¢ nudc ta viéc
c6 duoc céc linh kién theo so do trén rat kho,mit khac yéu cau vé mat cong
nghé 1a rat cao va kha niang ctia ban than sinh vién thyc sy con nhiéu han ché
nén em di lya chon va thiét ké riéng tirng chtrc nang cho mé hinh va két ndi
lai dé tao ra md hinh bo chan luu 3 chirc ning cho dén su cd,dudi day em xin

dua ra so d6 khdi cho mé hinh bo 3 chiic ning cta dén su ¢d nhu sau :

e Iy VNS

220V Ac

Bé nghich

Bo chu}'én mach

Ballast :>

dién 1

Revead| > @u
W/

Hinh 2.4. So d6 khéi ctia md hinh 3 chic ning cho dén sy ¢b

T huyét minh sy hoat dong cua so do

MBS hinh dén sy ¢6 nay duoc thiét ké bong huynh quang loai dng dai cho
anh sang trang.Ngudn du phong 13 acqui.
Mo hinh thiét ké v6i 2 ché d6 hoat dong duoc thay d6i qua lai boi mot cong
tic,2 ché do hoat dong nhu sau :
-Ché d6 chiéu sang thudng xuyén : khi ludi cung cip dién binh thudng dén su
cd duge cung cap dién ap 220V dua qua bd chan luu va chiéu sang cung cac
dén khac trong mang ludi,khi mat ngudn dén 1ap tirc dugc cung cap dién ap

boi acqui thay thé cho ngudn ludi nhd bd nghich luu c6 kha ning kich dién
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acqui 1&n 220V-Ac.Khi c6 dién trd lai,ngudn acqui duoc ngat di thay tro lai
bang ngudn ludi,bo sac kiém tra co can sac acqui hay khong dé hoat dong.
-Ché d6 chiéu sadng su c¢d : khi ¢6 nguén dién ludi dén su cb khong sang ma
chi duy tri nuo6i bd sac dé nap acqui khi can,khi mat dién lu6i dén su cb lap
tirc sang 1én thay thé cac dén khac trong mang luéi.u

Phdn tich cdc khoi :

O day khau ballast dugc thiét ké cho ca chiéu sang thong thudng va su
¢b.Tac dung nhu mot chan luu dién tir thong thudng nham giup bong dén
duoc thip sang that nhanh,giam d6 nhap nhay cta dén ciing nhu tiét kiém
nang lugng cho hé thong. Pau vao 1a dién ap 220V Ac bat ké cia ludi hay tir
ngudn du phong.Dau ra cung cap cho bong dén cua dén su cd.

Chtrc ning xa acqui & day chinh 12 gdbm phan chuyén mach va phan nghich
luyu.Khi su cé,acqui s€ duoc chuyén mach ndi vao dé léy dién ap,acqui dugc
nbi v&i mach nghich luu,d day bo nghich luu s& 14y dién 4p mot chiéu cia
acqui kich 1én 220V Ac va cung cép sang mach ballast dién tir dé thip sang
den.Trong truong hop c6 dién tro lai,khdi & tu chuyén mach ngét khoi acqui
va lay dién tir ludi cap thang cho khbi ballast.

O day khong dé cap dén khoi sac acqui boi nd duoc thiét ké tach roi bo
xa,n6 lay dién ludi dé nap cho acqui va c6 kha ning tu ngat khi acqui
day.Khdi sac hoat dong tach roi ddi véi cac ché do 1am viée ciia dén nén du o
ché do chiéu sang thuong xuyén hay sy ¢ thi chi can c6 dién ludi khoi sac sé

tur dong kiém tra va nap acqui néu can.
Tom lai : Sau khi Iwra chon ta di dua ra dugc phuong an thiét ké dap ung du

cac y€u cau cua den su co,sau day chung ta s€ di vao xay dung tung khau dé

hoan thanh mé hinh bd chan Iuwu ba chirc ning cho dén su cd.
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CHUONG 3.

THIET KE BQ CHAN LUU CHUYEN NGUON VA NGHICH
LUU CHO PEN SU CO

3.1. XAY DUNG MACH BALLAST DIEN TU CHO BQ

C6 rat nhiéu thiét ké mach dé c6 thé giai quyét duoc yéu nhung hién tai
chu yéu théng dung nhat van 1a mach nghich luu theo kiéu ban cau phan hdi

dién 4p do tinh don gian trong thiét ké va hoat dong on dinh.

Trong ballast str dung cac linh kién dién tir dé diéu khién dong dién chay
trong mach chinh xac hon. Diéu nay s& lam giam duoc anh sang nhap nhay
(dao dong), cai thién dugc hiéu qua cua lop huynh quang (photpho) cua dén
va dan dén 1am ting quang thong, ting tudi tho bong dén, giam ton that dién

nang. Hé s cong suat cua ballast dién tir khéa cao (0,9 — 0,99).

3.1.1. So 0 nguyén li mach ballast dién tir
Sau déy 1a so dd nguyén Ii mach ballast dién tir duoc xay dung cho dén

18W tro xuéng
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Hinh 3.1. Mach ballast dién ti cip dién cho bong

- Phan tich mgch :

Ttr trai sang phai, mach c6 cac bo phan tuan ty nhu sau

- Nan dién :
Ngudn dién lugi 220 VAC duoc nan toan ky bang cau diode 4007. Tu hoa C1

loc lai dién &p nay cung cap cho toan mach.

Véi trj s6 tu loc 10 uF, dién &p DC ngd ra sé c6 nhap nhd 100 Hz khoang 25%
vé6i dién thé dinh 6220 VAC 1a 310V, tang cam thu quang hoc cho dén.

- Kich khoi dao dong :
bién tré R1 dan dién ap vao tu C2 véi thai hing 0,7 RC. Khi dién &p trén tu
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C2 dat 30V thi diac 30 Dv 10r dan mot xung vao chan B / Q2, kich khoi dao
dong cua inverter. Khi Q2 dan thi dién &p chan C/ Q2 vé 0V, diode K (4007)

dan, dap tat dién ap trén tu C2, khai dau mot ky tao xung kich dan méi.

- Inverter :

Q1 c¢o6 dién tro R2 // tu C3 ¢ chén B, khai tao dién ap ~ 100 VDC ¢ chan E.
Q1 ghép ndi tiép véi Q2 nén dién ap chan E / Q1 ciing 1a dién ap khoi chay &
chan C/ Q2. luc nay diode K phén cuc nghich nén chua hoat dong.

Khi ¢6 xung kich thich tir diac, Q2 din manh --> dién &p trén chan C / Q2 vé
0V, dat mot xung am 1én so cap T1, xung nay dan qua T2 --> qua hai dau dén
va ty C4 --> qua tu C5 va dién tré cau chi R5 --> kin mach 1én dién 4p duong.

Phan thar cap P2 quan ciing chiéu vai so cap T1 nén tao mot xung &m, qua
R4 dé tat T2, dong thoi phan thir cdp P1 quan nghich chiéu véi so cap nén tao
xung duong, qua R3 dat 1én Q1 1am kich dan Q1.

Q1 dan, tao mot xung duong dit 1én so cap T1, Iic bay gio xung am duoc
tao ra ¢ P1, qua R3 dit 1én Q1 dé tat Q1; dong thoi xung duong tao ra & P2,
qua R4 dat 1én Q2 dé kich din Q2.

Qua trinh tiép tuc dién ra, tao dong dién xoay chiéu xung vuéng tan s6 ~30
KHz. Xung dong do P1 va P2 ctia T1 I6n hon nhiéu so véi dong tir diac va R2
// C3 nén vo hiéu hoa chung. Khi dao dong hoi dudng bang T1 dugc xac lap

thi mach chi hoat dong theo tan s riéng cua hé.

- Hoat dgng cia mach :

Dong dién xoay chiéu ~30 KHz / 220 VAC dit 1én hai dau dén. Hién
tugng cong huong LC tao bai cac thanh phan L (so cap T1 va T2) va C4 (C5
c6 tri s6 khé 16n nén xem nhu tong tré caa nd ~ 0 Ohm véi tan sé 30 KHz).
Dién ap cong huong khoang 600 V trén C4 ap 1én hai dau dén lam kich dén

su phong dién qua chat khi trong dén.
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Khi c6 dong dién phong qua hai dau dén thi tong try ciia dén giam --> mat
cong huong --> chi con 220 VAC / 30 KHz.

Vi tri s6 ~ 400 uH, T2 luu trén né (can) mot dién ap ~ 70 VAC / 30 KHz.
Do d6 trén hai dau deén chi con dién ap 150 VAC / 30 KHz. Su phéng dién

duoc duy tri --> dén sang lién tuc trong sudt thoi gian dong dién.

- Nhén xét:
Mach ballast dién tir hiéu suat cao,hiéu qua tiét kiém dién rd rang so Véi
ballast dién tir truyén théng.Nhd mach ballast nay,du trong hoan canh sy ¢

hay binh thuong thi bong dén déu cd thé 1ap tac chiéu sang.

3.1.2. C4c linh kién chinh trong mach

- Transitor :

Mach ding hiéu tng cong hudng dién ap rat cao dé kich khai su phong
dién qua dén huynh quang nén thoi gian khai dong ngan gan nhu tac thoi.
Vi vay dung Q1 va Q2 phai chon transistor dién ap thiét doan,d day mach st

dung MJE13003 véi cac thong sé nhu sau:

MAXIMUM RATING (Ta=25T)

CHARACTERISTIC SYMBOL | FATING | UNIT
Collector-Base Voltage Veso 700 Vv
Collector-Emitter Voltage Veeo 400 WV
Emitter-Base Voltage VeRo o v

DC I 1.5
Collector Current A

Pulze Il:? 3
Base Current Ig 0.75 A
Collector Power Dissipation

. Pc 20 W
(Te=257)

Junction Temperature T 150 (e
Storage Temperature Fange Tae -55-150 L&
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-TuC:

Trong viéc str dung ballast dién tir, hiéu tng Boca-S. khong rd bang
transfo dién tir thong thuong (nhap nhay 50 Hz) nén cam thu phéat quang thap
hon. Vi vay khdng nén dung tu loc C, ¢ tri sé qué cao (nén dung tir 4 uF dén
10 uF ma théi) dé duy tri sy "nhap nhay",o day ta chon loai 10uF 250V.

-Diode :

Véi viéc chon diode chinh luu thi dién ap luéi dit truc tiép vao cau nan

nén 4 diode nay phai chiu dugc dién ap ngugc cao
Tri s6 dinh cua dién ap 1a:
Vp=220*%1,414 =311V
Tri s6 dinh caa dién ap nguoc dat 1én mdi diode la:
Vin=311*1.57 =448V

Néu du trit thém 10% thi diode phai chiu dugc dién ap nguoc tdi 600 V, tir
dé6 ta chon loai diode 1N4007 la thich hop :

Vi, = 1000V
-dong bao hoa nguoc
I = 5A
-dong thuan cuc dai
lemax= 1A

Loai diode nay hién rat phd bién trén thi truong.

- Ngoai ra phai diéu chinh T2 thé nao dé cong suat phai dat >/ = 80% cong
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suat danh dinh cua dén huynh quang. Néu cong suat thap hay cao qua thi dén

mau "den dau", nhanh chéng bi mat kha ning phat sang.
-Tlla xuyén tron D10mm, d2mm, f= 0,25, mdi cuon 3 vong.

-T2 néu 12 18i khong khi thi D= 10 mm, h= 20mm, s6 vong 350 - 370, f= 0,25

mm (¢ day).

3.2. THIET KE MACH CHUYEN NGUON VA NGHICH LUU KiCH
PIEN CHO BOQ
3.2.1. Nguyén Ii twr chuyén ngudn ’ ’

Nhu ching ta da néu ra,mdt cong viéc rat quan trong cua deén su ¢o6 chinh
la kha nang xa acqui dé thap sang deén khi su ¢6.Bo x4 cua ta cd thé ty dong
chuyén sang nguon dy phong acqui mdi khi bi sy ¢6 mat dién ludi,tir 46 moi
c6 thé lay dién tir acqui dé dua vao mach nghich luu kich 1én phuc vu viéc

chiéu sang khan cap.Acqui ta chon loai 12V.

Bai toan nay chlng ta hoan toan c6 thé giai quyét don gian bang mot hé
thong role.Vé co ban khi ludi dién cung cap binh thuong thi nguon 220V s&
cung cap truc tiép cho mach ballast dé thap sang dén,khi mat dién ludi moi

dua dién acqui qua mach chuyén nguon nghich luu dé tao dién ap 220V Ac.

So d6 nguyén i mach tu chuyén ngudn duoc dua ra ¢ hinh 2.1
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Nguyén li hoat dong:

Pién ap duoc lay truc tiép tir ludi dién 220V-AC sau d6 duge dua qua
mot bién &p ha &p xudng duoc 12V xoay chiéu. Tir 46 qua diot cau chinh luu

thanh dién 1 chiéu,trong mach ta c6 lap tu dé san phang tin hiéu.

-Toan b linh kién dién tir s& dugc cap ngudn chuan chinh xac 1a 12V nho
IC7812.

-Khi khéng bi mat dién luéi, nghia 1a dau vao 220V-AC dang co dién ludi,
hai role RL5 va RL1 s€ dong, role RL2 va RL3 sé mo.

-Khi d6 dién ap tir ludi s& dugc cap thang cho dén, ngudn ic quy sé ngat khoi
mach.Khi bi mat dién lu6i, role RL5 va RL1 s& ngat, role RL2 va RL3 s&
dong. Khi 6 ngudn dién ¢ dc quy s& dugc cap cho bo nghich luwu thap sang

den.

Toan bo linh kién dién tir duoc chon theo ki hiéu trén so dd,dau ra J1 chinh 13
dau ra dién ap 12V cua acqui dé cap cho bo nghich luu ma chiing ta s& nghién

ciru trong phan sau.

2.1.2. Linh kién chinh trong mach
-Tu chon loai 1000uF 16V vi dién ap trong mach da dugc nan xudng 12V

-Tranzitor loai C828 v&i Uy 1a 30V

-Mach dung role loai JZC-23F4123 véi théng s6 nhu sau:
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Contact form

1A1B 1

Rated load

10A,/220vAC, 154/ 28WDC

Operating power (Pesisdve)

22008 4 200

Contact

Contact resistanceInital)

=50me2

MMatearial

Ag alloy

Electrical life 15,15

=105 cycles( 1800 Ops/t)

Mechanical life 300/ 1

= 107 eyvcles( 18000 Ops/Ah)

Cperate woltage(at 257

=75%R.ated voltage

Release voltagalat 25)

= 10%Rated voltage

Max Alowed voltagelat 25)

110% Rated voltage

Insulation resistance = 100ME2 (SO0 DN
Coil powwer

consumpton DC) 0.36

Cperate ime(Rated woltage) =10ms

Release ime{Rated voltage) =5ms

Betwesn contacts

FE0 WAC/ IminLeakage current 1 mA

Dielectric Strength

Behieen contacts(different
ol

Between contact and <oil

1500WAC/ LminLeakage current 1 ma,

Ambient temperature

-25+55

Humidity

35%%55%RH

Atmospheric Pressure

56 10&KFS

Shiock resistance

10G(Half a wawe of pulses of
sine:1ims)

Yibrion resistance

1050Hz Dual amplibode 1.5mm

Install model

PCE terminal

Weight Approx 129
Rated wvoltage WO 3 3 [+ =] 12 18 24 = 43
Coll resistanceQ(+ 1090 25 |70 [100 225 |[400 [200 1600 |3600 |&400

2.1.3. Mach in thye té mach chuyén ngudn
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Hinh 3.4. Mach in top layout
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3.2. THIET KE MACH NGHICH LUU KiCH PIEN ACQUI CHO BQ
CHAN LUU BA CHUC NANG

Nhu chung ta d3 biét ngudn du phong cia dén su b 13 acqui,nhung khi
gap su ¢6 mat dién ludi thi du ta dd c6 mach lay ngudn acqui nhung ngudn
mot chiéu 4y chwa thé dap ung cung cip cho dén boi dén ta sir dung 12 loai
xoay chiéu,do vdy phuong phap dé xuat ¢ ddy 1a mach nghich luu mét chiéu

thanh xoay chiéu.

3.2.1. Khai quat chung mach nghich luu

fe& cung caap cho tadi xoay chieau.Naii 166ing fivéic fiiedu khiedn 60 ngod ra
lag fiedn aup hoaéc dogng fiedn. Trong tré6gng hdip faau, bod nghoch 16u
fnooic goii lag bod nghoch 16u aup vag trddgng hoip sau lag bod nghoch I6u
dogng.Nguoan modt chieau cung caap cho boa nghoch 16u aup cou tinh chaat
nguoan fiiedn aup vag nguoan cho boa nghoch 16u dogng cou tinh nguoan
dogng fiie&n. Cauc boé nghoch 16u t6ong 6ung fiddic goii lag bod nghoch 16u
aup nguoan aup vag boa nghoch 16u dogng nguoan dogng hoaéc goii taét la
gbod nghoch 16u aup vag bod nghoch 16u dogng.

Trong tré6gng hdip nguoan fiiedan 60 flaau vago vag faii 166Tng 60 ngod
ra khoang gioang nhau, vi dui bod nghoch I6u cung caap dogng fiiedn xoay
chieau t0g nguoan fiieédn aup modt chieau, ta goii chuung lag bod nghoch 16u
fiieau khiean dogng fiiedn tog nguoan fiiean atp hoaéc boa nghoch I6u dogng
nguoan aup.

Cauc bod nghoch I6u taio thagnh boé phadn chul yeau trong caau taio
culia boa biean taan. OUling duing quan troing vag t6ong fiodi roang radi
cuia chuung nhaém vago lonh véic truyean fiodng fiiedn fiodng cd xoay

chieau véui fiod chinh xauc cao. Trong I6nh vdic taan soa cao, bod nghoch 16u
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fodic dugng trong cauc thieat bo log calm 6ung trung taan, thieat bo hagn
trung taan. Bod nghoch I6u cogn fiddic dugng lagm nguoan fiieédn xoay chieau
cho nhu caau gia fiinh, lagm nguoan fiiedn liean tuic UPS, fiieau khiean chieau
saung, bod nghoch 16u cogn fi6dic 6ung duing vago lonh vaic bug nhuyean
coang suaat phadn khaung.

Cauc tadi xoay chieau tho6ang mang tinh calm khaung (vi dui fiodng
c6 khoéang fioang bod, log calim 6ung), dogng fiiedn qua cauc linh Kiedn
khoang thea ngaét baéng quau trinh chuyean maich téi nhiean. Do fiou, maich
boa nghoch 16u thtdgng choua linh kiean toi kich ngaét fied cou thea fiieau
khiean quau trinh ngaét dogng fiiedn.

Trong cauc tro6gng hdip faéc biedt nhd maich tadi codng hdodng, tadi mang
tinh chaat dung khaung (fiodng co filoang boa kich tdg do ), dogng fiiedn qua
cauic linh kiean cou thea bo ngaét do quau trinh chuyean maich to1 nhiean

phui thuodc vago fiieédn aup nguoan hoaéc phui thuoéc vago fiiedn aup maich

taQi. Khi fiod, linh kiedn batin dadn cou thea choin lag thyristor (SCR).
3.2.2. Cac b nghich lwu ngudn ap

Boa nghoch I6u aup cung cadp vag fiieau khiean fiiean atip xoay chieau
00 ngod ra. Trong cauc tro6gng hdip khalo saut dooui fiady ta xeut bod
nghoch 16u atp voui quau trinh chuyean maich c666ng botc sod duing linh
kiedn cou kha(l naéng fiieau khiean ngaét dogng fiiean.

Nguoan fiiedn atip moét chieau coul thea 60 daing fion gialin nho acquy,
pin Aiedn hoaéc 60 daing phouc taip goam fliedn aup xoay chieau fA6TC
chenh 16u vag loic phadng.

Linh kie&n trong bod nghoch I6u aup cou khal naéng kich fioung vag
kich ngaét dogng fiiedn qua nou, téuc fioung vai trog moéat coang taéc. Trong
calic 6ung duing coang suaat nhol vag voga, col thea sod duing transistor
BJT, MOSFET, IGBT lagm coang taéc vag 60 phaim vi coang suaat 16un cou

thea so0 duing GTO, IGCT hoaéc SCR keat hdip voui boa chuyean
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maich.Voui tadi toang quaut, modi coang taéc cogn trang bd modat diode maéc
fiodi song voui nou. Cauc diode maec fioai song nagy taio thagnh maich
chieau daén fiiedn cuda cauc coang taéc. Nhiedm vui culia bod chaenh 16u
caau diode lag taio fiieau kiean thuaan 167i cho quau trinh trao fiodi coang
suaat adlo gidda nguoan modt chieau vag tadi xoay chieau, qua fiou hain chea
quau fiie&n aup phaut sinh khi kich ngaét cauc coang taéc.

3.2.2.1. Bo nghich lwu ap mgt pha
Bod nghoch 16u aup moét pha daing maich caau (cogn goii lag boa

nghoch 16u daing chd6 H)chdua 4 coang taéc vag 4 diode maéc fioai song.

sis2 1
. Eﬂﬂ} N 53[;} S04 —
& J,u = 3 +u w o I
it fa's
_U-
e =0d .
al bf

Hinh 3.5. B6 nghich luu ap mét pha
Gialn fioa kich fioung cauc coang taéc vag foa tho aup tadi Addic ved trean
hinh.

Boa nghoch 16u cudng coul thea maéc déoui daing maich tia :
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Hinh 3.6. Dang mach hinh tia
Maich goam hai coéng taéc vag hai diode maéc fioai song voui chuung.
Maich talii vag ngod ra culla bod nghoch I6u cauch ly qua mauy biean aup
voui cuodn s6 caap phaan chia.
Trong trodgng hoip khoang s60 duing mauy biean aup cauch ly phia tadi,
nguoan fiiedn aup moat chieau caan thieat kea voui nuut phaan thea 60 gidoda,

fady lag daing maich nghoch 16u aup ndda caau.

Q7 epgk [ *
Wt ] 54
e —
L R ua —
54
W J[‘} Q n 2n
Q\I' U
ar by

Hinh 3.7. Dang mach nira cau

3.2.2.2. B¢ nghich lwu ap ba pha
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time [5]

ar-

Hinh 3.8. Bo nghich luu &p ba pha

Trong théic ted maich boa nghoch 16u aup ba pha cha gaép 60 daing maich
caau nhu hinh 3.8a. Maich choua 6 coang taéc S ,S,....S, vag 6 diode fioai
song D,,D,....D,. Tadli ba pha cou thea maéc 60 daing hinh sao hoaéc tam
giauc.
3.2.3. Phan tich b nghich lwu ap mét pha

Ta coul thea phaan tich fiiean aup tadi culla boa nghoch 16u atp moét pha
daing maich caau téong t61 nhé bod nghoch 16u aup ba pha. Hai caép coang

taéc (S,,S,) vag (S,,S,) tédng oung voui hea thoang hai pha tadi fioai xéung

A
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Ro0 ragng :

Y, :utllzz_ut2/2=u10 “Uy

Neéu catic coang taéc ficdic kich theo qui taéc fioai nghoch, ta cou thea xatic
fionh daing aup trean tadi doia tredn gialn fioa kKich coang taéc vag fiiedn aup
nguoan.

upp=+— néukichS, ngit Sy

Uyp=— néu kich S, ngit S,

|~"|'~'f'j

Uz =+ néu kich S, ngit S,

r.

U o
=-- Deéu kich S», ngit S:

-Phaan tich fiiedan aup tali culla boa nghoch 16u aup moat pha daing noéla
caau: fiiedn aup baéng voui fiie&dn aup pha tadi - tadm nguoan, bagi toaun trod
nean fion giadn.

-Phaan tich fiiedn aup tadi cula bod nghoch I6u aup moat pha daing caau:
Quau trinh filedn aup vag dogng fiiedn fdoic ved trean hinh 3.8

xauc ladp. Gial thieat raéng taii thogi fiileam t=0, thoic hiean fioling S,vag S,
ngaét S,vag S,. Nie&n adp tadi baéng U, dogng fiieédn tadi chaiy qua maich

(U-S,-S,) taéng lean theo phdong trinh:

0=t=<T/2

u, =0

i i i,
U=Ri+L—

Nghiedm dogng fiiedn cou daing:
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-
I}

Ip=—+de?

A lag haeng sod, t=L/R lag haéng soé thdei gian.
Taii thogi fiieam t=T/2, thoic hiedn ngaét S,,S,vag floung S_,S,. Niean aup
xuaat hiedn trean talii baéng —U, dogng fiiean qua maich (U,RL,S_,S)) gialim

theo phoong trinh:

T/2<t<T

u, = =7

U =R+ 1%
ar

7

vdi nghiém co dang: i, = =7 Be

OU traing thaui xalc laap, dogng fiedn biean fiodi theo daing xoay chieau,
tuaan hoagn. Cauc haeng sod A,B cou thed xauc fionh tog fiieau kiean dogng

filedn tadi tali cauc thogi fiiledm t=0, t=T/2 vag t=T.

5152
— — |
w2 51 53
_ I 5354
y lo l 20 } | — —
ull o z.rt
_ _ it
us S4 52[]} I el \\H
U
e e
BJL "o Ri2 thE bf-

Hinh 3.9. Dogng dién tai

Ludc fiou, taii thogi fiiedm t=0:
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R min min R
Taii thogi fiiedm t=T/2
T
U — U Uy -
E_ig - Imux :’E_‘\Imin_EJ-E - Im::u-;
o o
—E+B.ec' -1 .. =B =E—fm

Taii thogi fliedm t=T:
__ £ B.ﬂ_ [ — I ,
R

Nho vady, quau trinh dogng tadi trong moat chu kyg hoait fiodng sed cou thea

biedu diedn nho sau:

U | U\ — |
| E + |I- Ir"lil'l — Er-f’ =T 0<t < %
I =1 :—%
o Uy ——= _
"R +|I~Imax - R !F r % <t<T

-

Giautro|l . vag | __cou thea xatic fionh tég quau trinh fiodi x6ung cula hai
ndla chu kyg fiiedn aup vag dogng fiiedn tadi, t6g fiou suy ra raeng | =1

Aup duing quan hed tredn vago cauc hed théuc tinh I, ta thu fiddic:

Ir"uax = _Ir"nin

LZ"
R ]

1+e -T

Coéang suaat tadi:
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Coang suaat tiedu thu trean talii R-L cou thea xauic fionh theo hed thouc voui

12tIR. lag tro hiedu duing dogng fiean qua tadi iGdic tinh theo biedu thouc:

L= L1204 Il‘:"%g 1 U\l_%:d
IR £ LA 8 | P Rl

Coang suaat talli cou thea xauc fionh theo tro trung binh dogng qua nguoan dc
|_.neau ta bol qua toan hao cuda linh kiean boa nghoch I6u:

P=U.I
S

3.2.4. So' @6 khéi chung mach nghich luu

Ta xét so dd khoi chung tao dién xoay chiéu tir mot chiéu

—> IKhéi cong suit I :>I Bién é\pI

)

Khdi tao tan
s0 50Hz

Hinh 3.10. So d6 khéi mach nghich luu

a.Khoi nguon
Ngudn dién duoc sir dung ¢ day 1a ngudn dién mot chiéu lay tir binh 4c quy
.Thoi gian sir dung phu thudc chu yéu vao dung luong luu trit cia ac
quy.Cong thtc tinh céng suat phét cia acquy nhu sau:

P=u.i
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O day ta dung acqui loai binh kin khéng can bao dudng,théng sé acqui 12V
5Ah
Vay suy ra céng suat phat :
P=125=60W
Néu chay bong dén 8W s& dugc khoang 7 gio.

b.Khdi tao tin s6 50Hz

Nhiém vu ctia khdi tao ra séng giao dong dua vao khdi cong suét véi tan sb
dién cong nghiép. Song ¢ day thuong la hai dang chinh la hinh sin hoac
vuong .

Thuong thi khéi cong suat tro khang dau vao rat nho nén trén thuce té ching ta
can mot khéi khuyéch dai dém nhiém vu 6n dinh khéi phéat xung giao dong

giam tro khang dau vao cho tang cong suét.

¢.Khéi cong suat

Ttr dang s6ng nhan duoc tir khdi phat khdi cong suat s& khuyéch dai dua dén
bién &p tao dién &p xoay chiéu.

Thuong thi khdi nay st dung cac linh kién cong suéat nhu thysistor transistor
chiu dong 16n,y&u cau cho khéi nay hoat dong tét can c6 hé thng tan nhiét

lam mat.

d.Bién &p nghich luu

Pay la thanh phan chinh quyét dinh téi cong suat phat ciia mach.Bién ap duoc
st dung 1a bién ap nghich luu o ty s6 vong day caa cudn thi cap 16n hon rat
nhiéu cudn so cap.

Cong suat caa mach dugc tinh nhu sau:

Pmax=U.1
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Véi | 1a dong dién bién ap chiu duoc,U 1 hiéu dién thé dat vao cudn so cap

Trong mach ta st dung mét may bién ap nghich luu 12V/220V 5A
Suy ra cong suat mach tbi da :
Pmax=12.5=60 W

Phuong phép tinh chon may bién &p thuc chit dwa trén co sé thoi gian hoat
dong cua dén su cd,théng thuong dén su ¢ hay duoc thiét ké véi kha ning
cung cap anh sang trong khoang thoi gian tir 2 dén 3 gio.Vay véi loai dén
duoc sir dung trong mach 1a dén 8W ta chon thiét ké cong suat mach 60W dé
c6 thé chay duoc ca loai dén 18W,tir 46 c6 thé tinh chon may bién ap nhu
sau:

Tir cong thic tinh cong suat may bién &p: S = 1.2*\/P

P=5%1.44

Véi S 1a thiét dién cd ich caa 18i thép tinh bing thiét dién vat Ii nhan hé sb

ghép:

S=a*b*K,
K tir 0,85 dén 0.95

Chon cong suat 60W nén 18i s& 14 S = 1.2*/60 = 9.3 cm?

-Dong cudn so cap:
I, = P/U;
Vi U 1a U so cép,suy ra
,=60/12=5A
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-Thiét dién day so cap:
Ag = 2,5/l
(2,5 la mat @6 dong dién).

-Duong kinh day so cap:
dsc= x.,-'; (‘I'ASC,X ]T)
(n=3,14)

V&i mach 60W cua ching ta thi :

-Thiét dién : A.=2,5/5=0,5

-buong kinh cua day la: ds. = /((4x0,5)/3,14) = 0,798 cm

Tt moi quan hé gitra cac dai luong 1, U va N ta co :

Us _Np _Is
Us Ns I

Suy ra I bén tha cap 1a:
lp = (12x 5) /220 = 0,3 A

-Thiét dién day tht cap:
A = 2,5/p
SuyraAe=8,3
-Duong kinh day thir cap:
dic = / (4Atc/m)
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-S4 vong can quan cho cudn so cap :

N, = ( K*U,)/S +sai s6

-S6 vong bén thir cap:

Np = (K*Up ) /S +sai sd

Véi K 1a hé sb bién ap thuong lay trong khoang 38 dén 45,ta chon 38

Mach nghich luu c6 su sut &p trén tranz nén dién 4p vao so cap khdng duoc

12 V chiing ta quan phan so mdi bén 11 V 1a dugc.
Vay & day :
Bén so cap s6 vong 1a

N = 38/9,3 * 11 =40 (vong)

Bén thu cap 1a
Np = 38/9,3 * 220 = 890 (vong)

Trén day 1a cac thong s6 cho may bién ap nghich luu 5A
3.2.5. C4c linh kién quan trong sir dung trong mach
- 1IC CD4047BE

Churc nang: tao song vudng hai ntra chu ky.

So d6 chan;
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Cap timing YDD
Res timing 0SC Oucput
RC common Retrigger
Astable i
Astable 0
-Trigger MR
v3s +Trigger

Hinh 3.11. So d6 chan IC CD4047BE
Pay 1a IC gom 14 chan dong géi dang dip 100T.
Dién ap hoat dong trong khoang tir 3V dén 15 V.
Chlng ta can quan tam téi chitc ning ciia cac chan sau:
Chan 1: dau vao tu C
Chan 2: dau vao dién tré R
Chan 3: dau vao R-C tao dao ddng véi tan sé dinh san
Chan 10: dau ra xung vudng béan chu ky duong
Chan 11: dau ra xung vudng ban chu ky am
Chan 7: cap ngudn am
Chan 14: cip ngudn duong
Tan s6 cua xung vudng ra dugc tinh theo cong thic:

T =2.48RC

Hinh dang thuc té:
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Hinh 3.12. Hinh dang thuc té cia 1C4047

- Transistor H1061

La transistor cong suat ho BJT-NPN,kiéu dong vo TO220.

-Dong chiu duoc la 3A
-bién ap 50V
-Cong suét toi da 25W

Bang thong sb , diéu kién hoat dong cua H1061nhu sau

Characteristic Symbol 28C1061 Unit
Collector-Emitter Voltage Veeo 50 '
Collector-Base Voltage Veso 50 vV
Emitter-Base Voltage Veso 4.0 vV
Collector Current - Continuous le 3.0 A

- Peak lem 8.0
Base current lg 0.5 A
Total Power Dissipation @T = 25°C Pp 25 w
Derate above 25°C 0.2 wree
Operating and Storage Junction T,.Tsro °c
Temperature Range -55 to +150
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Hinh dang thyc té:

Hinh 3.13. Hinh dang thuc té cia H1061

- Transistor D718

La dong transistor ho BJT-NPN cong suat rat lén.
-Dong chiu dung 8A

-bién ap 120V

-Cong suat 80W

Bang thong sd, diéu kién hoat dong :

Characteristic Symbol 2SD718 Unit
Collector-Emitter Voltage Vego 120 Vv
Collector-Base Voltage Veso 120 \'
Emitter-Base Voltage Veso 5.0 Vv
Collector Current - Continuous le 8.0 A

- Peak leas 16
Base current Ig 0.8 A
Total Power Dissipation @T = 25°C Po 80 w
Derate above 25°C 0.64 w/°c
Operating and Storage Junction T,.Tsro °c
Temperature Range -55 to +150

Hinh dang thyc té:
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Hinh 3.14. Hinh dang thuc té cuaa D718

- IC KA7805

-Cong dung lay dién &p ra 5V cho mach phia sau.
-Pién 4p vao 5V dén 18V

-Dién 4p ra 5V (4,8V dén 5,2V)

Hinh dang thuc té:

Hinh 3.15. Hinh dang thuc té caa 7805

3.2.6. So' @6 mach nghich luu

3.2.6.1. Nguyén li
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Phan tich mach dién:

Dau tién IC 4047 phat ra séng vudng véi hai nira chu ky. Dé tan sé hoat
dong 12 50Hz tinh toan theo cong thuc T=2,48RC ta duoc thong sé R,C nhu
s0 do.

Tin hiéu song vudng dugc Xuét ra trén cac chan 10,11 qua dién tré R2 t6i
tang cong suat.Tranzistor H1061 14 tranz cdng suat tam trung nhiém vu trong
mach 1a kich mé tang tranz cong suét 16n.

Cu thé khi c6 tin hiéu tir Ic 7805 dwa vao tranz mé khi d6 dién &p cua tin
hiéu dugc khuyéch dai du dé kich ma cip tranz D718. Diot trong mach c6 tac
dung bao vé tranz,nghia la néu vo tinh dit nguoc dién &p thi phan dién 4p nay
sé chay qua diot . Bién tr¢ 1K tac dung tranh dong I, bdo hoa khi mach dién
chay & ché do khong tai.

Cap tranz cong suat D718 hoat dong nhu mot khoa dién tir dong ngat lién
tuc véi tan sé 50Hz cua bo phat xung .Tir sy dong ngat ndy dong dién qua
bién ap thay doi theo dang tin hiéu séng vudng .

O chu ky dwong cudn L1 cua phan so cap duoc cap ngudn , dién &p ¢ dau ra
duoc khuyéch dai theo ty sé vong day cua bién ap. Luc nay dau ra la chu ky
duong .

Nguoc lai ¢ chu ky &m cudn L2 cua phan so cip duoc cip dién ,dién ap dau
ra la chu ky am cua tin hiéu.

Do d6 dau ra cia bién ap dién ap 1a dong dién xoay chiéu tan s6 50Hz ,dang

song vuong.

3.2.6.2 So' @6 mach in thuc té mach nghich luu
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Hinh 3.17. So 6 mach in mach nghich luu
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3.2.6.3. Ghép ndi mach nghich lwu vao b chuyén nguon

Viy ching ta da hoan thanh xong phan mach nghich luu kich dong tir 12V
mot chiéu 1én 220V-Ac dé cung cép cho dén.Khi su cd mat dién ludi xay
ra,mach chuyén ngudn s& ngét dau vao tir ludi va chuyén sang ldy dién tur
acqui.

Ta ghép ndi 2 mach di thiét ké riéng r& thanh 1 mach convert nhu sau:

Hinh 2.9. So d6 mach convert
Mach trén chinh Ia 2 mach nghich luu va mach tu chuyén nguén két hop

qua ngd 12V.Tir mach convert nay khi mat dién tir ludi,dién ap acqui sé tro

thanh 220V xoay chiéu va cung cip dén mach chan luu dién tir cia dén.
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CHUONG 4.

THIET KE MACH TU PONG SAC ACQUI CHO PEN SU CO

Binh c quy gitp cho ta c6 mot ngudn dién ning tu chu. D6 1a cac binh
chtra hay tich trir dién ning. Nhiém vu caa n6 1a : khi can thiét, nang luong
tich trix ndy s& duoc giai phong va sau dé co thé tich lily ning luong tro lai
(quéa trinh phong — nap dién cua 4c quy). Binh dc quy duoc sir dung phd bién
trong nhiéu thiét bi dién trong cong nghiép va doi sdng hang ngay.
Ac quy duoc ché tao ra theo nhiéu loai khac nhau nhung pho bién va thuong
gap trong thuc té 12 &c quy chi (hay &c quy axit.) va ac quy nickel (hay dc quy
kidm)
Thuc té acqui axit duoc sir dung nhiéu hon do vai wu diém sau :
-Stre dién dong cao
-Trong qua trinh phong,su sut &p cia acqui axit thap hon so véi acqui kiém
-Gi4 thanh cua acqui axit thap hon so véi acqui kiém
-Dién trg trong ctia acqui axit nhé hon so véi acqui kiém

Bai cac 1i do nhu vdy nén trong dd an nay ta s& chon sir dung acqui axit

lam nguon du phong cho dén su ¢o.

4.1. Khai quat vé acqui
4.1.1. Khai niém vé ic quy
Ac quy la thiét bi dién. N6 dugc dung 1am ngudn cung dién mét chiéu cho
cac thiét bi dién. Ac quy c6 kha nang tich trit dién nang dudi dang dién dién
hoa hoc va phuc hdi niang luong nay dudi mot nguon dién nap hop ly.
Cac théng s6 co ban cua acquy
- Dung lwong cua acquy :
La dién luong cua ic quy da duoc nap day,roi dem cho phong dién lién tuc

v6i dong dién phong 1A téi khi dién ap cua dcquy giam xudng dén tri sb gioi
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han quy dinh ¢ nhiét d6 quy dinh. Dung luong cua dcquy duoc tinh bang
ampe-gio (Ah)

-Dién &p cua acquy :

Tuy thudc vao nong do chat dién phan va ngudn nap cho dc quy ma dién &p o
mdi ngan cua dc quy khi no duoc nap day s& dat 2,6V dén 2,7V(dé hd mach),
va khi dc quy da phong dién hoan toan 1 1,7V dén 1,8V. Bién ap phu thuoc
vao sb ban cuc.

-bién tré trong cua acquy :

La tri s6 dién tro bén trong cua dc quy, bao gdm dién tré cac ban cuc, dién tro
dung dich dién phan c6 xét dén sy ngin cach cua cac tim ngin giira cac ban
cuc. Thuong thi tri s6 dién tro trong caa dcquy khi da nap day dién 1a (0,001-
0,0015) Q va khi ac quy da phong dién hoan toan la (0,02-0,025) Q

4.1.2. Cac loai binh acqui

-Acquy chi (hay dc quy axit)

Hai dién cuc co ban la chi dugc nhung vao trong binh cach dién co chua
chét dién phan. (nudc + a xit sunfuric).

Khi nap dién va ac quy (tich lily dién ning cho ac quy) thi dong dién trong
binh & trong binh chay tir cuc duong sang am; khi phong thi dong dién chay
nguoc lai.

-Acquy nickel (hay ac quy kiém)

N6 géom mét ban cyc duong dua trén vat liéu co ban la kiém (nickel) va
mét ban cuc am duya trén vat liéu co ban 1a sit va cat-di-mi. Chat dién phan Ia
dung dich cachonat-kali (KOH)

4.1.3. Qua trinh bién d6i ning lwong trong acquy

Ac quy 1a nguén ning lugng mot chiéu ¢ tinh chat thuan nghich: né tich

trit nang lugng dudi dang hoa nang va giai phong nang lugng dudi dang dién

nang. Qua trinh ac quy cip dién cho mach ngoai duoc goi 1a qua trinh phéng
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dién, qua trinh 4c quy du trir nang luong duoc goi 1a qué trinh nap dién.

-Qua trinh bién déi nang hrong trong dac quy chi (ac quy axit)
Ki hiéu hoé hoc biéu dién ac quy chi (ac quy axit) co dung dich dién phan
la axit sunfuric (H2SO4) néng d6 d = 1,1 | 1,3% ban cuc am 1a Pb va ban cuc

duong 1a PbO2 c¢6 dang:

(-)Pb% H2SO4d=1,1,13%Pb0O2(+)
Phuong trinh hoa hoc biéu dién qué trinh phéng nap cua ac quy axit:
-Phong:
PbO2 + 2H2S04 + Pb 2PbS0O4 + 2H20
-Nap:
Thé dién donge =2,1 V.

-Qua trinh bién déi ning lwong trong dac quy nickel (ac quy kiém)

Ki hiéu hoé hoc biéu dién ac quy nickel (ac quy kiém) c6 dung dich dién
phan 1a KOH ndng d6 d = 20 % ban cuc am la Fe va ban cuc duong 1a
Ni(OH)3 co6 dang :

(-) Fe % KOH d = 20% % Ni(OH)3 ( +)

Phuong trinh hoa hoc biéu dién qué trinh phéng nap cua ac quy kiém :

-Phong:
Fe + 2NI(OH)3 Fe(OH)3 + 2Ni(OH)2
-Nap:
Thé dién donge=1,4 V.
Nhan xét:
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Tir phuong trinh hoa hoc qué trinh phéng nap cua ac quy, ta thay trong qué
trinh phéng nap nong dé dung dich dién phan thay ddi. Khi dc quy phong dién
nong d6 dung dich dién phan giam dan. Khi ac quy nap dién nong do dung
dich dién phan ting dan. Do d6 ta c6 thé can cir vao néng d6 dung dich dién
phan dé danh gia trang théi tich dién caa ic quy.
4.1.4.Cac dac tinh cua acqui axit :

MJi ngin ciia binh acqui 1a mot acqui don c6 day du céc tinh chat
dic trung cho ca binh. S& di nguoi ta ndi tiép nhiéu ngan lai thanh binh acqui

la dé tang dién 4p dinh mirc ctia binh acqui.

-Ddc tinh phong cua acqui axit
bac tinh phong cta acqui la déthi biéu dién moi quan hé phu thudc cua
strc dién dong,dién ap acqui va ndng do dung dich dién phén theo thoi gian

phong khi dong dién phong khong thay doi

I(a) UE(V) Khodng nghi
I f 1
204 1,95
10 L e
~— 1,75
154
51 L0y
0,54

Hinh 3.1. Péc tinh phdng ctia acqui axit

Tir d6 thi ta c6 cac nhan xét sau:
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Trong khoang tho i gian phong tir t,=0 cho tgi thoi diém t,= tgn, sttc dién
dong,dién ap va ndng d6 dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong
khoang tho i gian ndy d6 déc ctia cac d6 thi 1a khong 16 n, ta goid6 1a giai
doan phong 6n dinh hay thd i gian phong dién cho phép twong tng véi mdi
ché d6 phong dién (dong dién phong) cia acqui.

Tir thoi diém ty, tré di,dd doc ciia d6 thi thay doi dot ngot néu ta tiép tuc cho
acqui phong dién sau tgh thi strc dién dong,dién ap clia acqui s& giam rat
nhanh, mit khac céc tinh thé sunfat chi (PbSO4) tao thanh trong phan tng s&
c6 dang thd,ran, kho hoa tan (bién doi hoa hoc) trong qua trinh nap dién

tr¢ lai cho acqui sau nay.

Thoi diém ty, goi 14 gidi han phong dién cho phép cua acqui,cac gid tri
Ep,Up,y tai tgh goi la cac gia tri gioi han phong dién cho phép cua acqui.Sau
khi da ngat mach phong mot khoang thoi gian, cac gia tri stc dién dong,dién
&p ctia acqui, ndng do ctia dung dich dién phan lai ting 18n, ta goi dola thoi
gian hoi phuc hay khoang nghi ctia acqui,thoi gian phuc hoi nay phu thudc
vao ché d6 phong dién cua dcqui (dong dién phong va thoi gian phong ).

Pé danh gia kha ning cung cap dién cta cac acqui ¢ cung dién ap danh
nghia, nguoi ta quy dinh so sanh dung lugng phong dién thu duo ¢ cla cac
acqui khi tién hanh thi nghiém & ché do phong dién cho phép 1a 20h (10h).
Dung lugng phong trong truong hg p nay dug ¢ ki hiéu 1a C20(C10).

- Dac tinh nap
bdc tinh nap cua acqui la dd thi biéu dién quan h¢ phu thudc cua stc dién
dong,dién ap dcqui va nong do dung dich dién phan theo thoi gian nap khitri

s6 dong dién nap khong thay doi.
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Hinh 3.2. Bac tinh nap caa acqui axit

Tir d6 thi dic tinh nap ta c6 nhan xét sau:
- Trong khoang thoi gian nap tir tn=0 dén tn= ts, strc dién dong,dién ap, ndng
d6 dung dich dién phan ting dan lén.
- T6i thoi diém tn= ts trén bé mit cac ban cuc xuat hién cac bot khi do dong
dién dién phan nudc thanh 6xy va hydro (con goi 1a hién tug ng soi ), luc nay
trén dién thé giita cc cuc cua acqui don ting t6i gia tri 2,4 V. Néu ta van tiép
tuc nap gié tri nay nhanh chong tang t¢ 12,7 V va gitr nguyén. Thoi gian nap
ndy goi 1a thoi gian nap no, ¢6 tac dung lam cho cac phan chit tac dung & sau
trong long cac ban cuc dugc bién ddi hoan toan, nho d6 s& lam tang them
dung lugng phéng dién cua acqui.

Trong su dung, thoi gian nap no cho acqui thuong kéo dai tir 2+3 gio
trong sudt thoi gian do, hiéu dién thé trén cac cuc cua acqui va nong do dung

dich dién phan 1a khong thay doi.
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Nhu vay dung heong thu dugc khi acqui phong dién luén nhé hon dung
luong can thiét dé nap no acqui.Sau khi ngét mach nap,dién ap, strc dién dong
ctia acqui, ndng d6 dung dich dién phan giam xudng vadn dinh. Thoi gian nay

cling goi la khoang nghi cua acqui sau khi nap.

3.2. Cac phwong phap nap acqui

O cac phan trén chung ta da lua chon loai acqui 12V 5Ah,dung cho dén sy
o nén ta dung loai binh kin khéng can bao dudng.Véi muc dich dé dang thay
méi acqui khi hong ching ta thiét ké mot mach nap acqui riéng ré véi cac bo
phan khéc.

Véi viéc nap acqui,néu sau khi acqui d& nap t6i da ma van duoc sac tiép
thi toan b nang lwong chuyén vao khi dé sé& tro thanh nhiét ning trén
acqui,diéu nay la rat khong co loi cho acqui bai n6 s& gay giam tudi tho acqui
va hon nira |4 viéc tiéu ton nang lwong vo ich.

Acqui ciia dén s& duoc két ndi vi mot mach nap tu dong,mach nay cé kha

nang tu do muc cua acqui dé sac va ngat khi acqui dugc nap day.
C6 3 phuong phap nap ac qui la:

-Phirong phdp nap Véi dong dién khéng doi

-Phwong phdp Véi dién dp khéng doi

-Phwong phap nap dong ap
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3.2.1. Phuong phap nap véi dong dién khong doi

e e I

Hinh 3.3. So d6 nap acqui voi dong dién khong doi

Dbay la phuong phap nap cho phép chon dugc dong nap thich hgp cho moi
loai 4c qui, bao dam cho 4c qui dugc no. Pay 1a phuong phap sir dung trong
cac xudng bao dudng, stra chira dé nap dién cho ac qui hodc nap sira chira cho

ac qui bi sunfat héa.

Véi phuong phap nay ac qui dugc mac ndi tiép nhau va phai thoa man

diéu kién:
Un >2,7.Naq

Trong do6:

Un — dién ap nap
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Nag — S ngin acqui don

Trong qua trinh nap, stc dién dong cua ic qui ting dan 1én, dé duy tri
dong nap diénkhong ddi, ta phai b tri trong mach nap bién trd R.Tri s6 gi6i

han cua bién tré dugc xac dinh theo cong thuec :

U, —2,0N,
|

n

Nhuoc diém cua phuong phap nap véi dong dién khong doi 1a thoi gian
nap kéo dai,nguoi ta st dung phuong phap nap véi dong dién nap c6 cung
dung luong dinh mic. Bé khac phuc nhuge diém thoi gian nap kéo dai, nguoi
ta str dung phuong phap nap véi dong dién nap thay doi hai hay nhiéu néc.
Trong truong hop hai nac, dong dién nap & nac thtr nhat chon bang ( 0,3+0,5)
Cyo ttc 12 nap cudng buc va két thiic & ndc mot khi ac qui bat dau sdi. Dong

dién nap & nac tha hai 13 0,05C, .
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3.2.2. Phwong phap nap véi dién ap khong doi

NI

—
s le o4
r—e . o
.| &
~——s
+ —

Hinh 3.4. So d6 nap acqui véi dién ap khong doi

Phuong phap ndy yéu cau c4c ac qui dwoC mac song song véi nguon nap.
Hiéu dién thé caa ngudn nap khong ddi va duoc tinh bang (2,3V + 2,5V) cho

mdi ngin don.

Hiéu dién thé ctia ngudn nap phai duo ¢ giit 6n dinh véi d6 chinh xac dén 3%

va dugc theo doi bang vol ké.Dong nap
In = (Un_ an)/ Raq

LUc dau sé rat 16n sau d6 khi E,q tang dan 1én thi I, giam di kha nhanh.

Phuong phéap nap véi dién ap khong doi co thoi gian ngan, dong nap tu dong

giam theo thoi gian.
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Tuy nhién phuong phéap nay ac qui khéng dugc nap no. Vi vay nap voi
phuong phap dién 4p khong dbi 1a phwong phap nap bd sung cho c qui trong

qua trinh sur dung.

3.2.3. Phwong phap nap dong ap
Pay 1a phuong phap tong hop cia hai phuong phap trén.

-Déi véi ac qui axit : Dé dam bao thoi gian nap cling nhu hiéu suat nap thi
trong khoang thoi gian t,= 16h twong tng véi 75 - 80% dung lugng ac qui ta
nap vé6i dong dién khong doi 12 :

In: 0,25C20

Vi theo dac tinh nap cua ac qui thi trong doan nap chinh thi khi dong di¢n
khong d6i thi dién ap, strc dién dong tai it thay doi, do d6 dam bao tinh dong

déu vé tai cho thiét bi nap.

Sau thoi gian 16h 4c qui bat dau séi lac d6 ta chuyén sang nap & ché do on ap.

Khi thoi gian nap dugc 20h thi 4c qui bat dau no, ta nap bo sung thém 2 - 3h.

-Déi véi ac qui kiém : Trinh tu nap ciing giong nhu dc qui axit nhung do kha

nang qua taicta ac qui kiém Ion nén lic 6n dong ta ¢ thé nap véi dong nap :
I, =0,1Cy

hodc nap cudng buc dé tiét kiém thoi gian vai dong nap :
I, = 0,25Cy

Cac qué trinh nap ic qui tu dong bi két thic khi ngat ngudn nap hoac
khi nap 6n &p véi dién ap bang dién &p trén hai cuc cua ic qui, lic d6 dong

nap sé tur tr giam vé khong.

Vi acqui 1a tai co tinh chat dung khang kém theo sic phan dién dong cho

nén khi acqui doi ma ta phai nap theo phuong phap dién ap thi dong dién
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trong ac qui sé tu dong dang nén khéng kiém so4t duoc s& 1am sdi ac qui dan
dén hong hoc nhanh chéng. Vi vay trong ving nap ching ta phai tim céch on

dinh dong nap cho ac qui.

Khi dung luong cua ic qui dang 1én dén 80% lic d6 néu ta cir tiép tuc giir on
dinh dong nap thi dc qui s& s6i va 1am can nudc. Do d6 dén giai doan nay ta
lai phai chuyén dén ché do nap acqui sang ché do 6n ap. Ché do 6n ap duogc
giir cho dén khi dc qui da thuc su no. Khi dién ap trén cac ban cuc cua ac qui
bang véi dién ap nap thi luc d6 dong nap sé& tu dong giam vé khdng,két thic

qua trinh nap.
Nhdan xét :

Qua cac phuong phap nap trén ta luya chon phuong phap nap véi dién ap
khong doi dé phl hop véi nhu cau bd sung dién mdi khi acqui thiéu dién cua

dén su co.

3.3. Xay dung mach nap acqui ty dong

Pé nap acqui thi phai can cir dén nhiing yéu t6 sau:
-Dién 4p ac quy khi day:

Ta ding loai acqui 12V nén khi day dién 4p acqui thuong 1a 13,6 VDC dén
13,7 VDC.

-Ché d6 nap :

C6 4 ché do nap:

* Nap "tha ndi" : dong nap nho hon 1/15 dung lwong dc quy trong 20 h.

Vi du : dc quy 5 Ah nap tha noi véi dong 0,33 A.
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* Nap vira : dong nap bang 1/7 dén 1/8 dung luong c quy trong 8h --> 10h.
Vi du : 4c quy 5 Ah nap vira véi dong 0,6 A dén 0,7 A.

* Nap nhanh : dong nap = 1/4 dung luong dcquy trong hon 4h.

Vi du : 4c quy 5 Ah nap nhanh véi dong 1,25 A.

* Vira nap vira ding : dong nap = 1/2 dung luong ic quy cho dén khi day
(duéi 10 phat). Khi dién &p ac quy xuéng con 11,8 VDC hay 11,9 VDC thi lai

nap.

Tuy nhién nap acqui cang nhanh thi tudi tho acqui s& giam cang nhanh,nén
thuong khong st dung cac dong nap cao.Trong mach thiét ké ching ta s& str

dung dong nap bang 1/10 dung luong acqui,tic 12 0,5 A.

- Nguén nap :
Ngudn nap phai c6 dién ap cao hon dién ap day cua ac quy. Tt nhat 1a nap
bang ngudn chinh luu, chi ndn ma khdng loc (khdng loc bang tu).

Khi nan ra ta co dién thé dinh
V=12 *\/2 =12 * 1,414 = 16,768 VV

Pat y&u cau dién 4p va cudng do nap.

3.3.1. Céc linh kién chinh cho mach sac acqui
a. May bién ap:

Chon may bién &p & mach nay nguoi ta thuong chon bién ap c6 ngd ra
12V va 15V,dong bang 1/2 dung luong dcqui dé co thé dung duoc nhiéu ché

d6 nap néu can.
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O day ta lay bién &p 3A,ngd ra 15V.
b.Pic 16F684

Pic 16F684 c6 14 chan,ADC 10 bit,duéi day 1a so d6 chan :

W
Voo ——]|1 14[ Ja— V2
RASTICKVDSCHCLKIN «—[]2 13[Je— RADANDICTING/ICSPOATIULPWU
RA4/ANATIGIOSCACLKOUT «—[]3 § 12[Ja—= RAVANICIIN-Vre=NCSPCLE

RAMICIRNE —[[4 & 1i[Je— RAZANZTOCKINTICIOUT

RCSCCPIPIA «—=[[5 O 1g[]=— RCHAMAICIING
RCACZOUTPIE =[] &  g[Je—s RCUANSIC2IN-

RCyaNTIPIC —[]7 g{J+— RCZANEPID

Hinh 3.5. So do chan Pic 16F684.

Hinh dang thuc té:

Hinh 3.6. Hinh dang thuc té Pic 16F684

c. IC KA7805
-Dién 4p vao 5V dén 18V
-Dién 4p ra 5V (4,8V dén 5,2V)

66



Ngoai ra con mot sé diode,tu 35V, dién tré nhiét. ..

3.3.2. So 0 nguyén li mach nap dcqui ty dong

L
Ri
Lh
n L
" 4 RASTICHIDSCLCLON RADANGT IINHACSRDATILLAW (7
) 7| RAMMNITIGOSCRAKOUT  RAVANICIM/VREFICSPCLE [T
7| RAMIECRYER RAZMMDTDCKENTICIOUT [—
H—j1 RCSRNDT REDANACING 1
F—r| REACICUTITICK REUANSCIN- :
RCMANT RELANEG

= % A7
5
- b RS o
1t T 1 A H
g o SN DNOE
NN = W
) ]
D: > ]
Vpp 1Ha0CT L J‘
15T L Lracs I 1 DOD0uF FREW
T crenm

Hinh 3.7. So db nguyén Ii mach nap acqui tu dong

Day 14 so db nap acquy kiéu nap ap khong doi voi Pic16F684 1a bo xir Iy
trung tam cho mach.
-Cac mach lay tin hiéu ding trd phan ap gom c6:R2-R3, R7-R8,1dy thong tin
vé cho VDK.
-Céc diode 6n ap 5v D6,D1 mac tai dau vao vi diéu khién vdi muc dich bao
vé dau vao chong vuot qua 5v gay hong Port cia vi diéu khién.
-Role dung dé cip dién ap nap cho acquy, c6 1 dién trd nhiét R5 dé han ché

dong nap.Khi nap s€ gay nong dién tr¢ nay.
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-Transistor Q1(D468) dung dé cip ngudn cho cudn hut role.

-Ngudn 15vde cdp cho mach duoc 14y tir dién ap thir cp cua bién ap nho cau
chinh luu hoic 13y dién vé tir acquy néu mat ngudn, tit ca dugc mac toi dau
vao nguon cua IC 6n ap LM7805.

-Céac diode D7-D8 c6 nhiém vu chéng lan ap, dong ngugce tir acquy sang
mach 14y tin hiéu c6 dién ap ludi( R2-R3) va chdng ap VDC tryc tiép tir
ngudn nap toi acquy dé bét budc phai qua role.

-Mach c6 dén led bao ngudn.

Khi dién ap xuéng to1 11V thi ADC cua Pic s€ phat hién va mach s€ tu dong
sac cho acqui.Khi acqui duoc no role s& dugc diéu khién ngat b sac khoi
ngudn.

Trong trang thai binh thuong,mach luén dugc nudi sé)ng véi biéu hién 1a dén
led sang,Pic ludn san sang kiém tra dung luong acqui cling nhu nhan biét

trang thai nguon ludi d€ dua ra tin hi¢u dieu khién mach.

3.3.3. Chwong trinh diéu khién ty dong nap acqui

#include <16F684.h>

#device *=8

#FUSES NOWDT //No Watch Dog Timer

#FUSES HS //High speed Osc (> 4mhz for PCM/PCH)
(>10mhz for PCD)

I[#FUSES NOPUT /INo Power Up Timer

#FUSES MCLR //Master Clear pin enabled

#FUSES NOPROTECT //Code not protected from reading
I#FUSES NOCPD //No EE protection

IH#FUSES NOBROWNOUT //No brownout reset

#use delay (clock=20000000)
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#byte PortC= 0x07

#bit Role_Acquy =PortC.1

unsigned int8 data[2]={},check=0;
intl enable_time=0;

unsigned int16 time=0;

#INT_RTCC
void RTCC(void)// CT phuc vu ngat
{

if(enable_time==1)// Neu yeu cau tao tre
{
time--;
if(time==0)
{
enable_time=0;
¥
¥
if(check<?)
{
Set_Adc_Channel(7);//Chuan bi doc dien ap luoi
if(check)
{
data[check-1]=Read_Adc();// lay Adc

¥
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check++; //Check=1

¥
else if(check<4)

{
Set_Adc_Channel(6);//Chuan bi doc dien ap acquy
if(check==3)

{
data[check-2]=Read_Adc();// lay Adc
}
check++;// Check=4
if(check==4)
{

check=0;// Da doc xong cac dau vao Adc

k
}
k

void delay(unsigned int16 t)
{

time=t<<1;//Nhan doi thoi gian
enable time=1;
while(enable_time!=0)

{

¥
t=0;
¥

void status_init(void)
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{
Role_Acquy=0;

k

void operation(void)

{

Il CT kiem soat va nap acquy

if(data[0]>20)// Neu co dien ap tu luoi 220VAC
{
if(data[1]>68)// Acquy Full
{
Role_Acquy=0;//Tat role nap acquy
}
else if(data[1]<50)// Acquy mising
{
Role_Acquy=1;// Nap Acquy
}
}

else if(data[0]<10)// Neu ko co dien ap tu luoi 220VAC

{
Role_Acquy=0;//Tat role nap acquy

}
k
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void main()

{

Setup_Adc_Ports(sAN4|sAN6|SAN7|VSS_VDD);// Khai bao cac chan lam
Adc

Setup_Adc(Adc_Clock Div_2); /IClock chia 2

Setup_Timer_O(RTCC_Internal RTCC_Div_16|RTCC_8 Bit);// Khai bao

dung timer O

Set_Timer0(96);// Thoi gian tran Timer0 la 512us

Enable_Interrupts(Int._ RTCC);

delay_ms(100);//Tre on dinh 100ms

enable_interrupts(GLOBAL);//Cho phep cac ngat duoc hoat dong

Set Tris_A(0Ob11111011);// Thiet lap PortA

set_tris_C(0b11111101);// Thiet lap PortC

status_init();// Khoi tao ban dau
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while(1)

{
delay(512);

operation();

}

KET QUA

M6 hinh Vi céc tinh ning cua dén su cb da duoc thiét ké va thuc hién.Viéc
chuyén doi dugc dé xuat da duogc thiét ké theo ky thuat sau:

1. bién ap vao: 220 V/50 Hz;

2. Pin dién ap: 12V,

3. Kiém tra dén: hai dén 8W huynh quang.

Hé thong hiéu qua tong thé 1a khoang 80%, trong do thiét hai chii yéu 1a do ro
ri dién cam caa bién ap.

Theo ché d6 binh thuong, cac chic nang chuyén d6i nhu 14 mot chan luu dién
tir thong thuong, khi mat dién, bo chuyén doi sé ty dong chuyén ngay sang
duoc ché do pin ma khong doi 1au.

3.3.5. Hinh 4nh mé hinh trong thue té
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Hinh 3.9. Hinh anh mé hinh trong thuc té
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