LO1 MO PAU
Trong nganh kinh té nuéc ta hién nay dang chuyén dan tir mot nuéc
cdng nghiép, may maéc dan thay thé cho strc lao dong cua con nguoi. Dé thuc
hién dugc chinh sach cong nghiép hoa, hién dai hda cac nganh nghé thi khong
thé tach roi duoc viéc nang cap va cai tién hé thong cung cap dién dé co thé
dap tng dugc nhu ciu ting truong khdng ngimng vé dién.

Qua dot thuc tap tai Cong ty Nhua Thiéu Nién Tién Phong, va cing voi
kién thirc di hoc tai bo mon dién cong nghiép- Truong Pai hoc Dan Lap Hai
Phong em da dugc nhan dé tai tét nghiép:” Nghién ciru tong quan hé théng
cung cip dién cia cong ty nhwa Thiéu Nién Tién Phong co sé 2-Dwong
Kinh- Hai Phong”.

Ngoai phan ma dau va phan két luan db an cua em gom 4 chuong :
Chuong 1: Tong quan vé cung cap dién cong ty nhua Tién Phong
Chuong 2 : Xay dung cac phuong an cap dién cho cong ty Nhua Tién Phong
Chuong 3 : Tinh toan ngan mach va tinh chon cac thiét bi cao ap
Chuong 4 : Thiét ké mang ha &p va tinh bd cdng suat phan khang

Trong qué trinh 1am d6 &n do kién thic va kinh nghiém con han ché
nén ban d6 &n nay khong tranh khoi nhitng thiéu x6t. Vi vay em rat mong
nhan dugc nhitng dong gép quy bau va su chi bao cia cac thay cd gido bo
sung cho dd &n ctia em dugc hoan thién hon.

Cudi cung em xin chan thanh cam on sy huéng dan nhiét tinh cua
PGS.TS Hoang Xuan Binh di huéng dan va gitp d& em trong qua trinh thuc
hién va hoan thanh d6 &n nay.

Hai Phong, thang 07 nam 2011
Sinh vién thuc hién

Pham Hong Nghia



Chuong 1

G101 THIEU CHUNG VE CONG TY NHUA THIEU
NIEN TIEN PHONG

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE CONG TY NHUA THIEU NIEN TIEN PHONG
Hién nay nén kinh té nudc ta dang phat trién manh mé, doi sdng vat
chat va tinh than cta ngudi dan ngay cang duoc nang cao nhanh chéng. Cing
V6i sy phét trién nhanh chong day thi nhu cau dién ning cang ting truong
khong nging. Do vay, hé thong cung cép dién trong cac linh vuc ngay cang
phat trién va duoc cai thién manh mé dé phuc vu cho doi séng vat chat va tinh
than cta con ngudi.
1.1.1. Vai tro cia viéc cung cap dién trong cac linh vuc

- Trong cdng nghiép: c6 nhu cau st dung dién ning 16n nhat.

Hé thdng cung cép dién cho cac nha may, xi nghiép cé vai tro rat quan trong
anh huong dén qua trinh san xuat va chat lugng san pham. Do vay dam bao
do tin cay hé thong cung cap dién va nang cao chat luong dién nang 1a moi
quan tAm hang dau cua cac dé an thiét ké cap dién cho cac nha may, xi nghiép
cong nghiép.

- Trong néng nghiép: Pay 1a linh vuc c6 nhiéu loai phy tai. Ngay nay dat
nuéc dang trén da phat trién, hoi nhap do d6 nhu ciu sir dung dién ning &
néng thon dong vai tro quan trong dén su phét trién san xuat, nudi trdng cua
nguoi dan & nong thon, dién niang ¢ néng thén hién nay ciing can phai dugc
dam bao tin cay, chac chan.

- Thuong mai, dich vu: Linh vyc ndy c6 nhu cau str dung dién ning ngay
cang tang.Linh vyuc ndy gop phan vao su phét trién kinh té, xa hoi cua dat
nudc, Vi vay hé thong cung cip dién ngdy cang duoc nang cao va cai thién
nhanh chéng cling véi sy phat trién caa linh vuc thuong mai, dich vu.

1.1.2. Céc yéu cau chung khi thiét ké cung cap dién

- Do tin cay cap dién: Muc do dam bao lién tuc tdy thudc vao tinh chat

va yéu cau caa phu tai.



- Chét luong dién ning: Puoc danh gia qua 2 chi tiéu 1a tan sé va dién
&p. Tan sb do co quan diéu khién hé thong dién qudc gia diéu khién, con dién
ap do nguoi thiét ké phai dam bao vé chat lugng dién &p.

- Antoan: Cong trinh cap dién phai duoc thiét ké co tinh an toan cao, an
toan cho nguoi van hanh, ngudi s dung va an toan cho chinh cac thiét bi dién
va toan bo cong trinh.

- Kinh té: Mot dé an cap dién ngoai dam bao duoc van dé tin cay, chat
luong, an toan thi cling can phai dam bao vé kinh té.

- Ngoai ra ngudi thiét ké ciing can phai luu y dén hé thong cap dién that
don gian thi céng, dé van hanh, dé sir dung, dé phét trién...

1.1.3. Lich sir hinh thanh va phat trién cia nha may
1) Giai doan 1960 — 1965:

Cong ty ¢ phan nhya Tién Phong duoc thanh 1ap ngay 19/5/1960, gan
lién véi phong trao ké hoach nho cua Thiéu nién.Véi su giup d& vé ki thuat va
thiét bi ciia Trung Qudc, day 1a mot co so gia cong chat déo dau tién caa nudc ta
VGi myc tiéu ban dau phuc vy cho thiéu nhi va tiéu ding trong ca nudc, cac san
pham ciia cong ty khi d6 1a: d6 choi, dung cu hoc tap, bong ban, khuyu &o...

Ban dau nha may gdom céac phan xudng:

- Phan xudng nhua duc

- Phan xudng nhua trong

- Phan xudng c6 khi ché tao sira chira khuén mau

Trong giai doan ndy nha may gap nhiéu kho khan vi ché bién gia cong
chat déo 1a nganh qua mai mé véi chlng ta, can bo ky thuat thiéu va chua co
kinh nghiém, co s& vat chat, may mac thiét bi con lac hau, nguyén vat liéu chu
yéu phai nhap tir nuwéc ngoai, khong cung cap day da cho san xuat. Mic du vay,
nha may van phan dau hoan thanh vuot mac ké hoach do Nha nudc giao.

b) Giai doan 1965 — 1973

Cung voi dat nude budc vao thoi ky vira xay dung, vira chién dau bao
vé T6 qudc, nha may nhiéu 1an phai so tan mot phan nho co s& vat chat, may
mac thiét bi, tai san va con nguoi ra ngoai thanh va dén tinh ban. Thoi ky nay
nha may con san xuat cac mat hang phuc vu Quédc phong nhu: Phong khinh
khi cau, ting hat ni 16ng, dép nhya, mii nhya, binh tong dung nudc cho bo



d6i. Cudi nam 1968, co sé so tan cua nhd ma tai Hung Yén duoc tach ra,
nhap lai v&i nha may nhya thiéu nién tién phong Hai Phong.

¢) Giai doan 1973 — 1991

Sau khi cudc chién tranh pha hoai cia giic My cham dut, nha may
budc vao khdi phuc hoat déng san xuat kinh doanh va té chtc cai thién doi
séng can bo cong nhan vién. Nam 1974, B cdng nghiép nhe da quyét dinh
tach nha tach nha may nhya thiéu nién tién phong Hai Phong dé thanh lap xi
nghiép nhua Hung Yén. Sau khi dat nudc duoc hoan toan giai phong nam
1975, nha may lai cung cap céac can bo cho nha may phia Nam vira duoc tiép
quan. Thang 4/ 1991 tiép tuc tach phan xuong 1 cia nha may tai s6 9 Hoang
Dién thanh 1ap nha may méi véi tén goi 1a nha may nhua Bach Pang. Nhu
vay, trong giai doan trén, nha may da dong vai tro quan trong la cai ndi caa
nganh cdng nghiép chat déo Viét Nam.

d) Giai doan 1991 — 2002: Déi méi va phét trién

Nhitng nam cudi cing caa thap ky 80 va dau nhitng nam 90 véi Sy sup
d6 cta cac nudc XHCN DPoéng Au, nén kinh té dat nuéc bat dau d6i mai, co
ché quan liéu bao cap di timg budc nhudng budc cho nén kinh té thi truong.
Trong giai doan qua do do, nén kinh té cua cac nuéc gap nhiéu kho khan va
nha may cung khdng tranh khoi, cac san pham truyén thdng khéng tiéu thu
duoc nira. Tinh thé nay da dat cho nha may nhiéu thach thire. Trude kho khan
d6, lanh dao nha may ciing tap thé can bd cong nhan di phat huy tinh than
sang tao, Vi su gitp dd cta cac doanh nghiép trong cong ty tap pham. Nha
may da timg budc cho ra doi san pham mai: éng dan nudc bang nhua

U. PVC. Pé c6 dugc san pham ndy, nha may di thay thé hoan toan
cong nghé, thiét bi cii. Cong nghé san xuat ng nhua da mo ra giai doan phat
trién mai cua nha may.

Ngay 14/11/1992, nha may duoc Bo cdng nghiép doi tén thanh cong ty
nhya Thiéu nién Tién phong Hai Phong. Vai nim gan day, nha may lai doi
tén thanh Cong ty c6 phan nhya Tién phong Hai Phong. San pham cua cong
ty da timg budc chiém duoc niém tin cua nguoi tiéu dung. Cong ty da xay
dung hé thdng dai ly tir Lang Son dén Thira Thién Hué dé tiéu thu san pham,
la doanh nghiép nha nudc san xuat san pham nhua cang U.PVC va PEHD én
nhat phia Bac. Ong nhua tién phong di dat 75 huy chuong vang va 3 clp bac



trong cac Hoi cho trién 1am Qudc té, duoc nguoi tieu dung binh chon 12 hang
Viét Nam chét luong cao.

Pic biét cudi nam 1999, éng nhya tién phong dugc san xuat theo tiéu
chuan Qudc té 1SO 4422 tir @ 15 dén ®350mm, c6 kha nig chiu &p suat tir 5
— 25 kg/cm®. Tir ndm 1997, cong ty tham gia cong trinh quan ly chit luong
toan dién TQM cua hiép hoi chat lugng Nhat Ban. Cudi nim 1999 dau nim
2000 c6ng ty tiép tuc tham gia chuong trinh quan 1y chat lugng 1SO 9002,
ngay 29/03/2000, cong ty duoc cap ching chi 1ISO 9002 do t6 chic chang
nhan DCN — Na Uy va trung tam chang nhan phu hop QUACRET - Viét
Nam cap.

Trén con dudng phat trién ciia minh, cong ty ludn xac dinh tiép tuc phét
trién san xuat kinh doanh, phan dau thuc hién thang loi cac chi tiéu dé ra dong
thoi khdng ngimg nang cao doi séng cho cac can bo cong nhan vién chuc.
Cac chi tiéu chinh nhu gia tri tong san luong, doanh tu, san lugng cua céng ty
hang nam déu tang truong véi toc do tot.

1.1.4. Co cau to chire va so do mit bang cong ty nhwa Thiéu Nién Tién
Phong
1) Két cdu sdn sudt cong ty

Két ciu day chuyén san xuat caa coéng ty duoc md ta nhu hinh 1.1.
Trong d6 bao gdbm hai bo phan:

Bo phan san xuat chinh 1a cac phan xuong, mot, hai, ba, bén

B6 phan san xuat phu trg 13 phan xudéng san xuat co dién ¢ nhiém vu
ché tao, sira chira may moc khudn méau cho cac phan xudng chinh,

Ngoai ra con c6 cac kho nguyén vat liéu va kho chira thanh pham.
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Hinh 1.1. So d6 day truyén san xuat trong cng ty Nhua Tién Phong
* Giai thich ky hiéu



Kho NL : Kho nguyén liéu

Kho PP : Kho phé pham

Kho TP: Kho thanh pham

PXi trongdoi=1, 2,3, 4,

PX1 :Chuyén san xuat cac loai san pham éng UPVC tir @48 dén
®500mm va cac loai san pham ng xé loc nudc.

PX2 : Chuyén san xuat c4c loai san pham éng tr ®21 dén ®24mm va
cac loai san pham 6ng PROFILE va 6ng PEHD.

PX3 :Chuyén san xuat cac loai san pham ép phun phu ting ong.

PX4 : Chuyén san xuat cac loai nguyén liéu dau va ( tron bot ) va cac
loai phui tung nong han.

Khoi SP : San pham sau mdi phan xuéng.
Khéi KT : Kiém tra san pham sau mdi phan xudng.

2) Cong ty cd 8 phong ban chizc nang voi cac nhiém vu sau:
* Phong té chire lao déng ( TCLD).

- Giup giam doc quan Iy vé nhan lyc, bb tri lao dong va dao thio CBNV.

- Quan ly hé so, thuc hién cac ché do chinh sach bao hiém xa hoi.

- Lap ké hoach tién lwong, duyét quy tién hang thang ddi véi cac don vi.

- Phu trach cbng tac bao v¢, phong chay chira chay va an toan lao dong.
* Phong tai chinh ké toan (TCKT)

- Theo dbi cac quan Is vé mat tai chinh cua doanh nghiép, hoach toan
thu chi va xay dung céc ké hoach tai chinh.

- Phan &nh thu chi vao khoan hach toan chi phi san xuat va gia thanh
san pham, phan phéi lg nhuan, 1ap bao céo tai chinh.
* Phong ké hoach vét tw ( KHVT)

- Xay dung ké hoach san xuat kinh doanh cua céc doanh nghiép theo
dinh ky ( nam, quy, thang)

- Lap cé4c du an dau tu nguyén liéu, bao quan vat tu nguyén liéu.

- Cung ung VAt tu, nguyén liéu va céc thiét bj dau vao...
* Phong tiéu thy:

- Phu trach khau tiéu thu san pham cua céng ty, 1ap ké hoach tiéu thy
hang thang, hang quy, bao quan cac kho san pham. Piéu dong cac phuong



tién van chuyén san pham cho céc tong dai ly va khach hang, theo ddi va quan
ly mang dai ly, hang thang thu tién v& nop cho tai vu.

- bac biét ngoai cac nhiém vu trén, phong con phai lam cong tac
Marketing va du béo thi trudng cung cap théng tin cho phong ké hoach dé Iap
ké hoach SX-KD.

* Phong ky thugt san xudt (KTSX).

- Theo ddi va quan ly cac thiét bi san xuét, 1ap ké hoach bao dudng duy
tu thiét bi, bd tri mat hang san xuat. Xay dung cac quy trinh cong nghé va quy
trinh van hanh thiét bi, cing véi phong TCLD lap cac dinh muac san pham,
dinh muc vat tu nguyén liéu.

* Phong nghién cizu thiét ké (NCTK).

- Nghién ciru phat trién khoa hoc k¥ thuat, nghién ctru thay doi mau ma
san pham va phéat trién mat hang mai.
* Phong chat lwong (KCS).

- Quan ly hé théng tiéu chuan chat luong san pham cua doanh nghiép,
kiém tra chat lugng san pham trudc khi xuat xudng.
* Phong hanh chinh - quén Iy —y té (HC-QL-YT).

- Cham lo ddi séng, sic khoé cho can bo cdng nhan vién, tiép khach, in
an, van thu.

3) So'dé matbang cong ty Nhwa Tién Phong co sé 2
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Hinh 1.1: So 6 mat bang cong ty nhya tién phong



Nha may 1am viéc 3 ca, mdi phan xuong déu ¢ cac thiét bi dién cd vai
trd quan trong lién quan dén qué trinh san suat dé tao ra san pham. Do viéc
cung cip dién cho nha may phai dam bao lién tuc, tin cay va cé chat uong
dién nang tot vi thé nha may dugc danh gia 1a phu tai loai |

Nha may c6 téng dién tich 1a 36000m? ¢ 4 phan xuéng, 1phan xudng co
dién, 2 nha kho va cac phong ban
1.2. THONG KE PHU TAI CUA CONG TY NHUA TIEN PHONG
* Bang 1.1: Thong ké phuy tai phan xuong 1

L S Cong suat dat
STT Tén thiet bi COS(Q Ksd
luong KW
1 | Tram khi nén 4 25 0,8 0,65
2 | May PEHD 70/1 1 170 0,7 0,6
3 | May PEHD 70/2 1 173 0,7 0,6
4 | May nong SICA/1 1 165 0,7 0,6
5 | May nong SICA/2 1 165 0,7 0,6
6 | May 60KK2 1 80 0,7 0,6
7 | May 50KK1 1 80 0,7 0,6
8 | May 85/1 1 174 0,7 0,6
9 | May 85/2 1 170 0,7 0,6
10 | May 60KR1 1 95 0,7 0,6
11 | May 60KK1 1 85 0,7 0,6
12 | May 90KMD 1 141 0,7 0,6
13 | May 114KMD 1 200 0,7 0,6
14 | May nghién han quoc 1 170 0,7 0,6
15 | May nghién Puc 1 150 0,7 0,6
16 | May KME 500 1 100 0,7 0,6
17 | HE may lanh va bom 1 110 0,8 0,6
nuoc

18 | Hé may xé ong doc 17 2.5 0,8 0,65
) 2255,5 0,68




* Bang 1.2: Thong ké phu tai phan xuong 2

. S Cong suat dat
STT Tén thiét bi COS(Q K
lugng KW
1 | May PEHD 90 1 154 0,7 0,6
2 | May PEHD 70 1 135 0,7 0,6
3 | May PPR 1 80 0,7 0,6
4 | May 50KR1 1 76 0,7 0,6
5 | May 50KR2 1 75 0,7 0,6
6 | May 600KK 1 75 0,7 0,6
7 | May 60KK2 1 80 0,7 0,6
8 | May 60KK3 1 100 0,7 0,6
9 | MayC/E 7/2 1 60 0,7 0,6
10 | May p65 1 57 0,7 0,6
11 | May nghién 1 130 0,7 0,6
12 | May xay 1 80 0,7 0,6
13 | May 63/2 1 125 0,7 0,6
14 | May 63/7 1 80 0,7 0,6
15 | May 50/2 1 60 0,7 0,6
16 | May 63/1 1 100 0,7 0,6
17 | May 63/8 1 85 0,7 0,6
18 | May 50/7 1 70 0,7 0,6
19 | May 50/3 1 64 0,7 0,6
20 | May 50/5 1 55 0,7 0,6
21 | May 50/4 1 80 0,7 0,6
22 | HEé may nén khi 2 45 0,8 0,65
23 | Hé may lanh va bom 1 150 0,8 0,6
nudc

24 | Hé thong tron 2 85 0,7 0,6
z 2181 0,7
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Bang 1.3: Théng ké phu tai phan xuéng 3

So

Cong suat dat

STT Tén thiét bi COSQ K
lugng KW
1 | Nha nghién 1 85 0,7 0,6
2 | May HQ 350T 1 147 0,7 0,6
3 | May HQ 850T 1 150 0,7 0,6
4 | May tron 100L 1 120 0,7 0,6
5 | May tron 200L 1 136 0,7 0,6
6 | May hoa déo 1 87 0,7 0,6
7 | May HQ-600/2 1 100 0,7 0,6
8 | MayTQ 1 100 0,7 0,6
9 | MayHQ-7 1 63 0,7 0,6
10 | May HQ-12 1 75 0,7 0,6
11 | May HQ-8 1 70 0,7 0,6
12 | May HQ-3 1 55 0,7 0,6
13 | May HQ-11 1 55 0,7 0,6
14 | May HQ-10 1 60 0,7 0,6
15 | May HQ-2 1 55 0,7 0,6
16 | May HQ-1 1 80 0,7 0,6
17 | May HQ-4 1 75 0,7 0,6
18 | May HQ-6 1 75 0,7 0,6
19 | May HQ-5 1 65 0,7 0,6
20 | May HQ-13 1 50 0,7 0,6
21 | May HQ-600T 1 150 0,7 0,6
22 | May HQ-200T 1 90 0,7 0,6
23 | H& may lanh va bom 5 40 0,8 0,6
nudc

) 1983 0,7
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* Bang 1.4: Thong ké phu tai phan xuong 4

STT Tén thiét bi luz%g Cong}f\‘,‘\j‘t L Ky
1 | May tron 750L/1 1 200 0,7 COSQ
2 | May tron 500L 1 150 0,7 0,6
3 | May tron 600L 1 175 0,7 0,6
4 | May tron 750L/2 1 210 0,7 0,6
5 | May san xuat keo 1 20 0,7 0,6
6 | Ep zoing 1 45 0,7 0,6
7 | May 300L 1 125 0,7 0,6
8 | My lanh va bom 5 30 0,8 0,6
9 | May ép thuy luc 1 60 0,8 0,65
10 | Hé nghién 1 50 0,7 0,6
11 | My ép phun sl 1 38 0,7 0,6
12 | May ép phun s2 1 38 0,7 0,6
13 | May ép phun s3 1 40 0,7 0,6
14 | May ép phun s4 1 40 0,7 0,6
15 | May ép phun s5 1 50 0,7 0,6
16 | May ép phun s6 1 60 0,7 0,6
> 1331 0,7

* Bang 1.5: Thong ké phu tai phan xudéng co dién

STT Tén thiét bi S6lugng | Cong suat dit KW

1 | Hé may cat got 1 240

2 | Bong co thuy luc 1 30

3 | Bong co quat gio 2 7.5

4 | Pong co may cat nguoi 1 50

5 | Hé may han dién 1 50

6 | Hé Cau truc 1 8

7 | Hé bom 1 30

)Y 415.5

e Bang 1.6: Thong ké phu tai cua khu vian phong
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STT Tén thiét bi Cong suat dat KW
1 | Hé théng bom nudc 50
2 | Hé thdng chiéu sang 20
3 | Hé thong diéu hoa khong khi 90
4 | Céc loai thiét bi khac 20
) 180

1.3. CO SO XAC PINH PHU TAI TINH TOAN

Xac dinh nhu cau sir dung dién cta cong trinh 1a nhiém vu dau tién
cua viéc thiét ké cung cap dién. Xac dinh chinh xac phu tai tinh toan 13 mot
viéc rat quan trong vi khi phu tai tinh toan duoc xac dinh nho hon phu tai thuc
té thi s& giam tudi tho caa cac thiét bi, doi khi ddn dén chay né va nguy hiém.
COn néu phu tai tinh todn 16n hon phu tai thuc té thi cac thiét bi duoc chon sé
qua 16n va s& gay lang phi vé kinh té
1.3.1. Céac thong sé dic trung cia thiét bj tieu thu dién
1) CONng xudt dinh mirc Py,

- Pam : L& cOng xuat ghi trén nhan hiéu may hoic ghi trong Iy lich may.
Péi vai cong suat dinh miac dong co chinh 1a cong suat trén truc dong co.
Cong suat dau vao cua dong co la cong suat dat, [TL3;tr 26]

Pdm
Ps= 7. (1-1)
Trong d6: Pg4: cdng suat dat cua dong co

Pam: €ONQ suat dinh mic cua dong co
1 4 = hiéu suat dinh mac cia dong co
Do 77, (0,8-0,95) nén dé tinh toan don gian cho phép l1ay Py~ Py
2) Cong xudt dat P,
- Déi vai céc thiét bi chiéu sang, cong suat dat 1a cdng suat ghi trén dé
hay bau dén
- Péi vai dong co dién: 1am viéc & ché do ngan han cong suat dinh muc
tinh toan quy doi cong suat dinh mic & ché do6 dai han tac 1a quy doi vé ché

d6 1am viéc co hé sé tiép diém cia dong co €% = 100%
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Cong thire quy ddi : [TL3:tr 26]
Pdm ~ P,dm = Pdm - VEam (1-2)
Trong d6: P’4.,: cONQ suat dinh mire da quy do6i vé ché do 1am viéc dai han
Pam, €am: CAC tham s& dinh muc cho trén vé may
3) Hé so sir dung K
K 12 ty s6 giira phu tai tac dung trung binh véi cong suat dit Py ( hay cong
suat dinh muc) trong mot khoang thoi gian xem xét (tg), [TL3;tr 28]
- Doi voi mot thiét bi :

Kaa=p (1-3)

le _
Ka=p =12 = a (1-4)
le | _

4) Hé sé nhu cau (Kne< 1)
Hé s6 nhu cau K, la ty s giita cdng suat tinh toan (trong diéu kién
thuc té) hodc cong suat tiéu thu( trong diéu kién van hanh) véi céng suat
dat P4 (cong suat dinh muc Py,,) caa nhdm ho tiéu thu, [ TL3;tr 29]

_h_ R R
e R, TP R ()

Ciing gidng nhu hé s6 cuc dai hé s6 nhu cau thuong tinh cho phy tai
tac dung. D4i voi phu tai chiéu sang K. = 0.8
5) Hé sé dong thoi K,
Hé s6 Kg 12 ty s gitra cong suat tac dung tinh toan cuc dai Py tai nat
khao séat cia hé théng cung cap dién vai tong cac cong suat tac dung tinh

n
toan cuc dai Y, Py cua cc nhém ho tiéu thu riéng biét ndi vao cac nat do
1

Kdt = n (1'6)

2P

6) sé thiét bj tiéu thy dién ning hiéu qua
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Gia thiét c6 mot nhdm goém n thiét bi c6 céng suat dinh muc va ché
d 1am viéc khac nhau thi ny, 1a s6 thiét bi tiéu thu dién naeng higu qua cua
nhém d6, 1a mot s6 quy doi géom co ny thiét bi c6 cong suat dinh muc va
ché @6 1am viéc nhu nhau va tao I1&n phu tai tinh todn bang phu tai dién
tiéu thy bai n thiét bj tiéu thu trén
1.3.2. Cac phwong phap xac dinh phu tai tinh toan
a) Xdc dinh phu tdi tinh toan theo cong sudr dat va hé sé nhu cau
- Xac dinh phu tai tinh todn tac dung: [ TL1,Tr12,CT 2.1]

Pit = Kne. Pa (1-7)
Thu’(‘mg Ps = Psm
Ptt = Knc- Pdm (1'8)
- Xac dinh phu tai tinh toan phan khang: [ TL1,Tr 12, CT 2.2]

Qu =Py . tge (KVAI) (1-9)
- Xac dinh phuy tai tinh todn toan phan:

St’[ = 4 Pttz + an (KVA) (1'10)

Néu hé s6 cong suat ciia cose cua cac thiét bi trong nhém ma
khac nhau thi ta phai tinh hé sé cose trung binh:

P..cose
cosp = ZT (1-11)

Phuong phép nay c6 uu diém 13 tinh toan don gian, nén duoc tng dung
rong rai nhung c6 nhuge diém 1a kém chinh xac vi hé sé K, khéng phu
thuoc vao ché d6 van hanh va sd thiét bi trong nhém do.
Thuc té Kne = Ksa . Kiax (1-12)
b) Xdc dinh phy tdi tinh todn theo cdng sudt phu tdi trén mgét don vi dién
tich.
Pi=P,.S (1-13)
Véi Py : COng suat phu tai trén mot don vi dién tich (KW/m?)
S : Dién tich (m?)
Phuong phép nay chi sit dung cho thiét ké so bo.
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¢) Xdc dinh phu tdi tinh toan theo sudt tiéu thu dién nang trén mét don vi

sd phdm

M W,
T

ca

Pit = Pea = (1-14)

Trong d6 : M: s lwong san pham san xuét ra trong 1 nim
W, : suit tiéu hao dién niang trén mot don vi san pham (KWh/sp)
Tea : thoi gian st dung cong suat cuc dai
d) Xdc dinh phy tdi tinh toan theo hé sé cuc dai va cdng sudt trung binh: [
TLL:tr 13]

Py = K . Keg ; P = Ko Pes (1-15)

Khin <3y <4 thi Pe= D Paws
1

n
Khin >3 < 4 thi Pe= 2 Kpt-Pa
1

V6i Ky hé s6 phu tai
Kot = 0,9 cho céc thiét bi lam viéc & ché do dai han
Kot = 0.75 cho cac thiét bi lam viéc & ché do ngan han Iap lai
Khi nyq > 300 va kg < 0,5 thi tinh toan Ky lay twong tng véi nyg = 300
Khi nyq =300 va Kg > 0,5 thi Py = 1.05.Kgg . Pam

e) Xdc dinh phy tdi tinh toan cua cac thiét bj dién mét pha
- Khi c6 thiét bi dién mot pha trude tién phai phan phdi cac thiét bi nay
vao ba pha sao cho su khdng can bing gitra cac pha Ia it nhat.

- Néu tai diém cung cap phan cong suat khdng can bang < 15% tong cong
SUAt dt tai diém do, thi cac thiét bi mot pha duogc coi la cac thiét bi dién ba
pha c6 cong suat twong duong.

- Néu cbng suat khong can bang > 15% tong cong suat tai diém xét thi
phai quy doi cac thiét bi mot pha thanh ba pha.

Cac thiét bi mot pha thuong dugc ndi vao dién ap mot pha:
Ptt(3pha) =3. Ptt(lpha)max
Khi thiét bi mot pha néi vao dién &p day
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Pt(apha)day = J3 Pit(1pha)pha
Khi thiét bi mot pha ndi vao dién &p pha va thiét bi mot pha néi vao
dién ap day thi ta phai quy doi cac thiét bi ndi vao dién ap day thanh céc
thiét bi ndi vao dién &p pha, phu tai tinh toan thi bang tong phu tai cua mot
pha néi vao dién ap pha va phu tai quy d6i caa thiét bi mot pha néi vao
dién ap day. Sau d6 tinh phu tai ba pha bang ba pha phu tai cua pha d6 c6
tai 16n nhat.
7) Xdc dinh phy tai dinh nhon
- Phu tai dinh nhon 1a phu tai xuat hién trong thoi gian rat ngan tu 1 dén
2 giay, thong thuong nguoi ta tinh dao dong dinh nhon va st dung no
dé kiém tra vé do léch dién ap cho cac thiét bi bao vé tinh toan tu dong
cuia cac dong co dién, dong dién dinh nhon thuong xuat hién khi khoi
do6ng may cua cac dong co dién hoac cac may bién ap han. Bi véi mot
thiét bi thi dong dién mad may cia dong co chinh bang dong dién dinh
nhon.
Im = lanhon = Kmm - lam (1-16)
Trong d6 : Kmm: hé 6 mo may cua dong co
V6i dong co mot chidu Kym = 2,5
Vi dong co khong dong bo roto 1ong soc 3pha Kpm = 5+7
Véi may bién &p han Kpm> 3
- Dbi véi mot nhom thiét bi thi dao dong dinh nhon xuat hién khi may
dao dong mé may 16n nhét trong nhom cac dong co mé may, con cac
dong co khéc thi lam vi¢c binh thuong.
Khi d6 Tgnnon = Imnm + lit — Ksg + am max (1-17)
Trong do: Iyy: dong dién tinh toan cua nhém\
lmm max: dOng dién 16n nhat cua dong co trong nhom
l4m max - dOng dién dinh mac cua dong co ¢6 Tnm max
Kea : 12 hé s6 sir dung cta dong co ¢6 Lnm max
1.4. XAC PINH PHU TAI TiINH TOAN CHO CONG TY NHUA TIEN
PHONG
1.4.1. Xac dinh phu tai tinh toin cho phan xwéng san xuat chinh
1. Phy tdi tinh toan cho phan xuong 1
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Duya vao vi tri, cdng suat caa cac may trong phan xuéng quyét dinh chia
phan xudng 1 thanh 3 nhdm phu tai
e Tinh toan phu tai caa nhom 1
Bang 1.7: théng ké phu tai nhém 1 cta phan xuéng 1

Pdrni zpdmi

STT Tén thiét bi S6 luong
(KW) | (Kw)

COS® Ksg

1. | May PEHD 70/1 1 170 170 0,7 0,6
2. | May PEHD 70/2 1 173 173 0,7 0,6
3. | May nong SICA/1 1 165 165 0,7 0,6
4. | May nong SICA/2 1 165 165 0,7 0,6
5. | May 60 KR1 1 95 95 0,7 0,6
6. | May 50 KK1 1 80 80 0,7 0,6
z 6

848 0,7 0,6

Taco: n=6,n =5, P, =768 kW, Py = 848 kW

n
n*=—1=§=0,83
n 6
PT84
P P 848

Trabang PL 1.5 ¢ [ TL1, Tr 255] dugc ny, = 0,93
—> Npg=N. N'pg= 6. 0,93= 5,58

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voi Ky=0,6 va npg=5,58
— Kma= 1,41
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Tinh toan phu tai nhém 1

6
Pi= Kimax- Ksa . 2. P = 1,41. 0,6. 848= 717,4 (KW)
1

Cosp = 0,7 tgp = 1,02
Qu= Py tgg = 717,4. 1,02 = 731,748 (KVAT)

Se= P Q.7 = (7.17.4)% +(731,748)% = 1024,7 (KVA)
e Tinh toan phu tai nhém 2
Bang 1.8: thong ké phu tai nhém 2 cta phan xuong 1

N . Pami 2 Pami
STT Tén thiét bi So luong CoS(p Ksg

(KW) | (Kw)
1. | May 60 KK2 1 80 80 0,7 0,6
2. | May 60 KK1 1 85 85 0,7 0,6
3. | May 85/1 1 174 174 0,7 0,6
4. | May 85/2 1 170 170 0,7 0,6
5. | May 90 KMD 1 141 141 0,7 0,6
6. | May KME 500 1 100 100 0,7 0,6
) 6 750 0,7 0,6

Tacod: : n=6,n;=4,P, =585kW, Py =750 kW

* nl _ 4 —
p* = P—; = -0 =0,78

Tra bang PL 1.5 6 [ TL1, Tr 255] dwoc ny, = 0,81
—> Npg=N. N'p= 6. 0,81= 4,86

Trabang PL 1.6 & [ TL1, Tr 256] véi Ks=0,6 va n,,=4,86
— Kimax= 1,46

Tinh toan phu tai nhom 2

6
Pe= Kiax. Ksg - . Pin = 1,46. 0,6. 750= 657 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgep = 1,02
Qu= Py tgo = 657. 1,02 = 670,14 (kVA)
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Se= VP +Q,° = {(657)2 +(67014)? = 937 (KVA)
e Tinh toan phu tai nhom 3
Bang 1.9: théng ké phu tai nhém 3 cta phan xuong 1

STT|  Ténthiéthi | Sé lwong Pami | 2Pani cosp | K
(KW) | (KW)
1. | Tram khi nén 4 25 100 08 | 0,65
2. | May nghién HQ 1 170 170 0,7 0,6
3. | May nghién Buc 1 150 150 0,7 0,6
4. | He may lanh va 1 110 110 0,8 0,6
bom nudcC
5. | Hé may xé ong 17 2,5 42,5 0,8 0,65
6. | May 114 KMD 1 200 200 0,7 0,6
s 25 7725 | 064 | 054
Tacod: n=25,n;=4,P; =630 kW, Py = 772,5 kW
L B S T
P o
o = P—; =7y 5 = 081

Trabang PL 1.5 ¢ [ TL1, Tr 255] dugc ny, = 0,23
—> Npg= N. N'pg= 25. 0,23= 5,75

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voi Ky=0,6 va npg=5,75
— Kma= 1,51

Tinh toan phu tai nhém 3

6
Pe= Kimax. Ksg - 2, Pin = 1,51. 0,6. 772,5= 629,9 (KW)
1

Cosp =0,64—> tgp = 1,2
Qu= Py. tgp =629,9. 1,2 = 755,9 (kVAr)

Se= VP +Q,” = /(629.9)2 +(7559)° = 983,9 (KVA)
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Tinh toan phu tai chiéu sang cua phan xuong 1
Chon Py= 15 (W/m?)
Pc= Py, S= 15. 5200=78000(W)= 78 KW
Phu tai tc dung tinh toan cua phan xuong 1
Ppx1i= 2Py Ky= (717,4+ 657+ 629,9).0,85= 1703,655 (kW)
Cong suat phan khang tinh todn cta phan xuong 1
cosp = 0,68 — tgp = 1,07
Qp= 1703,655. 1,07 = 1822,9 ( kVAr)
Cong suit toan phan cua phan xuong 1

Si = ﬂpszl -|-pr12

Sy = /(17036 + 78)% +182292 = 2549 (KVA)
2) Phy tai tinh toan cia phdn xwong 2
Dua vao vi tri, cdng suat cta cac may trong phan xuéng quyét dinh chia phan
xuong 2 thanh 4 nhom phu tai

e Tinh toan phu tai cho nhém 1
Bang 1.10: thong ké phuy tai nhdm 1 cta phan xuong 2

A e . X Pdmi Zpdmi
STT Tén thiet bi SO luong CoS(Q K

(KW) | (Kw)
1. | May PEHD 90 1 154 154 0,7 0,6
2. | May PEHD 70 1 135 135 0,7 0,6
3. | May PPR 1 75 75 0,7 0,6
4. | May 50 KR1 1 76 76 0,7 0,6
5. | May 50 KR2 1 75 75 0,7 0,6
6. | May 600 KK 1 75 75 0,7 0,6
z 6 750 0,7 0,6

Tacod: n=6,n,=2,P; =289 kW, Py =590 kW

R L
o = P_l =20 =08

™

Tra bang PL 1.5 6 [ TL1, Tr 255] duoc ny, = 0,8
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—> Npg=N. N'pe= 6. 0,8= 4,8

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voéi K=0,6 va nyg=4,8
— Knax= 1,41

Tinh toan phu tai nhém 1

6
Pe= Kunax. Ksg - 2. Pin = 1,41. 0,6. 590= 499,14 (KW)
1

Cosp =0,7—>tgp = 1,02
Qu= Py tgp = 499.14. 1,02 = 509,12 (KVAr)
Se= (P Q. = (49914)% +(50912)° = 713 (KVA)

e Tinh toan phu tai nhom 2
Bang 1.11: thdng ké phuy tai nhdm 2 cta phan xuong 2

" A - £ P ami 2 Pami
STT Tén thiét bi S6 luong COSQ Ksd

(KW) | (KW)
1. | May 60 KK2 1 80 80 0,7 0,6
2. | May 60 KK3 1 100 100 0,7 0,6
3. |MayC/IET7/2 1 60 60 0,7 0,6
4. | May ¢ 65 1 57 57 0,7 0,6
5. | May nghién 1 130 130 0,7 0,6
6. | May xay 1 80 80 0,7 0,6
z 6 507 0,7 0,6

Tacod: n=6,n;=4,P; =390 kW, Py =507 kW

., h 4
o = P_; =gy =077

Tra bang PL 1.5 6 [ TL1, Tr 255] dwoc ny, = 0,87
— Npg=N. N'p= 6. 0,87=5,22

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voi K=0,6 va npg=5,22
- Kna= 1,41

Tinh toan phu tai nhém 2
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6
Pe= Kunax. Ksg + 2. Pin = 1,41. 0,6. 507= 428,9 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgp = 1,02
Q= Py tgop = 428,9. 1,02 = 437,5 (kVAr)

Se= VP +Q, = |(4289) +(437,5)% = 612,6 (KVA)

e Tinh toan phu tai nhom 3
Bang 1.12: thdng ké phuy tai nhdm 3 cta phan xuong 2

N e . e Pdmi Zpdmi
STT Tén thiét bi So luong CoS(p Ksg
(KW) | (Kw)
1. | May 63/2 1 125 125 0,7 0,6
2. | May 63/7 1 80 80 0,7 0,6
3. | May 50/2 1 60 60 0,7 0,6
4. | May 63/1 1 100 100 0,7 0,6
5. | May 63/8 1 85 85 0,7 0,6
6. | May 50/7 1 70 70 0,7 0,6
) 6 520 0,7 0,6
Tacod: : n=6,n,=5,P; =460 kW, Py = 520 kW
n" = no_ § =0,83
n 6
=5 A0 e
P P. 520

1

Tra bang PL 1.5 & [ TL1, Tr 255] dwoc ny, = 0,93
—> Npg= N. N'pg= 6. 0,93= 5,58

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voi Ky=0,6 va npg=5,58

— Khax= 1,41
Tinh toan phu tai nhom 3

6
Pe= Krnax Ksg - 2P = 1,41. 0,6. 520= 439,92 (KW)

1
Cosp =0,7—> tgp = 1,02
Qu= Py tgo = 439,92. 1,02 = 448,7 (KVAr)
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Se= VP +Q,” = (43992) +(4487)? = 628,3 (KVA)
e Tinh toan phu tai nhom 4
Bang 1.13: thdng ké phuy tai nhdm 4 cta phan xuong 2

N e . e Pdmi zpdmi
STT Tén thiét bi SO luong CoSop Keg
(KW) | (Kw)
1. | May 50/3 1 64 64 0,7 0,6
2. | May 50/5 1 55 55 0,7 0,6
3. | May 50/4 1 80 80 0,7 0,6
4. | Hé may nén khi 2 45 90 0,8 0,65
5. | Hé may lanh va 1 150 150 0,8 0,6
bom nudc
6. | Hé thong tron 2 85 170 0,7 0,6
> 8 609 0,7 0,6
Taco: n=8,n;=3,P; =315 kW, Py = 609 kW
=3 g3y
n 8
* = ﬂ = ﬁ = 0,5
PP 609

Trabang PL 1.5 ¢ [ TL1, Tr 255] dugc ny, = 0,86
— Npg=N. N'pe= 6. 0,86 = 5,16

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voi Ky=0,6 va npg=5,16
— K= 1,41

Tinh toan phu tai nhom 4

6
Pe= Kunax. Ksg - 2. Pin = 1,41. 0,6. 609= 515,2 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgp = 1,02
Q= Py tge = 515,2. 1,02 = 540,9 (kVAr)

Se= VP +Q = {(515,2) +(5409)% = 747 (KVA)
Tinh toan phu tai chiéu sang cua phan xuong 2
Chon Py= 15 (W/m?)
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Pes= Po. S=15. 3746=56190(W)= 56,19 kW
Phu tai tc dung tinh toan cua phan xuong 2

Poxo= 2Py Ky= (515,2+ 499,14+428,9+439,92).0,85= 1600,686 (kW)
Cong suat phan khang tinh todn cta phan xuong 2

cosp = 0,7 > tgep = 1,02

Que= 1600,686. 1,02 = 1632,7 ( KVAT)
Cong suat toan phan cua phan xudng 2

2 2
pr2 = ,/P px2 +pr2

Sy = /(1600,686+56,19)° +1632,72 =2326 (KVA)
3) phu tdi tinh toan phan xwong 3
Dua vao vi tri, cdng suat caa cac may trong phan xudng quyét dinh chia
phan xudng 3 thanh 3 nhdm phu tai

e Tinh toan phu tai caa nhom 1
Bang 1.14: thong ké phu tai nhdm 1 cta phan xuong 3

A e . X Pdmi Zpdmi
STT Tén thiet bi SO luong COS(p K
(KW) | (Kw)
1. | May HQ 350T 1 147 147 0,7 0,6
2. | May HQ 850T 1 150 150 0,7 0,6
3. | May HQ-600/2 1 100 100 0,7 0,6
4. | May HQ-6 1 75 75 0,7 0,6
5. | May HQ-7 1 63 63 0,7 0,6
6. | May HQ-8 1 70 70 0,7 0,6
7. | May HQ-12 1 75 75 0,7 0,6
> 7 680 0,7 0,6
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Taco: n=7,n=5,P; =547 kW, Py = 680kW

Tra bang PL 1.5 6 [ TL1, Tr 255] dwoc ny, = 0,91
—> Npg=N. N'pe= 7. 0,91= 6,37

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] véi K=0,6 va npg=6,37
— K= 1,37

Tinh toan phu tai nhém 1

7
Pe= Kunax. Ksg - 2. Pin = 1,37. 0,6. 680= 558,9 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgp = 1,02
Q= Py tge = 558,9. 1,02 = 570,13 (kVAr)
Se= Py + Q= (B5896)° +(57013)° = 798,4 (KVA)

e Tinh toan phu tai nhém 2
Bang 1.15: thong ké phu tai nhdm 2 cta phan xuong 3

. . P ami 2 Pami
STT Tén thiét bi S6 luong COoSp Ksd
(KW) | (Kw)
1. | May tron 100L 1 120 120 0,7 0,6
2. | May tron 200L 1 136 136 0,7 0,6
3. | May hoda déo 1 87 87 0,7 0,6
4. | May HQ-1 1 80 80 0,7 0,6
5. | May HQ-2 1 55 55 0,7 0,6
6. | May HQ-3 1 55 55 0,7 0,6
7. | May HQ-4 1 75 75 0,7 0,6
8. |May TQ 1 100 100 0,7 0,6
z 8 708 0,7 0,6
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Taco: n=8,n =6, P, =598 kW, Py =708 kW

n=—= §=0,75
n 8
_Ph _5%8 _

P P 708

Trabang PL 1.5 6 [ TL1, Tr 255] duoc ny, = 0,9
—> Npg=N. N'p=8.0,9=7,2

Trabang PL 1.6 6 [ TL1, Tr 256] véi K=0,6 va npg=7,2
— K= 1,33

Tinh toan phu tai nhém 2

8
Pe= Kunax. Ksg - 2. Pin = 1,33. 0,6. 708= 565 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgp = 1,02
Qu= Py tgp = 565. 1,02 = 576,2 (KVAr)
Su= VP’ +Q," = 4/(565)* +(5762)° = 807,04 (KVA)

e Tinh toan phu tai nhom 3
Bang 1.16: thong ké phu tai nhdm 3 cta phan xuong 3

. . P ami 2 Pami
STT Tén thiét bi S6 luong COoSp Ksd
(KW) | (KW)
1. | May HQ-5 1 65 65 0,7 0,6
2. | May HQ-13 1 50 50 0,7 0,6
3. | May HQ-600T 1 150 150 0,7 0,6
4. | May HQ-200T 1 90 90 0,7 0,6
5. | May HQ-10 1 60 60 0,7 0,6
6. | May HQ-11 1 55 55 0,7 0,6
7. | May nghién 1 85 85 0,7 0,6
8. | Hé may lanh va 5 40 200 0,8 0,6
bom nudc
z 12 755 0,7 0,6
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Taco: n=12,n, =3, P, =325 kW, Py = 755 kW

Tra bang PL 1.5 6 [ TL1, Tr 255] dwoc ny, = 0,78
— Npg=N. N'p=12. 0,78= 9,36

Trabang PL 1.6 6 [ TL1, Tr 256] véi K=0,6 va npq=9,36
— Kimna= 1,28

Tinh toan phu tai nhém 3

12
Pe= Kinax. Ksg - 2, Pin = 1,28. 0,6. 755= 570,78 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgp = 1,02
Qu= Py tgp = 570,78. 1,02 = 582,2 (KVA)

Se= (P +Q,” = {(57078)2 + (582,2)% = 815,3 (KVA)
Tinh toan phu tai chiéu sang cia phan xuong 3
Chon Po= 15 (W/m?)
Pes= Po. S= 15. 2402=36030(W)= 36,03 kW
Phu tai tac dung tinh toan cua phan xuong 3
Ppxs= ZPy. Ky= (570,78+ 565+ 558,96).0,85= 1440,529 (kW)
Cong suat phan khang tinh toan cta phan xuong 3

cosp = 0,7 —> tgep = 1,02
Qpxa= 1440,529. 1,02 = 1469,33 ( KVAr)
Cong suat toan phan cta phan xuéng 3

2 2
pr3 =\ P px3 +pr3

Sy = /(1440529 +36,03)% +1469,33? =2083,06 (KVA)
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4) tinh toan phu tai phan xwong 4
Duya vao vi tri, cdng suat caa cac may trong phan xuong quyét dinh chia
phan xuong 4 thanh 2 nhom phu tai
e Tinh toan phu tai caa nhom 1
Bang 1.17: thdng ké phu tai nhdm 1 cta phan xuéng 4

A e . Pdrni Zpdmi
STT Tén thiet bi p COS(p K

SO luong | (KW) (KW)
1. | May tron 750L/1 1 200 200 0,7 0,6
2. | May tron 750L/2 1 210 210 0,7 0,6
3. | Hé may nghién 1 50 50 0,7 0,6
4. | May ép phun sl 1 38 38 0,7 0,6
5. | May ép phun s2 1 38 38 0,7 0,6
6. | May ép phun s3 1 40 40 0,7 0,6
7. | May ép phun s4 1 40 40 0,7 0,6
8. | May ép phun s5 1 50 50 0,7 0,6
9. | May ép phun s6 1 60 60 0,7 0,6
X 9 726 0,7 0,6

Taco: n=9,n,=2,P; =410 kW, Py = 726 kW
n 2

*:—12—20,2
"o
B R
P P 72

Trabang PL 1.5 & [ TL1, Tr 255] duoc ny,, = 0,54
—> Npg=N. N'pe= 9. 0,54= 4,86

Trabang PL 1.6 & [ TL1, Tr 256] véi Ks=0,6 va n,,=4,86
— Kina= 1,41

Tinh toan phu tai nhém 1

9
Pe= Kinax. Ksg . 2. Pin = 1,41. 0,6. 726= 614.2 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgep = 1,02
Qu= Py tgo = 614,2. 1,02 = 626,48 (KVAT)
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Se= VP +Q = (717,47 +

(731748)% = 877,3 (KVA)

e Tinh toan phu tai nhém 2
Bang 1.18: thdng ké phu tai nhdm 2 cta phan xuong 4

A e . 4 Pdmi zpdmi
STT Tén thiét bi SO luong COS(Q Ksd

(KW) (KW)
1. | May tron 500L 1 150 150 0,7 0,6
2. | May tron 600L 1 175 175 0,7 0,6
3. | May san xuat keo 1 20 20 0,7 0,6
4. | May ép zoang 1 45 45 0,7 0,6
5. | May 300L 1 125 125 0,7 0,6
6. | May lanh va bom 5 30 150 0,8 0,6
7. | May ép thuy luc 1 60 60 0,8 0,65
z 11 725 0,7 0,6

Tac6o: n=11,n,=4,P;=600KkW, Ps=725kW
Nt = no_ 4 -0,36
n 611
_Ph _600 _
P""p 725 " Trabang PL 1.5 & [ TLI, Tr 255] dugC nyg = 0,5

—> Npg=N. N'pg= 11. 0,5= 5,5

Trabang PL 1.6 ¢ [ TL1, Tr 256] voi Ky=0,6 va nyg=5,5
— Knax= 1,37

Tinh toan phu tai nhém 2

11
Pe= Kinax. Ksg + 2, Pin = 1,37. 0,6. 725= 595,95 (KW)
1

Cosp =0,7—> tgep = 1,02
Qu= Py tge = 595,95. 1,02 = 607,87 (KVAI)

Se= YP.C+Q,° = /(59595)% +

(607,87)% = 851,27 (KVA)
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Tinh toén phu tai chiéu sang caa phan xudng 4
Chon Py= 15 (W/m?)
P= Py, S= 15. 2320=34800(W)= 34,8 KW
Phu tai tc dung tinh toan cua phan xudng 4
Poxe= EPy. Ky= (595,95+ 614,2).0,85= 1028,6 (kW)
Cong suat phan khang tinh todn cta phan xuong 4
cosp = 0,7 —> tgep = 1,02
Qpxa= Pua. tgp =1028,6. 1,02 = 1049,2 ( kVATr)
Cong suat toan phan cua phan xuong 4

2 2
prz = ,[P px2 +pr2

Sg = /(10286 +34,8) +1049,2> =1493 86(KVA)

5) Phuy tdi tinh toan phan xuong co diéen
Phan xudng co dién chi biét dugc cong suat dit nén dé xac dinh phu tai
tinh toan cho xudng ta st dung phuong phap K, va cong suat dit duoc trinh
bay & muc trén
Trabang PL 1.3 & [ TL1,tr 254] chon K= 0,3; cosp = 0,5, Py= 15(W/m?)
Tinh cdng suét tinh toan dong luc
Pa= Kne. P4=0,3. 415,5 = 124,65 (kW)
P.s= Po. S = 15. 538 = 8070(W)= 8,07 ( KW)
Phu tai tAc dung cua phan xudng co dién
P.i = Pg + P = 124,65 + 8,07= 132,7 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang caa phan xudng co dién
Cosp=0,5-tgp =1,73
Qs =P .tg ¢ = 132,72 . 1,73 = 229,6 (KVAr)
Cong suat toan phan cia phan xudng co dién

St = VPl +Qu" =132727 + 22967 = 265,2 (KWA
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6) Phu tdi tinh toan khu hanh chinh, nha kho,y té
e Tinh toan phu tai khu hanh chinh, S= 480m?
Tai khu hanh chinh phu tai dién chii yéu 1 cac thiét bi van phong va céac
thiét bi chiéu sang.
Trabang PL 1.3 & [ TL1,tr 254] chon K= 0,7; cose = 0,7, Po= 20(W/m?)
Tinh céng suat tinh toan dong luc
Pa= Kne. P4=0,7. 180 = 126 (kW)
Cong suat tinh toan chiéu sang caa khu hanh chinh
P.s= Po. S = 20. 480 = 9600(W)= 9,6 ( KW)
Phu tai tac dung cua khu hanh chinh
Ppe = Pyt + Pes = 126 + 9,6= 135,6 (KW)
Cong suat tinh toan phan khang caa khu hanh chinh
Cosop=0,7—>tgop =1,02
Qne =P .tg 9 =135,6 . 1,02 = 137 (kKVAr)
Cong suat toan phan cua khu hanh chinh

Spe = PP +Q,” =\1356% +1372 = 103 (KWA)

e Tinh toan phu tai kho vat tu, S= 3000 m?
Lwa chon thong s6
Trabang PL 1.3 & [ TL1,tr 254] chon K= 0,8; coso = 0,85, Py= 16(W/m?)
Tinh cdng suét tinh toan dong luc
Pa= Kne. Pa= 0,8. 170 = 136 (kW)
Cong suét tinh toan chiéu sang cua kho vat tu
Pes= Po. S = 16. 3000 = 48000(W)= 48 ( KW)
Phu tai tAc dung cua phan xudng co dién
Pit = Py + Pes = 136 + 48= 184 (KW)
Cong suét tinh toan phan khang cua kho vat tu
Coso=0,85—>tgop =0,62
Qut = Peg .tg @ = 184 . 0,62 = 114,08 (KVAT)
Cong suat toan phan cua kho vat tu

St = Poot + Q. = /1847 1114,08% = 216,5 (KWA)
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e Tinh toan phu tai kho thanh pham
Lwa chon thdng s6
Trabang PL 1.3 & [ TL1,tr 254] chon K= 0,7; cos = 0,8, Po= 16(W/m?)
Tinh cdng suét tinh toan dong luc
Pa= Koo, Pa=0,7. 380 = 266 (kW)
Cong suit tinh toan chiéu sang caa kho thanh pham
P= Po. S = 16. 4969 = 79500 (W)= 79,5 ( KW)
Phu tai tac dung caa kho thanh pham
Pup = Pat + Pes = 266 + 79,5= 345,5 (KW)
Cong suat tinh toan phan khang caa kho thanh pham
Cosop=0,8—>tgp =0,75
Qup = Pea 19 ¢ = 3455 . 0,75 = 259,1 (KVAT)
Cong suat toan phan caa kho thanh pham

Skp = P+ Q= /34557 +25912 = 431,8 (KWA)

e Tinh toan phu tai cua khu y té, S= 300m?
Lya chon théng sb
Trabang PL 1.3 & [ TL1,tr 254] chon K= 0,8; cosop = 0,85, Py= 15(W/m?)
Tinh cdng suét tinh toan dong luc
Pu= Kye. Pg= 0,8. 120 = 96 (kW)
Cong suat tinh toan chiéu sang caa khu y té
Pee= Po. S = 15. 300 = 4500(W)= 4,5 ( KW)
Phu tai tac dung caa khu y té
Pyt = Py + Pes = 96 + 4,5= 100,5 (KW)
Cong suat tinh toan phan khang cua khu y té
Cosop=0,85—>tgop =0,62
Qyi = Peg .tg @ = 100,5 . 0,62 = 62,31 (KVA)
Cong suat toan phan cua khu y té

Sye= PP +Q, =,1005° +6231° =118,2 (KWA)
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1.4.2. Xac dinh phu tai tinh toan cho toan céng ty nhwa Tién Phong
Phu tai tinh toan cho cdng ty xac dinh bang céch 14y tong phu tai cac xuang
c6 ké dén hé sb ddng thoi ( Kg,). Chon Ky = 0,85
- C6ng suit tinh toan tac dung cua toan cong ty
Pe= Ka. ZPy=0,85. ( 1703,655+ 1600,686+ 1440,529+ 1028,6+
132,72+ 135,6+ 184+ 345,5+100,5) = 5678,2 (kW)
- C6ng suat tinh toan phan khang cua cong ty:
Q= Ky 2Qy = 0,85. (1822,9+ 1632,7+ 1469,3+ 1049,2+ 229,6+
137+114,08+259,1+62,31)= 5763,58 (KVAr)
- C6ng suat toan phan cua toan cong ty

Se= (Pl +Q,’ = /567827 +576358° =8090,7 (kVA)
1.4.3. Biéu @6 phu tai cia nha may nhwa Tién Phong
Chon ty I& xich 3 KVA/mm?: [TL1;tr 35]

Co: S=mmR’nénR= .|->_
m. T

Trong d6: S: Cong suit toan phan cua cac bo phan trong nha may
m: ty Ié xich
R: 1a ban kinh (mm)
Tinh géc chiéu sang: [TL1 ;tr35]
360°.P,
Ptt

, - X 7 .0
Goc chicu sang: o =

Tinh cho phan xudéng 1

2549
= =16,4
R=1\3314 (mm)

0
o _ 360°78 _ . o

*©1703,655 =
Tinh cho phan xudng 2

2326
= | _ 15,7
R=\3314 (mm)

360°.56,19 .
O =22 2 106
= 1600 ,686

Tinh cho phan xudéng 3
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2083
= | 14,8
R=\3314 (mm)

0
o = 360 ~.36,03 _ 90

~ 1440 ,529
Tinh cho phan xuong 4
1493,86
= |——— =12,6
R=\ 3314 (mm)
360°.34,8
0 = T 12,20
%= 1028 ,6

Tinh cho phan xudng co di¢n

265.2
= — =53
R=\3314 (mm)

, 360°8,07
Aes=" 1mm3 -
=T 1327

Tinh cho khu hanh chinh

193
= | _ 45
R=4\3314 (mm)

, 360°9,6
OUes= noE &
© 135,6

Tinh cho kho vat tu

216.5
= — =48
R=\3314 (mm)

360°.48
- 184
Tinh cho kho thanh pham

4318
= = 6,7
R=\3314 (mm)

,  360°79,5
L= 345 5

=21,9°

= 25,4°

0
Aes

=93,9°

=82,8°

Tinh cho khu y té

35



118,2

= =3,5
3.314 (mm)
360°.4.5
o P TI 1610
%e=100 5

Vay ta c6 ban kinh va géc chiéu sang cta do thi phu tai cac phan xudng nhu

bang 1.19

Bang 1.19: ban kinh va géc chiéu sang cua biéu dd cac phan xudng

STT| Tén phan xudng Pe P >t R o

kW) | kW) | (kvA) | (mm)

1 | Phan xuéng 1 78 1703,655 | 2549 16,4 16,5
2 | Phan xuong 2 56,19 |1600,686 | 2326 15,7 12,6
3 | Phan xudéng 3 36,03 |1440,529 | 2083 14,8 9
4 | Phan xuong 4 34,8 1028,6 | 1493,86 12,6 12,2
5 | Phan xudng co dién 8,07 132,7 265,2 5,3 21,9
6 | Khu hanh chinh 9,6 135,6 193 4,5 25,4
7 | Kho vat tu 48 184 216,5 4,8 93,9
8 | Kho thanh pham 79,5 3455 431,8 6,7 82,8
9 |Khuy té 4,5 100,5 118,2 3,5 16,1
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I
> =z
e i I
o " orjyl
o O
pd =
145 'e) Q
O O
130
118
9
118,
8
193
4
18 27 85,5 117 136,5 172,5 187,5 207

Hinh 1.2: Biéu d6 phu tai céng ty Nhya Tién Phong
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Chuong 2

XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN

2.1. YEU CAU CUA CUNG CAP PIEN
- Luwa chon cac phuong phap cap dién Ia viéc rat quan trong trong viéc
thiét ké cung cap dién vi qué trinh van hanh khai thac va phat huy hiéu qua hé
théng cung cap d6 phu thudc vao viée xac dinh dung din va hop 1y phuong an
cap dién. Phuong an dugc lya chon nhit dinh phai thoa man cac yéu cau sau:
a) Lién tuc cdp dién
Pam bao lién tuc cip dién cho khach hang dung dién la yéu cau quan
trong nhat. Mirc do dam bao tdy theo loai phu tai dién
+ Phu tai loai 1
Khong cho phép mat dién, néu mat dién s& gay ra ton that I16n vé chinh
tri, gay nguy hai dén con ngudi, gay thiét hai I6n vé kinh té nhu: 1am rdi loan
qua trinh san xuat, hu hong thiét bi
+ Phu tai loai 2
Néu mat dién s& gay thiét hai vé kinh té nhu anh hudng léon dén sé
luong hoic gay ra phé pham anh huong dén hoan thanh ké hoach san xuat
+ Phu tai loai 3
Véi phu tai loai 3 chi can 1 ngudn cung cap dién 1a da song vi chat
lwong cudc séng ngay cang ning cao do d6 yéu cau cap dién cho phu tai loai
3 budc cac nha quan 1y van hanh ciing nhu nguoi thiét ké phai cé tinh toan
moi kha ning dé c6 su ¢6 mat dién la thap nhat trong thoi gian ngan nhat
b) Bam bdo chat hiegng dién
Chat luong cua dién nang 1a dién 4p U va tan sb f. Bao dam chat luong
dién niang nghia 1a phai dam bao u va f & gia tri dinh mac va co thiét bi chi
cho phép dién ap dao dong * 2,5%
¢) Chi tiéu kinh té cao
Chi tiéu kinh té cia mang dién phu thudc vao chi phi dau tu va chi phi ton
that dién ning trong mang dién. Quan diém vé kinh té va k¥ thuat phai dugc
ap dung linh hoat tirng giai doan , tly theo chinh sach cia nha nudc.
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d) An toan déi Véi con nguoi

Khi thiét ké cung cip dién can phai dam bao an toan tuyét ddi cho cong
nhan, nguoi van hanh, khéng nhitng vay ma con phai an toan cho vung nhan
sy ma c6 duong day di¢n di qua
2.2. LUA CHON CAP PIEN AP

Chon cap dién ap dinh muac cia mang dién trong khi thiét ké cap dién Ia

cdng viéc rat quan trong bai vi tri s6 dién &p anh huong téi chi tiéu kinh té va
k§ thuat nhu vén dau tu, ton that dién nang, phi ton kim loai mau, chi phi van
hanh. Trj sé dién 4p dinh mtc duoc xem 1a hop Iy nhat d6 1a tri s6 1am cho
mang dién c6 chi phi tinh todn bé nhat. Cac cong thac kinh nghiém duoc sir
dung trong thuc té

- Cong thuc cuasstill (M$) : U =4,34.vI +16P (kW) (2-1)

Trong d6 , P: cong suat can truyén tai, MW
| : khoang cach truyén tai , km

Cong thuc nay cho két qua kha tin cay ang véi | < 250 km va S < 60 MVA

- Khi khoang céch 16n hon va cong suét truyén tai I6n hon ta ding cong
thuc zalesski ( Nga )

U= P.01+00151) (kV) (2-2)
Str dung cong thac (2-1 ) dé tinh tron cap dién ap cho cong ty khi cé chiéu
dai duong day truyén tai | = 2(km) va Py = 4,545 MW

U = 4,34.,/2+16.4545 = 37,5 (KV)
Tir két qua tinh duoc ta chon cép dién &p gan nhat hop ly 22 kV
2.3. XAY DUNG CAC PHUONG AN CAP PIEN
Cong ty nhua Tién Phong- HP dugc xac dinh 1a ho tiéu thu loai 1, néu bi
nguing cap dién s& gay hau qua xau cho kinh té va thiét bi. Vi vay yéu cau cap
dién cho cong ty phai lién tuc trong ca trudng hop su ¢b va binh thuong. Do
tinh chat san xuat cua cdng ty vi thé dé phuc vu cung cap dién cho céc loai
phu tai quan trong, ngudn cap dién cho ca cong ty duoc lay tir ngudn
- 110/22 kV T2.14 bén Kién An
- Puong cap tir tram trung ap 110/22 kV Do Son t6i, duong cap
nay la duong cap du phong
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Pé dam bao my quan va an todn mang cao &p cia nha may sir dung cép
ngam. Dua vao co s dit liéu cac gia tri cong suat duoc tinh toan khi xac dinh
phu tai ban dau ta tién hanh xac dinh cac phuong an cap dién

a) Phuong an I

Pé xac dinh phuong an cap dién cho cong ty ta dit 1 tram phan phdi trung
gian va 6 tram bién ap phan xuéng . Tram phan phdi nhan dién tir dudng day
trén khdng 22 kV cip dién cho cac tram bién 4p phan xuong B1, B2, B3, B4,
B5, B6. C4c tram bién ap phan xuang nhan dién tir tram phan phéi trung tam
sau d6 ha dién ap xubng 0,4 kV cung cap dién cho cac phan xudéng Sx chinh
va khu van phong
- Tram tir B1 cip dién cho Px1
- Tram tir B2 cip dién cho Px2
- Tram tir B3 cip dién cho Px3

Tram tir B4 cap dién cho Px4

Tram tir B5 cip dién cho Px co dién

Tram tir B6 cap dién cho khu vin phong, nha kho, Y té

b) Phwong an 2

Cép dién cho cdng ty bang cach dit tram phan phdi trung gian hay con goi
1a diém phan phdi va 2 tram bién &p phan xuong B1, B2. Céc tram B1, B2
nhan dién truc tiép tir ngudn trung ap 110/22 kV, sau d6 ha 4p xudng
0,4 kV dé cap dién cho c4c may san xuat trong cac phan xuong

- Tram B1 cap dién cho phan xudng Px1, Px2, Px co dién va kho vat tu

- Tram B2 cap dién cho Px3, Px4, kho thanh pham, vin phong, y té

c¢) Phuong dn 3

Pé cap dién cho cong ty ta dat mot tram phan phdi trang gian va 3 tram
bién ap phan xuong B1, B2, B3. Céc tram ap phan xudng nay nhan dién tir
tram phan phéi, sau d6 ha &p xuéng 0,4 kV cip cho cac phan xuong

- Tram B1 cép dién cho Px co dién va Px1

- Tram B2 cép dién cho Px2, Px3, Px4

- Tram B3 cép dién cho kho thanh pham, kho vat tu, vin phong, y té
2.3.1. Lwa chon tram bién ap va cac phwong an

Lwa chon may bién &p bao gom lya chon s6 lugng, cong suat, chang loai,
kiéu cach va tinh ning khac cta may bién ap. S6 lwong may bién ap phu

40



thudc vao do tin cay cung cap dién cho tram d6. Cong suit cia tram dugc Xac
dinh ty thudc vao sb lugng may dat trong tram

- Vé6ilmay: Simp = Sit (2-3)
Stt
- Voi2may: SdmB > u (2-4)
Trong do :

Sams: CONg suat dinh mirc caa may bién &p, nha ché tao cho

Sy COng suat tinh toan 1a céng suat yéu cau Ion nhat caa phu tai ma
ngudi thiét ké can tinh toan xac dinh nham lya chon may bién ap cho cac thiét
bi khac [2:tr 9]

Hé s6 qua tai c6 gid tri phu thudc thoi gian qua tai. LAy hé s6 K = 1,4 chi
dung trong truong hop tram dit 2 may bi su ¢ mot thi may con lai cho phép
qua tai 1,4 ( nghia 1a duoc 1am viéc véi cong suat vuot qua 40% Sgus) trong
khoang thoi gian 5 ngay 5 dém. M&i may qua tai khong qua 6h va hé s qua
tai trudc khi qua tai khéng qua 0,75

Vi cac may ngoai nhap thi can dua vao cong ty hé sb hiéu chinh nhiét do

ké dén sy chénh léch gitra moi truong ché tao va moi trudng sir dung may
tl _to
100

Trong d6 : to : nhiét &6 méi truong noi ché tao , °C

Khe = 1- (2-5)

t. : nhiét do noi str dung, °C
e  Xac dinh ton that cong suét tac dung APg cho tram bién 4p[3; trang 98]
- Ddi véi tram 1 may 1am viéc doc 1ap

_ Su_ o
APg = APy + AP ( ) (2-6)
Sdm
- Pbi véi tram n may 1am viéc song song
AP,
APg = n.APy + 200 (S )2 (2-7)
n Sd‘m

e  Xéc dinh ton that cong suat tac dung AAg cho tram bién ap [ 3;trang 99]
- Dbi véi tram 1 may 1am viéc doc 1ap

AAg = APt + APy ( SS— ¥ 1 (KWh) (2-8)

dm
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- Dbi véi tram ¢d n may 1am viéc song song

1 S
AAB = nApot + HAPN ( S ! ) T (kWh) (2'9)
dm

Trong d6: APy, APy: ton that céng suat tac dung khi ngan mach va khong tai
, cho trong ly lich may
Sit, Sam : Phu tai toan phan va dung luong dinh mic caa may bién

ap, kVAr

t :thoi gian van hanh thyc té cua may bién &p

T : thoi gian ton that cong suat lon nhat TL [ 3; trang 49] tra
bang 4.1

Thoi gian ton that cong suat 16n nhat caa cong ty 1a
1= (0,124 + Tpax.10%)%.8760
Trax = 5000h =7 = (0,124 + 5000.10™* )?. 8760 = 3411h
1) Lua chon tram bién dp cho phirong dén 1
e Xac dinh cdng suét va loai may cho cac tram

- Tram bién ap B1 cap dién cho phan xuong 1 sir dung cong thuc (2-4)

S, _ 2549 _
T = T4 18207 (KVA)

Chon diing 2 may bién &p 22/0,4 kV — 2000kVA [ 2; trang 29]
Tuong tu tinh chon may bién &p cho céc tram con lai. Két qua ghi & bang
Bang 2.1 : két qua luu chon may bién 4p cho phuong an 1

Sde 2

, Pon | Thanh
Tram | Sgms U, APy | APy Un lo SO ., s
BA | (VA Us | (kW) | (W) | % | % | may | 3 | U
10°%d) | 10%(d)
BL | 2000 |22/04| 272 | 188 | 6 | 09 | 2 | 6500 | 1300
B2 | 1800 |22/0.4| 242 [1841] 6 | 09 | 2 | 600 | 1200
B3 | 1600 |22004| 21 | 157 | 55 | 1 | 2 | 512 | 1024
B4 | 1250 |22/0,4| 1,72 |1291] 55 | 1.2 | 2 | 380 | 760
B5 | 320 |22004| 07 | 367 | 4 | 16 | 1 | 130 | 130
B6 | 1000 |22/04| 157 | 9 | 5 | 13 | 1 | 300 | 300
> 10 4714
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Téng vén dau tu cho phuong an 1
Kiga = 4714.10° ()
e Xac dinh ton that dién ning cho cac tram bién ap trong phuong an 1
- Tram B1, ap dung cdng thuc (2-8), (2-9) ta co:
AAg; = 2.2,72.8760 + % %)2-3411: 99736,6 ( KWh)
Tuong tu tinh cho cac tram con lai, két qua ¢ bang 2.2
Bang 2.2: bang ton that dién nang trong tram bién ap cua phuong an 1

. St APy APy <, AA
Tén tram SémB SO may
(kVA) (kW) (kW) (kWh)
Bl 2549 2000 2,72 18,8 2 99736,6
B2 2326 1800 2,42 18,11 2 93974
B3 2028 1600 2,1 15,7 2 79809,7
B4 1493 1250 1,72 12,91 2 92955
B5 265,2 320 0,7 3,67 1 14729,9
B6 959,5 1000 1,57 9 1 42015,9
) 10 423221,1

Téng ton that dién nang tram bién ap phuong an 1
AAga; = 423211,1 (KWh)
2) Lua chon bién ap cho phuong dn 2
e Xac dinh cdng suat va loai may cho c4c tram
- Tram bién &p B1 cép dién cho phan xudng Px1, Px2, Px co dién va kho
vat tu
So > St _ 2549 +2326 +265,2+ 2165
14 1,4
Chon dung 2 may bién &p 22/0,4 kV cong suat 4000 kVA
- Tram bién &p B2 cép dién cho cac phan xudng : Px3, Px4, kho thanh
pham va khu y té

= 3826,2 (KVA)

Sy 2028 +1493 +193 + 431,8+118,2
Stmp 2 4= S = 3045,7 (KVA)
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Chon diing 2 may bién &p 22/0,4 kV cong suat 3200k VA

Bang 2.3 : két qua thdng ké lya chon bién 4p cho phuong 4n 2

. Pon | Thanh
Tram | Sgms U, APq APy Un lo SO ., .
BA | (VA Us | (kw) | (W) | % | % | may | 9 | U
10%(d) | 10%(d)
Bl | 4000 [22/0,4| 47 | 294 0,7 900 | 1800
B2 | 3200 |22/0,4| 39 | 25 0,8 850 | 1700
o 3500

Tong von dau tu cho phuong 4n 2:

Kaga = 3500.10° (d)

- Xac dinh ton that dién nang cho cac tram bién ap . Ap dung cong thic
tinh (2-9) cho cac tram bién ap co:

AAg; = 2.4,7.8760 +

AAgg =2. 3,9 8760 + 7(

29,4 '5356,68

2

4000

25 ,4048,66
3200

Bang 2.4 : bang ton that dién ning ciia phuong an 2

)?.3411=172266,9 ( kKWh)

)?.3411= 136579,8 ( kWh)

. St SamB APq APy .y AA
Tén tram SO may
(kVA) | (kVA) (kW) (kW) (kWh)
Bl 5356,68 | 4000 4,7 29,4 2 172266,9
B2 4048,66 | 3200 3,9 25 2 136579,8
> 308846,7

Tong ton that dién nang tram bién ap phuong an 2
AAgp, = 308846,7 ( kWh)
3) Lwa chon bién dp cho phwong dn 3

e Xac dinh cdng suat va loai may cho cac tram
- Tram B1 cép dién cho Px1 va Px co dién

s s St 2549 +265,2
dmB = 1’4_

1,4
Chon dung 2 may bién &p 22/0,4 kV — 2500 kVA

= 2010,1 (KWA)

- Tuong tu tinh chon cho cac tram con lai, két qua ¢ bang 2.5
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Bang 2.5: két qua thong ké lua chon bién ap cho phuong 4n 3

. Pon | Thanh
Tram | Sgms U, APy | APy Un lo SO » N
BA | (VA Us | (kW) | (W) | % | % | may | 3 | U
10%(d) | 10%d)
Bl 2500 |22/0,4| 3,3 | 2041 6 0,8 2 750 | 1500
B2 5600 |22/0,4| 5,27 | 34,5 7 0,7 2 1300 | 2600
B3 1000 | 22/4 | 1.57 | 9,5 5 1,3 1 250 500
)Y 5 4400
Tong von dau tu cho phuong an 3
Kaga = 4400.10° (d)
e Xac dinh ton that dién nang cho cac tram bién ap
- Ap dung cbng thic (2-8), (2-9) ta c6 két qua & bang 2.6
AAg; = 2.3,3.8760 + 20;1(2;51(‘)‘62)2.3411: 1019247 (kWh)
Tinh twong ty cho cac tram B2,B3. Két qua cho & bang 2.6
Bang 2.6 : bang ton that dién nang ciia phuong an 3
. Sit SamB APq APy <, AA
Tén tram S6 may
(KVA) | (KVA) | kW) | (kw) (KWh)
Bl 2814,2 2500 3,3 20,41 2 101924,7
B2 5847 5600 5,27 34,5 2 156475,1
B3 959,5 1000 1,57 9,5 1 43586
> 5 301985,9

Tong ton that dién nang tram bién &p cua phuong an 3
AAgasz = 301985,9 (kWh)

2.3.2. Chon day din cho cic phwong an cap dién

Muc dich tinh toan lya chon tiét dién day dan cho cic phuong 4n 14 so
sanh tuong ddi gitra cac phuong an cap dién. Day dan cap dién cho céc
phuong an ta st dung phuong an lya chon theo diéu kién kinh té ( tac 1a mat
d6 dong kinh té ), [ TL1;tr 31]

I I,

Fo> o =0 2-10
« ‘Jkt ‘]kt ( )
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Trong do :
Fi. : tiét dién chuin duoc lua chon theo Ji, , mm?
Imax : dOng dién cuc dai qua day dan, A
Ji : mat do dong kinh té, A/mm?
Gia trj Ji duoc tra theo bang 4.3 [TL1; trang 194] sau khi chon tiét dién day
dan hogc cap khi can thiét co thé tra diéu kién phat ndng va ton that dién &p

F> oyt (2-11)

Trong d6 : a : hé s6 nhiét do voi dong oo = 6, nhdm a. = 11
ty: thoi gian quy doi
e Xac dinh ton that cong suat trén duong day
Téon that cong suat trén duong day 1a khdng thé tranh khoi do vay can giit
6n dinh ton that céng suat & mac hop ly. Khi d6 kha nang phai phat caa
ngudn va kha nang tai cua ludi khong bi thay doi, [TL3;tr 48)
- T6n that cong suat tac dung

Stt?
AP; = W.Ri,10'3 (2-12)
- Ton that cdng suat phan khang
Stt? .
AQi= yz - Xi 10°° (2-13)

Trong do :
AP; : ton that cong suat tc dung trén doan cap i, KW
AQ; : ton that cong suat phan khang trén doan cap i, KVAr
Sy : phu tai tinh toan cua phu tai duoc cip dién trén doan cap i
Ri :diéntro trén doan cap i, Q
X; :dién tro khang trén doan cap i, Q
U :dién ap dinh mac cua mang, kV
| : chiéu dai doan cap, m
Déi voi 16 kép thi dién tro va dién khang chia doi , do do:
I,
2

Ri = (2-14)
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X,

=y (2-15)
e Xac dinh ton that dién niang trén duong day AA,[ TL3;tr 48]
AA = AP. 1 (2-16)

Trong d6 AP : ton that cong suat tac dung trén dudng day, kW
a. : thoi gian ton that cong suat 16n nhat , h
e 5o sanh cac phuong an
Pé so0 sanh su hop Iy cua cac phuong an khi chi tiéu ki thuat da dat yéu
cau ta dung ham chi phi tinh toan Z dé so sénh kinh té tvong d6i
Z=(anht+ac)K+c AA (2-17)
Z=(awn *ac)K+Yan (2-18)
Trong d6 ay, : hé s van hanh, véi tram va dudng cap lay ay, = 0,1 , Vi
duong day trén khong lay a,, = 0.04
ac : hé sb tidu chuan thu hoi vén dau tu
a.=0,1;a,=0,125;a,=0,2
K :vdn dau tu
C :giatién 1kWh dién ning , d/kWh
Y xa: Qid tién ton that dién ning hang nim, d
1) chon day ddn cho phuwong dn 1
- So d6 di day mang dién cao ap phuong an 1 duoc thé hién ¢ hinh 2.1
+ Chon cap tir tram phan phéi ti tram bién ap phan xuong Bl 1a duong
cap 16 kép di ngam
Dong lam viéc cuc dai:
oo S 259
23U,  243.22
Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: Tma = 5000h v&i cap dong thi theo
bang 2.10 tai liéu [1; trang 31] ta 0 Ji; = 3,1mm
l.hax 334
J.. _ 31
Tra phu lyc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap dong 3 16i 22kV cach
dién XLPE dai thép , vé PVC do hang Furukwa ché tao c6 tiét dién tdi thiéu
F, = 35mm?, ki hiéu 2XLPE ( 3x 35), don gia: 80000d/m

=334 (A)
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+ Tuong tu ta tinh chon cép tir tram phan phdi toi cac tram bién &p phan
xuéng B2, B3, B4, B5, B6. Két qua cho & bang 2.7

+ Chon cap tir cot dau day di dén tram phan phdi. Tri s6 dong dién Ion
nhit trén doan day

S 96207

e = BU T 243,22

Chon tiét dién theo diéu kién kinh té Tma = 5000h Véi cap ddng thi
theo bang 2.10 tai liéu [TL1; trang 31] ta c6 Ji = 3,1 mm?

= 126,2 (A)

i max  126,2

J.. 3—’1: 40,7 (mm?)

Tra phy luc 5.18 tai liéu [ TL1; trang 307] ta chon cap dong 3 18i 22kV
cach dién XLPE dai thép , vo PVC do hing Furukwa ché tao c tiét dién
king té Fx = 95mm? , don gia: 150000d/m

Sau khi tinh toan lya chon tiét dién ta cd két qua bang 2.7. Do cap dugc
chon co tiét dién tiéu chuan vuot nhiéu cip so vaéi tiét dién tinh toan nén ta
khong can kiém tra diéu kién phat nong I, va ton that dién ap AU
Vén dau tu duong day phuong an 1: K 4q = 41985.10° ()

- Ton that cdng suat tac dung trén mdi doan cép
+ T6n that cdng suat tac dung trén doan cap TPP- B1

F=

Sttpxl .R1.10_3 _ 2549 %2 0,668.0,022 .

—_— -3 —
AP = )2 s 10~2= 0,098 (kW)

Tinh twong tu ddi véi doan cap con lai ta c6 bang théng ké phuong an 1
duoc ghi trén bang 2.8
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Bang 2.7 : bang két qua lua chon céap cao ap phuong an

_ Pon | Thanh

buong Loai F Lo | ) Xo . N

cap cap | mm?® | cap | (m) | (Q/km) | (Q/km) I tl: "

(@) | 10°%d)
TPP-B1 [ 2XLPE| 35 |Keép| 40,5 | 0,668 0,13 | 80000 | 3240
TPP-B2 [2XLPE| 35 |Kép| 24 0,668 0,13 | 80000 | 1920
TPP-B3 | 2XLPE| 35 |Kép| 36 0,668 0,13 | 80000 | 2880
TPP-B4 | 2XLPE| 35 |Kép| 885 | 0,668 0,13 | 80000 | 7080
TPP-B5 [ 2XLPE| 35 |Kép| 51 0,668 0,13 | 80000 | 4080
TPP-B6 | 2XLPE| 35 |Kép| 57 0,668 0,13 | 80000 | 4560
HT-TPP | 2XLPE | 95 |Kép| 169,5| 0,247 | 0,112 | 150000 | 25425
> 49185

Bang 2.8: thong ké ton that cong suat trén cac doan cap phuong an 1

buong Ui | o AP F Stii
cap (kV) (m) (Q/km) | (kW) | (mm®) | (kVA)
TPP-B1 22 40,5 0,668 0,181 35 2549
TPP-B2 22 24 0,668 0,089 35 2326
TPP-B3 22 36 0,668 0,102 35 2028
TPP-B4 22 88,5 0,668 0,136 35 1493
TPP-B5 22 51 0,668 0,002 35 265,2
TPP-B6 22 57 0,668 0,036 35 959,5
HT-TPP 22 169,5 0,247 4,003 95 9620,7
s 4,549

T6n that cong suat trong phuong an 1:
ZAP; = 4,549 (kW)

Té6n that dién nang trén duong day trong phuong an 1

Téng ton that dién nang trong phuong an 1
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Téng vén dau tu phurong an 1
Ki = Kiga + Kigq = 4714.10° + 49,185.10° = 4763,2. 10° ( &)
Ham chi phi tinh todn phuong 4n 1
Z1= (v + 8 )Kj + C. AA;
LAy ayn= 0,1; a =0,2 ; ¢ = 750d/kWh theo tai liéu [TL1;tr 40]
Z, = (0,1 +0,2).4763,2.10° + 750.438737,7 = 1758.10°( d)
2) Chon day ddn cho phwrong dn 2
- Chon cép tir tram phan phéi toi tram bién 4p phan xudong B1 cap dién cho
Px1, Px2 va Px co dién , kho vat tu 1a duong cap 16 kép di ngdm. so d6 di
day ctia mang cao ap phuong an 2 duoc thé hién ¢ hinh 2.2
+ Dong lam viéc cuc dai
Sy _ 2549 + 2326 +216,5+ 265,2
230, 2:/3.22
Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: Tma = 5000h v&i cap dong thi theo
bang 2.10 tai liéu [1; trang 31] ta ¢4 J,; = 3,1mm
it max _ 70,2
J. _ 3l
Tra phu luc 5.18 tai liéu [ 1; trang 307] ta chon cap dong 3 18i 22kV céch
dién XLPE dai thép , vo PVC do hang Furukwa ché tao co tiét dién toi
thiéu F; = 50mm? , ki hidu 2XLPE ( 3x 50), don gia: 100000d/m
+ Tuong tu ta tinh chon cép tir tram phan phdi téi cac tram bién ap
phan xuong B2. Két qua cho ¢ bang 2.9. Do cap duoc chon co tiét dién tiéu
chuan vuot nhiéu cip so vai tiét dién tinh toan nén ta khdng can kiém tra

ttmax —

=70,2 (A)

F,= =22,6 (mm?

diéu kién phét nong I, va ton thét dién ap AU
Bang 2.9: bang két qua lya chon cap cao ap

. bon | Thanh
buong Loai F Lo | lo Xo . .3

cip | cap | mm? | cap | (m) | (km)|(@km)| 2% | UM
(@ | 10°@d)
TPP-BL | 2XLPE | 50 | Kép| 177 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 17700
TPP-B2 | 2XLPE | 50 | Kép | 436,5 | 0,494 | 0,124 | 100000 | 43650
HT-TPP | 2XLPE | 95 | Kép | 1695 | 0,247 | 0,112 | 150000 | 25425
5 86775
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- Tbn that céng sut tc dung trén mdi doan cap phuong an 2

K,4q = 86775.10°

+ Ton that cong suat tac dung trén doan cap TPP- Bl

Sttpxl
U 2

APl =

R,.1073 _ 53% ,68° 0,494.0177

222

2

107 = 2,6 (kW)

+ Ton that cdng suat tac dung trén trén doan cap TPP- B2

Sy
px2 -3 64 2 o4
AP, = —z-Rz-]-O _ 42 .0,4 .0,4365

22°

2

+ Ton that cong suat tac dung trén doan cap HT- TPP

APg =

Stt

uz’

R..10°%= 9620,7% 0,247.0,1695
3 = . .

22°

2

107 = 4 (kW)

107 = 4,05 ( KW)

Két qua ton that cong suat & phuong an 2 duoc thé hién ¢ bang 2.10

Bang 2.10: thong ké ton that cong suat tac dung trén cac doan cép

buong Udm I o AP F St
cap (kV) (m) (Q/km) | (kw) | (mm®) | (kVA)
TPP-B1 22 117 0,494 2,6 50 5356,7
TPP-B2 22 436,5 0,494 4,05 50 4264
HT-TPP 22 169,5 0,247 4 95 9620,7
> 10,65

Tong ton that cong suat trong phuong an 2: AP, = 10,65 (kW)

To6n that dién nang trén duong day trong phuong an 2:

APsgq= TAP,. T = 10,65 . 3411 = 36327,15 ( KWh)

Tong ton that dién niang AA trong phuong 4n 2 :
AA; = AAsyq + AAgar = 36327,15 + 308846,7 = 345173,85 (kWh)

Téng von dau tu phuong an 2
K, = Kogat Kogq = 3500.10° + 86,775.10° = 3586,8.10° (&)

Ham chi phi tinh toan phuong an 2:
Z,= (awn + a )Ki + €. AA;

L4y ay,= 0,1; ac =0,2 ; ¢ = 750d/kWh theo tai liéu [1;trang 40]

Z,=(0,1+0,2).3586,8.10° + 750.345173,85 = 1334,92.10° ( &)
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3) Chon day ddn cho phwrong dn 3
So do di day mang cao ap phuong an 3 duoc thé hién & hinh 2.3. Céc
duong cap di ngdm tir tram phan phdi ti cac tram bién 4p phan xuong
+ Chon cép tir tram phan phdi téi tram bién ap phan xuéng B1 cap dién
cho phan xudng co dién va Px1
- Dong lam viéc cuc dai
o = Sy _ 2549 + 265,2
23U, 2/3.22
Chon tiét dién theo diéu kién kinh té: T = 5000h véi cap dong thi theo
bang 2.10 tai liéu [TL1; trang 31] ta c0 Jy = 3,1mm
Fi= 'tf]”:tax = 32’19 =119 (mm?)
Tra phu luc 5.18 tai liéu [TL 1; trang 307] ta chon cap dong 3 16i 22kV
cach dién XLPE dai thép , vo PVC do hdng Furukwa ché tao cd tiét dién
tbi thiéu F; = 35mm? , ki hiéu 2XLPE ( 3x 35), don gia: 80000d/m
Tuong tu ta tinh chon cap tir tram phan phdi téi cac tram bién ap phan
xudng con lai. Két qua cho & bang 2.11. Do cap dugc chon co tiét dién tiéu
chuan vuot nhiéu cp so véi tiét dién tinh todn nén ta khong can kiém tra

=36,9 (A)

diéu kién phét nong I, va ton thét dién ap AU
Bang 2.11: bang két qua lua chon cap cao ap phuong an 3

. Pon | Thanh

buong Loal F Lo | I Xo . N

cap cap | mm?® | cap | (m) | (Q/km) | (Q/km) g tlj "

(@ | 10%(d)
TPP-B1 | 2XLPE| 35 |Kép| 735 | 0,668 0,13 | 80000 | 5880
TPP-B2 | 2XLPE| 35 |Kép| 138 0,668 0,13 | 80000 | 11040
TPP-B3 | 2XLPE| 35 | Kép | 307,5| 0,668 0,13 | 80000 | 24600
HT-TPP | 2XLPE | 95 |Kép| 169,5| 0,247 | 0,112 | 150000 | 25425
p) 2XLPE 66945

Vén dau tu duong diy phuong an 3: Kq = 66945.10° d
- T6n that céng suat tac dung trén mdi doan cap AP; phuong an 3

+ Ton that cong suat tac dung trén doan TPP-B1
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AP1 =

dm

2
S

2

R.10% =

2814 ,2% 0,668.0,0735

222

107°= 0,4 (KW)

+ Tuong ty tinh cho cac doan cap con lai: két qua cho & bang 2.12
Bang 2.12 théng ké ton that cong suat trén cac doan cap phuong 4n 3

buong Udm | o AP F S
cap (kV) (m) (Q/km) | (kW) (mm?) | (kVA)
TPP-B1 22 73,5 0,668 0,4 35 2814,2
TPP-B2 22 138 0,668 3,2 35 5847
TPP-B3 22 307,5 0,668 0,19 35 959,5
HT-TPP 22 169,5 0,247 4,003 95 9620,7
) 7,793

+ Tong ton that céng suat chiéu sang trong phuong an 3:

SAP; = 7,793 (KW)

+ Ton that dién ning trén duong day trong phuong an 3
AAz4q= ZAP3. 1 =7,793.3411 = 26581,9 ( kW)
+ Ton that dién nang AA trong phuong an 3:
AAz = AAsgq+ AAgaz = 26581,9 + 301985,9 = 328567,8 (kWh)
+ Téng vén dau tu phuong an 3
Ks = Kgas + Kiaq = 4400.10° + 66,945.10° = 4466,9.10° (d )
Ham chi phi tinh toan phuong an 3:
Z3= (avn + ag )Ki + €. AA;

Lay ay,= 0,1; a =0,2 ; ¢ = 750d/kWh theo tai liéu [1;trang 40]

Z;=(0,1+0,2).4466,9.10° + 750.328567,8= 1586,5.10° ( d)
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2.3.3. So sanh va lya chon phwong an tbi wu
Dé so0 sanh va tim ra phuong an ti vu sau khi xay dung duoc cac
phuong an da thoa man chi tiéu chat lugng, do tin cay, su thuan tién trong
van hanh thi tinh hop ly vé kinh té 1a chi tiéu duy nhét dé lva chon
Bang 2.13 : bang so sanh kinh té cac phuong an

Phuong an K ,10°d Z,10°d
1 4763,2 1833,01
2 3586,8 1334,92
3 4466,9 1586,5

Trong d6 : K : tong von dau tu,10° d
Z : téng vbn dau tu ban dau , 10°

Qua bang so sanh ta thay rang phuong an 2 1a phuong an t6i wu nhat vi
d6 1a phuong 4n c6 von dau tu ban dau va chi phi van hanh hang nam thap
nhit. Hon nita véi viéc dit 2 tram bién &p chinh B1,B2 nhan dién tir ngudn
trung ap 22kV roi ha ap xudng 0,4 kV cung cap cho cac phan xuong da gitp
thu gon hé théng quan Iy va giam sat van hanh cac tram bién 4p ma van dam
bao chat luong va yéu cau cung cap dién cho phuy tai, Nhu vay phuong an 2
khi thyuc thi s& giam ton that dién ning va tiét kiém duogc chi phi van hanh
hang nam, lam lgi vé mat kinh té cho cong ty

Tur nhitng nhan xét trén ta quyét dinh chon phuwong an 2 13 mang cao ap
ctia cong ty. So do nguyén ly mang cao ap cong ty thé hién trén hinh 2.4
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2.4. SO PO TRAM PHAN PHOI TRUNG TAM VA TRAM BIEN AP
PHAN XUONG
Cong ty nhya Tién Phong 1a ho tiéu thu loai 1, cong ty co nhiéu xudng

nam giai rac va phan tan. Theo quan diém kinh té k§ thuat c6 khi cac tram
bién ap phan xudng khong duwoc cung cip truc tiép tir tram bién ap phan
phdi chinh va tir mot tram phan phdi trung gian hay duoc goi 1a diém phan
phdi vi nhu thé s& 1am giam tiéu ton kim loai mau ddi véi day dan va s& lam
don gian hoa so dd caa tram phan phéi chinh

Diéu kién thiét ké da cho ta mot tram bién &p trung gian 110/22 kV Ia
ngudn dién cap ap qua duong day trén khong 16 kép cap cho cong ty. Cong
ty thudc ho loai quan trong nén chon so do hé thong c6 thanh gép phan doan
ding may cat hop bd

Hé théng ngudn cung cap 22 kV c6 trung tinh truc tiép nbi dat, tai moi
diém vao ra khoi thanh gop va lién lac giita 2 phan doan cua thanh gop ta
déu dung may cit hop bd. Chdng sét van dugc dat trén mdi phan doan cua
thanh gop 22kV dé bao vé chdng sét truyén tir duong day vao tram . Trén
mdi phan doan cia thanh gop con dugc dat mot may bién ap do luong bao
tram dat 1 pha trén 22 kV

Chon dung tir may cat hop bd cia hang siemens san suat , loai may cit
cach dién SF6 tai liéu [TL1; tr 262]. Trong ta d4 dat sin hé théng thanh gop
22kV c¢6 dong dinh muic 3150A

Bang 2.14: thdng sb cia may cat

Loai may Udgm, KV lams A In, KA Ghi chu

8DA10 24 3150 110 Céach dién SF6

e So do tram bién ap phan xuong
Tram bién ap c6 2 may bién ap duogc cap dién tir 2 dudng day va thanh
cai ha ap dugc phan doan baoi aptomat lién lac, viéc nay giup nang cao do
tin cay cung cap dién
Déi vai thiét bi dién ndi dén dién cao ap, nguoi ta dung cac thiét bj
vira thoa man cac yéu cau ky thuat vira c6 von dau tu it. Cac tram bién &p
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phan xuong dugc dit gan véi tram phan phdi trung tam, do vay ngudi ta chi
dung dao cach ly. Dao cach ly dung dé dong cat mach dién khi khong cé
dong tai, cach ly may bién &p khi can sira chita. Trong trudng hop nay & phia
dau vao cao &p 22kV cua bién ap phan xuong dat 1 ti dau vao c6 dao cach
ly 3 vi tri va cau chi cao ap. Phia ha cta bién ap phan xuong dit aptomat
téng va aptdmat nhanh. Chon loai ta cao ap dau vao 22kV céch dién bang
SF6, ky hiéu 8DH10 do siemens san xuit. Tra phu luc 3.1 tai liéu [TL1; tr
261]
Bang 2.15: thong sb cua ta dau vao

.., Idm’ A |6 Idm IA Ié
LOaI tu Udm’ kV , In KA'maX IN
cap MBA ’
8DH10 24 1250 200 63 25

Phia ha 4p mdi tram dit 2 may bién ap nén ta s& dat 5 ta: 2 ti 4ptdmat tong

1 ta aptomat phan doan va 2 tu aptdmat nhanh. Tinh chon dung cac aptomat
cho cac tram bién ap nhu sau:

- Dong Ién nhat qua aptdmat téng cia may bién ap 3200 KVA tram B1, B2

3200
Inax = 50,4 = 4618.8 (A)

Cac aptomat téng duoc chon do Merlin Gherlin ché tao. Chung loai va sb
lugng aptomat duoc thé hién trong bang 2.16 . Tra bang 3.8 [TL2; trang

150]
Bang 2.16: aptémat trong tram bién ap phan xudng

Tram BA Loai A S6 cuc Ugm, V lam » A In, A
B1 M50 3,4 690 5000 85
(2x4000KVA)
B2 M50 3,4 690 5000 85
(2x3200KVA)
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Hinh 2.5: So d6 dau néi tram dit 2 may bién ap
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Chuong 3

NGAN MACH VA TINH CHON CAC THIET BI CAO AP

3.1. NGAN MACH HE THONG PIEN
3.1.1. Pit van dé
Ngin mach trong hé théng dién 1 hién tuong céc day dan pha chap nhau

, tram dat ( trong hé thdng co diém trung tinh ndi dat) hoic chap day trung
tinh. Luc xay ra ngan mach thi trong mach phat sinh qua trinh qua d6 dong
dién tang dot ngot trén 1 gia trj rat 16n chay trong céc phan tir caa hé théng
dién c6 thé gay ra céc hién twong nguy hiém:
+ Phét néng cuc bo rat nhanh, nhiét do ting 1én cao gy chay nd
+ Sinh ra lyc co khi rat 16n gitta cac phan tir cua thiét bi dién, 1am bién dang
hoic gay v& cac bo phan: sir &, thanh dan...
+ Gay syt ap ludi dién lam dong co ngiing quay anh hudng ning suat may
mac thiét bi

Vi vay viéc tinh toan dong dien ngan mach 1a yéu cau cap thiét trong thiét
ké cung cdp dién nhiam tranh dwoc nhiing hau qua dang tiéc do hién tuong
ngan mach gay ra. Tinh ngan mach dé lya chon cac trang thiét bi dién phu
hop, chiu duoc dong dién ton tai trong thoi gian xay ra ngan mach. Bong thoi
viéc 1am d6 gitip hiéu chinh céac thiét bi bao vé role, tu dong cat phan tir b su
cd ngin mach ra khoi hé théng dién va lua chon cac thiét bi han ché dong
ngian mach nhu khang dién, may bién 4p nhiéu cuon day
e Céac dang ngan mach trong hé thong dién
Ngan mach 3 pha, tirc 1a 3 day pha chap nhau
Ngan mach 2 pha, tirc 1a 2 day pha chap nhau
Ngin mach 1 pha, tirc 12 1 pha cham dat hozc chap day trung tinh
Ngin mach 2 pha ni dat, tic 1a 2 pha chap nhau dong thoi cham dat
Trong d6 ngan mach 3 pha co tac hai ning né nhat song lai 1 dang ngan
mach don gian nhét ( do c6 tinh chat d6i xing) va la dang ngan mach co s

vi tinh toan cac dang ngian mach khac déu dua trén co s¢ dua vé tinh todn
ngdn mach ba pha. Do cac hé théng cung cap dién & xa ngudn va cong suét
nho so véi hé thong dién qudc gia nén cho phép tinh ngan mach don gian
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3.1.2. Tinh ngian mach phia cao ap
Vi khéng biét cau trdc hé thong dién cho phép tinh gan dung dién khang
hé théng qua céng suat ngdn mach cua may cat dau ngudn

U th
XH = S (Q) ( 3_1)
N
Dong ngan mach 3 pha: Iy = I, = Yy (3-2)
J3zZ,

Trong d6 Xy : dién khang cua hé théng, Q
Uy, : dién ap trung binh cua duong day mang cao ap cong ty, kV
Sy : cdng suat cit ngan mach cua may cit dau nguon, MVA
Taco: Uy =1,05. Uy, = 1,05. 22 = 23,1 (kV)
Sn = V3 . Ugn. Inmax = V3. 22 .110 = 4191,6 (kVA)

_Yp _ 232
Xy =
Sy 41916

013 (Q)

Bang 3.1: Thong s cua dudng day trén khong va cap cao ap

buong day F Kihiéu| L o Xo R X
(mm?) (km) | (Q/km) | (Q/km) | (Q) (Q)

BATG-PP | 95 | AC-95 2 0,33 0,375 0,33 0,37

PP-B1 50 |2XLPE |0,177 | 0,494 | 0,124 | 0,043 0.01

PP-B2 50 | 2XLPE | 0,436 | 0,494 | 0,124 0,1 0,027

So do nguyén ly tinh ngan mach phia cao ap thé hién trén hinh 3.1
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Hinh 3.1. So db nguyén ly tinh ngan mach phia cao &p
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Hinh 3.2. So d thay thé tinh ngan mach phia cao ap
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Véi Xy - dién khang caa hé théng, (Q)
Zop :tong tro cta duong day, (Q)
Zc  :tong tro cta cap ngam téi tram bién 4p phan xuong, (Q)
No, N1, N, : cac vi tri ngan mach
MC1, MC2 : may cit dau nguon
. tinh ngan mach tai diém N,
- Nguén dién cap cho cong ty di qua dudng day trén khong 22kV dai tir
1+2 km tir tram bién &p trung gian T2.14 Kién An 110/22 kV. Day dan
trén khong AC 16 kép ta co:

_ 1l _ 0332 _

= = —-= Q
Ro= 19-= =2"°=033  (Q)

_ %0 _ 03712 _

= = = Q
Xb > > 0,37 (Q)

- Tong tro trén duong day dan AC-95
Zo=Ro+jXo=0,33 +0,37) (Q)
- Tong tré ngan mach tir hé thong téi diém Ny
Zno = Rp + j( Xp + Xy) = 0,33+ (0,371 + 0,13)] = 0,33+ 0,501 ()
Viy dong dién ngan mach 3 pha tai diém N
U, 231
o= 57 = J3(0,33% +0,501%)
- Tri s6 dong ngan mach xung kich
o =1,8.4/2 Ino = 1,8. +/2.. 37,05 = 94,3 (kA)
e Tinh ngan mach tai diémt N,
Tram bién ap B1 nhan dién thong qua dudng cap ngam 2XLPE (3x50)
c6 chiéu dai 0,177 ta co:
rl _0494.0177

= 37,05 ( KA)

R, = — 0,043 (Q
= Sl =280 (©)
0124.0177
X, = Xzo' = =001 (@

- Tong tro trén dudng cap ngam toi tram B1
Zni = (R1+ Rno ) + (X1 +Xo) = (0,043+0,33)+j(0,01+0,37)
Zwn=0,373+0,38] (Q)

Zni = 40,3737 +0,382 =053 (Q)
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Vay dong ngan mach 3 pha tai N :
u, __231
M= 3z, " V3.0,53

e Tinh twong ty ngan mach tai diém N,
Bang 3.2: Két qua tinh dong ngidn mach phia cao ap

=25,16 (kA)

biém tinh ngan mach In (KA) L (KA)
Thanh cai 22 kV 37,05 94,3
Tram B1 25,16 64,04
Tram B2 23 58,5

- Tri s6 dong ngan mach xung kich
lavi = 1,8.4/2 Iy = 1,8. /2. 25,16 = 64,04 (KA)

3.1.3. tinh ngdn mach phia ha ap

Khi tinh ngan mach ha &p c6 thé coi gan dung tram ha &p 1a ngudn va can
xét dén sy ¢d mat caa cac phan tir khac trong mang nhu : may bién ép, dién
trg tiép xdc cua aptomat , so dd nguyén ly va thay thé ngan mach mang ha ap
thé hién trén hinh 3.3 va hinh 3.4

N: .N.
Nz oz oz =

Hinh 3.4. So d6 thay thé ngan mach mang ha 4p
e Tinh dong dién ngan mach tai diém N
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- Dién tro va dién khang may bién ap quy vé mang ha ap

1 AP, U,.° ¢ 29,40,4%
= 1 TNan 106 = 00T 108 — 0,23(mQ
Re1 2 S2,, 2.3200 2 (<)
1 AP U, % . 7.04? .
=1 2TNwam 904 = .10* = 0,00095 (MQ
Ke1 2 S2., 2.2500 2 (me2)

Téng tré may bién &p Zga, = VRZs1 + X %51 =0,23 (MQ)
- Dién trg va dién khang thay thé cua cép
Cap ndi tir may bién &p ra tir ta phan phéi caa tram dai 3m, chon cap dong
cd tiét dien F=800mm? cap 1 15i cach dién PVC do CADNI ché tao dugc dit
trong hé cép , tra bang 4.11 [2;tr 234] ta c6:
r, = 0,0221(Q/km), X, = 0,085 (Q/km)
R.=r..1=0,0221.3 = 0,663 (mQ) = 0,0663.10° (Q)
X = jxe. | = 0,085. 3j = 0,255 (MQ) = 0,255.10 ()
Tong tro cap ndi tir may bién ap ra ta phan phdi :
7, = /(0,0663 + 0,255 = 0,263(mQ)
bién tr¢ va dién khang cua cuon day bao vé qua dong dién aptomat
Zex = 0,25 (MQ)
- Tong tro tai diém ngan mach Nj
Zn3=Zni+t Zpat Lo+ Zat+ Zix
Zns = 0,53+(0,23 + 0,263 + 0,18 + 0,25).10°° = 0,5309 (Q)
Dong ngan mach tai N
U 0,4
Ing = oz = J3.05309 0,66 (ka)
Lz = 1,8.4/2 I3 = 1,8. /2. 0,66 = 1,68 (kA)
Tuong tu ta ¢d tong trd tinh téi diém ngan mach N, va dong ngan mach
Zna = 0,5309 (Q) , Ins = 0,66 (KA), iz = 1,68 (KA)
Két qua tinh ngan mach théng ké ¢ bang 3.3
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Bang 3.3 : bang céc vi tri ngan mach toan mang

STT Diém ngan mach Dong ngan mach
In (KA) I (KA)
1 No 37,05 94,3
2 N, 25,16 64,04
3 N, 23 58,5
4 N 0,66 1,68
5 N, 0,66 1,68

3.2. TINH CHON VA KIEM TRA CAC THIET BI CAO AP
3.2.1. Tinh chon va kiém tra may cit

May cat dién 1a thiét bi ding trong mang cao ap dé déng cat dong dién
phu tai va cit dong dién ngan mach bao vé céc phan tir cia hé thong dién.
May cat 12 loai thiét bi co do tin cdy cao xong gia thanh dat nén thudng dugc
ding & nhitng noi quan trong. Pé diéu khién may cit nguoi ta thuong dung

cac bo truyén dong diéu khién ban tay hoic bang dién.
Bang 3.4 : cac diéu kién chon va kiém tra may cat
Trong do6 : Ugmip : dién ap dinh mue ludi dién , KV

lo :dong dién cudng birc, kA. La dong dién 16n nhat qua may

cat dong thoi cling chinh 14 dong qua tai su ¢ khi cat 1 may bién ap

In = |. : dong dién ngan mach tai thanh céi, kA
S\’ : cong suat ngan mach dau nguon, kVA
Sedm © €ONQ SUAt cit dinh muc, KVA

Scdm = \/é . chm- Ucdm (3'3)
l: dong dién ngan mach xung kich, KA
Bang 3.4 :diéu kién chon va kiém tra may cat
STT Dai luong Ki hiéu bieu kién
1 Dbién ap dinh muc, kV Udmme Usmmc = Udamip
2 Dong dién dinh muc, KA | e lammc = leb
3 | Dong dién cat dinh muc,kA lcam legm > 1IN
4 | Cong suat cat dinh mirc, KVA Sedm Seam> SN
5 | Dong dién 6n dinh dong |4 dm L am = Tk
6 | Dong dién on dinh nhiét |t dm T
Inh dm2 Ioo ad
tnhdh
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- Vi may cat da chon 8DA10, théng sd nhu sau:
limmte = 3150 (A), Iymax = 110 (KA), logm = 40 (KA)
Dong dién 1on nhét chay qua may cit nhanh vao thanh cai chinh la dong su ¢6
khi dut mot 16 trén duong day trén khong AC-95 tir tram bién p trung gian vé
tram phan phéi
L= 1,8.42. Ino = 1,8.4/2. 37,05 = 94,3 (KA)

Sucy 9620 ,7
oo =14, lueyy =14. 75 =14. ~ = -=35347 (A)

Tur két qua trén ta c6 bang so sanh 3.5:
Bang 3.5: kiém tra may cit 8DA10

Loai MC Théng so kiém tra Két qua
8DAL0 Usrnte > Ugni » KV 24> 22
lamme = lep , A 3150 > 353,47
leam = In KA 40 > 37,05
Inmax = T, KA 110 >94,3
Scim = SN’ 1662,8 > 847,1

Vi may cat di chon c6 dong dién dinh muc Iy, = 3150 (A) nén khdng can
kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét. Vay may cit da chon dat yéu cau
3.2.2. Kiém tra day din va cap cao &p
+ kiém tra cap tir tram phan phéi dén tram bién ap phan xuéng
Kiém tra cap da chon theo diéu kién 6n dinh dong ngan mach cua tiét dién
F>a.l,. ytg (3-4)
Trong d6 : F : tiét dién cap da chon, mm?
. : dong ngan mach, kA
Tya: thoi gian quy doi véi ludi trung ha ép, lay bang thoi gian cit
Tqa = 0,55
o : hé s6 nhiét, véi cap dong o = 6. Tra bang 8.8 [4; trang 280]
véi cdp nhdm o = 11
Véi cac tuyén cap chi can kiém tra voi cac tuyén cap c6 dong ngan mach 16n
nhat Iy = 25,16 (kA). Tiét dién cap theo tiéu chuan 6n dinh nhiét dong ngén
mach F, = 6. 25,16. /0,5 = 106,7 (mm?)
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Vi cap da chon ¢4 tiét dién F = 50 mm?® nén dé dam bao dong ngin mach can
phai tang tiét dién da chon thanh F, = 120 (mm?). VVay chon cap ndi tir tram
phan phdi trung tam t&i tram bién 4p phan xwéng cap 16 kép cd tiét dién
120mm?, ki hiéu 2XLPE c4ch dién PVC

+ Kiém tra cap tir hé thdng téi tram phan phéi trung tam

Tuongtwtacd: Fc=a. |, . 4/0,5=6.37,05. /0,5 =157,2 (mm?)

Vay chon cap ndi tir hé thdng ngudn 22k téi tram phan phéi trung tam 1a
cap 16 kép co tiét dién 12 185 mm? , ki hiéu 1a 2 XLPE cach dién PVC do
hdng CADIVI ché tao 1a hop 1y , dam bao diéu kién 6n din dong ngan mach
3.2.3. Tinh chon va kiém tra dao cach ly

Dao cach ly 14 thiét bi dong cét co khi, & vi tri mé tao nén 1 khoang cach
dién, c6 nhiém vu chi yéu 1a céch ly phan mang dién va phan khéng mang
dién tao khoang cach an toan nhin thay duoc, phuc vu cho cong tac kiém tra
stra chira va dugc ché tao & moi cap dién 4p

Bang 3.6 : diéu kién lya chon dao cach ly

STT Dai lugng chon va kiém tra Diéu kién
1 Dlén élp dlnh muc ) kV UdeCL 2> UdmLD
2 | Dong dién dinh mtc , KA lamper = leb
3 | Dong 6n dinh dong, kA | am > D
4 | Dong 6n dinh nhiét, KA i
Inh dm 2 Ioo ad
tnhdh

Trong do6 :

Ugmp : dién ap dinh muc lusi dién, KV

Uampcr : dién ap dinh mac dao cach ly, kV

limper : dong dién dinh muc dao céch ly,

l44m : dONQ 6n dinh dong, KA

ln am © dONG 61 dinh nhiét , KA

lw : dong dién 1am viéc lau dai lon nhat qua cau dao cach ly va cau chi cao

&p tai tu dau vao chinh 1a dong qué tai MBA tram dat 2 may
4000
J3.22

lgt = leo = 1,4. lgmpa = 1,4 = 147(A)

Iy : dong dién xung Kkich , kA
I =1,8. ¥2.In1=1,8.4/2.25,16 = 64 (KA)
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Chon dao cach ly PIIB 3-35/1000 dat trong nha do Lién x6 cii ché tao c6
thﬁng Sé): Uigm = 35kV, lamdaar = 1000A, Iy =80 KA, loham = 10 kA
Bang 3.7 : két qua kiém tra dao cach ly

STT Dai lwong chon va kiém tra biéu kién
1 | bién ap dinh muc , kV 35> 22
2 | Dong dién dinh muc 1000 > 147
3 | Dong 6n dinh dong 80 > 64

Thiét bj co dong dién dinh muc 1000A nén khdng kiem tra dieu kién dong
on dinh nhiét
3.2.4. Tinh chon va kiém tra cau chi cao ap

Cau chi la thiét bi bao vé 1am hd mach khi dong dién nay vuot qua gia tri
quy dinh trong thoi gian du 16n.

Bang 3.8: Diéu kién kiém tra cau chi

STT Dai lugng chon va kiém tra biéu kién
1 Dién ap dinh muac, kV Uimce = Udamip
2 Dong dién dinh mac, A lémce = lep
3 | Dong 6n dinh dong, kA legm =1
4 | Cong suat dinh mac, KVA Setm > S”’

Trong d6 : I"’: dong dién ngan mach, kKA

S’’: Cong suat ngan mach, kVA

l» : dong dién 1am viéc lau dai Ién nhat qua cau chi, cau dao 1
dong qué tai may bién &p

o =14, 2> = 147 (A)

Chon cau chi trung ap dat trong nha cua Sharah san xuat kiéu FCO 24 ¢6
dlél’l E’1p dlnh muc UdmCC - 24kV, IdmCC - ZOO(A)
Bang 3.9: Kiém tra cau chi cao ap

STT Pai luogng chon va kiém tra biéu kién
1 | bién ap dinh muc, kV 24 > 22
2 | Dong dién dinh mirc, A 200 > 147
3 | Dong on dinh dong, kA 31,5 > 25,16
4 | Cong suat dinh mirc, kKVA J3.24.315> 43.22.25,16

Qua bang so sanh ta thay cau chi duoc chon thda man diéu kién kiém tra
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3.2.5. Tinh chon may bién ap do lwong
May bién dién ap hay con goi 1a may bién ap do luong, ki hiéu la BU hoic

. A 3R g A X 100 .
TU, c0 chuc nang bién doi dién ap so cap bat ki xuong 100V hozc EV’ cap

ngudn ap cho cac mach do luong, diéu khién tin hiéu bao vé. Nguyén Iy 1am
viéc cuia may bién ap do ludng ciing twong ty nhu may bién ap dién luc thdng
thuong song chi khac 1a céng suét cia né nho chi hang chuc dén hang tram
VA, dong thoi tdng tré mach ngoai cua thir cip caa no rét 16n cé thé coi la
may bién dién 4p thuong xuyén lam viéc khong tai .

Bang 3.10 : diéu kién kiém tra may bién ap do luong.

Pai luong dugc chon Ky hiéu biéu kién
Pién ap dinh muic (so cap) Ui dm U am = Udm mang
Phu tai 1 pha, VA S2dmpha Sodm = Sadmpha
Sai so cho phép [N%] N% < [N%]

Trong d6 Ugmmang: dién ap dinh mirc mang, kV.
* Trén mdi thanh cai 22kV dat 1 may bién ap do luong loai 4MR14 hinh
hop cua siemens ché tao. Thong s6 cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]
Uiam=24 (kV)
Uchiu dung tan 6 cong nghiep - = 90 KV
22 100
Uiam= ﬁ (kV) Usdam = f(v)
Tai dinh mic Sygme, = 500(VA), m= 28(Kkg)
e Chon may bién 4p do luong ha &p loai 4MR12 hinh hop cua siemens ché
tao. Thong s6 cho nhu sau, tra bang 8.8 [3; tr 344]

Uidgm = 12 (KV)
Uchiu dung tan sé cong nghiep 17 = 28 kV

11,5 100
Uigm= E (kV) Usgp = f(\/)

Tai dinh Muc Sygmi = 350(VA), m= 18(kg)
3.2.6: Tinh chon may bién dong

May bién dong ki hiéu 1a BI hay TI, c6 nhiém vu bién doi dong dién so
cap c6 tri sb bat ki xudng tri s nho ( 1,5 hay 10A) dé cung cap céc dung cu
do ludng bao vé ro le, diéu khién va tu dong héa. Cudn so cap cua Bl mac
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ndi tiép véi mang dién va co s6 vong day rat nho, con cuon tha cap co sd
vong day nhiéu hon. Phuy tai thtr cdp BI rét nho, c6 thé xem nhu may bién
dong luén 1am viéc trong tinh trang ngan mach. Do d6 dé dam bao an toan
cho ngudi van hanh thi may bién dong phai duoc nbi dat

- May bién dong dugc chon theo diéu kién

+ So do dau ndi va kiéu may
+ Blél’l é.p dlnh muc UdeI 2> UdmLD (3'5)
+ Dong dién dinh muc : lgnpr = lep (3-6)

- Cép chinh xac cua may bién dong: phai phu thudc vao cap chinh xéac cua
cac thiét bi ndi vao phia tha cap

- Phu tai ¢inh mtic & phia thir cap: Ssamsr > St (3-7)
Trong d6 Sramsr: Phu tai dinh muc cua cudn day thir cip may bién dong
Sadmpr = |22dm- Z)dm (3-8)
Dong dién Ion nhat qua may bién dong
4000
low =14 l4us = 1,4. =147 (A
cb dmB \/§.22 ( )

e Chon may bién dong trung ap loai 4MA74 do seimens ché tao, c6 thong
sb cho trong bang 3.11 [2;tr 387]
e Chon may bién dong dit tai ta phan phdi ha &p cua tram bién &p phan

xuong
Bang 3.11: thdng sb ctia may bién dong
Loai Udm, KV lami, A lama, A ls dnn, KA lod a
AMAT4 24 1000 1-5 80 120
CT-0.6 0,6 6500 1-5 80 120

Ct-0.6 kiéu duc Epoxy (www techmartvietham.com.vn)
Dong dién Ion nhat qua may bién dong

4000
leo = lams = 1,4. 7304 8082,9 (A)

Cong sut danh dinh S= 30(VA)
Chon day dan 1a day dong co tiét dién 2,5mm? c6 théng sé : m= 6,5kg .Cap
chinh xac 0,5; s6 vong day so cap/thir cap:1/5000
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3.2.7. Tinh chon va kiém tra chéng sét van

Chéng sét van 1a thiét bi chéng danh sét tir ngoai duong day trén khong
truyén vao tram bién &p va tram phan phdi. Chng sét van gom c6 2 phan ta
chinh Ia khe hd phong dién va dién tro lam viéc. Véi dién ap dinh mac caa
ludi dién, dién tre chdng sét van c6 tri s6 vo cung 16n khong cho dong dién di
qua, khi c6 dién ap sét dién tré giam toi khong, chéng sét van thao dong sét
xubng dét .trong tinh toan thiét ké chon chon chéng sét van chi can cir vao
dién 4p : Ugmese > Ugmni (3-9)

Tram bién 4p B1,B2 duoc cap dién tir duong day trén khong DDK 22kV
nén & phia cao 4p ta dat chong sét van do seimens ché tao loai 3EG4 [2;tr
381]. Phia ha ap c6 dién ap 1a 0,4kV ta dat chéng sét van loai 3EAL. Két qua
lya chon thdng ké tai bang 3.12
Bang 3.12: thong sb cua chéng sét van

Loai | Vatlieu | Ugmes, KV | Dong dién khang dinh | Vat liéu ché
VO muc, kA tao

3EG4 Su 24> 22 5 Cacbuasilic

3EAL Nhua 1>0,4 5 cacbuasilic

3.2.8. Tinh chon kiém tra thanh gop
1) Tinh chon thanh gép 22kV
Thanh gop dugc chon theo dong phat nong cho va kiém tra theo diéu kién
6n dinh dong va on dinh nhiét dong ngan mach ,[ 4:tr 275] chon thanh gép la
ddng ctng dat nam ngang
+ Chon tiét dién thanh gop dong theo dié kién dong dién phéat nong lau dai
cho phép : Ieo(A) : Kg. Ko lepre = lep (3-10)
Trong d6 K; =1 véi thanh gop dat dung
K1 = 0,95 véi thanh gép dat ngang
K, :hé s6 hiéu chinh nhiét d6 theo mdi trudng

t, —t [70 — 30
= | = = 0,94 -
Ka ty —tm V70-25 (3-11)

lew: dOng dién 1am viéc 16n nhat tinh theo ché do qua tai cuaa may
bién ap khi 1 may trong tram 2 may gap su cb:
1,4.S,,,, 1,4.4000

[ =
T J3u, 322

=147 (A)
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te, : Nhiét do 1au dai cho phép cua thanh cai dong, 70°C
tyq - Nhiét do moi truong xung quanh, 30°C
tam : Nhiét d6 dinh mac, 25°C

by 247 1
K, K, 0,95.0,%
Tra bang 7.1 [TL2:tr 362] chon thanh gop bang ddng tiét dién 120mm?, c6
lp=475(A) > lope = 164,6(A), m = 1,424 kg
+ Kiém tra thanh cai da chon theo diéu kién 6n dinh nhiét

Vay ey >

FZ(XIOO tqd

Trong d6 o : hé s6 tra bang 8.8 [ 4;tr280] thanh gop ddng thi oo = 6
. : dong dién ngan mach 6n dinh, KA:; 1, = Iyo = 37,05 (KA)

tqd = tc = 0,58
F.=185>6.37,05. /0,5 = 157 — diéu kién on dinh nhiét thoa man
+ Kidm tra theo didu kién n dinh dong ( (;Gz )
Gcp = Ot ( 3'12)

Trong do6 o, @ uNg suat cho phép cua vat liéu 1am thanh gop, véi thanh gop
Ahom : o, = 700 ( % ), V6i thanh gop déng o, = 1400 ( %)

Gy © Ung suat tinh toan, xuat hién trong thanh gop do tac dong cua
lyc dién dong dong ngan mach

M KG

= — 3-13

Gt W ( om? ) ( )

. . bh?
W : mGmen chong uon cua thanh gop : W = iy (3-14)
M : mémen udn tinh toan khi thanh céi c6 3 nhip tro 1én , KG.cm

_ R
M = 10 (3-15)

Fq © luc tinh toan do tac dong cua dong ngan mach , KG
|
g
Trong d6 1 : khoang céch gitra cic st cua 1 pha, cm
a : khoang cach gitra cac pha , cm
b : chiéu rong cua thanh gop , cm

Fe=176.107% —.t,° (3-16)
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h : chiéu dai caa thanh gép , cm
iy : tri s6 dong dién ngan mach xung kich
i = v2.1,8. 37,05 = 94,3 (KA)
e Du dinh dat thanh gop 3 pha cd nhip cach nhau a = 40cm, mdi nhip cua
thanh gop duoc dat trén 2 xa cadch nhau : 1 = 40cm

Fe=1,76.10% !; i~ =1,76. 10> 3—8 .94,3% = 156,5 (kG)

F.l 156,5.40
10
M6men chéng udn cua thanh dan 30x 4 dit ngang

2
W = 306-4 = 600 (mm?®) = 0,6(cm?®)

M =

=626 (kG.cm)

M _656 10433 (XG,
w 06 cm’

Vi thanh gop dong nén ta co:

Ung suét tinh toan : oy =

KG KG
Ocp = 1400 ( W) > o= 1043,3 ( W)

Vay thanh gop da chon thoa man diéu kién on dinh dong va diéu kién on dinh
nhiét dong ngan mach
2) Chon thanh gop 0,4 kV
+ Chon tiét dién thanh gop dong theo diéu kién dong dién phéat néng lau dai
cho phép 1¢p(A) : Ky K lepi > Lep

Dong dién 1am viéc 16n nhat:

— 114'SdeA — 1’44000 = 8082,9(A)

l
©T Ju, /304

., _ 8082,9
K,.K, ~ 0,95.0,94

- Icptt 2> = 9051 ’4 (A)

e Chon thanh g6p 1a nhém co tiét dién hinh dang, c6 quét son, tiét dién 1
thanh F = 3435(mm?®) dong dién cho phép I, = 7550 (A) [2;tr 364]
+ Kiém tra thanh cai da chon theo diéu kién on dinh nhiét

FZOL.'OO. tqd

F = 3435 > 7. 25,16. /0,5 = 124 (mm?)

Vay diéu kién on dinh nhiét thoa man
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+ Kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong
O¢p = Oyt
M6men chdng udn caa thanh gép : W = 193 (cm®)

R . . F, .l
Momen tinh toan : M = 1“0 ( KG.cm)

+ Du dinh dit thanh gdp 3 pha cach nhau a = 40cm, méi nhip dugc dt trén
2 st cach nhau : 1 = 70cm

| . 70
Fe=1,76. 107 = i =176.107 5.64,04% 126,3 (KG)

M = F.l 1263.70
10 10

=8841 ( KG.cm)

m 8841, 5g (K¢,
w 193 cm?
Vi thanh gop nhdm nén ta co:

Ung suat tinh toan : o =

KG KG
Gep = 700 ( CF) > oy = 4,58 ( -

C

)

Viy thanh gop da chon thoa mén diéu kién on dinh dong va on dinh nhiét
dong ngan mach
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Chuong 4

THIET KE MANG HA AP VA TINH BU CONG SUAT
PHAN KHANG

4.1. THIET KE MANG HA AP

Tinh chon tiét dién day ddn mang ha 4ap ta su dung phuong phap lya chon
day dan theo dong phat néng [ 2; 209], ta co :

Ki. Ko lep > Ty = Kpe . lep > Iy (4-1)

Trong d6 : k;: hé sé diéu chinh nhiét 6 tng véi mdi trudong dat day cap, ¢
nhiét do cua méi truong xung quanh 1 15°C cap dit trong dat va nhiét do 16n
nhit cho phép day dan [a 70°C thi k; = 1,11

K, : hé s6 hiéu chinh nhiét d6 c6 s6 luong cap di trong mot ranh.

I, : dong dién lau dai cho phép tng véi tiét dién day dan da chon.

+ Thir lai diéu kién két hop vai thiét bi bao vé .

Néu bao vé bang cau chi :

|
kl. k2. IcpZ Cd; (4-2)

Vi mang dong luc o = 3, véi mang anh sang sinh hoat o = 0,3
Néu bao vé bing apstomat :

I
kl. k2 Icp 2 ;dgt (4-3)
. len  1.25.1,,

Trong do6 Iiaq : dong dién khaoi dong dién tir cia aptomat
lknn - dong dién khaoi dong nhiét caa aptomat
l4ma : dOng dién dinh muc cua aptomat

4.1.1. Lwa chon ptomat

* Chon aptomat dau nguodn dit tai tram bién &p
Aptomat 14 thiét bi dong cit ha &p, chirc ning cua no 1a bao vé ngan mach va
qua tai. Do n6 c¢6 wu diém hon han cau chi 1a kha nang lam viéc chic chan, tin
cdy, an toan, dong cit déng thoi 3 pha va kha nang tu dong hoa cao nén
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aptomat mic du gia thanh cao hon nhung van dugc dung rong réi trong mang
dién ha ap

Aptomat duoc chon theo didu Kién : Ugma > Udmip (4-5)
Chon aptomat dau ngudn dit sau tram bién 4p By, B, va aptomat lién lac trén
nhanh 0,4 kV va loai M50 do merlin Gerlin ché tao (d4 tinh chon trong muc
2.4 €6 lgm = 5000 (A), Ugm = 690(V), lyax = 85 ( KA) > Ing = 25,16 ( kA), [ 2:
151]

Trong van hanh may bién 4ap dit trong tram mot may bién &p chi cho phép
qua tai thudng xuyén 25% khi d6 dong qua tai cua may bién 4p 4000 kVA 1a:
lg = 1,25. g = 1,25. % =7216 8 (A)

St 2549

lama > It = \/§.O,4 = \/5'014

Tuong tu ta tinh chon aptomat nhanh sau thnah cai 0,4 kV cap dién cho cac
phan xuéng, két qua cho trong bang 4.2

=36792 (A)

e Chon aptomat dat tai ta dong luc cap dién cho mdi nhom thiét bi
+) Phan xuong 1 :

P 1174
J3.0,4.c050 /3.0,4.0,68
Chon aptomat 12 loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : l4, = 1600 (A),
Udm = 690 (V), Inmax = 40 (KA)

- NhOm 1: lypp > Ty = =1522,7 (A)

P 657
J3.0,4.c050 +/3.0,4.07
Chon aptomat 12 loai M16 do Merlin Gerlin ché tao : lg, = 1600 (A),

Udm = 690 (V), Inmax = 40 (KA)
Tuong tu tinh cho cac nhém cua cac phan xudng, két qua chon aptomat dat
tai tu dong luc cho ¢ bang 4.3

- Nhoém 2: IdmA > Ittn2 = =134 ’7 (A)
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Bang 4.2 : két qua tinh chon aptomat nhanh

Aptomat | Loai li (A) | Ugm (V) | lama (A) | leam(KA) | S cuc
PX1 M40 3679,2 690 4000 75 3,4
PX2 M40 3357,3 690 4000 75 3.4
PX3 M32 3006,5 690 3200 75 3,4
PX4 M25 2156,2 690 2500 55 3,4

PXCPH MO8 382,8 690 800 40 3,4
Khu M16 1384,9 690 1600 40 3,4
téng hop

Bang 4.3 : két qua chon aptomat dit tai ti dong luc
Phan Vi tri Loai Usn | lam(A) | In(KA) | 14 (A)

xudng aptomat (kV)
bL1 M16 690 1600 40 1522,7
bL2 M16 690 1600 40 1354,7
PX1 bL3 M16 690 1600 40 1420,6
CS NS250H 690 250 10 165,56
bL1 M12 690 1250 40 1029,2
bL2 M10 690 1000 40 884,37
PX2 bL3 M10 690 1000 40 907
bL4 M12 690 1250 40 1062,3
CS NS160H 690 160 10 115,8
bL1 M12 690 1250 40 1152,4
bL2 M12 690 1250 40 1165
PX3 bL3 M12 690 1250 40 1176,9
CS NS8OHMA | 690 80 6 74,3
bL1 M16 690 1600 40 1266,5
PX4 bL2 M12 690 1250 40 1228,8
CS NS8OHMA | 690 80 6 71,7
Cb MO8 690 800 40 383
PXCPH CS NS8OHMA | 690 80 6 23,3
Khu Hanh
téng | chinh,kho,y M16 690 1600 40 1381,3
hop té
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4.1.2. Tinh toan chon aptomat va day dan cap dién cho phu tai
o Dé dong cat dong dién phu tai, bao vé ngan mach va qua tai cho tung
may ta sir dung aptomat. Dong dién tinh toan cua tirng phu tai Ug, =
0,4 kV
P

le = lam = e
NEY im-COSQ

Trong d6 : Py €ONG SUAt dinh muc caa ting thiét bi, kW

Céc aptomat duoc chon co dién ap dinh mac U, = 690 V |, kiéu hop, day
H, do Merlin Gerlin ché tao. Trang bang 3.6 [2:tr 149]
. Lyua chon day din theo diéu kién dong dién cho phép két hop véi dién
kién thiét bi dugc bao vé bang aptpmat

+ Day dén céap dién cho may PEHD 70/1
Dong dién 16n nhat qua day din 1a dong dién tinh ton cua thiét bi
Tacod: kn.=k;. k;=1,11.0,8 =0,88

(4-6)

s |1 _ P _ 170

?= K, +3U, k..Cosp ~ 4/3.0,4.0,88.0,7
Két hop véi diéu kién bao vé bang aptomat

o> 1,25; :3 amit 1,21.5400
Vay ta chon loai day cap dong ha &p mot 16i cach dién PVC do CADIVI ché
tao, co I, = 550 (A)

=398,3 (A)

=333,3 (A)
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Bang 4.4: két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xuong 1

>T Tén thiét bj > lua Loai A lama | lep
T ' kW '
1 | Tram khi nén 100 | 206,2 | NS250H | 250 | 242
2 | May PEHD 70/1 170 | 350,5 | NS400H | 400 | 550
3 | May PEHD 70/2 173 | 356,7 | NS400H | 400 | 550
4 | May nong SICA/1 165 | 340,2 | NS400H | 400 | 550
5 | May nong SICA/2 165 | 340,2 | NS400H | 400 | 550
6 | May 60KK2 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 234
7 | May 50KK1 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 234
8 | May 85/1 174 | 358,7 | NS400H | 400 | 550
9 | May 85/2 170 | 350,5 | NS400H | 400 | 550
10 | May 60KR1 95 | 1958 | NS250H | 250 | 242
11 | May 60KK1 85 | 1752 | NS250H | 250 | 234
12 | May 90KMD 141 | 290,7 | NS400H | 400 | 550
13 | May 114KMD 200 | 4124 | NS630H | 630 | 550
14 | May nghién han quéc 170 | 350,5 | NS400H | 400 | 550
15 | May nghién Buc 150 | 309,3 | NS400H | 400 | 550
16 | May KME 500 100 | 206,2 | NS250H | 250 | 242
17 | Hé may lanh va bom
e 110 | 198,4 | NS250H | 250 | 242
18 | Hé may xé ong doc 425| 76,7 | NSSOHMA | 80 | 234
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Bang 4.5: két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xuong 2

ST Tén thiét bj P, lea Loai A lama | lep
T KW
1 | May PEHD 90 154 | 317,5 | NS400H | 400 | 550
2 | May PEHD 70 135 | 278,3 | NS400H | 400 | 550
3 | MéayPPR 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 234
4 | May 50KR1 76 | 156,7 | NS160H | 160 | 234
5 | May 50KR2 75 | 1546 | NS160H | 160 | 234
6 | May 600KK 75 | 1546 | NS160H | 160 | 234
7 | May 60KK2 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 234
8 | May 60KK3 100 | 206,2 | NS250H | 250 | 242
9 | May C/E 7/2 60 | 123,7 | NS160H | 160 | 234
10 | May ¢65 57 | 1175 | NS160H | 160 | 234
11 | May nghién 130 | 268 NS400H | 400 | 550
12 | May xay 80 | 164,9 NS250H 250 | 234
13 | May 63/2 125 | 257,7 | NS400H | 400 | 550
14 | May 63/7 80 | 1649 | NS250H | 250 | 234
15 | May 50/2 60 | 123,7 | NS160H | 160 | 234
16 | May 63/1 100 | 206,2 | NS250H | 250 | 242
17 | May 63/8 85 | 1752 | NS250H | 250 | 242
18 | May 50/7 70 | 1443 | NS160H | 160 | 234
19 | May 50/3 64 | 1319 | NS160H | 160 | 234
20 | May 50/5 55 | 113,4 | NS160H | 160 | 234
21 | May 50/4 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 234
22 | He may nén khi 90 | 162,4 | NS250H | 250 | 234
23 | Hé may lanh va bom
nuéc 150 | 270,6 | NS400H | 400 | 550
24 | Hé thong tron 85 | 1752 | NS250H | 250 | 242
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Bang 4.6: két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xuong 3

ST Tén thiét bj P, lea Loai A lama | lep
T KW
1 | Nha nghién 85 | 1752 | NS250H | 250 | 242
2 | May HQ 350T 147 | 303,1 | NS400H | 400 | 550
3 | May HQ 850T 150 | 309,3 | NS400H | 400 | 550
4 | May tron 100L 120 | 247,4 | NS250H | 250 | 550
5 | May tron 200L 136 | 280,4 | NS400H | 400 | 550
6 | May hda déo 87 | 179,4 | NS250H | 250 | 242
7 | May HQ-600/2 100 | 206,2 | NS250H | 250 | 242
8 | May TQ 100 | 206,2 | NS250H | 250 | 242
9 | May HQ-7 63 | 129,9 | NS160H | 160 | 234
10 | Méay HQ-12 75 | 1546 | NS160H | 160 | 234
11 | May HQ-8 70 | 1443 | NS160H | 160 | 234
12 | May HQ-3 55 | 113,4 | NS160H | 160 | 234
13 | May HQ-11 55 | 113,4 | NS160H | 160 | 234
14 | Méay HQ-10 60 | 123,7 | NS160H | 160 | 234
15 | Méay HQ-2 55 | 1134 | NS160H | 160 | 234
16 | May HQ-1 80 | 164,9 | NS250H | 250 | 234
17 | Méay HQ-4 75 | 1546 | NS160H | 160 | 234
18 | Méay HQ-6 75 | 1546 | NS160H | 160 | 234
19 | May HQ-5 65 | 134 NS160H | 160 | 234
20 | May HQ-13 50 | 103 NS160H | 160 | 234
21 | May HQ-600T 150 | 309,3 | NS400H | 400 | 550
22 | May HQ-200T 90 | 162,4 | NS250H | 250 | 234
23 | Hé may lanh va bom
nude 200 | 4124 NS630H 630 | 550
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Bang 4.7: két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xudng 4

ST Tén thiét bj P, lea Loai A lama | lep
T KW

1 | May tron 750L/1 200 | 4124 | NS630H | 630 | 550
2 | May tron 500L 150 | 309,3 | NS400H | 400 | 550
3 | May tron 600L 175 | 360,8 | NS400H | 400 | 550
4 | May tron 750L/2 210 | 433 NS630H | 630 | 550
5 | May san xuat keo 20 | 41,2 | NSSOHMA | 80 | 234
6 | Ep zoang 45 | 927 NS100H | 100 | 234
7 | May 300L 125 | 257,7 | NS400H | 400 | 550
8 | May lanh va bom 150 | 309,3 | NS400H | 400 | 550
9 | May ép thuy luc 60 | 1082 | NS160H | 160 | 234
10 | Hé nghién 50 | 90,2 NS100H | 100 | 234
11 | May ep phun sl 38 78,3 NS100H 100 | 234
12 | May ép phun s2 38 | 783 NS100H | 100 | 234
13 | May ép phun s3 40 | 825 NS100H | 100 | 234
14 | May ép phun s4 40 82,5 NS100H 100 | 234
15 | May ep phun s5 50 | 90,2 NS100H 100 | 234
16 | May ép phun s6 60 | 1082 | NS160H | 160 | 234

Bang 4.8: két qua chon aptomat va day dan cho phu tai phan xudng co dién

ST Tén thiét bi P, lia Loai A lama | lep
T kW

1 | Hé may cat got 240 | 4385 | NS630H | 630 | 550
2 | Bong co thuy luc 30 54,8 NS8O0HMA 80 234
3 | Bong co quat gio 15 26,4 | NS80OHMA | 80 234
4 | Poéng comaycatnguoi | 50 | 91,3 NS100H | 100 | 234
5 | Hé may han dién 50 | 91,3 NS100H | 100 | 234
6 | Hé Cau truc 8 33 | NSSOHMA | 80 | 234
7 | Hé bom 30 | 52,8 | NSSOHMA | 80 | 234
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Bang 4.9: két qua chon aptomat bao vé phu tai khu hanh chinh téng hop

ST Tén thiét bi P, | I Loai A lama | SO
T kW cuc
1 | Heé thong bom nuéc 50 | 103 | 225AF-203a | 125 | 3-4
2 | Hé thdng chiéu sang 20 | 36 | 100AF-103a | 40 | 3-4
3 | Hé thong diéu hoa 90 |158,4 | 225AF-203a | 175 | 3-4
4 | Céc loai thiét bi khac 20 | 36 | 100AF-103a | 40 | 3-4

e Chon aptomat cho ti chiéu sang cac phan xudng 12 loai aptomat cua
LG ché tao, tra bang 3.1 [ 2:tr 146]

Bang 4.10: thong ké chon aptomat ta chiéu sang

Vi tri chiéu _ ,
STT ) P, KW lia Loai A | lgma , A | Ugma, A | SO Ccuc
séng
1 PX1 78 125 225AF 150 600 2-3
2 PX2 56,19 90,1 100AF 100 600 2-3
3 PX3 36,03 57,8 100AF 60 600 2-3
4 PX4 34,8 55,8 100AF 60 600 2-3
5 PXCD 8,07 13 50AF 15 600 2-3
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Hinh 4.1: So do nguyén ly cap dién ha 4p cho cong ty
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M50 | M40

Tram B1
/< 0,4KV‘ /<
)\Mm )\ M16 )\ M16 )\ZZSAF
NS400H [ NS400H [ NS400H [NS400H NS250H [ NS250H NS250H [ NS250H [ NS400H [NS400H [NS400H | NS250H NS250H [ NS400H [ NS400H |NS250H [NS80HMA NS630H
chiéu
sang
PX1
I Y A Y Y Y I Y Y I
May | May | may | May |Mmay | may May | May | May | May |may | may Tram | May | May Iaﬁﬂt?)\//é He may | May
PEHD |PEHD | néng |nong [60KR1 |50KK1 60KK2 |60KK1 | 8511 | 8512 DOKMF | KME khi  [nghién |nghién [“po " [x@ 6ng {14KMD
701 | 7012 [SICAL1 SICAL2 50 nen | HQ | Bl | e
170kW [173KW [165kW [165kW |95k | 8OKW 8OKW |85kW [174kW [170kW 141k [100KW 100KW [170KW [150kW f110KW 12,5KW |200kW
206,2A [356,7A [340,2A (340,2A [195,:8A [164,9A 1649 [175,2A [385,5A 350,50 [200,7A 006,2A 206,2A [350,5A [309,3A [198,4A |76,7A [412,4A

HINH 4.2: SO DO NGUYEN LY CAP DIEN CHO PHAN XUGNG 1
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M40

M50
Tram B1 A kv

’)WMQ
|
NS

NS400H |NS400H LSZSOH 160H LS‘ISOH f|\|S160H |
/,;% /,I/\:% /,;% /,;% /,I/\:% /,;%

May May May May May May
PEHD90 |[PEHD70 | PPR 50KR1 | 50KR2 | 600KK

154kW [ 135kW | 80 kW | 76kW | 75 kW | 75 kW

317,5A | 278,3A | 164,9A | 156,7A | 154,6A [ 154,6A

>

>

)W M10

NS400H E NS250H E NS160H \, NS250H \ NS250H E NS160H E
Ve, VY. V. V. Ve, V.

May May May May May May

63/2 63/7 50/2 63/1 63/8 50/7

125kW [ 80kW [ 60 kW | 100kW | 85 kW | 70 kW

257,7A | 164,9A | 123,7A | 206,2A | 157,2A [ 144,3A

May May Hé may |May lanh [Hé théng
50/3 50/5 nén khi |&bomn'c| tron
64kW | 55 kW 90kW | 150 kW | 85 kW
131,9A | 164,9A , 162,4A | 270,6A | 175,2A
l )WI M12
V. V. Ve, by V. V. 100AF
May May May Hé may [May lanh [Hé théng
50/3 50/5 50/4 nén khi |&bomn'c| tron
TG
chigu
64kW | 55kW | 80 kW | 90kW [150 kW [ 85 kW séang
PX2
131,9A | 164,9A | 164,9A | 162,4A | 270,6A | 175,2A

HINH 4.3: SO DO NGUYEN LY CAP DIEN PHAN XUGNG 2
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M50

!
Tram Bz /< l 04KV ;W‘ M32
B

M12 M12

M12
D

100AF
D

T
chiéu
sang

PX3

INS250H
2NN NN N DDA N D A A A N NN AN A N N N N
NS400H | NS400H | NS250H [NS160H [NS160H | NS160H [NS160H NS250H | NS400H | NS250H |NS250H [NS160H | NS160H [NS250H NS160H | NS160H | NS400H [NS250H [NS160H | NS160H [NS250H [NS630H
NN O N I [y N I B L1 Cd g Cd ] NN N N I A Oy A
May | May | May | May | May May | May May | May | May | May | May May | May | May May | May | mMay | May |May | May | May -1éméy
HQ HQ HQ |[HQ-6 [HQ-7 |HQ-8 [HQ-12 trén tron  hoadéo| HQ-1 |HQ-2 | HQ-3 | HQ4 | TQ HQ-5 |HQ-13 HQ600T HQ200T [HQ10 | HQ11 |nghién anh va
350T | 850T | 600/2 100L | 200L pom n'c
147kW [150kW [100kW |75kW [63kW | 70kW | 75kW 120kW [136kW | 87kW |80kW |55kW | 80KW [ 75kW [100kW 65kW | 50kW |150kW |90kW |60kW | 55kW | 85kW [200kW
303,1A {309,3A [206,2A [154,6A |129,9A | 144A [154,6A 277,4A |280,4A [179,4A [164,9A [113,4A [113,4A |154,6A [206,2A 134A | 103A |309,2A [162,4A [154,6A |113,4A [1752A [412,4A

HINH 4.4: SO DO NGUYEN LY CAP BIEN CHO PHAN XUONG 3
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M50 |

Tram Bz /< ‘l ‘

04KV PTMZS

100AF
NS630H | NS630H| NS100H | NS100H|NS100H | NS100H |[NS100H | NS100H [NS100H NS400H | NS400H NS80HMA | NS100H [NS400H | NS400H | NS160H
N s s N N N N B C1C I ] ;u
chiéu
sang
PX4

May | May Hé |May ép | May ép|May ép |May ép | May ép|May ép
tron tron | may | phun | phun | phun | phun | phun | phun
750L/1| 750L/2 | nghién | S1 S2 S3 S4 S5 S6

May | May |Hésan|Mayép| May | May |Mayép
tron | tron | xust | zoang | Bool | lanh thuy luc
500L | 600L | keo va bom

200kW [210kW | 50kW | 38kW | 38kW | 40kW | 40kW | 50kW | 60kW 150kW |175kW | 20kW | 45kW |125kW | 150kW | 6GOKW

412,4A| 433A | 90,2A | 78,3A | 78,3A |82,5A | 82,5A | 90,2A 108,2A 309,3A |360,8A | 41,2A | 92,7A |257,7A 309,3A |108,2A

HINH 4.5: SO DO NGUYEN LY CAP DIEN PHAN XUGNG 4
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M50 MO8
Tram B1 A~ 0,4KV ~

NS630H NS80HMA NS80HMA NS100H NS100H NS80HMA NS80HMA

] ] ] ] ] ] ]

Hé may bong co bong co bong co Hé may Hé cau Hé

cat got thay luc quat gi6 may cat dan dién truc bom
nguoi

240 kW 30 kW 15 kW 50 kW 50 kW 8 kW 30 kW

438,5A 54,8A 26,4A 91,3A 91,3A 33A 52,8A

HINH 4.6: SO DO NGUYEN LY CAP DIEN PHAN XUGNG CO PIEN
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4.2. TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG
4.2.1. Pat van dé

Hé s6 cose 1a mot chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién c6 hop Iy va
tiét kiém hay khong. Tuy nhién hé s cose cua cac xi nghiép hién nay con
thap khoang 0,6 - 0,7 do vay ching ta can phai nang cao hé sé cong suat cose
>0,9.

Cac thiét bi dung dién tiéu thu cong suit tdc dung P va codng suat phan
khang Q. Cong suat tac dung P bién thanh co ning hoic nhiét ning trong céc
may dung dién, con cdng suat phan khang Q 1a cong suét tir hda trong cac
may dién xoay chiéu, né khdng sinh céng. Cong suat phan khang cung cap
cho bo dung dién khéng nhat thiét phai ldy tir ngudn (may phat dién). Vi vay
dé tranh truyén tai mot luong Q trén duong day ta dat gan céac ho tiéu thy dién
nay sinh ra Q dé cung cap cho phu tai, cong viéc nay la bu cong suat phan
khang. Khi c6 bl cong suat phan khang thi goc léch pha giita dong dién va
dién ap trong mach s& nho di do d6 hé sé cose ciia mach dugc nang cao

¢ = arctg % (4-7)

Khi lugng P khong d6i nho ¢6 bl cong suat phan khang, lugng Q truyeén tai
trén dudng day giam xubng dan dén gdc ¢ giam lam cho cose ting 1én

e Téc dung cua bu cong suat phan khang

- Giam ton that cdng suat trong mang dién, ta cd
P? +Q?

U 2

Khi giam Q truyén tai trén dudng day ta giam duoc thanh phan ton that cong
suat AP do Q gay ra.

- Giam ton that dién ap trong mang ta co:

P.R+Q.X
AU = PRAEQX

AP = R = AP + AP, (4-8)

=AU +AU ) (4-9)

Khi giam Q truyén tai trén duong dy ta giam dwgc thanh phan AU, do cong
suat phan khang Q gay ra

- Ting kha nang truyén tai trén duong day va may bién &p. Kha ning
truyén tai cua duong day va may bién ap phu thudc vao diéu kién phéat nong
tuc la phu thudc vao dong dién cho phep caa ching
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|2 ¥P+Q7 (4-10)
U
Nhu vay 1a véi cling mét tinh trang phat néng nhat dinh cua duong day va
may bién 4p, chung ta co ting kha ning truyén tai cua cong suat tac dung P
bang cach giam cong suét tdc dung Q trén duong dady ma chung ta tai di.
Ngoai ra viéc nang cao hé sé cose con dua dén hiéu qua 1a giam chi phi kim
loai mau, gop phan 6n dinh dién 4p, ting khi ning phat ciia may phat dién. ..
4.2.2. Cac bién phap nang cao hé sé cose
a) Nang cao hé sé cong sudt cose tw nhién
Pay 1a bién phap dé cac ho tiéu thu dién giam bét duoc cong suat phan
khang Q tiéu thu. Hé s6 cose tu nhién rat c6 loi vi dua lai hiéu qua kinh té cao
vi khong phai dit céc thiét bi bu. Céc bién phap bl ty nhién nhu sau:
+ Thay doi va cai tién cong nghé dé céc thiét bj lam viéc & ché do hop ly
+ Tranh dé cac dong co phai 1am viéc & ché do non tai bang viéc thay thé
dong co co cong suat nho hon
+ Giam dién 4p cua cac dong co lam viéc non tai . Bién phap nay duoc sur
dung khi bién phap thay thé dong co cong suat nho hon khong duoc thuc hién
+ Dung dong co d6ng bo thay thé dong co di bo. Dic biét 1a cac may co
cong suat 16n va khong yéu cau diéu chinh tdc do: may bom, quat, nén khi. ..
b) Nang cao hé sé cose bang phirong phdp bii
Bang cach dit céac thiét bi bu ¢ gan cac bo dung dién dé cung cap cong
suat phan khéang, ta giam duoc luong cdng suat phan khang truyén tai trén
duong day do d6 ning cao duoc hé sé cose cua mang. Bién phap bl chi giam
duogc luong cbng suat phan khang phai truyén tai trén duong day. Vi thé chi
sau khi thuc hién cac dong tac nang cao coso tu nhién ma van khong dat yéu
cau thi chling ta mai xét téi phuwong phép bu.
Bu cdng suat phan khang Q con ¢ tac dung quan trong 1a diéu chinh va 6n
dinh dién 4p cia mang cung cap
- CA4c thiét bi bu duoc sir dung 14 tu dién va may bu dong bo hay dong co
di bo roto day quan duoc dong bo hoa. Trong d6 tu dién duoc sir dung rong
rii hon ca do ching c6 uu diém nhu ton that cong suat bé, khdng cé phan
quay nén nap réap, bao quan dé& dang. Vi mdi loai thiét bi déu c6 uvu diém
nhugc diém riéng, véi muc dich st dung khac nhau ta s& chon dugc thiét bi
bul phil hop.
- Céc phuong phap diéu khién dung luong bu
+ Piéu chinh dung lwong bl theo nguyén tac thoi gian.
+ Piéu chinh dung lwong bl theo nguyén tic dién ap.
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+ Diéu chinh dung lwong bu theo nguyén tic phu tai

+ Piéu chinh dung luong bu theo hudng di cua cdng suat phan khang
4.2.3. Tinh toan bu céng suit phan khéang
Cong suét tac dung cua toan cong ty: Pye = 5678,3 (KW)
Cong suat phan khang cua todn cong ty: Qe = 5763,58 (KW)
Cong suét tinh toan toan phan cua cong ty: Sy = 8090,7( KW)

P
. _ 5678,3 _

Sit  8090,7

- Hé s cong suat céng ty cose =

Nhiém vu IGc nay 1a can nang cao hé sé cong suat caa cdng ty tir cos ¢ = 0,7
thanh cosp = 0,95
- Tri s6 ang véi hé s6 cosp, = 0,7 — tgep; = 1,02
- Tri s6 ang véi hé sb cosp, = 0,95 — tge, = 0,33
Vay tong dung lwong can bu Qps:
Qbs = Puet (1991 - t902) (4-11)
Qu: = 5678,3. ( 1.02- 0,33) = 3918 ( kVAr)

a) Chon thiét bi bu

O day ta lua chon cac bd tu dién tinh dé lam thiét bi bu cho cong ty. St
dung cac bd tu dién co vu diém I tiéu hao it cdng suat tac dung, khéng co
phan quay nhu may bu dong bo nén nap rap, van hanh va baaor quan dé dang.
Tu dién dugc ché tao thanh don vi nho, vi thé cd thé tiy theo su phét trién cua
cac phu tai trong qué trinh san xuat ma ta ghép dan tu dién vao mang khién
hiéu suat suer dung cao va khong phai bo vén dau tu ngay mot ldc

Tu dién duoc chon theo dién ap dinh muac. S6 lugng tu dién phu thudc vao
dung luong bu. Dung luong cia tu dién xac dinh theo biéu thirc

Q=2.nf UL C=0314.U% C (4-12)
Trong d6: U: dién ap dat Ién cuc ty, KV
C: dién dung cua tu dién, puF

b) Chon vi tri dat tu bu

Viéc dat thiét bi bu vao trong mang sao cho dat hiéu qua kinh té cao nhat
la quan trong nhat. Véi tu dién c6 thé dat ¢ dién ap cao hodc dién ap thap.
Viéc dat phan tan cac tu bu o cac thiét bi dién 1a 6 loi hon ca. Tuy nhién néu
dit phan tan qué s& khong c6 loi vé mat vén dau tu, vé quan 1y van hanh. Dé
bl cdng suat phan khang cho cong ty 4p dung phuong phap dat tu dién o
thanh cai dién ap thap 0,4 kV caa tram bién ap phan xuong.
So dd nguyén ly thiét bi bu
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HINH 4.7: SO DO NGUYEN LY BAT TU BU
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HINH 4.8: SO BO THAY THE BAT THIET Bl BU

¢) Xac dinh dung luwong bu
Bang 4.11. Thong sé duong day tai dién ludi cao &p cong ty

Tén tram St Sempa | LoOal day APy o I, m
(kVA) (kVA) (kW) | (©/km)
Bl 5356,68 | 2x4000 | 2XLPE 29,4 0,494 177
B2 4048,66 | 2x3200 | 2XLPE 25 0,494 436,5
. 29,4.22°
- 8 3 Cl ien A . === """ 103=
Dbién tro cua tram bién &p B1: Rg; > 4000 2 0,444 (Q)
o L, 25.22%
- Dién tré cua tram bien 4p B2: Rg; = > 30002 .10°% = 0,295 ()

Bang 4.12: thong sb két qua tinh toan

bién tré cua duong cap Rey = ro. 1 = 0,494. 0,177 = 0,087 (QQ)
bién tré cua duong cap R, = ro. | = 0,494. 0,4365 = 0,215 ()

Tram Rp Q buong cap Rc, Q Ri=Rg +R¢
1 0,444 1 0,087 0,531
2 0,259 2 0,215 0,474
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1

- Dign tr¢ twong duong ctia toan mach cao ap: Ry= 7 1 (4-13)
- + N
Rl RZ
L ~025
Ru= "1 1 Q)
+
0531 0,474
+ COng suat bl toi wu dat tai thanh cai 0,4 kV tram bién 4p phan xuong
. L, R
- Tai tram bien p B1: Q= Q1 - (Qut - Qo) 7 (4-14)
1
Qo1 = 3799,28- (5763,58- 3918) % = 2930,3 (KVA)
- Tai tram bién &p B2 : Qo = Qz - (Qu - Qux) 2 (4-15)
2

Qu; = 2970,94- (5763,58- 3918)% = 1997,5 (kVAT)

+ Lua chon tu dién
Chon loai DLE-3H150K6T do DAE YEONG ché tao. tra bang 6.7 [2:tr 341]
Thong s6 : Qp = 150 (KVATF); Ugm = 0,4 KV; lgm = 227,9 (A)
- S6 luong tu bu trong nhéanh 1
. Q,, 2930,3

= = =19,5(bo

- Sé luong tu bu trong nhanh 2
Q,, 1997 5
n=

= = 13,3 (ps
Qb 150 (bO)

- C6ng suat b thuc té caa nhanh 1 vai 19 bo: Quu= 19.150 = 2850(kVAr)
- COng suat bu thuc té cua nhanh 2 vai 13 bo: Q= 13.150 = 1950(kVAr)
Bang 4.13: két qua chon tu bu cac nhanh

Tram Loai tu Qui, KVAr | n,bd | Quui, KVAr | S6 pha
1 | DLE-3H150K6T 2930,3 19 2850 3
2 | DLE-3H150K6T 1997,5 13 1950

Tong dung luong duoc bi 13 : Qpys = 2850 + 1950= 4800 (KVAr)
Ta c0: Qpits = Piet (1901 - t992 )
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Qs 4800 -
- tg(PZ - tg(Pl - P = 1102 - 5678 2 W 5_)COS(P2 = 0;98

ttct

+ Véi tong dung luong bl Quus = 4800 (kVATr) ta chia thanh 2 ta , mdi ta
gom 2 nhém . Dung lugng mdi nhém nhu sau
- Tu 1, Qu =2850 kVAr, nhom 1: Qa1 = 1800 KVAr
nhom 2: Qpn2 = 1050 kKVAr
- Tu 2, Qp = 1950 kVAr, nhom 3: Qns = 1200 KVAr
nhom 4: Quns = 750 KVAr
+ Kiém tra hé s6 cong suat khi dong 1an luot c4c nhom tu
- Khi chi ¢6 1 nhém dong vao thanh cai ha ap
5678,3

cosQp = - 0,82
/567837 + (576358 —1800)>

- Khi c6 nhém 1 va 2 dong vao thanh cai ha ap
56783
Cosp = =0,89
/56783 + (576358 — 2850)°

- Khi cé ca 3 nhom dong vao thanh cai ha ap

56783
COSp = =0,96

/567837 + (576358 — 4050)>

- Khi cé ca 4 nhom dong vao thanh cai ha ap

56783
cosQp = =0,98

\/5678,32 +(5763,58 — 4800)°

Nhu vay bai toan bu cdng suit phan khang Q cho cong ty da duoc thoa méan.
+ Xac dinh dién tré phong dién
Dé an toan sau khi tu dién duoc cat ra khoi mang, dién tré phong dién phai
duoc ndi phia dudi céc thiét bi dong cat va ngay dau cuc cia nhom tu dién.
Céc dién tré phong dién 1a cac bong dén day toc cong suat 15 + 40W duoc
ndi hinh tam giéc, khi 1 pha cua dién tré phong dién bi dat thi 3 pha cua tu
dién van co thé phong dién qua 2 pha con lai cua dién tro.
2 2
Rya = 15. g—b.loﬁ ~15.222
- Dung bong 25W lam dién tré phong dién thi ta co:

2
0’2: 10° = 31740 (Q2)

10° =5290(Q)

de qua den =15.

99



- S bong dén m can dung:
31740 .
= = 6 ,l
5290 (cal)
Nhu vdy dung 6 bong dén soi d6t 25W, dién ap 230 V, mdi pha 2 bong 1am
dién tré phong dién.
* So dd lap tu bu tai tram bién 4p 0,4 kV

| T

& ZPN %N &
8DH10 MBA AT AN TOBU ALL TUBU AT AN MBA 8DH10
2210,4 Ccosf cosf 2210,4

HINH 4.9: SO DO LAP TU BU TAI TRAM BIEN AP

4.3. THIET KE MACH BU TU PONG

Tai ti dién dt tai tram bién &p ta c6 cac déng ho do gia tri cose, gid tri cua
déng hod do duoc tai mbi thoi diém 1 tin hiéu vao cho cac role thoi gian. Dé
dong cat cac tu dién ta s dung contactor. Tin hiéu dau vao diéu khién dong
ma& céc tiép diém cua contactor 14 tin hiéu cua céc role thoi gian. Thoi gian
dong cuia cac nhom tu lan Iwot nhu sau: nhom 1, t; = 10s ; nhém 2, t, = 20s ;
nhom 3, t; = 30s ; nhdm 4, t4 = 40s. Viéc ngat cac bo tu dién sau khi gia tri
cosp > 0,98 duoc thuc hién bang cach ngat lan luot cac nhém tu véi thoi gian
t,=40s, t; = 30s, t, = 20s, t; = 10s
4.3.1. So' @6 mach bu ty dong

So d6 mach dong luc biéu dién trén hinh 4.10 va so d6 mach diéu khién
biéu di&n trén hinh 4.11
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410 ﬁg@ﬁmach ding lyc bi tr ding

Cac phan tu trong so do
AT : aptomat tong dong cat cho tu bu

Al + A4: cac aptomat dong cat cho cac nhom tu

K1 + K4: cac contactor dong cat dua cic nhoém tu vao lam viéc

RT1 + RT6 : céc role thoi gian

- cos F, cos Fy, cos F, : gié tri do duoc ciia ddng ho do coso, gia tri dit twong
ung cos F< 0,98, cos F;= 0,98, cos F,> 0,98

- F1, F, : cau chi bao vé ngan mach mach diéu khién

- Bl : may bién dong cap dién cho dong ho do coso.
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4.3.2. Nguyén ly hoat dong

25
A F2
1 D F1
2
CosF 3 ] 4
10
5RT5  3RT1 L]
RT1
5 —
1RT1 6 4RT6 7
10 -
4RT2 L
| = K1
CosF 8 2RT1 9 [
10 10
4RT5  3RT2 L]
10 RT2
1RT2 11 3RT6 12 [
1 = -
4RT3 L
| = K2
CosF 13 2RT2 14 M
1 T T
3RT5 3RT?J L]
RT3
15
1RT3 15  2RT6 16 ]
1 < 1T
3RT4 L
1 < K3
CosF 17 2RT3
10 ]
2RT5  2RT4 L]
1 1@ RT4
1RT4 21 1RT6 22
[ ]
1 < ]
1RT5
1
K4
COSF1 2 m
1 URTS
COSF1 24 ﬁ
N | Jrs

Hinh 4.11 So d6 mach diéu khién bu tu dong

- Pau tién ta dong cac aptomat cap nguon cho mach dong luc va mach diéu
khién

- Gia tri hé s6 cong suat cua cong ty ludén duoc ghi lai va so sanh véi gia tri
dit trudc cua dong hd cos F1= 0,98. Néu gia tri do dugc nho hon 0,98 thi tiép
diém cosF (2-3) trén mach diéu khién c6 gia tri bang 1.

- Tiép diém cosF (2-3) = 1, cudn day role thoi gian 1 duoc cap dién, cuon
day c6 dién s& dong tiép diém thuong mé dong cham 1RT1 (2-6). Sau thoi
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gian dat cho role 1RT1 = 10s. Contactor K1 c6 di¢n s€¢ dong nhom 1 vao
thanh céi ha ap va6i dung luong Q = 1800kVAr

- Néu dung lugng vira dong vao ma gia tri cose < 0,98 thi tiép diém 1 RT2
=1 ( 2-8), nhém 2 duoc dua vao ludi sau thoi gian 10s boi contactor K2. Thoi
gian dong K2 phu thugc vao role thoi gian RT2. Contactor K2 =1 dong nhom
2 v6i dung lugng Q = 1050 kVAr. Nhu vay sau khi dong ca 2 nhom vao thanh
cai ha ap ta cd : Qps = 1800+ 1050 = 2850 kVAr

- Néu gia tri do duoc cua dong hd do cose 1a cos F < 0,98 thi K3, K4 duoc
cit dién dua nhom 3, nhom 4 vao dé nang cao hé sé cong suat cho cong ty

- Khi gié tri do dugc cosF1 (2-23) = 1 nghia 13 hé s6 cong suat caa cong ty
la 0,98 cudn day contactor K5 ¢ dién va cac tiép diém 1K5 + 5K5 déu bang
1, duy tri dung lugng bu cho cong ty

- Khi xay ra hién tuwgng bu qué thi cosF2 (2-24) = 1 cudn day cua contactor
K6 co dién, lic d6 céc tiép diém thuong dong 1K6 + 4K6 s& mé ra cat nguon
cap cho cac contactor K1 + K4 , cat lan luot cac nhdm tu ra khoi thanh céi ha
ap nho cac role thoi gian véi cac gié tri dat cho trudc. Luc nay contactor K4
s& duogc cat ra trudc va sau khoang thoi gian 10s thi contactor K3 tiép tuc
duoc cat ra. C4c contactor s& bi cit ra cho dén khi hé s cong suit dat yéu
cau.

- Heé s coso ludén dao dong vi thé cac tiép diém thuong mo dong ngay mo
cham 3RT1(5-3), 3RT2(10-8), 3RT3(15-13), 2RT4(20-17) c6 nhiém vu lam
tiép diém nhé tranh hién tuong dao dong cua cose
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KET LUAN

Qua thoi gian thyuc hién dé tai tét nghiép dudi su huéng dan tan tinh cua
thay gi4o PGS.TS Hoang Xuan Binh em di cb gang hoan thanh dé tai:”
Nghién ciru tdng quan hé théng cung cap dién cia cong ty nhwa Thiéu
Nién Tién Phong co s¢ 2-Dwong Kinh- Hai Phong”.

Trong d6 4n em di thuc hién duoc nhitng van dé sau :

- Nghién ctru tong quan hé thdng cung cap dién cho cong ty Nhyua Tién Phong
- Théng ké phu tai va tinh toan phu tai

- Lya chon dung lugng va sb lugng may bién &p cung cap cho phu tai dién

- Tinh chon céc thiét bi cao &p va ha ap

- Tinh todn ngan mach va kiém tra cac phan tir ¢a chon

- Bu coso cho toan cong ty

Trong thoi gian thyuc hién d6 an em di thay rd dwoc tim quan trong cua
ngudn dién niang anh hudng tdi cac yéu té trong moi linh vuc doi séng sinh
hoat va kinh doanh san xuat. Khi thiét ké cung cap dién cho cong ty viéc dam
bao d tin cay va nang cao chat luong dién ning 1a nhiém vu quan trong hang
dau. Phuong an cap dién tdi uu s& dam bao tinh ky thuat va kinh té, ¢am bao
doi tin cay cling nhu d6 an toan khi str dung

Do trinh do con kém va thoi gian han ché nén d6 an cia em con nhiéu
thiéu s6t, em rat mong nhan duoc sy gitp d& cua thay cd va cac ban

Cubi cing em xin chan thanh cam on dén cac thay c6 trong nganh Dién
cong nghiép dac biét 1a thay gido PGS.TS Hoang Xuan Binh da hudng dan
tan tinh trong qua trinh thuc hién d6 an tot nghiép cua minh vira qua.

Hai phong, thang 7 nam 2011

Sinh vién

Pham Hong Nghia
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