LOI MO DAU

Trong nhitng nim gan day ki thuat dién tr va ban dan cong sudt 16n phat
trién manh mé. Cac thiét bi dién tr cong suat nay c6 nhiéu vu diém 1a c6 kha
nang diéu khién rong, ¢o chi tiéu kinh té cao, kich thude va trong lugng thép,
d6 tin cdy va chinh xac cao... Ung dung cua chiing vao viéc bién doi va diéu
khién dién ap va dong di¢n xoay chiéu thanh mét chiéu va nguoc lai mot
chiéu thanh xoay chiéu ngay cang sau rong. Do d6 ma cac thiét bi dién tir dicu

khién c6 madt trong hau hét cac linh vyc ctia cudc song.

Do yéu cau cua thuc té san xuét, hién nay hau hét cac ki su déu duoc hoc
vé mén dién tur cong suat. Sau khi ra truong, ho lam viéc co lién quan dén linh
vuc dién tir cong suét 13 rat phd bién. That may méin dé tai tot nghiép cia em
da sir dung rat nhiéu kién thirc ctia mon nay. PO an tot nghiép gom ba
chuong:

Chuwong 1 : Tong quan chung ciia cong nghé gia cong trén cac
may cit got kim loai

Chuong 2 : Trang bi di€én may mai

Chwong 3 : Xdy dung phuong an thay thé mach dong hrc va
thiét ké mach diéu khién

Trong qua lam d6 4n chung em vo cling cam on su huéng din tan tinh cta
thiy gido Nguyén Poan Phong di gitp d& chung em hoan thanh d6 an t6t
nghiép. Vi qué trinh hoan thanh dd an tét nghiép khong dugc dai nén chic
chan con rat nhiéu thiéu sot em rat mong duoc sy gop ¥ ciia cac thiy co gido.

Em xin chan thanh cam on.



CHUONG 1.

TONG QUAN CHUNG CUA CONG NGHE GIA CONG
TREN CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

1.1. PHAN LOAI CAC MAY CAT GOT KIM LOAI

- Tuy thudc vao qua trinh cong nghé dac trung bdi phuong phép gia
cong, dang dao, dic tinh chuyén dong...cic mdy cit duoc chia thanh cac may
co ban: tién, phay, bao, khoan — doa, mai va cac nhdm may khac nhu gia cong
rang ren vit...

- Theo dic diém cta qua trinh san xuat, co thé chia thanh cac may van
nang, chuyén dung va dic biét.

+ May van ning la cac may c6 thé thuc hién dugc cac phuwong phép gia
cong khac nhau nhu tién, khoan, gia cong ring...dé gia cong cac chi tiét khac
nhau vé hinh dang va kich thudc.

+ May chuyén dung 1a cic may dé gia cong cac chi tiét co cung hinh
dang nhung kich thudc khéc nhau.

+ May dic biét 1a cac may chi thuc hién gia cong cac chi tiét co cing
hinh dang va kich thudc.

- Theo kich thuéc va trong luong chi tiét gia cong trén may co thé chia
may cit kim loai thanh :

+ M4y binh thudng : trong luong chi tiét 100 — 10.10° kG

+ May ¢& 16n : trong luong chi tiét 10.10° — 30.10° kG

+ M4y c& nang : trong luong chi tiét 30.10° — 100.10° kG

+ M4y rat nang : trong lugng chi tiét 16n hon 100.10° kG

- Theo dd chinh x4c gia cong, c6 thé chia thanh may c6 do chinh xac

binh thuong, cao va rat cao.



1.2. CAC CHUYEN PONG TEN MAY CAT GOT KIM LOAI
Trén cac may cat got kim loai c6 hai loai chuyén dong : chuyén dong
co ban va chuyén dong phu.

- Chuyén dong co ban 1a sy di chuyén twong ddi cta dao cét so voi
phoi dé dam bao qua trinh cat got . Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong
chinh va chuyén dong an dao.

+ Chuyén dong chinh : 1a chuyén dong dua dao cit an vao chi tiét.

+ Chuyén dong an dao : 1a cac chuyén dong xé& dich cua ludi dao hoac
phoi dé tao ra 16p phoi méi.

- Chuyén dong phy : 1a nhiing chuyén dong khong lién quan tryc tiép
dén qua trinh cit got . Chuing can thiét khi chuan bi gia cong, hiéu chinh mdy.

Cac chuyén dong chinh, dn dao c6 thé 1a chuyén dong quay hoic
chuyén dong tinh tién cua dao hodc phoi.

1.3. CAC HE TRUYEN PONG THUONG SU DUNG TRONG MAY
CAT GOT KIM LOAI

- Péi véi chuyén dong chinh ctia may tién, khoan, doa, phay...voi1 tan
s6 dong cat dién khong 16n, pham vi diéu chinh téc do khong rong, thuong
dung hé truyén dong véi dong co khong ddng bo roto 10ng soc . Piéu chinh
tbc do trong cac may d6 thyc hién bang phuong phap co khi dung hop toc do.

- B6i voi mot sb may nhu: may tién, may doa ngang, may soc ring yéu
cau pham vi diéu chinh téc d6 rong hon, hé¢ truyén dong truc chinh dung h¢
truyén dong véi dong co khong dong bo 2 hoidc 3 cap toc do. Qua trinh thay
d6i téc do thuc hién bang cach thay doi so d6 dau diy quan stato cua dong co
dé thay d6i s6 doi cuc véi cong suat duy tri khong doi.

- DBdi v6i mot sé may nhu : may bao giwdng, may mai tron, may doa
toa do va hé truyén dong an dao cua mdt $6 may yéu cau :

+ Pham vi diéu chinh tdc d6 rong

+ Pao chiéu quay lién tuc



+ Tén sb dong - cit dién 16n

Thuong dung hé truyén dong mot chiéu ( h¢é may phat dong co dién mot
chiéu F - D, hé may dién khuyéch dai dong co dién mot chiéu MPKD - D, hé
khuyéch dai tir dong co di¢n mot chiéu KPT - P va bo bién ddi tiristo - dong co
dién mot chiéu T - ) va hé truyén dong xoay chiéu dung bo bién tan.
1.4. CAC THAM SO PAC TRUNG CHO CHE PQ CAT GOT TREN
CAC MAY CAT GOT KIM LOAI
1.4.1. Chuyén dong chinh

Toc dd cét, luc cat phu thudc cac yéu td cua diéu kién gia cong, gém :

- Chiéu sdu cit: t (mm)

La khoang cach bé mit cta chi tiét trude va sau khi gia cong.

- Luong an dao : s ( mm / vong, mm / hanh trinh )

La d6 di chuyén cua dao khi chi tiét quay duoc mot vong hoic di duoc
mot hanh trinh.

- Do bén dao : T( phut)

La khoang thoi gian lam viéc cta dao giita hai 1an mai ké tiép.

- Vat liéu dao, phoi, phuong phap gia cong.
1.4.1.1. Toc d cat

La toc do dai twong d6i cua chi tiét so v6i dao tai diém tiép xuc giira
dao va chi tiét.

o ,
V, =— v /phat
B oyl ULl

Hay V,=w. Ry
Trong d6 : Cy, Xy, Yv, m 13 hé s6 va sé mil phu thudc vao vat liéu chi
tiét gia cong
VD: Khi chi tiét 1a gang thép :
- Dao lam bang thép gi6 thi: C, = 18,2 + 53,7
- Dao lam bang hop kim ctmg thi : C, = 39,5 + 252



1.4.1.2. Luec cit

Hinh 1.1. Luc cét

Trong qua trinh gia cong, tai diém tiép xtc gitta dao va chi tiét xuat
hién lyc tac dung F gém 3 thanh ph?m :

+ F, : 1a luc doc truc, luc ma co cdu an dao phai khic phuc, 1a thanh
phan chinh cta luc an dao .

+ Fy : 1a luc hudng kinh, tao ap luc lén céac co ciu ban dao gay ra luc
ma sat gitta dao va chi tiét .

+ F, : 1a lyc tiép tuyén, luc ma co cau chuyén dong chinh phai khic

phuc, hay con goi 14 luc cit .

F,=9,81.Crt* .5 .V
F,:Fy:F=1:04:0,25
Trong d6 : Cg, Xg, Yr, n 12 hé s6 va sb mil phu thudc vao vét liéu chi tiét
gia cong, vat liéu lam dao va phuong phap gia cong.
1.4.1.3. Cong suit cit
Cong suit cit ( cong sudt yéu cau cua co cdu chuyén dong chinh ) dugc
xac dinh theo cong thuec :

PZ — l:Z'\/Z3
60.10

W)



Trong do :
F,— luc cat (N)
V — tdc d6 cit (m/ph )
1.4.2. Chuyén dong in dao
1.4.2.1. Téc @6 iin dao
La tbe d6 dich chuyén clia co ciu ban dao
Vg =5.n.10° (m/ph)
Trong dé :
Ne — toc d6 vong quay chi tiét
S — lugng an dao

2.y
Wy = 60

Vay : v, =B 103 (mys)
2r

1.4.2.2. Luc an dao
Fag = K.Fx + Frs
Véi:Frs= u[Gpat Fy] + Fy
Trong d6 : - x 1a hé s6 ma sat
+ Iac khoi dong : u = 4¢=0,2 + 0,3
+ ltc lam viéc : © =0,05 + 0,15

- Gy 12 trong luong co cdu ban dao

Gpg = Myg.0
1.4.2.3. Cong suit in dao
Fad Vad
= kKW
* " 60.10° (kW)

1.4.3. Thoi gian may
La thoi gian dung dé gia cong chi tiét . N6 con duoc goi 14 thoi gian

cong nghé, thoi gian co ban hodc thoi gian hitu ich . Dé tinh toan thoi gian



mAy, ta cin ctr vao cac tham sb dic trung cho ché do cit got, goi 1a phuong
phap gia cong trén may.
Vi du ddi vai may tién :
L
tm =—(ph)
n.s

Trong do :
L : chiéu dai cua hanh trinh 1am viéc (mm)
n : tc do quay chi tiét (téc d6 quay ctia mam cip ) (vong/ph)

s : Lugng an dao (mm/vong)

3
V6i: ne 60.10°v
.d
Taco:t, = —”'d'sl‘
60.10°.v.s

1.5. PHU TAI CUA PONG CO TRUYEN PONG CAC CO CAU PIEN
HINH TRONG CAC MAY CAT GOT KIM LOAI
1.5.1. Truyén dong chinh

Trong co ciu truyén dong chinh cac may cat got kim loai, luc cat 1a luc
hitru ich, n6 phu thudc vao ché do cat (t, s, v)vatliéu chi tiét gia cong va vat
liéu lIam dao.
1.5.1.1. Co chu chuyén dong quay

- Momen trén truc chinh cua may dugc xac dinh theo cong thure :

_F.d

‘ 2
Véi: F,:1a lyc cat (N)

d : duong kinh chi tiét (m)

M

- Momen hitu ich trén truc dong co

M F d
Mhi = _Z :Z—_(Nm)
i 2

Vi 1lati s truyén tur truc dong co dén tryc chinh cua may



- Momen can trén truc dong co

_ M, Fd

c— —— =

n  2ip
1.5.1.2. Co ciu chuyén ddng tinh tién
- Momen tinh tién hitu ich
My =F..p
Véi :
V. (v 1 2. . A
p = -2 la ban kinh quy d6i luc cat caa truc dong co.
(4]
V. 14 téc do truyén co cau
- Momen can tinh trén truc dong co

M, . :
MC= h|=sz
n n

1.5.2. Truyén ddng in dao
Luc an dao khi ban dao hoac ban cdp chi tiét khai hanh dugce tinh theo
biéu thirc sau :
Fad, = (Gba + Ge)fo + 2.5 (N)
Trong do6 :
Gpq : khoi lugng ban
Gy : khéi lugng chi tiét
f,: hé s6 ma sat
f, = 0,2 =+ 0,3 khi ban dao khoi hanh
f=0,08 = 0,1 khi cat got
u : ap suat dinh (z = 0,5 N/cm?)
Luc an dao khi cat got :
Fag = (Gpg + Ge).F+ «.s (N)

Momen trén truc vit :



- Khi khéi hanh :
1
I\/Iad0 = 5 Fad0 -dtb-tg(a +9) ( N.m )
- Khi cit got :
1
Mg = E Fad.dtb.tg(a—l-ﬁ) ( N.m )
Véi:
a : goc léch duong ren truc vit
6 : gbc ma sat cua truc vit
dy : duong kinh trung binh cua truc vit
1.6. TON HAO TRONG MAY CAT GOQT KIM LOAI
Tbn hao trong may cat got kim loai phu thudc vao :

- Dang va s6 luong cua khau dong hoc (tinh tir truc dong co dén truc

co ciu)

Dang va nhiét do ctuia dau boi tron

Su thay ddi phu tai 1am thay doi ap luc trong cac co cau truyén clia may

Su thay ddi tdc dd cua co cAu lam viéc
1.6.1. Phu taii dinh mire / o g ( CONSt)

NdmHT = Hdml- 7dm2--- 7 dmn

n

= UdeT:H 77 dmi

i=1
1.6.2. Phu tai thay d0i / o cqm

—_ M hi
T M hi +M ms
Mins = aMuiam + DMy
Véi : a: 14 hé s6 ton hao khong bién d6i theo phu tai

b : 1a hé sb t6n hao bién d6i theo phu tai

Mms = My, [3-% + D]

hi



=Mhi[k£+b]

. \Y P, 1 i % .
Voi: ki = —" = —2 1a hé s0 phu tai
hidm zdm
Khi do :
—_ Ivlhi —_ 1
IHT = a T, a
My +My[—+b]  1+—+b
k k
t t
1 1-n
e —— N VI b = —_/dmHT
ndeT 1+adm +bdm an an ndeT

= a=0,6 (agm + Dam )
b=0,4 (8m + Pam)
1.6.3. Phu tai thay doi, o, thay doi

Véi: a; : hé s6 t6n hao khong bién ddi theo phu tai khi o thay do6i
a : hé s ton hao khong bién ddi theo phu tai khi o,

1
a o,
t

= Nyt —

1+ +b

a)cdm

1.7. PIEU CHINH TOC PQ TRONG CAC MAY CAT GOQT KIM LOAI
1.7.1. Cac phwong phap diéu chinh toc d
1.7.1.1. Diéu chinh co

- Thay ddi téc do co cau bang cach thay ddi ty sb truyén i, con o,
khéng doi.

+ Uu diém : Hé truyén dong don gian, st dung dong co khong dong bo
roto 16ng séc

+ Nhuoc diém : Diéu chinh c6 cip va pham vi diéu chinh hep

Vi vay, phuong phép nay str dung cho cac mdy nho va trung binh.
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1.7.1.2. Piéu chinh dién

- Thay ddi téc d6 dong co bang cach thay dbi oy, con ty s6 truyén i
khong doi.

+ Uu diém : Piéu chinh tron hon, pham vi diéu chinh rong

+ Nhuogc diém : Hé truyén dong phire tap hon vi sit dung hé truyén dong
c6 diéu chinh.

Vi vay, phuong phap nay st dung voi cac may tir ¢& 1on dén c& ning.
1.7.1.3. Piéu chinh dién — co

- Thay ddi toc d co cau bang cach thay doi w, , va ty sb truyén i thay doi.

Nguyén tac diéu chinh : & moi cap toc d0 cua hop toc do thi dieu

chinh téc d6 dong co ( w, )
1.7.2. Cac chi tiéu chat lwong khi diéu chinh toc d
1.7.2.1. Pham vi diéu chinh

- Truyén dong chinh

+ V6i chuyén dong quay

Cmax

o -
D, = hodc p_ = M e
o n

Trong do6 :
o, :toc do goc 16n nhat ( rad/s )
o, : toc d6 gbc nho nhat ( rad/s )
Nmax © toc d0 quay 16n nhat ( vong/phut )
Nmin © toc d6 quay nho nhét ( vong/phut )
+ Vi chuyén dong tinh tién

DV — chax
Y

cmin
+ Vi chuyén dong an dao

Ds — Sr’r‘ax
S

min

11



1.7.2.2. P tron diéu chinh

[

i+1

¢:

o

, w w
TacO: D=—*%=—2-,
0 0, O,, O

D, O

_InD

= D=¢"" :>Z—I
no

+1

Véi Z 14 s6 cap diéu chinh toc do
Céac gia tri chuan ctia do tron diéu chinh dugc sir dung trong truyén
dong ctia may cat got kim loai 14
»=106;112;1,26;1,41;1,58;1,78 ;2
thuong st dung cac gia tri: 1,26 ; 1,41 ; 1,58
1.7.2.3. Sw phu hop giira dic tinh ciia hé thong va diic tinh cia phu tai
- Pic tinh co cia co ciu san xuat

O

MC=MC0+(MCdm_MCO)( )q
a)cdm

+g=0:M;=Mcm = const

Dung trong cac may nang, van chuyén, ép, tai...

+q=-1: M.ty 18 véi (wi)

C
Dung cho cic may can, may quan soi, cudn gidy, va cic chuyén dong
chinh may cit got kim loai.
+q=2: Mty 1€ vdi (o)’

Dung cho tai may bom, quat gio.

12



q=0

q:

Wedm oo

q=-1

mmmmmmmm e — e — e —— ———

McO Mcdm

Hinh 1.2. BPuong déc tinh co ctia co cau san xuat
Dac tinh diéu chinh ctua chuyén dong 1a quan h¢ gilta cong suat hodc

momen cua dong co vai toc do .

13



CHUONG 2.
TRANG BI PIEN MAY MAI

2.1. PAC PIEM CONG NGHE

Hinh 2.1. Hinh dang chung ctia may mai

May mai c6 hai loai chinh: M4y mai tron va may mai phang. Ngoai ra
con ¢6 cac may khac nhu: may mai vo tim, may mai rdnh, may mai cat, may
mai rang v.v... Thuong trén may mai c6 u chi tiét hoic ban, trén do kep chi
tiét va u da mai, trén d6 c6 tryc chinh v&i da mai. Ca hai u déu dit trén bé
may. So dd biéu dién cong nghé mai duogc gidi thidu & Hinh 2.1

May mai tron c6 hai loai: may mai tron ngoai (Hinh 2.2a), may mai
tron trong (Hinh 2.2b). Trén may mai tron chuyén dong chinh 13 chuyén dong
quay cua da mai, chuyén dong an dao 1a di chuyén tinh tién cua u da doc truc
(an dao doc truc) hodc di chuyén tinh tién theo huéng ngang truc (in dao
ngang) hodc chuyén dong quay cua chi tiét (an dao vong). Chuyén dong phu

la di chuyén nhanh u d4 hodc chi tiét v.v...

14



M4y mai phang c6 hai loai: mai bang bién da (Hinh 2.2¢) va mat dau
(Hinh 2.2d). Chi tiét dugc kep trén ban may tron hodc chit nhat. O may mai
bang bién d4, d4 mai quay tron va chuyén dong tinh tién ngang so véi chi tiét,
ban méay mang chi tiét chuyén dong tinh tién qua lai. Chuyén dong quay cua
da 1a chuyén dong chinh, chuyén dong an dao 1a di chuyén cua da (dn dao
ngang) hodc chuyén dong cua chi tiét (an dao doc). O may mai bang mat dau
d4, ban c6 thé 1a tron hodc chit nhat, chuyén dong quay cua da la chuyén dong
chinh, chuyén dong an dao 13 di chuyén ngang cua d4 - an dao ngang hoic
chuyén dong tinh tién qua lai ctia ban mang chi tiét - an dao doc.

Mét tham s6 quan trong cua ché do mai 1a tbe do6 cat (m/s):
-3
V= O,5d.oad.10
vo1 d - duong kinh da mai, [mm]; ® - tbc dO quay ctia da mai, [rad/s]

Thuong v =30 + 50m/s

Hinh 2.2. So do gia cong chi tiét trén may mai

15



a) May mai tron ngoai

b) May mai tron trong

¢) May mai mit phang bang bién da

d) May mai mit phang bang mit dau (ban chit nhat)

e) M4y mai mit phang bang mat dau (ban tron)

1. Chi tiét gia cong

2. b4 mai

3. Chuyén dong chinh

4. Chuyén dong an dao doc

5. Chuyén dong an dao ngang.

2.2. CAC PAC PIEM VE TRUYEN PONG PIEN VA TRANG BI PIEN
CUA MAY MAI

1. Truyén dong chinh: Thong thudng may khong yéu cau diéu chinh téc
d6, nén sir dung dong co khong dong bo roto 1ong séc. O cic may mai c&
ning, dé duy tri tbc do cat 1a khong ddi khi mon da hay kich thude chi tiét gia
cong thay doi, thuong str dung truyén dong dong co c6 pham vi diéu chinh tdc
d6 1a D = (2 + 4):1 véi cong suat khong doi.

O may mai trung binh va nho v = 50 + 80 m/s nén d4 mai co6 dudng
kinh 16n thi téc do quay da khoang 1000vg/ph. O nhitng may c6 duong kinh
nho, toc do da rit cao. bong co truyén dong 1a cac dong co dac bi¢t, da mai
gan trén truc dong co, dong co ¢ tbe do (24000 + 48000) vg/ph, hodc co thé
1én t&i (150000 + 200000) vg/ph. Ngudn cia dong co 1a cac bd bién tan, co
thé 1a cac may phat tan s6 cao (BBT quay) hoic 13 cac b bién tan tinh bang
Thyristor.

MOmen can tinh trén truc dong co thuong la 15 + 20% momen dinh
mirc. MOomen quan tinh cia da va co cAu truyén luc la1 16n: 500 + 600%
momen quan tinh ciia dong co, do d6 can ham cudng bic dong co quay da.

Khong yéu cau ddo chiéu quay da.

16



2. Truyén dong in dao

a/ May mai tron : O may ¢& nho, truyén dong quay chi tiét dung dong
co khong dong bd nhiéu cap tdc d6 (diéu chinh sb d6i cuc) véi D = (2 + 4):1.
O cac may 10n thi ding hé thong bién ddi - dong co mot chiéu (BBD-PM), hé
KPT — BPM c6 D = 10/1 véi diéu chinh dién ap phan tng.

Truyén dong an dao doc cua ban may tron cd 16n thuc hién theo hé
BBD-BM véi D = (20 + 25)/1.

Truyén dong an dao ngang sir dung thuy luc.

b/ Mdy mai phang: Truyén dong in dao ctia u da thyc hién 1ap lai nhiéu
chu ky, str dung thuy lyc. Truyén dong an dao tinh tién qua lai cia ban dung
hé truyén dong mot chiéu véi pham vi diéu chinh toc do D = (8+10):1

3. Truyén dong phu trong may mai va truyén dong an di chuyén nhanh
dau mai, bom dau cua hé thdng bdi tron, bom nudc 1am mat thudong dung hé

truyén dong xoay chiéu vdi dong co khong dong bd roto 16ng soc.
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CHUONG 3

XAY DUNG PHUONG AN THAY THE MACH PONG LUC
VA THIET KE MACH PIEU KHIEN

3.1. XAY DUNG PHUONG AN THAY THE MACH PONG LUC

Trén thyc té, ta da biét duogc hé truyén dong quay chi tiét 13 dung
khuyéch dai tir dé diéu chinh téc d6 quay ctia dong co quay chi tiét . Tuy
nhién, dic diém cia bd khuyéch dai tir ndy 1a khong c6 cudn dich riéng .
Nhiém vu chuyén dich duogc cudn diéu khién CK3 thyc hién dya vao dong
khong tai ciia khuyéch dai tir, nhung vi dong nay rat nhé nén tac dung chuyén
dich khong 16n . D6 chinh 13 khuyét diém cua so do nay vi khi mach cudn
diéu khién bi dit, dong co c6 kha ning ting toc qua manh.

Hon nita, hé truyén dong dung khuyéch dai tir chi dat duoc pham vi
diéu chinh tdc do 1 : 10, nhung trong thuc té nhiéu truong hop can phai co
pham vi diéu chinh téc do rong hon.

Vi vay, ching ta s€ tim hiéu va lua chon phuong an thay thé mach luc
ctia hé truyén dong quay chi tiét.

3.1.1. Cac phwong 4n diéu chinh toc @9 dong co dién mot chiéu

Thue té ¢6 2 phuong phap co ban dé diéu chinh téc do dong co dién
mot chiéu :

— Piéu chinh dién 4p cap cho phan tmg dong co.

— Piéu chinh dién 4p cap cho mach kich tir dong co.

CAu trac trufyén luc cua hé truyén dong diéu chinh tdc do dong co dién
mot chiéu bao gid cling can c¢6 bd bién doi, cac bd bién doi nay cap ngudn cho
mach phén ung hoac mach kich tir cua dong co. Cho tdi nay trong cdng
nghiép dang sir dung 4 loai bo bién ddi chinh :

— B0 bién d6i dién tir : khuyéch dai tir (KDT).

18



— B0 bién d6i may dién goém : déng co so cip kéo may phat mot chiéu
hoic may dién khuyéch dai (KPM).

— B0 bién d6i chinh luu ban dan : chinh lwu Tiristor (CLT).

— B0 bién d6i xung ap mot chiéu Tiristor hodc Tranzito (BBDXA).

Tuong Gng véi viée sir dung cac bo bién doi cac hé truyén dong sau :

+ Hé truyén dong may phat dong co (hé F-D).

+ Hé truyén dong may dién khuyéch dai dong co (MPKD-D).

+ Heé truyén dong khuyéch dai tir dong co (KDT-D).

+ Hé truyén dong chinh luu Tiristor (T-D).

+ Hé truyén dong xung ap dong co (XA-D).

Theo ciu tric mach diéu khién cac hé truyén dong, diéu chinh tdc d6
dong co dién mdt chiéu co loai diéu khién theo mach 16n (ta co hé truyén
dong diéu chinh tu dong ) va loai diéu khién theo mach ho (hé truyén dong
diéu khién “h¢™). Hé diéu chinh ty dong truyén dong dién co cau trac phic
tap nhung chat lugng diéu chinh cao va dai diéu chinh rong hon so voi hé
diéu chinh truyén dong “ho”.

Ngoai ra cac dai truyén dong diéu chinh téc do dong co dién mot chiéu
cling dugc phan loai theo truyén dong ¢ dao chiéu quay va khong dao chiéu.
Pong thoi tuy thude vao cac phuong phap nhom, dao chiéu ma ta co ving lam
viéc ctia dong co & cac gbc phan tu khac nhau.

3.1.1.1. Nguyén 1y diéu chinh téc d§ dong co dién mot chiéu

a.Nguyén ly diéu chinh =5
dién ap phan tng: ] L

Trong phuong phap diéu U
chinh téc d6 dong co mot Es (Uuk (’TD (’T‘ Ey

chiéu, by bién doi cung cap

dién ap mot chiéu cho mach
Hinh 3.1. So db thay thé ¢ ché

phan ung. Vi nguén c6 cong NP
do xac lap
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sudt hiru han nén cac bo bién doi déu co dién trd trong Ry va dién cam Ly khac
khong.

So d thay thé & ché do xac 1ap ( Hinh 3.1).

Trong d6 thanh phan Ey(Ug) dugc tao ra bai bo bién doi va phy thudce
vao Ugy

Trong ché do xac 14p ta c6 cic phuong trinh dic tinh nhu sau :

E,-E,=1,(R, +R,)

o E _R*R, y
I'<'(|)dm K(i)dm
M
o= mO(Udm)_ﬁ
Trong do:
2
Ao R, + R
U, U, —1,.R,
0, = _—dm K¢dm — —dm “dm ‘u
Kd)dm (’Odm

Ta c6 duong dic tinh co cia dong co khi diéu chinh dién 4p phan tng
(Hinh 3.2). Vi tir thong dong co duoc giir khong doi nén do ctimg dic tinh co
khéng d6i trong qua trinh diéu chinh . Téc do khong tai Iy tudng oo tuy thudc
vao gia tri dién ap Uy ctia hé thong . Do do, cé thé ndi phuong phap nay cd
do cting dat dugc rat ti wu.

Dé xé4c dinh dugc dai diéu chinh ta c6 :

— Tdc d6 16n nhat ciia hé théng bi chin bai dic tinh co ty nhién, 1a
duong dic tinh ing v6i dién ap phan tGng 1a dinh muc va tir thong kich tur
cling ¢ gia tr1 dinh mirc.

— Téc d6 nho nhit ctia hé bi chin boéi Yéu cau vé sai s téc do va
momen khéi dong. Khi momen tai 1a dinh mire thi cac gié trj 16n nhét va nho

nhat cua tdc 6 dugc xac dinh theo cong thirc
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Mdm

Omax = Ogmax — |B

M

_ dm
Opmin = Ogmin — |B|

Dé thoa man kha ning qua tai thi dic tinh thap nhit cua dai diéu chinh
phai c6 momen ngan mach 14 :

M M,  —K,.M,,

Trong d6 K., 1a hé sd qua tai vé momen
Vi ho dudng dic tinh co tao boi phuong phap nay la cac dudng thang

song song, ta c6 do ctng dac tinh co:

1 M
Opmin = '\/Immin_l\/| AP o Km -1
o My, oOmax|f
D _ Omax |B| _ Mdm
M _
(K =1 “m 1

Véi mdt co cdu may cu thé thi Cac gia tri ®o max , Mam » Km 12 Xac dinh,
Vi vay pham vi diéu chinh D phu thudc tuyén tinh vao d6 cting dic tinh co B
. Khi diéu chinh dién &p phan tmg dong co bang c4c thiét bi ngudn diéu chinh
thi dién tré tong mach phan ung gap khoang 2 1an dién tré phan ung dong co,
do d6 ¢6 thé tinh so bo :

®gmaxB| M gm < 10

Vay véi tai co dic tinh momen khdng doi thi gia tri pham vi diéu chinh
tbc do khong vuot qua 10 . Vay voi hé truyén dong doi hoi pham vi diéu
chinh téc d6 16n thi ta khong thé sir dung céc hé thong ho nhu trén.

Trong pham vi phu tai cho phép thi coi cac dac tinh co tinh cia hé
truyén dong mot chiéu kich tir doc lap 1a tuyén tinh. Khi diéu chinh dién ap
phan ung thi do cimg cac dic tinh co trong toan dai diéu chinh 1a nhu nhau.

Do d6 dd sut toc do twong ddi s& dat gi tri 1on néu tai dic tinh co thip nhét
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ctia dai diéu chinh ma sai s6 téc d6 khdng vuot qua gia tri sai s6 toc do cho
phép thi hé truyén dong s& 1am viéc véi sai s6 ludn nho hon sai sb toc do cho
phép trong toan bd dai diéu chinh .

Sai s6 twong ddi cua tbe do ¢ dic tinh co thap nhat .
_ Domin = O Ao

min

S
(DOmin O)Omin

Mdm
S= <Ss
|B|O‘)Omin ®

Dé c6 thé tinh chon gid trj t6i thiéu cua do ctng dic tinh co sao cho sai
s6 khong vuot qua gid tri cho phép . Trong da s C4c truong hop ta can xay
dung ca hé truyén dong kiéu vong 16n. Trong sudt qua trinh diéu chinh dién
ap phan ung thi tir théng duoc gitr nguyén . Do d6, momen tai cho phép cua
hé s& 1a khong doi.

Mep = Kby lam = My,

Piéu chinh téc d6 bang phuong phap thay doi dién ap phan Gng 1a rat
thich hop trong truong hop momen tai 1a hang sd trong toan dai diéu chinh.
Ciing thdy rang néu ndi thém dién tré phu trong mach phan mg s& lam giam
dang ké hiéu suat cia hé.

b. Nguyén ly diéu chinh tir thong dong co :

Khi diéu chinh toc d6 theo nguyén 1y diéu chinh tir théng dong co tic
1a diéu chinh dong dién kich tir cua dong co, cu thé 1a giam dong kich tir cua
dong co trong khi dién &p phan tng duoc giir khéng d6i . Diéu chinh dong
kich tir ttrc 1 diéu chinh momen dién tir ctia dong co: M =K¢.1,. va stc dién
dong cua dong co :

E, =Kd.o.
Mach kich tir cia dong co 1a mach phi tuyén vi vay hé diéu chinh tir

thong ciing 1a phi tuyén :
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" +W d¢

r,+r,  dt

i
Trong d6 : ry: dién tro kich tur.
Ry, : dién tré ngudn dién ap kich thich.
W : s6 vong day caa day quén kich thich

O ché @6 xac lap : z—i’:O

_ &
r, +r,

=10,

b= f(ik)

Puong dic tinh co khi diéu chinh tir théng dugc thé hién trén hinh 3.2

A o (I;k
®o2 ©0?
0P
o1 1 ®o1 o,
(O%) Mo
d)dm /d)1
T MC (bdm '
0 Inm I Mim Mpm M

a) b)

Hinh 3.2: DBac tinh co dién (a) va dac tinh co (b) ctia
dong co dién mdt chiéu kich tir doc lap

Khi diéu chinh tir théng thi dién &p phan tng duoc giit khong doi va
bang gia tri dinh muc, dic tinh co thp nhat trong ving diéu chinh 1a dudng
dic tinh co ty nhién. Tdc do 16n nhat cta dai diéu chinh tir thdng bi han ché
boi kha ning chuyén mach cua cd gop dién. Ly do 1a khi giam tir théng dé

< A an ) A ~ | K
tang toc do quay cua dong co, theo quan hé : % = %
ktnt nt

Tur thong kich tir dudi mot cuc tir ty 1& bac nhat véi dong kich tir cua

dong co, khi I , thay d6i thi ¢ ciing thay doi theo :
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Iktnt < Iktdm = kd)nt < kCI)dm

7\‘ r.. U
dan toi : Ogy = — > ©y,,

Dam

nt

Néu goi x 1a do suy giam tir thdng x = tacd: o, =o0,.x lagia tri

tbc d6 khong tai khi giam tir thong.

Téc d6 dong co ting 1am cho diéu kién chuyén mach cua c6 gop dién
xau di. Vi vay, dé dam bao diéu kién chuyén mach binh thuong thi can phai
giam dong dién phan Gmg dong co vé tri s cho phép, két qua 1a momen trén
truc dong co giam rat nhanh . Ngay ca khi gitt nguyén dong dién phan tmg thi
d6 ctimg dic tinh co ciing giam rat nhanh khi giam tir théng kich thich .

_ (K)*
R

u

B

* Nhdn xét:

- Vé6i phuong phép diéu chinh tir thdng dong co thi ta c6 thé thay doi
dugc téc do khong tai véi dac tinh thip nhat 1a dic tinh co tu nhién . Tuy
nhién téc do 16n nhat cua dai diéu chinh lai bi han ché.

- Khi diéu chinh giam tir théng, dé mé rong ving diéu chinh toc do ta thay
d6 ctig cua dic tinh co giam rd rét. Do vay, voi nhitg co ciu Yeu cau do cung
diéu chinh cao, viing diéu chinh rong thi phuong phap nay gap khé khan.

* Két luin:

Can ct vao dic diém truyén dong cua dong co quay chi tiét may mai
3K225B, cin ¢t vao phuong phép truyén dong yéu cau . Qua phan tich cac
dic diém va tinh chat cua c4c phuong phép didu chinh, ta nhan thiy : dbi véi
hé truyén dong dong co quay chi tiét thi phuong phéap diéu chinh bang giam
dién 4p phan ung 1a thich hop nhat, né dap ung duoc Cac yéu cau co ban cia
hé truyén dong nhu :

— Dai diéu chinh phu hop D =10/1.

— D6 clng dic tinh co khong doi trong toan dai diéu chinh.
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— Thuec hién diéu chinh vu cdp mot cach dé dang.

— So dd diéu khién don gian dé thyc hién.

— Momen tai cho phép cta hé khdng d6i trong sudt qué trinh diéu
chinh, pht hop véi dic diém cua hé truyén dong quay chi tiét may mai
3K225B.
3.1.1.2. Cac phuong an truyén dong theo nguyén ly diéu chinh dién ap
phén ing

a. Hé truyén dong may phat - dong co' mot chicu (F-D):

Hé F-D 14 hé truyén dong ma bo bién doi 1a may phét dién mot chiéu
kich tir doc 1ap. May phat nay thuong do dong co so cap diéu khién 1a dong
co khéng dong bo ba pha quay va coi toc do may phat 1a khdng d6i . So dd
nguyén 1y duoc thé hién trén Hinh 3.3

Tinh chét cia may phat dién duoc X4c dinh boi 2 dic tinh tir hda.

— Su phu thudc gitra sttc dién dong may phat vao dong dién kich tir va
dac tinh tai.

— Su phu thudc cta dién ap trén 2 cuc may phat vao dong tai

C4c dic tinh nay 1a phi tuyén, trong tinh toan ta c6 thé tuyén tinh hoa

cac dac tinh nay.
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Hinh 3.3. So d6 nguyén 1y hé
F-b

Khi diéu chinh dong dién kich thich ctia may phéat thi diéu chinh duoc toc
d6 khong tai cta hé thong con do ctg dic tinh co thi dugc giit nguyén. Ciing c6
thé diéu chinh kich tir ctia dong co dé c6 dai diéu chinh téc d6 rong hon.

* Nhdn xét:
Uu diém:
chi tiéu chat lugng ctia hé F - B vé co ban twong tu chi tiéu ctia hé
diéu chinh dién 4p phan Gng. Uu diém ndi bat cia hé F - D 1a chuyén d6i
trang thai rat linh hoat, kha nang qua tai lon, thuc hién dao chiéu quay dé
dang . Hé c6 thé 1am viéc ¢ ché do diéu chinh dugc ca 2 phia, kich thich may
phat va kich thich dong co.

Nhuoc diém:

Nhuoc diém 16n nhat cia hé F - P 1a dung nhiéu may dién quay,

trong d6 it nhat 1a phai ding 2 may dién mot chiéu, gy 6n 16n, céng suat lap
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dit may it nhat gip 3 1an dong co chap hanh, gia thanh lip dit cao, cong kénh.
Ngoai ra cac may phat mot chiéu cd tir du, dic tinh tir hda cé tré nén khé diéu
chinh toc do.

b. Hé truyén dong xung 4p - dong co dién mdt chiéu ( XA-D ):

Viéc diéu chinh tbc do dong co dién mot chiéu bang phuong phap giam
ap ciing c6 thé dugc thuc hién bang phwong phéap xung ap . Phuong phap nay
duogc thuc hién bang cach dong ngat dong co vao ngudn mot cach cd chu ky
v6i tan s6 cao . Khi d6 dién 4p dua vao dong co s& duoc bam nhé . CAc gid tri
trung binh cua dién ap va dong dién phan tng Uy, |, va stc dién dong cia
dong co khi dong va ngat lién tuc khoa S s& dugc xac dinh néu biét trudc luat
dong ngat khoa va cac théng sd ctua mach . So d6 khoa diéu khién thé hién
trén Hinh 3.4.

&

+ > Tai

&

Hinh 3.4. So d6 nguyén 1y cua khod dicu
khién S trong h¢ di€u chinh xung ap

Hé diéu chinh xung ap ciling ¢ thé thuc hién viéc dao chiéu dong co

bang so d6 bo diéu chinh xung &p loai B kép (Hinh 3.5)
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I
I

Hinh 3.5. So d6 nguyén 1y truyén dong dao
chiéu diéu chinh xung ap loai B kép

* Nhdn Xxeét:

— Hé diéu chinh xung 4p ¢6 momen t&i han 16n 1am viéc nhip nhang
phU hop véi co cau tai nng ha, do nhay cao, tac dong nhanh...

— Hé st dung cac bd khda dién tir, nd duoc s dung khi d6 cO sin
nguén mét chiéu ¢b dinh can phai diéu chinh duogc dién ap ra tai.

— C&c bo bam xung 4p mot chiéu hoat dong theo nguyén tic dong ngat
ngudn mot chiéu véi tai mot cach chu ky theo mot sd luat khac nhau. Phan tur
thyc hién 1a cac van ban dan . Do d6 khi ching lam viéc trong mach mot
chiéu céc loai Tiristor théng thuong khdng dugc khoa lai mot cach tu nhién ¢
giai doan &m cua dién 4p ngudn nhu khi lam viéc voi ngudn xoay chiéu . Do
d6 trong mdi so dd can phai c6 mot mach chuyén dung dé khoa Tiristor goi 13
“khoéa cudng buc”, gdy nhiéu khéd khan khi thyc hién trén thyuc té . Vi vay,
hién nay véi dai cong suét vira va nho ngudi ta st dung cac loai van ban dan
diéu khién déng ngat nhu Tranzitor MOSFET, IGBT... riéng voi dai cong
suat 16n ta van phai sir dung Tiristor.

— Mt khéc hiéu suit ctia hé thdng s& rat nho khi dai diéu chinh 16n, do
an toan, tin cay kém, ton tai trén sach vo hiéu hon trén thuc té.

— Vay khong nén sir dung phuong phap nay dé thay thé hé truyén dong

quay chi tiét ciia may mai bai hé c6 dai diéu chinh 1on.
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c. Hé thong chinh luvu - déng co dién mot chiéu (T-D)

Hé truyén dong T - B 1a h¢ truyén dong dong co dién mot chiéu . Piéu
chinh téc do dong co bang cach thay doi dién ap dit vao phan ung hoic thay
d6i dién &p mach kich tir cta dong co, théng qua cac bod bién doi bang
Tiristor.

Hé truyén dong duoc thé hién trén Hinh 3.6

Hinh 3.6. So d6 nguyén 1y hé T-b

Trong hé T - P bo bién ddi dién 13 c4c mach chinh luu diéu khién hodc
ban diéu khién c6 strc dién dong Eq phu thudc vao gid tri cua goc diéu khién
a. tuy theo Yéu cau cu thé cta truyén dong ma ta c6 thé ding cac so do chinh
lwru thich hop . Phan biét c4c so d6 dua vao :

— Sb pha: 1 pha, 3 pha, 6 pha...

— So d6 nbi : hinh tia, hinh cau. ..

— S4 nhip : S6 xung ap dap mach trong timg chu ky ciia dién 4p ngudn.

— Khoang diéu chinh : 13 vi trf cta dic tinh ngoai trén mt phang toa do.

— Ché do nang luong : chinh luu, nghich luu phu thudc...

— Tinh chat dong tai 1a lién tuc hay gian doan

Déi voi hé truyén dong quay chi tiét may mai, khdng yéu cau dao chiéu
quay dong co . Do d6 trong phan gi6i thiéu nay ta khéng dé cap toi cac hé

chinh Iuu ¢6 dao chiéu va cac hé nghich luu.
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*Pactinhcuaheée T-D

Trong hé T - P ngudn cip cho phan umg dong co 1a bo chinh luu
Tiristor, dong dién chinh luu ciing chinh 1a dong dién phan tmg cua dong co.

Ché do lam viéc cua chinh luu phu thudc vao phuong thirc diéu khién
va tinh chit cta tai . Trong truyén dong dién tai caa chinh luu thudng 13 cudn
kich tir ( tai R-L ) hodc mach phan tmg dong co ( tai R-L-E ).

Phuong trinh dac tinh co cho hé T-B & chd d6 dong lién tuc :

E,,.COsa R,

.M
k'(i)dm (k'(l)dm)2

2
Do cung dac tinhcocuahéla: p= % trong do R 1a tong trd toan

mach phan tmg dong co ( gdm dién tr& phan tng dong co, va dién trd cac
phan tir trong mach nbi tiép voi phan tmg dong co ).
Téc do khoéng tai Iy tuong phu thude vao gia tri ctia goc diéu khién o

E,,.COsa

" Kb
Tuy nhién, toc 6 khong tai 1y twong chi 1a giao diém cua truc tung voi
doan thang ctia dic tinh co kéo dai . Thuc té do ¢d ving dong dién gian doan,
tbc do khong tai Iy tuong cua dic tinh 1a 16n hon.
Ho diac tinh co cua hé
théng trong trudng hop nay duoc ®
thé hién trén Hinh 3.7. Khi diéu

Bién lién tuc

chinh ¢ ving duéi toc d6 dinh
muc, cac dac tinh co cua hé T -
D mém hon hé F - P vi ¢0 sut 4p

do hi¢én tugng chuyén mach cua

c4c Tiristor . Goc diéu khién o

cang 1on thi dién &p dat vao phan ‘: M
ﬁng d@ng coO Cé_ng nho . Khi d6 Hinh 3.7. HO dﬁC tinh co hé T-b
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dac tinh co ha thép, ung véi mot momen can M, tde do dong co s& giam.

Ly thuyét va thuc nghiém chimg to khi phu tai nho, do goc diéu chinh
16n, céc dic tinh co c6 do dbc 16n (phan nam trong dudng gach chéo cua
duong dic tinh co). D6 1a ving dong dién gidn doan . Goc diéu khién cang
16n ( khi diéu chinh sai ) thi viing dong dién gian doan cang rong va viéc diéu
chinh toc d6 gap nhiéu kho khin.

Trong thuc té tinh todn hé T - P ta chi can xac dinh bién gigi ving
dong dién gian doan, la duong phan céach gitra 2 vung dong dién gidn doan va
dong lién tuc . Bién gidi gitra 2 vung nay co dang Elip véi cac truc la cac truc

cua duong dac tinh co.

2 2

E N l.Lo, _q

u,. Psin” UZm(EsinE—cosg)
T p T p P

2m

V& ban chét, ché do dong dién gian doan xay ra do nang luong dién tich

luy trong mach khdng di 16n dé duy tri tinh chat lién tuc caa dong tai khi n6

c , \ £ 4% , ~ , 2 (o . £ A
giam, 1ac ndy goéc dan cua van s& nhé hon == véi p 1a sé xung dap mach
p

trong mot chu ky . Trong trudng hop gilt nguyén goc diéu khién o néu tdc do
quay con quéa cao, strc dién dong dong co 16n, goc dan A sé tu dong giam lam
qué trinh gian doan ting . Tai thoi diém I =0, momen dién tir cia dong co M
=0, lam giam tdc do dong co . Toc d6 dong co giam dong nghia véi viéc E
giam, goc dan A ty dong ting 1am giam qua trinh gian doan trong mach . Vi ly

do d6 ma dic tinh co cia hé T - P rat doc trong ving dong dién gian doan.

D& dang nhén thdy do rong ctia ving dong dién gidn doan s& giam néu
ta ting gid tri dién cam L cta mach va tang sb pha chinh luu p, song khi ting

s6 xung pha p thi mach chinh luu cang ting d6 phtic tap ca vé mach diéu
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khién 1an mach lyc . COn khi tang tri s6 L s& lam x4u qué trinh qué do ( ting
thoi gian qua d6 ) va 1am tang trong luong kich thude cua hé thong.

* Uu nhuoc diém cia hé T - D

Uu diém 16n nhét cta hé T - P 1a diéu chinh tdc do ém, pham vi diéu
chinh 16n, ¢ thé mo may va hdm may lién tuc & dai cong suit trung binh .
Ngoai ra, con c6 do tdc dong nhanh, khéng gay 6n va d& tu dong hoa do céc
van ban din c6 hé s6 khuyéch dai cong suat rat cao . Diéu d6 rat thuan tién
cho viéc thiét 1ap cac hé théng tu dong diéu chinh nhiéu vong nham nang cao
chat luong cac dic tinh cta hé théng . Hé T - B ¢06 kha nang diéu chinh tron
v6i pham vi diéu chinh rong, hé théng c6 do tin cdy cao quan tinh nhé va hiéu
suat 1on.

Nhuoc diém chil yéu cta hé truyén dong T-D 1a

— Do cac van ban dan 1a cac phan tir phi tuyén, dang dién &p chinh luu
ra co bién do dap mach 16n, gay ton thét 16n.

— Trong may dién va & cac truyén dong cdng suit 16n coOn lam xiu
dang dién &p ctia ngudn va ludi xoay chiéu.

— Hé s6 cong sudt cosp cta hé ndi chung 1a thap khi phai diéu chinh sai.

* Két ludn:

Qua nhiing phan tich trén ta d6 thdy rd uu nhugc diém cua cac hé
truyén dong diéu khién dong co dién mot chiéu . Pbi v6i hé truyén dong quay
chi tiét may mai 3K225B 1a hé truyén dong dong co dién mot chiéu cong suat
nho, sir dung hé truyén dong T-D 1a don gian hiéu qua va tin cay hon ca.

Vi nhimg dic diém cta yéu cau céng nghé ta quyét dinh lira chon hé
truyén dong T - B khong dao chiéu dé diéu khién dong co quay chi tiét may
mai 3K225B.

3.1.2. Phan tich Iwra chon mach chinh luu
pPé cung cép cho cac dong co di€n mot chiéu tir ludi dién xoay chiéu,

phai dung cac thiét bi bién d6i . Phan 16n cac thiét bi bién d6i hién nay dang
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str dung 1a cac bo bién d6i van diéu khién . Nguoi ta goi thoi gian ma cac bd
bién d6i chinh luu cho dong dién di qua trong mot phan chu ky 1a khoang dan,
hodc khoang thong véi sut 4p trén van khong 16n, va khi ngit mach trong
phan con lai cua chu ky 1a khoang khéng dan hoic khong ngit.

Pién ap duoc diéu chinh bang cach bién d6i thoi han 1am viéc ctia van
trong khoang théng . Trong thuc té ngudi ta dung cac loai van ¢ diéu khién
han ché, nghia 1 c6 thé diéu khién thoi diém dau khoang thong, nhung khong
thé ngat mach khi dong dién chua giam vé khong . Do d6, viéc diéu chinh
dién ap bo bién do6i van duoc thuc hién bang cach bién doi thoi diém thong
van . Viéc rit ngan thoi han trang thai thong cta van trong khoang dan duoc
dac trung bo1 goc thong cham « .

Tri sb trung binh cta dién ap va dong dién bo bién ddi duoc xac dinh
boi cac thong sb cta nd va so dd ndi . Trong thuc té co rat nhidu so dd khac
nhau . Tuy nhién, theo nguyén 1y va cach thiét 1ap, tat ca cac so d6 dién chia
thanh hai loai: Cac so dd c6 dau khong(con goi 1a so dd tia, so d6 mot nira
chu ky )va cac so d6 cau(con goi 1a so d6 hai nira chu ky ).

- Trong cac so dd dau khong, dién ap dugc chinh luu 1a 1 nira song cia
hé thong dién ap xoay chidu . Pic diém cua cac so dd6 mot nira chu ky 1a
ngoai céc thoi gian chuyén mach cac van tng véi » ( 1a khoang thoi gian khi
mot van nao d6 dang ngimg lam viéc va van tiép sau dang bat dau lam viéc ),
dong dién phu tai iq bang dong dién trong van dang mo . Do d6 dong dién
trong mach phu tai dugc xac dinh bdi suc dién dong pha lam vi¢c cia may
bién ap, con do sut ap trong bd bién d6i thi dugc xac dinh boi d6 sut ap bén
trong pha do.

- Trong cac so dd cau, dién ap duoc chinh luu 1a ¢4 2 ntra song cua hé
thong dién 4p xoay chiéu . Bén ngoai chu ky chuyén mach, van c6 2 van lam
viéc dong thoi. Dong dién phu tai chay lién tiép qua 2 van va 2 pha ctia may

bién ap dudi tac dung cua hiu so strc dién dong ctia cac van tuong ung, nghia
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la dudi tac dung cua suc dign dong day. Sau mot chu ky bién thién cua dién
ap xoay chiéu, ca 6 van cia bo bién d6i déu tham gia lam viéc.
3.1.2.1. Chinh lru mgt nira chu ky

So db nguyén 1y va do thi dang dién ap va dong dién duoc thé hién trén
Hinh 3.8

Trong d6 thi Hinh 3.8b g6c o 1a goc mo cua van, A 1a goc dan dong.
Do tai mang tinh dién cam nén duong cong dong dién kéo dai ra khoi 7 khi
dién ap Uy d6 chuyén sang chu ky &m

Khi T; khong dan dong ta van c¢d Uy = Eq4 1a stc dién dong cia tai (&

day la sdd cua dong co). Ché d6 dong dién ctia mach la gian doan .

U 4
9
0 0 \x © 0
F N\ 2T
ot
2z U4 <L A\
T R | Es
Ul g U2 0 AY
L \ /I\ ot
g @E Id /
a) 0
Hinh 3.8. So do nguyén Iy (a) & ) ot
gian do dién ap (b)

Khi van dan dong ta c6 phuong trinh can bang ap :
. . di
U,sinb-E, =i;jR+L—
dt

— 2U,sin0—E, =i,R+ L%

Giai phuong trinh theo phuwong phép xép chong ta co:
o Y, E o
i=i, =ig = 225|n(9—(p)—R—d+C.eQ
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Vi :

Z =R +X§

Xd
Q= R
¢ =arctgQ

Hing s tich phan C dugc xac dinh theo ché do dong dién.

Dit goc o* tinh tir thoi diém qua 0 cta dién 4p nguon tao thanh Uy
Sa*=o- <.
2

Khi dong gian doan ta c0 i(a*) = 0, ta c0 quy luat dong dién :

o2, e R, e
i,(0) = - sin(6 — ) —sin(a” —)e ]_\/_Z—Uz[l_e ]

Bang cach giai phuong trinh siéu viét ta tinh dugc tham s6 U g,
1 (" +1) _ (" 27)
Uy, = uIUmsmede+ jEdde

o +Ag

=i 2U, qosa” —cos(o” — A )_+E (2n—-1y)
o 2 d/) T Ey d/

Véi A, 1a thoi gian ton tai ciia dong dién trong mot chu ky chinh luu.

_ Udoc _Ed
Rd

Hé s6 st dung bién 4p cia so do x4u :
Spa = 3,09.P4
Chét luong dién p ra xau, tri s6 dién 4p tai trung binh 16n nhat
Ug=0,45U, (ung v4i goc mé o =0)
Pay 14 loai chinh luu co ban, so d6 nguyén 1y mach don gian . Tuy nhién cac
chét luong vé ky thuat nhu : chét lugng dién ap mot chiéu, hiéu suit s dung

bién 4p qué xau . Do d6 loai chinh luu nay it dugc sir dung trong thuc té.
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3.1.2.2. Chinh lru m¢t pha hai nira chu ky
So dd nguyén 1y, do thi dién ap chinh lwu dugc thé hién trén Hinh 3.9
Trén so d6 sir dung bién ap c6 diém giira véi cac théng sé :
U, = J2u 20 SN0

U™z = /2U , 5in(0 —180°)

U
9
0 0
\/ 27 ot
U ;
U, d A
Dong
il) Eq4 gian
0 ot doan
lg 4
0
a) ot
Uq /\ r\ )
Dong
. . 0 ) \ > | lién
Hinh 3.9. So db nguyén Iy (a) & N ol e
gian dd dién 4p (b) >
lq PN
O S
b ot 7

O mdi nira chu ky ¢6 mot van dan, cho nén & ca 2 ntra chu ky xung dién
ap tai tring v6i dién ap cudn day c6 van dan . Tan sé dap mach cia so dd
bang 2 1an tan sé dap mach cua dién &p xoay chiéu.
Truong hop dong tai l1a gian doan :
Khi T, ta ¢ phuong trinh :
U2=\/§U205in9:R.id+E+X% (1)
Dong ig cling ¢6 thé 1a dong lién tuc hoic dong gian doan. Piéu nay tuy

thudc vao gia tri cAc tham sb ctia mach, bién ddi biéu thirc (1) ta c6 :
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A A A A
-1 [V2u,sinodo = = [i,do+ = o+ [di,
T[(X n o T o n o
Truong hop dong dién gidn doan :

U, =RI, +£(-a)
T

2
U, = V2, (cosa. —CosA.)
T
=1, = J2u, (cosa—cosk)—E(k—a)
o nR

Trong trudng hop dong lién tuc ta co :

A=T+o
U, :&com
oL
U,-E
I, =
Rd

Trong so dd nay dién 4p ma cac van phai chiu 13 16n nhat Upng max =
2:/2U,.

Do cac van chi din trong 1/2 chu ky cua dién 4p ngudn nén dong trung
binh qua van Iy, = %‘ tri s6 dong hiéu dung chay qua van Ing = 0,71l .

* Nhén xeét:

So voi chinh lvu 1 pha ntra chu ky thi so d6 chinh luu 1 pha 2 ntra chu
ky ¢ chat lugng dién &p tot hon . DOng dién chay qua van khdng qué 16m,
tong dién &p roi trén van nho . Pbi véi chinh luu ¢ diéu khién thi so d6 chinh
lru loai nay diéu khién cac van ban dan kha don gian . Tuy nhién viéc bién &p
c6 hai cudn day phia thir cdp giéng nhau ma mdi cudn chi lam viéc trong mot
ntra chu ky, viée ché tao bién ap phirc tap, hiéu suit sir dung bién &p khéng

cao Sy = 1,48P, , mit khéc dién 4p nguoc dit 1én van 1a rat 1on.
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3.1.2.3. Chinh lwu 3 pha hinh tia c6 diéu khién

So d6 mach chinh luu tia 3 pha hinh tia dugc trinh bay trén Hinh

3.10. So d6 mach van gdm bién &p 3 pha phia thir cap dau Y c6 trung tinh, 3

van ban dan dau theo kiéu cathode chung .
Pién 4p trén thir cAp bién &p ngudn .
U.= v2.U,sing (V).

Uy = v/2.U,sin(0-120°) (V).
U.= V2.U,.sin(@-240°) (V).

Tir d6 ta nhan thiy rang tai mdi thoi diém chi c6 dién &p cia mot pha

duong hon hai pha con lai .

Uqg

. F
I 1Y X I o
|1 | | | -
T dl il | | | lud
AR ~N N N N
L | | |
b [T2| » R BN N N | O
[ [ l I
c L . .
—\M/—DL Dong dién gidn doan
E U
Uy az b2 C d
Py ,</,
PN N RAN =
a) 0 \ /I/\(\ - /I/y\ - )I/ \/\ )| )\/\ Qt
R e R P P
] ] ] |
0 Qt
/\ Iga
b)
0 Qt

Hinh 3.10. So do chinh luu hinh tia 3

pha(a) dd thi dién ap va do ng dién(b) Dong dién lién tyc
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Nguyén tic diéu khién 1a khi anode cua Tiristor nao duong hon thi
Tiristor 46 méi duoc kich md .Thoi diém giao nhau cta 2 trong 3 pha dugc
goi 1a diém chuyén mach ty nhién .

Vay géc md nho nhét cia so d6 s& 1a dich pha 30%so véi dién &p pha .

Gia tri trung binh cta dién ap tai :

57z
at+—

3§ .
Ud—g. [V2u,singde- Au,

V4

6

3./6.U, 3.X,.1,
.COSq¢ ———
27 27

Véily 1a dién khong chuyén mach :

Us

lg =

~E
“E(A)

Pién ap nguoc cuc dai dat 1én van bang dién ap day cua thi cip bién ap
ngudn Upgmax = 2,45.U,

Dong dién qua van trong ca 2 truong hop dong gian doan hay
lién tuc thi dong trung binh qua van d&u bing '? .

* Nhén xét :

So v6i chinh luu mot pha thi chinh luu hinh tia 3 pha cho chat luong
dién 4p mot chiéu t6t hon, bién do dién ap dap mach thap hon thanh phan
song hai bac cao nho .Viéc diéu khién céc van ban dan tuong ddi don gian .
Do dong dién mdi cudn day thir cap bién &p 1a mot chiéu do bién &p ba pha ba
try ma tir thdng 16i thép bién &p 1a tir thdng xoay chiéu khdng d6i xting 1am
cho ¢6ng sudt bién ap phai 16n Sy, = 1,35.P4. Vi so d6 nay thi bat budc phai
ding bién ap .

Pién 4p nguoc dit trén van 1on bang 2,45U, . Bdi voi tai yéu cau dién

ap 16n thi viéc chon van gap kho khan .
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Khi cong suat tai 16n so véi bién ap ngudn cp s& gdy mat d6i ximg cho
ngudn luéi .
So d6 chinh luu tia 3 pha thuong duoc sir dung véi loai tai ¢d yéu cau
khong qua cao vé chat luong dién 4p mot chiéu .
Dbi véi loai tai cd dién 4p mot chiéu dinh mirc 1a 220 V thi sir dung so
dd ¢6 uu diém hon tat ca .
Boi Vi theo so dd nay khi chinh luu truc tiép tir ludi 220V thi dién &p
mot chiu 16n nhét dat duoc 1a 220V.1,17 =257,4 V .
Pé c6 dién 4p mot chiéu 220V khong nhat thiét phai ché tao bién 4p ma
chi can ché tao 3 cudn khang anode cta van 1a du.
3.1.2.4. Chinh luu ciu mot pha
a. Chinh luu cAu mét pha dbi ximg
Mach chinh luu ciu mot pha c6 diéu khién gom 4 van ban dan T1 + T4 .
Trong d6, T1, T3 la nhom cathode chung, T2, T4 la nhom anode chung .
Ngudn xoay chiéu dua vao mach c6 thé lay truc tiép tir ludi hodc thdng qua

bién ap.
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U o
—>| /<
9 T 2T
0
T, T %S N \Qt
R ..
Eq
& $ L o N\ ¢
T’) TA 2F E \ \ \ ot
Id 1 1 (Dt
a)
0
Un A / ot
. : . 0
Hinh 3.11.50 d nguyén 1y (a) & gidn [ ot
dd dién 4p (b) chinh luu cau 1pha \/
b)

Nguyén ly hoat dong :

Trong ntra chu ky dau tir 0+7 dién ap dat vao anode T, duong, dién ap
dit vao cathode T, &m, néu c6 xung dong thoi kich md cho ca 2 van thi ca hai
van s& mo dat dién ap ludi vao tai . Nira chu ky tiép theo m+2n dién &4p ngudn
d6i d4u anode cua T3 duong , cathode T, am, néu c6 xung kich mo cho ca 2
van thi ching sé& thong . Dién &p ra trén tai 1a mot chiéu tring véi chiéu cua
ntra chu ky trude, vi dién cam trong mach tai nén thuc té dong Iq 12 lién tuc .

Chinh luu cau mot pha ¢ chét luong dién 4p ra hoan toan giéng nhu
chinh Iuu tia 2 pha, hinh dang cac duong cong dién ap va dong dién tai, dong
qua cac van ban dan c6 hinh dang nhu trén do thi Hinh 3.11. Dong dién qua
C4c van gidng nhu so do chinh luu 1 pha 2 nira chu ky.

Viéc diéu chinh dong thoi cac cap van Ty, T, va T, T4 €O thé thuc hién

bang viéc sir dung bién 4p xung c6 2 cudn thir cap.
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* Tinh toan Ug, lg, ltby, Ungmax:

- Tai R, ché d6 dong gian doan (& >0) :

u, =1jﬁuzsinedezﬁuz(ucow): 2*/Euz (1+cosa) _, (1+cosa)
Ty T T 2 2

Vi : Ug =0,9U,

- Tai R - L dong lién tuc :

T+

Ugo :% _[\/Euzsinede =¥U2 cosa =U ,, cosa

- Tai R-L-E dong lién tuc :

Gia str T; , T, dang dan ta ¢ phuong trinh :

J2U, sin6 = Ri, +E+x%

T+o T+ T+0L Iy
U, =+ jﬁuzsineole:E jidole+E fdo+ [di
n o T o T o i
U, =RI, +E
. 2+/2U
Trong d6: U, = V2, cosa
i

-Dong qua tai : 1 =U?d

- Dong trung binh qua van : 1, = '?d

- Dién ap nguoc datlén van :U . =U, = J2.u,
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b. Chinh luu cau mot pha khong ddi ximg

U2 Ud

T2 D2

Ud [}
0
ﬁ o
I 0205 §4Ps Os
ia T! Iy 'l
! : I P 0
] Uy Dl -
it & n n
ﬂ Id ﬂ i I e
i H “ -
1D2 I | —
Ia H ! 0
i e
1T2 [ ! I

Hinh 3.12 b. Gian d6 dién ap chinh luu cdu mot pha khong doi xtng
Trong so d6 nay, cac diot D1, D2 vAn md ty nhién & dau cac nira chu
ky : D1 m¢ khi u; am, D2 m¢& khi u, dwong. Céc tiristo mé theo goc « . Tuy
nhién cac van khoa theo nhom : D1 dan s& 1am T1 ( cung nhom cathode
chung ) kho4, T1 dan thi D1 bi kho4 . Twong tu D2 dan thi T2 kho4 va nguoc
lai, T2 dan thi D2 kho4 . Do vay ta c6 cac giai doan 14 :
_ Trong khoang a+z : T1 D2 dan, ug = U,
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. Trong khoang 7+ (7 +«) : D1 D2 dan, D1 dan & = va lam T1 kho4,
T2 chwa din nén D2 con mo chua khoa.

_ Trong khoang (z + ) = 2z : T2 D1 dan, T1 dan 1am D2 kho4, ug = - U

. Trong khoang 27 + (27 +«) : T2 D2 dan.

Ta lai thiy c6 2 doan c6 van mic thang hang dan voi nhau 1a D1 D2, tai
lai bi ngdn mach nén van c6 & cac giai doan nay : uqg =0

Dang dién ap uy :

Uda - 09 U21+COSOt : Id -
2 R,

Xong dd thi dan cia van cho thdy chung van khong déu nhau: Tiristo
dan trong khoang (r - &), Didt dan trong khoang (7 + «)

Vi vay dong trung binh qua van 1a :

1 7 T—Q
l.=—1{l.d@ =1
T 277(;[0' ¢ ox

1 e T+ o
Ihn =— 1,d6 =1
D 27 '[ d d 27

o
* Nhdn xét:

Chinh luu ciu mét pha duge st dung khé rong rdi trén thuc té nhat 1a
d6i voi loai tai c6 dién ap 16n hon 10(v), dong tai c6 thé 1én toi 100A . Uu
diém ciia mach 1a c6 thé khong can bién 4p . Do ¢ hai van dan dong 1én c6
sut 4p trén ca hai van lam cho so d6 nay khdng thich hop véi dai dién &p thap.

Trong so d6 cau dong dién phia thir cap bién &p ngudn khong co thanh
phan mot chiéu do mdi pha ngudn duge ndi véi 2 van, mdi van dan dong theo
mdt chiéu chinh luu cau tot hon chinh luu tia vé chi tiéu nay . Hiéu suét bién
ap Spa=1,38Py.

Dbi vai tai ¢ dién ap va dong dién nho thi viéc chon so dd cau mot pha

1a hop ly boi he s6 dién 4p nguoc cia van nhd, dé chon van hon . Chinh luu
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cdu mot pha c6 diéu khién duoc dung nhiéu cho cac loai tai ¢ lam viéc & ché
dd nghich luu hoan tra nang luong vé nguén nhu dong co di¢n mdt chiéu.
3.1.2.5. Chinh lwu ciu 3 pha

a. Chinh luu ciu ba pha diéu khién ddi xtng

Nguyén Iy hoat dong

So d6 chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtng Hinh 3.14a c6 thé coi
nhu 2 so d6 chinh luu tia ba pha méc nguoc chiéu nhau, ba Tiristor T1,T3,Ts
tao thanh mot chinh luu tia ba pha cho dién ap (+) tao thanh nhém anode, con
T,,T4,Te 1a mdt chinh Iuu tia cho ta dién ap am tao thanh nhom cathode, 2
chinh luu nay ghép lai thanh ciu ba pha.

Theo hoat dong cia chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtmg, dong
dién chay qua tai 1a dong dién chay tir pha ndy vé pha kia, do d6 tai mdi thoi
diém can md Tiristor chung ta can cip hai xung diéu khién dong thoi (mot
xung & nhom anode (+), mot xung & nhoém cathode (-)) . Vi du tai thoi diém t1
trén Hinh 3.14b cin mo Tiristor T; cta pha A phia anode, ching ta cp xung
X3, dong thoi tai d6 ching ta cap thém xung X, cho Tiristor T, cta pha B phia
cathode céc thdi diém tiép theo cling twong tu . Can cha ¥ rang tht tu cp
xung diéu khién ciing can tuan thi theo ding thi tir pha.

Khi ching ta cap ding cac xung diéu khién, dong dién s& duoc chay tir
pha c6 dién ap duong hon vé pha c6 dién 4p 4m hon . Vi du trong khoang t1 +
t2 pha A ¢6 dién ap duong hon, pha B c6 dién &p am hon, v6i viéc mo thong
T., T4 dong dién duogc chay tir A vé B .

Khi goc mé van nho hodic dién cam 16n, trong moi khoang dan ctia mot
van ctia nhdm nay (anode hay cathode) thi s& c6 hai van ctia nhém kia doi chd
cho nhau . Piéu ndy c6 thé thiy rd trong khoang t1 + t3 nhu trén Hinh 3.13b
Tiristor T, nhdm anode dan, nhung trong nhoém catot T, dan trong khoang t1

+ t2 cOn T dan tiép trong khoang t2 + t3 .
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Hinh 3.13 . a - so d6 dong luc, b - gian db cac dudng cong co ban

uTl

Dién 4p nguoc cac van phai chiu ¢ chinh luu ciu ba pha sé& bang 0 khi
van dan va bang dién ap day khi van khod . Ta c6 thé ldy vi du cho van T, (
duong cong cudi cung ctua Hinh 3.13b ) trong khoang t1 + t3 van T, dan dién
ap bang 0, trong khoang t3 + t5 van Ty dan lac nay Ty chiu dién 4p nguoc

Uga, dén khoang t5 + t7 van Ts dan T, s& chiu dién ap nguoc Uca.
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Khi dién 4p tai lién tuc, nhu dudng cong Ug trén Hinh 3.13b tri sé dién

ap tai duogc tinh theo cong thuec :
Uq = Ugo.COSx

Khi gbc mé cac Tiristor 16n 1én t6i goc oo > 60° va thanh phan dién cam
clia tai qua nho, dién ap tai s& bi gian doan . Khi gbc mé cac Tiristor o =90°
v6i tai thuan trd) . Trong cac truong hop nay dong dién chay tir pha nay vé
pha kia, 12 do cac van ban dan c6 phan cuc thuin theo dién ap day dit lén
chung cho ti khi dién ap day d6i dau, cac van ban dan s& c6 phan cuc nguoc
nén chung tu khoa.

Sy phtc tap cta chinh luu cau ba pha diéu khién ddi xtmg nhu di noi
trén 1a can phai mé dong thoi hai van theo diing tht tu pha, do d6 gay khong
it khé khan khi ché tao van hanh va stra chita . Dé don gian hon ngudi ta c6
thé str dung diéu khién khong dbi ximg .

* Un nhwoc diém:

Chat lugng dién ap dau ra tot nhat trong cac phuong phap chinh luu
dung duoc cho ca tai co xa nang lugng vé ludi.

So d6 diéu khién phtc tap , s6 van sir dung nhiéu

b. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong dbi ximg

Nouyeéen ly hoat dong

Loai chinh luu ndy dugc ciu tao tir moét nhoém (anode hodc cathode)
diéu khién va mot nhom khong diéu khién nhu mé ta trén Hinh 3.14a . Trén
Hinh 3.14b mo ta gian do nguyén 1y tao dién ap chinh luu (dudng cong trén
cung), song dién ap tai Uy (duong cong nét dam thar hai trén Hinh 3.14b),
khoang dan cac van ban dan Ty, T, T3, Dy, D,, D3 . Céc Tiristor dugc dan
thong tir thoi diém c6 xung mod cho dén khi m¢ Tiristor ctia pha ké tiép . Vi
du T; md& thong tir t1 (thoi diém phat xung mé T,) t&i t3 (thoi diém phat xung
md& T,) . Trong trudng hop dién 4p tai gian doan Tiristor dugc dan tur thoi

diém c6 xung m& cho dén khi dién ap day d6i ddu . Cac diot tu dong dan
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thong khi dién &p dat 1én chung thuan chiéu . Vi du D, phan cuc thuan trong
khoang t4 + t6 va n6 s& md cho dong dién chay tir pha B vé pha A trong
khoang t4 + t5 va tir pha C vé pha A trong khoang t5 =+ t6.

Chinh luu ciu ba pha diéu khién khong ddi xtmg c6 dong dién va dién
ap tai lién tuc khi goc mé cac van ban din nhé hon 60°, khi goc mé ting 1én

va thanh phan di¢n cam cuta tai nhd, dong dién va dién ap s€ gian doan.

A B A
Uf
O\ ¢ t3 <-/
T2]" N’

ik OO
P — VAVAY,

T6 / \/
—R:»—f\I"V\—F |— W T \—
\sco T2
N \X3
D1
D2
D3
b.

Hinh 3.14. Chinh luu cau ba pha diéu khién khong d6i xtng
a- so do dong lyuc, b- gian db cac duong cong
Theo dang song dién 4p tai & trén tri s6 dién ap trung binh trén tai bang
0 khi goc mo dat t6i 180°. Nguoi ta co thé coi dién 4p trung binh trén tai 1a két

qua ctia tong hai dién 4p chinh luu tia ba pha.

33

U, =—-VU,(max)1+cosa = iUd (max) 1+ cosa|
2r 2
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Viéc kich mé cac van diéu khién trong chinh luu cau ba pha c6 diéu
khién dé dang hon, nhung céc diéu hoa bac cao cla tai va ctia ngudn 16n hon .
So v6i chinh luu ciu ba pha diéu khién d6i xtng, thi trong so dd nay viéc diéu
khién céc van ban dan duoc thuc hién don gian hon . Ta co thé coi mach diéu
khién cta bo chinh luu nay nhu diéu khién mot chinh luu tia ba pha.

* Nhan xét
Qua qua trinh phan tich cac so d6 mach chinh luu ta thiy so d6
mach chinh luu cau 1 pha khong ddi xtmg c6 nhiéu wu diém dap Gng t6t cac
yéu cau cua hé truyén dong dién mday mai 3K225B véi dong co quay chi tiét
c6 cong suat thap (0,76 KW ). Vi vay ta chon so d6 chinh luu c¢6 diéu khién
cau mot pha khong doi xung lam so do thiét ké.
3.1.3. Tinh toan lwa chgn mach luc
Sau khi phan tich mot s6 so d6 chinh luu, ching ta da lya chon dugc
so d0 phu hop dé thay thé mach luc ciia hé truyén dong quay chi tiét . D6 1a

so d6 chinh luu cdu mot pha khong ddi xing.

220V f)
t

So do mach luc :

TH1 TH?2

N

1%

C R C R

{ —¢ { 1
b1 D2

N N

1% 1%

CKSB

CL

CKT
RTT

[ ]
L

Hinh 4.1 . Hé truyén dong quay chi tiét may mai tron trong 3K225B
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Céc thong s6 cho trudc :
Uktam = 220 V
Pham vi diéu chinh tbc d6 : D = 10/1
DPong co co cong suit : Py, = 0,76 KW
Téc d6 : n = 2500 v/ph
bién &p : Uyg, = 220V

Cong sut kich tir : Py = %.pdm =76 W

Dié¢n ap kich tr : Uy, =220 V
3.1.3.1. Tinh chgn van
Dién ap nguoc ma van phai chiu:
Ung= Ud/Ku.kny = (220/0,9). 1,41 = 344,66 V

Dong dién lam viéc cua van tinh theo dong hiéu dung :

Iy = Ihg = 14/2
v6i Ty = PaufUs & = (760/220.0,85)= 4,06 A
lvy=2,03 A

* Chon diéu Kkién 1am viéc ciia van

Co0 canh tan nhiét va du dién tich toa nhiét, khong c6 quat lam mat.Véi
diéu kién nay, dong lam viéc ctia van can chon hé sb du trir: k, = 1,2.

lgmv = Ki.ly =4.2,03 =8,12 A.

Hai thong sé can quan tdm nhat khi chon van ban din cho khi chinh luu
la dién 4p, dong di¢n, cac thong s6 con lai 1a nhirng thong s6 tham khéo khi
lra chon

- Loai van nao c6 sut @0 AUnho hon sé co tdn hao nhiét it hon.

- Dong di¢n ro cua loai van nao nhé hon thi chét lugng t6t hon.

- Nhiét d6 cho phép cua loai van nao cao hon thi kha nang chiu nhiét
tdt hon

- Dién ap va dong dién diéu khién cua loai van nao nhé hon, cong suét

diéu khién thap hon
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- Loai van nao c6 thoi gian truyén mach bé hon thi s€ nhe hon
Vay chon 2 Tiristo loai : KY243A
Ungmax = 400 V
lim = 10 A
Cac thong sb con lai ciia dong co :
- bién cam phan tng dong co dugc tinh theo cong thuc :
Véi : K l1a hé sb 14y gia tri 1a 5,5 ~ 5,7, dbi v6i may khong bu
K, =1,4 ~ 1,9 d6i véi may c6 bu
Chon K, =1,8.

P 1a sb doi cuc : P =2

L,= KiYum 0105 H.

lygm-P-Nym

- Strc dién dong cua dong co:

Edm = Ugm- 1.Ry = 220 — 4,06.4,06 = 203,5 V.
3.1.3.2. Tinh chon cufn khang loc

a. Xac dinh géc mé cuc tiéu va cuc dai :

Chon géc mo cuc tiéu 10° 1a gbc dy trir dé co thé bu duoc su suy giam
dién ap ludi thi dién ap trén tai 1 16n nhat, twong tmng voi téc d6 dong co 1a
16n nhat ng,=Npax.

KNi & = & ma thi dién ap trén tai 1 nho nhat.

Udmin=Udo.COS & jmax trong g voi tdc do dong co la nho nhat .

Tacod O = arcos(Ugmin/Ugo).

V&i Ugmin duoc xéc dinh tir dai diéu chinh:

Taco:
n Uddmax - Iudm'Ru 2500
D= mx = ="""=10
Nin Udmin - Iudm'Ru 250
1 -
= Ugmin = B lednnx+(D_1)'|dm'Ru -
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1 1+cosa.,,
= |Uyy——™+(D-1).1,..R
D|: do 2 ( ) dm u:|

_ % {220_% +(10-1).4,06.4, 06} =34,6 (V)

[

— 0O, =arcos(34,6/220) =80,9°

Vay goc O, =80,9° tmg véi dién 4p dong co 1a nho nhit.

b. Xéc dinh dién cam cudn khéang loc :

- Su dap mach cua dién &p chinh luu lam cho dong dién tai cling dap
mach theo, lam x4u di chat luong dong dién 1 chiéu, néu tai 1a dong co 1
chiéu s& 1am x4u qua trinh chuyén mach cb gop cua dong co, 1am ting phat
néng cua tai cho cac thanh phan song hai.

- Thong thuong danh gia anh hudéng cua dap mach dong dién theo tri
hiéu dung ciia song hai bac nhat, boi vi song hai bac nhat chiém ty 1é vao
khoang ( 2 ~ 5)% dong dién dinh murc cua tai.

- Tri s6 dién cam cua cudn khang loc thanh phén dong di¢n dap mach
duoc tinh theo biéu thuc sau:

L _ Udnmax'l00
T V2.Kmwl, %,

Trong do: L: tri s6 dién cam loc dap mach can thiét [-Ienry:
l4am : dOng dién dinh mirc ctia bg ching luu l\
laam = 4,06 A.
@ =314: tan sb l/s:gc')c.
K =1,2,3...bo s6 song hai.
+Pdi voi so d6 chinh luu diéu khién khong d6i xtmg, khi goc
diéu khién ot nho thanh phan séng hai voi K =2, va K.m = 6.
- 1% : tri hiéu dung ctia dong dién séng hai co ban 13y ty sb theo dong

dién dinh murc cta chinh luu. Tri s6 ndy cho phép I'1% <10%.
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- Udnmax : b1én do thanh phﬁn song hai cua dién ap chinh luu

Bién do thanh phan séng hai ctia dién ap chinh luu Ugymax X4c dinh theo

cong thtc:

Ugmax  2.COS0L
U, Km*-1

o]

J1+KZm.tga

Véi:
Ugo: dién ap chinh luu cuc dai = 220V.

a,..: goc diéu khién ban dan khi goc diéu khién 1a cuc dai:
Oy = 80,9°.
Udnmax = Ud0.0,13 = 28,6 V.

. 286.100
~HT /2.6.314.10 406

Tr1 s6 dién cdm cua cudn khang loc Ly dé loc thanh phan dong dién

= 0,026H.

dap mach dugc tinh theo cong thurc:
Lew =Li—Lg—Lpa

Voi: L= Ky30.Uy,  0130.220 _ 001H
or: Lg= .l MNgo-P 3:14.4,06. 2500.2 ’ '

(Kg=0,1: dong co cbd cudn bu)

Lya = 0 vi khong sir dung bién ap
= Leg = 0,016 H.
c. Thiét ké két cau cudn khang :
Céc thong sd ban dau: L =0,016(H)
Dong dién qua cuon khang : I =1  =4,06(A)
Bién do dong dién xoay chiéu bac mot :1 1, = 0,114y, = 0,406(A)
1. Do dién cam cta cuon khang rat 16n, dién trd ciia cudn day rat nho, ta

c6 thé coi tong trd cudn khang xap xi bang dién khang ctia no :
Z, =X, =2xf.pL, =2750.6.16.10" = 30,159(Q)

Véi p = 6 s6 xung dap mach trong 1 chu ky.
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2.Dién &p xoay chiéu roi trén cudn khang loc :

| 0,406
AU =7, - —-02 268.—— = 26,488
12 2 V)
3.Cong suét cudén khang loc :
I 0,406
S =AU " =26,488.—— = 7,6(VA
2 NP

4.Tiét dién cuc tir chinh cudn khang loc :

S 7,6
=k_. —:6‘/+=0,954 cm?
Q “\'m.f 6.50 (em”)

Chuén ho4 tiét dién 15i thép ta chon :
Q =0,98(cm’)

L&i thép la loai 111 12 x 10 co:

a=12(mm) b =10(mm)

¢ =12(mm) h =30(mm)

C =48(mm) H = 42(mm)

Hinh dang 161 thép duoc H hI
thé hién trén Hinh 4.2

Khi c¢6 thanh phan dong

N

| C a/\C/

xoay chiéu chay qua cudn cam C
thi trong cudn cam sut hien mot  Hinh 4.2 : Hinh dang 161 cudn khang loc
suc di¢n dong tu cam :

E_=444.W.f'B .Q

Véi f'=p.f =6.f Gan dung ta c6 thé coi E, = AU, = 26(v)

Chon B, =0,8T

wo_ B 26
4,44.'.B,.Q  4,44.6.50.0,8.4,8.10”

= 51(vong)

Chon W =51 (vong)
5. Thanh phan dong dién chay qua cudn khang 1a :
i()=1I,+1 _cos(60+q,)
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Dong hi¢u dung qua cudon khang :

LY 0,406’
I = |1°+| 2™ | = /4,06 ’ =4,07(A
J(ﬁ) J (ﬁj W

6. Chon mat d6 dong dién qua cudn khang : J = 2,7(A/mm?)

7. Tiét dién day quéan :

g L _407

=1,5 2
L=y 27 (mm*~)

Chuan hét tiét dién theo day din tron :

d =1,4(mm) S =1,5394(mm)
me, = 13,7(g/m)  R¢, =0,0113(Q/m)
khi tinh dén cach dién : d, = 1,5(mm)

Tinh lai mat d§ dong dién :

I
J=-"*= 4,07 _ 2,64(A/mm?)
S, 1,5394

k

8. Tinh sd vong trén mot 19p :

Chon khoang céch tir gong dén cudn day 1a h, =1(mm)

h-2h 30-2 .
W, =k,, a £=09 5 = 17(vong)
9. S6 16p day :
W, 51
=& =>=_3(¢
w, 17 U

B4 tri day : mdi 16p ¢6 17 (vong)
Chon khoang cach cach dién gitta diy quan véi tru :
d,; = 1(mm)

Chon khoang céch cach dién ngoai cung :
d, =1(mm)

Céch dién gifra cac lop 1a : cd, = 0,1(mm)
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10. Bé day cudn day :
Bd=(d+cd,).n=(1,5+0,1).3 = 4,8(mm)
11. Chiéu rong cira s6 can thiét :
¢, =Bd+d,, +d, =4,8+1+1=6,8(mm)
Vay mach tur chon 1a phu hop
12. Chiéu dai cua day qun :
ly, =2.[a+b+2(d, +d,)].W, =2.[12+10+2(1,5+1)].51 = 2754(mm)
I, = 2,754(m)
13. Dién tro diy quén :
R, =R, =0,0113.2,754=0,03(Q)
Ta c6 thé bo qua dién tré ciia diy quan

Vay cudn khang tinh toan 1a phu hop
3.1.4. Bio vé& quéa dién ap cho van ban din

Bao vé qua dién ap do qua trinh déng cét Tiristo duoc thuc hién bang
cach mic RC song song véi Tiristo. Khi ¢6 su chuyén mach cac dién tich tich
tu trong cac 16p ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién ngugc trong khoang
thoi gian ngan.

Sy bién thién nhanh chong ciia dong dién nguoc giy ra sic dién dong
cam Gng rat 16n trong cac dién cam lam cho quéa dién ap giira andt va catdt cia
Tiristo . Khi c6 mach RC mic song song véi Tiristo tao ra mach vong phung
dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Tiristo khong bi qua dién ap.

Theo kinh nghiém ta chon R =33 Q/10W, C = 4,7 xF /600V

R C

|
~
LK
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3.2. THIET KE MACH PIEU KHIEN
3.2.1. Khai quat vé mach diéu khién Tiristor
3.2.1.1. Yéu cau ddi v6i mach diéu khién

Mach diéu khién 1a khau rit quan trong trong bd bién doi Tiristo Vi n6
doéng vai tro chu dao trong viéc quyét dinh chat lugng va dd tin cdy cua bd
bién ddi yéu cau dit ra dbi voi mach diéu khién

+ Phét xung diéu khién dén cac van luc theo dung pha véi goc diéu
khién « tuong tmg .

+ Pam bao pham vi diéu chinh goc diéu chinh a ., > a .,

tuong tmg véi pham vi thay doi dién 4p ra tai ctia mach luc

+ Cho phép bo chinh luu 1am viéc binh thudng voi cac ché do khac
nhau do tai yéu cau nhu ché d6 khoi dong , ché 6 ham...

+ C6 d6 d6i xtmg xung diéu khién t6t khong vuot qua 1° - 3°dién

+ DPam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cay khi ludi dién xoay chiéu
thay doi ca vé gia tri dién ap va tan s6 trong pham vi cho phép .

+ C6 kha nang chéng nhidu cong nghiép tot

+ D9 tac dong cua mach diéu khién nhanh, dudi 1ms .

+ Thyc hién cic yéu cau vé bao vé bd chinh luu tir phia diéu khién
ngat xung diéu khién khi su c6 thong bao cac hién tugng khong binh thudng
cua ludi va ban than bo chinh luu ..v.v...

+ Pam bao cac xung diéu khién phat toi cac van luc phu hop dé mo
chic chin van , thoa man cé4c yéu cau :

- Bu cong suét : dong 4p diéu khién .
- C6 suon xung doc dung .
- Po rong du dé dong qua van kip vuot I duy i

+ Y&u cau vé lap rap van hanh

Thiét bi thay thé d& 1ap rap va diéu chinh.

Moi khéi ¢6 kha nang lam viéc doc lap ...
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3.2.1.2. Lwa chon mach diéu khién
a. Piéu khién bing mach twong tw

So d6 khéi ciia mach diéu khién twong tu ( Hinh 5.1)

So sanh

A 4

A 4

Pdng pha Tao xung Ti

A

Udk

Hinh 5.1. So d6 khdi mach diéu khién

Khau dong pha

Khau dong pha c6 nhiém vu tao ra mot dién ap c6 goc léch pha cb dinh
véi dién ap dat Ién van ( thuong tao ra dién ap tua Uy ( thuong la dién &p
ring cua tuyén tinh)).

Kh&u so sanh

Khau nay c6 chirc niang so sanh dién &p diéu khién véi dién ap twa dang
ring cua tuyén tinh hozc hinh sin nham dinh thoi diém phat xung diéu khién,
thuong d6 1a thoi diém khi 2 dién ap nay bang nhau. Pay 1a khau xac dinh goc
dién khién.

Khau tao xung

C6 nhiém vy tao xung pht hop dé mé van . Xung diéu khién van co
yéu cau sudn trudc doc dung dé dam bao yéu cau van mo tirc thoi khi co
xung diéu khién ( thuong gip 13 xung kim hodc xung chit nhat ) di cong suat ,

cach ly gifta mach diéu khién va mach luc
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b. Pieu khién biang mach so

KDTX

\ 4
)
>~
=
\ 4

Béng

—» X

Hinh 5.2 . So d6 khoi diéu khién bang mach sb

Mach diéu khién s6 dugc thiét 1ap trén nguyén tic bién doi ma sb
thanh cac tin hiéu dich chuyén theo nguyén tic thoi gian (o).

Nguyén 1y diéu khién:

Trong mach diéu khién tao xung ddng hd (Xgn )cO tin sb cao. Khi dién
ap anode cua Ti d6i diu duong thi tién hanh dém xung dong ho . S6 luong
xung dém (nXg,) khéng doi cho mdi chu ky . Khi du s6 luong xung dém thi
phat xung diéu khién Ti . Ti duoc mé tai thoi diém phat xung diéu khién.
3.2.2. Thiét ké mach diéu khién
3.2.2.1. Khdi dong pha

+Sodd:

B A

T
220\/; %OV

Hinh 5.3 . Khéi dong pha

Nguyén ly lam viéc
Mach lay xung dong pha duoc lay tir nguén 220V, tan sb f = 50 Hz, phia
tha cép 1§y 10V. Bién ap thu cép duoc ndi véi mot chinh luu tao dién ap dap

mach (-) lién tyc.
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3.2.2.2. Khéi tao xung ring cwa

+Sodd:

RS

Hinh 5.4 . Khéi tao xung ring cua

Nguyén ly lam viéc

Mach tao xung ring cua dung KDTT duogc xay dung trén nguyén tic sir
dung mach tich phan . Qua trinh phéng nap cia tu duoc thuc hién nhd ngudn
nap cho tu 1a ngudn hai cuc tinh . Khi dién 4p dau vao mang dau (+), dién ap
trén tu sé dugc nap.

Bang cach thay doi thoi gian phong , thoi gian nap va cac gia tri dién tro
mot cach tuong ng , ta ¢ thé thay dbi duge dang dién ap rang cua : doc 1én,
déc xubng hay xung tam giac.
3.2.2.3. Khéi so sanh

+So do

IC1

Hinh 5.5 . Khéi so sanh
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Céc xung ¢ dau ra cua bd so sanh dugc phoi hgp vdi cac xung cao tan
deé tao ra xung don dua vao khoi khuéch dai xung. Cac xung diéu khién dugc
khuéch dai dat cong suat va bién d¢ thoa man diéu kién mé van.

3.2.2.4. Khéi khuéch dai xung

+Uce R8
~ | — % ‘K2
' b3 D5
Z= b6
C2 5 po [T * N 6o
D2 b4

Hinh 5.6 . Khéi khuyéch dai xung

B6 khuéch dai xung dugc dung ¢ day la so dd dung cap Tranzistor T1,
T2 mic kiéu Dalington . Luc nay cip Dalington duoc coi 1a tuong duong véi
mot tranzistor méi. Chirc nang ctia mach do T1 quyét dinh, con T2 c6 tac
dung khuéch dai dong ra.

Hoat dong ciia so' do

Pau vao 1a tin hiéu logic. Khi c6 xung vao X, = 1 thi tranzistor T1 md
kéo theo T2 m¢d bao hoa. Khi khong c¢6 xung vao x, = 0 thi T1 khoa nén T2
cting khoa.

Khi c6 xung duong dat vao bazo cua T1 lam cho T1 thong thi T2 thong
dién ap (+ Ec ) dat 1én cudn so cap cia bién ap xung, ¢ thi cap cia bién ap

xung s€ c6 xung ra kich m¢ D16t .
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Pién tré R8 han ché dong colector, diot B3 han ché qua di¢én ap trén
cac cyc colector — emitor cua Tranzitor . Diot D5 va P8 ngan chan xung ap
am c¢6 thé co Tranzitor bj khod .

Ta co so do diéu khién va gidn do dién ap tai cdac diém do

Ua
0 D Ot
NN
U@H 01 11
ot
-
e TS
Uuak E ﬂ E/ N E\ ot
T -
L \ h -
U@A .
&\ m _o
U@A
n\ - ot

Hinh 5.7 . Gian d6 dién 4p tai cac diém do
Ta chon cac phén tir trong mach diéu khién nhw sau :
+Ue =215V
tUcx =24V
Bién 4ap xung : 220V/ 10V
R1=R2=R5=R6=R7=R9=R10=R11=R12=10K
R3=22K
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R4 =4,7K
R8 =330

VR1 =22 K

VR2=1K

VR3 = VR4 = VR5 = 10 K

C1=0,334F

C2=0,1 4F

C3=4,7 4F
PI=D2=D3=-DP4=D5=D6=D7=1A
IC1=1C2=1C3=1C4 = 4AT41
T1=C828

T2 = K4611
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KET LUAN

Sau ba thang nhan dé tai “Thiét ké hé thong diéu khién cho may gia cong
cit got kim loai”. Thong qua ban d6 4n nay da gitip em hiéu thém vé mot cach
nhin téng quan cta mot hé théng diéu khién, cach thiét ké, Iva chon thiét bj cho
mot so d6 dién thong qua cic phuong phap nhu di néu & trong ban d 4n nhung
con rat nhidu van dé ma em chua giai quyét duoc nhu 1a tim hiéu vé cach lap
ghép bang may tinh dé theo ddi va diéu khién hé thong.

Em sé& cd gang tim hiéu qua nhiéu tai liéu dé khac phuc nhiing kién thirc
van con thiéu dé hoan chinh thém ban d6 an nay

Trong qua trinh thuc hién dé tai nay chiing em da gip rat nhiéu kho khin
do bi han ché vé kién thirc cling nhu thoi gian thuc hién dé tai nhung nho su
huéng din tan tinh cia Th.S Nguyén Poan Phong nén cudi cling em da hoan
thanh ban d6 4an dng thoi han.

Em xin chan thanh cdm on thay!
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