LOI MO PAU

Hai muoi nam gén day, voi sy phat trién manh mé cia ki thuat
ban dan cong suat 16, vi dién tir va li thuyét diéu khién nhiéu phuong phap
diéu khién hiéu qua di dugc dé xuit cho didu khién dong co khong dong bo.
Chinh vi vay dong co khong dong bo di dan duoc sir dung rong rii trong hé
théng truyén dong dién diu chinh tdc d6 ctia cac may san xuét, thay thé dan
cac dong co 1 chiéu, vi du nhu & céc thiét bi cta day truyén san xuat. Dic biét
nhitng déng co khong déng bod cong suét 16n st dung roto 16ng séc di duoc
st dung rong rai trong nhitng khu céng nghiép ning, khu cang bién dung cho
can truc, cau truc dung nang ha hang...

Pong co dién 3 pha roto 16ng soc ngdy nay duogc st dung rat pho bién
va rong rai trong moi linh vyc bdi nhimg vu diém rat 16n ma dong co 10ng soc
dem lai. BPong co léng soc duoc thiét ké ché tao don gian hon nhiéu so véi
dong co roto day quén va ¢6 do bén co hoc rét cao, kha nang chiu va dap va
lam vi€éc trong moi truong am w6t tot tham chi duoc ché tao dic biét co thé
ngam & dudi nude. Pong co roto 16ng séc co thé ty mo may duge ma khong
can phai dung thiét bi phu trg ndo khac do d6 gia thanh ctia dong co 10ng séc
cling kha ré dem lai hiéu qua kinh té cao cho ngudi sir dung.

Déi v6i hé nang ha hang hién dai ngdy nay. Ngudi ta sir dung hé truyén
dong: dong co khong dong bod - bién tan gian tiép dé thay thé dong co roto
16ng séc. Vi bo bién tan gian tiép co thé diéu ché do rong xung trong cac thiét
bi nang ha, hé thong can ciu dam bao qua trinh mé may ém, dai diéu chinh
toc do rong, diéu khién tron, ham dung chinh xac hon so vdi dong co roto
16ng soc ba tdc do.

Trong dé tai:“Phdn tich so sdnh co ciu ning ha hang & can truc si
dung dpng co khong dong bé ro to long séc ba téc dp vdi co ciu siv dung
dong co khéng dong bj xoay chiéu ba pha dwoc cung cdp nguon béi bién

tdn gidn tiép hién nay”.



Db 4n c6 cac ndi dung nhu sau:

Chuong 1. Pic diém ciia hé truyén dong dién sir dung dong co xoay
chiéu ba pha

Chuong 2. Hé théng truyén dong dién nang ha hang sir dung dong
co khong dong bd ba pha rotor 1ong séc ba toc do

Chuwong 3. H¢ thong truyén doéng ning ha hang sir dung dong co

xoay chiéu ba pha dwoc cAp nguodn béi bién tin gian tiép



CHUONG 1.
PAC PIEM CUA HE TRUYEN PONG PIEN
SU DUNG PONG CO XOAY CHIEU BA

1.1. HE THONG TRUYEN PONG PIEN
1.1.1. Cau triic hé thong truyén dong dién

Truyén déng cho mét may, mét ddy chuyén san xuat ma dung ning
luong dién thi goi 1a truyén dong dién.

Hé truyén dong dién 1a mot tap hop cac thiét bi nhu: thiét bi dién, thiét
bi dién twr, thiét bi dién tir, co, thuy luc phuc vu cho viéc bién dbi dién ning
thanh co ning cung cip cho co cdu chip hanh trén cic may san xuét, dong
thoi c6 thé diéu khién dong ning luong dé theo yéu ciu cia cong nghé san
XUuat.

C6 thé mé ta ciu truc ctia mot hé théng truyén dong dién bang so do
khéi nhu sau:
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Hinh 1.1. Céu tric hé thong truyén dong dién



Ta c6 thé chia cac khau cua hé truyén dong dién thanh hai phan: phan
dién va phan co.

Phan dién gém ludi dién, bd bién déi BBD, mach dién - tir cua dong co
D va cac thiét bi diéu khién DK.

Phan co gém roto va truc dong co, khau truyén luc TL va co cAu san
xuat CCSX.

- BBP: B6 bién d6i, dung dé bién dbi loai dong dién (xoay chiéu thanh
mot chiéu hodc nguoc lai), bién ddi loai ngudn (nguén ap thanh ngudn dong
hodc nguoc lai), bién d6i mirc dién ap (hodc dong dién), bién ddi sb pha, bién
d6i tan sb...

Céac BBD thuong dung 1a may phat dién, hé may phat - dong co (hé F -
D), cac chinh luu khong didu khién va ¢ diéu khién, cac bo bién tan. ..

- P: Pong co dién, dung dé bién ddi dién nang thanh co ning.

Céc dong co dién thuong dung 1a: dong co xoay chiéu KPB ba pha roto
day quén hay 1dng soc; dong co dién mét chiéu kich tir song song, ndi tiép
hay kich tir bang nam cham vinh ciru; dong co xoay chiéu déng bé. ..

- TL: Khau truyén luc, dung dé truyén lyuc tir dong co dién dén co cau
san xudt hodc dung dé bién d6i dang truyén dong (quay thanh tinh tién hay
l4c) hodc lam pht hop vé toc do, moment, luc.

Pé truyén lyuc, c6 thé ding cac banh ring, thanh ring, truc vit. Xich, dai
truyén, cac bo li hop co hoac dién tur...

- CCSX: Co cau san xuat hay co cu lam viéc, thuc hién cac thao tac
san xudt va cong nghé (gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).

- PK: Khéi diéu khién, 13 cac thiét bi dung dé diéu khién bo bién doi
BBD, cho dong co dién b, co cAu truyén luc.

Khbi diéu khién bao gdm céc co cdu do ludng, cac bd chinh tham sb va
cong nghé, cac khi cu, thiét bi diéu khién déng cét c6 tiép diém (cac role,

cong tic to) hay khong c6 tiép diém (dién tir, ban dan). Mot sb hé truyén dong



dién truyén dong c6 mach diéu khién thuc hién béng viéc ghép ndi véi céc
thiét bi tw dong khac nhu may tinh diéu khién, cac bé vi st 1y, PLC...

Céc thiét bi do ludong, cam bién (sensor) ding dé ldy cac tin hiéu phan
hdi ¢6 thé 1a céc loai déng ho do, cac cam bién tu, co, quang...

Mot hé thdng truyén dong dién khong nhat thiét phai c6 ddy du céc
khau néu trén. Tuy nhién, mot hé thoéng truyén dong dién bat ky ludén bao
gom:

- Mach dong luc.

- Mach diéu khién.

Mot hé théng truyén dong dién duoc goi 1a hé hd khi khong cé phan
hoi, va duoc goi la hé kin khi c6 phan hoi, nghia la gia tri dai lugng dau ra
duoc dua trd lai dau vao dudi dang mot tin hi€éu nao do dé diéu chinh lai viéc
diéu khién sao cho dai luong dau ra dat gia tri mong mudn.

1.1.2. Uu diém ciia hé truyén dong dién ding dong co xoay chiéu ba pha

Dbi v6i dong co dién xoay chiu ba pha thudng dung hé truyén dong
dién khong déng bo hodc déng bo.

- Hé truyén dong dién khéng dong bod: Dung dong co dién xoay chiéu
khong dong bo. Pong co khong dong bo ba pha ¢ wu diém 1a co két cdu don
gian, d& ché tao, van hanh an toan, st dung ngudn cép truc tiép tir ludi dién
xoay chiéu ba pha. Tuy nhién, trudc day cac hé truyén dong dong co khong
déng b6 lai chiém ty 1€ rat nho do viée diéu chinh téc do dong co khong déng
b6 ¢6 kho khin hon dong co dién mét chiéu. Trong nhitng nim gan day, do su
phat trién manh mé ctia cong nghiép ché tao cac thiét bi ban dan cong suat va
k¥ thuat dién tr tin hoc, hé truyén dong khong déng bd phat trién manh mé va
duoc khai thac cac uu diém ctia minh, dic biét 1a cac hé c6 diéu khién tan sd.
Nhitng hé nay da dat duoc chét luong diéu chinh cao, tuong duong voi hé

truyén dong mot chiéu.



-Hé truyén dong dién dong bd: Dung dong co dién xoay chiéu dong bod
ba pha. Pong co dién déng bd ba pha trude ddy thuong dung cho loai truyén
dong khong diéu chinh toc do, cong suat 16n hang trim KW dén hang MW
(cAc ndy nén khi, quat gio, bom nudc, may nghién...).

Ngay nay do su phat trién manh mé ctia cong nghiép dién tr, dong co
déng bod duoc nghién ctru tmg dung nhiéu trong cong nghiép, & moi loai giai
cong suat tir vai trim W (cho co cdu #n dao may cat got kim loai, co cau
chuyén dong cua tay may, ngudi may) dén hang MW (cho céc truyén dong
may can, kéo tau toc do cao...).

1.1.3. Yéu cau ciia hé truyén dong dién xoay chiéu ba pha

Ngay nay, dai da s0 cdc may san xuét tir nho dén 16n, tir don 1é dén ca
mot diy chuyén san xuit déu st dung hé truyén dong dién. Pé dam bao
nhitg yéu ciu cua cic cong nghé phuc tap khac nhau, nang cao mirc do tu
dong ciling nhu ning suét, cac hé truyén dong dién thuong phai diéu chinh tbc
do.

Pbi voi hé truyén dong dién xoay chiéu ba pha ciing nhu vay. Co thé
diéu chinh téc d6 may bang phuong phéap co khi hodc bang phuong phap dién
qua viéc diéu chinh tdc do dong co dién.

Co rat nhiéu phuong phap diéu chinh toc d6 dong co. Tuy theo may san
xudt, ta chon mot phuong phap diéu chinh téc d6 cho phu hop, dam bao qua
trinh san xuat dugc thuan 1o, nang cao chét luong va nang suét. Yéu cau cia
hé truyén déng nhu sau:
1.1.3.1. Dai diéu chinh toc d9.

Dai diéu chinh téc do (hay pham vi diéu chinh téc d6) 1a ti s6 gitta cac
gia tri tdc d6 1am viéc 1on nhét va nhé nhit caa hé TDD ung vo1 mot momen
tai da cho:

@

D — IMax (1 ] 1)
2]

min



Dai diéu chinh tdc d6 ctia mot hé TPD cang 16n cang tot.

Mbi mdt may san Xuat yéu ciu mot dai diéu chinh nhat dinh va mdi
mot phuong phap diéu chinh toc do chi dat duge mot dai diéu chinh nao do.
1.1.3.2. P$ tron diéu chinh

Do tron diéu chinh téc do khi diéu chinh dugc biéu thi boi ty sb gitta 2

gia trj toc d6 cua 2 cip ké tiép nhau trong dai diéu chinh:

' @, (1.2)

Trong do: i - Téc d6 6n dinh & cap i.
®i+1 - Toc 36 6n dinh & cép 1+1.

Trong mot dai diéu chinh tdc d0, sb cap téc do cang 16n thi sy chénh
1éch tdc @6 giira 2 cap ké tiép nhau cang it do d6 d6 tron cang tt. Khi sd cap
tbc d6 rat 16n (k — oo) thi do tron diéu chinh y — 1. Truong hop nay hé diéu
chinh goi 1a h¢ diéu chinh vo cép va ¢6 thé ¢ moi gia tri tdc do trong toan bo
dai diéu chinh.
1.1.3.3. P on dinh toc d (d0 cing ciia dic tinh co)

Pé danh gia va so sanh cac dac tinh co, nguoi ta dua ra khai niém do
cung dac tinh co f3 B=— (1.3)
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Hinh 1.2. D6 cing cua dac tinh co



Néu |p| bé thi dic tinh co 1a mém (|p| < 10).

Néu |p| 16n thi dic tinh co 13 cimg (|p| = 10 + 100).

Khi |p| = w thi dic tinh co 14 ndm ngang va tuyét doi cing.

Pic tinh co co do cting B cang 16n thi téc dd cang it bi thay d6i khi
momen thay d6i. O trén hinh 1.2, duong dic tinh co 1 cing hon duong dic
tinh co 2 nén voi cung mot bién dong AM thi dic tinh co 1 ¢6 do thay d6i toc
d6 Aw1 nho hon do thay doi tbe do Aw2 cho béi dic tinh co 2. N6i cach khac,
dic tinh co cang cung thi su thay do6i toc do cang it khi phu tai thay d6i nhiéu.
Do d6 sai 1éch toc d6 cang nho va hé 1am viéc cang 6n dinh, pham vi diéu
chinh tc d6 s& rong hon.
1.1.3.4. Tinh kinh té

Hé diéu chinh c6 tinh kinh té khi vén dau tu nho, ton hao ning luong it,
phi ton van hanh khong nhiéu. Cac phuong phap diéu chinh toc d6 qua mach
phan tmg luén co ton hao ning lugng 16n hon diéu chinh tbc do qua mach
kich tur.
1.1.3.5. Sw phut hop giira dic tinh diéu chinh va dic tinh tai

Khi chon hé diéu chinh téc do véi phuong phap didu chinh nao d6 cho
mot may san xuat can luu ¥ sao cho cac dic tinh diéu chinh bam sat yéu cau
dac tinh cua tai mdy san xuét. Nhu vay hé lam viéc s€ dam bao dugc cac yéu
cau chat luong, do 6n dinh... Ngoai cac chi ti€u trén, tuy truong hop cu thé ma
ta c¢6 thé co nhitng doi hoi khac budc hé diéu chinh toc d6 can phai dap ung.
1.1.4. Yéu cau riéng ciia hé truyén dong ning ha hang.

Céan truc 12 mot thiét bi nang van chuyén duoc dung nhiéu & cac cang
song, cang bién cac bén béi c6 yéu cau vé luan chuyén hang hoa 16n trén cac
tau van chuyén bién, can truc ¢6 nhiéu chuyén dong, cac co cu chinh cta

cau truc. Trong dé c6: Co cau nang ha hang 13 co cau nang hang hoa theo



phuong thang dting. Can thoa man cac yéu cau ky thuat cua hé truyén dong
nhu sau.
1.1.4.1. Can dam bao tdc dd véi trong tai dinh mirc

Thiét bi lam viéc & ché do ngan han lap lai, chu ky tiép dién TD% =
40%, dong co ham, dao chiéu lién tuc :

- Néu thiét ké voi toc d6 cao thi thoi gian qua do trong him va dao
chiéu 16n din dén giam ning suat 1am viéc.

- Néu thiét ké voi tée do thp thi thoi gian 1am viéc tang 1én ciing dan
dén ning suat giam. Nén phai chon téc do dong co 13 téc dd dinh murc: tic 13
gia tri tbe do tdi vu dé dam bao ning suat béc xép cua thiét bi 13 16n nhat
thuong toc d6 trong co cdu nang ha hang tir 0,2 +1 m/s hay 12 + 60 m/ph.
Thuong tdc do cua dong co chon cho co ciu nang ha hang thuong c6 pham vi
Ngm = 900 + 1100 v/ph.
1.1.4.2. C6 kha ning thay ddi toc do trong pham vi rong

D: max_ _ _ max (14)

Cang 16n cang tbt trong cong nghé bdc xép thi toc do duogc thiét ké
theo yéu cau ctia chung loai hang hoa sao cho d6 giat (5) 1a nho nhat

d3s d%v da
0=——=—+=—<0chophé (1-5)
att  dtZz dt e

- Tdc d6 nang, ha phai tuan thu theo cong nghé bbe xép. Cac tbe do
trung gian thi van téc (V) ting dé giam thoi gian chu ky Ty dan t6i ting
nang suat v4i tai 1a dinh murc thi thiét ké V.

- Néu téc do nang trung gian tai bang 1/2 tai dinh muc thi toc do nang
c6 thé duge thiét ké béng 1,5 + 1,7 van tdc dinh muc, toc do nang moc
khong: V = 3 + 3,5 Vg, toc d6 ha véi tai dinh mitc V = 2 + 2,5 Vg, vOi hé 6
mo may:

M max
A= Mikd =3-35 (1.6)




- Yéu cau chung céc co cdu cla can truc theo quy pham 13 phai c6 it
nhat ba cap téc do.

Cac phuong an chon dong co dién tuy thudc vao hé théng chon phuong
phap diéu chinh tc d6 dong co cho phu hop.
1.1.4.3. Yéu cau vé thoi gian qua do

Hé théng lam viéc ngén han 1ap lai nén thoi gian qua do chiém kha 16n
trong T khi thiét ké hé théng khai dong, hdm linh hoat.

Bién phap lya chon thiét bi ki thuat:

Chon loai dong co c6 hé s6 md may 16n ( Myax 101 ), 16 to cua dong
co thuong chon c6 moémen quan tinh nhé duong kinh roto nho, dai.

Trudce khi thuc hién hdm chuyén vé toc do thap dong trong qué trinh
ham, khéi dong chon tdi da cho phép I = (1,6 + 2,5) lgm
1.1.4.4. Thiét ké hé thong c6 hiéu suit &, cose on dinh

Thiét ké hé théng c6 hiéu suét €, cose 6n dinh cling la mot yéu to nang
cao tinh kinh té ctia hé théng. Ta d3 biét hé thong truyén dong cia cac can
cau thuong khong str dung hét kha niang cong suat, hé s tai thudng trong
khoang 0,3 + 0,4. Do vay khi chon cac dong co truyén dong phai chon loai co
hiéu sudt va cose cao va 6n dinh trong pham vi rong. Néu hé thong c6 hé sd
cosep khong 6n dinh thi giy ra hiéu qua x4u cho hé théng cung cap ning
luong.
1.1.4.5. Pam bdo an toan hang hoa

Hé théng diéu chinh téc do phai tao ra kha nang diéu chinh cang tron
cang tbt, chong gay ra luc giat khi nang chuyén hang, han ché mé men gay lat
can truc vi vay hé thong ham phai thiét ké bao gdm ham dién ( tai sinh, dong

nang) va ham dung.
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1.2. HE TRUYEN PONG MACH HO POI VOI CAN TRUC

H&é truyén dong diéu khién vong hé, con duoc goi 1a mot hé diéu khién
khong phan hoi, 1a mot dang cua hé diéu khién dung dé tinh toan dau vao cia
né vao 1 hé thdng chi sir dung dong trang thai va md hinh cia né cho hé
théng. Mot dic tinh cua b diéu khién vong hd 1a nd khong st dung hoi tiép
dé xac dinh liéu dau ra ctia nd ¢6 dat duge muc dich mong mudn cta dau vao
hay khdng.

Xét hé truyén dong diéu khién h& cua cac co cau chinh cua can truc,

thang may sau.

([ i =TT}

G

Hinh 1.3. Cau tric co khi cta hé truyén dong ho

Hé théng dang nay 1a hé théng ho (téc d6 dat cd dinh, toc do lam viéc
phu thudc vao tai).
- 1(D) Pong co dién: chuyén dong cho co cu chinh.

- 2(P) Phanh dién tir & ham dimng.

Ko :1} Giai phong truc dong co.
K, =1
K, =0
K, =0
Thudng trong cac hé théng dong co 1(D) va phanh 2(P) théng thuong

} dfmg dﬁng CO, Wtruc chinh = 0

1a thiét bi hop bo.
Khép ndi giita dong co va hé thong truyén co khi thudng 1a ndi clng:
- 3(i) bd truyén co khi: nham myc dich giam téc do va ting momen.

-4(T) co cau thyuc hién ( thiét bi san Xuét) truc vit, banh rang, tréng to1.
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Cap cudn trén tréng toi trong cac can truc thudng dugce xép theo 1p
tranh qua trinh diéu khién cap chong chéo 1én nhau.

- (5) Phanh ham an toan, chdt an toan dugc diéu khién bang tay hodc tu
dong .

Pdi véi cac co chu tac dong cho can truc khi co bt cr mot stra chita
nao trong hé tryc chinh tir phanh cho dén tang cap thi nhat thiét phai ham
phanh an toan mot cach chic chan.

1.2.1. Hé truyén dong dién xoay chiéu diéu khién mach kin

Mot hé théng truyén dong dién duogc goi l1a hé kin khi c6 phan hoi,
nghia la gié tri cua dai lugng dau ra duoc dua lai dau vao dudi dang mot tin
hiéu nao d6 & diéu chinh lai viéc diéu khién sao cho dai luong dau ra dat

duoc gia tri mong mudn

y N ™
o ]

G

Hinh 1.4. Céu trtc co khi ctia hé truyén dong nang ha hang

1(D) Bong co truyén dong cho co cau chinh.

1(D) Pong co dién: chuyén dong cho co cau chinh.

2(P) Phanh dién tur.

1(D) va 2(P) thuong duogc ché tao hop b.

3(i) Bo truyén co khi (giam tdc d6 quay) ting md men

4(T) Phu tai dong

Momen cua phu tai dong tao ra luon ludén co chiéu nguoc lai voi chiéu
momen dong co (chirc ning ham truc chinh). Thuc t& 4(T) 13 mot phanh tir

tré. Nguyén li diéu khién phanh tir tré (dong xo4y): dong kich tir cho phanh

12



la dong mot chiéu, diéu chinh dong kich tir I; ta dwgc momen diéu chinh thay
d6i vé gia tri. (5) Mdy san xuat: trong toi, banh rang, truc vit. (6) Phanh ham,
chét khoa an toan.

1.2.2. Nguyén ly lam vi€c ctia h¢ kin

h1d wed Jm + i rmen trén truc chinh
hcd \\

Mhdch

phan héi
PH 4

Hinh 1.5. Nguyén ly 1am viéc ciia hé truyén dong Kin

Gia sit Md, wd 1a moment dat va téc do dit duoc dua vao khau (1) cia
moment co dién Mcd. Trudc khi Mcd duge dua té61 moment truc chinh cua
dong co thi Mcd dugc ham dién bai Mhdch va dugce so sanh voi tin hiéu phan
hoi PH. Khi d6 moment trén chuc chinh duoc tinh bang cong thic:

Mich = Meg - Mpgen

Néu dit: w = 0,2w, thi hé thdng kin sé& gitt cho tdc d6 ra 1 6n dinh véi

(1.7)

cac tai khac theo biéu thuc (1.7) thi ta c6 dic tinh co nhu hinh vé

0,2 Wo

Hinh 1.6. Puong dic tinh co cta hé théng kin
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Nhu vay hé kin ¢6 kha nang tu dong hi€u chinh sai ) gifta tin hi¢u diéu
khién va tin hiéu thuc thong qua bo diéu khién, do vay hé kin c¢6 do chinh xéc
va chat luong diéu khién cao. Hién nay do chét luong ché tao cac loai cam
bién cao c6 kha ning truyén tin hiéu rat nhay va chinh xac, nén khi nghién
ctru cac mach diéu khién hé kin nguoi ta cé thé gia thiét cam bién 1a mot khau
khuéch dai. Diéu nay co y nghia khi Iya chon loai cam bién, boi vi dd chinh
xé4c ciia cam bién s& anh hudng rat 1én dén tin hiéu ra. Ciing can cha y rang

sai sO cua tin hiéu ra bao gi¢ cling 16n hon sai s6 ciia cdm bién.
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CHUONG 2.
HE THONG TRUYEN PONG PIEN
NANG HA HANG SU DUNG PONG CO KHONG PONG BO
BA PHA ROTO LONG SOC BA TOC PO

2.1. GIOI THIEU VE PONG CO PIEN KHONG PONG BO ROTO
LONG SOC BA TOC PQ SU DUNG HAI CUQN DAY STATO.

2.1.1. Pic diém dong co khong ddong bd ba pha roto 10ng séc ba toc do siv
dung hai cuon day stato.

Pong co dién ba pha roto 10ng séc ngay nay duoc sir dung rat phd bién
va rong rai trong moi linh vyuc bai nhitng uu diém rat 16n ma dong co 10ng soc
dem lai. Pong co 1ong soc duge thiét ké ché tao don gian hon nhiéu so véi
dong co roto day quén va ¢6 dd bén co hoc rit cao, kha nang chiu va dap va
lam viéc trong moi trudng am w6t tot tham chi duge ché tao dic biét co thé
ngam ¢ dudi nude. Pong co roto 16ng soc ¢b thé ty md may duge ma khong
can phai dung thiét bi phu trg ndo khac do d6 gia thanh cta dong co 10ng séc
cling kha ré dem lai hiéu qua kinh té cao cho ngudi sir dung.

Pé han ché nhuoc diém cua dong co roto 16ng séc nguoi ta ché tao
dong co roto 1ong soc nhiéu tée do va ding rinh siu, 16ng soc kép dé ha dong
dién khoi dong, dong thoi ting moment khai dong lén.

- Han ché van hanh non tai.

- Ché tao roto ¢ khe hé that nho dé han ché dong dién tir hoa va nang
cao hé sb cong suit.

Mic du c6 nhiéu khuyét diém nhung dong co khong dong bo roto 16ng
soc ¢6 nhitng wu diém ma nhiing dong co khac khong c¢6 duge va quan trong
nhét 1a don gian, dé sur dung, gia thanh ré. Thuc té dong co khong déng bo
réto léng soc dugc ap dung rong rai, chiém sb lugng 90%, vé cong suat chiém

55%.
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2.1.2. Ciu tao - nguyén ly hoat dong ciia dong co khong ddng bd roto
10ng soc

Co ciu dong co khong déng bo tuy theo kiéu loai vo boc kin hodc hé,
1a do hé théng 1am mat bang canh quat thong gidé dit ¢ bén trong hay bén
ngoai dong co. Nhin chung dong co khong déng bd co hai phan d6 1a phan
tinh va phan quay.
2.1.2.1. Phan tinh

Phén tinh hay con goi 1a stato gdm hai bo phan chinh 1a 13i thép va day
quan.

a, LOi thep:

La bd phan dan tir cia mdy c6 dang hinh tru rong, 14 thép duoc lam
bang cac 14 thép ky thuat dién day 0,35 dén 0,5mm, dugc gép theo hinh vanh
khin phia trong c6 xé ranh dit day quan va dugc son phu khi ghép lai.

b, Ddy quan:

T =
r r r
W
I—Ir
WKH [s4=]
PT4 PTS
[E]1 | =]
BTt B by
T1 T2 T3
PT2 PT3
=N =N
-
PT1
EQ [ Rqiec] \(l) EKC2 EIKC1
3 cZ o3 220 Q202 U203 1 cZ 3

W
W
L
S
LWL
L
A
V.
L

Hinh 2.1. So db ctia dong co khong dong b roto 16ng séc

ba tdc do str dung hai cudn day stato
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Day quan stato 1am bang diy dong hodc day nhom dit trong cac ranh
cua 161 thép. Hai b phan chinh trén con c6 cac bd phan phu bao boc 161 thép
12 vo mdy duoc 1am bang nhom hodc gang dung dé giir chat 18i thép, phia
duéi 1a chan dé bat chat vao bé may, ai dau co6 hai nip 1am bang vat liéu cing
loai v&i vo may, trong nap ¢ 6 d& (hay con goi 1a bac) dung dé d& truc quay
cua roto.
2.1.2.2. Phin quay.

Hay con goi 1a roto, gom c6 15i thép, ddy quan va truc may.

(a) (b)

Hinh 2.2. Cau tao roto dong co khong dong bod
a, Day quan roto 16ng séc. b, Lai thép roto

a, LOi thep:

C6 dang hinh try dic lam bang cac 1a thép k¥ thuat dién, duoc dap
khuon thanh hinh dia va ép chat lai, trén mat c6 cac duong ranh dé dat cac
thanh dan hodc diy quan. Loi thép dugc ghép chit véi truc quay va dat trén
hai 6 d& cua stato.

b, Ddy quan:

Pay chinh 13 phan tao nén su khac biét gitta dong co di bd roto 16ng séc
voi dong co di b roto day quén. Mach dién cua loai roto nay dugc lam béng

nhém hodc déng thau. Néu lam bang nhom thi dugc dbc truc tiép vao ranh
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roto, hai ddu dugc duc bang hai vong ngan mach, cudn diy hoan toan ngin
mach, chinh vi vdy ma con goi la roto ngén mach. Néu lam béng déng thi
duoc lam béng cac thanh dan va dit vao trong ranh, hai dau duoc gén voil
nhau bang hai vong ngan mach cung kim loai. Bang cach dé hinh thanh cho ta
mot cai 10ng chinh do d6 c6 tén 1a roto 10ng soc. Gitta ddy cudn va 13i thép
khong phai thuc hi¢n cach dién véi nhau

2.1.3. Nguyén Iy thay déi toc ds.

T8 W
__Fl
— | 2210123
" o e RN PH 2
ljf PR T ] \D,/PHI:]I" I
' g KH
KH \ KB I, |
) o el gt
P b | | G |+
Pral | PEs ‘ A | | ] = ]
o PyB W7
£ ] = -
KT IS N O o Kot
EﬂETQETE IR I 3
SICE PyB Lo o P < KCjF
t T T
C] | [C Lﬂﬁpm\ | | gT | L~
' Ke3
L T R A ot n
PT1 )AWF‘YB | | | oy TT LA 1F
e KK
5 = EEE
BK Py
_.prT [
KC3 KC2 KC1 |~BKe r PiH U
e Eaczlaca zcgzczlzca cﬁnczyca Q\'ﬁPTE |.-F U M Py
2 RE = P U
7%%%%%%%% % ko PH
i g-ﬁpw T r D
@ - GPTe P e -
F F
_L EKW ) lflfKoa Ly =N _
§ L KCE )ﬂ]Pruﬂ \Km M

Hinh 2.3. So db diéu khién dong co khong dong bd ba pha roto 1ong soc ba

toc do st dung hai cudn day stato
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Gidi thich so do:
F1,F2 : CAu chi bao vé mach diéu khién
KB: Céng tic to khoi dong dong co quay thuan
KH: Céng tic to khai dong quay nguoc dong co
KT: Céng tic to phanh dong co
PT1, PT2, PT3, PT4, PT5: Ro le nhiét bao vé dong co
KC1, KC2, KC3: Céng tic to ciia cudn day stato

PH, PB, Py, KB, KH, KT, PM1, PM2, PM3, PM4, PM5, PyB, PyH,

BK, Bn: cac ti€p diém cua ro le va cong tac to diéu khién dong co .

K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12, K13, K14: Cac

tiép diém cia tay diéu khién dong co nang ha.
Hoat dong cua mach dién:

Khi déng khéa By cAp ngudn cho mach diéu khién dong co. Khéa K3

déng, tay can ¢ vi tri 0 thi dong co & ché do cho cap nguon.

Néu dong khoéa K6 va tay didu khién gat tir 1, 2, 3 thi dong co quay

thuan.
Khéa K5 déng va tay diéu khién gat tir 1, 2, 3 thi dong co quay nguoc.

Néu khéa K7 déng, tay diéu khién & ché d6 gat tir 1 d&én 2, dong thoi
dong co quay thuén & hai cip toc do. Pong co quay nguoc khi tay can gat tir

1,2, 3.

Tuong tu voi khéa K8, dong quay thuin 3 cip téc do va quay nguoc 2

cap do.
Néu khoa K9 dong, dong co quay nguoc véi ba cip toe do.

Khéa K10 déng, dong co quay thun ba cap toc db.
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Khéa K11 déng, dong co quay nguoc véi hai cip toe do 2, 3.
Khoéa K12 déng, dong co quay thuén véi hai cap tée do 2, 3.

Khéa K13 déng, dong co c6 thé quay thuan va quay nguoc khi

tay diéu khién gat t6i cac vi tri tiép diém 1, 2, 3.

Khoéa K14 déng thi dong co chi quay thuén véi ba cép toc do.

n (vong/phut)
F 3

Ny

gz

;3

Mc

Hinh 2.4. Bac tinh co cua dong co ba cép tdc do

1. Buong dac tinh co cia cudn day stator riéng ré
2. Puong dac tinh co cia cudn stator thu hai véi 2p = 2

3. Bbuong dac tinh co cua cudn day stator thir hai voi 2p = 4
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2.2. CAC QUA TRINH NANG LUQNG XAY RA KHI HAM O PONG
CO BA TOC PO
2.2.1. Ham ngwoc khi dio chiéu quay dong co.

Néu dong co dang nang hang ta gat tay didu khién cho dong co quay
nguoc lai dé ha hang thi truc may dong co ba toc do6 quay nguoc voi chidu
quay cta tir truong, thi sdd xudt hién trong cac thanh dan r6 to dbi chiéu, 1am
cho chiéu dong 16 to cling ddi, chiéu cia mémen va chiéu cua toc do nguoc

nhau, ta ¢6 ché do ham nguoc

o
£
2y

—
-wO

Hinh 2.5. Bac tinh co khi ham nguoc nang ha cua dong co

- Poan bc la dac tinh ham nguoc véi dac tinh co tu nhién

- Poan b’c’ 1a dic tinh hdm nguoc véi déc tinh co nhan tao
2.2.2. Ham tai sinh cia dong co khi ha hang

Ham tai sinh say ra khi tdc d6 w cua roto 16n hon tée do déng bd wi.
Khi dang 1am viéc & trang thai dong co thi tir truong quay cat cac thanh dan
ctia cudn day stato va roto theo chiéu nhu nhau nén stc dién dong stato E; va
strc dién dong roto E, tring pha nhau, con khi hdm tai sinh E; van gitt chiéu
nhu cii con strc dién dong E, c6 chiéu nguoc lai vi khi d6 w, > w;, cac thanh

dan roto cit tir trudng quay theo chiéu nguoc lai.
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- Dong dién trong cudn day roto dugc tinh

E,s  E's  sEj  E/RS . E,Rs 2.1)

I*_ —_

TR, X5 R4 X5 R4X,5 0 R 4(X,8)2 TR, +(X,8)

Ta thiy rang khi chuyén sang him tai sinh s < 0 nhu vay chi c6 thanh
phﬁn tac dung cua dong dién réto maoi ddi chiéu, do d6 mémen ddi chiéu, con
thanh phan phan khang van giit chiéu cii. Trong trang thai hdm téi sinh dong
co 1am viéc nhu mdt may phat dién song song voi ludi con van tiéu thu cong
suit phan khang dé duy tri tir truong quay.

Nhitng dong co khong diéu chinh tc do bang phuong phép tan sé hodc
s6 d6i cuc khi giam toc d6 co thé thuc hién khi him tai sinh.

Vi nhitng dong co khong dong bd duoc sir dung trong hé truyén dong co

tai 1a thé nang co thé thuc hién ham tai sinh ha tai trong voi tbc d6 w > -w;

wr | a

vl

vlc h

— iy 1 T——_

Harrn tai sinh

Hinh 2.6. Pac tinh co hdm tai sinh cia dong

co ba toc do vai tai thé nang

Ung v6i duong dic tinh co nay, tir truong quay da dao chiéu bang cach

d6i thtr tu hai trong ba pha dién ap dit vao stato.
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Khi ha hang ta c6 thé cho dong co 1am viéc & ché do may phat, dong
thoi tao ra momen ham dé cho dong co ha hang véi tdc d6 6n dinh.
2.2.3. Cac giai phap s dung nang lwgng hi€u qua

- Duy tri mirc dién ap cung cip v6i bién d6 dao dong tdi da 1a 5% so
véi gid tri danh nghia.

- Giam thiéu sy mét cén bang pha trong khoang 1% dé tranh lam giam
hiéu suat dong co

- Duy tri hé s6 cong sudt cao bang cach lip tu bu & vi tri cang gan voi
dong co cang tot.

- Chon cong suit ctia dong co thich hop dé tranh hiéu qua thap va hé sb
cong suat kém.

- Pam bao murc tai cia dong co 16n hon 60%

- Ap dung chinh sach bao tri thich hop cho dong co.

- Thay cac dong co hong, qua tai hodc non tai bang cac dong co hiéu
suét cao.

- T6i wu hoa hiéu suat truyén dong thong qua bao tri va lap dat ding
cach céc truc, xich, banh riang, bo truyén dai.

- Kiém soat nhiét 46 méi trudng xung quanh dé kéo dai tudi tho cach
dién va do tin cay cia dong co, vi du nhu tranh dé dong co dudi voi anh néng
mit troi truc tiép, dat dong co ¢ nhimg khu vuc dugc thong gid tot va giir
dong co ¢ tinh trang sach sg¢.

- Boi tron ddng co theo chi dinh ctia nha san xuét va sir dung dau hoic

md& chat lugng cao dé€ tranh bi nhiém ban hodc nudec.
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CHUONG 3.
HE THONG TRUYEN PONG NANG HA HANG
SU DUNG PONG CO XOAY CHIEU BA PHA
PUQC CAP NGUON BOI BIEN TAN GIAN TIEP

3.1. PAT VAN DE.

Trong cong nghi€p ngay nay khi qua trinh cong nghiép hod hién dai hoa
ngay cang phat trién manh mé thi trong xan suat cong nghiép lai cang doi hoi
c6 nhitng hé théng truyén dong dién co kha ning thay dbi toc do thuong
xuyén, lién tuc, d& dang véi do chinh xac cao. Véan dé diéu chinh téc do 1a
mot trong nhimg van dé chinh ciia truyén dong dién, nd c6 y nghia quan trong
d6i voi qué trinh cong nghé va san xudt tién tién.

Viéc diéu chinh toc d6 ctia hé thong c6 thé tién hanh bang nhiéu phuong
phéap nhu: phuong phép thity luc, co khi va diéu khién tan s6 1a mot phuong
phap diéu khién hién dai n6 cho phép diéu khién téc 46 dong co khong dong
bd mdt cach tron lang, pham vi diéu chinh rong va dat dugc hiéu qua cao.

Ngay nay, viéc sir dung bién tan gian tiép diéu ché do rong xung dé diéu
chinh dién ap va tan s cap cho dong co c¢6 nhiéu vu diém:

- C6 kha nang diéu chinh tan s6 theo gi tri ¢it mong mudn

- C6 kha nang diéu chinh dién 4p theo tan sb dé duy tri tir thong khe ho
khong doi trong vong diéu chinh momen.

- C6 kha nang cung cap dong dién dinh mirc & moi tan s6

- P tin cay cao, v6i ki thudt tin hoc va dién tir cong suat ngdy cang phat
trién, cac thiét bi ban dan va ky thuat bién doi dién ning cong suat 16n dugc
dua vao st dung phd bién thi ngay cang lam cho k¥ thuat diéu chinh toc do

dat duoc chi tiéu vé chét lugng va kinh té.
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Viéc str dung bd bién tan gian tiép didu ché d6 rong xung trong céc
thiét bi nang ha, hé théng can cau dam bao qua trinh mé may ém, dai diéu
chinh toc do rong, diéu khién tron, hdm dung chinh xéc.

3.2. BIEN TAN TAO NEN PAC TiNH TOC PQ CHO PONG CO

Ngay nay, do su phat trién ctia cong nghé dién tir cac bd bién tan tinh
duoc ché tao tir cic van ban dan cong suat di dam nhiém duoc nguén cung
cap nang luong dién c6 tan sd thay doi, do d6 phuong phap diéu chinh dong
co roto 10ng séc bang thay d6i tan s6 dang duoc 4p dung rong rai va dang

duoc canh tranh véi cac hé théng truyén dong dién mot chiéu.
3.2.1. dac tinh co va co dién trong qua trinh khéi dong
Néu ta bo qua ton hao dién 4p & mach stato (bo qua Rqva X3) ta co:
U; = E; = 4,44, W1Kd (3.1)
Hay U; =cfi (3.2)

Tir biéu thirc nay ta thay thay doi f; ma giit U; = const thi tir thong s&
thay d6i. Viéc thay doi tir thong 1am giam diéu kién cong tac cua may dién,
thay d6i hé sé cosg,, thay d6i hiéu suat va ton hao 15i thép, do vay khi thay
d6i tan s6 phai gitr cho tir thong khong thay ddi. Mudn giit cho tir théng
khong doi thi khi thay doi tan so ta phai thay doi dién a4p dam bao su can bang

ciia moi quan h¢ gitra tan so6 va di¢n ap.
L4 \ A *~ U
Ttrc 1a Tudn gitr cho <= const (3.3)

Piéu chinh gitt tir thong khong d6i (co thé bo qua dién tré va dién

khang stato) do d6 lic ndy mé men béng:

o
=P YR (3.4)

2
Wy & +X'2 S
s 2
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_bm _ SUR, (3.5)

ha
Y Wy QﬂfSng+ ‘?Zj

(V\l X,z = 27'Cf2|_2 = ZTCSﬂ_Z )
Ta goi U 1a dién ap & tan sb dinh muc f. Vi céc tan sb khac 1a kf dién
ap dinh murc 1a kU, va téc do dong bo (tdc do tir trudng oy) 12 kog, do d6 &
mot tan sd bat ky, phuong trinh 2.5 trd thanh:

pm, skU/R,

= 3.6
0y, @rkfsL, *+ (223 (3.6)

Tt biéu thirc m6 men trén ta di1 bi€u dién cac dac tinh moé men voi ti sO

2pfL,/R, = 5 & tan sd dinh mirc ¢ hinh 3.1

M A

Tén s6 dinh miic k = 1

M6 men

- >
0 1 Toc do

w
1 0 Heé s6 truot

Hinh 3.1. Dic tinh m6 men khi tan s6 ngudn thay dbi

Theo hinh v& thiay rang ngudn c6 tan s6 nhd thi lai tao nén mé men mo

may lén hon nguon c¢6 tan s6 1on. Néu tan s6 khi m¢ may cam khang roto nho
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va do d6 dong dién cam tmg & roto gan tring pha véi dién ap. Diéu d6 tao nén
mo men 10n, hé s6 cong suat 16n va bién do dong dién mé may nho nhat.

Néi dung co ban ciia phwong phdp khoi dong bang tan sé nhw sau:

Dé dap ung nhitng yéu cau dit ra khi khoi dong bang viéc st dung
truyén dong bang cac bo bién ddi tan s6 cho phép mé mdy & tan s6 nhod va
tang dan tan sb dé tang tbe do dong co, khi tan sb6 dat dinh muec, thi toc do
dong co dat gia tri dinh mac (PAy chinh 1 qué trinh diéu khién bo bién ddi
tan sb cho ra dién 4p va tan s mong mudn trong qua trinh khoi dong).
Phuong phép khoi dong ndy c6 thé dam bao dong khoi dong nho bang gid tri
dong dinh muc. Hinh 3.2 mb ta so do khdi hé thong truyén dong dién dong

co dung bd bién doi tan s6 hay con goi la bo bién tan dé khaoi dong.

nguon nuoi
bo bién tan
Tin hiéu ra
diéu khién
bién tan
Tin hiéu — Bo dicu khié "
dua vio bo j | Dodicukhien | gt oo
; A 0 b1€n tan
N 2 bién tan :
diéu khién - R

&

Hinh 3.2. So d6 khéi hé thdng truyén dong bién tan dong co di bd

D¢ hiéu dugc hoat dong cua so d6 nay ta lan lugt di tim hi€u cau trac

va nguyén tic hoat dong cta timg khdi trong so do.
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3.2.2. Gi6i thiéu vé bién tan gian tiép

3.2.2.1. Khai niém

B0 bién tan gian tiép la bo bién d6i ngudn dién xoay chiéu c6 Vy, f; la

hang s thanh ngudn dién xoay chiéu c6 V, f, thay ddi, qua khau trung gian

mot chi€u. Tan s6 dau ra dugc xac dinh boi nhip dong md cua cac thiét bi

nghich luu.

- C6 kha nang di€u chinh tan so theo gia tri toc d6 dat mong muon.

- C6 kha ning diéu chinh dién ap theo tan sé dé duy tri tir thong khe ho

khong doi trong ving diéu chinh momen khong doi.

- C06 kha nang cung cap dong dién dinh mirc & moi tan so.

3.2.2.2. Cac khiu co ban

Thiét bi bién tan gian tiép gdm ba khau co ban

+ Khau chinh luu: bién d61 ngudn xoay chiéu sang mot chicu.

+ B6 loc: dé gidm bét do nhép nho cua ap va dong & dau ra cua bo chinh luu.

+ Khau nghich luu: bién d6i dién ap mot chiéu dé dat vao dong co.

Thiét bi nghich Iuu co thé 1a Thyristor hoac TransiStor cong suat.

DIE U KHIEN

N
VdF1 © .
; CIIINII
LUU
HSO 0

N

i
ngunon

LOC

Hinh 3.3. So d6 b bién tan gian tiép

NGHICH
LUU

fror l

hién dol
bkb

Do tinh chat khac nhau cua cac khau trung gian ta c6 hai loai bién tan

1a bién tan ap va bién tan dong.
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3.2.2.3. Bién tan ap
a. Bién tan dp ding Thyristor

Nhoém chinh luvu gdm 6 Thyristor T; dén Ty, vira lam chirc ning bién
doi dang dién &p tur xoay chiéu thanh mét chiéu vira ¢6 nhiém vu diéu chinh
gia tri dién ap Vo. B loc phang gém cé cac cudn khang PK va tu Co. Phan
chinh luu ctia nhom nghich luu 14 cac Thyristor T; dén Te. Chiing dugc mo
theo thir tu T1-T,-T3-T4-Ts-Te. Cach nhau 1/6 chu ky ap ra. Nhu vay tai moi
thoi diém ¢6 hai Thyristor mé, mot ndi véi cuc duong va mdt ndi v6i cuc Am

cua dién ap V.

bK bKl1
— Y — o
D7 |D8 o
A
T7 | 19 T11
G
Vufl o
= [ D—
co _':Yv"o
e} o
D1
L¥L A &k
T10 T12| T8

Hinh 3.4. So d6 nguyén 1y bd bién tan gian tiép dung Thyristor
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Két qua dién ap day dau ra dua vao dong co c6 dang nhu sau:

Vah [V]/

2 wt (rad)

Hinh 3.5. Bién ap dau ra bo bién tan gian tiép

Bang cach thay d6i khoang thoi gian mé Thyristor ta thay d6i dugc thoi
gian chu ky cua dién ap ra, nghia 1a diéu chinh duoc tan sé ra. Bé chuyeén
mach gitra cac Thyristor nguoi ta dung cac tu C; - Ce.

Cac diode D, - Dg ngan tac dung cua c4c tu chuyén mach véi phu tai,
lam cho &p trén tai khéng bi anh hudng boi sy phong nap cua tu.

Cac diode D7 - Dy, tao mot cau nguoc, ¢6 tac dung mé dudng cho dong
dién phan khang tir phia dong co chay vé tu Co. Dong dién nay xuat hién do
su léch pha gitta dong va ap dong co. Tu Cy c6 nhiém vu chira nang luong
phan khang vi dong vo 1a mot tai don gian ddi véi bo nghich luu ma co tac
dong mot cach khac nhau véi tiing diéu hoa cua dang song dién ap.

Dé duy tri tir théng tdi wu trong dong co khong dong bo can giir ti s6
UT:const. Bién thién tan sé dau ra cta bo nghich luu phai 6 bién thién ap.

Pé giir duoc quan hé dién UT: const, ta c6 thé &4p dung phuong phap diéu ché

bé rong xung.

Hoat dong mach nhu sau:
Trong 1/2 chu ky cua dién ap ra ta dong cat Thyristor mot sb 1an nhat dinh gia
tri trung binh cuia dién 4p ra phu thudc vao ty sb thoi gian dong ma. Trang

thai mot twong tng Vvéi tat ca hai Thyristor Tyva T, cing din. Dong dién di tir
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ngudn qua T, va T, pha a va pha c, dién &p Va. = Vo. Néu ta cho T, ngung
dan thi lic d6 dong tai qua T1,Dsva Vg = 0. Néu cho Ty ngung dan T, dan thi
dong tai qua T, va D, Vo= 0. Néu T, va T, ngung dan. Dong dién tai s& qua
Ds, D, va nguoc chiéu ngudn dién V.= -V,

Khi T, va T, clng din ning luong duoc dua tir nguén mot chiéu vao
tai. Khi Ty, T, ngung dan ning luong tir tai dugc dua trd lai ngudn con khi co
moat Thyristor dan thi giira nguon va tai khong co trao doi ning luong.

Dé tang téc d6 va hiéu qua ddi chiéu caa bo nghich luu va khong can
dén bod chuyén mach phu nhu dung Thyristor thong thuong. Nguoi ta ding
Thyristor khda bang cuc khién (GTO) trong khau nghich luu caa bo bién tan

c6 diéu ché bé rong xung.
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Hinh 3.6. Bién tan diéu ché bé rong xung voi cac

Thyristor khoa bang cuc khién.
Dang séng dién hinh khi c6 b diéu ché bé rong xung. Cac dang song

dong dién cho thay rd viéc giam cac diéu hoa dong dién, so vdi dang song

nhan dugc cuia bd nghich luu c6 dang song gﬁn nhu chit nhat.
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b. Bién tan dp ding Transistor

V& phuong dién diéu khién dong co, nhimg nhén xét vé cong suét cla
bd nghich luu dung Transistor ciing gidng nhu ddi véi bd nghich luu dung
Thyristor.

Céc Transitor 1am viéc & ché d6 dich chuyén mach, cho song dau ra
gan nhu 13 hinh chit nhat. Transistor T déng vai tro nhu mét bd diéu chinh
dién 4p mot chiéu dé diéu khién dién ap lién lac. Tén s6 dong cit ¢ thé 16n
hon va cac thanh phan bd loc nhé hon so véi trudng hop dung Thyristor. Diéu
ché bé rong xung cho phép loai bo Transitor nay.

Céac Thyristor T, va T, ¢6 nhiém vu bao vé ngén mach, hay n6 bao vé¢
cho Transitor khi ¢c6 dong qué 16n trong bd nghich luu, luc nay Thyristor
duoc moi, ngén mach bd nghich luu va tac dong thiét bi bao vé.

Nguoi ta c6 thé khoa tat ca Transistor bang cach khir cac tac dong 1én
cuc géc ciia nd dé loai trir sy cd.

Uu dién cta Transitor so v6i Thyristor 12 bo duoc chuyén mach cudng
btic,céc ton hao d6i chiéu nho hon ciing ¢6 kha nang cho bo nghich luu lam
viéc t6i tan sd cao hon.

Khuyét diém cta né 1a doi hoi lién tuc tac dong vao cuc gdc trong chu
ky dan cta Transistor, nhung néu dung so d6 Darlington c¢6 thé c6 hé sb
khuéch dai dong dién t&i 400. Mot khuyét diém khéc 1a dién 4p dinh muc hoi
thap hon dién ap dinh mtrc Thyristor.

Bo bién tan gian tiép c6 dai diéu tan rong, tan sb ra f, c6 thé 16n hon
hoac nhé hon tan sb vao f;, do do co thé diéu chinh v cép duoc.

Viéc diéu chinh V,, f; c6 dang bac thang nén gy ra cic song hai bac
cao vi vay khi lam viéc dong co s€ sinh ra tur truong co tan sd cao tao ra trong
dong co mot h¢ théng dong dién, moment c6 hai dot néng dong co lam tang

ton hao sat va lam giam tinh 6n dinh dong co.
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3.2.2.4. Bién tin dong

a. Bién tan dong ding Thyristor

Cau chinh luu diéu khién gdm 6 Thyristor T; dén T, cau bién tan gdm

6 Thyristor T, dén Tg. Mdi Thyristor dugc ndi tiép qua mot Diode va trong

moi cura cau co 3 tu dién.

Cau chinh luu théng qua dién cam DK san bang cung cip cho ciu bién

tan dong dién I;. O moi thoi diém co6 hai Thyristor dan dién, cac Thyristor

duoc dicu khién mé theo tht tw 1,2,...,6, & mdi Thyristor dan trong khoang
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Hinh 3.8. Dang séng dong di¢n va dién ap ra trén mdt pha

Dong dién ra c6 dang gan nhu bac thang. Dién ap ra c6 dang nhu hinh

sin nhung mang cac dinh nhon tai cac thoi diém chuyén mach.
Ta biét rang cac Diode ndi nguoc ¢ bd nghich luu 4p ngdn can dién ap lién lac
mét chiéu d6i cuc tinh va cho dong dién ngugc chay qua. Khi vuot qua tde do
c6 thé dong co tré thanh may phat. Do d6i cyc tinh dién ap goc md co thé 1am
bd bién tan lam viée & ché d6 nghich luu va tra nang lugng vé nguén.

Dang song dong dién hinh bac thang gay kho khan khi lam viéc & toc
do rat thép. Cuon day lién lac mdt chiéu ngan can bién thién dot ngot cua
dong di¢n. Mot uu diém khac caa bd nghich luu dong 1a ngdn mach dau cuc
dong co khong gay hu hong bd nghich luu vi dong dién c¢6 xu hudng gilr
khong doi.

b. Bién tan dong ding Transistor

B6 nghich luu dong Transistor ciing st dung 6 Transistor va 6 diode.
Nhung trong so d6 nghich luu dong cac diode duwoc mac ndi tiép véi cac
Transistor va cac diode nay c6 nhiém vu ngin dong nguoc bao vé cho tat ca
cac transistor.

Phuong phap diéu chinh tdc do bang bién tan dong gian tiép dung céc
Thyristor théng thuong véi chuyén mach don gian chi ¢ tu dién ngin mach

tac thoi dau ra khdng gay anh huong gi nho cudn day lién lac ngan tat ca cac
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dot bién cua dong dién va tai sinh twong dbi d& dang, cé kha ning cung cap
cho nhiéu dong co 1am viéc song song c6 hiéu suat cao.

Viéc dung ngay cang nhiéu cac Thyristor khéa bing cuc khién hay
Transistor cng suat trong cac bd nghich lwu ap chung té rang bo nghich luu
dong khong duoc st dung rong rdi véi truyén dong cong suat nho vi gay ra
moment va va dap 16n, cac cuon day cé kich thude 16n va viée diéu chinh téc
do6 kho.

3.2.3. Pic diém ciia hé nang ha hang sir dung bién tin gian tiép

Piém dic biét nhat ciia hé nang ha hang st dung bién tan gian tiép 1a co
thé diéu chinh vo céap toc d6 dong co. Tuc 13 théng qua viéc diéu chinh tan sd
ta co thé dicu chinh toc d6 dong co thay d6i theo y mudn trong mot dai rong.

Str dung bd bién tan ban dan co co thé khai thac duogc rat nhiéu céc tinh
nang thong minh, linh hoat nhu la ty dong nhan dang dong co; tinh ndng diéu
khién thong qua mang; khéng ché dong khoi dong dong co gitp qua trinh
khoi dong ém ai (mém) nang cao d6 bén két cau co khi; giam thiéu chi phi lap
dat, bao tri; tiét kiém khong gian lép dat; cac ché do tiét kiém nang luong,...
c6 thé kiém soat dugc nang luong thong qua cac ché do bao vé qua tai, qua
nhiét, qua dong, qua ap, thép ap, 161 mat pha, 1&ch pha,... cta bién tan.

Bién tan gian tiép cho dai diéu chinh toc do rat rong va mémen khoi
dong 16n, bﬁng 200% dinh mirc hodc 16n hon; su bién dong vong quay tai tdc
d6 thap dugc giam triét dé, gitp nang cao sy 6n dinh va do chinh xac cta qua
trinh 1am vi€c; momen lam viéc 16n, dat 150% momen dinh mirc ngay ca &
ving toc d6 0

Véi day du cac tinh ning cao cip cho nhitng timg dung c6 yéu cau
momen khoi dong 16n va diéu kién lam viéc dong cat lién tuc, hay phai
thuong xuyén lam viéc ¢ ving tdc do thdp nhu mdy coéng cu, cdu truc, can

truc nang ha trong cong nghiép, thang mays,...
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+ Bén trong bd bién tan 1a cac linh kién dién t&r ban din nén rat nhay
cam véi diéu kién moi trudng,

+ Pam bao diéu kién moi truong lap dit nhu nhiét 4o, d6 am, vi tri.
Céc bo bién tan khong thé 1am viéc & ngoai trdi, chung can dugc lap dit trong
t c6 khong gian rong, thong giod tot (ti phai co quat thong gio), vi tri dat ti 1a
noi kho rdo trong phong c6 nhiét do nhé hon 500°C, khong c6 chit an mon,
khi gas, bui ban, d6 cao nhé hon 1000m so véi mit nude bién.
3.2.4. Cac thiét bj kha trinh tham gia trong diéu khién kin hé ning ha

hang hién dai
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Hinh3.9. Can truc sir dung bién tin Hyundai N700V Series

36



Cic dic tinh chinh cia bién tin trong co cAu ning ha ciia cin truc
nhu:

- Van hanh manh m& véi ché d6 diéu khién Véc-to tién tién cho momen
khoi dong 16n, bang 200% dinh mirc hozc 16n hon.

- Ché dd Véc-to triét tiéu su bién dong vong quay tai tdc do thép, nang
cao su 6n dinh va d6 chinh xéac cia qua trinh 1am viéc

- Piéu chinh v cip toc d6 dong co trong dai tan sb tir 0 dén 600 Hz,

- Phu hop véi tung loai dong co trong dai cong sudt tir 2.2 dén
6000kW,

- Pién ap cap: 3 AC 380 V t6i 480 V, 500 V tdi 600 V, 660 V t6i 690V

- Ché d6 1am viéc ca 4 goc phan tu.

- Kha nang chiu qua tai cao: 200% trong vong 3s.

- C6 mach ham tai sinh dé him durng dong co, voi lya chon theo
phuong phép truyén théng 1a hdm dong nang tiéu tan ning luong trén dién tro
nhiét cong suat - Kha ning truyén théng cao cap thong qua USS protocol
(RS485 tich hgp san), PROFIBUS DP, CAN, SIMOLINK Card cho phép cau
hinh tor mdy tinh hay nhiing m6-dun ngoai st dung Bus truong, nén cé kha
nang giam sat va diéu khién tir may tinh hoic PLC.

- Pay du cac chic ning bao vé nhu: bao vé qua tai, qua dong, bao vé
qua tai di¢n tré ham dong nang, qua ap, sut ap, mét pha, nhiét do thiét bi qua
cao hodc qua thap, bao vé nhiét dong co, 16i CPU, 16i IGBT, phat hién cham
mét dau ra,. ..

Can truc st dung bién tan diéu khién Véc-to co sir dung hodc khong su
dung cam bién toc do (encoder) nén phi hop véi nhiéu loai tai khac nhau, dap
tmg dugc cac tai doi hoi moémen khoi dong 16n, didu kién lam viéc khic
nghiét, dong cat lién luc, toc do 6n dinh, dung chinh xac nhu cau truc, can

truc, gﬁu ngoam va cac thiét bi nang ha trong cong nghiép,...
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B¢ ldp trinh PLC: St dung b 1ap trinh PLC tdc d6 xir Iy cao, chinh
xac trong diéu khién, an toan va tin cay trong qua trinh lam viéc. PLC dugc
lap trinh dang vé&i yéu cau cong nghé va su thay dbi cong nghé va phuong 4n
diéu khién ciing rat dé dang dbi v6i nguoi ki thuat.

Thiét bi do lwdng, bao vé

- Loadcell: B can tai trong 1a mot thiét bi quan trong trong hé thong
can truc thap, v6i lya chon hop 1y, chinh xéc, thiét bi nay giup hé théng bao
vé an toan trong trong qué trinh diéu khién, thuén tién cho nguoi 1ai cau, véi
nhiéu mirc bao vé tai trong, va ngat qua tai khac nhau.

- Han ché gbdc nang can: Pé can truc hoat dong an toan, do chinh xac
cao va han ché qué trinh bao dudng (Phuong an st dung céc cong tic hanh
trinh, cac cam dugc st dung trude day). Can truc hién nay st dung b sensor
chuyén dung.

- Han ché goc quay: Sir dung bd hanh trinh chuyén dung, voi nhiéu cap
bao (bao vé qua trinh giam tdc, qua trinh dimg an toan,...)

- Han ché chiéu cao nang: Sir dung bd hanh trinh chuyén dung, voi
nhiéu cip bao (bao vé qua trinh giam tdc, qua trinh ding an toan,...)

- Bo do tbc do gi6: Thay ddi nhiéu cip(twong Gmg voi chiéu cao cua
can truc), thuan tién trong qua trinh cai dit.

- Chdng sét lan truyén.

- B4o d0 cao,...

Pic diém va nguyén 1y 1am viéc ciia hé thong.

Diic diém:

Véi yéu cau khit khe cua hé théng cau truc, can truc doi hoi chét lugng
lam viéc va do 6n dinh cao nguoi ta si dung giai phap hién dai hoéa va nang
cao kha nang dap tng va do tin cdy cho cac h¢ théng cAu truc, can truc cia
ban bang viéc str dung bién tin Hyundai N700V Series (tham s6 diéu khién

dong mé phanh t61 vu cho di€u khién cau truc) diéu khién vong kin.
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Ché d6 diéu khién: Diéu khién Véc-to vong kin cé st dung Encoder
phan hoi tbc do cho ca co ciu nang ha.

Céu hinh diéu khién: Pay 14 c4u hinh diéu khién pho bién dang dugc st
dung théng dung & cac nudce tién tién trén thé gisi hién nay cho tng dung cau
truc. Két hop linh hoat véi bo 1ap trinh PLC SIEMEN tang dd tin cay trong
qua trinh diéu khién va hoat dong cta thiét bi, giam khong gian lip dat.

Nguyén ly co bdn:

Co céu quay cau, day 1a mot loai tai ning co stc i 16n nén yéu cau
momen khoi dong 16n. Pong co nay diéu khién boi bo bién tan 22KW duoc
tinh toan theo mémen khoi dong, gitp di chuyén nhe nhang, ém diu,két hop
phanh co khi va b§ ham diéu khién cta bién tan nang cao dd bén két cau co
Khi.

Co cau nang ha vat va nang ha can , hai co cau nay hoat dong tuong doi
gidng nhau c6 dic tinh tai gibng nhau. Tai nang ha 1a mot loai tai thé nang c6
yéu cau momen khoi dong 16n. Cac moc nang-ha sir dung cac bd nghich luu
v6i nhimg tham sb chuyén biét cho tng dung nang ha.

Tat ca cac hanh trinh nang ha, dong md gau, xoay cau déu co gan cac
cong tic giéi han hanh trinh 2 vi tri dé tu dong giam téc d6 va ty dong ding
dich chuyén khi dén vi tri gi6i han, va cac sensor chuyén dung. Trong giai
doan ham dung dong co, nho mach ham tai sinh véi thuat todn dac biét, nang
luong dién tai sinh trén dién tré nang luong cua tai duogc tiéu tan, gitp cho
qua trinh dimg dong co theo y mudn.

Bién tan Hyundai N700V Series voi ché d6 diéu khién véc-to ¢c6 mach
vong phan hoi téc d encoder gitp cho diéu khién va dimng dong co chinh xac
va momen lén khi hoat dong & tde do thép.

Ngoai ra, v6i chirc niang diéu khién phanh co khi gin ngoai chuyén

dung c6 san trén bién tan s€ phoi hop di€u khién mot cach nhip nhang va
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mém mai gitp chéng duoc su troi tai & dau chu trinh khéi dong va cudi chu
trinh ham.

Bién tan diéu khién 5 cap toc do dong nhd cac Joystick. Ngudi van
hanh c6 thé diéu khién riéng r& cic co ciu truyén dong.

Tat ca cac dong co dugc bao vé qua tai, qua dong, qua 4p, mat pha, 1éch
pha, bdo vé nhiét dong co, nhd cac ché d6 bao vé xur 1y tirc thoi cua bién tan.
Co thé quan sat dugc dong di¢n, dién ap, cong suét tai tiéu thu, toc do quy
ddi, chiéu quay cua dong co,chiéu cao nang, goc nang, tal trong cua vat, cac
mi 16i,... bang man hinh hién thi.

3.3. VAN PE NANG LUQNG TRONG HE KiN SU DUNG BIEN TAN
CHO PONG CO LONG SOC.

Ning lwong dong co sit dung bién tin khi ham tai sinh

Nhitng dong co khong dong bd diéu chinh téc d6 bang phuong phap
tan s hodc thay do6i doi cuc khi giam toc do s& xay ra van dé ham tai sinh. Ta
thay rang khi diém lam viéc ctia dong co truyén tir a toi a’ phai chuyén qua

mot giai doan ham tai sinh nhu hinh 3.10.
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Hinh 3.10. Dic tinh co hdm tai sinh

Trong trang thai ham tai sinh dong co lam vi¢c nhu mdt may phat di¢n
song song v&i ludi, trd cong suat tdc dung vé ludi con van tiéu thy cong suat

phan khang dé duy tri tir truong quay. Diéu nay lam cho diéu khién khong
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kinh té, khong nim trong mong mudén vi viy ching ta phai c6 nhitng bién
phap ki thuat dé khac phuc van dé nay.

Trong truyén dong dién diéu khién dong co khong ddng bo khi dung
bién tan thi vin dé ham tai sinh dugc giai quyét bang hai phuong an:

+ Phuong 4n 1: Pé tranh hién twong hdm tai sinh nhu trong hinh 3.10
bién tin tao ra mot loat cac duong dic tinh co trung gian sat nhau va song
song v&i nhau nhu hinh 3.11.
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Hinh 3.11. Pic tinh co khi dung bién tan.

Khi dong co chuyén diém lam viéc tir a dén a’ s& chuyén gian tiép lan
luot qua cac dic tinh trung gian ndy va déu dugc thuc hién & gbc phan tu tha
nhit cua trang thai dong co, nhu vay trong truong hop nay s& khong co hién
tuong ham tai sinh. Tuy nhién lam dugc diéu nay bién tan can phai tao ra mdt
ho dic tinh du day dé khdng ché diém lam viéc trong goc phan tu thi nhét cua
dic tinh co. Piéu nay doi hoi phan mém diéu khién bién tin phirc tap va co
dung luong 16n. Hay néi cach khéac 13 bién tan thiét ké doi hoi ton kém hon

+ Phuong an 2: Lép thém bd nghich luu phu thudc song song vai bd

chinh luu, nghich luu phu thudc hoat dong tuong tu ¢ dong co mot chiéu,

phat dién vé ludi.
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Khi x4y ra ham tai sinh thi dong co van tiéu thu cong suat phan khang
Q dé duy tri tir truong con cong sudt tac dung P tra lai bd nghich luu nhu
mot may phat dién xoay chiéu. Nhu viy ning luong ma dong co phat ra
dudi dang cong suit tac dung da duogc gui tra lai ngudn.
3.4. PANH GIA VE TRUYEN PONG PIEN SU DUNG BIEN TAN
Can tryc thap nang ha va dich chuyén, co cdu quay 1a mot loai thiét bi
c6 dac tinh tai nang né, hoat dong doi hoi chinh xac véi do an toan cao.

Trudc day ngudi ta thuong dung dong co dién khong dong bo roto day
quén cho bai toan thay d6i téc d6 dya trén phuong phap thay d6i cac cp dién
tré phu roto. Do d6, bai toan nay khong duoc giai quyét triét dé vi dac tinh
diéu khién van 1a theo cdp va mat khac vi sir dung dong co roto day cudn nén
thiét bi diéu khién cong kénh, gia thanh cao do dong co kho ché tao, chi phi
bao dudng 16n do st dung cb gop — chdi than, ...

Ngay nay v6i su phat trién vuot bac cua k¥ thuat dién tir dd cho phép
ché tao ra cac bo bién tan ban din diéu khién dong co khong dong bo roto
16ng séc voi rat nhidu vu viét, né da dan dan thay thé cac phuong thic ¢6 dién

trén.

Altivar
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Vi xir ly/diéu khién

® Mach chinh luu

® Mach mét chiéu trung gian (DC link)
® Mach nghich luu

* Phan diéu khién

Hinh3.16. Hé truyén dong bién tin-dong co KPB r6 to 16ng séc


http://bientan.wordpress.com/category/bi%E1%BA%BFn-t%E1%BA%A7n-cho-c%E1%BA%A9u-tr%E1%BB%A5c/

Tién ich sir dung ciia bién tin

Piém dic biét nhat cia hé truyén dong bién tan - dong co 1a c6 thé didu
chinh vé cép tbc 6 dong co. Tic 1a thong qua viéc diéu chinh tan sb c6 thé
diéu chinh tbc do dong co thay ddi theo y mudn trong mot dai rong.

Str dung bd bién tan ban dan, s& ung dung dugc rat nhiéu céc tinh nang
thong minh, linh hoat nhu 1a ty dong nhan dang dong co; tinh nang diéu khién
thong qua mang; co thé thiét l1ap duogc 16 cép tdc do; khéng ché dong khai
dong dong co gitp qué trinh khoi dong ém ai (mém) nang cao do bén két cdu
co khi; giam thiéu chi phi lap dat, bao tri; tiét kiém khong gian lap dat; cac
ché d¢ tiét kiém nang luong. ..

Str dung bo bién tan ta c6 thé khéng ché dugc ning lugng qua trinh
truyén dong bai vi tir nay ban co thé kiém soat duoc né théng qua cac ché do
bao vé qua tai, qua nhiét, qua dong, qua ap, thap ap, 16i mat pha, 1éch
pha,...ctia bién tan.

bac biét, véi nhitng bd bién tan c6 ché d6 didu khién “Sensorless
Vector SLV” hoidc “Vector Control With Encoder Feedback”, ¢6 nhiéu tinh
nang cao cap hon han, ching s& cho mét dai diéu chinh toc do rat rong va
momen khot dong 16m, béng 200% dinh murc hodc 16n hon; sy bién dong vong
quay tai tbc do thép duoc giam triét dé, gilp nang cao su on dinh va do chinh
xac cua qud trinh lam viéc; mémen lam viéc 16n, dat 150% mdémen dinh mirc
ngay ca ¢ ving téc do 0.

3.5. NHAN XET VE HAI HE TRUYEN PONG NANG HA TIEU BIEU
VA CAC PANH GIA KY THUAT.

Nhin xét doi véi hé truyén dpng ning ha hang ding dpng co roto
long séc ba cip dd

Hé truyén dong cho co cdu nang ha sir dung dong co dién xoay chiéu
ba pha roto 16ng séc so véi cac loai dong co dién khac (dong co dién dong bo,

dong co dién mot chiéu) thi dong co c¢6 nhiéu wu viét nhu: két cau don gian,
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dé su dung, do bén cao, gia dau tu thép. Nhung néu sir dung thiét bi dé diéu
khién loai don gian thi dong co lai tdn tai mot s6 nhuogc diém nhu:

- Dong dién khoi dong rat 16n, gip 4-6 1an dong dién dinh muc cua
dong co, tham chi con cao hon dac biét & nhitng may ludén c¢6 tai thuong truc
nhu may bom nudc, quat ly tim, may nén khi, bang tai, may nghién bua...
Diéu nay da gy anh hudng xau toi nhitng may khac dang van hanh dong thoi
va giam tudi tho dong co dién.

- Téc d6 vong quay cua dong co 1ong soéc chi duoc didu khién theo timg
cap (hitu cap); thong thudng mdi dong co chi thay d6i duge mot trong cac diy
tbc d6 déng bd nhu: 3.000 - 1.500vg/ph; 1.500 - 1.000vg/ph va 1.000 - 750
vg/ph, trong khi c6 nhiing cong nghé san xuat yéu cau hé théng truyén dong
can duoc diéu khién toc do lién tuc (vo cép) theo m6 men va phu tai thay doi
nén hé truyén dong dién trén khong c6 kha nang dap tng.

- Pé khai dong va dimg dong co dién khong dong bo cong suit vira va
16n thong thudng céc co sd san xuat st dung phuong phap khoi dong truc tiép
(qua cau dao hodc ap t6 mat) nén gy sut ap trén duong diy kha 16n. Co sé
san xudt co diéu kién thi str dung thiét bi “khdi dong sao/tam giac (U/D)”... da
han ché duoc dong dién khi khéi dong nén do sut ap va ton hao dién nang trén
duong ddy giam dang ké. Tuy nhién, v6i phuong phap “co truyén” khong thé
pht hop véi xu thé san xut hang hoa chét luong cao theo cong nghé tién tién
va ty 18 ton that dién nang trén toan hé thong van con kha cao.

Nhin xét doi véi hé truyén dong ning ha hang diing bién tin

Bién tan két hop v6i dong co khong dong bo di dem lai nhiing loi ich
Sau.

- Hiéu suét lam viéc ctia may cao;

- Qua trinh khoi dong va dimg dong co rat ém diu nén gitup cho tudi tho

cuia dong co va cac co cau co khi dai hon;
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An toan, tién lgi va vi¢c bdo dudng cling it hon do vay da giam bdt $6
nhan cong phuc vu va van hanh may ...

Tiét kiém dién ning ¢ mirc toi da trong qua trinh khoi dong va véan
hanh.
Ngoai ra, hé théng mdy c6 thé két ndi véi may tinh & trung tAm. Tir trung tim
diéu khién nhan vién van hanh c6 thé théy duogc hoat dong cua hé¢ théng va
cac théng sb6 van hanh (ap suét, luu luong, vong quay ...), trang thai lam viéc
cling nhu cho phép diéu chinh, chan doan va xt 1y cc su ¢b co thé xay ra.
Két luan

Vi tinh nang vuot troi cuia bién tan, ngoai viéc cai thién kha nang diéu
khién cta hé théng may con dem lai hiéu qua tiét kiém dién ning & nhiing
may c6 tai bién doi theo toc do. Vi su phat trién cta nganh dién trong cong
nghiép, hy vong hé théng diéu khién tién tién va hién dai dan dan s& duoc sir
dung ngay cang nhiéu trong san xuit dé gop phan tiét kiém tai nguyén cho dat

nuoc.
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KET LUAN

Sau 6 tuan lam t6t nghiép, dudi sy hudng dan tin tinh cua thay gido
PGS.TS Nguyén Tién Ban va cac thay co gido trong khoa cing ban bé cong
v6i su nd luc cua ban than dén nay em da hoan thanh ban do an tét nghiép voi
dé tai “phan tich so sdnh co cdu nang ha hang & can truc sir dung déng co
khéng dong bé roto long séc ba téc dé véi co cau s dung déng co khdng
dong bg xoay chiéu ba pha duoc cung cdp nguén bai bién tan gidn tiép hién
nay”.

Trong d¢ tai nay em da giai quyét dugc nhitng van dé co ban sau:

- Gi6i thiéu dugc hé truyén dong dién str dung dong co khong ddng bo
ba pha.

- Gidi thiéu dugc cac yéu cau cua hé truyén dong dién doi véi hé truyén
dong dién st dung dong co xoay chiéu ba pha va hé nang ha hang & can truyc.

- Gi6i thiéu dugc dong co khong dong bd ba pha roto 16ng soéc ba cip
tdc do st dung hai cudn day stato.

- Trinh bay duoc van dé diéu chinh tbc d6 cho dong co 16ng séc ba cap
tdc do

- Gi6i thiéu duoc bd bién tan gian tiép va Gmg dung cta bién tan gian
tiép trong hé ning ha hang & can tryc

- Trinh bay duoc cic vin @& ning lugng khi xay ra him ding dong co

ba téc d6 va dong co xoay chiéu ba pha sir dung bién tan gian tiép

- Nhan xét duoc hai hé truyén dong nang ha tiéu biéu va cac danh gia
k¥ thuat.

Tuy nhién dé tai con nhiéu han ché va thiéu sot. Em rat mong duoc su

chi bdo cua cac thay co6 va cac ban dé€ ban d6 an nay hoan thién hon
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