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Më ®Çu 
       

          X©y dùng, n©ng cÊp, hoµn thiÖn vµ hiÖn ®¹i ho¸ c¬ së vËt chÊt lµ mét trong 

nh÷ng nhiÖm vô kh¸ quan träng trong c«ng cuéc hiÖn ®¹i ho¸, c«ng nghiÖp ho¸ nÒn 
kinh tÕ quèc d©n, nhÊt lµ thêi ký chóng ta ®· gia nhËp tæ chøc th¬ng m¹i thÕ giíi 
WTO. 

Hoµn thiÖn kiÕn tróc thîng tÇng, hÖ thèng luËt ph¸p, thùc hiÖn nÒn kinh tÕ më ViÖt nam 
hiÖn nay ®ang cè g¾ng tho¸t khái nÒn kinh tÕ l¹c hËu sau nhiÒu n¨m. Huy ®éng vèn ®Çu t tõ 
trong vµ ngoµi níc, bíc ®Çu x©y dùng c¬ së h¹ tÇng, thay thÕ trang thiÕt bÞ, ®æi míi c«ng nghÖ, 
liªn doanh liªn kÕt thóc ®Èy ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ nhiÒu thµnh phÇn, nÒn kinh tÕ ViÖt nam ®· vµ 
®ang cã nhiÒu thay ®æi tèt ®Ñp dÉu cßn rÊt nhiÒu khã kh¨n. 

Trong lÜnh vùc x©y dùng nh÷ng n¨m qua chóng ta ®· kh«ng ngõng thay ®æi 
m¹nh d¹n ®Çu t trang thiÕt bÞ m¸y mãc, ®µo t¹o kü thuËt nh»m n©ng cao n¨ng lùc 
s¶n xuÊt x©y dùng, tiÕp thu c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, võa s¶n xuÊt võa hoµn thiÖn, ngµnh 
x©y dùng ®· lín m¹nh lªn rÊt nhiÒu. NhiÒu c«ng tr×nh hiÖn ®¹i ®ßi hái kü thuËt s¶n 
xuÊt x©y dùng cao ®· ®îc ngµnh hoµn thiÖn kh¸ tèt, ban ®Çu lµ liªn doanh víi 
níc ngoµi vµ phô thuéc vµo hä ®Õn nay chóng ta ®· cã kh¶ n¨ng thiÕt kÕ thi c«ng 
nhiÒu c«ng tr×nh tríc kia kh«ng thùc hiÖn ®îc nh: nhµ cao tÇng, cÇu ®êng, nhµ 
m¸y. C¹nh tranh ®îc víi c¸c h·ng, c«ng ty x©y dùng níc ngoµi th¾ng thÇu nhiÒu 
c«ng tr×nh quan träng trong vµ ngoµi níc, thùc hiÖn s¶n xuÊt x©y dùng víi c«ng 
nghÖ chÊt lîng cao, tiÕt kiÖm ®îc vèn ®Çu t x©y dùng c¬ b¶n, bíc ®Çu ®¸p øng 
®îc nhu cÇu trong níc vµ hoµn thiÖn c¬ së vËt chÊt. Tuy nhiªn, trong sù ph¸t 
triÓn chóng ta cÇn ph¶i lu«n t×m hiÓu, nghiªn cøu vµ kh«ng ngõng trang bÞ kü thuËt 
®Ó b¾t kÞp víi c«ng nghÖ hiÖn ®¹i trªn thÕ giíi bëi ®©y vÉn lµ mét vÊn ®Ò cßn rÊt 
míi mÎ vµ cßn kh¸ nhiÒu th¸ch thøc víi chóng ta – nh÷ng ngêi lµm x©y dùng. 

Còng nh nhiÒu sinh viªn kh¸c, ®å ¸n tèt nghiÖp cña em lµ t×m hiÓu, nghiªn cøu vµ thö 
tÝnh to¸n nhµ cao tÇng. Sau khi nghiªn cøu hå s¬ kiÕn tróc em ®· sö dông gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh 
cña c«ng tr×nh lµ khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (hÖ chÞu lùc khung). 

Do tr×nh ®é vµ thêi gian cã h¹n nªn ch¾c ch¾n sÏ cã nhiÒu sai sãt. Em rÊt 
mong ®îc sù chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó gióp em n©ng cao hiÓu biÕt vµ cã híng 
gi¶i quyÕt mét c¸ch tèt h¬n. 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®å ¸n tèt nghiÖp em ®· ®îc sù chØ b¶o tËn t×nh cña c¸c thÇy c« 
gi¸o 

                 

 Em xin ®îc tá lßng biÕt ¬n ch©n thµnh ®Õn ban gi¸m hiÖu trêng §H DL 
H¶i Phßng khoa XDDD vµCN  trong suèt 5 ¨m häc võa qua, ®Æc biÖt lµ c¸c thÇy ®· 
hÕt lßng chØ b¶o cho em hoµn thµnh ®å ¸n nµy. 
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PhÇn 1 

            KiÕn tróc 
(10%) 

 

Gi¸o viªn híng dÉn: Th.S:§oµn Quúnh Mai 
 

   Sinh Viªn thùc hiÖn: HOÀNG VIỆT ANH 
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Ch¬ng 1: Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 

 

            C«ng tr×nh thiÕt kÕ lµ Trô së c«ng an quËn Thanh Xu©n n»m ë ®êng Vò Träng Phông-
Thanh Xu©n- Hµ Néi 

            C«ng tr×nh ®îc x©y dùng nh»m môc ®Ých chÝnh lµ trô së thêng trùc cña lùc lîng c«ng 
an quËn Thanh Xu©n- Hµ Néi. §©y lµ n¬i lµm viÖc, xö lý ®¬n th khiÕu n¹i, c¸c giÊy tê quan 
träng cÇn c«ng an cÊp phÐp, lµ n¬i ®ãng qu©n cña lùc lîng ph¶n øng nhanh cña quËn, trùc tiÕp 
gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò an ninh trËt tù trong ®Þa bµn quËn 

C«ng tr×nh ®îc x©y dùng t¹i thµnh phè Hµ Néi, n»m trong khu ®Êt cã mÆt b»ng réng ®îc thµnh 
phè quy ho¹ch, bao gåm c¸c c¬ quan hµnh chÝnh, v¨n ho¸, thÓ thao. §©y lµ mét trong nh÷ng 
trung t©m kinh tÕ ph¸t triÓn nhÊt c¶ níc ®ång thêi còng lµ n¬i dÔ ph¸t sinh c¸c vÊn ®Ò vÒ mÊt trËt 
tù hay nhu cÇu gi¶i quyÕt giÊy tê, ®¬n th khiÕu n¹i... Do ®ã nh»m ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu trªn th× 
viÖc x©y dùng trô së c«ng an lµ cÇn thiÕt 

Quy m« c«ng tr×nh: toµn bé c«ng tr×nh cã diÖn tÝch lµ: 536 m2 

      VÞ trÝ tù nhiªn cña khu ®Êt:        + PhÝa t©y gi¸p ®êng NguyÔn Huy Tëng 
       + PhÝa nam gi¸p ®êng Quan Nh©n 
C«ng tr×nh gåm 7 tÇng. TÇng 1 cã mét s¶nh lín vµ mét s¶nh phô, c¸c tÇng cßn l¹i 
gåm c¸c phßng cã chøc n¨ng phßng lµm viÖc, phßng lu tr÷ hå s¬ vµ héi 
trêng.Ngoµi ra c«ng tr×nh cßn cã 1 cÇu thang m¸y vµ 2 cÇu thang bé nh»m ®¶m 
b¶o sù ®i l¹i vµ tho¸t ngêi khi cã sù cè x¶y ra 
C«ng suÊt c«ng tr×nh :Lµ lo¹i nhµ cao tÇng trong khu vùc cã ®Çy ®ñ  kiÖn x· héi 
®¶m b¶o ®îc nhu cÇu cña tèc ®é ®« thÞ ho¸ cña thµnh phè Hµ Néi. Cßn vÒ cÊp 
c«ng tr×nh lµ nhµ nhiÒu tÇng lo¹i 2 (cao díi 75m) 
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Ch¬ng 2: C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ 

 
      Dùa vµo chøc n¨ng còng nh nhiÖm vô mµ c«ng tr×nh cã gi¶i ph¸p thiÕt kÕ sao 
cho hµi hoµ trong tæng thÓ vµ phï hîp víi khu vùc chung. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ 
®îc ®a ra lµ: 
2.1: Gi¶i ph¸p mÆt b»ng: 

- Víi chøc n¨ng lµ trô së c«ng an, mÆt b»ng c«ng tr×nh ®îc bè trÝ phï hîp víi 
h×nh d¸ng khu ®Êt vµ c«ng n¨ng cña c«ng tr×nh. 

- MÆt b»ng c«ng tr×nh ®îc bè trÝ h×nh ch÷ nhËt vµ ®îc ng¨n c¸ch b»ng c¸c 
têng ng¨n g¹ch. 

- Do tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh, nªn c«ng tr×nh ®îc bè trÝ 2 cÇu thang bé t¹o thuËn 
tiÖn cho viÖc ®i l¹i gi÷a c¸c tÇng ,®Ò phßng khi sù cè mÊt ®iÖn vµ tho¸t ngêi khi 
ch¸y x¶y ra. 

- CÇu thang m¸y vµ cÇu thang bé ®îc bè trÝ gÇn nhau vµ gÇn hµnh lang ë trung 
t©m ng«i nhµ nh»m gi¶m thêi gian ®i l¹i. 

- ë gi÷a c«ng tr×nh bè trÝ hµnh lang nh»m t¹o ®iÒu kiÖn ®i l¹i gi÷a c¸c phßng ban. 
2.2: Gi¶i ph¸p cÊu t¹o mÆt c¾t: 

- TÇng 1 dïng lµm s¶nh vµ c¸c phßng tiÕp d©n, phßng lµm viÖc cã chiÒu cao 
4,5m. 

- C¸c tÇng cßn l¹i cao 3,6 m, tÇng tum cao 4,5 m. 

- HÖ thèng cét ®îc bè trÝ víi bíc cét lµ 3,6 m vµ 7,2m, nhÞp cét ®îc bè trÝ 
kh«ng ®Òu nhau víi c¸c kho¶ng c¸ch lµ: 8,1m vµ 2,4m. 

- Sù chªnh lÖch vÒ bíc cét, nhÞp vµ ®é cao c¸c tÇng do yªu cÇu sö dông vµ yªu 
cÇu kiÕn tróc. 

2.3: Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian c«ng tr×nh: 

- MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®îc bè trÝ hµi hoµ c©n ®èi t¹o c¶m gi¸c kh«ng gian, 
kiÓu kiÕn tróc m¸i t¹o c¶m gi¸c khoÎ, trÎ. MÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®îc t¹o bëi 
sù kh«ng ®ång ®iÖu vÒ kÝch thíc t¹o cho c«ng tr×nh sinh ®éng hµi hoµ, tr¸nh 
®ù¬c c¶m gi¸c ®¬n ®iÖu, nhµm ch¸n. 

- TÇng 1,2 cã kiÓu kiÕn tróc hiÖn ®¹i m¸i cong conson vµ d©y treo. 

- TÇng 3 ®Õn tÇng 7 ®îc thiÕt kÕ ph¼ng ®èi xøng hiÖn ®¹i. 

- KiÕn tróc cña c«ng tr×nh cßn phï hîp víi mét khu liªn hîp c¸c ho¹t ®éng vµ 
c«ng r×nh l©n cËn. 

- Bè trÝ hµnh lang gi÷a, th«ng giã xuyªn phßng, kÝch thíc cöa ®i vµ cöa sæ ®îc 
lùa chän phï hîp víi tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o lu lîng th«ng giã qua lç cöa. Bªn 
c¹nh ®ã cßn tËn dông cÇu thang lµm gi¶i ph¸p th«ng giã vµ t¶n nhiÖt theo 
ph¬ng ®øng 

2.4: C¸c chi tiÕt liªn quan ®Õn hÖ thèng kÜ thuËt cña toµ nhµ. 

- C«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o tÝnh thÈm mÜ cao, phï hîp víi yªu cÇu sö 
dông , thuËn tiÖn khi bè trÝ c¸c hÖ thèng èng kÜ thuËt ch¹y trong nhµ. HÖ thèng 
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èng kÜ thuËt dïng ®Ó ®æ r¸c ®îc bè trÝ gÇn cÇu thang m¸y vµ cÇu thang bé, 
thuËn tiÖn khi ®æ r¸c. HÖ thèng ®iÖn níc ®îc bè trÝ ë khu vÖ sinh ®¶m b¶o thu 
níc vµ cung cÊp níc ®îc thuËn tiÖn. 

2.5: Gi¶i ph¸p kÜ thuËt. 

2.5.1: Gi¶i ph¸p vÒ th«ng giã vµ chiÕu s¸ng. 

- C«ng tr×nh n»m ë vÞ trÝ thuËn lîi , t¹o ®iÒu kiÖn cho th«ng giã vµ chiÕu s¸ng tù 
nhiªn. 

- §Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng tù nhiªn, c¸c « cöa ®îc bè trÝ réng, c¸c 
phßng ®Õu cã cöa kÝnh lín. 

- PhÇn hµnh lang ë gi÷a ®Ó ®¶m b¶o ¸nh s¸ng tù nhiªn, ë hai ®Çu hµnh lang kh«ng 
x©y têng mµ lµm b»ng « cöa kÝnh. 

- Ngoµi c¸c cöa kÝnh lín cßn bè trÝ hÖ thèng ®Ìn, qu¹t ®¶m b¶o cho viÖc chiÕu 
s¸ng , th«ng giã ®îc dÔ dµng 

- ChiÕu s¸ng nh©n t¹o c«ng tr×nh ph¶i gi¶i quyÕt ba bµi to¸n c¬ b¶n sau: 
+ Bµi to¸n c«ng n¨ng: nh»m ®¶m b¶o ®ñ ¸nh s¸ng cho c¸c c«ng viÖc cô thÓ, 

phï hîp chøc n¨ng cña néi thÊt 
+ Bµi to¸n nghÖ thuËt kiÕn tróc: nh»m t¹o ®îc mét Ên tîng thÈm mü cña 

nghÖ thuËt kiÕn tróc vµ vËt trng bµy trong néi thÊt 
+ Bµi to¸n kinh tÕ: nh»m x¸c ®Þnh c¸c ph¬ng ¸n tèi u cña gi¶i ph¸p chiÕu 

s¸ng nh»m tháa m·n c¶ c«ng n¨ng vµ nghÖ thuËt kiÕn tróc 
-    Tæ  chøc chiÕu s¸ng hîp lý ®Ó ®¹t ®îc sù thÝch øng tèt nhÊt cña m¾t. Ta 
cã thÓ sö               dông c¸c c¸ch sau: 
    +Cöa lÊy s¸ng (tum thang ) 

    +Híng cöa  sæ ,vÞ trÝ cöa sæ ,chiÒu dµi vµ gãc nghiªngcña « v¨ng ,lanh t«... 

    +ChiÒu réng phßng, hµnh lang, cöa m¸i ... 
2.5.2: HÖ thèng giao th«ng trong c«ng tr×nh. 

- HÖ thèng giao th«ng theo ph¬ng ®øng vµ ph¬ng ngang cña c«ng tr×nh ®îc bè 
trÝ thuËn lîi, hµnh lang ë gi÷a vµ s¶nh phôc vô theo ph¬ng ngang, hai cÇu 
thang bé vµ mét cÇu thang m¸y ®¶m b¶o di chuyÓn theo ph¬ng ®øng. 

- 2 cÇu thang bé cßn phôc vô khi sù cè x¶y ra nh mÊt ®iÖn nh»m tho¸t ngêi 
nhanh nhÊt. 

- Trong c¸c phßng ®îc bè trÝ c¸c v¸ch ng¨n ®Ó ®¶m b¶o sù ®i l¹i gi÷a c¸c chç 
lµm viÖc trong mét phßng.Víi phßng lµm viÖc cã kÝch thíc lín th× bè trÝ néi 
thÊt chç lµm viÖc hµi hoµ ®¶m b¶o sù ®i laÞ trong phßng. 

- Tõ tÇng mét lªn tÇng trªn ®îc giao th«ng ®I l¹I b»ng thang m¸y hoÆc b»ng 
thang bé ®îc bè trÝ gÇn thang m¸y vµ ë vÞ trÝ ®Çu nhµ  

- Cßn c¸c phßng ®îc giao th«ng ®i l¹i víi nhau th«ng qua mét hµnh lang chÝnh 
®îc bè trÝ ë gi÷a nhµ. 

2.5.3: HÖ thèng cÊp tho¸t níc. 
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- §¶m b¶o nguån níc ®Çy ®ñ thêng xuyªn, hÖ thèng cÊp níc cña nhµ ®îc lÊy 
tõ hÖ thèng cÊp níc cña thµnh  phè, ngoµi ra ®Ó ®¶m b¶o ®ñ níc sö dông khi 
mÊt ®iÖn, mÊt níc, cung cÊp níc ch÷a ch¸y ë m¸i cã ®Æt thªm 2 kÐt nø¬c 

- C¸c hÖ thèng khu vÖ sinh ®îc bè trÝ ë hai ®Çu nhµ ®¶m b¶o sù thuËn lîi cho c¸c 
c¸n bé c«ng nh©n viªn chøc trong c«ng ty vµ c¸c kh¸ch ®Õn viÖn vµ thuËn tiÖn 
cho viÖc tho¸t níc th¶I sinh ho¹t  

- Cßn hÖ thèng tho¸t níc ma dîc thu vµo c¸c r·nh vµ ®îc ®a ra hÖ thèng 
tho¸t níc th¶I thµnh phè b»ng hÖ thèng thu gom níc lµ c¸c r·nh m¸ng níc 
®îc ®a vµo c¸c èng nhùa ch«n trong têng. 

2.5.4: HÖ thèng ®iÖn phôc vô. 

- HÖ thèng ®iÖn ®îc lÊy tõ hÖ thèng ®iÖn cña thµnh phè qua tr¹m biÕn ¸p néi bé, 
c¸c d©y dÉn ®iÖn trong nhµ ®îc bè trÝ ®i ngÇm ®¶m b¶o tÝnh thÈm mÜ cao. 

2.5.5: Th«ng tin liªn l¹c : 

- Cã hÖ thèng d©y th«ng tin liªn l¹c víi m¹ng viÔn th«ng chung cña c¶ níc.  
D©y dÉn ®Æt ngÇm kÕt hîp víi hÖ thèng ®iÖn .Bè trÝ hîp lý vµ khoa häc .D©y 
¨ng ten ®îc ®Æt lµ d©y ®ång trôc chÊt lîng cao . 

2.5.6: HÖ thèng chèng sÐt, chèng ch¸y. 

- C«ng tr×nh nµy lu tr÷ nhiÒu giÊy tê, tµi liÖu, m¸y tÝnh do ®ã viÖc chèng sÐt lµ 
rÊt cÇn thiÕt, hÖ thèng cét thu l«i vµ d©y chèng sÐt ®îc bè trÝ theo qui ph¹m, hÖ 
thèng chèng ch¸y còng ®îc bè trÝ theo qui ph¹m, ë c¸c tÇng ®Òu cã c¸c èng 
cøu ho¶ ,b×nh ch÷a ch¸y ®Ó ®¶m b¶o cøu ch÷a ch¸y kÞp thêi vµ tho¸t ngêi kÞp 
thêi. 
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PhÇn 2 

KÕt cÊu 
(45%) 

 
Gi¸o viªn híng dÉn: TH.S:§oµn Quúnh Mai 

 

NhiÖm vô: 

 
1. TÝnh to¸n khung trôc 3  
2. TÝnh to¸n « sµn tÇng ®iÓn h×nh. 
3. TÝnh to¸n thang bé. 
4. TÝnh to¸n mãng díi ch©n cét cã néi lùc lín nhÊt. 

 
 
B¶n vÏ kÌm theo: 
 

1. B¶n vÏ kÕt cÊu khung 3. (2 b¶n) 
2. B¶n vÏ kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh. (1 b¶n) 
3. B¶n vÏ kÕt cÊu cÇu thang. (1 b¶n) 
4. B¶n vÏ kÕt cÊu mãng. (1 b¶n) 
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CH¦¥NG 1:  S¬ bé c¸c ph¬ng ¸n 

kÕt cÊu 
 

1: C¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu: 
         Theo c¸c d÷ liÖu vÒ kiÕn tróc nh h×nh d¸ng, chiÒu cao nhµ, kh«ng gian bªn 
trong yªu cÇu th× c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã thÓ lµ: 

1.1:  HÖ têng chÞu lùc: 
          Trong hÖ nµy c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c têng ph¼ng. 
T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm têng qua c¸c b¶n sµn. C¸c têng cøng lµm 
viÖc nh c¸c c«ng xon cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín. Gi¶i ph¸p nµy thÝch hîp cho nhµ 
cã chiÒu cao kh«ng lín vµ yªu cÇu vÒ kh«ng gian bªn trong kh«ng cao (kh«ng yªu 
cÇu cã kh«ng gian lín bªn trong), nhµ cã quy m« nhá. 

1. 2:  HÖ khung chÞu lùc: 
          HÖ nµy ®îc t¹o thµnh tõ c¸c thanh ®øng vµ thanh ngang lµ c¸c dÇm liªn kÕt 
cøng t¹i chç giao nhau gäi lµ c¸c nót khung. C¸c khung ph¼ng liªn kÕt víi nhau 
qua c¸c thanh ngang t¹o thµnh khung kh«ng gian. HÖ kÕt cÊu nµy kh¾c phôc ®îc 
nhîc ®iÓm cña hÖ têng chÞu lùc. Nhîc ®iÓm chÝnh cña hÖ kÕt cÊu nµy lµ kÝch 
thíc cÊu kiÖn lín. 

1. 3:  HÖ lâi chÞu lùc: 
          Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn 
toµn bé t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã 
kh¶ n¨ng chÞu lùc ngang kh¸ tèt vµ tËn dông ®îc gi¶i ph¸p v¸ch cÇu thang lµ v¸ch 
bª t«ng cèt thÐp. Tuy nhiªn ®Ó hÖ kÕt cÊu thùc sù tËn dông hÕt tÝnh u viÖt th× hÖ 
sµn cña c«ng tr×nh ph¶i rÊt dµy vµ ph¶i cã biÖn ph¸p thi c«ng ®¶m b¶o chÊt lîng vÞ 
trÝ giao nhau gi÷a sµn vµ v¸ch. 

1.4:  HÖ hép chÞu lùc 
          HÖ nµy truyÒn t¶i theo nguyªn t¾c c¸c b¶n sµn ®îc gèi vµo kÕt cÊu chÞu t¶i 
n»m trong mÆt ph¼ng têng ngoµi mµ kh«ng cÇn c¸c gèi trung gian bªn trong. Gi¶i 
ph¸p nµy thÝch hîp cho c¸c c«ng tr×nh cao cùc lín (thêng trªn 80 tÇng). 

1.5:  Lùa chän hÖ kÕt cÊu cho c«ng tr×nh 
         Qua ph©n tÝch mét c¸ch s¬ bé nh trªn ta nhËn thÊy mçi hÖ kÕt cÊu c¬ b¶n 
cña nhµ cao tÇng ®Òu cã nh÷ng u, nhîc ®iÓm riªng. Víi c«ng tr×nh nµy do cã 

chiÒu cao võa ph¶i ( 30m ), chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh lµ kh«ng ®¸ng kÓ, vµ 
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yªu cÇu kh«ng gian linh ho¹t cho c¸c v¨n phßng nªn ta chän gi¶i ph¸p hÖ khung 
chÞu lùc. Víi gi¶i ph¸p nµy, c¸c biÖn ph¸p thi c«ng ®a ra ®¬n gi¶n h¬n nhiÒu so 
víi hÖ lâi chÞu lùc. 

2:  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn: 

2.1:  Víi sµn nÊm: 
          ¦u ®iÓm cña sµn nÊm lµ chiÒu cao tÇng gi¶m nªn cïng chiÒu cao nhµ sÏ cã 
sè tÇng lín h¬n, ®ång thêi còng thuËn tiÖn cho thi c«ng. Tuy nhiªn ®Ó cÊp níc vµ 
cÊp ®iÖn ®iÒu hoµ ta ph¶i lµm trÇn gi¶ nªn u ®iÓm nµy kh«ng cã gi¸ trÞ cao.  
          Nhîc ®iÓm cña sµn nÊm lµ khèi lîng bª t«ng lín dÉn ®Õn gi¸ thµnh cao vµ 
kÕt cÊu mãng nÆng nÒ, tèn kÐm. Ngoµi ra díi t¸c dông cña giã ®éng vµ ®éng ®Êt 

th× khèi lîng tham gia dao ®éng lín  Lùc qu¸n tÝnh lín  Néi lùc lín lµm cho 
cÊu t¹o c¸c cÊu kiÖn nÆng nÒ kÐm hiÖu qu¶ vÒ mÆt gi¸ thµnh còng nh  thÈm mü 
kiÕn tróc .  

2.2:  Víi sµn sên: 

         Do ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh lín nªn khèi lîng bª t«ng kh¸ nhá  

Khèi lîng dao ®éng gi¶m  Néi lùc gi¶m TiÕt kiÖm ®îc bª t«ng vµ thÐp. 
Còng do ®é cøng c«ng tr×nh kh¸ lín nªn chuyÓn vÞ ngang sÏ gi¶m t¹o t©m lÝ tho¶i 
m¸i cho kh¸ch .  
         Nhîc ®iÓm cña sµn sên lµ chiÒu cao tÇng lín vµ thi c«ng phøc t¹p h¬n 
ph¬ng ¸n sµn nÊm tuy nhiªn ®©y còng lµ ph¬ng ¸n kh¸ phæ biÕn do phï hîp víi 
®iÒu kiÖn kü thuËt thi c«ng hiÖn nay cña c¸c c«ng ty x©y dùng .  

2.3:  Víi sµn « cê 
         Tuy khèi lîng c«ng tr×nh lµ nhá nhÊt nhng rÊt phøc t¹p khi thi c«ng l¾p v¸n 
khu«n ,®Æt cèt thÐp, ®æ bª t«ng . . nªn ph¬ng ¸n nµy kh«ng kh¶ thi. 
         Qua ph©n tÝch, so s¸nh ta chän ph¬ng ¸n dïng sµn sên. 

 VËt liÖu sö dông. 
         Nhµ cao tÇng thêng sö dông vËt liÖu lµ kim lo¹i hoÆc bª t«ng cèt thÐp. C«ng 
tr×nh lµm b»ng kim lo¹i cã u ®iÓm lµ ®é bÒn cao, c«ng tr×nh nhÑ, ®Æc biÖt lµ cã 
tÝnh dÎo cao do ®ã c«ng tr×nh khã sôp ®æ hoµn toµn khi cã ®Þa chÊn. Tuy nhiªn thi 
c«ng nhµ cao tÇng b»ng kim lo¹i rÊt phøc t¹p, gi¸ thµnh c«ng tr×nh cao vµ viÖc b¶o 
dìng c«ng tr×nh khi ®· ®a vµo khai th¸c lµ rÊt khã kh¨n trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu 
níc ta.  
         C«ng tr×nh b»ng bª t«ng cèt thÐp cã nhîc ®iÓm lµ nÆng nÒ, kÕt cÊu mãng 
lín, nhng kh¾c phôc ®îc c¸c nhîc ®iÓm trªn cña kÕt cÊu kim lo¹i vµ ®Æc biÖt lµ 
phï hîp víi ®iÒu kiÖn kÜ thuËt thi c«ng hiÖn nay cña níc ta.  
         Qua ph©n tÝch trªn chän vËt liÖu bª t«ng cèt thÐp cho c«ng tr×nh(theo quy 
chuÈn 356-2005: KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp). 
  
1.1. Bª t«ng: theo tiªu chuÈn XDVN 356: 2005 ta cã 
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- Bª t«ng B25 cã : Rb = 145 KG/cm2 ; Rk =10,5 KG/cm2 ; 

Eb=30x103 MPA= 30x104 KG/cm2 

1.2. Cèt thÐp: 

-  Cèt thÐp CI cã    :Rs = 2250 KG/cm2; Rsc=2250 KG/cm2; 

Es=21x105  KG/cm2 

-  Cèt thÐp CII cã :Rs = 2800 KG/cm2; Rsc=2800 KG/cm2; Rsw=2250 KG/cm2 

Es=21x105 KG/cm2. 

2. Chän s¬ bé kÝch thíc cÊu kiÖn 

2.1. Sµn, m¸i   : 
- Chän kÝch thíc s¬ bé chiÒu dµy sµn theo c«ng thøc : 

  Hs= 

837

k.L1
víi α=

2

1

L

L
        - L1: chiÒu dµi c¹ch ng¾n                                             

                       - L2: chiÒu dµi c¹ch dµi  

 

Víi « sµn trong phßng  

ho¹t t¶i tÝnh to¸n: ps= pc.n=200.1,2=240 (daN/m2) 

CÊu t¹o        

(daN/m3) 

T¶i tiªu chuÈn         

(daN/m2) 

n T¶i tÝnh to¸n   

(daN/m2) 

G¹ch l¸t dµy 1cm 2000 20 1.1 22 

V÷a lãt dµy 2cm, 1800 36 1.3 46,8 

V÷a tr¸t XM 50# dµy 2cm 1800 36 1.3 46,8 
Do kh«ng cã têng x©y trùc tiÕp trªn sµn nªn tÜnh t¶i tÝnh to¸n g0=22+46,8+46,8=115,6 (daN/m2) 

V× vËy t¶i träng ph©n bè tÝnh to¸n trªn sµn  

Q0=g0+qs=240+115,6= 355,6(daN/m2) < 400 (daN/m2) -> k=1. 

tÝnh víi « sµn trong phßng (3,6x4,05m) 

α=
2

1

L

L
= 3,6/4,05= 0,889 

chiÒu dµy sµn trong phßng 

  Hs= 
837

k.L1
  = 

889,0.837

1.3,6
=0,082(m) = 8,2cm 

Chän hs= 10(cm) 

         
2.2. HÖ thèng dÇm däc, 

Chän s¬ bé kÝch thíc c¸c tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc: 

1
h l

dm
d

´=  

bd=(0.3 ¸ 0.5)hd 

Trong ®ã:          ld: nhÞp dÇm 

m: hÖ sè ,m = 12 ¸ 30 ®èi víi dÇm phô 
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m = 8 ¸ 12 ®èi víi dÇm chÝnh 

m = 5 ¸ 7 ®èi víi dÇm c«ng son 

bd : bÒ réng dÇm 

Ta cã kÕt qua nh sau: 

STT Tªn cÊu kiÖn h (cm) b (cm) 

1 D1 300 220 

2 D2 300 220 

3 D3 300 220 

4 D4 300 220 

5 D5 300 220 
 

 
2.3. KÝch thíc s¬ bé khung 

- C¨n cø theo “Khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi” ta cã c«ng thøc sau: 
* KÝch thíc tiÕt diÖn dÇm 
Chän së bé kÝch thíc c¸c tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc: 

hd=
m

1
ld 

bd=(0.3 ¸ 0.5)hd 

Trong ®ã:          ld: nhÞp dÇm 

m: hÖ sè ,m =8 12 ¸  

bd : bÒ réng dÇm 

STT TÇng Tªn cÊu kiÖn h (cm) b (cm) 

1 TÇng ®iÓn h×nh DK1( ld=8,1m) 700 350 

  DK2 ( ld=2,4m) 700 350 
* KÝch thíc tiÕt diÖn cét 

Fc 

b

K N

R

´
=  

K: hÖ sè kÓ ®Õn m« men uèn 1.2  1.5 

Rb = 14.5 MPA=145 KG/cm2 ®èi víi B25 

Lùc nÐn N = n*S*q 
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Trong ®ã: S: diÖn tÝch chÞu t¶i cña cét, 23,6.(4,05 1,2) 18,9S m  

                 q: t¶i träng ph©n bè mét tÇng, lÊy s¬ bé q= 1 t/m2 
                 n: sè tÇng, n=7 
VËy 18,9.7.1000 132300N kg  

 A  
yc =  (1,2-1,5) 

132300
130

 =(1221->1526)cm2
      

Chän b= 400 mm,  
(1,5 3). (1,5 3).400 (600 1200)h b mm  

Chän h=600 mm 
- KiÓm tra tiÕt diÖn cét theo ®é m¶nh: 

                              0 0,7. 0,7.3600
6,3 31

400
b ob

H

b

l

b
 

VËy tiÕt diÖn cét ®¹t yªu cÇu 
VËy ta cã tiÕt diÖn cét trªn c¸c tÇng nh sau: 
TÇng 1,2,3,4:         600x400 mm 
TÇng 5,6,7,tum:     500x400 mm 
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Ch¬ng3 :  TÝnh to¸n sµn tÇng 

®iÓn h×nh 
                                                           

 

mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh  
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L2

L
1

M
A2

MB2

M 2

M
A1

M
B1

M1
M

A2 MB2

M
A1

M
B1

M 2

M1

BiÓu ®å m«men mét « sµn  
 

  ChiÒu cao sµn:                 
b

D l
h

m
 

víi b¶n kª 4 c¹nh: m = 40  45,  l = 3600;  D = 0,8  1,4 

1,1 3600
88

45
b
h ;  chän 10( )bh cm  

 
         *. TÜnh t¶i sµn 
 

Stt C¸c líp t¹o thµnh 
tcg  n 

ttg  

1 
G¹ch hoa 300x300 
2200. 0,02 

44 1,1 48,4 

2 
Líp v÷a XM lãt dµy 2 cm 
1800. 0,02 

36 1,3 46,8 

3 
Sµn BTCT dµy 10 cm 
2500. 0,1 

250 1,1 275 
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4 
Líp v÷a tr¸t dµy 1 cm 
1800. 0,01 

18 1,3 23,4 

 
2393,6 /kG m  

2394 /bg kG m  

1:  TÝnh to¸n « sµn S1. 

 

                                2

1

4,05
1,125 2

3,6

l
r

l
 

           §©y lµ b¶n kª 4 c¹nh. 

1.1.  NhÞp tÝnh to¸n: 
                    

1
360( )tl cm  

                    
2

405( )
t
l cm  

                     T¶i träng tÝnh to¸n: 

                     TÜnh t¶i b¶n: 2394( / )
b
g kG m  

                     T¶i träng toµn phÇn cña b¶n: 

      2394 240 634( / )
b ht b
q q g kG m  

                     

1.2.  X¸c ®Þnh néi lùc: 
r = 1,125 ,   tra b¶ng 6.2 s¸ch sµn sên BTCT toµn khèi ta ®îc c¸c 

gi¸ trÞ sau:  

        0,906     1 1 1,338     2 2 1,15A B A B  

Khi cèt thÐp trong mçi ph¬ng ®îc bè trÝ ®Òu nhau, ta dïng ph¬ng 
tr×nh: 

                

2

1 2 1

1 1 1 2 2 2 2 1

3
2 2

12

b t t t

A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

2 1 1
0,906M M M  

1 1 1
1 1,338

A
M A M M  

2 1 1
2 1,15

A
M A M M  

1 1 1
1 1,338

B
M B M M  

2 1 1
2 1,15

B
M B M M  

       
2

1 1 1 1 1 1

634 3,6 3 4,05 3,6

12

2 1,338 1,338 .4,05 2 0,906 1,15 1,15 3,6M M M M M M
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Gi¶i ph¬ng tr×nh ta t×m ®îc: 
1

173,5( . )M kGm  

2
0,906 173,5 157,2( . )M kGm  

1 1
1,338 173,5 232,14( . )

A B
M M kGm  

2 2
1,15 173,5 199,5( . )

A B
M M kGm  

1.3:  TÝnh to¸n cèt thÐp: 

        a.  Theo ph¬ng c¹nh ng¾n 

M«men d¬ng: 
1

173,5( . )M kGm  

Chän 
0

2 10 2 8( )h h cm  

2 2

0

17350
0,02 0,412

135 100 8

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,02) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

17350
0,97( )

2250 0,99 8
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 
26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 
1 1

232,14( . )
A B

M M kGm  

2 2

0

23214
0,027 0,412

135 100 8

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,027) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

23214
1,3( )

2250 0,99 8
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 
26 200 (1,42 cm )a  

        b.  Theo ph¬ng c¹nh dµi 

T¬ng tù ta tÝnh ®îc c¸c gi¸ trÞ sau: 

M«men d¬ng: 2
157,2( . )M kGm  

20,88( )
a
F cm .  Chän 

26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 2
199,5( . )

A
M kGm  

21,12( )
a
F cm .  Chän 

26 200 (1,42 cm )a  

2:  TÝnh to¸n « sµn S3 

 

                                2

1

4,8
1,07 2

4,5

l
r

l
 

           §©y lµ b¶n kª 4 c¹nh. 
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2.1:  NhÞp tÝnh to¸n: 

                    
1

450( )
t
l cm  

                    
2

480( )
t
l cm  

                     T¶i träng tÝnh to¸n: 

                     TÜnh t¶i b¶n: 2394( / )
b
g kG m  

                     T¶i träng toµn phÇn cña b¶n: 

      2394 240 634( / )
b ht b
q q g kG m  

                     

2.2:  X¸c ®Þnh néi lùc: 
r = 1,07 ,   tra b¶ng 6.2 s¸ch sµn sên BTCT toµn khèi ta ®îc c¸c gi¸ 

trÞ sau:  

        0,948     1 1 1,365     2 2 1,26A B A B  

Khi cèt thÐp trong mçi ph¬ng ®îc bè trÝ ®Òu nhau, ta dïng ph¬ng 
tr×nh: 

                

2

1 2 1

1 1 1 2 2 2 2 1

3
2 2

12

b t t t

A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

2 1 1
0,948M M M  

1 1 1
1 1,365

A
M A M M  

2 1 1
2 1,26

A
M A M M  

1 1 1
1 1,365

B
M B M M  

2 1 1
2 1,26

B
M B M M  

       
2

1 1 1 1 1 1

634 4,5 3 4,8 4,5

12

2 1,365 1,365 .4,8 2 0,948 1,26 1,26 .4,5M M M M M M

 

Gi¶i ph¬ng tr×nh ta t×m ®îc: 1
248,8( . )M kGm  

2
0,948 248,8 235,9( . )M kGm  

1 1
1,365 248,8 339,6( . )

A B
M M kGm  

2 2
1,26 248,8 313,5( . )

A B
M M kGm  

2.3:  TÝnh to¸n cèt thÐp: 

        a.  Theo ph¬ng c¹nh ng¾n 

M«men d¬ng: 1
248,8( . )M kGm  

Chän 0
2 10 2 8( )h h cm  
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2 2

0

24880
0,029 0,412

135 100 8

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,029) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

24880
1,4( )

2250 0,99 8
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 
1 1

339,6( . )
A B

M M kGm  

2 2

0

33960
0,039 0,412

135 100 8

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,039) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

33960
1,91( )

2250 0,99 8
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 
26 150 (1,89 cm )a  

        b.  Theo ph¬ng c¹nh dµi 

T¬ng tù ta tÝnh ®îc c¸c gi¸ trÞ sau: 

M«men d¬ng: 
2

235,9( . )M kGm  
21,32( )

a
F cm .  Chän 

26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 
2

313,5( . )
A

M kGm  
21,76( )

a
F cm .  Chän 

26 150 (1,89 cm )a  

 

3:  TÝnh to¸n « sµn vÖ sinh: 
¤ sµn phßng vÖ sinh ®îc tÝnh to¸n theo s¬ ®å ®µn håi: 
Quan niÖm sµn liªn kÕt víi dÇm biªn th× coi lµ liªn kÕt khíp ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc 
trong sµn. Khi bè trÝ thÐp th× dïng thÐp t¹i biªn ngµm ®èi diÖn ®Ó bè trÝ cho biªn 
khíp 

                                2

1

4,05
1,125 2

3,6

l
r

l
 

           §©y lµ b¶n kª 4 c¹nh. 

3.1:  NhÞp tÝnh to¸n 
                    

1
360( )tl cm  

                    2
405( )

t
l cm  

                     T¶i träng tÝnh to¸n: 

                     TÜnh t¶i b¶n: 2394( / )
b
g kG m  

                     T¶i träng toµn phÇn cña b¶n: 
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      2394 240 634( / )
b ht b
q q g kG m  

                     

3.2:  X¸c ®Þnh néi lùc: 
r = 1,125 ,   tra b¶ng 6.2 s¸ch sµn sên BTCT toµn khèi ta ®îc c¸c 

gi¸ trÞ sau:  

        0,906     1 1,338     2 1,15A A  

Khi cèt thÐp trong mçi ph¬ng ®îc bè trÝ ®Òu nhau, ta dïng ph¬ng 
tr×nh: 

                

2

1 2 1

1 1 1 2 2 2 2 1

3
2 2

12

b t t t

A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

2 1 1
0,906M M M  

1 1 1
1 1,338

A
M A M M  

2 1 1
2 1,15

A
M A M M  

1
0

B
M  

2
0

B
M  

       

2

1 1 1 1

634 3,6 3 4,05 3,6

12

2 1,338 0 .4,05 2 0,906 1,15 0 3,6M M M M

 

Gi¶i ph¬ng tr×nh ta t×m ®îc: 
1

242( . )M kGm  

2
0,906 242 219( . )M kGm  

1
1,338 242 323,8( . )

A
M kGm  

2
1,15 242 278,3( . )

A
M kGm  

3.3:  TÝnh to¸n cèt thÐp: 

        a.  Theo ph¬ng c¹nh ng¾n 

M«men d¬ng: 
1

242( . )M kGm  

Chän 0
2 10 2 8( )h h cm  

2 2

0

24200
0,03 0,412

135 100 8

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,03) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

24200
1,36( )

2250 0,99 8
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 
26 200 (1,42 cm )a  
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M«men ©m: 
1

323,8( . )
A

M kGm  

2 2

0

32380
0,037 0,412

135 100 8

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,037) 0,98

m R

b

m

M

R bh  

2

0

32380
1,8( )

2250 0,99 8
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 26 150 (1,89 cm )a  

        b.  Theo ph¬ng c¹nh dµi 

T¬ng tù ta tÝnh ®îc c¸c gi¸ trÞ sau: 

M«men d¬ng: 
2

219( . )M kGm  
21,23( )

a
F cm .  Chän 

26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 
2

278,3( . )
A

M kGm  
21,57( )

a
F cm .  Chän 26 150 (1,89 cm )a  
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a200 2

a200 1

a200 3

a200 4

a200 5

a200 6

a200 7

8 8

a
2

0
0

9

a
1

5
0

15

8 88

8 8 8 8 8 8 8

a
2

0
0

10

a
2

0
0

11

11 11 11 11 11 1111

12

a
1

5
0

12 12 12 12 12

12 12 12 12 12 12 12 12

a15013

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13
a15014 14

1414 14 14

14 14 14 14 14 14 14

14 14 14 14 14 14

141414141414

14

15

15

a
2

0
0

8

a
2

0
0

16

16

14

a
1

5
0

17

a15018

a
2

0
0

19

a
2

0
0

20

a
2

0
0

21

a300
22

22

22

22

22

22

23

23

23

23

a300

23

23

23

23

22 22 23

23

23

23 22

22

22

22

22

22

23

23

23

24

a
3

0
0 24 25

24

a
3

0
0

25

25

26

25

a
3

0
0

26

27
B

B

A A

mÆt b»ng bè trÝ thÐp sµn  tl:1/80

C

C

3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600

4
0

5
0

4
0

5
0

4
0

5
0

4
0

5
0

8
1

0
0

2
4

0
0

8
1

0
0

1
8

6
0

0

2
4

0
0

28800

1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

 
 

a150
13

a300
22

a200 3a20011

a300
22

a150
14

a200 3a20011 a200 3a20011 a200 3a20011

a300
23

a150
14

a300
23

a150
14

a150
14

a300
24

1 2 3 4

mÆt c¾t A-A  tl:1/40  
 

a300
25

a150
12

a200 8a2001

a300
25

a150
15

a200 8a2002 a20011a2003 a200 8a2004 a200 8a2005

a300
26

a150
16

a300
26

a150
12

a300
26

a150
15

a300
26

a150
16

D C B A

mÆt c¾t B-B  tl:1/40  
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Ch¬ng 4 : thiÕt kÕ khung trôc 3 

 
1. MÆt b»ng kÕt cÊu Sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

8
1
0
0

2
4
0
0

8
1
0
0

1
8
6
0
0

3600 3600 3600 7200 3600 3600 3600

28800

A

B

C

D

5 872 431 6

mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh

18002080 3320

S1

4
0
5
0

4
0
5
0

4
0
5
0

4
0
5
0

2
4
0
0

C1

A1

C1

S1

K1

d1

d3

d2

d1

d3

d2

d4

d5

C1' C1'

C1'C1'

C1'

S2

C1

C1

C1

S1

C1

S1

K2 S2

S1

S1

C1

C1

C1

S1

C1

S1

K3 S2

S1

S1

C1

C1

C1

C1

S3

K4 S2

S1

S1

C1

C1

C1

S2

S1

S1

C1

S1

C1

S1

K5 S2

S1

S1

C1

C1

C1

S1

C1

S1

K6 S2

S1

S1

C1

C1

C1

S1

C1

S1

K7 S2

S1

S1

C1

C1

C1

C1

K8

C1

C1

C1

S4
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Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 500x400

Dk 700x350

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 500x400C1 600x400

C1 500x400C1 600x400

C1 500x400C1 600x400

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

Dk 700x350

s¬ ®å h×nh häc khung k3

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

D1 300x220D1 300x220

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 500x400

Dk 700x350

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 600x400

C1 500x400 C1 600x400

C1 500x400 C1 600x400

C1 500x400 C1 600x400
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2. Quan ®iÓm  thiÕt kÕ chung 

- C¨n cø theo mÆt b»ng c«ng tr×nh 
- §Ó d¬n gi¶n cho viÖc thiÕt kÕ. Trong ph¹m vi ®å ¸n em xin ®Ò xuÊt quan ®iÓm 
thiÕt kÕ khung theo khung ph¼ng 
3. X¸c ®Þnh t¶i träng 

3.1. TÜnh t¶i 

a. Sµn , M¸i 

- C¨n cø :     + TCVN 2737 -1995 
+ CÊu t¹o kÝch thíc 
Ta cã kÕt qua nh sau 

STT Tªn sµn CÊu t¹o        
(daN/m3) 

T¶i tiªu 

chuÈn 

(daN/m2) 

n T¶i tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

1 S1,S2,S3,S4, 
S5 

G¹ch l¸t dµy 
1cm 

2000 20 1.1 22 

V÷a lãt dµy 
2cm, 

1800 36 1.3 46,8 

Sµn BTCT 
B25dµy 0.12 
m 

2500 300 1.1 330 

V÷a tr¸t XM 
50# dµy 2cm 

1800 36 1.3 23.4 

Tæng 422.2(daN/m2) 
2 M¸i Tr¸t v÷a XM 

75# dµy2cm 

1800 36 1.3 46.8 

Sµn BTCT 

B25 dµy 

12cm 

2500 300 1.1 330 

V÷a tr¸t XM 

50#  dµy 

0.02m 

1800 36 1.3 46.8 

Tæng 423.6(daN/m2) 
3 Sµn nhµ vÖ 

sinh 
 

G¹ch chèng 

tr¬n dµy 

0,01m, 

2000 20 1.1 22 
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Tr¸t v÷a XM 

75# dµy0.02 

m 

1800 160 1.3 208 

Sµn BTCT 

B25, dµy 

0.12m 

2500 300 1.1 330 

V÷a tr¸t XM 

50# dµy 

0.015m 

1800 27 1.3 35.1 

 

Tæng 

 

595.1(daN/m2) 
4 1m2 Têng 

220mm 
Têng x©y, 

dµy 220mm 

1800 396 1.1 435.6 

Tr¸t 2 mÆt 

dµytrung 

b×nh 30mm 

2000 60 1.3 78 

Tæng 514(daN/m2) 
5 1m2 Têng 

110mm 
Têng x©y, 

dµy 110mm 

1800 198 1.1 217.8 

Tr¸t 2 mÆt 

dµytrung 

b×nh 30mm 

2000 60 1.3 78 

Tæng 296(daN/m2) 
6 1m2 v¸ch 

th¹ch cao 
V¸ch dµy 

100mm 

200 20 1.1 22 

Tæng 22daN/m2) 
 

b. T¶i b¶n th©n dÇm däc 

 

- C¨n cø : TCVN 2737-1995 
Ta cã kÕt qu¶ b¶ng nh sau: 
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STT Tªn 

cÊu 

kiÖn 

KÝch thíc (daN/m3) gtc 

(daN/m) 

n gtt 

(daN/m) b h 

1 D1 220 300 2500 110  1.1 121 

2 D2 220 300 2500 110  1.1 121 

3 D3 220 300 2500 110  1.1 121 

4 D4 220 300 2500 110  1.1 121 

5 D5 220 300 2500 110  1.1 121 

 

c. T¶i b¶n th©n khung 

STT Tªn cÊu 

kiÖn 

KÝch thíc  
daN/m3) 

gtc 

(daN/m) 

n gtt 

(daN/m) B h 

1 DK1 350 700 2500 525 1.1 578 

2 DK2 350 700 2500 525 1.1 578 

3 C1 400 600 2500 600 1.1 660 

4 C2 400 500 2500 500 1.1 550 

3.2. Ho¹t t¶i ®øng 

* C¨n cø:     - Tiªu chuÈn 2737-1995 
- TÝnh chÊt sö dông 

STT Tªn « sµn, m¸i ptc (daN/m2) n ptt (daN/m2) 

1 Sµn 200 1.2 240 

2 Hµnh lang 300 1.2 360 

3 Nhµ vÖ sinh 200 1.2 240 

4 M¸i 75 1.3 97.5 

3.3. Ho¹t t¶i ngang 

- NhËn xÐt: C¨n cø vµo chiÒu cao møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh trong ph¹n vi 
®å ¸n chØ kÓ ®Õn t¶i träng giã tÜnh 
- C¨n cø: + TCVN 2737 – 1995 
+ §Þa ®iÓm , ®Þa h×nh vÞ trÝ x©y ®ùng c«ng tr×nh 
Ta cã c«ng thøc: W= n.W0.K.C.B 

Trong ®ã: + n = 1,2 lµ hÖ sè ®é tin cËy khi ta gi¶ thiÕt c«ng tr×nh cã thêi gian 

sö dông lµ 50 n¨m. 

+ V× c«ng tr×nh ®îc x©y dùng ë khu vùc Hµ Néi thu«c ph©n vïng giã II-B 

cã trÞ tiªu chuÈn lµ W0=95kG/m2 (theo TCVN 2737-1995). 
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+ C lµ hÖ sè khÝ ®éng:   C=0,8 : phÝa ®ãn giã. 

C=-0,6 : phÝa hót giã. 

(Theo b¶ng 6 TCVN 2737-95). 

+ K lµ hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi theo ®é cao Z vµ d¹ng ®Þa h×nh lÊy theo b¶ng 

5 TCVN 2737-1995. ë ®©y ta lÊy theo cét B do nhµ ®îc x©y dùng ë vïng ngo¹i « 

Ýt nhµ. 

+ B lµ bÒ réng ®ãn giã 

4. Dån t¶i t¸c dông lªn khung 

- T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh thang. §Ó qui ®æi sang 

d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt,ta cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi k: 

k=
2 31 2b b- +  víi b = 

d

n

l

l

2
 

+ Víi « 4,05x3,6 : b = 
05,4*2

6,3
 = 0.44 

K = 1-2*0.44 2 +0.44 3  = 0,7 

+ Víi « 2,4x3,6 : b = 
6,3*2

4,2
 = 0.33 

K = 1-2*0.33 2 +0.33 3  = 0,818 
 

- T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh tam gi¸c. §Ó qui ®æi 

sang d¹ng h×nh ch÷ nhËt, ta cã hÖ sè k=  
8

5
 = 0.625 

4.1 TÜnh t¶i 

a. T¶i tËp trung. 

* T¶i tËp trung t¹i nót A ( P1) 

TÇng STT Lo¹i t¶i träng KÕt qu¶ 

TÇng 

2 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6x
2

6.3
 

 

1709.9 
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4 -Do cét C1: 

660x(3.6-0.7) 

 

1914 

Tæng 8334 daN 

TÇng 

3-4 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
x2 

 

3419.8 

4 -Do cét C1: 

660x(3.6-0.7) 

 

1914 

Tæng 10044 daN 

TÇng 

5-7 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6x
2

6.3
x2 

 

3419.8 

4 -Do cét C2: 

550x(3.6-0.7) 

 

1595 

Tæng 9725 daN 

   

TÇng 

tum 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(1.8-0.3) 

 

2776 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3,6x
2

6.3
x2 

 

3419.8 

4 -Do cét C2: 

550x(4.5-0.7) 

 

2090 

Tæng 8721 daN 
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* T¶i tËp trung t¹i nót A1, (P2) 

TÇng STT Lo¹i t¶i träng KÕt qu¶ 

TÇng  1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm phô D3: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm phô D3 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
 x3 

 

5129.6 

 Tæng 5565 daN 

TÇng 

3-

tum 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm phô D3: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm phô D3 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
x4 

6840 

 Tæng 7276  daN 

 

 

* T¶i tËp trung t¹i nót B,C ( P3 , P4) 

TÇng STT Lo¹i t¶i träng KÕt qu¶ 

TÇng 

2-4 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D2: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( tam gi¸c):  

M¸i 1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

423.6x0.625x3.6
2

6.3
x2 

 

3431.2 

Tæng 3867 daN 

M¸i 1 - Do t¶i träng b¶n th©n  dÇm phô D3: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn  dÇm phô D3( tam gi¸c): 

423.6x0.625x3.6
2

6.3
x4 

 

6862.3 

Tæng 7298 daN 
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422.2x0.625x3.6
2

6.3
 x2 3420 

4 -Do « sµn S2 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( h×nh thang): 

422.2x0.818x2.4
2

6.3
 x2 

2983.9 

5 -Do cét C1: 

660x(3.6-0.7) 

 

1914 

Tæng 13028 daN 

TÇng 

5-7 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D2: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6x
2

6.3
 x2 

 

3420 

4 -Do « sµn S2 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( h×nh thang): 

422.2x0.818x2.4x
2

6.3
 x2 

2983.9 

5 -Do cét C2: 

550x(3.6-0.7) 

 

1595 

Tæng 12709 daN 

   

TÇng 

tum 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D2: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(1.8-0.3) 

2776 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

3420 

4 -Do « sµn S2 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( h×nh thang): 

422.2x0.818x2.4
2

6.3
 x2 

2983.9 

5 -Do cét C2: 

550x(4.5-0.7) 

 

2090 

Tæng 11706 daN 
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* T¶i tËp trung t¹i nót C1, (P5) 

TÇng STT Lo¹i t¶i träng KÕt qu¶ 

TÇng 

2-

tum 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm phô D3: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm phô D3 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
x4 

 

6840 

 Tæng 7276  daN 

 

 

* T¶i tËp trung t¹i nót D( P6) 

TÇng STT Lo¹i t¶i träng KÕt qu¶ 

TÇng 

2-4 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
x2 

 

3420 

4 -Do cét C1:  

M¸i 1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D2: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( tam gi¸c): 

423.6x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

3431.2 

3 -Do « sµn S2 truyÒn lªn dÇm däc D2 ( h×nh thang): 

423.6x0.818x2.4
2

6.3
 x2 

2993.8 

Tæng 6861 daN 

M¸i 1 - Do t¶i träng b¶n th©n  dÇm phô D3: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn  dÇm phô D3( tam gi¸c): 

423.6x0.625x3.6
2

6.3
x4 

 

6862.3 

Tæng 7298 daN 
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660x(3.6-0.7) 1914 

Tæng 10044 daN 

TÇng 

5-7 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(3.6-0.3)x0.7 

 

4274.4 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
x2 

 

3420 

4 -Do cét C2: 

550x(3.6-0.7) 

 

1595 

Tæng 9725 daN 

   

TÇng 

tum 

1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do träng lîng têng 220: 

514x(3.6+3.6)/2x(1.8-0.3) 

 

2776 

3 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

422.2x0.625x3.6
2

6.3
x2 

 

3420 

4 -Do cét C2: 

550x(4.5-0.7) 

 

2090 

Tæng 8721 daN 

 

 

 

b. T¶i ph©n bè 

* T¶i ph©n bè t¹i dÇm AA1 (g1) 

 

TÇng 1 - Do « sµn S4 t¸c dông lªn dÇm DK (hcn):  

M¸i 1 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm däc D1: 

121x(3.6+3.6)/2 

 

435.6 

2 -Do « sµn S1 truyÒn lªn dÇm däc D1 ( tam gi¸c): 

423.6x0.625x3.6
2

6.3
x2 

 

3431.2 

Tæng 3867 daN 
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2 422.2x
2

0.2
 422.2 

2 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

422.2x0.7x3.6
 
 

 

1064 

3 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

Tæng 2063 (daN/m) 

TÇng 

3,7 

1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

422.2x0.7x 3.6x2 

 

2128 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

3 - Do t¶i träng b¶n th©n têng 220 x©y trªn dÇm DK 

514x(3.6-0.7)x0.7 

1043 

Tæng 3749 (daN/m) 

TÇng 

4,5,6 

tum 

1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

422.2x0.7x 3.6x2 

 

2128 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

  2706 (daN/m) 

 m¸i 1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

423.6x0.7x3.6 x2 

 

2135 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

Tæng 2713 (daN/m) 

 
* T¶i ph©n bè t¹i dÇm A1B(g2) 

 

TÇng 

3,7 

1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

422.2x0.7x 3.6x2 

 

2128 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

3 - Do t¶i träng b¶n th©n têng 220 x©y trªn dÇm DK 

514x(3.6-0.7)x0.7 

1043 

Tæng 3749 (daN/m) 

TÇng 

2,4,5 

6,tum 

1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

422.2x0.7x 3.6x2 

 

2128 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

  2706 (daN/m) 

 m¸i 1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang):  
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423.6x0.7x3.6 x2 2135 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

Tæng 2713 (daN/m) 

 
* T¶i ph©n bè t¹i dÇm CC1, C1D(g4 , g5) 

 

TÇng 

2-

tum 

1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

422.2x0.7x3.6 x2 

 

2128 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

3 - Do t¶i träng b¶n th©n têng 220 x©y trªn dÇm DK 

514x(3.6-0.7)x0.7 

1043 

Tæng 3749 (daN/m) 

   

 m¸i 1 - Do « sµn S1 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh thang): 

423.6x0.7x3.6 x2 

 

2135 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

Tæng 2713 (daN/m) 

 
* T¶i ph©n bè t¹i dÇm BC (g3) 

 

TÇng 

2-

tum 

1 - Do « sµn S2 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh tam gi¸c): 

422.2x0.625x2.4 x2 

 

1266.6 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

Tæng 1845 (daN/m) 

   

 m¸i 1 - Do « sµn S2 t¸c dông lªn dÇm DK (h×nh tam gi¸c): 

423.6x0.625x2.4 x2 

 

1271 

2 - Do t¶i träng b¶n th©n dÇm DK 578 

Tæng 1849 (daN/m) 
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mÆt b»ng truyÒn t¶i m¸i

P =3867
A

P =5565
A1

P =7276
A1

P =7276
A1

P =7276
A1

P =7298
A1

P =13028
B

P =13028
C P =13028

B

P =13028
C

P =12709
B

P =12709
C

P =11706
B P =11706

C

P =6861
B

P =6861
C

P =7276
C1

P =7276
C1

P =7276
C1

P =7276
C1

P =7298
C1

P =10044
D

P =10044
D

P =9725
D

P =8721
D

P =3867
D

g1=2063 g1=2706

g1=2706 g1=2706

g1=2713

g2=2706 g4=2706 g5=2706 g2=2706 g4=2706 g5=2706

g2=2706 g4=2706 g5=2706 g2=2706 g4=2706 g5=2706

g4=2713 g5=2713g2=2713
g3=1849

g3=1845g3=1845

g3=1845g3=1845

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 5,6,7

P =9725
A

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng tum

P =8721
A

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 2

P =8334
A

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 3,4

P =10044
A
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g5=2706
g3=1845

P =8721
A

P =7276
A1

P =11706
B P =11706

C

P =7276
C1

P =8721
D

g1=2706 g2=2706 g4=2706 g5=2706
g3=1845

P =3867
A

P =7298
A1 P =6861

B
P =6861

C

P =7298
C1

P =3867
Dg1=2713

g3=1845

P =9725
A

P =7276
A1

P =12709
B

P =12709
C

P =7276
C1

P =9725
D

g1=2706 g2=2706 g4=2706 g5=2706
g3=1845

P =9725
A

P =7276
A1

P =12709
B

P =12709
C

P =7276
C1

P =9725
D

g1=2706 g2=2706 g4=2706

g4=2713 g5=2713g2=2713
g3=1849

g5=2706
g3=1845

P =10044
A

P =7276
A1

P =13028
B

P =13028
C

P =7276
C1

P =10044
D

g1=2706 g2=2706 g4=2706 g5=2706
g3=1845

P =10044
A

P =7276
A1

P =13028
B

P =13028
C

P =7276
C1

P =10044
D

g1=2706

P =8334
A

P =5565
A1

P =13028
B

P =13028
C

P =7276
C1

P =10044
D

g1=2063 g2=2706 g4=2706

g2=2706 g4=2706 g5=2706
g3=1845

P =9725
A

P =7276
A1

P =12709
B

P =12709
C

P =7276
C1

P =9725
D

g1=2706 g2=2706 g4=2706 g5=2706

 
 

         S¬ ®å tÜnh t¶I t¸c dông vµo khung trôc 3 
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4.2. Ho¹t t¶i 

4.2.1. Ho¹t t¶i 1 

a. T¶i tËp trung 

* T¶i tËp trung t¹i nót A, (pA) 

TÇng 2 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

240x0.625x3.6
2

6.3
 

 

972 

Tæng 972 (daN) 

TÇng 

4,6,tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

 
* T¶i tËp trung t¹i nót A1, (pA1) 

TÇng 2 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 

 

972 

Tæng 972 (daN) 

TÇng 

4,6,tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

790 

Tæng 790 (daN) 

 
* T¶i tËp trung t¹i nót B,C (pB , pC) 

 

TÇng 

2,4,6, 

1 - Do « sµn S2 h×nh thang truyÒn vµo dÇm D2 

360x0.818x2.4x
2

6.3
 x2 

 

2544 
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tum Tæng 2544 (daN) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D2 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

m¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D2 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

790 

Tæng 790 (daN) 

 

* T¶i tËp trung t¹i nót C1, (pC1) 

TÇng 

2,4,6, 

tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

790 

Tæng 790 (daN) 

 

* T¶i tËp trung t¹i nót D, (pD) 

TÇng 

2,4,6, 

tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

 

b. Ho¹t t¶i ph©n bè 

* T¶i ph©n bè t¹i dÇm AA1(g1) 

TÇng 

2 

1 - Do « sµn S1 hcn t¸c dông lªn dÇm DK 

240x
2

2
 

 

120 

1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

240x0.7x3.6 

 

605 
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Tæng 725 (daN/m) 

TÇng 

4,6, 

tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

240x0.7x3.6x2 

 

1210 

Tæng 1210 (daN/m) 

 
* T¶i ph©n bè t¹i dÇm A1B vµ CC1  (g2, g4) 

TÇng 

3,5,7  

1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

240x0.7x3.6x2 

 

1210 

Tæng 1210 (daN/m) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

97.5x0.7x3.6x2 

 

491.4 

Tæng 491 (daN/m) 

   

 

* T¶i ph©n bè t¹i dÇm BC (g3) 

TÇng 

2,4,6, 

tum  

1 - Do « sµn S2 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm DK 

360x0.625x3.6x2 

 

1620 

Tæng 1620 (daN/m) 

 

* T¶i ph©n bè t¹i dÇm C1D (g5) 

TÇng 

2,4,6, 

tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

240x0.7x3.6x2 

 

1210 

Tæng 1210 (daN/m) 
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g1=1210

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 2

P =972
A

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 4,6, tum

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 3,5,7

g1=725

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng m¸i

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =790
B

P =790
Cg3=439
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P =972
A

g1=725

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

g1=1210

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

g1=1210

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

g1=1210

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =790
B

P =790
Cg3=439

   
       S¬ ®å ho¹t t¶I 1 t¸c dông vµo khung trôc 3 
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4.2.2. Ho¹t t¶i 2 

a. T¶i tËp trung 

* T¶i tËp trung t¹i nót A, (pA) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

790 

Tæng 790 (daN) 

 
* T¶i tËp trung t¹i nót A1, (pA1) 

TÇng 

2,4,6,tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

790 

Tæng 790 (daN) 

 
* T¶i tËp trung t¹i nót B,C (pB , pC) 

 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S2 h×nh thang truyÒn vµo dÇm D2 

360x0.818x2.4x
2

6.3
 x2 

 

2544 

Tæng 2544 (daN) 

TÇng 

2,4,6, 

tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D2 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 
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m¸i 1 - Do « sµn S2 h×nh thang truyÒn vµo dÇm D2 

97.5x0.818x2.4x
2

6.3
 x2 

 

1378 

Tæng 1378 (daN) 

 

* T¶i tËp trung t¹i nót C1, (pC1) 

TÇng 

2,4,6, 

tum 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D3 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

790 

Tæng 790 (daN) 

 

* T¶i tËp trung t¹i nót D, (pD) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

240x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

 

1944 

Tæng 1944 (daN) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm D1 

97.5x0.625x3.6
2

6.3
 x2 

790 

Tæng 790 (daN) 

 

b. Ho¹t t¶i ph©n bè 

* T¶i ph©n bè t¹i dÇm AA1, C1D(g1, g5) 

TÇng 

3,5,7 

1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

240x0.7x3.6x2 

 

1210 

Tæng 1210 (daN/m) 

M¸i 1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

97.5x0.7x3.6x2 

 

491 
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Tæng 491 (daN/m) 

 
* T¶i ph©n bè t¹i dÇm A1B vµ CC1  (g2, g4) 

TÇng 

2,4,6, 

tum  

1 - Do « sµn S1 h×nh thang truyÒn vµo dÇm DK 

240x0.7x3.6x2 

 

1210 

Tæng 1210 (daN/m) 

 

* T¶i ph©n bè t¹i dÇm BC (g3) 

TÇng 

3,5,7  

1 - Do « sµn S2 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm DK 

360x0.625x3.6x2 

 

1620 

Tæng 1620 (daN/m) 

M¸i 1 - Do « sµn S2 h×nh tam gi¸c truyÒn vµo dÇm DK 

97.5x0.625x3.6x2 

 

439 

Tæng 439 (daN/m) 
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g1=725

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

P =1580
C1

P =790
D

P =790
Cg2=491 g4=491

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 2,4,6 ,tum mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng 3,5,7

mÆt b»ng truyÒn t¶i tÇng m¸i

P =1580
A1

g1=491
P =790
B g5=491P =790

A

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C
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P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

P =2544
B

g3=1620

P =2544
C

g1=725

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

g1=725

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

g1=725

P =2916
A1

P =3888
C1

P =1944
D

g5=1210g2=1210 g4=1210

P =1944
C

P =1944
B

P =1944
A

P =1580
A1

g1=491
P =790
B g5=491

P =790
A

P =1580
C1

P =790
D

P =790
Cg2=491 g4=491

 

S¬ ®å ho¹t t¶I 2 t¸c dông vµo khung trôc 3 
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4.3. Ho¹t t¶i ngang 

 

a. T¶i ph©n bè ( qt) 

           C«ng tr×nh x©y dùng ë Hµ Néi, theo b¶n ®å ph©n vïng ¸p lùc giã th× c«ng 
tr×nh thuéc ®Þa h×nh II-B cã ¸p lùc giã vµ hÖ sè nh sau: 
           Giã t¸c dông lªn 1m2 bÒ mÆt c«ng tr×nh tÝnh theo c«ng thøc: 

                                          
0. . . .W W k C B n  

           Tra b¶ng 4 (TCVN 2737-95) cã:W0= 95 kG/m;   n = 1,2 
            C = +0,8: víi phÝa ®ãn giã  
            C = - 0,6: víi phÝa hót giã  
            k: hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi theo chiÒu cao: Tra b¶ng vµ néi suy. 
            B: kho¶ng c¸ch bíc gian:   B = 3,6 m. 
 

TÇng 
Cao 
®é 

W0 k C+ C - n 
B 

(m) 
q® 

(kG/m) 
qh 

(kG/m) 

1 4,5 95 0,86 0,8 0,6 1,2 3,6 282,36 211,77 

2 8,1 95 0,954 0,8 0,6 1,2 3,6 313,2 234,9 

3 11,7 95 1,027 0,8 0,6 1,2 3,6 337,2 252,9 

4 15,3 95 1,083 0,8 0,6 1,2 3,6 355,6 266,7 

5 18,9 95 1,119 0,8 0,6 1,2 3,6 367,4 275,5 

6 22,5 95 1,153 0,8 0,6 1,2 3,6 378,6 283,9 

7 26,1 95 1,185 0,8 0,6 1,2 3,6 389,1 291,8 

TÇng 
m¸i 

27,9 95 1,224 0,8 0,6 1,2 3,6 401,9 301,4 

 

b. T¶i tËp trung ®Ønh m¸i 

* Do têng ch¾n m¸i ( Pt) 
- C¨n cø theo: TCVN 2737-1995 
TÝnh theo c«ng thøc: S = W0.k.ht ct.(Ltr+Lph)/2 
Trong ®ã:  W0 =  95 
k = 1.19 
ht: chiÒu cao têng ch¾n m¸i; 1.8m 
giã ®Èy ct= 0.8 ,giã hót ct= 0.6 
Ltr+Lph = 3.6m+3.6m 
Sd = 95x1.19x0.8x1.8x(3.6+3.6)/2=586.1(daN) 
Sh = 95x1.19x0.6x1.8x(3.6+3.6)/2=439.5(daN) 
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0,282t/m

0,313 t/m

0,337 t/m

0,355t/m

0,367 t/m

0,378 t/m

0,389 t/m

0,402 t/m 0,301 t/m

0,291 t/m

0,283 t/m

0,275 t/m

0,266 t/m

0,252 t/m

0,234 t/m

0,211 t/m

S =0,586 t
®

S =0,440 t
h

giã tr¸i  
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0,282t/m

0,313 t/m

0,337 t/m

0,355t/m

0,367 t/m

0,378 t/m

0,389 t/m
0,291 t/m

0,283 t/m

0,275 t/m

0,266 t/m

0,252 t/m

0,234 t/m

0,211 t/m

S =0,586 t
®

S =0,440 t
h

giã ph¶i

0,402 t/m0,301 t/m
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5:  TÝnh to¸n cèt thÐp khung 3: 

Ta chọn ra 3 cặp nội lực     1-|M|max,Ntư 

                                             2-|N|max,Mtư 

 3-E1 max 

    5.1:  TÝnh to¸n cèt thÐp cét A tÇng 1: 
        KÝch thíc cét: h = 60 cm, b= 40 cm  

        Chän a = a' = 4cm; 
0
h = h  a = 60  4 = 56 cm ; z=h-2.a=60-2.4=52 cm 

        
0

450( ) 0,7 0,7 450 315( )l cm l l cm  

        ThÐp AII:   22800( / )
s sc
R R kG cm      22250( / )

sw
R kG cm  

        BT B25:  2135( / )
b
R kG cm                   210,5( / )

bt
R kG cm . 

                          3 2290 10 ( / )bE kG cm           0,58
R

 

Tõ b¶ng tæ hîp ta chän ra 2 cÆp néi lùc tiªu biÓu sau: 
 

KÝ hiÖu 
cÆp néi 

lùc 

M 
(T.m) 

N 
(T) 

1

M

N
e  

(m) 

Mdh 
(T.m) 

Ndh 
(T) 

1 
2 
3 

-11,996 
nt 

8,778 

-183,276 
nt 

-137.606 

0,065 
nt 

0,064 

-1,628 
nt 
nt 

-147,104 
nt 
nt 

60
2

30 30
a

h
e cm  

+Cặp 1: 

  M= -11996 kgm ; N= -183276 kg 

                 Mdh= -1628 kgm ; Ndh=-147104kg 

độ lệch tâm  01 0,065
M

e m
N

  

Độ lệch tâm ngẫu nhiên e'0 chọn = 2,4 cm thoả mãn ≥

2

1
2,4

25

cm

h cm
 

                    
'

0 01 0 6,5 2,4 8,9( )e e e cm  

Chiều dài tính toán của cột:  

                    L0  = 0,7.H = 0,7.4,5= 3,15 m. 
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Độ mảnh       
315

5,25
60

ol

h
 < 8 nên ta bỏ qua ảnh hởng của uốn dọc,  = 1. 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 1.8,9 + 0,5.60 - 4 = 34,9 cm. 

Chiều cao vùng nén 

                      
183276

33,94
. 135.40b

N
x cm

R b
 

  r .h0  = 0,58.(60- 4) = 32,48  cm > x = -33,94 cm  

 

Diện tích cốt thép : 

       
).(

).5,0.(...
'

0

0'

ahR

xhxbReN
AA

sc

b
s S  

2183276.(34,9 56 0,5.( 33,94))
47,86

2800.(56 4)
cm  

+Cặp 3: 

 M= 8778 kgm ; N= -137606 kg 

                  Mdh= -1628 kgm ; Ndh=-147104kg 

 

độ lệch tâm  01 0,064
M

e m
N

  

Độ lệch tâm ngẫu nhiên e'0 chọn = 2,4 cm thoả mãn ≥

2

1
2,4

25

cm

h cm
 

                    
'

0 01 0 6,4 2,4 8,8( )e e e cm  

Chiều dài tính toán của cột:  

                    L0  = 0,7.H = 0,7.4,5= 3,15 m. 

Độ mảnh       
315

5,25
60

ol

h
 < 8 nên ta bỏ qua ảnh hởng của uốn dọc,  = 1. 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 1.8,8 + 0,5.60 - 4 = 34,8 cm. 
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Chiều cao vùng nén 

                      
137606

25,48
. 135.40b

N
x cm

R b
 

  r .h0  = 0,58.(60- 4) = 32,48  cm > x = -25,48 cm 

 

Diện tích cốt thép : 

       
).(

).5,0.(...
'

0

0'

ahR

xhxbReN
AA

sc

b
s S  

216,34
)456.(2800

))48,25.(5,0568,34.(137606
cm  

VẬY : 

chọn ,s s
A A = 8 25 có F=39,27 cm

2 

kiểm tra hàm lượng cốt thép:  

0 0
0 0

49,36
100 2

40.60
t  

 
 

Tương tự như vậy ta có bảng tính thép cho các cột  

+ Cột A tầng 2,3,4 

+ Cột A tầng 5,6,7,tum 

+ Cột B tầng 1 

+ Cột B tầng 2,3,4 

+ Cột B tầng 5,6,7,tum 
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PhÇn  
tö 

  
cét A t1 

mat cat 1-1 

cét A t2;3;4 

mat cat 2-2 

CÆp 
néi lùc 

M 
(KN.M) 

-119.96 -119.96 87.78 -121.60 -121.61 -124.78 

N 
(KN) 

-1832.76 -1832.76 -1376.06 -1584.90 
-

1584.90 
-1105.48 

TiÕt 
diÖn  
cét 

h 
(cm) 

60 60 60 60 60 60 

b 
(cm) 

40 40 40 40 40 40 

abv = a' 
(cm) 

4 4 4 4 4 4 

  
ho 

(cm) 
56 56 56 56 56 56 

a  52 52 52 52 52 52 

ChiÒu 
dµi  
Cét 

l 
(cm) 

450 450 450 360 360 360 

  
l0 

(cm) 
315 315 315 252 252 252 

e0 
(cm) 

  
8.94531963 8.9453196 -3.9790823 10.0724084 10.07285 13.6873141 

XÐt 
uèn 
däc  

l0/h 
5.25 5.25 5.25 4.2 4.2 4.2 

1 1 1 1 1 1 

e 
(cm) 

  
34.9453196 34.94532 22.0209177 36.0724084 36.07285 39.6873141 

x1 

(cm) 
  

-33.94 -33.94 -25.482593 -29.35 -29.35 -20.471852 

R.h0  32.48 32.48 32.48 32.48 32.48 32.48 
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As=A's 
 (cm2) 

 37.86 37.86 34.16 25.67 25.67 20.16 

  8Ø25 (39.27) 6Ø25 (29.45) 

 
 

PhÇn  
tö 

  
cot A,B t5;6 

mat cat 3-3 , 7-7 

cot B t1 

mat cat 5-5 

CÆp 
néi lùc 

M 
(KN.M) 

117.43 90.88 -69.01 -119.86 -89.09 127.16 

N 
(KN) 

-566.10 -800.48 -79.54 -1800.83 -2213.84 -1523.17 

TiÕt 
diÖn  
cét 

h 
(cm) 

50 50 50 60 60 60 

b 

(cm) 
40 40 40 40 40 40 

abv = a' 
(cm) 

4 4 4 4 4 4 

  
ho 

(cm) 
46 46 46 56 56 56 

a  42 42 42 52 52 52 

ChiÒu 
dµi  
Cét 

l 
(cm) 

360 360 360 450 450 450 

  
l0 

(cm) 
252 252 252 315 315 315 

e0 
(cm) 

  
-18.7437 -9.35319 88.76138 9.05581982 6.42422939 -5.9483787 

XÐt 
uèn 
däc  

l0/h 
5.04 5.04 5.04 5.25 5.25 5.25 

1 1 1 1 1 1 
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e 
(cm) 

  
2.256315 11.64681 109.7614 35.0558198 32.4242294 20.0516213 

x1 

(cm) 
  

-10.4833 -14.8237 -1.47296 -33.348704 -40.997037 -28.206852 

R.h0  26.68 26.68 26.68 32.48 32.48 32.48 

As=A's 
 (cm2) 

 21.58 18.43 -4.26 36.53 34.14 32.36 

  6Ø22 (22.81) 8Ø25 (39.27) 

 

PhÇn  
tö 

  
cot B t2;3;4 

mat cat 6-6 

cot B 7;8 

mat cat 8-8 

CÆp 
néi lùc 

M 
(KN.M) 

-149.56 -13.84 128.24 -84.59 69.22 39.81 

N 
(KN) 

-1382.86 -1853.34 -1152.29 -659.42 -919.70 
-

104.68 

TiÕt 
diÖn  
cét 

h 
(cm) 

60 60 60 50 50 50 

b 

(cm) 
40 40 40 40 40 40 

abv = a' 
(cm) 

4 4 4 4 4 4 

  
ho 

(cm) 
56 56 56 46 46 46 

a  52 52 52 42 42 42 

ChiÒu 
dµi  
Cét 

l 
(cm) 

360 360 360 360 360 360 

  
l0 

(cm) 
252 252 252 252 252 252 

e0 
(cm) 

  
13.21526691 3.146759904 

-
8.729142837 14.82794 -5.52637 

-
36.0302 
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XÐt 
uèn 
däc  

l0/h 
4.2 4.2 4.2 5.04 5.04 5.04 

1 1 1 1 1 1 

e 
(cm) 

  
39.21526691 29.1467599 17.27085716 35.82794 15.47363 

-
15.0302 

x1 

(cm) 
  -

25.60851852 -34.3211111 -21.3387037 -12.2115 -17.0315 
-

1.93852 

R.h0  32.48 32.48 32.48 26.68 26.68 26.68 

As=A's 
 (cm2) 

 28.10 24.96 29.09 17.46 15.14 15.75 

  6Ø25 (29.45) 6Ø20 (18.85) 

 
 
                 

    5.2:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp AB tÇng 1,2,3: 

 -T¹i vÞ trÝ gi÷a dÇm: 18,47( . )
max

M T m  

0 70 4 66h cm  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T 
BÒ réng c¸nh 'fb  dïng ®Ó tÝnh to¸n lÊy tõ ®iÒu kiÖn: bÒ réng mçi bªn c¸nh, tÝnh tõ 

mÐp bong dÇm kh«ng ®îc lín h¬n 1/6 nhÞp cÊu kiÖn vµ kh«ng lín h¬n 1/2 kho¶ng 
c¸ch th«ng thñy cña c¸c sên däc. Tõ c¸c ®iÒu kiÖn trªn víi nhÞp dÇm 8,1 m ta 
chän ' 215fb  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

0

6

. '. '. 0,5 '

     135 215 10 66 0,5 10 17,71 10 . 177,1 .

f b f f fM R b h h h

kG cm T m
 

18,47 .cM M T m  

 Trôc trung hoµ qua c¸nh, coi tiÕt diÖn dÇm nh hcn:  70x215. 
5

2 2

0

18,47 10
0,015  

135 215 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,015) 0,992

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

18,47 10
10,06

. . 2800 0,992 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 
24 18  10,18   aF cm  
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KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
10,18

.100 0,44%
35 66

  tho¶ m·n. 

T¹i vÞ trÝ gèi: 30,17( . )
max

M T m  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

30,17 10
0,15  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,15) 0,92

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

30,17 10
17,75

. . 2800 0,92 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 
25 22 19   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
19

.100 0,82%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 19,34Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 019,34 17,3( )Q Q T  ph¶i tÝnh cèt ®ai 

      + KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh: 

Gi¶ thiÕt 1 1,05 ; 1 1 . 1 0,01.13 0,87b bR  

1 1 00,3. . . . . 0,3.1,05.0,87.13,5.350.660 854625( ) 85,5( )bt w b bQ R b h N T  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 19,34 85,5( )btQ Q T  

§ång thêi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 19,34 0,7. 59,85( )btQ Q T  

Lùc c¾t kh«ng lín, cã thÓ tÝnh to¸n theo c«ng thøc thùc hµnh 

      + TÝnh to¸n cèt ®ai: 
2 2 7

2 0.(1 ). . . 2.1.350.660 30,5.10 ( . )b b f n btM R b h N mm  

7

* 04

max

2. 2.30,5.10
3153( ) 2. 1320

19,34.10

bM
C mm h

Q
 

LÊy C = 3153 (mm), C0= 2.h0 = 1320(mm) 
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7
330,5.10

96,7.10 ( )
3153

b
b

M
Q N

C
  

min 3 0.(1 ). . . 0,6.1.350.660 138600( )b f n btQ R b h N  

LÊy Qb kh«ng nhá h¬n Qbmin; Qb=138600 (N) 

4

max
1

0

19,34.10 138600
41,5( / )

1320

b
sw

Q Q
q N mm

C
 

min
2

0

138600
105( / )

2. 1320

b
sw

Q
q N mm

h
 

LÊy qsw = 105 

Víi h=700, chän dïng ®ai 8 , hai nh¸nh, 22.50,3 100,6( )swA mm  

. 175.100,6
168( )

105

sw sw

sw

R A
s cm

q
 

Chän thÐp ®ai t¹i ®Çu dÇm ®o¹n 1/4 dÇm lµ 8 150a , ®o¹n gi÷a dÇm chän 

8 200a  

25 25

mÆt c¾t 9-9

350

300

1
0
0

7
0
0

2
5

122

311

28

13

10

2

2

a

25 25

mÆt c¾t 10-10

350

300

1
0
0

7
0
0

2
5

122

28

13

10
9

2

2
2

a

 

5.3:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp BC tÇng 1,2,3: 

T¹i vÞ trÝ gèi: 15,708( . )
max

M T m  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

15,708 10
0,08  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,08) 0,96

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

15,708 10
8,85

. . 2800 0,96 66

tt

s

s

M
A cm

R h
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 Chän 23 20 9,42   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
9,42

.100 0,41%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 9,88Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 09,88 17,3( )Q Q T  

VËy kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8 200a  

25

mÆt c¾t 11-11

2
5

142

28

13

10

2

2

a

350

30025

7
0
0

1
0
0

 

5.4:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp AB tÇng 4,5,6: 

 -T¹i vÞ trÝ gi÷a dÇm: 13,76( . )
max

M T m  

0 70 4 66h cm  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T 
BÒ réng c¸nh 'fb  dïng ®Ó tÝnh to¸n lÊy tõ ®iÒu kiÖn: bÒ réng mçi bªn c¸nh, tÝnh tõ 

mÐp bong dÇm kh«ng ®îc lín h¬n 1/6 nhÞp cÊu kiÖn vµ kh«ng lín h¬n 1/2 kho¶ng 
c¸ch th«ng thñy cña c¸c sên däc. Tõ c¸c ®iÒu kiÖn trªn víi nhÞp dÇm 8,1 m ta 
chän ' 215fb  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

0

6

. '. '. 0,5 '

     135 215 10 66 0,5 10 17,71 10 . 177,1 .

f b f f fM R b h h h

kG cm T m
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13,76 .cM M T m  

 Trôc trung hoµ qua c¸nh, coi tiÕt diÖn dÇm nh hcn:  70x215. 
5

2 2

0

13,76 10
0,01  

135 215 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,01) 0,995

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

13,76 10
7,48

. . 2800 0,995 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 23 18  7,63   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
7,63

.100 0,33%
35 66

  tho¶ m·n. 

T¹i vÞ trÝ gèi: 20,67( . )
max

M T m  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

20,67 10
0,1  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,1) 0,95

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

20,67 10
11,9

. . 2800 0,94 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 
22 20 3 16 12,31   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
12,31

.100 0,53%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 12,789Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 012,789 17,3( )Q Q T  

VËy kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8 200a , ®o¹n 1/4 

dÇm ®Æt 8 150a  
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25 25

mÆt c¾t 12-12

350

300
1
0
0

7
0
0

2
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182
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2

2

a

25 25

mÆt c¾t 13-13

350

300

1
0
0

7
0
0

2
5

182

28

13

16
15

2

2
2

a

 

5.5:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp BC tÇng 4,5,6: 

T¹i vÞ trÝ gèi: 10,89( . )
max

M T m  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

10,89 10
0,05  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,06) 0,97

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

10,89 10
6,1

. . 2800 0,97 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 
23 18 7,63   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
7,63

.100 0,33%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 5,56Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 05,56 17,3( )Q Q T  

VËy kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8 200a  
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25 25

mÆt c¾t 14-14

300

2
5

193

28

13

16

2

2

a

350

7
0

0

1
0

0

 

5.6:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp CD tÇng 4,5,6: 

 -T¹i vÞ trÝ gi÷a dÇm: 18,85( . )
max

M T m  

0 70 4 66h cm  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T 
BÒ réng c¸nh 'fb  dïng ®Ó tÝnh to¸n lÊy tõ ®iÒu kiÖn: bÒ réng mçi bªn c¸nh, tÝnh tõ 

mÐp bong dÇm kh«ng ®îc lín h¬n 1/6 nhÞp cÊu kiÖn vµ kh«ng lín h¬n 1/2 kho¶ng 
c¸ch th«ng thñy cña c¸c sên däc. Tõ c¸c ®iÒu kiÖn trªn víi nhÞp dÇm 8,1 m ta 
chän ' 215fb  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

0

6

. '. '. 0,5 '

     135 215 10 66 0,5 10 17,71 10 . 177,1 .

f b f f fM R b h h h

kG cm T m
 

18,85 .cM M T m  

 Trôc trung hoµ qua c¸nh, coi tiÕt diÖn dÇm nh hcn:  70x215. 
5

2 2

0

18,85 10
0,015  

135 215 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,015) 0,992

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

18,85 10
10,3

. . 2800 0,993 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 
22 20 2 18  11,37   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
11,37

.100 0,49%
35 66

  tho¶ m·n. 

T¹i vÞ trÝ gèi: 27,94( . )
max

M T m  



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page63                                                                
 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

27,94 10
0,14  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,14) 0,92

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

27,94 10
16,43

. . 2800 0,92 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 22 22 3 20 17,02   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
17,02

.100 0,74%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 18,779Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 018,779 17,3( )Q Q T  ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh: 

Gi¶ thiÕt 1 1,05 ; 1 1 . 1 0,01.13 0,87b bR  

1 1 00,3. . . . . 0,3.1,05.0,87.13,5.350.660 854625( ) 85,5( )bt w b bQ R b h N T  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 18,779 85,5( )btQ Q T  

§ång thêi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 18,779 0,7. 59,85( )btQ Q T  

Lùc c¾t kh«ng lín, cã thÓ tÝnh to¸n theo c«ng thøc thùc hµnh 

+ TÝnh to¸n cèt ®ai: 
2 2 7

2 0.(1 ). . . 2.1.350.660 30,5.10 ( . )b b f n btM R b h N mm  

7

* 04

max

2. 2.30,5.10
3153( ) 2. 1320

19,34.10

bM
C mm h

Q
 

LÊy C = 3153 (mm), C0= 2.h0 = 1320(mm) 

7
330,5.10

96,7.10 ( )
3153

b
b

M
Q N

C
  

min 3 0.(1 ). . . 0,6.1.350.660 138600( )b f n btQ R b h N  

LÊy Qb kh«ng nhá h¬n Qbmin; Qb=138600 (N) 
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4

max
1

0

18,779.10 138600
37,3( / )

1320

b
sw

Q Q
q N mm

C
 

min
2

0

138600
105( / )

2. 1320

b
sw

Q
q N mm

h
 

LÊy qsw = 105 

Víi h=700, chän dïng ®ai 8 , hai nh¸nh, 22.50,3 100,6( )swA mm  

. 175.100,6
168( )

105

sw sw

sw

R A
s cm

q
 

Chän thÐp ®ai t¹i ®Çu dÇm ®o¹n 1/4 dÇm lµ 8 150a , ®o¹n gi÷a dÇm chän 

8 200a  

25 25
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5.7:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp AB tÇng 7,tum: 

 -T¹i vÞ trÝ gi÷a dÇm: 15,55( . )
max

M T m  

0 70 4 66h cm  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T 
BÒ réng c¸nh 'fb  dïng ®Ó tÝnh to¸n lÊy tõ ®iÒu kiÖn: bÒ réng mçi bªn c¸nh, tÝnh tõ 

mÐp bong dÇm kh«ng ®îc lín h¬n 1/6 nhÞp cÊu kiÖn vµ kh«ng lín h¬n 1/2 kho¶ng 
c¸ch th«ng thñy cña c¸c sên däc. Tõ c¸c ®iÒu kiÖn trªn víi nhÞp dÇm 8,1 m ta 
chän ' 215fb  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

0

6

. '. '. 0,5 '

     135 215 10 66 0,5 10 17,71 10 . 177,1 .

f b f f fM R b h h h

kG cm T m
 

15,55 .cM M T m  
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 Trôc trung hoµ qua c¸nh, coi tiÕt diÖn dÇm nh hcn:  70x215. 
5

2 2

0

15,55 10
0,012  

135 215 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,012) 0,994

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

15,55 10
8,47

. . 2800 0,994 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 22 18 1 22  8,89   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
8,89

.100 0,38%
35 66

  tho¶ m·n. 

T¹i vÞ trÝ gèi: 19,47( . )
max

M T m  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

19,47 10
0,09  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,09) 0,95

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

19,47 10
11,09

. . 2800 0,95 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 
22 20 2 18 11,37   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
11,37

.100 0,49%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 13, 424Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 013,424 17,3( )Q Q T  

VËy kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8 200a , ®o¹n 1/4 

dÇm ®Æt 8 150a  
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25 25
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mÆt c¾t 18-18
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5.8:  TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm nhÞp BC tÇng 7,tum: 

T¹i vÞ trÝ gèi: 9,25( . )
max

M T m  

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt 35x70: 
5

2 2

0

9,25 10
0,045  

135 35 66

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,045) 0,977

m R

b

m

M

R bh  

5
2

0

9,25 10
5,1

. . 2800 0,977 66

tt

s

s

M
A cm

R h
 

 Chän 23 16 6,03   aF cm  

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp: 
6,03

.100 0,26%
35 66

  tho¶ m·n. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 
    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max 3,334Q  T 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.350.660 173250( ) 17,3( )Q N T  

max 03,334 17,3( )Q Q T  

VËy kh«ng cÇn tÝnh to¸n cèt ®ai. §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 8 200a  
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PhÇn 3 

TÝnh to¸n cÇu thang bé 
 

 

 

7200
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3
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3320 1800

mÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang bé

TL:1/30

D

d
Ç

m
 c

h
iÕ

u
 n

g
h

Ø 
2

 

1: TÝnh b¶n ®an thang: 

1.1: T¶i träng t¸c dông trªn b¶n thang: 

+TÜnh t¶i: 

    -Granit« :  =1 cm  ;  =2000 kG/m2 

          g1 = 1,1 x 0,01 x 2000 = 22 kG/m2 

    -G¹ch b¶n thang: bËc réng 260 (mm),cao 150 (mm) 

   xem nh 1m dµi cã 4 bËc 

             4 x 0,15 x 0,26 x 1800 x 1,2 = 337 KG/m2 

    -V÷a tr¸t:  =1,5 cm 
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          g3 = 1,3 x 0,015 x 1800 = 35,1 KG/m2 

    -B¶n thang BTCT:  =10 cm 

          g4 = 1,1 x 0,1x 2500 = 275 KG/m2 

   -V÷a l¸t:  =1,5 cm 

          g5 = 1,3 x 0,015 x 1800 = 35,1 KG/ 

tæng céng :g=704 KG/m2 

+Ho¹t t¶i:  

          ptt = 1,2 x 400 = 480 KG/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông tÝnh to¸n trªn thang: 

      q = 704+480=1184 KG/m2  

1.2: S¬ ®å tÝnh: 

+ChiÒu dµi h×nh häc b¶n thang:  

 l = 2 21,8 3,32  = 3,78 m 

+Gãc nghiªng cña b¶n thang so víi ph¬ng ngang lµ: 

 

 Tg  = 01,8
0,59 28

3,32
  

        cos  = 0,88 

+B¶n ®an thang cã cÊu t¹o ngµm hai ®Çu, mét ®Çu vµo dÇm li mong vµ mét ®Çu gèi 

lªn têng nªn ta tÝnh to¸n b¶n ®an thang theo b¶n chÞu lùc mét ph¬ng.C¾t mét d¶i 

réng 1m theo chiÒu song song víi c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n. S¬ ®å tÝnh to¸n ®îc thÓ 

hiÖn nh h×nh vÏ  

1.3: TÝnh to¸n thÐp: 

M«men lín nhÊt gi÷a nhÞp lµ: 

                                   M=
2.cos .

8

q l
=

21184.0,88.1,54

8
=309 (kGm) 

Chän a = 1,5 cm    ho = 10-1,5 = 8,5 cm 

            
2 2

30900
0,032

. . 135.100.8,5
m

b o

M

R b h
 

 0,5(1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,032) 0,98m
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 230900
1,32

. . 2800.0,98.8,5
s

s o

M
A cm

R h
 

Hµm lîng thÐp =
1,32 100

100 8,5
=0,16%> min 

Chän thÐp 6cã fa=0,283 cm2 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh thÐp chÞu lùc lµ 

. 100.0,283
21,4

1,32

s

s

b f
a cm

A
 

+ThÐp chÞu lùc ®Æt: 6a200 theo ph¬ng c¹nh ng¾n. 

thÐp cÊu t¹o theo ph¬ng c¹nh dµi cña b¶n thang còng ®Æt 6a200 

Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt 6a200 

1810

1
0
0

3
0
0

a200a200

mÆt c¾t B-B

tl:1/15

a200a200 a200

500500

 

2: TÝnh b¶n chiÕu nghØ: 

2.1: S¬ ®å tÝnh: 

NhÞp tÝnh to¸n: lt1=1,93 m; lt2=   3,38 m;  

2

1

3,38

1,93
t

t

l
r

l
1,75 < 2 

B¶n lµm viÖc hai ph¬ng 

2.2: T¶i träng t¸c dông : 

+TÜnh t¶i: 

    -Granit« :  =1 cm  ;  =2000 kG/m2 

          g1 = 1,1 x 0,01 x 2000 = 22 kG/m2 
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    -V÷a tr¸t:  =1.5 cm 

          g3 = 1,3 x 0,015 x 1800 = 35,1 KG/m2 

    -B¶n thang BTCT:  =10 cm 

          g4 = 1,1 x 0,1x 2500 = 275 KG/m2 

   -V÷a l¸t:  =1,5 cm 

          g5 = 1,3 x 0,015 x 1800 = 35,1 KG/ 

tæng céng :g=367 KG/m2 

+Ho¹t t¶i:  

          ptt = 1,2 x 400 = 480 KG/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông tÝnh to¸n trªn b¶n: 

      q = 367+480=847 KG/m2  

2.3: TÝnh to¸n néi lùc: 

r = 1,75 ,   tra b¶ng 6.2 s¸ch sµn sên BTCT toµn khèi ta ®îc c¸c gi¸ trÞ sau:  

 0,425     1 1 1     2 2 0,625A B A B  

Khi cèt thÐp trong mçi ph¬ng ®îc bè trÝ ®Òu nhau, ta dïng ph¬ng tr×nh: 

                

2

1 2 1

1 1 1 2 2 2 2 1

3
2 2

12

b t t t

A B t A B t

q l l l
M M M l M M M l  

2 1 1
0,425M M M  

1 1 1
1

A
M A M M  

2 1 1
2 0,625

A
M A M M  

1 1 1
1

B
M B M M  

2 1 1
2 0,625

B
M B M M  

       

2

1 1 1 1 1 1

847.1,93 . 3.3,38 1,93

12

2 .3,38 2 0,425 0,625 0,625 .1,93M M M M M M

 

Gi¶i ph¬ng tr×nh ta t×m ®îc: 
1

122,1( . )M kGm  

2
0,425 122,1 51,9( . )M kGm  

1 1
122,1( . )

A B
M M kGm  

2 2
0,625.122,1 76,3( . )

A B
M M kGm  

    2.4: TÝnh to¸n cèt thÐp: 
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        a.  Theo ph¬ng c¹nh ng¾n: 

M«men d¬ng: 
1

122,1( . )M kGm  

Chän 
0

1,5 10 1,5 8,5( )h h cm  

2 2

0

12210
0,013 0,412

135 100 8,5

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,013) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

12210
0,64( )

2250.0,99.8,5
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 
1 1

122,1( . )
A B

M M kGm  

2 2

0

12210
0,013 0,412

135 100 8,5

0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,013) 0,99

m R

b

m

M

R bh  

2

0

12210
0,64( )

2250.0,99.8,5
s

s

M
A cm

R h
 

Chän 26 200 (1,42 cm )a  

        b.  Theo ph¬ng c¹nh dµi: 

T¬ng tù ta tÝnh ®îc c¸c gi¸ trÞ sau: 

M«men d¬ng: 
2

51,9( . )M kGm  
20,27( )

a
F cm .  Chän 26 200 (1,42 cm )a  

M«men ©m: 
2

76,3( . )
A

M kGm  
20,4( )

a
F cm .  Chän 26 200 (1,42 cm )a  

Chän ®Æt thÐp 6a200 víi momen d¬ng, víi m«men ©m ®Æt thÐp 6a200 thÐp cÊu 

t¹o 6a 200 
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7200

2080 3320 1800

4 5

a200

a200

a
2
0
0

a200

a
2
0
0

a
2
0
0

a200

a200

a200

a200

a
2
0
0

a2003
5

0
0

D

mÆt b»ng bè trÝ thÐp thang

tl:1/30

a200

a200

a200

a200

D'

 

1
8

0
0

4 5

2080 3320 1800

7200

a200a200

a200 a200a200a200

a200a200 a200 a200

500

500

a200a200

a200

a200

a200

a200

a200

a200

700

550

mÆt c¾t a-a

tl:1/15

700

550

 

3: TÝnh to¸n dÇm cèn thang: 

3.1: T¶i träng: 

Chän dÇm tiÕt diÖn 100 x300. 
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+ T¶i b¶n th©n dÇm cèn thang: 

                           g1 = 1,1 . 0,1 . 0,3 . 2500 = 82,5 kG/m 

+ T¶i b¶n thang  truyÒn vµo: 

                           g2=0,5 . 1180 . 1,54 = 908,.6  kG/m 

+ T¶i do lan can tay vÞn b»ng s¾t: 

       g3 = 1,1 . 40 = 44 kG/m  

+Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn dÇm theo ph¬ng ®øng lµ: 

g = 82,5 + 908,6 + 44 = 1035,1 kG/m 

DÇm cèn thang ®îc xem gÇn ®óng nh mét dÇm ®¬n gi¶n  

3.2: TÝnh to¸n cèt thÐp: 

- TÝnh to¸n cèt thÐp däc: 

M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp lµ:  

        M=
2

8.cos

ql
=

21035,1.3,78

8.0,88
 = 2100 kGm 

Chän a =4 cm  ho = 30 - 4 = 26 cm  

        
2

0R b.h
m

b

M
 =

2

210000

135.10.26
 = 0,23 

         0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,23) 0,87m
 

         
0

210000
3,3

R h 2800.0,87.26
s

s

M
A  cm2 

ThÐp trong dÇm thang ®Æt 1 22,Fa=3,8 cm2 cho thanh thÐp díi chÞu m«men d¬ng 

vµ 1 16, Fa = 2,01 cm2 lµm cèt gi¸. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 

    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max

. 1035,1.3,78
2223( ) 2,2( )

2 2

q l
Q kG T   

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.100.260 19500( ) 1,95( )Q N T  
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max 02,2 1,95( )Q Q T  ph¶i tÝnh cèt ®ai 

           + KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh: 

Gi¶ thiÕt 1 1,05 ; 1 1 . 1 0,01.13 0,87b bR  

1 1 00,3. . . . . 0,3.1,05.0,87.13,5.100.260 96192( ) 9,6( )bt w b bQ R b h N T  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 2,2 9,6( )btQ Q T  

§ång thêi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 2,2 0,7. 6,72( )btQ Q T  

Lùc c¾t kh«ng lín, cã thÓ tÝnh to¸n theo c«ng thøc thùc hµnh 

      + TÝnh to¸n cèt ®ai: 
2 2 7

2 0.(1 ). . . 2.1.100.260 1,35.10 ( . )b b f n btM R b h N mm  

7

* 04

max

2. 2.1,35.10
1227( ) 2. 520

2,2.10

bM
C mm h

Q
 

LÊy C = 1227 (mm), C0= 2.h0 = 520(mm) 

7
31,35.10

11.10 ( )
1227

b
b

M
Q N

C
  

min 3 0.(1 ). . . 0,6.1.100.260 15600( )b f n btQ R b h N  

LÊy Qb kh«ng nhá h¬n Qbmin; Qb=15600 (N) 

4

max
1

0

2,2.10 15600
12,3( / )

520

b
sw

Q Q
q N mm

C
 

min
2

0

15600
30( / )

2. 520

b
sw

Q
q N mm

h
 

LÊy qsw = 30 

Víi h=300, chän dïng ®ai 6 , hai nh¸nh, 22.28,3 56,6( )swA mm  

. 175.56,6
330( )

30

sw sw

sw

R A
s cm

q
 

Chän thÐp ®ai t¹i ®Çu dÇm ®o¹n 1/4 dÇm lµ 6 100a , ®o¹n gi÷a dÇm chän 

6 200a  
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4

4

900

900

a100

a200

a100

bè trÝ thÐp cèn thang

tl:1/15  
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4: TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ : 

4.1: T¶i träng: 

Chän dÇm tiÕt diÖn 200 x300. 

+T¶i b¶n th©n dÇm thang: 

 g1 = 1,1 . 0,2 . 0,3 . 2500 =165kG/m 

+T¶i b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo: 

B¶n chiÕu nghØ cã 2

1

3,38
1,75 2

1,93

l
r

l
 

1

2

2 3 2 3

1,93
0,29

2. 2.3,38

1 2. 1 2.0,29 0,29 0,86

l

l

K

 

   g3=0,86 x 842 x1,93/2= 700 kG/m 

+Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn dÇm theo ph¬ng ®øng lµ: 

g = 165+700=865 kG/m 

+T¶i tËp trung do cèn thang truyÒn vµo: 

                           P =1035,1 . 3,78/2 = 1956,3 kG 

DÇm thang ®îc xem gÇn ®óng nh mét dÇm ®¬n gi¶n  

4.2: TÝnh to¸n cèt thÐp: 

M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp lµ:  

         M=
2 .

8 4

ql P l
=

2856.3,38 1956,3.3,38

8 4
= 2875,5 kGm 

Chän a = 4 cm  ho = 30 - 4 = 26 cm  

        
2

0R b.h
m

b

M
 =

2

287550

135.10.26
 = 0,32 

         0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,32) 0,8m
 

         
0

287550
4,54

R h 2800.0,87.26
s

s

M
A  cm2 
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ThÐp trong dÇm thang ®Æt 2 20, Fa=6,28 cm2 cho thanh thÐp díi chÞu m«men 

d¬ng vµ 2 16 lµm cèt gi¸. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 

    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max

. . 856.3,38 1956,3.3,38
4753( ) 4,8( )

2 2 2 2

q l P l
Q kG T   

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.200.260 39000( ) 3,9( )Q N T  

max 04,8 3,9( )Q Q T  ph¶i tÝnh cèt ®ai 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt nÐn chÝnh: 

Gi¶ thiÕt 1 1,05 ; 1 1 . 1 0,01.13 0,87b bR  

1 1 00,3. . . . . 0,3.1,05.0,87.13,5.200.260 192383( ) 19,2( )bt w b bQ R b h N T  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 4,8 19,2( )btQ Q T  

§ång thêi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn max 4,8 0,7. 13,44( )btQ Q T  

Lùc c¾t kh«ng lín, cã thÓ tÝnh to¸n theo c«ng thøc thùc hµnh 

+ TÝnh to¸n cèt ®ai: 
2 2 7

2 0.(1 ). . . 2.1.200.260 2,7.10 ( . )b b f n btM R b h N mm  

7

* 04

max

2. 2.2,7.10
1125( ) 2. 520

4,8.10

bM
C mm h

Q
 

LÊy C = 1125 (mm), C0= 2.h0 = 520(mm) 

7
32,7.10

24.10 ( )
1125

b
b

M
Q N

C
  

min 3 0.(1 ). . . 0,6.1.200.260 31200( )b f n btQ R b h N  

LÊy Qb kh«ng nhá h¬n Qbmin; Qb=31200 (N) 

4

max
1

0

4,8.10 31200
32,3( / )

520

b
sw

Q Q
q N mm

C
 

min
2

0

31200
60( / )

2. 520

b
sw

Q
q N mm

h
 

LÊy qsw = 60 
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Víi h=300, chän dïng ®ai 6 , hai nh¸nh, 22.28,3 56,6( )swA mm  

. 175.56,6
165( )

60

sw sw

sw

R A
s cm

q
 

Chän thÐp ®ai t¹i ®Çu dÇm ®o¹n 1/4 dÇm lµ 6 100a , ®o¹n gi÷a dÇm chän 6 200a   

3500

100
300

a100 a50 a50 a100

bè trÝ thÐp dÇm chiÕu nghØ 1

tl:1/20

D D'

 

5: TÝnh to¸n dÇm thang: 

6.5.1: T¶i träng: 

Chän dÇm tiÕt diÖn 200 x300. 

+T¶i b¶n th©n dÇm thang: 

                           g1 = 1,1 . 0,2 . 0,3 . 2500 =165kG/m 

+T¶i b¶n chiÕu nghØ  truyÒn vµo: 

B¶n chiÕu nghØ cã 2

1

3,38
1,75 2

1,93

l
r

l
 

1

2

2 3 2 3

1,93
0,29

2. 2.3,38

1 2. 1 2.0,29 0,29 0,86

l

l

K

 

                         g3=0,86 x 842 x1,93/2= 700 kG/m 

+Tæng t¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn dÇm theo ph¬ng ®øng lµ: 

g = 165+700 = 865 kG/m 

DÇm thang ®îc xem gÇn ®óng nh mét dÇm ®¬n gi¶n  

6.5.2: TÝnh to¸n cèt thÐp: 
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M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp lµ:  

 Chän a =3 cm  ho = 30-3=27 cm  

        M=
8

2ql
=

2865.3,38

8
=1235,3 kGm 

        
2

0R b.h
m

b

M
 =

2

123530

135.10.26
 = 0,14 

         0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,14) 0,92m
 

         
0

123530
1,78

R h 2800.0,92.27
s

s

M
A  cm2 

ThÐp trong dÇm thang ®Æt 2 16, Fa = 4,02 cm2 cho thanh thÐp díi chÞu m«men d-

¬ng vµ 2 14 lµm cèt gi¸. 

-TÝnh to¸n cèt thÐp ngang: 

    Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi: max

. 856.3,38
1461,9( ) 1,5( )

2 2

q l
Q kG T   

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

0 4 00,5. .(1 ). . .b n btQ R b h  

Trong ®ã:   Víi bªt«ng nÆng tra b¶ng ta cã: 4 1,5b ; 0n  

  0 0,5.1,5.1.200.260 39000( ) 3,9( )Q N T  

max 01,5 3,9( )Q Q T  kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai 

Chän thÐp ®ai t¹i ®Çu dÇm ®o¹n 1/4 dÇm lµ 6 100a , ®o¹n gi÷a dÇm chän 6 200a  
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3500

a100 a200 a100

D D'
bè trÝ thÐp dÇm chiÕu nghØ 2

tl:1/20
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PhÇn 4 
            

 thiÕt kÕ MãNG 
  

7.1: §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

Sè liÖu ®Þa chÊt. 

 

Líp Tªn ®Êt 

(tr¹ng th¸i) 

ChiÒu 
dµy(
m) 

Dung 
träng 

tn 

w(t/m3

) 

W 

% 

Wd 

% 

 

 

Wch 

% 

Id 

% 

Is C 

kg/c
m2 

 

®é 

E 

t/m2 

1 §Êt trång 
trät 

0,5 1,6         

2 SÐt pha 
(dÎo) 

4,2 1,85 31,2 22 36 14 0,65 0,1 16 1000 

3 SÐt pha (dÎo 
mÒm) 

7,4 1,75 39 31 45 14 0,57 0,055 11 700 

4 SÐt pha 
(cøng) 

3,2 1,9 23,9 26,5 37,7 11,2 <0 0,2 13,5 1600 

5 C¸t h¹t 
trung(chÆt 
võa) 

25,7 1,87 18,9     0,18 30 2500 

 

NhËn xÐt vµ lùa chän ph¬ng ¸n mãng: 

 T¶i träng truyÒn tõ c«ng tr×nh xuèng mãng kh«ng lín, víi c¸c líp ®Êt nh trªn th× 
kh«ng thÓ sö dông ph¬ng ¸n mãng n«ng ®îc mµ ph¶i sö dông ph¬ng ¸n mãng s©u ®Ó 
truyÒn t¶i träng xuèng líp ®Êt tèt ë phÝa díi. 
Gi¶ sö nÕu dïng ph¬ng ¸n mãng n«ng ®Æt ë líp 2 : 

Lùc däc truyÒn xuèng mãng cã t¶i träng lín nhÊt lµ N = - 221,384 T 
Søc chÞu t¶i cña ®Êt ë líp 2: R0 = 250 KG/m2 
DiÖn tÝch mãng s¬ bé sÏ lµ: F = N / R0 = 221384 / 250 = 885,5 m2 

Nh vËy diÖn tÝch mãng sÏ lµ rÊt lín do ®ã ph¬ng ¸n mãng n«ng lµ kh«ng hîp lÝ. 
 Víi ph¬ng ¸n mãng s©u cã thÓ truyÒn t¶i träng xuèng c¸c líp ®Êt tèt, cã c¸c 
ph¬ng ¸n mãng s©u: mãng cäc ®ãng, cäc Ðp, cäc nhåi. 

7.2: Lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng: 
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-Ph¬ng ¸n cäc Ðp:  

Víi mãng cäc Ðp søc chÞu t¶i cña cäc nhá do ®ã sè lîng cäc trong ®µi sÏ lín dÉn ®Õn 

®µi mãng lín lµm cho gi¸ thµnh t¨ng, mÆt kh¸c víi cäc Ðp gi¸ thµnh ®Ó Ðp cäc ®¾t h¬n 

cäc ®ãng vµ víi mÆt b»ng khu ®Êt réng r·i th× cã thÓ dïng cäc ®ãng ®Ó gi¸ thµnh h¹ vµ 

søc chÞu taØ cña cäc ®ãng còng cao. 

-Ph¬ng ¸n cäc nhåi: 

 Víi mãng cäc nhåi cã søc chÞu t¶i rÊt lín mµ t¶i träng c«ng tr×nh truyÒn xuèng l¹i 

kh«ng lín do ®ã c«ng tr×nh nµy dïng mãng cäc nhåi kh«ng kinh tÕ. Cäc nhåi cã søc chÞu 

t¶i lín nhng kh©u kiÓm tra chÊt lîng cña cäc rÊt khã kh¨n, vÊn ®Ò thi c«ng còng kh¸ 

phøc t¹p ®ßi hái ph¶i cã tr×nh ®é míi thi c«ng ®îc. Gi¸ thµnh ®Ó thi c«ng cäc khoan nhåi 

còng ®¾t h¬n thi c«ng cäc ®ãng vµ cäc Ðp. 
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-Ph¬ng ¸n cäc ®ãng: 

 Víi c«ng tr×nh nµy, c¨n cø vµo t¶i träng c«ng tr×nh truyÒn xuèng mãng vµ ®Þa chÊt, 
mÆt b»ng khu ®Êt th× ph¬ng ¸n mãng cäc ®ãng tá ra hiÖu qu¶ h¬n c¶ v× c¸c lÝ do sau: 
 + Søc chÞu t¶i cña cäc ®ãng bao giê còng cao h¬n cäc Ðp do ®ã sè lîng cäc gi¶m, 
lµm cho diÖn tÝch mãng gi¶m lµm gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh  
 + Thêi gian thi c«ng nhanh, vÊn ®Ò kiÓm tra chÊt lîng ®îc chÆt chÏ vµ ®¬n gi¶n 
h¬n. 
 + Gi¸ thµnh thi c«ng cäc ®ãng rÎ h¬n 2 lo¹i cäc Ðp vµ cäc nhåi  
C¸c ph¬ng ¸n so s¸nh ë ®©y chØ lµ ®Þnh tÝnh, cßn nÕu chÝnh x¸c th× ph¶i tÝnh to¸n víi 
tõng ph¬ng ¸n sau ®ã dïng c¸c chØ tiªu ®Ó so s¸nh råi quyÕt ®Þnh lùa chän ph¬ng ¸n .ë 
®©y ta lùa chän ph¬ng ¸n mãng cäc Ðp.  
 T¶i träng ®îc truyÒn xuèng tíi líp c¸t h¹t trung chÆt võa.  
Dù kiÕn cäc ®îc ®ãng vµo líp c¸t h¹t trung lµ 1m 
Tõ b¶ng tæ hîp ta lùa chän néi lùc ®Ó tÝnh to¸n mãng: 
Mãng cét trôc A-A1: 
 Cét trôc A:   M = -11,996 Tm 
            N = -183,276 T 
             Q = -5,503 T 
  Cét trôc B:   M = -8,909 Tm 
            N = -221,384 T 
             Q = 5,378 T 
 Cét trôc C:   M = 8,96 Tm 
            N = -230,965 T 
             Q = -5,428 T 
 Cét trôc D:   M = 12,08 Tm 
            N = -202,446 T 
             Q = 5,41 T 
 

7.3: Lùa chän cäc: 
  
- Cäc ®îc h¹ b»ng ph¬ng ph¸p Ðp  
- ChiÒu dµi cäc cÇn thiÕt lµ: 
 §¸y ®µi ®Æt s©u 1,5m so víi cèt tù nhiªn:( - 2,25m so víi cèt 0,000) 
 phÇn cäc ngµm vµo ®µi lµ 10 cm. 
 phÇn ®Ëp bá ®Çu cäc lµ : 60 cm 
Cäc ®îc ®ãng s©u vµo líp 5 lµ 1m: 
 ChiÒu dµi cäc lµ: 
  L = 0,6 + 0,1 + ( 0,5 + 4,2 + 7,4 + 3,2 - 1,5 ) + 1 = 15,5 m 
 Chän chiÒu dµi cäc lµ 15,5 m 
Cäc chia lµm hai ®o¹n: ®o¹n ®Çu cäc dµi 8m, ®o¹n cuèi dµi 7,5m 
TiÕt diÖn cäc 300 x 300 mm 
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Dù kiÕn ®Æt 8 18 Fa = 10,18 cm2, thÐp nhãm AII Ra = 2800 KG/cm2. 
Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc : 

 Pvl = .(Rb.Fb + Ra.Fa) ,   hÖ sè uèn däc  = 1 
 Pvl = 1. (1550 .0,3.0,3 + 2800.20,36.10-4) = 155 (T) 
 

c¸t h¹t TRUNG CHÆT VõA

CèT Tù NHI£N

l¸t c¾t ®Þa chÊt

sÐt PHA DÎO MÒM

¸ sÐt xanh dÎo 

sÐt SÐT CøNG4

5

3

2

®Êt lÊp 

ký hiÖu

1

6 líi 

B¶n thÐp
®ai xo¾n

mãc cÈumãc cÈu

240x100x10
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Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 
 Cäc ®îc c¾m s©u vµo líp c¸t h¹t trung lµ 1m 

  P® = ( mr.R.F + U. mfi.fi.hi) m/K (*) 
Trong ®ã: 
 m: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt : lÊy m = 1  
 mR, mfi : hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt, chóng kÓ ®Õn ¶nh hëng cña ph¬ng 
ph¸p thi c«ng cäc ®èi víi cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt díi mòi cäc vµ xung quanh cäc. 
 mR, mfi tra b¶ng 6.4 gi¸o tr×nh híng dÉn nÒn mãng lÊy mR, mfi = 1 
F : diÖn tÝch ngang cña cäc: F = 0,3.0,3 = 0,09 m2. 

 
- H = 16,3m tra b¶ng 6.2( gi¸o tr×nh HD§A- NÒn vµ mãng) néi suy ta ®îc 
 R = 4640 KPa = 464 T/m2 víi c¸t chÆt võa. 
-fi ®îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 6.3 
  

Zi(m) §é sôt I1 fi T/m2 hi(m) fi.hi 

2,1 0,65 0,953 1,2 1,1436 

3,1 0,65 1,27 2 2,54 

5,7 0,57 1,93 2 3,86 

7,7 0,57 2,03 2 4,06 

9,7 0,57 2,21 2 4,42 

11,4 0,57 2,35 1,4 3,29 

13,1 <0 6,64 2 13,28 

c¸t h¹t TRUNG CHÆT VõA

CèT Tù NHI£N

l¸t c¾t ®Þa chÊt

sÐt PHA DÎO MÒM

¸ sÐt xanh dÎo 

sÐt SÐT CøNG4

5

3

2

®Êt lÊp 

ký hiÖu

1
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14,7 <0 6,83 1,2 8,196 

16,3 C¸t h¹t trung 7,55 1 7,555 

 
u : chu vi tiÕt diÖn ngang cäc: u = 4.0,3 = 1,2 m 
hi : chiÒu d¸y líp ®Êt thø i tiÕp xóc víi cäc  
fi : cêng ®é tÝnh to¸n cña líp ®Êt thø i theo mÆt xung quanh cäc 
R : cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt díi mòi cäc 
 

Chia líp ®Êt díi nÒn thµnh c¸c líp ®Êt ph©n tè cã chiÒu dµy  2m. 
Thay sè vµo c«ng thøc (*) ta cã:  
  P®n = 71,2 (T) 
Ta thÊy P®n < Pvl = 155 T, ta lÊy P®n ®Ó tÝnh to¸n 
 

7.4:  ThiÕt kÕ mãng trôc B- C:(mãng M2) 
  
Kho¶ng c¸ch 2 cét lµ 2,4m,  
7.4.1.C¸ch tÝnh to¸n: 

CÆp néi lùc tÝnh to¸n: 
- Mãng B:   MB = -8,909 Tm 
            NB = -221,384 T 
            QB = 5,378 T 
- Mãng C:   MC = 8,96 Tm 
            NC = -230,965T 
            QC = -5,428 T 

                     M = M = 0,051 Tm 

                     N = N = - 452,35 T 

                     Q = Q = -0,05 T 
M vµ Q rÊt nhá nªn tÝnh gÇn nh mãng chÞu nÐn ®óng t©m 
S¬ bé chän sè lîng cäc: 
 n = 1,5N / P®n = 1,5. 452,35 / 71,2 = 9,5 (cäc) 
1,5 : hÖ sè kÓ ®Õn ®é lÖch t©m vµ ®Êt ë trªn ®µi vµ träng lîng ®µi  
chän sè lîng cäc lµ 10 
Bè trÝ cäc: 
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DiÖn tÝch ®¸y ®µi thùc: 
 F® = 2,5.3,8 = 9,5 m2 
Träng lîng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 
 Ntt

®  = 1,1.9,5.2,25.2 = 47 T 
Tæng lùc däc t¹i ®¸y ®µi lµ: 

Ntt = 452,35 + 47 = 499,35 T 
ChiÒu cao ®µi chän h® = 0,7m 
Lùc truyÒn xuèng c¸c d·y cäc biªn lµ: 

 P ttmax,min = 
max

2 2
2

1

. 499,35 (0,051 0,05.0,7).1,1

10 4.1,65 6.0,55

tttt
y

n

i

i

M xN

n
x

 

 Pmax 
tt = 49,94 T 

 Pmin 
tt = 49,93 T 

Träng lîng cäc: Pc = 0,3.0,3.2,5.1,1.15,5 = 3,83T 
 Pc + P tt = 53,77 T < P® = 71,2T 
 Pmin 

tt > 0, tøc kh«ng cã cäc chÞu nhæ 
KiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
§é lón cña mãng ®îc tÝnh theo ®é lón cña khèi mãng quy íc cã mÆt c¾t abcd 
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  = tb/4  

 tb = 02 2 3 3 4 4 5 5

2 3 4 5

16.3,2 11.7,4 13,5.3,2 30.1
13,9

3,2 7,4 3,2 1

h h h h

h h h h
 

  = 3,4760  
ChiÒu dµi mãng khèi quy íc lµ: 
 LM = 3,3 + 0,3 + 2.14,8.tg3,476 = 5,4 m 
ChiÒu réng ®¸y mãng khèi quy íc: 
 BM = 2 + 0,3 + 2.14,8.tg3,476 = 4,1 m  
ChiÒu cao khèi mãng quy íc lµ 17,05 m 
X¸c ®Þnh träng lîng khèi mãng quy íc: 
 
+ Trong ph¹m vi tõ ®Õ mãng trë lªn: 

 N1
tc = LM.BM. tb.h = 5,4. 4,1 . 2 . 2,25 = 99,63 T 

+ Träng lîng ®Êt trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi trë xuèng ®Õn ®¸y líp 2: 
 N2

tc = 5,4 . 4,1 . 3,2 . 1,85 - 0,3 . 0,3. 3,2 . 12 . 1,85 = 124,7 T 
+ Träng lîng khèi mãng quy íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 3 lµ: 
 N3

tc = 5,4 . 4,1 . 7,4 . 1,75 - 7,4 . 0,3 . 0,3 . 12 . 1,75 = 272,7 T 
 Träng lîng cäc: 0,3 . 0,3 . 2,5 . 7,4 . 12 = 19,98 T 
+ Träng lîng khèi mãng quy íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 4 lµ: 
 N4

tc = 5,4 . 4,1 . 3,2 . 1,9 - 3,2 . 0,3 . 0,3 . 12 . 1,9 = 128 T 
 Träng lîng cäc: 8,64 T  

s¬ ®å tÝnh ®é lón cña nÒn mãng cäc ma s¸t

CèT Tù NHI£N
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+ Träng lîng khèi mãng quy íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung lµ: 
 N5

tc = 5,4. 4,1 . 1 . 1,87 - 1 . 0,3 . 0,3 . 12 . 1,87 = 39,4 T 
 Träng lîng cäc: 2,7 T  
Träng lîng khèi mãng quy íc lµ: 

 Nq
tc =  Ni

tc = 695,8 T 
Tæng néi lùc t¸c dông t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 
 Ntc = Ntc

0 + Ntc
q = 452,35 + 695,8 = 1148,1 T 

- ¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 

tc
max,min = 

4
0  6 1148,1 6.1,9.10

(1 ) (1 )
. 4,1.5,4 5,4

tc tc

q

M M M

N N e

L B L
 

 
tc

max = 51,87 T/m2  
tc

max = 51,85 T/m2  
Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 

 Rm = )..3...1,1...1,1(
. ,21

IIIImIIm

tc

CDHBBA
K

mm
 

Ktc = 1 v× chØ tiªu c¬ lý lÊy trùc tiÕp tõ thÝ nghiÖm ®èi víi ®Êt  
m1 = 1,4; m2 = 1 v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng  

II = 30  tr b¶ng 3.2 (HD§A-NÒn vµ mãng) 
A = 1,15; B = 5,95; D = 7,95 

II = 1,87 T/m2  

II = 2

54321

554433222211 /8,1 mT
hhhhhh

hhhhhhh

sn

snsn  

Rm = 21,4.1
(1,1.1,15.2,71.1,87 1,1.5,95.1,8.17,05 3.7,95.0,18) 296,9 /

1
T m  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn øng suÊt ®¸y mãng khèi quy íc : 

 tc
max = 51,87 T/m2 < 1,2Rm = 356,28 T/m2 

tc
tb = 51,86 T/m2 < Rm  

VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt ë ®¸y mãng khèi quy íc 
 

TÝnh lón cho mãng : 
- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt trång trät: 

 bt
z=0,5 = 0,5.1,6 = 0,8 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 2: 

 bt
z=4,7 = 0,8 + 4,2.1,85 = 8,57 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 3: 

 bt
z=12,1 = 8,57 + 7,4.1,75 = 21,52 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y líp 4: 

 bt
z=15,3 = 21,52 + 1,9.3,2 = 27,6 T/m2 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 
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 bt
z=17,05 = 27,6 + 1.1,87 = 29,47 T/m2 

-øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 

 gl
z=0 =  tc

tb - tb = 50,8 - 29,47 = 21,3 T/m2 

Chia nÒn ®Êt díi ®¸y mãng khèi quy íc thµnh c¸c líp hi b»ng nhau sao cho hi  BM/4 
=4,1/4 = 1,03 m 

Chän hi = 1 m. TÝnh lón cho tíi khi gl  bt/5 th× dõng  
Ta tÝnh lón t¹i t©m mãng 
  

§iÓm §é s©u z(m) Lm/Bm 2z/Bm K0 zi
gl(T/m2)  bt(T/m2)   

0 0 

1,32 
  
  
  
  
  
  
  

0 1 21,3 29,47 

1 1 0,49 0,941 20 31,34 

2 2 0,98 0,764 16,3 33,21 

3 3 1,46 0,571 12,2 35,08 

4 4 1,95 0,415 9,6 36,95 

5 5 2,44 0,306 6,5 38,82 

6 6 2,93 0,233 5 40,69 

7 7 3,4 0,183 3,9 42,56 

 

Dõng tÝnh lón ë ®iÓm 5: gl = 6,5 < bt / 5 = 7,76 T/m2 
§é lón cña nÒn lµ: 

 S = 
5

1

0,8. .
0,023 0,08

gl

zi i
gh

i i

h
m S m

E
 

7.4.2.TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng: 

 Ph¶n lùc ®Çu cäc: 
 P1 = P7 = Pmin = 49,93 T 
 P4 = P10 =Pmax = 49,94 T 
 P2 = P5 = P8 = 49,933 T 
 P3 = P6 = P9 = 49,936 T 
a.TÝnh to¸n ®©m thñng: 
VÏ th¸p ®©m thñng thÊy n»m trïm ra ngoµi c¸c cäc, ®µi kh«ng bÞ ®©m thñng 
VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng ®Õ mãng  
b.TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi: 
*.TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa díi theo ph¬ng x-x: 
 MI = 141,3 Tm 

 As = 
5

2

0

141,3.10
93,45

0,9 0,9.60.2800

I

s

M
cm

h R
 

Chän 20 25, As = 98,18 cm2 kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp a = 125 mm 

Cèt ®ai dÇm ®µi mãng ®Æt theo cÊu t¹o 8 a200 
*.TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa díi theo ph¬ng y-y: 
 MII = 0,8.4.49,9 = 159,68 Tm 
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 As = 
5

2

0

159,68.10
105,6

0,9 0,9.60.2800

II

s

M
cm

h R
 

Chän 28 22, As = 106,4 cm2 kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp a = 136 mm 
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mÆt c¾t A-A tû lÖ 1/30

®µi mãng m2  tl:1/30
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®µi mãng m3

7.5:  ThiÕt kÕ mãng trôc D:(mãngM3). 
7.5.1: C¸ch tÝnh to¸n:  

CÆp néi lùc tÝnh to¸n: 
   MB = 12,08 Tm 
           NB = -202,446 T 
           QB = 5,41 T 
 
S¬ bé chän sè lîng cäc: 
n = 1,5N/P®n = 1,5. 202,446 / 71,2 
 = 4,3 (cäc) 
1,5 : hÖ sè kÓ ®Õn ®é lÖch t©m vµ ®Êt ë 
trªn ®µi vµ träng lîng ®µi  
chän sè lîng cäc lµ 6 
Bè trÝ cäc: 
 
 
 
 
 
 
 

s¬ ®å tÝnh ®é lón cña nÒn mãng cäc ma s¸t

CèT Tù NHI£N



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page95                                                                
 

 
 
DiÖn tÝch ®¸y ®µi thùc: 
 F® = 2,5. 1,5 = 3,75 m2 
Träng lîng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi: 
 Ntt

®  = 1,1.3,75.2,25.2 = 18,56 T 
Tæng lùc däc t¹i ®¸y ®µi lµ: 

Ntt = 202,446 + 18,56 = 221,006 T 
 Mtt = M0

tt + Q0
tt .h® = 12,08 + 5,41.0,7 = 15,87 T 

ChiÒu cao ®µi chän h® = 0,7m 
Lùc truyÒn xuèng c¸c d·y cäc biªn lµ: 

 P ttmax,min = 
max

2
2

1

. 221,006 15,87.1

6 4.1

tttt
y

n

i

i

M xN

n
x

 

 P ttmax = 40,8 T 
 P ttmin = 32,87 T 
Träng lîng cäc: Pc = 0,3.0,3.2,5.1,1.15,5 = 3,83T 
 Pc + P ttmax = 44,63 T < P® = 71,2T 
 P ttmin > 0, tøc kh«ng cã cäc chÞu nhæ 
KiÓm tra mãng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
§é lón cña mãng ®îc tÝnh theo ®é lón  
cña khèi mãng quy íc cã mÆt c¾t abcd 

 = tb/4  

 tb = 9,13
12,34,72,3

1.302,3.5,134,7.112,3.16

5432

55443322

hhhh

hhhh
 

  = 3,476   
ChiÒu dµi mãng khèi quy íc lµ: 
 LM = 2 + 0,3 + 2.14,8.tg3,476 = 4,098 m 
ChiÒu réng ®¸y mãng khèi quy íc: 
 BM = 1 + 0,3 + 2.14,8.tg3,476 = 3,098 m  
 
X¸c ®Þnh träng lîng khèi mãng quy íc: 
 
+ Trong ph¹m vi tõ ®Õ mãng trë lªn: 

 N1
tc = LM.BM. tb.h = 4,098 . 3,098.2.2,25 = 57,13 T 

+ Träng lîng ®Êt trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi trë xuèng ®Õn ®¸y líp 2: 
 N2

tc = 4,098.3,098.3,2.1,85 - 0,3.0,3.3,2.6.1,85 = 71,96 T 
+ Träng lîng khèi mãng quy íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 3 lµ: 
 N3

tc = 146,9T 
 Träng lîng cäc: 4,32.7,4/3,2 = 10T 
+ Träng lîng khèi mãng quy íc trong ph¹m vi líp ®Êt thø 4 lµ: 
 N4

tc = 68,98T 
 Träng lîng cäc: 4,32T  
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+ Träng lîng khèi mãng quy íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung lµ: 
 N5

tc = 22,73T 
 Träng lîng cäc: 1,35  
Träng lîng khèi mãng quy íc lµ: 

 Nq
tc =  Ni

tc = 383,4 T 
Tæng néi lùc t¸c dông t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 
 Ntc = Ntc

0 + Ntc
q = 202,446 + 383,4 = 585,8 T 

 Mtc = Mtc
0 + Qtc.16 = 12,08 + 5,41.16 = 98,64Tm 

§é lÖch t©m e = Mtc/ Ntc = 16,8 cm 
- ¸p lùc tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 

tc
max,min = 

0 6 585,8 6.0,168
(1 ) (1 )

. 4,098.3,098 4,098

tc tc

qu

M M M

N N e

L B L
 

 
tc

max = 57,49 T/m2  
tc

min = 34,8 T/m2 

tc
tb = 46,15 T/m2 

Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 

 Rm = )..3...1,1...1,1(
. ,21

IIIImIIm

tc

CDHBBA
K

mm
 

Ktc = 1 v× chØ tiªu c¬ lý lÊy trùc tiÕp tõ thÝ nghiÖm ®èi víi ®Êt  
m1 = 1,4; m2 = 1 v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng  

II = 30  tr b¶ng 3.2 (HD§A-NÒn vµ mãng) 
A = 1,15; B = 5,95; D = 7,95 

II = 1,87 T/m2  

II = 2

54321

554433222211 /8,1 mT
hhhhhh

hhhhhhh

sn

snsn  

Rm = 2/19,296)18,0.95,7.305,17.8,1.95,5.1,187,1.71,2.15,1.1,1(
1

1.4,1
mT  

KiÓm tra ®iÒu kiÖn øng suÊt ®¸y mãng khèi quy íc : 

 tc
max = 57,49 T/m2 < 1,2Rm = 355,4 T/m2 

tc
tb = 46,15 T/m2 < Rm  

VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ øng suÊt ë ®¸y mãng khèi quy íc 
 

TÝnh lón cho mãng : 
 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 29,47 T/m2 
-    øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y mãng khèi quy íc lµ: 

 gl
z=0 =  tc

tb - bt = 16,68 T/m2 
Chia nÒn ®Êt díi ®¸y mãng khèi quy íc thµnh c¸c líp hi b»ng nhau sao cho  

hi  BM/4 = 0,77m 

Chän hi = 0,7 m. TÝnh lón cho tíi khi gl  bt/5 th× dõng  
Ta tÝnh lón t¹i t©m mãng 
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§iÓm §é s©u z(m) Lm/Bm 2z/Bm K0 zi
gl(T/m2)  bt(T/m2)   

0 0 1,32 0 1 16,68 29,47 

1 0,7   0,45 0,921 15,36 30,78 

2 1,4   0,9 0,835 13,9 32,08 

3 2,1   1,35 0,661 11,03 33,39 

4 2,8   1,8 0,437 7,3 34,7 

5 3,5   2,25 0,315 5,25 36,01 

6 4,2   2,71 0,257 4,29 37,32 

7 4,9   3,16 0,196 3,27 38,63 

 

Dõng tÝnh lón ë ®iÓm 5: gl = 5,25 < bt / 5  
§é lón cña nÒn lµ: 

 S = 
7

1

0,8. .
0,014 0,08

gl

zi i
gh

i i

h
m S m

E
 

7.5.2.TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng: 

 Ph¶n lùc ®Çu cäc: 
 P1 = P4 = Pmin = 32,87 T 
 P3 = P6 = Pmax = 40,8 T 
 P2 = P5 = 36,8 T 
a.TÝnh to¸n ®©m thñng: 
 ¸p dông c«ng thøc: 

 P  [ 1(bc + c2) + 2(hc + c1)].h0.Rk (*) 
Trong ®ã: 
 P: ph¶n lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi th¸p ®©m thñng 
 bc, hc: kÝch thíc cña c¹nh trªn th¸p ®©m thñng  
 bc = 0,5m; hc = 1,5 + 0,2 = 1,7m 
 c1 = 0,25; c2 = 0,1m 
 h0 : chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi cäc: 
 h® = 0,7 m, líp b¶o vÖ 10 cm, h0 = 0,6m 

 1 = 1,5 2

1

0 )(1
c

h
  

 2 = 1,5 2

2

0 )(1
c

h
 

c1 = 0,55m 

 c2 = 0,15m < 0,5h0 = 0,3 m, lÊy c1 = 0,5h0 = 0,3 m 

 1 = 1,5 22,2)
55,0

6,0
(1 2  
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  2 = 1,5 35,3)
3,0

6,0
(1 2   

Bª t«ng mãng m¸c 300: Rbt = 10 KG/cm2 = 100 T/m2 

VP = [2,22(0,4 + 0,15) + 3,35(0,5 + 0,55)].0,6.100 = 294,31 T 

VT = P = 2P1 + 2P2 + 2P3 = 220,94 T 

VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng ®Õ mãng  

b.TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi: 

*.TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa díi theo ph¬ng x-x: 

 MI = 0,75.2.P3 = 61,2 Tm 

 As = 
5

2

0

61,2.10
40,5

0,9 0,9.60.2800

I

s

M
cm

h R
 

Chän 13 20, Fa = 40,846 cm2 , a = 120 mm 

*.TÝnh to¸n cèt thÐp ®Æt phÝa díi theo ph¬ng y-y: 

 MII = 0,3.(P1+P2+P3) = 33,14Tm 

 As = 
5

2

0

33,14.10
21,92

0,9 0,9.60.2800

II

s

M
cm

h R
 

Chän 15 14, Fa = 23,085 cm2 kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp a = 160 mm 

Cèt thÐp phÝa trªn ®Æt theo cÊu t¹o 10 a200 

Bè trÝ cèt thÐp: 
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mÆt c¾t B-B tû lÖ 1/30

®µi mãng m3  tl:1/30

 

*. KiÓm tra ®é lón lÖch t¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng 

 ë trªn ta míi chØ kiÓm tra ®iÒu kiÖn S < Sgh. 

Sau khi cã ®ñ ®é lón tuyÖt ®èi c¸c mãng ta kiÓm tra ®é lón lÖch t¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng  

§K: S = 001,0minmax

ghS
L

SS
 

 Smax = 2,3 cm: mãng trôc B-C 

 Smin = 1,4 cm : mãng trôc D 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page100                                                                
 

 L = 8,1 + 1,2 = 9,3 m 

 S = 0,00097 < Sgh = 0,001 

VËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lón lÖch. 

7.6:  KiÓm tra khi vËn chuyÓn cäc- dùng trªn gi¸: 

7.6.1. Cäc 7,5m: 

 

l = 7,5 m; a1 = 0,207L=1,55 m 

T¶i träng cña cäc khi vËn chuyÓn: 

 q = 1,5.0,3.0,3.2,5 = 337,5 KG/m 

 MA = 337,5.1,552 / 2 = 405,4 KG/m 

( 1,5 lµ hÖ sè ®éng ) 

Ta tÝnh thÐp cÇn thiÕt sau ®ã so s¸nh víi lîng cèt thÐp chän ban ®Çu 

Chän líp b¶o vÖ a = 3 cm 

 h0 = 30 - 3 = 27 cm 

   
2 2

0

40540
0,021

90.30.27
m

b

M

R bh
 

  = 0,5( 1 + A21 ) = 0,989 

 As = 2

0

40540
0,54

2800.0,989.27s

M
cm

R bh
 

 Fa ta chän thùc tÕ trong cét lµ: 2 18 Fa = 5,09 cm2, 

Nh vËy ®¹t yªu cÇu khi vËn chuyÓn cäc. 

7.6.2. Cäc 8 m: 
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l = 8 m; a1 = 0,207.L = 1,65 m 

T¶i träng cña cäc khi vËn chuyÓn: 

 q = 1,5.0,3.0,3.2,5.1000 = 337,5 KG/m 

 MA = 337,5.1,662 / 2 = 465 KG/m 

( 1,5 lµ hÖ sè ®éng ) 

Ta tÝnh thÐp cÇn thiÕt sau ®ã so s¸nh víi lîng cèt thÐp chän ban ®Çu 

Chän líp b¶o vÖ a = 3 cm 

 h0 = 30 - 3 = 27 cm 

   
2 2

0

46500
0,024

90.30.27
m

b

M

R bh
 

  = 0,5( 1 + A21 ) = 0,988 

 As = 2

0

46500
0,62

2800.0,989.27s

M
cm

R bh
 

 Fa ta chän thùc tÕ trong cét lµ: 2 18 Fa = 5,09 cm2, 

Nh vËy ®¹t yªu cÇu khi vËn chuyÓn cäc. 
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Ch¬ng 8: thi c«ng phÇn ngÇm 
 

8.1: Thi c«ng cäc. 

88..11..11..   CC¸̧cc  yyªªuu  ccÇÇuu    kküü  tthhuuËËtt..   

a. §èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc. 

Ph¶i cã lý lÞch m¸y do n¬i s¶n xuÊt cÊp vµ c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra, x¸c nhËn 

®¹t yªu cÇu kÜ thuËt, bao gåm: 

- Lu lîng dÇu cña m¸y b¬m (l/ph) 

- ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (Kg/cm) 

- DiÖn tÝch ®¸y pitt«ng (cm2) 

- PhiÕu kiÓm ®Þnh ®ång hå ®o ¸p lùc vµ c¸c van chÞu ¸p. 

*ThiÕt bÞ Ðp cäc ®a vµo sö dông cho c«ng tr×nh ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu sau: 

- Lùc nÐn lín nhÊt (danh ®Þnh) cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn so víi lùc Ðp lín 

nhÊt theo thiÕt kÕ. 

- Lùc nÐn cña kÝch t¸c dông däc trôc (khi Ðp ®Ønh hoÆc ®Òu trªn mÆt bªn (khi Ðp «m), 

kh«ng g©y ra lùc ngang. 

- §ång hå ®o ¸p lùc khi Ðp ph¶i t¬ng øng víi kho¶ng lùc ®o. 

- ChuyÓn ®éng cña pitt«ng ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é thiÕt bÞ Ðp cäc. 

ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®îc vËn hµnh theo ®óng c¸c qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng. 

Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc cao nhÊt  cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc. ChØ 

nªn huy ®éng 0,7  0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

b. §èi víi ®o¹n cäc. 

- Kh¶ n¨ng chÞu nÐn chÞu cäc   1,25 lÇn lùc nÐn lín nhÊt Pmax. 

- C¸c sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o cäc: 

+ TiÕt diÖn cäc   2% 

+ ChiÒu dµi   1% 

+ MÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng, kh«ng cã ba via, vu«ng gãc trôc cäc ®é nghiªng  1% 

+ Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc hµn vµo vµnh thÐp nèi c¶ hai bªn trªn suèt chiÒu cao 

vµnh. 

+ Vµnh thÐp nèi ph¶i th¼ng, nÕu vªnh th× ®é vªnh 1% 

+ Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc. MÆt ph¼ng bª t«ng cäc vµ mÆt 

ph¼ng vµnh thÐp nèi trïng nhau, cho phÐp bª t«ng nh« cao 1 mm. 

+ ChiÒu dµy vµnh thÐp nèi  4 mm. 

- Cäc ph¶i ®îc v¹ch s½n ®êng tim râ rµng ®Ó m¸y kinh vÜ ng¾m thuËn lîi. 
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- NghiÖm thu c¸c cäc, ngoµi viÖc trùc tiÕp xem xÐt cäc cßn ph¶i xÐt lý lÞch s¶n phÈm. 

Trong lý lÞch ph¶i ghi râ: Ngµy th¸ng s¶n xuÊt, tµi liÖu thiÕt kÕ vµ cêng ®é bª t«ng cña 

s¶n phÈm. 

- Trªn s¶n phÈm ph¶i ghi râ ngµy th¸ng s¶n xuÊt vµ m¸c s¶n phÈm b»ng s¬n ®á ë chç dÔ 

nh×n thÊy nhÊt. 

- Khi xÕp cäc trong kho b·i hoÆc lªn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn ph¶i ®Æt lªn c¸c tÊm kª cè 

®Þnh c¸ch ®Çu cäc vµ mòi cäc 0,2 lÇn chiÒu dµi cäc. 

- Cäc ®Ó ë  b·i cã thÓ xÕp chång lªn nhau, nhng chiÒu cao mçi chång kh«ng qu¸ 2/3 

chiÒu réng vµ kh«ng ®îc qu¸ 2 m. XÕp chång lªn nhau ph¶i chó ý ®Ó chç cã ghi m¸c bª 

t«ng ra ngoµi. 

c. §èi víi viÖc hµn vµ nèi cäc. 

- Trôc ®o¹n cäc ®îc nèi trïng víi ph¬ng nÐn. 

- MÆt bª t«ng hai ®Çu cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt, nÕu kh«ng khÝt dïng bª t«ng m¸c cao, 

®«ng cøng nhanh chÌn chÆt. 

-Trªn mçi chiÒu dµi dêng hµn kh«ng nhá h¬n 100 mm. 

- KÝch thíc ®êng hµn ph¶i ®¶m b¶o so víi thiÕt kÕ. 

- §êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cña cäc. 

d. Cäc dïng ®Ó Ðp. 

- Sö dông cäc BTCT tiÕt diÖn 30 30 cm, gåm 2 ®o¹n: 

+ C1       : Cã mòi nhän dµi 7,5 m. 

+ C2       : §o¹n cuèi dµi 8 m. 

Nh vËy tæng chiÒu dµi thiÕt kÕ cña cäc dµi 15,5 m. 

88..11..22..   LLùùaa  cchhäänn  pphh¬¬nngg  ¸̧nn  ÐÐpp  ccääcc..   

 ViÖc thi c«ng  Ðp cäc thêng cã 2 ph¬ng ¸n phæ biÕn. 

a. Ph¬ng ¸n 1. 

 TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc sau ®ã ®a m¸y mãc thiÕt bÞ Ðp ®Õn 

vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

* ¦u ®iÓm: 

- ViÖc ®µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc. 

- Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

* Nhîc ®iÓm: 

- ë nh÷ng n¬i cã mùc níc ngÇm cao viÖc ®µo hè mãng tríc råi míi thi c«ng Ðp cäc khã 

thùc hiÖn ®îc. 

- Khi thi c«ng Ðp cäc nÕu gÆp ma lín th× ph¶i cã biÖn ph¸p hót níc ra khái hè mãng. 
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- ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

*KÕt luËn: 

 Ph¬ng ¸n nµy chØ thÝch hîp víi mÆt b»ng c«ng tr×nh réng, viÖc thi c«ng mãng cÇn 

ph¶i ®µo thµnh ao lín. 
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b. Ph¬ng ¸n 2. 

 TiÕn hµnh san mÆt b»ng s¬ bé ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc, sau 

®ã tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ. §Ó Ðp cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m. Khi Ðp 

xong ta míi tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng phÇn ®µi cäc, hÖ gi»ng ®µi cäc. 

* ¦u ®iÓm: 

- ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc thuËn lîi. 

- Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc níc ngÇm. 

- Cã thÓ ¸p dông víi c¸c mÆt b»ng thi c«ng réng hoÆc hÑp ®Òu ®îc. 

- Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

* Nhîc ®iÓm: 

- Ph¶i sö dông thªm c¸c ®o¹n cäc Ðp ©m.  

- C«ng t¸c ®Êt gÆp khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸. 

*KÕt luËn: 

- ViÖc thi c«ng theo ph¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi mÆt b»ng thi c«ng hÑp, khèi lîng 

cäc Ðp kh«ng qu¸ lín. 

c. Chän ph¬ng ¸n. 

C¨n cø vµo t¶i träng c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû 

v¨n ta chän gi¶i ph¸p Ðp tríc ®îc tiÕn hµnh nh sau: San ph¼ng mÆt b»ng, vËn chuyÓn 

thiÕt bÞ Ðp vµ cäc sau ®ã tiÕn hµnh Ðp. Nh vËy ®Ó ®¹t ®é s©u thiÕt kÕ th× ph¶i Ðp ©m. CÇn 

chuÈn bÞ cäc dÉn ®Ó Ðp tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

8.1.3. Chän m¸y thi c«ng. 

§Ó ®a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ th× m¸y Ðp cÇn ph¶i cã lùc: 

   pÐp  k Pc  

  Trong ®ã:  

   pÐp: Lùc Ðp lín nhÊt cÇn thiÕt ®Ó ®a cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. 

   k: HÖ sè >1 phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 

   Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt t¸c dông lªn cäc. 

  + Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n nÒn mãng cã: 

   PÐp (min)=(1,5 hoÆc 2) P®n =(1,5 hoÆc 2)x71,2 = 106,8 hoÆc 142,4 (T) 

         PÐp (max)= 0,9.Pvl = 0,9.155 = 139,5 (T)  (  Pvl > PÐp (min) -> T/m ) 

    Tõ  PÐp (max)  ta chän m¸y Ðp 150T. 

    Yªu cÇu kü thuËt víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

  - Lùc nÐn (danh ®Þnh) lín nhÊt thiÕt bÞ 1,4 lùc nÐn lín nhÊt PÐp yªu cÇu theo quy 

®Þnh cña thiÕt kÕ. 
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  - Lùc nÐn cña kÝch thuû lùc ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp (Ðp «m) 

kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

  - ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp cäc 

  - §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi lùc 

  - ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn thao t¸c vËn hµnh theo ®óng quy ®Þnh vÒ an 

toµn lao ®éng. 

    +Chän ®êng kÝnh kÝch 

        
dau

ep

q

P
D

.

2
 

 Trong ®ã: 

+ qdÇu : ¸p lùc dÇu trong xi lanh, qdÇu = (0,6-0,75)pb¬m, víi pb¬m=300(Kg/cm2) 

    

 LÊyP  
b¬m=300KG/cm2,

qdÇu=0,7pb¬m. 

 

 

  D=  
2 150000

3,14 0,7 300
 =21,3(cm) 

+X¸c ®Þnh ®èi träng 

        * KiÓm tra chèng lËt: 

              

a

b

a
p1 p2

p Ðp max

b
p

 Ð
p
 m

ax

p

 

    MA= -P1+2,75x150-P2x7,25=0 

  Chän P1=75 T; P2= 45 T ta cã MA=11,25 Tm gi÷ gi¸ b»ng neo 1 c¹nh cña gi¸ 

   MB= Px2,6-150x0,8=0. 

  Chän P=45T ta cã MB= -3T gi÷ gi¸ b»ng c¸ch neo 1 c¹nh cña gi¸ 

Sö dông c¸c khèi bªt«ng cã kich thíc 3 1 1m  

 Träng lîng cña mét khèi bª t«ng lµ: 3,0.1.1.2,5 = 7,5(tÊn) 

Sè ®èi träng cÇn thiÕt lµ 
5,7

150
 = 20(khèi) 
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  * Chän m¸y Ðp thuû lùc cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau ®©y: 

  - Lùc Ðp max :    180(T) 

  - ChiÒu dµi gi¸ Ðp:    9m 

  - TiÕt diÖn cäc max:  (0,4 0,4)m 

  - Hµnh tr×nh Ðp max:   1,7m 

  - Sè xi lanh:     2 xi lanh 

  - Lo¹i xi lanh:    CLS 10070SWE12 

  - §êng kÝnh xi lanh:   260mm 

  - Hµnh tr×nh xi lanh:   2200mm 

  - B¬m thuû lùc PISTON híng tôc: P  
b¬m    = 300KG/cm2  

  -  ¸p lùc b¬m Pmax:   2500(KG/cm2) 

  - Sè vßng quay max:   1500 vßng/phót 

  - §éng c¬ ®iÖn: 3 pha 

       - Th«ng sè kÜ thuËt: 

  + ChiÒu cao max:     9,5m 

        + Träng lîng th¸p vµ xilanh 4000 kg 

 

* Chän cÈu l¾p cäc: Ta sö dông cÇn trôc « t« tù hµnh cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

  + Lo¹i cÇn trôc:     CMK-10 

  + ChiÒu dµi cÇn:     10m 

  + Søc n©ng ë tÇm víi min: 10 T 

        + Søc n©ng ë tÇm víi max : 2 T 

Cäc bª t«ng  
®· Ðp xong 

cÈu  

®èi träng bª t«ng  

Cäc bª t«ng  

m¸y Ðp thuû lùc 
cÇn trôc vµ m¸y Ðp cäc 

khung gi¸ m¸y Ðp 

gç ®Öm kª gi¸ m¸y Ðp 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page113                                                                
 

        + TÇm víi min :                  4 m 

        + TÇm víi max :                 9,5 m 

  + ChiÒu cao n©ng ë tÇm víi min: 10,5 m 

  + ChiÒu cao n©ng ë tÇm víi max:  6 m 

  + Tèc ®é quay vg/ph:   1-1,5 vg/phót 

  + Di chuyÓn cÇn trôc:  40 km/h 

  + C«ng suÊt  ®éng c¬   132,5(KW) 

       - KÝch thíc bÖ kÝch: 2,6x7,5 m 

       - Khèi lîng ®èi träng min lµ: 150(T) 

  - KÝch tríc ®èi träng 3 1 1m (7,5 tÊn) 

  - Sè ®èi träng 
5,7

150
 = 20(khèi) 

8.1.4. Quy tr×nh Ðp cäc. 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ Ðp cäc: 

  - ChuÈn bÞ mÆt b»ng xem xÐt b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, b¶n ®å c¸c c«ng 

tr×nh ngÇm (C¸p ®iÖn, èng níc, cèng ngÇm) 

  - Nghiªn cøu m¹ng líi bè trÝ cäc, hå s¬ kü thuËt s¶n xuÊt cäc, c¸c v¨n b¶n vÒ th«ng 

sè kü thuËt cña c«ng viÖc Ðp cäc do c¬ quan thiÕt kÕ ®a ra (lùc Ðp giíi h¹n, ®é nghiªng, 

giíi h¹n cho phÐp) 

  - Khi chuÈn bÞ Ðp cäc ph¶i cã ®Çy ®ñ b¸o c¸o kh¶o s¸t c«ng tr×nh, biÓu ®å xuyªn 

tÜnh. 

  - Tríc khi Ðp cäc ®¹i trµ ph¶i Ðp thö mét sè lîng cäc tõ 0,5 1% sè lîng cäc toµn 

bé vµ lín h¬n 3 cäc, sau ®ã tiÕn hµnh nÐn tÜnh ®Ó x¸c ®Þnh lùc Ðp chÝnh x¸c vµ chiÒu s©u 

cÇn thiÕt cña c¸c cäc. Sau khi cã chØ dÉn chÝnh x¸c cÇn thiÕt míi tiÕn hµnh ®óc vµ Ðp ®¹i 

trµ.  

b. VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp. 

  VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ  vµo vÞ trÝ Ðp 

  ViÖc l¾p dùng m¸y ®îc tiÕn hµnh tõ díi ch©n ®Õ lªn, ®Çu tiªn ®Æt dµn s¾t vµo vÞ trÝ 

sau ®ã l¾p dµn m¸y vµo bÖ m¸y, ®èi träng vµ tr¹m b¬m thuû lùc. 

  Khi l¾p dùng khung ta dïng m¸y kinh vÜ ®Ó c©n chØnh cho c¸c trôc cña khung m¸y, 

kÝch thuû lùc, cäc n»m trong mÆt ph¼ng. mÆt ph¼ng m¸y ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 

®µi cäc ®é nghiªng cho phÐp  5% 

  KiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y xong tiÕn hµnh ch¹y thö cã t¶i vµ kh«ng t¶i ®Ó kiÓm 

tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc.  

  KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tríc khi Ðp. 
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c. TiÕn hµnh Ðp cäc:  

  §a ®o¹n cäc C1 (®o¹n cã ®Çu mòi nhän) vµo vÞ trÝ Ðp sao cho trôc cña cäc trïng 

víi trôc kÝch (trïng víi ph¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp) vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc. §é sai 

lÖch t©m  1cm. §Çu trªn cña cäc ®îc gi÷ chÆt b»ng thanh ®Þnh vÞ híng. Khi thanh ®Þnh 

vÞ híng tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh C1 th× ®iÓu khiÓn van t¨ng dÇn ¸p lùc nÐn. CÇn chó ý trong 

kho¶ng 3d (0,9cm) ®Çu tiªn ¸p lùc ®Çu cho t¨ng mét c¸ch nhÑ nhµng víi vËn tèc xuyªn 

kh«ng > 1cm/s. NÕu cäc nghiªng ph¶i ®iÒu chØnh ngay. 

  - TiÕp theo ta t¨ng dÇn ¸p lùc vµ vËn tèc Ðp ph¶i < 2cm/s v× líp ®Êt dÇu tiªn trªn 

cïng lµ líp ®Êt lÊp cã nhiÒu di vËt. 

  - Sau khi Ðp ®o¹n C1 cßn l¹i cßn 0,7 1 m trªn mÆt ®Êt th× dõng l¹i vµ tiÕn hµnh l¾p 

dùng ®o¹n cäc C2 ®Ó Ðp. 

  - Dïng cÇn cÈu ®Ó cÈu ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ trong khung Ðp c¨n chØnh ®Ó ®êng 

trôc cña ®o¹n C2 trïng víi trôc khung Ðp vµ trôc cña ®o¹n C1, ®é nghiªng cña C2 kh«ng 

®îc > 1% 

  - Gia t¶i trªn ®o¹n cäc C2 sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3 4 KG/cm2®Ó t¹o 

tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña 2 ®o¹n cäc. NÕu bÒ mÆt kh«ng khÝt th× ph¶i chÌn b»ng 

b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Khi hµn xong 

kiÓm tra chÊt lîng cña mèi hµn sau ®ã míi Ðp tiÕp ®o¹n C2 ( khi hµn nªn bè trÝ 2 ngêi 

hµn ®Ó gi¶m bít thêi gian cäc nghØ, khi ®ã ®Êt xung quanh cha phôc håi ®îc cêng ®é 

vµ cã thÓ Ðp tiÕp ®îc dÔ dµng). 

   - Khi Ðp xong ®o¹n C2,tiÕn hµnh ®a ®o¹n cäc Ðp ©m vµo ®Ó tiÕp tôc Ðp ©m xuèng ®é 

s©u thiÕt kÕ  

     * ViÖc Ðp cäc ®îc coi lµ kÕt thóc khi: 

  - ChiÒu dµi cäc Ðp s©u trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ quy ®Þnh.  

  - Lùc Ðp trong kho¶ng 3d (0,9m) cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt 

chiÒu s©u xuyªn trong kho¶ng vËn tèc xuyªn cäc < 1cm/s 

  - Ph¶i tu©n thñ theo ®óng c¸c chØ sè nÐn tÜnh. 

  - Tim cäc ph¶i ®óng vÞ trÝ, ®óng tim 

  - Khi Ðp ph¶i ghi chÐp lý lÞch Ðp cäc: Khi cäc c¾m ®îc 0,3  0,5m th× ghi gi¸ trÞ chØ 

sè lùc Ðp ®Çu tiªn sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®îc 1m th× ghi chØ sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm 

®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 

  - ChuyÓn sang vÞ trÝ míi: Víi mçi vÞ trÝ cña thiÕt bÞ Ðp thêng cã thÓ Ðp ®îc 1 sè 

cäc n»m trong ph¹m vi khoang dµn. Xong 1 cäc th¸o bu l«ng chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ®Ó 

Ðp tiÕp . Khi cäc Ðp n»m ngoµi khung dµn th× ta ph¶i dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi träng 

vµ thiÕt bÞ sang 1 vÞ trÝ míi sau ®ã tiÕp tôc Ðp tiÕp nh ®· nªu trªn. 
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  - TiÕn hµnh nh vËy cho ®Õn khi Ðp xong toµn bé c«ng tr×nh 

8.1.5. C¸c sù cè cã thÓ sÈy ra trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 

     - Cäc bÞ nghiªng lÖch ra khái vÞ trÝ thiÕt kÕ: 

  + Nguyªn nh©n: GÆp chíng ng¹i vËt hoÆc mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu. 

  + BiÖn ph¸p sö lý: T¹m ngõng viÖc Ðp cäc vµ t×m nguyªn nh©n, nÕu gÆp chíng ng¹i 

vËt th× cã thÓ ®µo bá, nÕu do cäc chÕ t¹o kh«ng v¸t ®Òu th× ph¶i khoan dÉn híng cäc cho 

®óng híng. 

     - Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5 1m th× bÞ cong xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt gÉy ë vïng  

ch©n cäc. 

  + Nguyªn nh©n: Do gÆp chíng ng¹i cËt cøng nªn lùc Ðp lín. 

  + BiÖn ph¸p sö lý: Dõng Ðp nhæ cäc vì gÉy lªn, th¨m dß di vËt ®Ó khoan ph¸ bá 

sau ®ã thay cäc míi vµo vµ Ðp tiÕp. 

8.1.6. S¬ ®å Ðp cäc trong ®µi, híng di chuyÓn m¸y Ðp toµn c«ng tr×nh. 

a. S¬ ®å Ðp trong 1 ®µi. 

 mãng trôc B-C  mãng trôc A,D
 

b. S¬ ®å Ðp trong toµn c«ng tr×nh. 
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8.2: Thi c«ng ®Êt: 

8.2.1: C¸c sè liÖu vÒ ®µi, gi»ng: 

- Líp ®Êt t«n nÒn dµy 0,75 m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn. Do vËy cèt cña mÆt ®Êt tù 

nhiªn lµ -0,75m so víi cèt 0,00.       

 Cèt ®¸y ®µi ë ®é s©u 2,25 m. LÊy chiÒu cao líp lãt h = 0,1m. Do vËy cèt ®¸y hè 

®µo s©u 2,35 m  (so víi cèt 0,00). 

 Cèt ®¸y gi»ng ë ®é s©u 2,05 m . Gi»ng cã tiÕt diÖn b h= 300 500. Cèt ®¸y hè 

®µo gi»ng 2.15 m (so víi cèt 0,00). 

 §¸y ®µi ë líp ®Êt ¸ sÐt  dÎo, nªn ta chän m¸i ®µo ®Êt cã tg  = 2. 

 Cã 3 lo¹i ®µi cäc sau. 

   §µi §1 (trôc A,D): KÝch thíc: 2,5  1,5  0,7 (m). Sè lîng 16. 

   §µi §2 (trôc B-C): KÝch thíc: 3,8  2,5  0,7 (m). Sè lîng 8.    

  §µi §3: Mãng lâi thang m¸y: KÝch thíc: 5x3,5x0,7 (m). 

§¸y ®µi thang m¸y ®îc ®µo s©u so  víi mÆt ®Êt tù nhiªn lµ 2,25+1,5 = 3,75m. 

 §Çu cäc ®ãng cao h¬n ®¸y ®µi 0,5 m sau ®ã ®Ëp ®i ®Ó ngµm vµo ®µi.  kho¶ng 

c¸ch tõ ®Çu cäc ®Õn ®¸y hè mãng lµ 0,6 m. 
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8.2.1 - ThiÕt kÕ hè ®µo : 

 Cèt tù nhiªn lµ - 0,75m ; cèt ®¸y ®µi mãng lµ - 2,350 (m). ChiÒu cao líp lãt bª t«ng lµ 

0,1(m). Do vËy cèt ®¸y hè ®µo s©u 2,45 (m). 

 Cèt ®¸y gi»ng ë ®é s©u 1,250 (m). Gi»ng cã tiÕt diÖn 400x600. Líp bª t«ng lãt cao 

h=0,1(m). VËy cèt ®¸y gi»ng – 1,350 (m). 

 §¸y ®µi ë líp sÐt nöa cøng, tra b¶ng víi H = 1.6m, ®é dèc cho phÐp cña m¸i ®µo lµ 1 

: 0,25, ta cã: 

m
x

B
BB

H
4,0

1

25,06,16,1

25,0

1
 

   - §Ó thuËn tiÖn cho c«ng t¸c thi c«ng ®µo: Mçi bªn ta lÊy réng thªm 0,4m (30cm) kÓ tõ 

mÐp mãng bª t«ng trë ra 2 phÝa cho c¶ gi»ng vµ ®µi mãng. 
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8.2.2: Lùa chän ph¬ng ¸n ®µo ®Êt : 

a.  §a ra ph¬ng ¸n ®µo ®Êt sau:  

 §µo ®Êt b»ng m¸y ®Õn cao ®é ®Çu cäc. C¸c trôc A, B-C, D sÏ ®îc ®µo b»ng m¸y 

®Õn cao tr×nh ®Çu cäc -1,65 m. C«ng nh©n tiÕn hµnh söa mãng cho c¸c mãng vµ tiÕn hµnh 

®µo thñ c«ng tõng hè mãng tíi ®é s©u thiÕt kÕ lµ -2,35m. ChiÒu dµy líp ®Êt ®µo b»ng thñ 

c«ng lµ 0,7 m nªn viÖc thi c«ng t¬ng ®èi dÔ dµng. Do ®ã lùa chän ph¬ng ¸n nµy ®Ó thi 

c«ng ®Êt cho c«ng tr×nh. 

*, §µo mãng trôc A,D : 

 KÝch thíc hè mãng më réng 

ra mçi bªn 0,5 m lµm r·nh tho¸t níc 

vµ ®i l¹i . 

 Khèi lîng ®µo m¸y:   
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  KÝch thíc hè ®µo m¸y :  

H = 0.9 m  

a = 2,5 + 2.0,5 + 0,2 = 3,7 m  

  c = 3,7 + 2.(0,9/2) = 4,6 m. 

b = 1,5 + 2.0,5 + 0,2 = 2,7 m 

   b = 2,7 + 2.(0,9/2) = 3,6 m. 

Ta thÊy theo chiÒu däc nhµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mãng lµ 3,6 m trong khi chiÒu 

réng ®¸y ®µo t¹i cèt ®Çu cäc lµ b = 2,7 m. Do vËy khi ®µo th× chiÒu réng mãng sÏ giao 

nhau nªn ta sÏ ®µo thµnh b¨ng däc suèt chiÒu dµi nhµ ®Õn ®Çu cäc. Sau ®ã sÏ ®µo thñ c«ng 

®èi víi tõng mãng. 

 c = 4,6 m                         a = 3,7 m. 

 b = 28,8 + 1,5 + 2.0,5 + 0,2 = 31,5 m.  d = 31,5 + 2 .(0,9/2) = 32,4 m 

V = 
H 

6 
 a b  cxd  ( a c) ( b d)  = 

     = 
0.9 

6 
 3,7  31,5  4,6 32,4 (3,7 4,6) (31,5 32,4)  = 119,4( m3) 

Do vËy khèi lîng ®µo b»ng m¸y trôc A,D lµ: 2.119,4 = 238,8 m3. 

- Khèi lîng ®µo thñ c«ng: 

§µo c¸c hè mãng tiÕp b»ng thñ c«ng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ lµ -2,35m. 

 KÝch thíc hè ®µo: 

 a = 2,5 + 2.0,5 +0,2 = 3,7m.  c = 3,7 +2(0,7/2) = 4,4m.  

 b = 1,5 + 2.0,5 +0,2 = 2,7m.  d = 2,7+2(0,7/2) = 3,4m. 

  

V  = 
H 

6 
 a b  cxd  ( a c) ( b d)  = 

     = 
0,7 

6 
 3,7  2,7  4,4 3,4 (3,7 4,4) (2,7 3,4)  = 8,7 ( m3) 

ThÓ tÝch ®Êt do cäc chiÕm chç lµ: V = 6.0,3.0,3.0,7 = 0,378 (m3). 

Khèi lîng ®µo thñ c«ng thùc tÕ lµ: V = 8,7 - 0,378 = 8,3 (m3). 

Theo trôc A,D cã 16 mãng ®µo thñ c«ng nªn khèi lîng ®Êt ®µo mãng thñ c«ng trôc 

A,D lµ: 

 V = 16.8,3 = 132,8 (m3). 

*. §µo mãng trôc B-C. 
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+ §µo b»ng m¸y 

Do 2 trôc B-C c¸ch nhau 2,4 m vµ chung ®µi nªn ta sÏ ®µo gép c¶ hai trôc b»ng 

m¸y ®Õn ®é s©u ®Çu cäc. 

KÝch thíc hè ®µo: 

a = 3,8 + 2.0,5 + 0,2 = 5 m.  c = 5 + 2(0,9/2) = 5,9 m 

b = 28,8 + 1,5 + 2.0,5 + 0,2 = 31,5 m   d = 31,5 + 2(0,9/2) = 32,4 m. 

V = 
H 

6 
 a b  c d  ( a c) ( b d) = 

     = 
0,9 

  6 
 5  31,5  5,9 32,4 (5 5,9) (31,5 32,4)  = 156,7( m3) 

Khèi lîng ®µo mãng trôc B-C b»ng m¸y lµ: 156,7 m3. 

+ §µo b»ng thñ c«ng 

 KÝch thíc hè ®µo: 

a = 3,8 + 2.0,5 + 0,2= 5 m.  c = 5 + 2.(0,7/2) = 5,7 m. 

b = 2,5 +2.0,5 +0,2 = 3,7 m.   d = 3,7 + 2.(0,7/2) = 4,4 m. 

V = 
H 

6 
 a b  cxd  ( a c) ( b d) = 

     = 
0,7 

  6 
 5 3,7  5,7 4,4 (5 5,7) (3,7 4,4)  = 15( m3) 

ThÓ tÝch ®Êt do cäc chiÕm chç lµ: V = 12.0,3.0,3.0,7 = 0,756 (m3). 

Khèi lîng ®µo thñ c«ng thùc tÕ lµ: V = 15 - 0,756 = 14,2 (m3). 

Theo trôc BC cã 8 mãng ®µo thñ c«ng nªn khèi lîng ®Êt ®µo mãng thñ c«ng trôc 

A,D lµ: 

 V = 8.14,2 = 113,6 (m3). 

*, §µo ®Êt mãng thang m¸y 

Thang m¸y cã kÝch thíc nh h×nh vÏ. ChiÒu s©u ®¸y ®µi lµ kÓ c¶ líp lãt lµ      -

3,85m (so víi cèt 0,00). C«ng tr×nh cã 1 thang m¸y vµ ta dù ®Þnh ®µo b»ng m¸y ®Õn cèt -

3,15m  sau ®ã sÏ ®µo b»ng thñ c«ng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ lµ -3,85m. 

-TÝnh to¸n khèi lîng ®µo ®Êt b»ng m¸y: 

 

TÝnh khèi lîng ®µo V: 

KÝch thíc hè mãng: 

a = 5 + 2.0,5 = 6 m.  

 c = 6 + 2.(2,4/2) = 8,4m. 
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b = 3,5 + 2.0,5 = 4,5 m.  

 d = 4,5 + 2.(2,4/2) = 6,9 m. 

 

V = 
H 

6 
 a b  c d  ( a c) ( b d) = 

     = 
  2,4 

  6 
 6 4,5  8,4 6,9 (6 8,4) (4,5 6,9)  = 99,65( m3) 

-TÝnh to¸n khèi lîng ®µo thñ c«ng 

Sau khi ®µo xong phÇn do m¸y th× tiÕp tôc ®µo thñ c«ng ®Õn cèt -3,85. 

Khèi lîng ®µo V: 

 a = 5 +2.0,5 = 6 m.  c = 6 +2.(0,7/2)  = 6,7m. 

b = 3,5 +2.0,5 = 4,5 m.  d = 4,5 +2.(0,7/2)  = 5,2m. 

V1 = 
H 

6 
 a b  c d  ( a c) ( b d) = 

     = 
  0,7 

   6 
 6 4,5  6,7 5,2 (6 6,7) (4,5 5,2)  = 21,58( m3) 

VËy khèi lîng ®µo ®Êt thñ c«ng cña mãng thang m¸y lµ: 21,58m3. 

ThÓ tÝch ®Êt do cäc chiÕm chç lµ: V= 20.0,3.0,3.0,7 = 1,26 m3 

Khèi lîng ®µo ®Êt thñ c«ng thùc tÕ lµ: V= 21,58 - 1,26 = 20,32 m3 

  TÝnh to¸n khèi lîng ®µo thñ c«ng theo ph¬ng ngang nhµ (®µo ®Õn cèt ®¸y 

gi»ng). 

Trªn c«ng tr×nh cã tÊt c¶ 16 gi»ng ngang vµ 24 gi»ng däc, c¸c gi»ng däc kh«ng ph¶i 

®µo v× ta ®· ®µo thµnh b¨ng theo c¸c trôc, do vËy ta chØ cÇn tÝnh khèi lîng ®µo cho c¸c 

gi»ng ngang. Ta tÝnh to¸n khèi lîng cho mét gi»ng sau ®ã nh©n lªn ®Ó cã khèi lîng ®µo 

gi»ng thñ c«ng theo ph¬ng ngang nhµ. 

KÝch thíc hè ®µo: 

a = 0,3 +2.0,5  = 1,3 m.           c = 1,3 + 1,4 = 2,7m. 

b = 4,8 -1 = 3,8 m                d = 3,8 - 1,4 = 2,4 m. 

V1 = 
H 

6 
=  a b  cxd  ( a c) ( b d) = 

     = 
  1,4 

   6 
 1,3 3,8  2,7 2,4 (1,3 2,7) (3,8 2,4)  = 8,45 ( m3) 

VËy khèi lîng ®µo ®Êt thñ c«ng theo ph¬ng ngang nhµ lµ 16.10,9 = 174,4 m3. 

- VËy tæng khèi lîng ®Êt ®µo cña c«ng tr×nh: 
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 + Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y: 

  Vm = 238,8 + 156,7 + 99,65 = 503,85 m3  

 + Khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng: 

  Vtc = 132,8 + 113,6 + 20,32 + 174,4  = 441,12 m3. 

8.2.3: TÝnh khèi lîng lao ®éng cho c«ng t¸c ®µo ®Êt : 

Tra theo “§Þnh møc dù to¸n 1776”  

Víi ®Êt cÊp I, chiÒu s©u ®µo nhá h¬n 3m, chiÒu r«ng lín h¬n 3 m ta cã b¶ng sau: 

Khèi lîng nh©n c«ng cho c«ng t¸c ®µo m¸y : 

 

Khèi lîng §Þnh møc Nhu cÇu 

m3 
Nh©n c«ng 

(C«ng/100m3) 

M¸y 

(Ca/100m3) 
Nh©n c«ng M¸y 

495,15 0,81 0,416 5 1 

 

Khèi lîng nh©n c«ng cho c«ng t¸c ®µo thñ c«ng  : 

 

Khèi lîng §Þnh møc Nhu cÇu 

( m3) (c«ng/m3) (c«ng) 

441,12 0,712 314 

 

a. Chän m¸y cho c«ng t¸c ®µo ®Êt : 

 *,  Nguyªn t¾c chän m¸y: 

ViÖc chän m¸y ph¶i ®îc tiÕn hµnh díi sù kÕt hîp gi÷a ®Æc ®iÓm cña m¸y víi c¸c 

yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh cÊp ®Êt ®µi, mùc níc ngÇm, ph¹m vi ®i l¹i, chíng ng¹i 

vËt trªn c«ng tr×nh, khèi lîng ®Êt ®µo vµ thêi h¹n thi c«ng. 

Chän m¸y xóc gÇu nghÞch v× : 

 Phï hîp víi ®é s©u hè ®µo kh«ng lín h < 3 m. 

 Phï hîp cho  viÖc di chuyÓn , kh«ng ph¶i lµm ®êng t¹m . M¸y cã thÓ ®øng trªn 

cao ®µo xuèng vµ ®æ ®Êt trùc tiÕp vµo «t« mµ kh«ng bÞ víng . M¸y cã thÓ ®µo trong ®Êt 

ít . 

VËy chän m¸y xóc gÇu nghÞch m· hiÖu E0-2612A (dïng ®éng c¬ b»ng thuû lùc). 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y:  E0-2621A 

Th«ng sè kü thuËt §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

B¸n kÝnh n©ng gÇu: R M 5 

Dung tÝch gÇu: V m3 0,25 
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ChiÒu cao n©ng gÇu M 2,2 

ChiÒu s©u hè ®µo: H M 3,3 

Träng lîng m¸y T 5,1 

Chu kú tCK gi©y 20 

ChiÒu réng: b M 2,1 

ChiÒu cao: c M 2,46 

*, TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y. 

  N¨ng suÊt cña m¸y ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   N=q.( k®/ kt).nck.ktg. 

Trong ®ã:   q:Dung tÝch gÇu  

         k®: HÖ sè ®Çy gÇu, phô thuéc vµo ®é Èm cña ®Êt.  k® =1,1. 

         kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt ta lÊy kt=1,1 1,4 . Chän kt=1,15. 

         ktg: HÖ sè sö dông thêi gian. ktg= 0,8 . 

         nck: Sè lÇn xóc trong  1 giê  .   nck=3600/ Tck 

   víi :    Tck = tck .kvt .kquay  : lµ thêi gian cña mét chu kú 

     tck= 20s ; 

  kvt=1,1: hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc lªn thïng xe 

  kquay=1:  hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay  cña cÈu  =900   

         Thay sè ta cã: Tck= 20  1,1 1 = 22  

 nck=3600/ Tck = 163,64. 

 VËy n¨ng xuÊt cña m¸y ®µo lµ: 

 N= 31,1
0,25. .163,64.0,8.8 250,4 /

1,15
m ca  

 TÝnh sè ca cña m¸y : 

     Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y ( nh ®· tÝnh ë phÇn trªn ) lµ 503,85 (m3 ) 

 VËy ta cã sè ca cÇn thiÕt ®Ó ®µo hÕt lµ:  

 

 n=
495,15

2( )
250,4

ca  

 Chän 2 ca ®µo m¸y. Mçi ca m¸y lµ 1  ngµy. Sö dông 1 m¸y ®µo, mçi ngµy ®µo 1 

ca. Do vËy thi c«ng ®µo ®Êt mãng chØ mÊt 2 ngµy. 

8.2.4: Kü thuËt thi c«ng  ®µo ®Êt : 

a, Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y ®µo : 

 M¸y ®µo gÇu nghÞch ®¹t n¨ng suÊt cao khi bÒ réng hè ®µo hîp lý lµ : B = 1,2 1,4 

Rmax = 6  7 m . 
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Víi mãng biªn cã chiÒu réng ®µo kho¶ng 3,7 m nªn bè trÝ mét lÇn ®µo tõ trôc 1 ®Õn 

trôc 8. §èi víi mãng ë gi÷a cã kÝch thíc ®¸y lµ 5 m, kÝch thíc hè ®µo phÝa trªn lµ 5,9 

m ta cã thÓ ®µo thµnh mét ®ît. Nh vËy víi ®êng ®i cña m¸y ®µo nh b¶n vÏ TC lµ hîp 

lý . 

Khoang ®µo biªn , ®Êt ®µo ®îc ®æ thµnh ®èng däc trôc biªn ®Ó sau nµy dïng lµm 

®Êt lÊp. Khoang ®µo gi÷a cã lîng ®Êt lín nªn ®æ lªn xe vµ vËn chuyÓn ra ngoµi. 

Khi ®æ ®Êt lªn xe, «t« lu«n ch¹y ë mÐp biªn vµ ch¹y song song víi m¸y ®µo ®Ó gãc 

quay cÇn khoang 900. CÇn chó ý ®Õn c¸c kho¶ng c¸ch an toµn:  

 kho¶ng c¸ch tõ mÐp «t« ®Õn mÐp m¸y ®µo kho¶ng 2,5m ; 

 kho¶ng c¸ch tõ gÇu ®µo ®Õn thïng «t«:  0,5  0,8 m ; 

 kho¶ng c¸ch mÐp m¸y ®µo ®Õn mÐp hè ®µo :1  1,5 m ; 

Tríc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt  cÇn c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh kÝch thíc hè ®µo. 

Khi ®µo cÇn cã 1 ngêi lµm  hiÖu, chØ ®êng ®Ó tr¸nh ®µo vµo vÞ trÝ ®Çu cäc, nh÷ng 

chç ®µo kh«ng liªn tôc cÇn r·i v«i bét ®Ó ®¸nh dÊu ®êng ®µo. 

b, Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 

 C«ng cô ®µo: ®µo xÎng, ®æ ®Êt vµo sät råi vËn chuyÓn ra ngoµi . 

 Kü thuËt ®µo: §o ®¹c, ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ ®µo b»ng v«i bét . 

 Do hè ®µo réng nªn t¹o c¸c bËc lªn xuèng cao 20 30 cm ®Ó dÔ lªn xuèng , t¹o ®é 

dèc vÒ mét phÝa ®Ó tho¸t níc vÒ mét hè thu, phßng khi ma to sÏ b¬m tho¸t níc. 

 §µo ®óng kü thuËt, ®µo ®Õn ®©u th× söa ngay ®Õn ®Êy. 

 §µo tõ híng xa l¹i gÇn chç ®æ ®Êt ®Ó ®Ó thi c«ng. 

8.2.5: Tæ chøc thi c«ng  ®µo ®Êt : 

a. §µo ®Êt b»ng m¸y 

 Thi c«ng ®µo ®Êt theo d©y chuyÒn, chia lµm  ph©n khu. Khèi lîng vµ nh©n c«ng 

®µo ®Êt ®îc thèng kª nh b¶ng sau. 

B¶ng thèng kª khèi lîng lao ®éng trong c«ng t¸c ®µo ®Êt 

Cho mét ph©n khu 

Ph©n khu §µo m¸y Thñ c«ng 

 Khèi lîng Nh©n c«ng Khèi lîng Nh©n c«ng 

1 495,15 5 441,12 314 

 S¬ ®å di chuyÓn m¸y ®µo nh  b¶n vÏ TC 01. 

b. §µo ®Êt thñ c«ng: 

 CÇn tæ chøc lao ®éng khÐo ®Ó n¨ng suÊt lao ®éng cao mµ an toµn trong thi c«ng. 
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 Víi ®é s©u hè ®µo 0,9 m ®µo lu«n mét ®ît. C¸c ph©n khu ®µo m¸y liÒn nhau nªn 

cÇn tæ chøc ®µo thñ c«ng thËt tèt ®Ó tr¸nh tai n¹n lao ®éng do m¸y  mãc g©y ra cho c«ng 

nh©n. 

 

8.3: Thi c«ng ®µi gi»ng: 

8.3.1: Chän ph¬ng ¸n thi c«ng ®µi ,gi»ng: 

Khèi lîng bªt«ng ®µi  gi»ng lín  chän ph¬ng ¸n sö dông bªt«ng th¬ng phÈm, 

®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é vµ chÊt lîng thi c«ng. 

 Dïng v¸n khu«n ®Þnh h×nh ®Ó thi c«ng  cho nh÷ng ®µi khèi lín nh»m ®¶m b¶o chÊt 

lîng vµ n¨ng suÊt thi c«ng, gi¶m lîng cét chèng vµ c¸c thanh neo ngang, ®øng, phï 

hîp víi mÆt b»ng thi c«ng kh«ng réng r·i. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

     -§èi víi nhµ vµ c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp, vÊn ®Ò l¾p dùng v¸n khu«n tríc khi ®æ bª 

t«ng gi÷ mét vai trß quan träng. Do vËy ph¶i chó ý l¾p dùng v¸n khu«n ®¶m b¶o ®óng 

kÝch thíc vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao ®¶m b¶o ®óng víi thiÕt kÕ. V¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt, 

cè ®Þnh ch¾c ch¾n, kh«ng bÞ xª dÞch trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng 

kÝch thíc cña cÊu kiÖn. 

     Ph¶i sö dông v¸n khu«n ®îc nhiÒu lÇn, tøc lµ cã ®é lu©n chuyÓn cao (v¸n khu«n gç 

ph¶i dïng ®îc  tõ 5  7 lÇn, v¸n khu«n thÐp ph¶i dïng ®îc tõ 50  200 lÇn). 

    -V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o gän nhÑ, dÔ l¾p vµ dÔ th¸o dì. 

    -BÒ mÆt cña v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ph¼ng vµ nh½n. 

    -Khi l¾p ®Æt v¸n khu«n cÇn kiÓm tra l¹i tim cèt cña mãng vµ hÖ gi»ng mãng cho chÝnh 

x¸c. 

Tr×nh tù thi c«ng ®µi gi»ng: 

  Ph¸ ®Çu cäc  

  §æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng. 

  §Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng. 

  GhÐp v¸n khu«n ®µi, gi»ng 

  §æ bªt«ng ®µi, gi»ng. Dìng hé bªt«ng. 

  Th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 

8.3.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi gi»ng. 

 V¸n khu«n ®µi cäc lµm b»ng gç d¸n cã c¸c th«ng sè sau:axb=1x2m, dµy 2cm. 

         Thanh chèng gç vµ thanh nÑp ngang ®îc lµm b»ng gç. 
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mÆt c¾t 1-1

tl: 1/40
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a, X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n . 

 Do v¸n khu«n ghÐp theo chiÒu réng ngang, chÞu ¸p lùc ngang cña v÷a . 

       ¸p lùc cña v÷a BT míi ®æ t¸c dông lªn thµnh v¸n khu«n. 

   p1 =  R. 

     Trong ®ã :    p1: lµ ¸p lùc tèi ®a cña BT. 

            : Träng lîng b¶n th©n cña BT =2500 kg/m3 

 R: b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm bªt«ng R= 0,75m . 

        p1= R = 2500  0,75 = 1875 ( Kg/m2)  

        T¶i träng ®éng do ®Çm BT  :  q1 = 400   ( kg/m2 ) 

 VËy t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè trªn mét 1m2 v¸n khu«n lµ: 

   qtt = 1,3  1875 + 1,3 400 = 2957,5 (kg/m2) 

      qtc = 2275 (kG/ m2). 

 Víi tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng (b)  t¶i träng  t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n lµ: 

        t¶i träng tÝnh to¸n :  b  qtt     (kg/m) 

        t¶i träng tiªu chuÈn :  b  qtc     (kg/m) 

b, TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ngang ®µi mãng : 

 TÝnh v¸n khu«n nh mét dÇm ®¬n gi¶n tùa lªn 2 gèi lµ c¸c l thanh gç lµm nÑp 

®øng. 

- ¸p lùc do v÷a bª t«ng:         P1 = n. .H = 1,3x2500x1,2 = 3900 (KG/m2) 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng g©y ra :  P2 = 1,3x400=520 (KG/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông :                 P = Pi = 3900 +520 = 4420 (KG/m2) 

 V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm liªn tôc cã c¸c gèi lµ c¸c nÑp ngang. Kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn cêng ®é vµ biÕn d¹ng cña v¸n 

khu«n. V¸n khu«n ®îc dïng lµ lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã c¸c ®Æc trng h×nh häc 

nh sau : 

 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M« men qu¸n tÝnh 

(cm3) 

M« men chèng uèn 

(cm3) 

300 

 

200 

150 

 

100 

 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

 

 

 

55 

 

 

28,46 

 

20,02 

17,63 

 

15,63 

 

6,55 

 

4,42 

4,38 

 

4,08 
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Dïng v¸n khu«n cã kÝch thíc 300x1500(ngoµi ra cßn dïng thªm tÊm cã kÝch thíc 

200x1200 vµ 100x600), ta tÝnh cho tÊm cã kÝch thíc 300x1500 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ : 

                      qtt= 4420 x 0,3 = 1326(KG/m) 

                     tt
tc

q 1326
q =

1,3 1,3
=1020(KG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang : 

               S¬ ®å tÝnh to¸n : 

(KGm)

q  =1326(kg/m)tt

M=47.7

600 600 600
 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn : M
σ= [σ]

W
 

M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm.  

                     M = 
2

ttq .l

10
                                                                                                        

W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b=30cm cã:  

      W = 6,55cm3  ;  J = 28,46cm4 

 

               
2

tt

tt

q .lM 10.W.R 10×6,55×2100
σ= = R l = =102cm

W 10.W q 13,26
 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

              
4

tcq .l l
f= f =

128.E.J 400
    víi 

tcq =1020(KG/m) 

            
6

33

tc

128.E.J 128×2,1×10 ×28,46
l = =96(cm)

400.q 400×10,2
 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang lµ : l =60cm 

b). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh ®µi mãng: 
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  NÑp ngang nh 1 dÇm liªn tôc chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu , cã c¸c gèi tùa lµ c¸c nÑp 

®øng.Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng ®îc x¸c ®Þnh dùa vµo ®iÒu kiÖn cêng ®é vµ ®iÒu 

kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang 

Chän tiÕt diÖn nÑp ngang lµ 6x8cm 

T¶i träng t¸c dông lªn nÑp ngang  ®îc x¸c ®Þnh : 

                     qnÑpngang=0,6x1326=795,6(KG/m 

   M« men qu¸n tÝnh :     

     J = (b h3)/12 = (6 83)/12 = 256(cm4) 

   M« men chèng uèn :  

    S¬ ®å tÝnh to¸n : 

64.4 (KGm)

900 900 900

M=

ttq  =795,6(kg/m)

 

W =(b h2)/6  = (6 82)/6 =  64(cm3) 

 +Theo ®iÒu kiÖn bÒn : M
σ= [σ]

W
 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÑp ngang: 

             M=W [ ] = 64 120 =7680(Kgcm) 

    Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : a = 
tt

10M 10×7680
=

q 7,956
 =98(cm) 

+Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng cña nÑp ngang: 

         fmax = 
nepngang 4

tcq .a1 a
× f =

128 E.J 400  

 Víi tt
tc

q 795,6
q = =

1,3 1,3
=612(KG/m)       

        
5

33

tc

128.E.J 128×1,1×10 ×256
a = =114(cm)

400.q 400×6,12
 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng a=90cm 
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c). TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch thíc 0,3x0,5m, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh gi»ng 

mãng ®îc x¸c ®Þnh : 

- ¸p lùc do v÷a bª t«ng :             P1 = n. .H = 1,3x2500x 0,5 = 1625 (KG/m2) 

- T¶i träng do b¬m bª t«ng g©y ra :  P2 = 1,3x400=520 (KG/m2) 

Tæng t¶i träng t¸c dông : P = Pi = 1625 + 520 = 2145 (KG/m2) 

Dïng v¸n khu«n cã kÝch thíc 200x1200 vµ 100x600, ta tÝnh cho tÊm cã kÝch thíc 

200x1200 

T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ : 

                   qtt= 2145 x 0,2 = 429(KG/m) 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

15.4 (KGm)

600 600 600

q  =429(kg/m)tt

M=

 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn : M
σ= R

W
 

    M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm: M = 
2

ttq .l

10
  

    W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 20cm cã : 

                 W = 4,42cm3  ;  J = 20,02cm4 

               
2

tt

tt

q .lM 10.W.R 10×4,42×2100
σ= = R l = =147cm

W 10.W q 4,29
 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

                     
4

tcq .l l
f= f =

128.E.J 400
 Víi tt

tc

q 429
q = =

1,3 1,3
=330(KG/m) 
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6

33

tc

128.E.J 128×2,1×10 ×20,02
l = =159(cm)

400.q 400×3,3
 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ : l =60cm 

d). TÝnh to¸n thanh nÑp ®øng cho v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng: 

+T¶i träng t¸c dông vµo thanh nÑp ®øng: 

      Thanh nÑp ®øng ®îc coi nh dÇm ®¬n gi¶n nhÞp l=50 cm cã gèi tùa lµ c¸c 

thanh chèng xiªn, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu theo diÖn truyÒn t¶i réng 0,6m. 

              qtt= 429x0,6 = 257,4 (KG/m) ; qtc = 330x0,6 = 198 kG/m. 

+TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng: 
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S¬ ®å tÝnh to¸n : 

8.04 (KGm)

500

M=

ttq  =257,4(kg/m)

 

 
2 2

tt
max

q .l 257,4 0,5
M = = =8,04KGm

8 8
 

            
2

M 6M
σ= =

W bh
 

 NÕu chän tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã tiÕt diÖn bxh  

víi c¹nh ng¾n b = 8 cm th×  

            max6M 6×8,04×100
h = =2,25cm

b σ 8×120
 

VËy ta chän tiÕt diÖn thanh nÑp lµ tiÕt diÖn ch÷ nhËt 8x8 cm 

+KiÓm tra ®é vâng: 

             
4 4

tc
max 5 3

q .l1 1 1,98×50 ×12
f = . = × =0,003cm

128 EJ 128 1,1×10 ×8×8
 

              l 50
f = = =0,125cm

400 400
 

             fmax<[f], VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é vâng.       

 

8.3.3: Thèng kª khèi lîng vµ lao ®éng cho c«ng t¸c  ®µi gi»ng : 

B¶ng 1 : C«ng t¸c Bª t«ng 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao (m) Sè lîng V(m3) 

§µi (A) 2,5 1,5 0,7 8 21 

§µi (D) 2,5 1,5 0,7 8 21 

§µi(B+C) 3,8 2,5 0,7 8 53,2 

Thang m¸y 5 3,5 0,7 1 12,25 
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Gi»ngG1 4,8 0,3 0,5 16 11,52 

Gi»ngG2 2,1 0,3 0,5 16 5,04 

Gi»ngG3 1,1 0,3 0,5 16 2,64 

    Tæng 126,65 

 

B¶ng 2: C«ng t¸c Bªt«ng lãt mãng 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao (m) Sè lîng V(m3) 

§µi (A) 2,7 1,7 0,1 8 3,67 

§µi (D) 2,7 1,7 0,1 8 3,67 

§µi (B+C) 4 2,7 0,1 8 8,64 

Thang m¸y 5,2 3,7 0,1 1 1,924 

Gi»ngG1 4,8 0,5 0,1 16 3,84 

Gi»ngG2 2,1 0,5 0,1 16 1,68 

Gi»ngG3 1,1 0,5 0,1 16 0,88 

    Tæng 24,3 

 

B¶ng 3 : C«ng t¸c  cèt thÐp 

 

TÇng  Tªn cÊu kiÖn 
ThÓ tÝch 

bª t«ng 

Hµm 

lîng 

thÐp  

lîng 

c.thÐp 

ThÓ tÝch 

thÐp (m3) 

thÐp trong  

1 m3 bt 

Tæng khèi 

lîng 

thÐp 

Tæng 

  (m3) (%) (KG) (KG) (T) 

1 2 3 4 5 6 7 

 §µi mãng cét A,D 42 2 0,84 6594 19,5 

 §µi mãng cét B+C 53,2 2 1,06 8321 

Cèt thÐp 

mãng, 

gi»ng 

§µi mãng lâi  12,25 2 0,25 1962,5 

Gi»ng mãng G1 11,52 1,5 0,17 1356,1 

Gi»ng mãng G2 5,04 1,5 0,1 784,8 

 Gi»ng mãng G3 2,64 1,5 0,04 310,8 
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 §µi mãng cét A,D 7,34 1,2 0,09 706,32 2,35 

 §µi mãng cét B+C 9,29 1,2 0,11 863,28 

Cèt thÐp 

BT lãt 

§µi mãng lâi  1,924 1,2 0,02 156,96 

Gi»ng mãng G1 3,84 1,2 0,05 392,4 

 Gi»ng mãng G2 1,68 1,2 0,02 158,2 

 Gi»ng mãng G3 0,88 1,2 0,01 78,48 
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B¶ng 4 : C«ng t¸c v¸n khu«n 

TÇng  CÊu kiÖn 

C¹nh dµi 

hoÆc chu vi 

(m) 

Chiªï 

cao (m) 

DiÖn tÝch 

(m2) 

Sè 

lîng  

Tæng 

diÖn tÝch 

(m2)  

1 2 3 6 7 8 9 

 

V¸n 

khu«n 

®µi, 

gi»ng 

§µi mãng cét A,D 8 0,7 5,6 16 89,6 

§µi mãng cét B+C 12,6 0,7 8,82 8 70,6 

§µi mãng lâi  17 0,7 11,9 1 11,9 

Gi»ng mãng G1 9,6 0,5 4,8 16 76,8 

Gi»ng mãng G2 4,2 0,5 2,1 16 33,6 

Gi»ng mãng G3 2,2 0,5 1,1 16 17,6 

 

 

B¶ng 5: Thèng kª lao ®éng c«ng t¸c mãng  

 

STT C«ng viÖc §¬n vÞ Khèi lîng §Þnh møc Nh©n c«ng 

1 §µo mãng m¸y m3 499,15 0,81 5 

2 §µo thñ c«ng m3 441,12 0,712 314 

3 Ph¸ ®Çu cäc m3 9,54 4,7         45 

4 Bª t«ng lãt m3 24,3 1,42        35 

5 §Æt cèt thÐp T 21,85 6,35 139 

6 §Æt v¸n khu«n m2 300 0,297 90 

7 §æ bªt«ng m3 126,65 0,05 7 

8 Th¸o v¸n khu«n m2 300 0,05 15 

9 X©y têng mãng m3 129,4 1,49 192 

10 LÊp ®Êt m3 785,32 0,215 169 

11 T«n nÒn m3 401,76 0,215 86 

12 Bª t«ng nÒn m3 53,56 1,18 63 

 

8.3.4: Chän m¸y thi c«ng ®µi gi»ng : 

a. M¸y ®µo gÇu nghÞch : Chän m¸y EO 2621A , 2 l¸i chÝnh vµ 1 phôc vô, 

b. ¤t« vËn chuyÓn bªt«ng th¬ng phÈm: 
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  Thi c«ng ®æ bª t«ng ®µi, gi»ng b»ng m¸y b¬m bª t«ng th¬ng phÈm. Thi c«ng 

trong 1 ngµy. Khèi lîng bª t«ng thi c«ng trong 1 ngµy sÏ lµ 126,65 m3. C¸c m¸y thi c«ng 

phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng b¬m bª t«ng sÏ ®îc chän theo khèi lîng bª t«ng thi c«ng 

trong 1 ca ( ngµy). 

  

Chän xe  Kamaz SB 92B, cã c¸c th«ng sè sau: 

¤ t« 

c¬ së 

Dung 

tÝch n¬ 

(m3) 

Dung tÝch 

thïng níc 

(m3) 

C«ng suÊt 

§C 

(kW) 

§é cao 

®æ cèt 

(m) 

Thêigian 

®æBt 

(phót) 

Träng 

lîng (t) 

Kamaz 6 0,75 40 3,5 10 21,89 

 Gi¶ sö tr¹m trén bªt«ng c¸ch c«ng tr×nh 8 km, vËn tèc trung b×nh cña xe ch¹y lµ 

25km/h. 

 Chu kú cña xe  : Tck (phót) 

   Tck = TnhËn  2.Tch¹y  T®æ Tchê 

 Trong ®ã :  

 TnhËn = 10 phót , 

 Tch¹y  = S/v = 8.60 / 25  = 19,2 phót , 

 T®æ = 10 phót , 

 Tchê = 10 phót , 

VËy      Tck = TnhËn  2.Tch¹y  T®æ Tchê = 68,4phót, 

           sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca: 

  n= T  0,85/ Tck = 8  60  0,85 / 68,4 = 6 chuyÕn 

 Sè xe chë bªt«ng cÇn thiÕt lµ :  

  n = 126,65/(6x6) =3,5 , Chän 4 xe . 

VËy chän 4 xe chë bªt«ng, mçi xe chë 6 chuyÕn 1 ngµy. 

c. Chän m¸y ®Çm dïi cho thi c«ng mãng: 

Khèi lîng BT trong mét ca: Vbt= 126,65  m3, 

Chän lo¹i ®Çm U50 cã c¸c  th«ng sè kü thuËt sau: 

 

STT C¸c chØ sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

1 Thêi gian ®Çm BT S 30 

2 B¸n kÝnh t¸c dông Cm 30 

3 ChiÒu s©u líp ®Çm Cm 25 
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4 N¨ng suÊt m3/ h 25-30 

 

TÝnh theo n¨ng suÊt m¸y ®Çm: 

  N = 2  k  r0
2    3600/ (t1+t2) 

Trong ®ã  r0: B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm    r0 = 0,6m 

  : ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm         = 0,25m 

  t1: Thêi gian ®Çm BT                      t1= 30s 

  t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm  ,     t2= 6 s 

  k: HÖ sè h÷u Ých lÊy                        k= 0,7 

VËy n¨ng suÊt cña ®Çm   

  N = 2  0,7  0,32  0,25  3600/ 36 = 5,15 m3 /h 

 sè ®Çm cÇn thiÕt lµ:  

  n = V/ N.t. k  = 126,65 / 5,15.8.0,85 = 3,6 chiÕc. 

VËy chän 4 ®Çm dïi. 

d. Chän m¸y ®Çm bµn cho thi c«ng mãng: 

 M¸y ®Çm bµn phôc vô cho thi c«ng bªt«ng  lãt vµ ®Çm mÆt, 

 ThÓ tÝch bªt«ng lãt mãng : 24,95 m3/ ca, 

 DiÖn tÝch ®Çm trong 1 ca S = V/ h = 24,95 / 0,1 = 249,5 m2 / ca, 

VËy chän 2 m¸y ®Çm bµn U7 , n¨ng suÊt 25 m2/ h, 

 N¨ng suÊt ®Çm  : 2x25  8  0,85 = 340 m2 / ca > Nyªu cÇu , 

e. Chän m¸y b¬m bªt«ng : 

N¨ng suÊt yªu cÇu : V= 126,65 m3. 

Chän m¸y b¬m bªt«ng  S-284A cã: 

N¨ng suÊt lý thuyÕt lµ: 40m3/h. 

N¨ng suÊt thùc tÕ m¸y b¬m : 15 m3/ h. 

Sè m¸y b¬m cÇn thiÕt : 

  N = 126,65/(15x8x0,85) = 1,24 

 CÇn chän 2 m¸y b¬m bªt«ng S-284A b¬m bª t«ng trong 1 ngµy.  

B¶ng thèng kª chän m¸y thi c«ng : 

Lo¹i m¸y M· hiÖu NS  1m¸y NS  y/c Sè lîng 

M¸y ®µo ®Êt EO 2621A 250.4 m3 503,85 m3 1 

¤t« chë bªt«ng SB 92B 30 m3/ca 130,85 m3/ca 4 

§Çm dïi U 50 41,2m3/ca 130,85 m3/ca 4 
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§Çm bµn U7 170 m2/ca 249,5 m2/ca 2 

M¸y b¬m bªt«ng S 284A 120 m3/ca 126,65 m3/ca 2 

8.3.5: Kü thuËt thi c«ng ®µi gi»ng:  

a. ChuÈn bÞ. 

 Hè mãng sau khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ thñ c«ng th× tiÕn hµnh dän dÑp vÖ 

sinh vµ söa l¹i hè mãng cho b»ng ph¼ng, t¹o bËc ®Ó ®Ô thi c«ng lªn xuèng. 

b. Ph¸ ®Çu cäc. 

 Dông cô: m¸y c¾t bªt«ng , bóa tay , chßng , ®ôc. 

 Bª t«ng ®Çu cäc ®îc ph¸ 1  ®o¹n theo thiÕt kÕ nh»m lo¹i bá phÇn bªt«ng chÊt 

lîng kÐm , ®¶m b¶o ®o¹n cäc ngµm vµo ®µi >10 cm. 

 Cèt thÐp thõa ra sÏ ®îc bÎ chÐo , t¹o thÐp neo ®Çu cäc vµo ®µi. 
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c. Bª t«ng lãt mãng 

Sau khi chuÈn bÞ xong hè mãng ta tiÕn hµnh ®æ BT lãt mãng dµy 10cm cho ®µi cäc, 

BT lãt mãng nµy cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y mãng, gi»ng mãng, c¶i thiÖn mét phÇn ®Êt 

nÒn ë ®¸y ®µi cäc. 

Chän BT lãt mãng: BT lãt mãng lµ BT M¸c 100, ®é sôt 2 4 cm, ®¸ dmax = (40 70)% 

cì 0,5x1cm, (60 30)% cì 1x2cm => Ta cã cÊp phèi v÷a xim¨ng 1 m3 BT lãt mãng cÇn: 

    230 kg xim¨ng 

    0,514 m3 c¸t vµng 

    0,902 m3 ®¸ r¨m. 

BT lãt mãng ®îc trén b»ng m¸y vµ  vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn tíi vÞ trÝ cÇn ®æ 

BT. §Ó tr¸nh sôt lë thµnh hè ®µo ta lµm c¸c sµn c«ng t¸c ®Ó xe c¶i tiÕn ®i l¹i cho thuËn 

tiÖn. Sµn c«ng t¸c ®îc ghÐp b»ng c¸c tÊm gç ®Æt trªn c¸c thanh xµ gå vµ kª trªn hÖ 

khung ®ì. 

BT  ®æ tõ xe c¶i tiÕn xuèng mãng ph¶i ®îc san ph¼ng vµ ®Çm chÆt b»ng m¸y ®Çm 

bµn. 

d. C«ng t¸c v¸n khu«n  ®µi cäc vµ gi»ng mãng 

Thi c«ng ghÐp v¸n khu«n cho ®µi vµ gi»ng mãng ®ång thêi  sau khi  ®· tiÕn hµnh 

xong c«ng t¸c ®æ BT lãt  vµ ®Æt cèt thÐp. 

Gi»ng mãng cã thÓ cÇn ghÐp v¸n khu«n ®¸y hoÆc kh«ng cÇn ghÐp. Víi nh÷ng ®o¹n 

gi»ng ghÐp v¸n khu«n ®¸y th× cã thÓ dïng hÖ cét chèng vÊn ®¸y hoÆc x©y g¹ch bªn díi. 

Víi nh÷ng v¸n khu«n ®µi s¸t nhau th× cã thÓ dïng c©y chèng chung cho 2 mÆt bªn 

®µi. 

C¸c tÊm v¸n khu«n ®îc liªn kÕt víi nhau vµ liªn kÕt víi c¸c c©y nÑp ngang.  C¸c 

nÑp ngang ®îc gi÷ b»ng c¸c d©y neo vµ c¸c thanh chèng xiªn. 

V¸n khu«n ®µi  gi»ng yªu cÇu:  

  §óng kÝch thíc cña bé phËn gi»ng mãng. 

  V¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

  Ph¶i gän nhÑ, tiÖn lîi, dÔ th¸o l¾p. 

e. L¾p ®Æt cèt thÐp ®µi cäc, gi»ng mãng. 

 Thi c«ng cèt thÐp ®µi cäc: 

 Cèt thÐp cho ®µi cäc cã 4 phÇn: Trªn, díi, c¹nh vµ cèt thÐp  chê cña cét. 

 Cèt thÐp ®îc gia c«ng t¹i xëng, thµnh tõng tÊm theo ®óng thiÕt kÕ, kü thuËt 

(®óng  kÝch thíc, chñng lo¹i, s¹ch sÏ, kh«ng bÞ  hoen rØ) 
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 Cèt thÐp ®îc thi c«ng theo ph¬ng ph¸p buéc theo thø tù : 

+  §Æt c¸c líp cèt thÐp ë phÝa díi tríc, sau ®ã  buéc c¸c thanh thÐp chê cho cét, 

c¸c thanh  nµy ®îc gi÷ th¼ng ®øng b»ng khung ®ì bªn trªn. 

+ Cao ®é ®Æt líi thÐp phÝa díi lµ cao ®é mÆt trªn cña ®Çu cäc (c¸ch mÆt díi ®¸y 

®µi lµ 15cm). Víi ®µi cã 2 líi  thÐp díi th× kho¶ng c¸ch 2 líi lµ 10 cm. 

+ §Ó t¹o kho¶ng c¸ch gi÷a ®¸y ®µi vµ líp cèt thÐp díi ta dïng con kª bªt«ng dµy 

2cm hoÆc b»ng thÐp 6. C¸c con kª nµy n»m l¹i trong ®µi sau khi ®æ BT. 

+ §Æt vµ cè ®Þnh c¸c líi thÐp xung quanh ®¸y ®µi, sau khi ®æ BT gÇn ®Õn cao tr×nh  

®Ønh ®µi th×  ®Æt líi cèt thÐp trªn cïng vµ ®æ tiÕp cho ®Õn ®Ønh ®µi. 

C¸c yªu cÇu cho c«ng t¸c cèt thÐp : 

 §¶m b¶o chñng lo¹i thÐp 

 §¶m b¶o vÞ trÝ, kho¶ng c¸ch  c¸c thanh thÐp 

 §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña c¸c khung, líi thÐp khi ®æ, ®Çm bªt«ng. 

 §¶m b¶o c¸c chiÒu dÇy líp b¶o vÖ bªt«ng b»ng c¸c con kª bªt«ng, thÐp hoÆc 

nhùa. 

 Thi c«ng cèt thÐp gi»ng mãng:  

Cèt thÐp gi»ng mãng ®îc thi c«ng ngay t¹i hiÖn trêng t¬ng tù nh thi c«ng thÐp 

dÇm cho th©n nhµ. 

f. §æ BT ®µi cäc vµ gi»ng mãng 

Tríc khi ®æ BT cÇn kiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp, hÖ thèng sµn thao 

t¸c ®æ  bªt«ng vµ c¸c thiÕt bÞ thi c«ng kh¸c. 

Dïng bª t«ng th¬ng phÈm ®îc chuyªn chë ®Õn ch©n c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn 

dông vµ ®æ b»ng m¸y b¬m bªt«ng. Do khèi lîng bªt«ng nhiÒu, thêi gian  thi c«ng cho 1 

ph©n khu lµ 1 ngµy nªn cÇn vËn chuyÓn vµ cung cÊp bªt«ng  khÈn tr¬ng víi thêi gian 

ng¾n nhÊt ®Ó kh«ng ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng bªt«ng. NghÜa lµ thêi gian hoµn tÊt mçi mÏ 

bªt«ng ph¶i nhá h¬n thêi gian ninh kÕt cña bªt«ng ( 2  4 giê ). NÕu v× lÝ do nµo ®ã mµ 

ph¶i kÐo dµi thêi gian  ®æ bªt«ng qu¸ 2 giê th× tríc khi ®æ cÇn trén thªm lîng XM 15 

20% lîng XM ban ®Çu Bªt«ng kh«ng nªn vËn chuyÓn qu¸ xa, qu¸ l©u vµ trªn ®êng 

xãc g©y ph©n tÇng. 

Dïng m¸y b¬m bªt«ng tõ xe ®Õn vÞ trÝ ®µi, gi»ng, kho¶ng c¸ch èng ®æ ®Õn vÞ trÝ ®æ 

bªt«ng kh«ng qu¸ 2 m. 

Tr×nh tù ®æ BT ph¶i ®óng nh híng dÉn cña c¸n bé kü thuËt vµ thiÕt kÕ, 

 Dïng ®Çm ®Ó ®Çm BT ®µi vµ gi»ng mãng, ®æ mçi líp 20 25cm, ®æ ®Õn ®©u ph¶i 

®Çm ngay ®Õn ®ã. Khi ®Çm, líp trªn ph¶i c¾m xuèng líp díi 1/4 ®Çm (kho¶ng 5cm). Khi 

®Çm xong mét vÞ trÝ, ®Ó di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ kh¸c th× ph¶i rót ®Çm vµ tra ®Çm tõ tõ, muèn 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page142                                                                
 

dõng ®Çm th× rót ®Çm lªn råi míi t¾t ®iÖn. Kho¶ng c¸ch 2 vÞ trÝ ®Çm nhá h¬n 2 lÇn b¸n 

kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm (1  1,5 r0). Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n  2d < l < 

0,5 r0 , ( d : ®g kÝnh ®Çm,). 

 Khi thi c«ng nÕu cÇn ®Ó m¹ch ngõng th× cÇn thùc hiÖn ®óng quy ®Þnh cho phÐp. 

 B¶o dìng vµ th¸o v¸n khu«n mãng: 

MÆt BT ph¶i ®îc gi÷ Èm vµ tíi níc muén nhÊt lµ 10-12h sau khi ®æ, BT ®æ xong 

cÇn ®îc che  ch¾n ®Ó tr¸nh  ¶nh hëng cña ma, n¾ng, khi trêi n¾ng th× cÇn ph¶i tiÕn 

hµnh tíi níc sau 2-3h. 

ChØ ®îc th¸o v¸n khu«n sau khi BT ®· ®«ng cøng, v¸n khu«n ®µi vµ thµnh cña 

gi»ng cã thÓ th¸o dì sau khi bªt«ng ®¹t cêng ®é 24 kG/ cm2 (kho¶ng 1 2 ngµy). V¸n 

khu«n ®¸y gi»ng  nÕu ®iÒu kiÖn thêi gian kh«ng cho phÐp th× cã thÓ ®Ó l¹i trong ®Êt. 

8.4: C«ng t¸c lÊp ®Êt 

8.4.1: TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®¾p 

Khèi lîng ®Êt lÊp : 

  Vyc
lÊp   =  V®µo m¸y  Vthñc«ng   Vbªt«ng  Vlãt  

   = 495,15  441,12  126,65  24,3 = 785,32 ( m3), 

      Khèi lîng ®Êt gi÷ l¹i ®Ó lÊp hè mãng  

  VlÊp = 1,2 . Vyc
lÊp = 956,6 ( m3) , 

 K= 1,2  : hÖ sè ®Çm chÆt cña ®Êt , 

      Khèi lîng ®Êt t«n nÒn  : 

Vt«nnÒn = 401,76( m3) , 

      VËy khèi lîng ®Êt cÇn vËn chuyÓn ®i 

         VvËn chuyÓn    = 1,1.  V®µo  VlÊp  Vt«nnÒn =  

      = 1,1 ( 495,15  441,12 )  956,6  401,76 = -361,5 ( m3) 

 Nh vËy cÇn ph¶i vËn chuyÓn thªm 361,5 ( m3)®Êt tõ ngoµi ®Õn c«ng tr×nh . 

 

8.4.2: Ph¬ng ¸n thi c«ng lÊp ®Êt, t«n nÒn.  

Khèi lîng ®Êt cÇn lÊy thªm ®Ó lÊp ®Êt vµ t«n nÒn kh¸ lín nªn ph¶i cã thiÕt bÞ c¬ 

giíi cïng tham gia thi c«ng. Song do nhµ cã hÖ gi»ng kh¸ dÇy nªn m¸y kh«ng vµo s©u 

®îc. V× vËy dïng m¸y ñi  g¹t ®Êt vµo s¸t ch©n mãng biªn ®Ó  c«ng nh©n dïng xe c¶i tiÕn 

vµ c¸c dông cô kh¸c nh xÎng, cuèc, cµo san t¶i ®Êt vµo khoang mãng gi÷a. 

§Çm ®Êt b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng: b»ng c¸c ®Çm gang trßn, dÑt, khèi lîng 5 

kg/1®Çm . 

8.4.3: Chän m¸y thi c«ng lÊp ®Êt vµ vËn chuyÓn ®Êt 
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§Ó vËn chuyÓn ®Êt , t¶i ben lËt cã dung tÝch V= 4  m3, träng t¶i 8 (t), 

Gi¶ sö vËn tèc xe lµ 25 km/h. Qu·ng ®êng vËn chuyÓn lµ 8 km  sè xe ch¹y trong 

1 ca lµ  

    n = 0,5(25/8).8 =12,5 chuyÕn  chän 13 chuyÕn xe. 

 Nhu cÇu  sè xe 

   m = 361,5/(2.4.13) = 3,5 xe  chän 4 xe vËn chuyÓn ®Êt. 
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Ch¬ng 9 :  Thi c«ng phÇn th©n 

Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi nhÊt tËp trung phÇn lín nh©n lùc vµ tµi 
nguyªn. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng sµn, cét, dÇm vµ cÇu thang bé. 

9.1. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

9.1.1 TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng. 

a. Chän cÇn trôc th¸p. 

- CÇn trôc ®îc chän hîp lý lµ ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng tr×nh, gi¸ 

thµnh rÎ.  

- Nh÷ng yÕu tè ¶nh hëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ : mÆt b»ng thi c«ng, h×nh d¸ng 

kÝch thíc c«ng tr×nh, khèi lîng vËn chuyÓn, gi¸ thµnh thuª m¸y. 

   Ta thÊy r»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, chiÒu dµi lín h¬n chiÒu réng kh«ng 

nhiÒu ta chän cÇn trôc th¸p ®èi träng cao ®øng t¹i chç vµ ®Æt gi÷a c«ng tr×nh. 

TÝnh to¸n khèi lîng vËn chuyÓn: 

CÇn trôc th¸p chñ yÕu phôc vô cho c¸c c«ng t¸c bª t«ng cét vµ lâi, cèt thÐp, v¸n khu«n. 

XÐt trêng hîp xÊu nhÊt lµ cÇn trôc phôc vô cho c¶ ba c«ng t¸c trong cïng mét ngµy. 

- Khèi lîng bª t«ng phôc vô lín nhÊt trong mét ca lµ 21,12 m3 øng víi c«ng t¸c ®æ bª 

t«ng cét, lâi tÇng lín nhÊt:    21,12.2,5 = 52,8 (TÊn). 

- Khèi lîng v¸n khu«n vµ dµn gi¸o cÇn phôc vô trong mét ca:  

 

 

 

VËt liÖu 
§¬n 

vÞ 
KÝch thíc 

Khèi 

lîng(tÊn) 

Khèi 

lîng 1 ca 

V¸n khu«n dÇm m3  5.4 1.8 

V¸n khu«n sµn m3 430.15 m2 5.16 1.72 

Xµ gå m3 264 0,1 0,1x3.6 5.7 1.9 

Cét chèng gi¸o Bé 48 7.2 2.4 

   VËy tæng khèi lîng dµn gi¸o vµ v¸n khu«n lµ 7,82 tÊn. 

- Khèi lîng cèt thÐp cÇn phôc vô trong mét tÇng lín nhÊt lµ :  12,4 tÊn. 

Do vËy khèi lîng cèt thÐp cÇn vËn chuyÓn trong mét ca lµ: 4,13 tÊn. 

   Nh vËt tæng khèi lîng cÇn vËn chyÓn lµ : 52,8 + 7,82 + 4,13 = 64,75 (TÊn). 

TÝnh to¸n c¸c th«ng sè chän cÇn trôc : 

- TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu:       Hyc = H0 + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã: H0 : ChiÒu cao n©ng cÈu cÇn thiÕt. (ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn 

cao tr×nh m¸i).  H0 = 30,6 + 0,75 = 31,35 (m). 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page145                                                                
 

 h1 : Kho¶ng c¸ch an toµn, h1 = 0,5  1 m. 

 h2 : ChiÒu cao vËt, h2 = 1,5 m. 

 h3 : ChiÒu cao dông cô treo buéc, h3 = 1 m.  

VËy chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt lµ : Hyc = 31,35 + 1 + 1,5 + 1 = 34,85  (m). 

- TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt:  Ryc.      Ryc = 22 LB  

 B : BÒ réng c«ng tr×nh.                    B   = l + a + b + 2.bg. 

    Trong ®ã :   l : ChiÒu réng cÈu l¾p.  l = 18,6 m. 

                    a : Kho¶ng c¸ch gi÷a dµn gi¸o vµ c«ng tr×nh.  a = 0,3 m. 

                    bg: BÒ réng gi¸o.  bg = 1,2 m. 

                    b : Kho¶ng c¸ch gi÷a gi¸o chèng tíi trôc quay cÇn trôc.  b = 4m. 

                  B = 18,6 + 0,3 + 4 + 2.1,2 = 25,3  (m). 

 L : BÒ dµi c«ng tr×nh.  L = 28,8/2 + 0,3 + 1,2 = 15,9  (m). 

                  Ryc = 2 225,3 +15,9 =29,88     (m). 

- Khèi lîng mét lÇn cÈu : Khèi lîng thïng ®æ bª t«ng thÓ tÝch 0,7 m3 lµ 1,85 tÊn kÓ c¶ 

khèi lîng b¶n th©n cña thïng.   Qyc = 1,85  (T). 

Ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p  POTAIN – P 16A1 cã c¸c th«ng sè sau ®©y: 

 

 

C¸c th«ng sè §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 50 

VËn tèc n©ng vËt m/phót 25 

VËn tèc xe m/phót 90 

ChiÒu dµi tay cÇn  Rmax m 33,5 

Träng t¶i nhá nhÊt Q T 3,65 

Träng t¶i lín nhÊt Q0 T 6 

 

 TÝnh n¨ng suÊt cña cÇu trôc trong mét ca. 

N¨ng suÊt cña cÇu trôc ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    N = Q  nck  ktt  ktg  

Trong ®ã:   

         nck: 3600 /tck lµ chu kú thùc hiÖn trong 1 giê. 

  Q: Träng t¶i cña cÇn trôc ë tÇm víi R = 29,88   Q = 4,2 (t) 
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  tck: lµ thêi gian thùc hiÖn mét chu kú. 

  §Ó ®¬n gi¶n , ta tÝnh Tck theo c«ng thøc sau: 

tck= 2  tquay   tn©ng    tha   tdì  = 5 phót 

 nck = 8. 60 / 5 = 96 lÇn / ca 

  ktt = 0,6   do n©ng c¸c lo¹i cÊu kiÖn kh¸c nhau  

ktg = 0,85   hÖ sè sö dông thêi gian  

N = 4,2  96  0,6 0,85 = 205 tÊn /ca >N yªucÇu 

Nh vËy cÇn cÈu ®ñ kh¶ n¨ng lµm viÖc . 

b. Chän th¨ng t¶i. 

Th¨ng t¶i ®îc dïng ®Ó vËn chuyÓn g¹ch, v÷a, xi m¨ng, .. phôc vô cho c«ng t¸c hoµn 

thiÖn. 

X¸c ®Þnh nhu cÇu vËn chuyÓn :  

 - Khèi lîng têng trung b×nh mét tÇng: 119,07 m3 Qt = 119,07.1,8=214,3 (T). 

 - Khèi lîng cÇn vËn chuyÓn trong mét ca :  214,3/4 = 53,58  (T).  

Khèi lîng v÷a tr¸t cho mét tÇng 1879,92.0,015 = 28,2 m3.  

 Qv = 28,2.1,6 = 45,1  (T). 

    Khèi lîng v÷a tr¸t cÇn vËn chuyÓn trong mét ca : 45,1/6 = 7,5 (T). 

 Tæng khèi lîng cÇn vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng trong mét ca :  

                                         53,58 + 7,5 = 61,08  (T). 

Chän th¨ng t¶i TP-5 (X953), cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + ChiÒu cao n©ng tèi ®a : H = 50 m. 

 + VËn tèc n©ng : v = 0,7 m/s. 

 + Søc n©ng : 0,5 tÊn. 

N¨ng suÊt cña th¨ng t¶i :  N = Q.n.8.kt. 

Trong ®ã :  Q : Søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 0,5 (T). 

 kt : HÖ sè sö dông thêi gian. Kt = 0,8. 

 n : Chu kú lµm viÖc trong mét giê.  n = 60/T. 

 T : Chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 

 T1 : Thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2.30,6/0,7 = 87,4 (s). 

 T2 : Thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  

                                            T2 = 4  (phót)  =  240   (s) 

Do ®ã :   T =  T1 + T2 = 87,4 + 240 = 327,4  (s). 

              N = 0,5.(3600/327,4).8.0,8 = 35,2  (T/ca).       

VËy chän 2 vËn th¨ng cã n¨ng suÊt 70,4 tÊn ®¸p øng ®îc nhu cÇu v¹n chuyÓn. 

c. Chän m¸y b¬m bª t«ng. 
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Khèi lîng bª t«ng lín nhÊt trong mét tÇng b¬m b»ng m¸y b¬m lµ 185,74 m3. 

Chän m¸y b¬m  S-284A cã n¨ng suÊt lý thuyÕt lµ 40m3/h, n¨ng suÊt thùc tÕ lµ 15m3/h.  

Do vËy sè ca b¬m lµ 185,74/8.15 = 1,5 ca. 

Do vËy ta cã thÓ b¬m trong 2 ngµy cho toµn bé sµn.  

d. Chän m¸y ®Çm bª t«ng. 

*. Chän m¸y ®Çm dïi. 

Chän m¸y ®Çm dïi phôc vô c«ng t¸c bª t«ng cét,  dÇm. 

Khèi lîng bª t«ng lín nhÊt lµ 21,12 m3 øng víi c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng cét. 

Chän m¸y ®Çm hiÖu U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + §êng kÝnh th©n ®Çm : d = 5 cm. 

 + Thêi gian ®Çm mét chç : 30 (s). 

 + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 30 cm. 

 + ChiÒu dµy líp ®Çm : 30 cm. 

N¨ng suÊt ®Çm dïi ®îc x¸c ®Þnh :   P = 2.k.r0
2. .3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : P : N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm. 

 K : HÖ sè, k = 0,7. 

r0   : B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm.  r0 = 0,3 m. 

 ChiÒu dµy líp bª t«ng mçi ®ît ®Çm.   = 0,3 m. 

t1 : Thêi gian ®Çm mét vÞ trÝ.  t1 = 30 (s). 

t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm.  t2 = 6  (s). 

                 P = 2.0,7.0,32.0,3.3600/(30 + 6) = 3,78  (m3/h). 

N¨ng suÊt lµm viÖc trong mét ca : N = kt.8.P = 0,7.8.3,78 = 21  (m3/h). 

VËy ta chØ cÇn mét ®Çm dïi U50. 

Khèi lîng bª t«ng lín nhÊt khi thi c«ng dÇm sµn lµ 185,74 m3. Dù ®Þnh thi c«ng trong 3 

ca. Sè lîng ®Çm cÇn lµ: 185,74/3.21 = 2,95  chän 3 ®Çm cho c«ng t¸c bª t«ng dÇm 

sµn. 

*. Chän m¸y ®Çm bµn.          

Chän m¸y ®Çm bµn phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng sµn. 

Khèi lîng bª t«ng lín nhÊt trong mét ca lµ 185,74 m3 øng víi giai ®o¹n thi c«ng bª t«ng 

dÇm sµn. 

Chän m¸y ®Çm U7, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + Thêi gian ®Çm mét chç : 50 (s). 

 + B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm : 20  30 cm. 

 + ChiÒu dµy líp ®Çm : 10  30 cm. 

 + N¨ng suÊt  5  7 m3/h, hay 28  39,2  m3/ca. 
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VËy ta chän 3 m¸y ®Çm bµn U7. 

e.  Chän m¸y trén v÷a. 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y vµ tr¸t têng. 

- Khèi lîng v÷a x©y cÇn trén : 

 Khèi lîng têng x©y mét tÇng lín nhÊt lµ : 119,07 (m3) øng víi giai ®o¹n thi c«ng 

tÇng 1. 

 Khèi lîng v÷a x©y lµ : 119,07.0,3 = 35,72  (m3). 

 Khèi lîng v÷a x©y trong mét ngµy lµ : 35,72/4 = 8,93  (m3). 

- Khèi lîng v÷a tr¸t cÇn trén : 

 Khèi lîng v÷a tr¸t lín nhÊt øng víi tÇng 1 lµ : 28,2 (m3). 

 Khèi lîng v÷a tr¸t trong mét ngµy lµ :  28,2/6 = 4,7  (m3). 

- Tæng khèi lîng v÷a cÇn trén lµ :  8,93 + 4,7 = 13,63  (m3). 

VËy ta chän m¸y trén v÷a SO-26A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + ThÓ tÝch thïng trén :  V = 80 (l). 

 + ThÓ tÝch suÊt liÖu :   Vsl =  65  (l). 

 + N¨ng suÊt 2 m3/h, hay 16 m3/ca. 

 + VËn tèc quay thïng : v = 32  (vßng/phót). 

+ C«ng suÊt ®éng c¬ : 3 KW. 

 

 

9.1.2. Thi c«ng cét: 

a. C«ng t¸c cèt thÐp: 

Cèt thÐp cét ®îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn. Sau ®ã ®îc c¾t uèn theo 
®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®îc vËn chuyÓn vµo vÞ trÝ 
l¾p dùng. ThÐp cét ®îc nèi buéc, kho¶ng c¸ch neo thÐp lµ 30d. Trong kho¶ng neo thÐp 
ph¶i ®îc buéc Ýt nhÊt t¹i 3 ®iÓm. 
Cèt ®ai ®îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng kü thuËt 
Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta b¾t ®Çu tiÕn hµnh c«ng t¸c v¸n khu«n.  
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G¤NG §ÞNH VÞ CH¢N CéT

1.g«ng cét b»ng xµ gå 8x12cm

4.t¨ng ®¬ cøng b»ng thÐp èng

2.g«ng thÐp hµn cøng o 12

3.bul«ng o 12

6.thÐp chê thi c«ng

5.t¨ng ®¬ mÒm b»ng c¸p

7.N£M Gç

8.V¸N KHU¤N CéT

9.TÊM GãC TRONG

ghi chó vk CéT:

10.MãC Cß
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b. C«ng t¸c v¸n khu«n: 

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh víi hÖ gi¸o Pal vµ cét chèng thÐp ®a 

n¨ng cã thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng. 

Yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n: 

§îc chÕ t¹o theo ®óng kÝch thíc cÊu kiÖn. 

§¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

Gän nhÑ tiÖn dông dÔ th¸o l¾p. 

KÝn khÝt, kh«ng ®Ó ch¶y níc xi m¨ng. 

§é lu©n chuyÓn cao. 

V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ ®Ó n¬i kh« r¸o, kª chÊt n¬i b»ng 

ph¼ng tr¸nh cong vªnh v¸n khu«n. 

V¸n khu«n cét gåm 4 m¶ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau vµ ®îc gi÷ æn ®Þnh bëi g«ng 

cét, c¸c m¶ng v¸n khu«n ®îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« ®un kh¸c nhau, chiÒu 

dµi vµ chiÒu réng cña tÊm v¸n khu«n ®îc lÊy trªn c¬ së hÖ m« ®un kÝch thíc kÕt cÊu. 

ChiÒu dµi nªn lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi cÇn thiÕt cã thÓ phèi hîp xen kÏ c¸c tÊm 

®øng vµ ngang ®Ó t¹o ®îc h×nh d¹ng cña cÊu kiÖn. 

Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn c¸c tÊm chÝnh 

kh«ng vît qu¸ 6  7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ t¹o, thi c«ng. Trong thùc tÕ c«ng tr×nh 

cã kÝch thíc rÊt ®a d¹ng do ®ã cÇn cã nh÷ng bé v¸n khu«n c«ng cô kÝch thíc bÐ cã tÝnh 

chÊt ®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã tÝnh v¹n n¨ng trong sö dông 

Bé v¸n khu«n cÇn cã c¸c thµnh phÇn sau: 

C¸c tÊm v¸n khu«n chÝnh: gåm nhiÒu lo¹i cã kÝch thíc kh¸c nhau. MÆt v¸n lµ thÐp b¶n 

dµy 2  3 mm, trªn c¸c sên cã c¸c lç ®Ó l¾p chèt liªn kÕt khi l¾p hai tÊm c¹nh nhau, c¸c 

lç ®îc bè trÝ sao cho khi l¾p c¸c tÊm cã kÝch thíc kh¸c nhau vÉn khíp víi nhau. 

C¸c tÊm v¸n khu«n phô: bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi, gãc trong, ... 

*,TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét:  

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cã bÒ réng b = 30,20,10 cm. Ta chØ 

tÝnh cho v¸n khu«n cã ¸p lùc lín nhÊt lµ 30cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

T¶i träng do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng : P1 = 400 kG/m2. 

T¶i träng do ¸p lùc ®Èy bªn cña bª t«ng ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

                             P2 = 1,5.W0 + 0,6.W0.(H-1,5) 

 W0 : träng lîng cña bª t«ng. W0 = 2500 kG/m3. 

 H : ChiÒu cao líp bª t«ng cha ®«ng cøng. H = 2,9 m. 

                         P2 = 1,5.2500 + 0,6.2500.(2,9-1,5) = 5850 (kG/m2). 
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Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét cã bÒ réng b = 30 cm lµ: 

                  P = P1 + P2 = (400.1,2 + 5850.1,2).0,3 = 2250 (kG/m) 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét: 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
                            

M : m« men uèn lín nhÊt trong 

      dÇm liªn tôc: M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 30 cm cã W = 6,55 cm3;  

       J = 28,46 (cm4) 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[σ] 10.6,55.1800
72,4

22,5

W

q
 (cm). 

 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

 

                                l   
6

33
128. . 128.2,1.10 .28,46

94,7
400. . 400.22,5

E J

q
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ: l = 70 cm. 

TÝnh to¸n g«ng cét: 

Sö dông g«ng cét Nittetsu lµ thÐp gãc U120x55x4,8 cã c¸c ®Æc trng sau: 

        M« men qu¸n tÝnh:    J = 34,9 (cm4). 

        M« men chèng uèn: W = 11,8   (cm3) 

T¶i träng t¸c dông lªn g«ng cét lµ: q = (400.1,2 +5616.1,2).0,5 = 3609,6 (kG/m). 

700 700 700 

M=110.25 KGm 

q  =2250(kG/m) tt 
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Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
 

M : m« men uèn lín nhÊt trong dÇm ®¬n gi¶n: M = 
8

l.q 2

 

W : m« men chèng uèn cña g«ng cét: W = 9,84 cm3;  

       J = 34,9 (cm4) 

             

  1800=][<955,93=
8.11,8

36,096.50
=

8.W

q.l
=

W

M
=

22

   (kG/cm2). 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

                  
4 4

6

. 36,096.50 60
0,02( ) [ ] 0,15

128. . 128.2,1.10 .34,9 400 400

q l l
f cm f

E J
 (cm). 

VËy g«ng cét ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

*,L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

- V¸n khu«n cét gåm c¸c tÊm cã chiÒu réng 30 cm, 20 cm, 10 cm. Dïng cÇn trôc vËn 

chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n ®Õn ch©n cét, gia c«ng l¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n khu«n rêi thµnh 

c¸c tÊm lín theo kÝch thíc tiÕt diÖn cét. Khi ®æ cÇn ph¶i röa níc tríc. 

Dùa vµo líi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét, líi tr¾c ®¹t nµy ®îc x¸c lËp nhê 

m¸y kinh vÜ vµ thíc thÐp. 

L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ, l¾p g«ng cét, sau ®ã dïng thanh chèng 

xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét cho th¼ng ®øng, ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh 

trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

KiÓm tra l¹i lÇn cuèi cïng ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét tríc khi ®æ bª t«ng.  

c. C«ng t¸c bª t«ng cét: 

Bª t«ng cét ®îc dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm M¸c 300, vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn 

trôc th¸p. C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét ®îc thùc hiÖn b»ng thñ c«ng. 

q  =3609.6(kg/m) tt 

M= 112.28 (KGm) 
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Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét ®îc tiÕn hµnh nh sau: 

VÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ, kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn cuèi cïng 

tríc khi ®æ bª t«ng. 

Tíi níc cho ít v¸n khu«n, tíi níc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i ch©n cét. 

C«ng t¸c ®ç bª t«ng ®îc tiÕn hµnh víi cÇn trôc th¸p. Bª t«ng ®îc ®a lªn cao vµ trót 

xuèng cét qua èng vßi voi chuyªn dông ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng trong bª t«ng. 

Trong qu¸ tr×nh ®æ ta tiÕn hµnh gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét ®Ó t¨ng ®é lÌn chÆt cña bª 

t«ng. 

d. C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc ma to ta ph¶i che phñ ngay tr¸nh hiÖn tîng  

bª t«ng thiÕu níc bÞ nøt ch©n hoÆc bÞ ræ bÒ mÆt. 

§æ bª t«ng sau 8  10 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai ngµy ®Çu cø 2  3 

giê tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê tíi mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª 

t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh b¶o dìng 

nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. 

e. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n cét: 

V¸n khu«n cét ®îc th¸o sau 1 ngµy khi bª t«ng ®¹t cêng ®é  25 kG/cm2. 

V¸n khu«n cét ®îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng. Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n thñ 

c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn. 

V¸n khu«n sau khi th¸o dì ®îc lµm vÖ sinh s¹ch sÏ vµ kª xÕp ng¨n n¾p vµo vÞ trÝ. 

9.1.3. Thi c«ng dÇm. 

a. C«ng t¸c v¸n khu«n.  

V¸n khu«n dÇm gåm v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ v¸n khu«n thµnh dÇm ®îc chÕ t¹o tõ gç d¸n 

dµy 2cm, chóng ®îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c nÑp vµ ®inh, v¸n thµnh ®îc chèng bëi 

c¸c thanh chèng xiªn. 

H×nh vÏ cÊu t¹o v¸n khu«n dÇm sµn: 
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v¸n khu«n sµn (200x1200)

xµ ngang sµn (80x100)

v¸n khu«n thµnh dÇm phô

v¸n khu«n ®¸y dÇm phô

xµ däc sµn (100x120)

thÐp ch÷ u ®ì xµ

xµ gå ®ì ®¸y dÇm phô

bä gç ®ì c©y chèng xiªn 

c©y chèng xiªn thµnh dÇm 60x60

thanh chèng ngang ®¸y dÇm

nÑp ®øng thµnh dÇm 60x80

c©y chèng ®¬n

ghi chó :

gi¸o pal

 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®¸y dÇm: 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm cã bÒ réng b = 35cm. 

Träng lîng bª t«ng cèt thÐp: q1 = .b.h = 2500.0,35.0,7 = 612,5 (kG/m) 

Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : q2 = 600.0,02.0,35 = 4,2(kG/m). 

Ho¹t t¶i ngêi vµ ph¬ng tiÖn sö dông: P1 = 250 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n réng b = 35 cm lµ: P1
tt = 250.0,35 = 87,5 (kG/m)  

Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng:  P2 = 600 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n réng b = 35 cm lµ: P2
tt = 600.0,35 = 210 (kG/m)   

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 35 cm lµ: 

           Q = q1 + q2 + P1
tt + P2

tt = 1,2.(612,5 + 4,2 + 87,5 + 210) = 1097,04 (kG/m). 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm: 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
 

M : m« men uèn lín nhÊt trong  

      dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 35 cm cã : 

      W = 
6

. 2hb
=23,33 cm3;  

       J = 23,33 (cm4) 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[σ] 10.23,33.120
50,5

10,9704

W

q
 (cm). 
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Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

 

                                l   
5

33
128. . 128.1,2.10 .23,33

43,39
400. 400.10,9704

E J

q
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 40 cm. 

 

400 400 400 

M=17.55 KGm 

q  =1097.04(kG/m) tt 
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*,TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp thµnh dÇm: 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm cã chiÒu cao b = 60 cm. 

Träng lîng do ¸p lùc ngang cña bª t«ng: P1 = .h = 2500.0,6 = 1500 (kG/m) 

Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng:  P2 = 600 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n cao b = 60 cm lµ: P2
tt = 600.0,6 = 360 (kG/m)   

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 60 cm lµ: 

           Q = P1 + P2
tt = 1,2.(1500 + 360) = 2232 (kG/m). 

TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp v¸n thµnh dÇm: 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
                    

M : m« men uèn lín nhÊt trong 

       dÇm liªn tôc:  M = 
10

. 2lq
 

W : m« men chèng uèn cña v¸n khu«n. Víi v¸n khu«n b = 60 cm cã  

      W = 40 cm3;  

       J = 40 (cm4) 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[σ] 10.40.120
46,4

22,32

W

q
 (cm). 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

l
]f[

J.E.128

l.q
f

4

 

                                l   
5

33
128 128.1,2.10 .40

41
400. 400.22,32

EJ

q
(cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ: l = 40 cm. 

 

400 400 400 

M=35.71 KGm 

q  =2232(kG/m) tt 
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*,Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm nh sau: 

Dùng hÖ gi¸o chèng ®ì v¸n ®¸y dÇm, ®iÒu chØnh cao ®é cho chÝnh x¸c theo ®óng thiÕt kÕ. 

L¾p hÖ thèng xµ gå, l¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm. C¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm ph¶i ®îc l¾p kÝn 

khÝt, ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ. 

- V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc l¾p ghÐp sau khi c«ng t¸c cèt thÐp dÇm ®îc thùc hiÖn 

xong. V¸n thµnh dÇm ®îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn mét ®Çu chèng vµo sên v¸n, 

mét ®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo xµ gå ngang ®ì v¸n ®¸y dÇm. §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai v¸n thµnh ta dïng c¸c thanh chèng ngang ë phÝa trªn thµnh dÇm, c¸c nÑp nµy ®îc bá 

®i khi ®æ bª t«ng. 

b. C«ng t¸c cèt thÐp dÇm.  

Cèt thÐp dÇm ®îc ®¸nh gØ, lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn. Sau ®ã ®îc c¾t uèn 

theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, sau ®ã ®îc vËn chuyÓn vµo vÞ trÝ 

l¾p dùng. Sau khi l¾p xong v¸n khu«n ®¸y dÇm ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp, cèt thÐp ph¶i 

®îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kü thuËt.  

Cèt ®ai ®îc uèn b»ng tay, vËn chuyÓn lªn cao vµ l¾p buéc ®óng theo thiÕt kÕ. 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp dÇm ta tiÕn hµnh tiÕp c«ng t¸c v¸n khu«n thµnh dÇm.  

c. C«ng t¸c bª t«ng dÇm.  

Bª t«ng dÇm ®îc ®æ b»ng m¸y b¬m bª t«ng cïng lóc víi bª t«ng sµn. 

9.1.4. Thi c«ng sµn. 

a. C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 

Do diÖn tÝch sµn lín nªn ®Ó thi c«ng ®¹t n¨ng suÊt cao, ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng ta dïng 

v¸n khu«n  gç Ðp cã chiÒu dµy 2 cm. 

Xµ gå ®îc dïng lµ lo¹i xµ gå gç cã tiÕt diÖn 80x100 mm; cã träng lîng riªng 600 

kG/m3; [ ] = 120 kG/cm2; E = 1,2.105 kG/cm2. 

HÖ gi¸o ®ì sµn lµ gi¸o Pal cã c¸c ®Æc ®iÓm sau: 

Khung gi¸o h×nh tam gi¸c réng 1,2 m; cao 0,75 m; 1 m; 1,5 m. 

§êng kÝnh èng ®øng: 76,3x3,2 mm 

§êng kÝnh èng ngang: 42,7x2,4 mm. 

§êng kÝnh èng chÐo: 42,7x2,4 mm. 

C¸c lo¹i gi»ng ngang: réng 1,2 m; kÝch thíc 34x2,2 mm. 

Gi»ng chÐo: réng 1,697 m; kÝch thíc 17,2x2,4 mm. 

*, X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 
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C¾t mét d¶i sµn cã bÒ réng b = 1 m.TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh dÇm liªn tôc kª trªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

Träng lîng bª t«ng cèt thÐp: q1 = . .b = 2500.0,1.1 = 250 (kG/m) 

Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : q2 = 600.0,02.1 = 12 (kG/m). 

Ho¹t t¶i ngêi vµ ph¬ng tiÖn sö dông: P1 = 250 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n réng b = 1 m lµ: P1
tt = 250.1 = 250 (kG/m)  

Ho¹t t¶i do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng:  P2 = 600 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n réng b = 1 m lµ: P2
tt = 600.1 = 600 (kG/m)   

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 1 m lµ: 

           Q = q1 + q2 + P1
tt + P2

tt = 250 + 12 + 250 + 600 = 1112 (kG/m). 

*, TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå gç: 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
        

M : M« men uèn lín nhÊt trong  

       dÇm liªn tôc. M = 
10

. 2lq
 

W : M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. W = 67,66
6

2.100

6

. 22hb
  (cm3). 

J   : M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn v¸n khu«n: J = 67,66
12

2.100

12

. 33hb
(cm4). 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[ ] 10.66,67.120
84,8

11,12

W

q
 (cm). 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

                                l   
5

33
128. . 128.1,2.10 .66,67

61,3
400. 400.11,12

E J

q
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn lµ: l = 60 cm. 
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600 600 600 

M=40.032 KGm 

q  =1112(kG/m) tt 
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*, Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n sµn: 

L¾p dùng hÖ thèng gi¸o Pal ®ì xµ gå. Xµ gå ®îc ®Æt lµm hai líp v× vËy cÇn ph¶i ®iÒu 

chØnh cao tr×nh mò gi¸o cho chÝnh x¸c. 

L¾p ®Æt xµ gå, líp xµ gå thø nhÊt tùa lªn mò gi¸o, líp xµ gå thø hai ®îc ®Æt lªn líp xµ gå 

thø nhÊt vµ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ 60 cm. 

Dïng c¸c tÊm gç Ðp cã kÝch thíc lín ®Æt lªn trªn xµ gå. Trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n sµn 

cÇn chó ý ®é kÝn khÝt cña v¸n, nh÷ng chç nèi v¸n ph¶i tùa lªn trªn thanh xµ gå. 

KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu gi¸o. 

b. C«ng t¸c cèt thÐp sµn: 

Cèt thÐp sµn sau khi lµm vÖ sinh, ®¸nh gØ ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc. Sau ®ã 

r¶i thµnh líi theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, vµ ®îc buéc b»ng thÐp 1 mm. 

Sau khi buéc xong thÐp sµn tiÕn hµnh kª thÐp ®Ó b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch líp bª t«ng b¶o vÖ.  

c. C«ng t¸c bª t«ng sµn: 

Bª t«ng dÇm sµn M¸c 300 dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm vµ ®îc ®æ b»ng m¸y b¬m bª 

t«ng. 

Tríc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng vµ lÊy mÉu thö ®Ó lµm t liÖu thÝ 

nghiÖm sau nµy.  

Lµm vÖ sinh v¸n sµn cho thËt s¹ch, sau ®ã dïng vßi xÞt níc cho ít sµn vµ s¹ch c¸c bôi 

bÈn do qu¸ tr×nh thi c«ng tríc ®ã g©y ra. 

Bª t«ng ph¶i ®îc ®Çm kü, nhÊt lµ t¹i c¸c nót cét mËt ®é thÐp rÊt dµy. Víi sµn ®Ó ®¶m b¶o 

yªu cÇu theo ®óng thiÕt kÕ ta ph¶i chÕ t¹o c¸c thanh c÷ ch÷ thËp b»ng thÐp, chiÒu dµi cña 

c÷ ®óng b»ng chiÒu dµy cña sµn ®Ó kiÓm tra thêng xuyªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

d. C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®îc che kh«ng bÞ ¶nh hëng bëi ma, n¾ng vµ ph¶i ®îc gi÷ 

Èm thêng xuyªn. 

Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc kh« th× ph¶i phñ ngay lªn trªn mÆt kÕt cÊu mét 

líp gi÷ ®é Èm nh bao t¶i, mïn ca, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi m¨ng. 

§æ bª t«ng sau 4 7 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai ngµy ®Çu cø 2  3 giê 

tíi níc mét lÇn, sau ®ã cø 3 10 giê tíi mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng 

ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

TuyÖt ®èi  tr¸nh g©y rung ®éng vµ va ch¹m sau khi ®æ bª t«ng. Trong qu¸ tr×nh b¶o dìng 

nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lý ngay. §æ bª t«ng sµn sau hai ngµy míi 

®îc lªn trªn lµm c¸c c«ng viÖc tiÕp theo, tr¸nh g©y va ch¹m m¹nh trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng ®Ó kh«ng lµm ¶nh hëng tíi chÊt lîng bª t«ng. 

e. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n sµn: 
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§é dÝnh cña v÷a bª t«ng vµo v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian, v× vËy ph¶i th¸o v¸n khu«n 

khi bª t«ng ®¹t cêng ®é cÇn thiÕt. 

Thêi gian th¸o v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc trong vßng tõ 1  3 ngµy, khi bª t«ng  ®¹t cêng 

®é 25 kG/cm2. 

Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cho phÐp khi bª t«ng ®¹t cêng ®é theo tû lÖ phÇn tr¨m 

so víi cêng ®é thiÕt kÕ nh sau: víi dÇm, sµn nhÞp nhá h¬n 8 m th× cho phÐp th¸o khi bª 

t«ng ®¹t 70 % cêng ®é thiÕt kÕ. Thêi gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc cña sµn lµ 16 ngµy. 

Theo quy ®Þnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng ph¶i lu«n cã mét tÇng gi¸o chèng. Do ®ã thêi 

gian th¸o v¸n khu«n chÞu lùc phô thuéc vµo tèc ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

9.1.5.Thi c«ng cÇu thang bé; 

 CÇu thang bé ®îc thi c«ng ®ång thêi víi lâi cÇu thang m¸y. Bª t«ng cÇu thang bé 

dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm M¸c 300. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c gièng 

nh c¸c phÇn tríc. 

 V¸n sµn cÇu thang bé dïng lo¹i v¸n khu«ng gç Ðp dµy 2 cm; xµ gå ®ì v¸n tiÕt diÖn 

10x10 cm; cét chèng thÐp ®Þnh h×nh. 

 BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cña c¸c c«ng t¸c gièng nh c¸c phÇn tríc. ë ®©y ta 

chØ tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì v¸n sµn vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng 

®ì xµ gå, tÝnh to¸n xµ gå. 

a. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì sµn. 

*. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 

C¾t mét d¶i sµn cã bÒ réng b = 1 m.TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh dÇm liªn tôc kª trªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

Träng lîng bª t«ng cèt thÐp: q1 = . .b = 2500.0,1.1 = 250 (kG/m) 

Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : q2 = 600.0.02.1 = 12 (kG/m). 

Ho¹t t¶i ngêi vµ ph¬ng tiÖn sö dông: P1 = 250 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n réng b = 1 m lµ: P1
tt = 250.1 = 250 (kG/m)  

Ho¹t t¶i do ®æ hoÆc ®Çm bª t«ng:  P2 = 400 kG/m2. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n réng b = 1 m lµ: P2
tt = 400.1 = 400 (kG/m)   

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 1 m lµ: 

           Q = q1 + q2 + P1
tt + P2

tt = 250 + 12+ 250 + 400 = 912  (kG/m). 

*. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå gç. 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
        

M : M« men uèn lín nhÊt trong  
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       dÇm liªn tôc. M = 
10

. 2lq
 

W : M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. W = 67,66
6

2.100

6

. 22hb
    (cm3 ). 

J   : M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn v¸n khu«n: J = 67,66
12

2.100

12

. 33hb
(cm4). 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[ ] 10.66,67.120
93,7

9,12

W

q
          (cm). 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

                                l   
5

33
128. . 128.1,2.10 .66,67

65,5
400. 400.9,12

E J

q
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì dÇm lµ: l = 50 cm. 

 

b. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå. 

Dïng xµ gå gç ®ì v¸n khu«n sµn tiÕt diÖn 10x10 cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ®îc x¸c ®Þnh : 

                 q = 912.0,5 =   456 (kG/m). 

  TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå gç: 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
        

M : M« men uèn lín nhÊt trong  

       dÇm liªn tôc. M = 
cos.10

. 2lq
 

500 500 500 

M=22.8 KGm 

q  =912(kG/m) tt 
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W : M« men chèng uèn cña xµ gå. 

        W = 7,166
6

10.10

6

. 22hb
    (cm3 ). 

J   : M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn xµ  

       gå : J = 3,833
12

10.10

12

. 33hb
  (cm4 ). 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  

10. .[ ] 10.166,7.110
201

4,56

W

q
 (cm). 

Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

                                l   
5

33
128. . 128.1,2.10 .833,3

192,15
400. 400.4,56

E J

q
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì dÇm lµ: l = 90 cm. 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét chèng. 

Do cét chèng lµ cét chèng tæ hîp nªn ta chØ cÇn bè trÝ kho¶ng c¸ch hîp lý, kh«ng cÊn 

thiÕt kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cét chèng. 

9.2. Tæ chøc thi c«ng phÇn th©n 

9.2.1. Thèng kª khèi lîng c¸c c«ng t¸c. 

Khèi lîng vµ khèi lîng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c thi c«ng ®îc lËp thµnh b¶ng tÝnh.  

   

 B¶ng Thèng Kª Khèi Lîng Bª T«ng PhÇn Th©n 

TÇng CÊu kiÖn C¹nh 
dµi 
(m) 

C¹nh 
nhá 
(m) 

DiÖn 
tÝch 
(m2) 

ChiÒu 
dµi (m) 

ThÓ tÝch 
(m3) 

Sè 
lîng 

Tæng thÓ 
tÝch (m3) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
 
 
 
 
 

TÇng 
1 

Cét A+D 0.50 0.40 0.20 4.80 0.96 16 15.36 

Cét B+C 0.50 0.40 0.20 4.80 0.96 16 15.36 

Lâi 12.00 0.20 2.40 4.80 11.52 1 11.52 

DÇm chÝnh D1 0.70 0.35 0.25 8.10 2.03 16 32,48 

DÇm chÝnh D2 0.70 0.35 0.25 2.40 0.60 8 4.80 

DÇm phô D3 0.30 0.20 0.06 3.60 2.16 48 103.68 

Sµn 1 3.85 3.25 12.51 0.1 1.25 26 32,53 

Sµn 2 4.45 4.3 19.14 0.1 1.91 2 3.82 

 Sµn 3 3.25 2.2 7.15 0.1 0.72 8 5.76 

 CÇu thang bé 1 1.70 0.10 0.17 3.8 0.65 2 1.30 

 CÇu thang bé2 1.80 0.10 0.18 3.8 0.68 2 1.37 

 Lanh t« 0.40 0.22 0.09 2.00 0.18 74 13.02 
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        241 

 
 
 
 
 
 
 

TÇng 
2-7 

Cét A+D 0.50 0.40 0.20 2.90 0.58 16 9.28 

Cét B+C 0.50 0.40 0.20 2.90 0.58 16 9.28 

Lâi 12.00 0.20 2.40 2.90 6.96 1 6.96 

DÇm chÝnh D1 0.70 0.35 0.25 8.10 2.03 16 32,48 

DÇm chÝnh D2 0.70 0.35 0.25 2.40 0.60 8 4.80 

DÇm phô D3 0.30 0.20 0.06 3.60 2.16 48 103.68 

Sµn 1 3.85 3.25 12.51 0.1 1.25 26 32,53 

Sµn 2 4.45 4.3 19.14 0.1 1.91 2 3.82 

Sµn 3 3.25 2.2 7.15 0.1 0.72 8 5.76 

CÇu thang bé 1 1.70 0.10 0.17 3.8 0.65 2 1.30 

CÇu thang bé2 1.80 0.10 0.18 3.8 0.68 2 1.37 

Lanh t« 0.40 0.22 0.09 2.00 0.18 74 13.02 

       224.28 

 
 
 

TÇng 
m¸i 

Cét A+D 0.50 0.40 0.20 3.80 0.76 8 6.08 

Cét B+C 0.50 0.40 0.20 3.80 0.76 8 6.08 

 

DÇm chÝnh D1 0.70 0.35 0.25 8.10 2.03 8 16.24 

DÇm chÝnh D2 0.70 0.35 0.25 2.40 0.60 4 2.40 

DÇm phô D3 0.30 0.20 0.06 3.60 2.16 16 34.56 

Sµn m¸i 21.11 16.8 354.65 0.10 35.46 1 35.46 

       109.94 

           
 
 

    b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c v¸n khu«n 

TÇng CÊu kiÖn C¹nh dµi 
hoÆc chu vi 

(m) 

chiªï cao 
(m) 

DiÖn tÝch 
(m2) 

Sè 
lîng 

Tæng diÖn 
tÝch (m2) 

1 2 3 6 7 8 9 

 
 
 
 
 
 
 

TÇng 
1 

Cét A+D 1.8 4.8 8.64 16 138.24 

Cét B+C 1.8 4.8 8.64 16 138.24 

      

V¸n Thµnh DC D1 0.60 7.9 4.74 32 151.68 

V¸n ®¸y DC D1 0.35 7.9 2.77 16 44.24 

V¸n Thµnh DC D2 0.6 2.2 1.32 16 21.12 

V¸n §¸y DC D2 0.35 2.2 0.77 8 6.16 

V¸n Thµnh DP D3 0.2 3.25 0.65 96 62.4 

V¸n §¸y DP D3 0.2 3.25 0.65 48 31.2 

Sµn 1 3.85 3.25 12.51 26 325.26 

Sµn 2 4.45 4.30 19.14 2 38.28 

Sµn 3 3.25 2.20 7.15 8 57.2 
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CÇu thang bé 1 3.80 1.70 6.46 2 12.92 

CÇu thang bé 2 3.80 1.80 6.84 2 13.68 

Lanh t« 10.02 2 20.04 74 1482.96 

 
 
 
 
 
 
 
 

TÇng 
2-7 

Cét A+D 1.8 2.9 5.22 16 83.52 

Cét B+C 1.8 2.9 5.22 16 83.52 

      

V¸n Thµnh DC D1 0.60 7.9 4.74 32 151.68 

V¸n ®¸y DC D1 0.35 7.9 2.77 16 44.24 

V¸n Thµnh DC D2 0.6 2.2 1.32 16 21.12 

V¸n §¸y DC D2 0.35 2.2 0.77 8 6.16 

V¸n Thµnh DP D3 0.2 3.25 0.65 96 62.4 

V¸n §¸y DP D3 0.2 3.25 0.65 48 31.2 

Sµn 1 3.85 3.25 12.51 26 325.26 

Sµn 2 4.45 4.30 19.14 2 38.28 

Sµn 3 3.25 2.20 7.15 8 57.2 

 CÇu thang bé 1 3.80 1.70 6.46 2 12.92 

 CÇu thang bé 2 3.80 1.80 6.84 2 13.68 

 Lanh t« 10.02 2 20.04 74 1482.96 

 
 
 
 
 

TÇng 
M¸i 

Cét A+D 1.8 3.8 6.84 8 54.72 

Cét B+C 1.8 3.8 6.84 8 54.72 

      

V¸n Thµnh DC D1 0.60 7.9 4.74 16 75.84 

V¸n ®¸y DC D1 0.35 7.9 2.77 8 22.16 

V¸n Thµnh DC D2 0.6 2.2 1.32 8 10.56 

V¸n §¸y DC D2 0.35 2.2 0.77 4 3.08 

V¸n Thµnh DP D3 0.2 3.25 0.65 32 20.8 

V¸n §¸y DP D3 0.2 3.25 0.65 16 10.4 

Sµn m¸i 21.11 16.8 354.6 1 354.6 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c cèt thÐp 

TÇng CÊu kiÖn ThÓ tÝch 

(m3) 

Hµm lîng 

thÐp 

ThÓ tÝch thÐp 

(m3) 

Tæng khèi 

lîng 

 

 

 

 

 

 

 

  (%)  (KG) 

Cét A+D 15.36 1.5 0.23 1805.5 

Cét B+C 15.36 1.5 0.23 1805.5 

     

DÇm chÝnh D1 32,48 1.80 0.58 4589.4 

DÇm chÝnh D2 4.80 1.50 0.07 565.2 

DÇm phô D3 103.68 1.10 1.14 8952.8 
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TÇng  

1 

Sµn 1 32,53 0.80 0.26 2042.9 

Sµn 2 3.82 0.80 0.03 235.5 

Sµn 3 5.76 0.80 0.05 361.7 

CÇu thang bé 1 1.30 1.00 0.013 102.1 

CÇu thang bé2 1.37 1.00 0.014 109.9 

Lanh t« 13.02 0.80 0.10 817.66 

 Cét A+D 9.28 1.5 0.14 1092.7 

Cét B+C 9.28 1.5 0.14 1092.7 

      

 DÇm chÝnh D1 32,48 1.80 0.58 4589.4 

 DÇm phô D2 4.80 1.50 0.07 565.2 

 DÇm phô D3 103.68 1.10 1.14 8952.8 

2-7 Sµn 1 32,53 0.80 0.26 2042.9 

 Sµn 2 3.82 0.80 0.03 235.5 

 Sµn 3 5.76 0.80 0.05 361.7 

 CÇu thang bé 1 1.30 1.00 0.013 102.1 

 CÇu thang bé2 1.37 1.00 0.014 109.9 

 Lanh t« 13.02 0.80 0.10 817.66 

 

 

 

 

TÇng m¸i 

Cét A 6.08 1.5 0.09 715.9 

Cét B+C 6.08 1.5 0.09 715.9 

     

DÇm chÝnh D1 16.24 1.80 0.29 2294.7 

DÇm phô D2 2.40 1.50 0.04 282.6 

DÇm phô D3 34.56 1.10 0.38 2984.3 

Sµn m¸i 35.46 0.80 0.28 2226.9 

 

 

b¶ng thèng kª diÖn tÝch cöa 

 

TÇng Tªn 

cÊu kiÖn 

DiÖn tÝch cöa  Sè Tæng 

 Réng Cao D.tÝch lîng d.tÝch 

 (m) (m) (m2)  (m2) 

1 2 3 4 5 6 7 
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TÇng 1 Khung kÝnh Têng Bao 1.4 2.65 3.71 18 66.78 

 Khung Hµnh lang 1.2 2.7 3.24 7 22.68 

 Cöa vÖ sinh 0.9 1.8 1.62 4 6.48 

 Cöa kÝnh lín 1.8 2.7 4.86 4 19.44 

TÇng 2 Khung kÝnh Têng Bao 1.4 1.8 2.52 18 45.36 

 Cöa vÖ sinh 0.9 1.8  4  

 Khung Hµnh lang 1.2 2.7 3.24 11 35.64 

TÇng  

3-7 

Khung kÝnh Têng Bao 1.6 1.8 2.88 18 51.84 

Cöa vÖ sinh 0.9 1.8 1.62 4 6.48 

Khung Hµnh lang 1.2 2.7 3.24 11 35.64 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng l¾p khung cöa 

 

TÇng Tªn cÊu kiÖn 
ChiÒu 

réng 
ChiÒu cao Sè lîng 

Chu vi l¾p 

khu«n 

1 2 3 4 5 6 

 Cöa ®i §1 1.2 2.7 7 27.3 

 Cöa ®i §2 1.8 2.7 3 13.5 

TÇng Cöa vÖ sinh VS 0.9 1.8 4 10.8 

1 Cöa sæ S1 1.4 1.8 18 57.6 

 Cöa sæ S2 1.4 2.8 2 8.4 

TÇng 

2 

Cöa ®i §1 1.2 2.7 12 46.8 

Cöa vÖ sinh VS 0.9 1.8 4 10.8 

Cöa sæ S1 1.2 1.6 24 67.2 

Cöa sæ S2 1.4 2.8 2 8.4 

TÇng 

3-7 

Cöa ®i §1 1.2 2.7 10 39 

Cöa vÖ sinh VS 0.9 1.8 4 10.8 

Cöa sæ S3 1.6 1.8 26 88.4 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c x©y 

 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DT Têng Cöa sæ Cöa ®i SL SL cöa SL C. V 
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têng sæ cöa ®i Dµy têng 

  Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao (m)     

 Têng trôc A+D 3.2 4.2 1.4 1.8 7.2 4.2 16 14 2 0.22 26.24 

 Têng trôc B+C 3.2 4.2   1.2 2.7 16  7 0.22 42.32 

TÇng 1 Têng Håi 16.4 3.8 1.4 1.8 3.6 3.8 2 3 1 0.22 22.75 

 Têng P chia 7 3.8     9   0.11 26.33 

 Têng khu VS 1.2 1.8     6   0.11 1.43 

 Têng trôc A+D 3.2 3.3 1.4 1.8   16 12  0.22 30.52 

 Têng trôc B+C 3.2 3.3   1.2 2.7 16  11 0.22 29.33 

TÇng Têng Håi 16.4 2.9 1.4 1.8   2 10  0.22 15.38 

2 Têng P chia 7 2.9     8   0.11 17.86 

 Têng khu VS 1.2 1.8     6   0.11 1.43 

 Têng trôc A+D 3.2 3.3 1.6 1.8   16 16  0.22 27.03 

 Têng trôc B+C 3.2 3.3   1.2 2.7 16  10 0.22 30.04 

TÇng Têng Håi 16.4 3.3 1.6 1.8   2 10  0.22 17.48 

3-7 Têng P chia 7 3.3     7   0.11 17.79 

 Têng khu VS 1.2 1.8     6   0.11 1.43 

 
 
 

b¶ng tÝnh chiÒu dµi d©y dÉn cho c«ng tr×nh 

 D©y cã tiÕt diÖn 120 mm2  

TÇng CÊu kiÖn ChiÒu dµi (m) Sè lîng Tæng chiÒu dµi 
(m) 

     

 D©y trôc A+D 60 1 60 

1-7 D©y trôc B+C 60 1 60 

 D©y nh¸nh 10 16 160 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c m¸I 

Sè 
thø 
tù 

Tªn 
c«ng viÖc 

KÝch thíc DiÖn ThÓ 

Dµi Réng Dµy TÝch tÝch 

(m) (m) (m) (m2) (m3) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 X©y têng ch¾n  m¸i 94.8 1 0.22 94.8 20.856 

2 Bª t«ng chèng thÊm m¸i 28.8 18.6 0.06 535.68 32.14 

3 Bª t«ng chèng nãng m¸i 28.8 18.6 0.15 535.68 80.35 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page170                                                                
 

4 L¸t g¹ch l¸ nem 28.8 28.6  535.68  

5 Tr¸t têng bao m¸i 94.8 1 0.01 94.8 1.9 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c tr¸t, quÐt v«i trong 

TÇng Tªn cÊu kiÖn 

DT Têng Cöa sæ Cöa ®i 
SL 

têng 
SL 
cöa 
sæ 

SL 
cöa 
®i 

DiÖn tÝch 
tr¸t 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

Réng 
(m) 

Cao 
(m) 

  

TÇng 1 

Têng trôc A+D 3.2 4.2 1.4 1.8 7.2 4.2 16 14 2 119.28 

Têng trôc B+C 3.2 4.2   1.2 2.7 16  7 192.36 

Têng Håi 16.4 3.8 1.4 1.8 3.6 3.8 2 3 1 103.40 

Têng P chia 7 3.8     18   478.80 

Têng khu VS 1.2 1.8     12   25.92 

Sµn 1 3.85 3.25     26   325.3 

Sµn 2 4.45 4.3     2   38.2 

Sµn 3 3.25 2.2     8   57.2 

DÇm chÝnh D1 7.9 1.55     16   195.9 

DÇm D2 2.2 1.55     8   27.28 

DÇm D3 3.25 0.6     48   93.6 

TÇng 
2 

Têng trôc A+D 3.2 3.3 1.4 1.8   16 12  138.72 

Têng trôc B+C 3.2 3.3   1.2 2.7 16  11 133.32 

Têng Håi 16.4 2.9 1.4 1.8   2 10  69.92 

Têng P chia 7 2.9     8   162.40 

Têng khu VS 1.2 1.8     6   12.96 

Sµn 1 3.85 3.25     26   325.3 

Sµn 2 4.45 4.3     2   38.2 

Sµn 3 3.25 2.2     8   57.2 

DÇm chÝnh D1 7.9 1.55     16   195.9 

DÇm D2 2.2 1.55     8   27.28 

DÇm D3 3.25 0.6     48   93.6 

 
TÇng 
3-7 

Têng trôc A+D 3.2 3.3 1.6 1.8   16 16  122.88 

Têng trôc B+C 3.2 3.3   1.2 2.7 16  10 136.56 

Têng Håi 16.4 3.3 1.6 1.8   2 10  79.44 

Têng P chia 7 3.3     7   161.70 

Têng khu VS 1.2 1.8     6   12.96 

Sµn 1 3.85 3.25     26   325.3 

Sµn 2 4.45 4.3     2   38.2 

Sµn 3 3.25 2.2     8   57.2 

DÇm chÝnh D1 7.85 0.58     16   195.9 

DÇm D2 0.18 3.35     8   27.28 
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DÇm D3 0.18 2.4     48   93.6 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng tr¸t ngoµi 

 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DT Têng Cöa sæ Cöa ®i SL 

têng 

SL 

Sæ 

SL 

§i 

DiÖn 

tÝch tr¸t 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

   

 Têng trôc A+D 3.2 4.2 1.4 1.8 7.2 4.2 16 14 2 119.28 

TÇng 1 Têng Håi 16.4 3.8 1.4 1.8 3.6 3.8 2 3 1 103.40 

TÇng Têng trôc A+D 3.2 3.3 1.4 1.8   16 12  138.72 

2 Têng Håi 16.4 2.9 1.4 1.8   2 10  69.92 

TÇng Têng trôc A+D 3.2 3.3 1.6 1.8   16 16  122.88 

3-7 Têng Håi 16.4 3.3 1.6 1.8   2 10  79.44 

 

 

 

 

 

 

 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng c«ng t¸c l¸t nÒn 

 

  Khèi lîng 1 cÊu kiÖn Sè Tæng 

TÇng Tªn cÊu kiÖn réng dµi d.tÝch lîng k.lîng 

  (m) (m) (m2) c.k (m2) 

1 2 3 4 5 6 7 

TÇng1 Sµn 1 3.25 3.85 12.5 26 325 
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Sµn 2 4.3 4.45 19.1 2 38.2 

Sµn 3 2.2 3.25 7.15 8 57.2 

TÇng 2 

Sµn 1 3.25 3.85 12.5 26 325 

Sµn 2 4.3 4.45 19.1 2 38.2 

Sµn 3 2.2 3.25 7.15 8 57.2 

TÇng 3-7 Sµn 1 3.25 3.85 12.5 26 325 

Sµn 2 4.3 4.45 19.1 2 38.2 

Sµn 3 2.2 3.25 7.15 8 57.2 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c bª t«ng 

TÇng Tªn cÊu kiÖn 
ThÓ tÝch BT 

(m3) 

§Þnh møc 

h/m3 

Nhu cÇu 

Giê c«ng Ngµy c«ng 
T«ng N. 

c«ng 

TÇng 

1 

Cét A+D 15.36 11.8 181.2 23 

236 

Cét B+C 15.36 11.8 181.2 23 

     

DÇm chÝnh D1 32,48 7 227.4 29 

DÇm phô D2 4.80 7 33.6 5 

DÇm phô D3 103.68 7 725.76 91 

Sµn 1 32,53 6.45 209.8 26 

Sµn 2 3.82 6.45 24.6 3 

Sµn 3 5.76 6.45 37.2 5 

CÇu thang bé 1 1.30 9 11.7 2 

CÇu thang bé2 1.37 9 12.3 2 

Lanh t« 13.02 6.45 84.0 10 

TÇng 

2-7 

Cét A+D 9.28 11.8 109.5 14 

212 

Cét B+C 9.28 11.8 109.5 14 

     

DÇm chÝnh D1 32,48 7 227.4 29 

DÇm phô D2 4.80 7 33.6 5 

DÇm phô D3 103.68 7 725.76 91 

Sµn 1 32,53 6.45 209.8 26 

Sµn 2 3.82 6.45 24.6 3 

Sµn 3 5.76 6.45 37.2 5 

CÇu thang bé 1 1.30 9 11.7 2 

CÇu thang bé2 1.37 9 12.3 2 

Lanh t« 13.02 6.45 84.0 10 

TÇng 

m¸i 

Cét A 6.08 11.8 71.7 9 108 

Cét B+C 6.08 11.8 71.7 9  

      

DÇm chÝnh D1 16.24 7 113.7 15  

DÇm phô D2 2.40 7 16.8 2  



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page174                                                                
 

DÇm phô D3 34.56 7 241.92 30  

Sµn m¸i 35.46 6.45 228.7 29  

 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng cho c«ng t¸c l¾p v¸n 

khu«n 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch 
§Þnh møc 

h/m2 
Nhu cÇu 

Giê c«ng Ngµy c«ng Tæng 

TÇng 
1 

Cét A+D 138.24 1.6 221.2 28 

410 

Cét B+C 138.24 1.6 221.2 28 

     

V¸n Thµnh DC D1 151.68 2 303.4 38 

V¸n ®¸y DC D1 44.24 2 88.5 12 

V¸n Thµnh DP D2 21.12 2 42.24 6 

V¸n §¸y DP D2 6.16 2 12.3 2 

V¸n Thµnh DP D3 62.4 2 124.8 15 

V¸n §¸y DP D3 31.2 2 62.4 8 

Sµn 1 325.26 1 325.26 41 

Sµn 2 38.28 1 38.28 5 

Sµn 3 57.2 1 57.2 8 

CÇu thang bé 1 12.92 1.53 19.7 3 

CÇu thang bé 2 13.68 1.53 20.9 3 

Lanh t« 1482.96 1 1483.0 185 

TÇng 
2-7 

Cét A+D 83.52 1.6 133.6 17 

376 

Cét B+C 83.52 1.6 133.6 17 

     

V¸n Thµnh DC D1 151.68 2 303.4 38 

V¸n ®¸y DC D1 44.24 2 88.5 12 

V¸n Thµnh DP D2 21.12 2 42.24 6 

V¸n §¸y DP D2 6.16 2 12.3 2 

V¸n Thµnh DP D3 62.4 2 124.8 15 

V¸n §¸y DP D3 31.2 2 62.4 8 

Sµn 1 325.26 1 325.26 41 

Sµn 2 38.28 1 39.28 5 

Sµn 3 57.2 1 57.2 8 

 CÇu thang bé 1 12.92 1.53 19.7 3  

 CÇu thang bé 2 13.68 1.53 20.9 3  

 Lanh t« 1482.96 1 1483.0 185  

TÇng 
m¸i 

Cét A+D 54.72 1.6 87.6 11 

128 
Cét B+C 54.72 1.6 87.6 11 

     

V¸n Thµnh DC D1 75.84 2 151.7 19 
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V¸n ®¸y DC D1 22.16 2 44.32 6 

V¸n Thµnh DP D2 10.56 2 21.1 3 

V¸n §¸y DP D2 3.08 2 6.16 1 

V¸n Thµnh DP D3 20.8 2 41.6 6 

V¸n §¸y DP D3 10.4 2 20.8 3 

Sµn m¸i 354.6 1 354.6 45 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng cho c«ng t¸c TH¸O v¸n 

khu«n 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch 
§Þnh møc 

h/m2 
Nhu cÇu 

Giê c«ng Ngµy c«ng Tæng 

TÇng 
1 

Cét A+D 138.24 0.32 44.2 5.5 

81 

Cét B+C 138.24 0.32 44.2 5.5 

     

V¸n Thµnh DC D1 151.68 0.4 60.7 7.6 

V¸n ®¸y DC D1 44.24 0.4 17.7 2.2 

V¸n Thµnh DP D2 21.12 0.4 8.4 1.1 

V¸n §¸y DP D2 6.16 0.4 2.5 0.3 

V¸n Thµnh DP D3 62.4 0.4 25 3.1 

V¸n §¸y DP D3 31.2 0.4 12.48 1.6 

Sµn 1 325.26 0.2 65 8.1 

Sµn 2 38.28 0.2 7.7 1 

Sµn 3 57.2 0.2 11.4 1.4 

CÇu thang bé 1 12.92 0.3 3.9 0.5 

CÇu thang bé 2 13.68 0.3 4.1 0.5 

Lanh t« 1482.96 0.2 296.6 37.1 

TÇng 
2-7 

Cét A+D 83.52 0.32 26.7 3.3 

75 

Cét B+C 83.52 0.32 26.7 3.3 

     

V¸n Thµnh DC D1 151.68 0.4 60.7 7.6 

V¸n ®¸y DC D1 44.24 0.4 17.7 2.2 

V¸n Thµnh DP D2 21.12 0.4 8.4 1.1 

V¸n §¸y DP D2 6.16 0.4 2.5 0.3 

V¸n Thµnh DP D3 62.4 0.4 25 3.1 

V¸n §¸y DP D3 31.2 0.4 12.48 1.6 

Sµn 1 325.26 0.2 65 8.1 

Sµn 2 38.28 0.2 7.7 1 

Sµn 3 57.2 0.2 11.4 1.4 

 CÇu thang bé 1 12.92 0.3 3.9 0.5  

 CÇu thang bé 2 13.68 0.3 4.1 0.5  

 Lanh t« 1482.96 0.2 296.6 37.1  

TÇng 
m¸i 

Cét A+D 54.72 0.32 17.5 2.2 

25 

Cét B+C 54.72 0.32 17.5 2.2 

     

V¸n Thµnh DC D1 75.84 0.4 30.3 3.8 

V¸n ®¸y DC D1 22.16 0.4 8.9 1.1 

V¸n Thµnh DP D2 10.56 0.4 4.2 0.5 
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V¸n §¸y DP D2 3.08 0.4 1.2 0.2 

V¸n Thµnh DP D3 20.8 0.4 8.3 1 

V¸n §¸y DP D3 10.4 0.4 4.2 0.5 

Sµn m¸i 354.6 0.2 70.9 8.9 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c l¾p 

dùng cèt thÐp 

TÇng Tªn cÊu kiÖn Khèi lîng §Þnh møc NhucÇu 

  (KG) h/100KG Giê c«ng Ngµy 

c«ng 

Tæng 

 

 

 

 

 

 

 

TÇng 1 

Cét A+D 1805.5 8.35 150.7 19 239 

Cét B+C 1805.5 8.35 150.7 19  

      

DÇm chÝnh D1 4589.4 7.4 339.6 43  

DÇm phô D2 565.2 7.4 41.8 5  

DÇm phô D3 8952.8 7.4 662.4 83  

Sµn 1 2042.9 9.3 189.9 24  

Sµn 2 235.5 9.3 21.9 3  

Sµn 3 361.7 9.3 33.7 4  

CÇu thang bé 1 102.1 9.3 9.5 1  

CÇu thang bé2 109.9 9.3 10.1 1  

Lanh t« 817.66 9.3 76 10  

    

 

 

 

 

   TÇng 

    2-7 

Cét A+D 1092.7 8.35 91.2 12 214 

Cét B+C 1092.7 8.35 91.2 12  

      

DÇm chÝnh D1 4589.4 7.4 339.6 43  

DÇm phô D2 565.2 7.4 41.8 5  

DÇm phô D3 8952.8 7.4 662.4 83  

Sµn 1 2042.9 9.3 189.9 24  

Sµn 2 235.5 9.3 21.9 3  

Sµn 3 361.7 9.3 33.7 4  

CÇu thang bé 1 102.1 9.3 9.5 1  

CÇu thang bé 2 109.9 9.3 10.1 1  

Lanh t« 817.66 9.3 76 10  

 Cét A 715.9 8.35 59.8 8 119 
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TÇng m¸i 

Cét B+C 715.9 8.35 59.8 8  

      

DÇm chÝnh D1 2294.7 7.4 169.8 21  

DÇm phô D2 282.6 7.4 20.9 3  

DÇm phô D3 2984.3 7.4 220.8 28  

Sµn m¸i 2226.9 9.3 207 26  

b¶ng thèng kª nh©n c«ng trong c«ng t¸c l¾p khung 

kÝnh 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch 

(m2) 

§Þnh møc 

c«ng/m2 

Sè c«ng 

TÇng 1 Khung kÝnh Têng 

Bao 

66.78 0.5 33 

Khung Hµnh lang 22.68 0.5 11 

Cöa vÖ sinh 6.48 0.5 3 

Cöa kÝnh lín 19.44 0.3 6 

TÇng 2 Khung kÝnh Têng 

Bao 

45.36 0.5 23 

Cöa vÖ sinh 6.48 0.5 3 

Khung Hµnh lang 35.64 0.5 18 

TÇng  

3-7 

Khung kÝnh Têng 

Bao 

51.84 0.5 26 

Cöa vÖ sinh 6.48 0.5 3 

Khung Hµnh lang 35.64 0.5 18 

 

b¶ng thèng kª nh©n c«ng trong c«ng t¸c l¾p  khung 

cöagç 

TÇng Tªn cÊu kiÖn Chu vi l¾p §Þnh møc Sè c«ng 

  (m) C«ng/m  

 Cöa ®i §1 27.3 0.15 4 

 Cöa ®i §2 13.5 0.15 2 

TÇng Cöa vÖ sinh VS 10.8 0.15 2 

1 Cöa sæ S1 57.6 0.15 9 

 Cöa sæ S2 8.4 0.15 1 
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TÇng 

2 

Cöa ®i §1 46.8 0.15 7 

Cöa vÖ sinh VS 10.8 0.15 2 

Cöa sæ S1 67.2 0.15 10 

Cöa sæ S2 8.4 0.15 1 

TÇng  

3-7 

Cöa ®i §1 39 0.15 6 

Cöa vÖ sinh VS 10.8 0.15 2 

Cöa sæ S3 88.4 0.15 13 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c x©y 

têng 

 

 

TÇng 

 

 

Tªn cÊu kiÖn 

 

ThÓ tÝch têng 

(m3) 

§Þnh møc 

h /m3 

 

Nhu cÇu 

  

    Giê c«ng Ngµy c«ng Tæng 

TÇng 1 Têng trôc A+D 26.24 10 262 33 149 

Têng trôc B+C 42.32 10 423 53  

Têng Håi 22.75 10 228 28  

Têng P chia 26.33 10 263 33  

Têng khu VS 1.43 10 14 2  

TÇng 

2 

Têng trôc A+D 30.52 10 305 38 118 

Têng trôc B+C 29.33 10 293 37  

Têng Håi 15.38 10 154 19  

Têng P chia 17.86 10 179 22  

Têng khu VS 1.43 10 14 2  

TÇng 

3-7 

Têng trôc A+D 27.03 10 270 34 117 

Têng trôc B+C 30.04 10 300 38  

Têng Håi 17.48 10 175 22  

Têng P chia 17.79 10 178 22  

Têng khu VS 1.43 10 14 2  

 

 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c 

l¾p d©y ®iÖn 

TÇng CÊu kiÖn ChiÒu dµi (m) §Þnh møc 

C«ng/100m 

Sè c«ng 

1-7 D©y trôc A+D 60 0.5 30 

 D©y trôc B+C 60 0.5 30 

 D©y nh¸nh 160 0.5 80 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c l¾p 

®êng níc 

TÇng CÊu kiÖn ChiÒu dµi 

(m) 

Sè lîng Tæng 

chiÒu dµi 

§Þnh møc 

C«ng/m 

Sè c«ng 

1 èng däc têng 8.1 16 129.6 0.1782 23 

D©y trôc a 28.8 1 28.8 0.1782 5 

D©y trôc D 28.8 1 28.8 0.1782 5 

D©y nh¸nh 3 5 15 0.1782 3 

2-7 èng däc têng 8.1 16 129.6 0.1782 23 

D©y trôc C 28.8 1 28.8 0.1782 5 

D©y trôc D 28.8 1 28.8 0.1782 5 

D©y nh¸nh 3 5 15 0.1782 3 

 

b¶ng tÝnh nh©n c«ng trong c«ng t¸c l¾p ®Æt thiÕt bÞ 

®iÖn 

 §Ìn èng cã chao chôp dµi 1,5m   

 §Ìn chïm 10 bãng     

 
CÇu ch×, æ c¾m v¸o têng 

   

 §iÒu hßa nhiÖt ®é lo¹i mét côc    

TÇng Tªn cÊu kiÖn Sè lîng Sè c«ng /bé Tæng sè c«ng 

1 §Ìn Tuýp 12 0.34 4 

 §Ìn chïm 5 0.3 2 

 CÇu ch×, æ c¾m nhùa 24 0.165 4 

 §iÒu hoµ nhiÖt ®é 4 1 4 

    14 

2-7 §Ìn Tuýp 11 0.34 4 

 §Ìn chïm 2 0.3 1 

 CÇu ch×, æ c¾m nhùa 24 0.165 4 

 §iÒu hoµ nhiÖt ®é 2 1 2 

    10 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c 

l¾p ®Æt thiÕt bÞ vÖ sinh 

TÇng Tªn cÊu kiÖn Sè lîng Sè c«ng /bé Tæng sè c«ng 

1 ChËu röa 2 0.6 1 

ChËu xÝ 4 1.5 6 

ChËu tiÓu 3 1.5 5 

   12 

2 ChËu röa 3 0.6 2 

ChËu xÝ 5 1.5 8 

ChËu tiÓu 3 1.5 5 

   14 

3-7 ChËu röa 2 0.6 1 

ChËu xÝ 4 1.5 6 

ChËu tiÓu 3 1.5 5 

   12 

 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c m¸i 

Thø tù Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch ThÓ tÝch Sè c«ng 

/m2 

Sè c«ng 

/m3 

Tæng sè 

c«ng 

1 X©y têng ch¾n  m¸i  20.856  1.83 38 

3 Bª t«ng chèng thÊm 

m¸i 

 32.14  0.8 26 

4 Bª t«ng chèng nãng 

m¸i 

 80.35  0.8 64 

5 L¸t g¹ch l¸ nem 535.68  0.15  80 

6 Tr¸t têng bao m¸i 94.8  0.137  13 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c tr¸t 

trong 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch §Þnh møc 
h/m2 

Nhu cÇu  Tæng 

    Giê c«ng Ngµy c«ng 

 Têng trôc A+D 119.28 0.63 75 9 129 

 Têng trôc B+C 192.36 0.63 121 15  

TÇng 1 Têng Håi 103.4 0.63 65 8  

 Têng P chia 478.8 0.63 302 38  

 Têng khu VS 25.92 0.63 16 2  

 Sµn 1 325.3 0.62 201.7 25  

 Sµn 2 38.2 0.62 23.7 3  

 Sµn 3 57.2 0.62 35.5 5  

 DÇm chÝnh D1 195.9 0.63 123.4 16  

 DÇm D2 27.28 0.63 17.2 2  

 DÇm D3 93.6 0.63 59 7  

 Têng trôc A+D 138.72 0.63 87 11 92 

 Têng trôc B+C 133.32 0.63 84 10  

TÇng Têng Håi 69.92 0.63 44 6  

2 Têng P chia 162.4 0.63 102 13  

 Têng khu VS 12.96 0.63 8 1  

 Sµn 1 325.3 0.62 179 25  

 Sµn 2 38.2 0.62 23.7 3  

 Sµn 3 57.2 0.62 12 5  

 DÇm chÝnh D1 195.9 0.63 123.4 16  

 DÇm D2 27.28 0.63 17.2 2  

 DÇm D3 93.6 0.63 59 7  

TÇng 
3-7 

Têng trôc A+D 122.88 0.63 77 10 92 

Têng trôc B+C 136.56 0.63 86 11 

Têng Håi 79.44 0.63 50 6 

Têng P chia 161.7 0.63 102 13 

Têng khu VS 12.96 0.63 8 1 

Sµn 1 325.3 0.62 179 25 

Sµn 2 19.1 0.62 27 2 

Sµn 3 57.2 0.62 12 5 

DÇm chÝnh D1 195.9 0.63 123.4 16 

DÇm D2 27.28 0.63 17.2 2 

DÇm D3 93.6 0.63 59 7 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c 

tr¸t ngoµi 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch 

tr¸t 

Sè c«ng /m2 Tæng sè c«ng 

 Têng trôc A+D 119.28 0.137 16 

TÇng 1 Têng Håi 103.4 0.137 14 

TÇng Têng trôc A+D 138.72 0.137 19 

2 Têng Håi 69.92 0.137 10 

TÇng Têng trôc A+D 122.88 0.137 17 

3-7 Têng Håi 79.44 0.137 11 

 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c s¬n 

trong 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch §Þnh møc Nhu cÇu Ngµy c«ng 

 h/m2 Giê c«ng 

 Têng trôc A+D 119.28 0.072 9 1.1 

 Têng trôc B+C 192.36 0.072 14 1.7 

TÇng 1 Têng Håi 103.4 0.072 7 0.9 

 Têng P chia 478.8 0.072 34 4.3 

 Têng khu VS 25.92 0.072 2 0.2 

 Têng trôc A+D 138.72 0.072 10 1.2 

 Têng trôc B+C 133.32 0.072 10 1.2 

TÇng Têng Håi 69.92 0.072 5 0.6 

2 Têng P chia 162.4 0.072 12 1.5 

 Têng khu VS 12.96 0.072 1 0.1 

 Têng trôc A+D 122.88 0.072 9 1.1 

 Têng trôc B+C 136.56 0.072 10 1.2 

TÇng Têng Håi 79.44 0.072 6 0.7 

3-7 Têng P chia 161.7 0.072 12 1.5 

 Têng khu VS 12.96 0.072 1 0.1 
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b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c s¬n 

ngoµi 

TÇng Tªn cÊu kiÖn DiÖn tÝch 
tr¸t 

Sè c«ng /m2 Tæng sè c«ng 

 Têng trôc A+D 119.28 0.072 9 

TÇng 1 Têng Håi 103.4 0.072 7 

TÇng Têng trôc A+D 138.72 0.072 10 

2 Têng Håi 69.92 0.072 5 

TÇng Têng trôc A+D 122.88 0.072 9 

3-7 Têng Håi 79.44 0.072 6 

 

 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng t¸c lµm trÇn 

 

TÇng CÊu kiÖn DiÖn tÝch Sè c«ng /m2 Tæng sè 
c«ng 

TÇng 1 Sµn 1 325.3 0.8 260 

Sµn 2 38.2 0.8 30 

Sµn 3 57.2 0.8 46 

TÇng 
2 

Sµn 1 325.3 0.8 260 

Sµn 2 38.2 0.8 30 

Sµn 3 57.2 0.8 46 

TÇng 
3-7 

Sµn 1 325.3 0.8 260 

Sµn 2 38.2 0.8 30 

Sµn 3 57.2 0.8 46 

 

b¶ng tÝnh khèi lîng nh©n c«ng trong 

c«ng t¸c lµm  NÒN 

TÇng CÊu kiÖn DiÖn tÝch Sè c«ng /m2 Tæng sè 
c«ng 

TÇng 1 Sµn 1 325.3 0.32 104 

Sµn 2 38.2 0.32 12 

Sµn 3 57.2 0.32 18 

TÇng 
2 

Sµn 1 325.3 0.32 104 

Sµn 2 38.2 0.32 12 

Sµn 3 57.2 0.32 18 

TÇng 
3-7 

Sµn 1 325.3 0.32 104 

Sµn 2 38.2 0.32 12 

Sµn 3 57.2 0.32 18 
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b¶ng thèng kª khèi lîng nh©n c«ng trong c«ng 

t¸c l¾p  cöa vµo khu«n                                       

TÇng Tªn cÊu kiÖn Chu vi l¾p §Þnh møc Sè c«ng 

TÇng 

1 

Cöa ®i §1 27.3 0.25 7 

Cöa ®i §2 13.5 0.25 3 

Cöa vÖ sinh VS 10.8 0.25 3 

Cöa sæ S1 57.6 0.25 14 

Cöa sæ S2 8.4 0.25 2 

TÇng 

2 

Cöa ®i §1 46.8 0.25 12 

Cöa vÖ sinh VS 10.8 0.25 3 

Cöa sæ S1 67.2 0.25 17 

Cöa sæ S2 8.4 0.25 2 

TÇng 

3-7 

Cöa ®i §1 39 0.25 10 

Cöa vÖ sinh VS 10.8 0.25 3 

Cöa sæ S3 88.4 0.25 22 

 

9.2.2. LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

Dùa vµo khèi lîng lao ®éng cña c¸c c«ng t¸c ta sÏ tiÕn hµnh tæ chøc qu¸ tr×nh thi c«ng 

sao cho hîp lý, hiÖu qu¶ nh»m ®¹t ®îc n¨ng suÊt cao, gi¶m chi phÝ, n©ng cao chÊt lîng 

s¶n phÈm. Do ®ã ®ßi hái ph¶i nghiªn cøu vµ tæ chøc x©y dùng mét c¸ch chÆt chÏ ®ång 

thêi ph¶i t«n träng c¸c quy tr×nh, quy ph¹m kü thuËt. 

Tõ khèi lîng c«ng viÖc vµ c«ng nghÖ thi c«ng ta lªn ®îc kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi c«ng, x¸c 

®Þnh ®îc tr×nh tù vµ thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc. Thêi gian ®ã dùa trªn kÕt qu¶ 

phèi hîp mét c¸ch hîp lý c¸c thêi h¹n hoµn thµnh cña c¸c tæ ®éi c«ng nh©n vµ m¸y mãc 

chÝnh. Dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ cña khu vùc x©y dùng vµ nhiÒu yÕu tè kh¸c theo tiÖn 

®é thi c«ng ta sÏ tÝnh to¸n ®îc c¸c nhu cÇu vÒ nh©n lùc, nguån cung cÊp vËt t, thêi h¹n 

cung cÊp vËt t, thiÕt bÞ theo tõng giai ®o¹n thi c«ng. 

§Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng ta cã 3 ph¬ng ph¸p : 

 - Ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang : DÔ thùc hiÖn, dÔ hiÓu  nhng chØ thÓ hiÖn ®îc mÆt 

thêi gian mµ kh«ng cho biÕt vÒ mÆt kh«ng gian thi c«ng. Ph¬ng ph¸p nµy phï hîp víi 

c¸c c«ng tr×nh quy m« nhá, trung b×nh. 
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 - Ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn : Ph¬ng ph¸p nµy cho biÕt ®îc c¶ vÒ thêi gian vµ 

kh«ng gian thi c«ng, ph©n phèi lao ®éng, vËt t, nh©n lùc ®iÒu hoµ, n¨ng suÊt cao. Ph¬ng 

ph¸p nµy chØ thÝch hîp víi c«ng tr×nh cã khèi lîng c«ng t¸c lín, mÆt b»ng ®ñ réng. 

 - Ph¬ng ph¸p s¬ ®å m¹ng : Ph¬ng ph¸p nµy thÓ hiÖn ®îc c¶ mÆt kh«ng gian, 

thêi gian vµ mèi liªn hÖ chÆt chÏ gi÷a c¸c c«ng viÖc, ®iÒu chØnh tiÕn ®é ®îc dÔ dµng, phï 

hîp víi thùc tÕ thi c«ng nhÊt lµ víi c«ng tr×nh cã mÆt b»ng phøc t¹p. 

V× mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh kh«ng lín l¾m nªn phï hîp víi ph¬ng ph¸p s¬ ®å 

ngang. Do ®ã ta chän ph¬ng ph¸p thÓ hiÖn tiÕn ®é b»ng s¬ ®å ngang. TiÕn ®é thi c«ng 

c«ng tr×nh ®îc thÓ hiÖn trong b¶n vÏ tiÕn ®é thi c«ng. 

    

1. Môc ®Ých: 

 - Trªn c¬ së tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh gióp c¸n bé kü thuËt biÕt ®îc thêi gian 

cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh, biÕt ®îc lîng vËt t nh©n lùc tèi ®a ®Ó chuÈn bÞ trong 

cïng thêi ®iÓm thi c«ng cô thÓ. 

 - LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o kÕ ho¹ch hoµn thµnh c«ng tr×nh trong mét thêi 

gian ®· ®îc ®Þnh tríc víi møc ®é sö dông vËt liÖu m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý nhÊt. 

 - LËp tiÕn ®é thi c«ng nh»m æn ®Þnh: 

 - Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

 - Quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc víi nhau. 

 - X¸c ®Þnh vÒ nhu cÇu nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho 

thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 

2. C¸c ph¬ng ¸n lËp tiÕn ®é thi c«ng:  

§Ó thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng ta cã ba ph¬ng ¸n ( cã ba c¸ch thÓ hiÖn) sau: 

+ S¬ ®å ngang: Ta chØ biÕt vÒ mÆt thêi gian mµ kh«ng biÕt vÒ kh«ng gian cña tiÕn ®é thi 

c«ng. ViÖc ®iÒu chØnh nh©n lùc trong s¬ ®å ngang gÆp nhiÒu khã kh¨n: ChØ thÓ hiÖn ®îc 

tr×nh tù tríc sau cña c«ng viÖc vµ c¸c gi¸n ®o¹n kü thuËt, kh«ng thÓ hiÖn ®îc mèi liªn 

hÖ phô thuéc cña nhiÒu c«ng viÖc… 

+ S¬ ®å xiªn: Ta cã thÓ biÕt c¶ th«ng sè kh«ng gian, thêi gian cña tiÕn ®é thi c«ng. Tuy 

nhiªn nhîc ®iÓm khã thÓ hiÖn mét sè c«ng viÖc, khã bè trÝ nh©n lùc mét c¸ch ®iÒu hßa 

vµ liªn tôc. 

+ S¬ ®å m¹ng: TÝnh to¸n phøc t¹p nhiÒu c«ng søc . 

Do ®ã em chän s¬ ®å ngang theo phÇn mÒm Project. 

3. C¸ch lËp tiÕn ®é thi c«ng theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. 
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 - Chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu tõ ®ã sÏ x¸c ®Þnh ®îc c¸c qu¸ tr×nh 

thi c«ng cÇn thiÕt ®Ó sau ®ã sÏ thèng kª ®îc c¸c c«ng viÖc ph¶i lµm tøc lµ nh÷ng khèi 

lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. 

 - Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng c¸c c«ng viÖc chÝnh ph¶i lµm. 

 - Víi khèi lîng c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn vµ dùa vµo c¸c chØ tiªu ®Þnh møc mµ x¸c 

®Þnh ®îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Quy ®Þnh tr×nh tù c¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn x©y l¾p trong thi c«ng. 

 - Dù tÝnh thêi gian thùc hiÖn mèi quan hÖ ®Ó thµnh lËp tiÕn ®é. 

 - §iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh x©y 

dùng sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh song song kÕt hîp ®ång thêi vÉn ®¶m b¶o tr×nh tù thi 

c«ng hîp lý. 

 - LËp kÕ ho¹ch vÒ nhu cÇu nh©n lùc vËt liÖu, cÊu kiÖn b¸n thµnh phÈm m¸y mãc thi 

c«ng, ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

 Tãm l¹i: ViÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh thi 

c«ng c«ng t¸c cho c¸c tæ, ®éi c«ng nh©n ho¹t ®éng liªn tôc vµ ®Òu ®Æn. 

 Dïng quy tr×nh kü thuËt lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng. 

Trong phÇn nµy, ta sö dông ch¬ng tr×nh Microsoft Project ®Ó thµnh lËp tiÕn ddppj thi 

c«ng vµ x¸c ®Þnh biÓu ®å nh©n lùc cho c«ng tr×nh. Ch¬ng tr×nh Microsoft Project lµ 

ch¬ng tr×nh tÝnh to¸n s¬ ®å ngang thuéc m«i trêng Window trªn m¸y tÝnh. 

4. Mét sè c¨n cø chñ yÕu vÒ ®Þnh møc kü thuËt vµ tæ chøc nh©n lùc. 

 - TiÕn ®é thi c«ng ®îc lËp c¨n cø chñ yÕu vµo d©y chuyÒn kü thuËt, ph¶i thùc hiÖn 

cã tÝnh  kh¸ch quan theo yªu cÇu cña quy ph¹m, quy ®Þnh kü thuËt. 

 - C¸c d©y chuyÒn ®îc tæ chøc vµ bè trÝ nh©n lùc c¨n cø vµo c¸c ®Þnh møc kü thuËt 

do Nhµ níc ban hµnh. 

TiÕn ®é thi c«ng v¹ch theo s¬ ®å ngang vµ ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ tiÕn ®é thi 

c«ng. 

C«ng t¸c cèt thÐp cã c¸c lo¹i ®êng kÝnh kh¸c nhau cã c¸c lo¹i ®Þnh møc kh¸c nhau 

®îc tra theo ®êng kÝnh. Trªn ®©y ta tÝnh tæng nh©n c«ng cho c¸c lo¹i thÐp. 

C¸c tÇng cã chiÒu cao >16(m) khi tra ®Þnh møc ta nh©n víi hÖ sè 1,05. 
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B¶ng thèng kª c«ng viÖc 

TT Tªn c«ng viÖc 
§¬n  

vÞ 

Khèi 

lîng 
M· hiÖu §Þnh møc 

Nhu 

cÇu 

     NC §¬n vÞ NC 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
 C«ng t¸c chuÈn bÞ 

C«ng     30 

 
PhÇn mãng 

      

2 Thi c«ng Ðp cäc ( Ðp ©m) m 5400 cf.1223 0,195 c«ng/m 1053 

3 §µo ®Êt b»ng m¸y m3 1337,02 bd.1123 0,032 c«ng/m3 43 

4 §µo hè mãng b»ng thñ c«ng m3 763,87 ba.1373 1,020 c«ng/m3 779 

5 Ph¸ bªt«ng ®Çu cäc m3 19,85 AG.1231 4,700 c«ng/m3 93 

6 §æ bª t«ng lãt mãng+gi»ng  M¸c 100 m3 38,5 hb.1120 1,180 c«ng/m3 45 

7 Gia c«ng vµ l¾p dùng thÐp 

mãng+gi»ng 

TÊn 26,6 ia.1120 8,340 c«ng/tÊn 
222 

8 GhÐp cèppha mãng+gi»ng m2 555,56 kb.2110 0,287 c«ng/m2 159 

9 §æ bª t«ng mãng+gi»ng (®æ b»ng 

m¸y b¬m) 

m3 357,46 HC.1220 1,402 c«ng/m3 
501 

10 Th¸o dì v¸n khu«n mãng+ gi»ng m2 369,36 kb.2110 0,096 c«ng/m2 35 

11 LÊp ®Êt hè mãng lÇn 1 m3 367,91 bb.1113 0,670 c«ng/m3 246 

 TÇng 1       

12 Gia c«ng  l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

13 Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét m2 255,14 kb.2110 0,255 c«ng/m2 65 

14 §æ bª t«ng cét M300  m3 32,4 HB.2330 3,04 c«ng/m3 98 

15 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 255,14 kb.2110 0,128 c«ng/m2 33 

16 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1174  0,224 c«ng/m2 401 

17 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn, 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

18 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang  m3 159,16  1,58 c«ng/m3 407 

19 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

20 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1174 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 101 

21 X©y têng m3 177 GD.2210 1,920 c«ng/m3 340 
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22 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 63,44 NB.2231 0,400 c«ng/m2 25 

23 Tr¸t trÇn m2 1147 PA3210 0,203 c«ng/m2 233 

24 Tr¸t têng phÝa trong m2 1254 PA3210 0,203 c«ng/m2 255 

25 L¸t nÒn m2 807 SA.7110 0,400 c«ng/m2 323 

26 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 2       

27 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

28 GhÐp v¸n khu«n cét m2 255,14 kb.2110 0,255 c«ng/m2 65 

29 §æ bª t«ng cét m3 32,4 HB.2330 3,04 c«ng/m3 98 

30 Th¸o dì v¸n  khu«n cét m2 255,14 kb.2110 0,128 c«ng/m2 33 

31 L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1107  0,224 c«ng/m2 378 

32 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, 

cÇu thang 

TÊn 17,52 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 159 

33 §æ bª t«ng dÇm sµn, cÇu thang  m3 151,12  1,58 c«ng/m3 387 

34 Bo dìng bª t«ng C«ng     25 

35 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu 

thang 

m2 1107 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 95 

36 X©y têng m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

37 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

38 Tr¸t trÇn m2 1081 PA3210 0,203 c«ng/m2 219 

39 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

40 L¸t nÒn m2 740 SA.7110 0,400 c«ng/m2 296 

41 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 3       

42 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

43 L¾p dùng v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

44 §æ bª t«ng cét m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

45 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

46 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

47 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

48 §æ bª t«ng dÇm sµn cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

49 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

50 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 
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thang 

51 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

52 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

53 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

54 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

55 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

56 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 4       

57 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

58 L¾p dùng v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

59 §æ bª t«ng cét m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

60 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

61 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

62 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

63 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 

64 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

65 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

66 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

67 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

68 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

69 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

70 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

71 C«ng t¸c kh¸c       

 
TÇng 5 

      

72 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 38 

73 L¾p dùng v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 57 

74 §æ bª t«ng cét m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 77 

75 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 29 

76 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 370 

77 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 137 

78 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 336 
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79 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

80 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 93 

81 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 192 

82 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 19 

83 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 215 

84 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 112 

85 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 286 

86 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 6(nh©n c«ng ®îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

87 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

88 L¾p dùng v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

89 §æ bª t«ng cét m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

90 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 

91 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

92 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

93 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

94 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

95 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

96 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

97 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

98 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

99 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

100 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

101 C«ng t¸c kh¸c       

 TÇng 7(nh©n c«ng ®îc nh©n hÖ sè 

1,05). 

      

102 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét TÊn 4,14 ia.2231 9,100 c«ng/tÊn 40 

103 L¾p dùng v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,255 c«ng/m2 60 

104 §æ bª t«ng cét  m3 25,34 HB.2330 3,04 c«ng/m3 81 

105 Th¸o dì v¸n khu«n cét m2 224,9 kb.2110 0,128 c«ng/m2 30 
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106 GhÐp v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang m2 1083  0,224 c«ng/m2 388 

107 Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

cÇu thang 

TÊn 15,04 ia.2331 9,100 c«ng/tÊn 144 

108 §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang m3 131,1  1,58 c«ng/m3 352 

109 B¶o dìng bª t«ng C«ng     25 

110 Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn cÇu 

thang 

m2 1083 Kb.2330 0,086 c«ng/m2 98 

111 X©y têng  m3 99,9 GD.2210 1,920 c«ng/m3 201 

112 L¾p dùng cöa, v¸ch m2 47 NB.2231 0,400 c«ng/m2 20 

113 Tr¸t trÇn m2 1057 PA3210 0,203 c«ng/m2 225 

114 Tr¸t têng phÝa trong m2 553,18 PA3210 0,203 c«ng/m2 118 

115 L¸t nÒn m2 716 SA.7110 0,400 c«ng/m2 301 

116 C«ng t¸c kh¸c       

 

 

 

 

 

 

 

4. §¸nh gi¸ biÓu ®å nh©n lùc. 

 Tõ b¶ng tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ®· cã ta ®¸nh gi¸ nh sau: 

 a. HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ: 

  
Amax

K =1
Atb

 

 Trong ®ã: 

 Amax: lµ sè c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy, tõ biÓu ®å ta cã: 

  Amax = 169 ngêi. 

 Atb - sèc«ng nh©n trung b×nh 

  tb

S 35625
A = = =95

T 375
 ngêi 

 S - lµ tæng sè c«ng = 35625 c«ng. 

 T - lµ thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh = 375 ngµy. 
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         => 
A 169max

K = = =1,781
Atb

95  

b. HÖ sè ph©n phèi lao ®éng. 

  
du

2

S 4325
K = = =0,12

S 35625
 

 Sd = 4325 lµ sè c«ng nh©n d trªn sè c«ng trung b×nh cña biÓu ®å nh©n lùc. 

 S  = 37875 lµ tæng sè c«ng lao ®éng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ch¬ng 10: Tæng mÆt b»ng thi c«ng 

 

10.1. Ph©n tÝch ®Æc ®iÓm mÆt b»ng x©y dùng : 

 C«ng tr×nh x©y dùng trªn mÆt b»ng réng r·i, kh«ng cã c«ng tr×nh l©n cËn, thuËn tiÖn cho 

viÖc bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phô trî, t¹m thêi . 

 GÇn trôc ®êng giao th«ng thµnh phè, lèi vµo c«ng tr×nh réng, ®êng t¹m ®· cã s½n . 

 §iÖn níc cã thÓ lÊy trùc tiÕp tõ m¹ng líi ®iÖn níc cña thµnh phè . 

10.2. TÝnh to¸n tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

10.2.1. DiÖn tÝch kho b·i : 
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 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau : 

( ). ..
.

sd

ngay max dtdt
q tq

S F
q q

 

Trong ®ã :  F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

     : hÖ sè sö dông mÆt b»ng, phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

    qdt : lîng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

    q : lîng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

    qsd
ngµy(max): lîng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

    tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . 

 Ta cã :   tdt  = t1  t2  t3  t4  t5. 

  Víi :   t1=1 ngµy : thêi gian gi÷a c¸c lÇn nhËn vËt liÖu theo kÕ ho¹ch.  

         t2=1 ngµy : thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn 

CT.  

         t3=1 ngµy : thêi gian tiÕp nhËn, bèc dì  vËt liÖu trªn CT.    

               t4=1 ngµy: thêi gian ph©n lo¹i, thÝ nghiÖm VL, chuÈn bÞ cÊp phèi.          

               t5=2 ngµy : thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu, ®Ò phßng bÊt tr¾c .  

   VËy    tdt  = 1 1 1 1 2= 6 ngµy . 

 C«ng t¸c bªt«ng dÇm sµn: sö dông bªt«ng th¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch kho b·i 

chøa c¸t , ®¸ , sái , xi m¨ng , phôc vô cho c«ng t¸c nµy . 

 TÝnh to¸n l¸n tr¹i cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 

  V÷a x©y tr¸t . 

  Bª t«ng cét, lãt . 

  Cèp pha , xµ gå , cét chèng . 

  Cèt thÐp . 

  G¹ch x©y, l¸t . 

 

 

 

 

Stt Tªn c«ng viÖc 
KL  

M3 

Xim¨ng C¸t §¸, G¹ch 

§M 

kg/m

3 

NC 

TÊn 

§M 

m3 

NC 

m3 

§M 

m3 

NC 

m3 
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1 Bªt«ng cét 41,57  405 16,2 0,455 16,3 0,887 31,86 

2 V÷a x©y têng 9,1  213 1,938 1,15 10,5  21,2 

3 V÷a tr¸t têng 7,5  225 1,69 1,1 8,3   

4 V÷a l¸t nÒn 1,7 116 0,197 1,19 2,02  1,7 

B¶ng diÖn tÝch kho b·i : 

STT VËt liÖu §¬nvÞ KL VL/m2 Lo¹i kho  
DiÖn tÝch kho  

( m2) 

1 C¸t m3 37,12 3 Lé thiªn 1,2 14,8 

2 Xim¨ng TÊn 20 1,3 Kho kÝn 1,5 23 

3 G¹ch x©y m3 21,2 1,3 Lé thiªn 1,3 21,2 

4 G¹ch l¸t m3 1,7 0,67 Lé thiªn 1,3 60 

5 V¸n khu«n m3 7,82 1,4 Kho kÝn 1,5 45 

6 Cèt thÐp TÊn 7,16 4 Kho kÝn 1,5 49 

10.2.2. TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng trêng : 

a. D©n sè trªn c«ng trêng : 

  D©n sè trªn c«ng trêng :   N = 1,06.( A B C D E) 

Trong ®ã :  

   A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n, tÝnh theo phÇn tr¨m sè CN cã mÆt 

®«ng nhÊt trong ngµy theo biÓu ®å nh©n lùc. A =  0,6.127 = 77 (ngêi). 

   B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c xëng gia c«ng : 

      B = 25%. A = 20 (ngêi). 

 C : Nhãm ngêi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 %. (A B) . 

   LÊy C = 6 %. (A B) =  6 (ngêi). 

 D : Nhãm ngêi phôc vô ë bé phËn hµnh chÝnh : D = 5 6 %. (A B) . 

   LÊy D = 6 %. (A B) =  6  (ngêi). 

 E : C¸n bé lµm c«ng t¸c y tÕ , b¶o vÖ , thñ kho  :  
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   E = 5 %. (A B C D) =  6  (ngêi). 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng trêng : 

   N = 1,06. ( 77  20  6  6  6) = 122 (ngêi). 

b. DiÖn tÝch l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 Gi¶ thiÕt cã 30% c«ng nh©n néi tró t¹i c«ng trêng . 

 DiÖn tÝch nhµ ë t¹m thêi : 

    S1 =  30%. 122 . 2,5 = 91,5 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé chØ huy c«ng trêng : 

    S2 = 6.4 = 24 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc nh©n viªn hµnh chÝnh  : 

    S3 =  6.4 = 24 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ ¨n  : S4 =60%. 122 . 1 = 73,2 (m2). 

 DiÖn tÝch khu vÖ sinh , nhµ t¾m : S5  = 12,2 m2. 

 DiÖn tÝch tr¹m y tÕ                :  S6 = 30 m2. 

 DiÖn tÝch phßng b¶o vÖ             : S7  = 20 m2.    

10.3. TÝnh to¸n ®iÖn níc phôc vô c«ng tr×nh  

10.3.1. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh : 

 a. C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng : 

    P =  .   k1.P1/ cos    k2.P2  k3.P3  k4.P4   

Trong ®ã :  

    = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

   cos  = 0,75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn  

                 P1, P2, P3, P4 : lÇn lît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬ , c«ng suÊt m¸y gia c«ng 

sö dông ®iÖn 1 chiÒu , c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng 

ngoµi trêi . 

                 k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho tõng lo¹i . 

  k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

  k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

  k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

  k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ . 

B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 
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Pi
t §iÓm tiªu thô 

C«ng suÊt 

®Þnh møc 

Klîng  

Phôc vô 

Nhu cÇu 

dïng ®iÖn 

KW 

Tæng 

nhu cÇu 

KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 62 KW 1m¸y 62  

Th¨ng t¶i 2,2 KW 2m¸y 4,4  

M¸y trén v÷a 5,5 KW 1m¸y 4 98,4 

§Çm dïi 1 KW 4m¸y 5  

§Çm bµn 1 KW 3m¸y 3  

P2 
M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5  

M¸y c¾t  1,5 KW 1m¸y 1,5 22,2 

 

 M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2  

P3 §iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 275 m2 3,575  

 

Nhµ lµm viÖc,b¶ovÖ 13 W/ m2 150 m2 1,95  

Nhµ ¨n , tr¹m ytÕ 13 W/ m2 85 m2 1,105 7,36 

Nhµ t¾m,vÖ sinh 10 W/ m2 30 m2 0,3  

Kho chøa VL 6 W/ m2 72,4 m2 0,434  

P4 
§êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 6,76 

§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1044 m2 5,76  

 

VËy :   

Pt = 1,1. ( 0,75. 98,4 / 0,75  0,75 . 22,2  0,8 . 7,36  1. 6,76 ) = 140 KW 

b. ThiÕt kÕ m¹ng líi ®iÖn : 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ngêi qua l¹i trªn c«ng trêng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

 M¹ng líi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc, n»m phÝa ngoµi ®êng giao th«ng xung 

quanh c«ng tr×nh. §iÖn sö dông 3 pha, 3 d©y. T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t ®êng giao th«ng 

bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

 Chän m¸y biÕn thÕ ph©n phèi ®iÖn. 

C«ng suÊt tÝnh to¸n ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page200                                                                
 

                                               Qt = 
tb

tP

cos
     (kw) 

                                                 
t

i

i

t

i

tb
P

P cos.
cos            

Trong ®ã: cos i tra b¶ng7.1 theo ThiÕt KÕ Tæng MÆt B»ngX©y Dùng( TS. TrÞnh Quèc 

Th¾ng). 

cos 1 = 0,68,    cos 2 = 0,65,   cos 3 = 1, cos 4 = 1. 

cos tb = 0,8325. 

                                                 Qt = 168
8325,0

140

cos tb

tP
(kw) 

C«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng trêng lµ: 

                              St = 22

tt QP  =236 ( KVA). 

M¸y biÕn ¸p ph¶i chän sao cho ë phô t¶i ®Þnh møc chØ cÇn lµm viÖc víi c«ng suÊt bµng 

60%  80% c«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y, lóc ®ã m¸y sÏ lµm viÖc kinh tÕ nhÊt. 

                                (60%  80%)Schän  St = 236(KVA) 

Chän m¸y biÕn ¸p 320 – 6,6/0,4. C«ng suÊt ®Þnh møc 320 (KVA), do ViÖt Nam s¶n 

xuÊt.Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 80%.320 = 256(KVA) > St 

 TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

  §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp . 

  §¶m b¶o cêng ®é dßng ®iÖn . 

  §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y. 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 ®iÒu 

kiÖn cßn l¹i . 

TiÕt diÖn d©y :   

                             S =  
100.  P.l 

k. Ud
2.  U  

Trong ®ã : k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 

   Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

    U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2,5 (%) 
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    P.l : tæng m« men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y . 

 Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L =130 m. 

 §iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

    q = P/ L = 140 / 150 = 1,077  ( KW/ m ) 

VËy  :    P.l  =  q.L2/ 2 = 9100 ( KW.m) 

 

S = 
100.  P.l 

k. Ud
2.  U  

= 
100. 9100.103 

57. 3802. 2,5 
= 44,22 (mm2) 

 chän d©y ®ång tiÕt diÖn 50 mm2 , cêng ®é cho phÐp  I  = 335 A. 

KiÓm tra : 

I = 
P 

 1,73.Ud .cos  
= 

140. 103 

1,73.380 . 0,75 
= 283 A<  I  

VËy d©y dÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i dßng ®iÖn . 

 

10.3.2. TÝnh to¸n cÊp níc cho c«ng tr×nh : 

a. Lu lîng níc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh : 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

 Q1 : lu lîng níc s¶n xuÊt : Q1 =  Si. Ai . kg / 3600.n (lÝt /s) 

  Si : khèi lîng  c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt . 

  Ai : ®Þnh møc sö dông níc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông níc . 

  kg : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa . LÊy  kg = 1,5. 

         n : sè giê sö dông níc ngoµi c«ng tr×nh, tÝnh cho mét ca lµm viÖc, n= 8h . 

 

B¶ng tÝnh to¸n lîng  níc phôc vô cho s¶n xuÊt :  

    D¹ng 

c«ng t¸c 
Khèi lîng 

Tiªu chuÈn 

dïng  níc 

QSX(i) 

( lÝt / s) 

Q1 

( lÝt / s) 

Trén v÷a x©y 9,1 m3 260 l/ m3 v÷a 0,123  

 

 

Trén v÷a tr¸t 10.53 m3 300 l/ m3 v÷a 0,116 0,498 
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B¶o dìngBT 112,74 m2 1,5  l/ m2 sµn 0,0088  

C«ng t¸c kh¸c   0,25  

 

 Q2 : lu lîng níc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng trêng : 

    Q2 = N . B . kg / 3600.n 

 Trong ®ã :  N : PhÇn tr¨m sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng trêng . 

   Theo biÓu ®å tiÕn ®é  N = 127 ngêi . 

     B : lîng níc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng trêng. 

   B = 15 l / ngêi . 

   kg : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2. 

VËy :  

Q2 = 127. 15.2/ 3600. 8 = 0,132 ( l/s) 

 Q3 : lu lîng níc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

    Q3 = N . B . kg . kng / 3600.n 

 Trong ®ã :  

          N : sè ngêi néi tró t¹i c«ng trêng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng trêng 

   Nh ®· tÝnh to¸n ë phÇn tríc : tæng d©n sè trªn c«ng trêng 122 (ngêi).  

     N =  30% . 122 = 40  (ngêi). 

   B : lîng níc tiªu chuÈn dïng cho 1 ngêi  ë l¸n tr¹i :  

  B = 40 l / ngêi .  

          kg : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 1,8. 

   kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ngêi trong ngµy. kng = 1,5. 

VËy :  

Q3 = 40 . 40 . 1,8 . 1,5 / 3600. 8 = 0,15 ( l/s) 

 Q4 : lu lîng níc dïng cho cøu háa :    Q4 =  3 ( l/s). 

 

Nh vËy : tæng lu lîng níc : 

      Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0,498  0,132  0,15  3 = 3,78( l/s) . 

b. ThiÕt kÕ m¹ng líi ®êng èng dÉn : 

 §êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc : 
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   VËy chän ®êng èng chÝnh cã ®êng kÝnh D = 60 mm.  

 M¹ng líi ®êng èng phô  : dïng lo¹i èng cã ®êng kÝnh D = 30 mm. 

 Níc lÊy tõ m¹ng líi thµnh phè, ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh . 

10.4: ThiÕt kÕ ®êng c«ng trêng. 

- ThiÕt kÕ ®êng 1 lµn xe. 

H×nh vÏ: 

 

- BÒ réng ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: B = a + 2c. 

Trong ®ã: B -BÒ réng nÒn ®êng. 

                 c -BÒ réng lÒ ®êng. 

                 a -BÒ réng mÆt ®êng. 

C«ng tr×nh cã sö dông xe chuyªn dïng a = 4m, c = 1,25m 

B = 4 + 2.1,25 = 6,5m. 

LÊy B = 7m. 

10.5. Bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

10.5.1. Nguyªn t¾c bè trÝ : 

 Tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt . 

 Tæng mÆt b»ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu . 

 §¶m b¶o an toµn lao ®éng . 

 An toµn phßng chèng ch¸y, næ . 

 §iÒu kiÖn vÖ sinh m«i trêng . 

 ThuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng . 

 TiÕt kiÖm diÖn tÝch mÆt b»ng . 

10.5.2. Tæng mÆt b»ng thi c«ng : 

a. §êng x¸ c«ng tr×nh : 

4.Q 4.3,78
D= = =0,057m)=57(mm)

. 1000 3,14.1,5.1000v.
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 §Ó ®¶m b¶o an toµn vµ thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn , vÞ trÝ ®êng t¹m trong 

c«ng trêng kh«ng c¶n trë c«ng viÖc thi c«ng , ®êng t¹m ch¹y bao quanh c«ng tr×nh , 

dÉn ®Õn c¸c kho b·i chøa vËt liÖu. Trôc ®êng t¹m c¸ch mÐp c«ng tr×nh kho¶ng 6 m. 

 + M¹ng líi cÊp ®iÖn : 

 Bè trÝ ®êng d©y ®iÖn däc theo c¸c biªn c«ng tr×nh, sau ®ã cã ®êng dÉn ®Õn c¸c vÞ trÝ 

tiªu thô ®iÖn. Nh vËy,  chiÒu dµi ®êng d©y ng¾n h¬n vµ còng Ýt c¾t c¸c ®êng giao 

th«ng . 

 + M¹ng líi cÊp níc : 

 Dïng s¬ ®å m¹ng nh¸nh côt, cã x©y mét sè bÓ chøa t¹m ®Ò phßng mÊt níc . 

Nh vËy th× chiÒu dµi ®êng èng ng¾n nhÊt vµ níc m¹nh . 

b. Bè trÝ kho , b·i: 

 Bè trÝ kho b·i cÇn gÇn ®êng t¹m, cuèi híng giã, dÔ quan s¸t vµ qu¶n lý. 

 Nh÷ng cÊu kiÖn cång kÒnh ( V¸n khu«n , thÐp ) kh«ng cÇn x©y têng  mµ chØ cÇn lµm 

m¸i bao che. 

 Nh÷ng vËt liÖu nh xim¨ng, chÊt phô gia, s¬n, v«i ... cÇn bè trÝ trong kho kh« r¸o .  

 B·i ®Ó vËt liÖu kh¸c : g¹ch, ®¸, c¸t  cÇn che, chÆn  ®Ó kh«ng bÞ dÝnh t¹p chÊt , kh«ng bÞ 

cuèn tr«i khi cã ma . 

c. Bè trÝ l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 Nhµ t¹m ®Ó ë : bè trÝ ®Çu híng giã, nhµ  lµm viÖc bè trÝ gÇn cæng ra vµo c«ng trêng 

®Ó tiÖn giao dÞch . 

 Nhµ vÖ sinh : bè trÝ cuèi híng giã . 

Dµn gi¸o cho c«ng t¸c x©y: 

 Dµn gi¸o lµ c«ng cô quan träng trong lao ®éng cña ngêi c«ng nh©n. VËy cÇn ph¶i hÕt 

søc  quan t©m tíi vÊn ®Ò nµy. Dµn gi¸o cã c¸c yªu cÇu sau ®©y : 

+ Ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, cã tÝnh linh ho¹t, chÞu ho¹t t¶i do vËt liÖu vµ sù ®i l¹i 

cña c«ng nh©n. 

+ C«ng tr×nh sö dông dµn gi¸o ®Þnh h×nh, dµn gi¸o ®îc di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy ®Õn vÞ trÝ 

kh¸c vµo cuèi c¸c ®ît, ca lµm viÖc. Lo¹i dµn gi¸o nµy ®¶m b¶o chÞu ®îc c¸c t¶i träng cña 

c«ng t¸c x©y vµ an toµn khi thi c«ng ë trªn cao. 

- Ngêi thî lµm viÖc ph¶i lµm ë  trªn cao cÇn ®îc phæ biÕn vµ nh¾c nhë vÒ an toµn lao 

®éng tríc khi tham gia thi c«ng. 

- Tríc khi lµm viÖc cÇn ph¶i kiÓm tra ®é an toµn cña dµn gi¸o, kh«ng chÊt qóa t¶i lªn dµn 

gi¸o. 
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- Trong khi x©y ph¶i bè trÝ vËt liÖu gän gµng vµ khi x©y xong ta ph¶i thu dän toµn bé vËt 

liÖu thõa nh: g¹ch, v÷a... ®a xuèng vµ ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh.  

 

Tuy nhiªn c¸c tÝnh to¸n trªn chØ lµ lý thuyÕt, thùc tÕ ¸p dông vµo c«ng trêng lµ khã 

v× diÖn tÝch thi c«ng bÞ h¹n chÕ bëi c¸c c«ng tr×nh xung quanh, tiÒn ®Çu t cho x©y dùng 

l¸n tr¹i t¹m ®· ®îc nhµ níc gi¶m xuèng ®¸ng kÓ. Do ®ã thùc tÕ hiÖn nay ë c¸c c«ng 

trêng, ngêi ta h¹n chÕ x©y dùng nhµ t¹m. ChØ x©y dùng nh÷ng khu cÇn thiÕt cho c«ng 

t¸c thi c«ng. BiÖn ph¸p ®Ó gi¶m diÖn tÝch l¸n tr¹i t¹m lµ sö dông nh©n lùc ®Þa ph¬ng. 

MÆt kh¸c víi c¸c kho b·i còng vËy: cÇn tiÖn thÓ lîi dông c¸c kho, c«ng tr×nh cò, còng 

cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh lªn mét vµi tÇng, sau ®ã dän vÖ sinh cho c¸c tÇng díi ®Ó lµm 

n¬i chøa ®å, nghØ ng¬i cho c«ng nh©n. 

Víi c¸c c«ng t¸c sau cã thÓ sö dông kho b·i cña c«ng t¸c tríc. VÝ dô nh c«ng t¸c 

l¾p kÝnh ngoµi thùc tÕ thi c«ng sau c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt thÐp, x©y. Do ®ã diÖn tÝch 

kho chøa kÝnh cã thÓ dïng ngay kho chøa xi m¨ng, thÐp ( lóc nµy ®· trèng) ®Ó chøa. 

Tãm l¹i nh ta ®· tr×nh bµy ë tríc: tæng b×nh ®å c«ng tr×nh ®îc x¸c lËp thùc tÕ qua 

chÝnh thùc tÕ cña c«ng tr×nh. Tuy nhiªn, nh÷ng tÝnh to¸n trªn lµ c¨n cø c¬ b¶n ®Ó cã thÓ tõ 

®ã bè trÝ cho hîp lý.   
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ch¬ng 11  

An toµn lao ®éng vµ vÖ sinh c«ng nghiÖp 

 

11.1. Kü thuËt an toµn trong thi c«ng. 

An toµn lao ®éng lµ vÊn ®Ò rÊt quan träng trong thi c«ng. NÕu ®Ó  mÊt an toµn sÏ g©y 

thiÖt h¹i nghiªm träng vÒ con ngêi, tµi s¶n, lµm  mÊt uy tÝn cña c«ng ty, còng nh lµm 

chËm tiÕn ®é s¶n xuÊt. 

Tõ ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh: cã thêi gian thi c«ng l©u dµi, khèi lîng thi c«ng lín, thi 

c«ng trªn cao, do ®ã c¸c vÊn ®Ò an toµn lao ®éng ph¶i ®îc ®a thµnh néi quy ®Ó phæ biÕn 

cho toµn bé c¸n bé, c«ng nh©n trªn c«ng trêng. §Ò cËp vÊn ®Ò an toµn lao ®éng cÇn lu ý 

tíi  mét sè vÊn ®Ò sau ®©y: 

Tríc khi thi c«ng phÇn ngÇm ph¶i xem xÐt cã c¸c kiÕn tróc ngÇm (®êng ngÇm, 

cèng ngÇm, d©y ®iÖn ngÇm....) hay kh«ng, nÕu cã tuú thuéc vµo viÖc b¶o qu¶n hay dì bá 

mµ cã thÓ cã biÖn ph¸p cô thÓ. Nh÷ng khu vùc cã hè mãng cÇn cã ®Ìn b¸o hiÖu ban ®ªm 

vµ rµo ch¾n ban ngµy. §Ó ®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh hè cÇn ®µo ®óng taluy, kh«ng ®i l¹i 

trªn thµnh taluy, kh«ng chÊt vËt liÖu ngay s¸t mÐp hè. 

Khi thi c«ng phÇn th©n: sµn c«ng t¸c ph¶i ®îc kiÓm tra ch¾c ch¾n vµ thêng xuyªn, 

nÕu thÊy cã h háng ph¶i lËp tøc söa ch÷a ngay. 

Khi thi c«ng trªn cao, c«ng nh©n ph¶i cã søc khoÎ tèt, cã d©y, mò an toµn. Sö dông 

c«ng nh©n vµo ®óng nghÒ, cã tr×nh ®é, cã kinh nghiÖm. 

Víi c«ng t¸c v¸n khu«n: khi l¾p dùng v¸n khu«n, c«ng nh©n ph¶i ®îc thao t¸c trªn 

sµn c«ng t¸c ch¾c ch¾n, cã thµnh b¶o vÖ, cã d©y an toµn. Khi th¸o v¸n khu«n cÇn tuyÖt 

®èi th¸o theo ®óng quy ®Þnh, kh«ng ®Ó v¸n khu«n n¬i tù do cã thÓ lµm háng v¸n khu«n 

còng nh g©y tai n¹n. 

Víi c«ng t¸c cèt thÐp: khu vùc kÐo th¼ng, ®¸nh gØ ph¶i cã rµo ch¾n, c«ng nh©n lµm 

viÖc ph¶i cã g¨ng tay, kÝnh m¾t, mò b¶o hiÓm. 

Kh«ng nªn c¾t c¸c ®o¹n cèt thÐp ng¾n h¬n 20 (cm) b»ng m¸y v× sÏ g©y v¨ng ra nguy 

hiÓm. Khi treo buéc cÈu l¾p ph¶i ®îc bã buéc ch¾c ch¾n. 

C«ng t¸c bª t«ng: tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra l¹i tÊt c¶ thiÕt bÞ 

an toµn, kiÓm tra chÊt lîng sµn c«ng t¸c. 

Kh«ng cho nh÷ng c«ng nh©n thiÕu kinh nghiÖm sö dông c¸c m¸y mãc cã sö dông 

®iÖn (m¸y ®Çm, hµn). 

HÖ thèng ®iÖn cÇn ®îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n, chèng rß rØ: ë bªn díi c«ng tr×nh cho qua 

d©y c¸p cã vá bäc ®i ngÇm díi ®Êt, ë nh÷ng n¬i lé thiªn hay khu vùc dÉn vµo thi c«ng 

cÇn cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chÆt chÏ, cã vá bäc hai líp. 
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Víi  c¸c c«ng t¸c kh¸c: khi thi c«ng còng cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c nguyªn t¾c vÒ an toµn 

lao ®éng. Trong mçi c«ng t¸c cã ®Æc tÝnh riªng do ®ã cã c¸c biÖn ph¸p an toµn cô thÓ, tuy 

nhiªn nãi  chung th×  cÇn thêng xuyªn nh¾c nhë, kiÓm tra vÒ an toµn lao ®éng.  

11.2. VÖ sinh c«ng  nghiÖp. 

Do c«ng tr×nh thi c«ng ë khu vùc cã kh¸ nhiÒu d©n c vµ c¸c ®¬n vÞ kh¸c, do vËy viÖc 

®¶m b¶o vÖ sinh lao ®éng lµ rÊt cÇn thiÕt. 

Cã c¸c biÖn ph¸p phßng chèng bôi nh sö dông líi ch¾n bôi, sö dông vËt liÖu Ýt bôi, 

nh÷ng khu vùc g©y ra bôi nªn ®Æt ë cuèi híng giã. ViÖc sö dông bª t«ng th¬ng phÈm lµ 

biÖn ph¸p tèt ®Ó h¹n chÕ lîng bôi còng nh ®¶m b¶o tèt vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

Thêng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc ®Ó h¹n chÕ tèi ®a tiÕng ån. 

Khi thi c«ng trong khu vùc nguy hiÓm cÇn cã mò, g¨ng tay, ®eo khÈu trang ®Ó ®¶m 

b¶o an toµn vµ vÖ sinh  lao ®éng. 

11.3.Mét sè biÖn ph¸p an toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i trêng trong thi c«ng . 

Trong mçi phÇn c«ng t¸c ta ®Òu ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng c«ng t¸c ®ã. ë phÇn nµy ta chØ kh¸i qu¸t chung mét sè yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng 

trong thi c«ng. 

11.3.1. BiÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®æ bª t«ng:  

- CÇn kiÓm tra, neo ch¾c cÇn trôc, th¨ng t¶i ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, an toµn trong trêng 

hîp bÊt lîi nhÊt : khi cã giã lín, b·o, .. 

- Tríc khi sö dông cÇn trôc, th¨ng t¶i, m¸y mãc thi c«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, ch¹y thö ®Ó 

tr¸nh sù cè x¶y ra. 

- Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÇn ph¶i cã c¸n bé kü thuËt, c¸c bé phËn b¶o vÖ gi¸m 

s¸t, theo dâi. 

- Bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp , gi¸o thi c«ng, gi¸o hoµn thiÖn, cét chèng, .. tríc khi cÈu 

lªn cao ph¶i ®îc buéc ch¾c ch¾n, gän gµng. Trong khi cÈu kh«ng cho c«ng nh©n lµm 

viÖc trong vïng nguy hiÓm. 

- Khi c«ng tr×nh ®· ®îc thi c«ng lªn cao, cÇn ph¶i cã líi an toµn chèng vËt r¬i, cã v¶i 

b¹t bao che c«ng tr×nh ®Ó kh«ng lµm mÊt vÖ sinh c¸c khu vùc l©n cËn. 

- Tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c v¸n khu«n, cèt 

thÐp, ®é v÷ng ch¾c cña sµn c«ng t¸c, líi an toµn. 

11.3.2. BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn:  

- Khi x©y, tr¸t têng ngoµi ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô an toµn lao ®éng cho c«ng nh©n 

lµm viÖc trªn cao, ®ång thêi ph¶i khoanh vïng nguy hiÓm phÝa díi trong vïng ®ang thi 

c«ng. 
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- Dµn gi¸o thi c«ng ph¶i neo ch¾c ch¾n vµo c«ng tr×nh, lan can cao Ýt nhÊt lµ 1,2 m; nÕu 

cÇn ph¶i buéc d©y an toµn ch¹y theo chu vi c«ng tr×nh. 

- Kh«ng nªn chÊt qu¸ nhiÒu vËt liÖu lªn sµn c«ng t¸c, gi¸o thi c«ng tr¸nh sôp ®æ do qu¸ 

t¶i. 

11.3.3. BiÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y:  

- Thêng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc, hÖ thèng neo, phanh h·m d©y c¸p, d©y cÈu. Kh«ng 

®îc cÈu qu¸ t¶i träng cho phÐp. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã ghi chó cÈn thËn, cã vá bäc c¸ch ®iÖn. 

- Tríc khi sö dông m¸y mãc cÇn ch¹y kh«ng t¶i ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng lµm viÖc. 

- CÇn trôc th¸p, th¨ng t¶i ph¶i ®îc kiÓm tra æn ®Þnh chèng lËt. 

 - C«ng nh©n khi sö dông m¸y mãc ph¶i cã ý thøc b¶o vÖ m¸y. 

11.3.4. C«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng :  

- Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng trêng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng ån, bôi bÆm 

qu¸ møc cho phÐp. 

- Khi ®æ bª t«ng, tríc khi xe chë bª t«ng, m¸y b¬m bª t«ng ra khái c«ng trêng cÇn 

®îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi níc gÇn khu vùc ra vµo. 

- NÕu mÆt b»ng c«ng tr×nh lÇy léi, cã thÓ l¸t thÐp tÊm ®Ó xe cé, m¸y mãc ®i l¹i dÔ dµng, 

kh«ng lµm bÈn ®êng s¸, bÈn c«ng trêng, ..   
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Ch¬ng 12: kÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

 

13.1. KÕt luËn: 

13.1.1. KiÕn tróc: 

C«ng tr×nh trô së c«ng an quËn Thanh Xu©n- Hµ Néi, lµ khu nhµ  cã chÊt 

lîng cao bëi vËy c¸c gi¶i ph¸p vÒ kiÕn truc, kÕt cÊu, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn níc .MÆt 

b»ng réng r·i cã kÝch thíc 18,6x28,8m, toµ nhµ nh mét ®iÓm nhÊn kiÕn tróc víi 

vÎ ®Ñp hiÖn ®¹i.Khèi nhµ cao tÇng trªn nÒn cña c¸c khèi nhµ thÊp tÇng xung quanh 

cho c¶m gi¸c v¬n nªn cña c«ng tr×nh, MÆt b»ng tËn dông khu ®Êt t¹o nªn kh«ng 

gian më víi hai khèi nhµ nh «m lÊy s¶nh chÝnh. C¸c mÆt b»ng bè trÝ hîp lý víi 

kh«ng gian hiÖn ®¹i nhng ®Çy chÊt chuyÒn thèng. 

 13.1.2. KÕt cÊu: 

a, Khung ph¼ng: 

KÕt cÊu chÞu lùc chÝnh lµ hÖ c¸c khung ngang liªn kÕt víi nhau bëi c¸c dÇm 

däc. T¶i träng sµn, m¸i truyÒn trùc tiÕp vÒ khung hoÆc qua dÇm däc nh dÇm liªn 

tôc gèi lªn khung, t¶i truyÒn vÒ khung lµ c¸c ph¶n lùc gèi tùa. 

TÝnh khung víi c¸c trêng hîp sau vµ tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc ®Ó t×m ra nh÷ng 

cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt b»ng ch¬ng tr×nh tÝnh kÕt cÊu SAP2000 

b, Sµn: 

C¸c « b¶n liªn kÕt víi dÇm biªn th× quan niÖm t¹i ®ã sµn liªn kÕt khíp víi 

dÇm, liªn kÕt gi÷a c¸c « b¶n víi dÇm chÝnh, phô ë gi÷a th× quan niÖm dÇm liªn kÕt 

ngµm víi dÇm. S¬ ®å tÝnh sö dông hai s¬ ®å chÝnh: S¬ ®å khíp dÎo vµ s¬ ®å ®µn håi 

c, CÇu thang: 

CÇu thang ®îc quan t©m rÊt lín, v× nã ¶nh hëng giao th«ng, kh«ng nh÷ng 

thÕ viÖc tho¸t hiÓm còng ®îc ®Æt lªn hµng ®Çu, ®é bÒn vµ v÷ng ch¾c cña kÕt cÊu 

®ãng vai trß hÕt søc quan trong khi khai th¸c c«ng tr×nh.  

Ph¬ng ph¸p tÝnh to¸n cÇu thang: xem b¶n thang lµm viÖc theo ph¬ng c¹nh 

ng¾n vµ s¬ ®å tÝnh lµ dÇm ®¬n gi¶n mét ®Çu kª lªn têng vµ mét ®Çu kª lªn cèn. 

d, NÒn vµ mãng: 

NÒn vµ mãng cã vai trß ®Æc biÖt quan träng, nã quyÕt ®Þnh rÊt lín tíi tuèi thä 

khai th¸c c«ng tr×nh. Kh«ng nh÷ng thÕ khi thiÕt kÕ nÒn mãng cÇn ph¶i chó ý ®Õn 
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c«ng tr×nh l©n cËn, ®a ra c¸c ph¬ng ¸n ®Ó ®¶m b¶o tÝnh bÒn v÷ng cña c«ng tr×nh 

x©y dùng vµ ®¶m b¶o kh«ng lµm ¶nh hëng tíi kÕt cÊu cña c«ng tr×nh l©n cËn. 

C«ng tr×nh ®îc x©y dùng t¹i thµnh phè Hµ Néi, ®©y lµ c«ng tr×nh ®îc sö 

dông trong thêi gian dµi do ®ã c«ng tr×nh cÇn cã sù bÒn v÷ng cÇn thiÕt tõ mãng ®Õn 

m¸i. KÕt cÊu cña c«ng tr×nh thuéc lo¹i nhµ khung chÞu lùc, mãng c«ng tr×nh ®Ó ®ì 

kÕt cÊu bªn trªn vµ truyÒn t¶i träng c«ng tr×nh vµo nÒn ®Êt do ®ã viÖc tÝnh to¸n 

mãng cho c«ng tr×nh lµ mét phÇn rÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o ®é bÒn cho c«ng tr×nh. 

e, Thi c«ng : 

Thµnh phè Hµ Néi lµ n¬i tËp trung nhiÒu lao ®éng trÝ ãc, tr×nh ®é vÒ x©y dùng, 

®¶m b¶o kü thuËt ®¬n gi¶n h¬n rÊt nhiÒu so víi nh÷ng ®Þa ph¬ng kh¸c. Tõ thiÕt kÕ 

tíi thi c«ng ®Òu cã nh÷ng C«ng ty víi ®éi ngò kü thuËt lµnh nghÒ chÊt lîng cao. 

§¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh hoµn thµnh ®óng tiÕn ®é 

13.2. KiÕn nghÞ 

Khi thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh bªn thi c«ng chó ý nh÷ng vÊn ®Ò sau: 

 C«ng t¸c ®Þnh vÞ c«ng tr×nh ph¶i ®îc bªn thi c«ng thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm 

tóc, ph¶i gi¸m s¸t chÆt chÏ víi sù cã mÆt cña gi¸m s¸t A vµ gi¸m s¸t chñ ®Çu t. 

 Thi c«ng mãng ®óng quy tr×nh thiÕt kÕ nh ®ãng cäc ph¶i ®¹t ®ñ t¶i träng thiÕt 

kÕ nÕu thiÕu cäc ph¶i b¸o ngay cho thiÕt kÕ ®Ó kÞp thêi ®iÒu chØnh, code ®¸y vµ 

®Ønh ®µi ph¶i ®¶m b¶o thiÕt kÕ... 

 Cèt thÐp ®îc gia c«ng theo ®óng thiÕt kÕ, ®¶m b¶o ®ñ sè lîng vµ ph¶i cã mÉu 

thÝ nghiÖm cña c¬ quan chuyªn m«n. Ph¶i vÖ sinh thÐp chê tríc khi nèi thÐp vµ 

®æ bª t«ng, thÐp ph¶i ®îc nèi ®óng quy c¸ch, ®ñ kho¶ng c¸ch, thÐp kh«ng ®îc 

x« lÖch khi ®æ bªt«ng. 

 V¸n khu«n ®µ gi¸o ph¶i ®óng víi bµi thÇu ph¶i g«ng neo cÈn thËn tríc khi ®æ 

bª t«ng, tr¸nh  bÞ  ph×nh vµ sai tiÕt diÖn thiÕt kÕ. 

 Dïng bªt«ng th¬ng phÈm ®Ó ®æ sµn, m¸i c«ng tr×nh gi¸m s¸t thi c«ng ph¶i kiÓm 

tra ®é sôt ®Ó ®¶m b¶o ®ñ tiÕt diÖn cÊu kiÖn còng nh líp bªt«ng b¶o vÖ. Khi ®æ 

bªt«ng cét b»ng m¸y trén (®æ thñ c«ng) ph¶i ®¶m b¶o ®ñ m¸c bªt«ng thiÕt kÕ, 

c¸t, ®¸ vµ níc ph¶i ®óng tiªu chuÈn, ®Çm ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu. 

 Th¸o dì v¸n khu«n khi bªt«ng ®· ®¶m b¶o ®ñ cêng ®é,  khi th¸o v¸n khu«n 

ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã hiÖn tîng 

biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

 C«ng t¸c x©y ph¶i ®¶m b¶o ®óng quy tr×nh, quy ph¹m 



®å ¸n tèt nghiÖp             trô së c«ng an quËn thanh xu©n 

SVTH: hoµng viÖt anh – líp : xd1202D                                              Page211                                                                
 

 Tr¸t ph¶i ph¼ng ®ñ m¸c v÷a vµ ph¶i ®óng quy tr×nh. 

 C«ng t¸c èp, l¸t ®¶m b¶o kü thuËt. 

 L¾p khu«n cöa ph¶i cè ®Þnh chÆt tr¸nh cong vªnh. 

 §iÖn níc ph¶i ®¶m b¶o lu lîng, vµ cêng ®é chiÕu s¸ng. 

 Ph¬ng tiÖn thi c«ng vµ tµi nguyªn thi c«ng bªn thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o nh cÇn 

trôc th¸p, m¸y vËn th¨ng, m¸y xóc, «t« vËn chuyÓn... 

 Ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: gi¶m bôi, kh«ng g©y ån cho khu vùc l©n cËn, ®¶m 

b¶o an toµn giao th«ng vµ an toµn lao ®éng trªn c«ng trêng. 
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Tµi liÖu tham kh¶o 

 

 

- KiÕn tróc nhµ ë 

- KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 1 

- KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 2 

- TÝnh to¸n thùc hµnh cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp theo tiªu chuÈn 356-2005 

- Sµn bª t«ng cèt thÐp 

- T¶i träng vµ t¸c ®éng 2737-1995 

- C¬ häc ®Êt 

- NÒn vµ mãng 

- Híng dÉn ®å ¸n nÒn mãng 

- KÜ thuËt thi c«ng 1 

- KÜ thuËt thi c«ng 2 

- Sæ tay chän m¸y thi c«ng x©y dùng 

- Híng dÉn ®å ¸n thi c«ng 2 

- §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c«ng tr×nh 1776/BXD-VP ngµy 16-08-2007 

- ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


