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phÇn 1 

                        kiÕn tróc (10%)     

 gi¸o viªn híng dÉn kiÕn tróc :   kts. NguyÔn thÕ duy 
  

  

NhiÖm vô : 

1. Tæng mÆt b»ng (TØ lÖ: 1/500). 

2. MÆt b»ng c¸c tÇng (TØ lÖ: 1/100). 

3. 4 mÆt c¾t (TØ lÖ:1/100). 

4. 2 mÆt ®øng (TØ lÖ: 1/100). 

5. Chi tiÕt thang bé (TØ lÖ:1/50) 

 

C¸c b¶n vÏ kiÕn tróc : 

 

1. KT 01 : Tæng mÆt b»ng (TØ lÖ: 1/500). 

                    + Chi tiÕt thang (TØ lÖ: 1/50). 

2. KT 02, 03 : MÆt b»ng c¸c tÇng (TØ lÖ: 1/100). 

3. KT 04, 05 : 4 mÆt c¾t (TØ lÖ:1/100). 

4. KT 06 : 2 mÆt ®øng (TØ lÖ: 1/100). 
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Ch¬ng I 

Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 
 
 

Trong c«ng cuéc x©y dùng vµ ph¸t triÓn ®Êt níc hiÖn nay, cã thÓ nãi viÖc thóc 
®Èy sù ph¸t triÓn cña c¸c ®« thÞ lín lµ hÕt søc quan träng, bëi v×, c¸c ®« thÞ lín sÏ gãp 
phÇn kh«ng nhá thóc ®Èy sù ph¸t triÓn cña toµn vïng. Thµnh phè §µ N½ng lµ ®« thÞ 
lín, lµ trung t©m kinh tÕ, chÝnh trÞ, v¨n hãa, x· héi cña tØnh Qu¶ng Nam §µ N½ng, do 
vËy, viÖc n©ng cao c¬ së h¹ tÇng, thay ®æi bé mÆt cña thµnh phè chÝnh lµ quan t©m 
hµng ®Çu cña Nhµ níc trong môc tiªu ph¸t triÓn khu vùc miÒn Trung trë thµnh 1 trong 
3 trung t©m lín m¹nh cña c¶ níc. Trung t©m xóc tiÕn th¬ng m¹i ®Çu t §µ N½ng lµ 
c«ng tr×nh ®îc Nhµ níc ®Çu t x©y dùng ë trung t©m thµnh phè (hay cßn gäi lµ tßa 
nhµ VCCI - §µ N½ng). 

Quy m« cña c«ng tr×nh bao gåm 10 tÇng vµ cã thªm mét tÇng hÇm. ChiÒu cao 
nhµ lµ 38,1 m, ®îc x©y dùng trªn mét khu ®Êt réng kho¶ng 1.500 m2 víi mÆt b»ng 

nhµ h×nh ch÷ nhËt kÝch thíc 44,1  18,9 m2. 
  C«ng tr×nh lµ n¬i trng bµy giíi thiÖu vµ b¸n c¸c s¶n phÈm v¨n phßng, võa lµ 
n¬i cho thuª c¸c v¨n phßng ®¹i diÖn, bu«n b¸n, ®Çu t. 

C«ng tr×nh mang mét d¸ng vÎ hiÖn ®¹i, ®îc t¹o nªn bëi sù kÕt hîp hµi hßa cña 
g¹ch trÇn mau be s÷a nh¹t th« s¬ víi hÖ thèng khung nh«m cöa kÝnh hiÖn ®¹i - t¹o 
®îc Ên tîng kh¸ ®éc ®¸o, l¹ m¾t. C«ng tr×nh cßn ®¶m b¶o ®îc c¸c yªu cÇu thuËn 
tiÖn trong sö dông dông, hîp lý vÒ c«ng n¨ng vµ ®¶m b¶o ®îc c¸c yªu cÇu vÒ kinh tÕ 
khi ®a c«ng tr×nh vµo khai th¸c, sö dông. 

MÆt ®øng chÝnh cña c«ng tr×nh quay vÒ híng ®«ng, lµ n¬i ®i qua cña tuyÕn 
®êng chÝnh ®i xuyªn qua trung t©m thµnh phè, thuËn lîi cho viÖc giao th«ng ®i l¹i, c¶ 
trong giai ®o¹n x©y dùng c«ng tr×nh lÇn khi ®a c«ng tr×nh vµo vËn hµnh, khai th¸c. 
Toµn c«ng tr×nh lµ sù kÕt hîp cña c¸c m¶ng kiÕn tróc tëng chõng nh ®èi lËp nhau. Sù 
®èi lËp gi÷a c¸c m¶ng ®Æc lµ c¸c têng g¹ch cã èp ®¸ gi¶ g¹ch trÇn mµu be s÷a nh¹t 
mang vÎ ®Ñp võa hiÖn ®¹i, võa truyÒn thèng. §èi lËp víi c¸c m¶ng rçng lµ c¸c « cöa 
kÝnh cã kÝch thíc to, võa vµ nhá b»ng kÝnh ph¶n quang mµu lôc nh¹t, t¹o cho c«ng 
tr×nh nh÷ng m¶ng kh«ng gian linh ho¹t, hiÖn ®¹i. 

§Ó phôc vô cho yªu cÇu giao th«ng ®i l¹i trong c«ng tr×nh, c«ng tr×nh cã c¸c 
hµnh lang ch¹y ngang, däc trong c¸c tÇng, dÉn tíi c¸c v¨n phßng cho thuª cña khèi v¨n 
phßng. Phôc vô cho giao th«ng theo ph¬ng ®øng, c«ng tr×nh cã 2 thang m¸y lªn 
xuèng, chñ yÕu lµ phôc vô cho viÖc ®i l¹i cña viªn chøc cña c¸c v¨n phßng. Ngoµi ra, 
c«ng tr×nh cßn cã cÇu thang cuèn phôc vô cho lîng ngêi kh¸ lín ®i vµo siªu thÞ vµ 
c¸c phßng gi¶i kh¸t ¨n uèng. C«ng tr×nh cßn cã mét thang bé, gãp phÇn më réng viÖc 
giao th«ng thuËn tiÖn gi÷a c¸c tÇng. 
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Ch¬ng II 

 

®Æc ®iÓm cÊu t¹o c«ng tr×nh 
 
 

 

1. MÆt b»ng c¸c tÇng. 

 TÇng hÇm: ë cao tr×nh -3,00 m cã chiÒu cao tÇng hÇm lµ 3 m, lµ n¬i lµm 
gara «t«, xe m¸y. 

Mét ®êng dèc cã ®é dèc 25% dÉn xuèng theo mÆt bªn cña c«ng tr×nh ®îc sö 
dông lµm ®êng cho c¸c xe «t« ®i xuèng tÇng hÇm. Ngoµi ra, tÇng hÇm cßn lµ n¬i bè 
trÝ mét tr¹m ®iÖn ®Ó ®¸p øng viÖc sö dông ®iÖn cho c«ng tr×nh, cßn lµ n¬i bè trÝ bÓ phèt 
vµ dÉn c¸c ®êng tho¸t níc vÒ cèng thu ®Ó th¶i ra ngoµi. 

 TÇng 1: ë cao tr×nh  0,00 m víi chiÒu cao tÇng 1 lµ 3 m. TÇng 1 lµ n¬i bè 
trÝ phßng b¶o vÖ tr«ng coi c«ng tr×nh, ®Ó xe m¸y, xe ®¹p cho nh©n viªn còng nh kh¸ch 
hµng, lµ n¬i thu nhËn hµng hãa ®a tíi c«ng tr×nh. Hµng hãa ®îc vËn chuyÓn lªn c¸c 
kho ë phÝa trªn th«ng qua thang chë hµng. 

 TÇng 2: ë cao tr×nh + 3,00 m víi chiÒu cao tÇng lµ 4,5 m. Lµ n¬i b¸n c¸c s¶n 
phÈm gia dông, thùc phÈm. 

 TÇng 3: ë cao tr×nh + 7,50 m víi chiÒu cao tÇng 4,5 m, lµ n¬i trng bµy, b¸n 
vµ giíi thiÖu c¸c s¶n phÈm m¸y v¨n phßng, ®å ®iÖn l¹nh. 

 TÇng 4: ë cao tr×nh + 12,00 m, cã chiÒu cao tÇng 4,5 m, lµ c¨ng tin phôc vô 
cho nhu cÇu ¨n uèng, gi¶i kh¸t cña kh¸ch hµng còng nh nh©n viªn khèi v¨n phßng. 

 TÇng 5  9:  Cã chiÒu cao tÇng 3,6 m, chñ yÕu lµ n¬i cho thuª lµm v¨n 
phßng. 

 TÇng 10: ë cao tr×nh + 34,5 m cã chiÒu cao tÇng lµ 3,6 m ®îc sö dông nh 
mét tÇng ¸p m¸i, chøa c¸c c¬ së kü thuËt phôc vô cho c¶ c«ng tr×nh, ngoµi ra cßn cã t¸c 
dông chèng nãng, c¸ch nhiÖt cho c«ng tr×nh. 

2. MÆt c¾t c«ng tr×nh. 

MÆt c¾t c«ng tr×nh ®· thÓ hiÖn râ c¸c tuyÕn giao th«ng c«ng tr×nh, gåm thang m¸y, 
thang bé. 
MÆt c¾t c«ng tr×nh cho biÕt râ cÊu t¹o cña c¸c cÊu kiÖn c«ng tr×nh. 

+ Têng tÇng hÇm:  
CÊu t¹o bao gåm: 
- Líp mµng cao su chèng thÊm. 
- Têng bª t«ng cèt thÐp dµy 300. 
- Líp v÷a tr¸t dµy 15. 
- Líp s¬n chèng Èm, mèc. 

+ Sµn tÇng hÇm: 
- Líp bª t«ng g¹ch vì dµy 100 (m¸c 75) 
- Mµng cao su chèng thÊm 
- HÖ sên bªt«ng cèt thÐp (sên « cê b»ng bªt«ng m¸c 300) 
- B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 250 
- Líp s¬n chèng thÊm 
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- HÖ sên bª t«ng cèt thÐp cao 700 
- B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy150. 

+ Sµn tÇng 1: 
- V÷a tr¸t trÇn dµy 15. 
- B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 150. 
- Líp xi m¨ng l¸ng bÒ mÆt. 

+ Sµn tÇng 2, 3, 4: 
- V÷a tr¸t trÇn dµy 15. 
- B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 100. 
- Líp v÷a lãt dµy 20. 

- G¹ch l¸t ®¸ granit 400  400. 

+ Sµn tÇng 5  12: 

- TrÇn treo lµ c¸c tÊm c¸ch ©m cã kÝch thíc 600  600. 
- V÷a tr¸t trÇn dµy 15. 
- B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 100. 
- Líp v÷a lãt dµy 20. 

- G¹ch l¸t ®¸ granit 400  400. 

+ Sµn m¸i vµ s©n thîng: 
- TrÇn treo theo thiÕt kÕ. 
- V÷a tr¸t trÇn dµy 15. 
- B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 100. 
- Líp bª t«ng xØ t¹o dèc cã ®é dµy trung b×nh 160. 
- Líp bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm dµy 40. 
- Líp v÷a lãt dµy 15. 
- G¹ch chèng nãng dµy 90. 
- Líp v÷a lãt dµy 20. 

- G¹ch l¸t nÒn granit« 400  400. 
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phÇn 2 

kÕt cÊu 

(45%) 

 

Gi¸o viªn híng dÉn kÕt cÊu :   th.s. lª h¶I hng 

   

NhiÖm vô : 

5. ThiÕt kÕ khung trôc 2. 

6. ThiÕt kÕ sµn tÇng 5. 

7. ThiÕt kÕ mãng trôc 2A,2C. 

8. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1. KC 01 :                KÕt cÊu mãng.  

2. KC 02, KC 03 :   KÕt cÊu khung K2. 

3. KC 04 :                KÕt cÊu sµn tÇng 5 

4. KC 05 :                KÕt cÊu CÇu thang tÇng ®iÓn h×nh. 
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ch¬ng 1 

 C¬ së tÝnh to¸n 
     

    1.1. C¸c tµi liÖu sö dông trong tÝnh to¸n. 

1.  TuyÓn tËp tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam. 

 2.  TCVN 5574-1991 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

 3.  TCVN 2737-1995 T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

 4.  TCVN 40-1987 KÕt cÊu x©y dùng vµ nÒn nguyªn t¾c c¬ b¶n vÒ tÝnh to¸n. 

 5.  TCVN 5575-1991 KÕt cÊu tÝnh to¸n thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 

    1.2. Tµi liÖu tham kh¶o. 

1. Híng dÉn sö dông ch¬ng tr×nh ETAP 

2. Gi¸o tr×nh gi¶ng d¹y ch¬ng tr×nh ETAP  

3. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp (phÇn kÕt cÊu nhµ cöa) – Gs Ts Ng« ThÕ Phong, Pts Lý 

TrÇn Cêng, Pts TrÞnh Kim §¹m, Pts NguyÔn Lª Ninh. 

4. KÕt cÊu thÐp II (c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp) – Ph¹m V¨n Héi, NguyÔn 

Quang Viªn, Ph¹m V¨n T, §oµn Ngäc Tranh, Hoµng V¨n Quang. 

1.3. vËt liÖu dïng trong tÝnh to¸n. 

1.3.1. Bª t«ng.  

- Theo tiªu chuÈn TCVN 5574-1991. 

+ Bª t«ng víi chÊt kÕt dÝnh lµ xi m¨ng cïng víi c¸c cèt liÖu ®¸, c¸t vµng vµ ®îc 

t¹o nªn mét cÊu tróc ®Æc tr¾c. Víi cÊu tróc nµy, bª t«ng cã khèi lîng riªng ~ 2500 

KG/m3. 

+ M¸c bª t«ng theo cêng ®é chÞu nÐn, tÝnh theo ®¬n vÞ KG/cm2, bª t«ng ®îc 

dìng hé còng nh ®îc thÝ nghiÖm theo quy ®Þnh vµ tiªu chuÈn cña níc Céng hoµ 

x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam. M¸c bª t«ng dïng trong tÝnh to¸n cho c«ng tr×nh lµ 300. 

- Cêng ®é cña bª t«ng B25: 

a/ Víi tr¹ng th¸i nÐn: 

+ Cêng ®é tiªu chuÈn vÒ nÐn : 167 KG/cm2. 

+ Cêng ®é tÝnh to¸n vÒ nÐn   : 130  KG/cm2. 

b/ Víi tr¹ng th¸i kÐo: 

+ Cêng ®é tiªu chuÈn vÒ kÐo :   15 KG/cm2. 

+ Cêng ®é tÝnh to¸n vÒ kÐo   :   10 KG/cm2. 
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- M«®un ®µn håi cña bª t«ng: 

§îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn bª t«ng nÆng, kh« cøng trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn. 

Víi m¸c 300 th×   Eb = 290000 KG/cm2. 

1.3.2. ThÐp. 

ThÐp lµm cèt thÐp cho cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp dïng lo¹i thÐp sîi th«ng thêng 

theo tiªu chuÈn TCVN 5575 - 1991. Cèt thÐp chÞu lùc cho c¸c dÇm, cét dïng nhãm 

AII, AIII, cèt thÐp ®ai, cèt thÐp gi¸, cèt thÐp cÊu t¹o vµ thÐp dïng cho b¶n sµn dïng 

nhãm AI. 

Cêng ®é cña cèt thÐp cho trong b¶ng sau: 

 

Chñng lo¹i 

Cèt thÐp 

Cêng ®é tiªu chuÈn 

(KG/cm2) 

Cêng ®é tÝnh to¸n 

(KG/cm2) 

AI 

AII 

AIII 

2400 

3000 

4000 

2300 

2800 

3600 

 

M«®un ®µn håi  cña cèt thÐp:  

E = 2,1.106  KG/cm2. 

     1.3.3. C¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c. 

- G¹ch ®Æc M75 

- C¸t vµng  

- C¸t ®en  

- §¸ KiÖn Khª (Hµ Nam) hoÆc §ång Má (L¹ng S¬n). 

- S¬n che phñ mµu n©u hång. 

- Bi tum chèng thÊm. 

Mäi lo¹i vËt liÖu sö dông ®Òu ph¶i qua thÝ nghiÖm kiÓm ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh cêng ®é 

thùc tÕ còng nh c¸c chØ tiªu c¬ lý kh¸c vµ ®é s¹ch. Khi ®¹t tiªu chuÈn thiÕt kÕ míi 

®îc ®a vµo sö dông. 
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Ch¬ng 2. 

 lùa chän Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 

    

Kh¸i qu¸t chung 

Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß quan träng t¹o tiÒn ®Ò c¬ b¶n 

®Ó ngêi thiÕt kÕ cã ®îc ®Þnh híng thiÕt lËp m« h×nh, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng 

tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é æn ®Þnh phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc, thuËn tiÖn 

trong sö dông vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.   

Trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng viÖc chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn 

vÊn ®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®êng èng, yªu 

cÇu thiÕt bÞ thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng, ®Æc biÖt lµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ sù hiÖu qu¶ 

cña kÕt cÊu mµ ta chän. 

 

2.1. §Æc ®iÓm chñ yÕu cña nhµ cao tÇng. 

2.1.1.  T¶i träng ngang.  

Trong kÕt cÊu thÊp tÇng t¶i träng ngang sinh ra lµ rÊt nhá theo sù t¨ng lªn cña ®é 

cao. Cßn trong kÕt cÊu cao tÇng, néi lùc, chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang sinh ra t¨ng lªn 

rÊt nhanh theo ®é cao. ¸p lùc giã, ®éng ®Êt lµ c¸c nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ kÕt cÊu. 

NÕu c«ng tr×nh xem nh mét thanh c«ng x«n ngµm t¹i mÆt ®Êt th× lùc däc tû lÖ víi 

chiÒu cao, m« men do t¶i träng ngang tØ lÖ víi b×nh ph¬ng chiÒu cao. 

                                      M = P  H (T¶i träng tËp trung) 

                                      M = q  H2/2 (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 

ChuyÓn vÞ do t¶i träng ngang tû lÖ thuËn víi luü thõa bËc bèn cña chiÒu cao:  

                                       =P H3/3EJ (T¶i träng tËp trung) 

                                       =q H4/8EJ (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 

Trong ®ã: 

P-T¶i träng tËp trung;   q - T¶i träng ph©n bè; H - ChiÒu cao c«ng tr×nh. 

 Do vËy t¶i träng ngang cña nhµ cao tÇng trë thµnh nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ 

kÕt cÊu. 
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2.1.2.  H¹n chÕ chuyÓn vÞ.  

Theo sù t¨ng lªn cña chiÒu cao nhµ, chuyÓn vÞ ngang t¨ng lªn rÊt nhanh. Trong 

thiÕt kÕ kÕt cÊu, kh«ng chØ yªu cÇu thiÕt kÕ cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc mµ cßn yªu cÇu 

kÕt cÊu cã ®ñ ®é cøng cho phÐp. Khi chuyÓn vÞ ngang lín th× thêng g©y ra c¸c hËu 

qu¶ sau: 

 Lµm kÕt cÊu t¨ng thªm néi lùc phô ®Æc biÖt lµ kÕt cÊu ®øng: Khi chuyÓn vÞ t¨ng 

lªn, ®é lÖch t©m t¨ng lªn do vËy nÕu néi lùc t¨ng lªn vît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña 

kÕt cÊu sÏ lµm sôp ®æ c«ng tr×nh. 

 Lµm cho ngêi sèng vµ lµm viÖc c¶m thÊy khã chÞu vµ ho¶ng sî, ¶nh hëng 

®Õn c«ng t¸c vµ sinh ho¹t. 

 Lµm têng vµ mét sè trang trÝ x©y dùng bÞ nøt vµ ph¸ háng, lµm cho ray thang 

m¸y bÞ biÕn d¹ng, ®êng èng, ®êng ®iÖn bÞ ph¸ ho¹i. 

 Do vËy cÇn ph¶i h¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang. 

2.1.3. Gi¶m träng lîng b¶n th©n. 

 Xem xÐt tõ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. NÕu cïng mét cêng ®é th× khi gi¶m träng 

lîng b¶n th©n cã thÓ t¨ng lªn mét sè tÇng kh¸c.  

 XÐt vÒ mÆt dao ®éng, gi¶m träng lîng b¶n th©n tøc lµ gi¶m khèi lîng tham 

gia dao ®éng nh vËy gi¶m ®îc thµnh phÇn ®éng cña giã vµ ®éng ®Êt... 

 XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, gi¶m träng lîng b¶n th©n tøc lµ tiÕt kiÖm vËt liÖu, gi¶m 

gi¸ thµnh c«ng tr×nh bªn c¹nh ®ã cßn t¨ng ®îc kh«ng gian sö dông. 

 Tõ c¸c nhËn xÐt trªn ta thÊy trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng cÇn quan t©m 

®Õn gi¶m träng lîng b¶n th©n kÕt cÊu. 

2.2. Gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh. 

V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n theo sè 

tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt) t¸c dông 

lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph¬ng ¸n mãng s©u lµ hîp lý nhÊt 

®Ó chÞu ®îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng. 

Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®îc chÊt lîng cäc tõ kh©u chÕ t¹o ®Õn 

kh©u thi c«ng nhanh. Nhng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn qua æ c¸t, thi 

c«ng g©y ån vµ rung ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt lµ khu vùc 
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thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®îc cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng qu¸ 

lín do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt lîng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. H¹n 

chÕ cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi cäc bÞ h¹n 

chÕ. §iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc cha cao. 

Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy nhiªn 

nã vÉn ®îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ chiÒu s©u lín 

do ®ã nã cã thÓ tùa ®îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc sÏ 

rÊt lín. 

 Tõ ph©n tÝch ë trªn, víi c«ng tr×nh nµy viÖc sö dông cäc khoan nhåi sÏ ®em l¹i 

sù hîp lý vÒ kh¶ n¨ng chÞu t¶i vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

2.3  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n c«ng tr×nh. 

2.3.1  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

a)  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh. 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh sau: 

*)  HÖ têng chÞu lùc. 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c têng 

ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm têng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®îc xem lµ 

cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm têng) lµm 

viÖc nh thanh c«ng x«n cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín.Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng 

kh«ng bªn trong c«ng tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kinh 

tÕ vµ yªu cÇu kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta thÊy ph¬ng ¸n nµy kh«ng tho¶ m·n. 

*)  HÖ khung chÞu lùc. 

HÖ ®îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 

kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t. 

Tuy nhiªn nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung cã 

®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. NÕu muèn sö dông hÖ kÕt cÊu nµy cho 

c«ng tr×nh th× tiÕt diÖn cÊu kiÖn sÏ kh¸ lín, lµm ¶nh hëng ®Õn t¶i träng b¶n th©n c«ng 

tr×nh vµ chiÒu cao th«ng tÇng cña c«ng tr×nh. 

HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc tá ra kh«ng hiÖu qu¶ cho c«ng tr×nh nµy. 
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*)  HÖ lâi chÞu lùc. 

Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn toµn bé t¶i 

träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã hiÖu qu¶ víi c«ng 

tr×nh cã ®é cao t¬ng ®èi lín, do cã ®é cøng chèng xo¾n vµ chèng c¾t lín, tuy nhiªn nã 

ph¶i kÕt hîp ®îc víi gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

*)  HÖ kÕt cÊu hçn hîp. 

* S¬ ®å gi»ng. 

S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t¬ng øng víi 

diÖn tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do c¸c kÕt 

cÊu chÞu t¶i c¬ b¶n kh¸c nh lâi, têng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ c¸c nót 

khung ®Òu cã cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng. 

HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp gi÷a 

khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®îc lªn kÕt qua hÖ kÕt cÊu sµn. HÖ 

thèng v¸ch cøng ®ãng vai trß chñ yÕu chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu thiÕt kÕ 

®Ó chÞu t¶i träng th¼ng ®øng. Sù ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi u ho¸ c¸c 

cÊu kiÖn, gi¶m bít kÝch thíc cét vµ dÇm, ®¸p øng ®îc yªu cÇu kiÕn tróc. S¬ ®å nµy 

khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung cøng).  

b)  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn. 

§Ó chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn ta so s¸nh 2 trêng hîp sau: 

a)  KÕt cÊu sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm)  

HÖ sµn nÊm cã chiÒu dµy toµn bé sµn nhá, lµm t¨ng chiÒu cao sö dông do ®ã dÔ t¹o 

kh«ng gian ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ díi sµn (th«ng giã, ®iÖn, níc, phßng ch¸y vµ cã trÇn 

che phñ), ®ång thêi dÔ lµm v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng khi thi c«ng. Tuy 

nhiªn gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn nÊm lµ kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh v× kh«ng ®¶m b¶o 

tÝnh kinh tÕ. 

b)  KÕt cÊu sµn dÇm 

Khi dïng kÕt cÊu sµn dÇm ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh sÏ t¨ng do ®ã chuyÓn vÞ 

ngang sÏ gi¶m. Khèi lîng bª t«ng Ýt h¬n dÉn ®Õn khèi lîng tham gia lao ®éng gi¶m. 

ChiÒu cao dÇm sÏ chiÕm nhiÒu kh«ng gian phßng ¶nh hëng nhiÒu ®Õn thiÕt kÕ kiÕn 

tróc, lµm t¨ng chiÒu cao tÇng. Tuy nhiªn ph¬ng ¸n nµy phï hîp víi c«ng tr×nh v× 

chiÒu cao thiÕt kÕ kiÕn tróc lµ tíi 3,6 m. 
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2.3.2.  Lùa chän kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh. 

Qua viÖc ph©n tÝch ph¬ng ¸n kÕt cÊu chÝnh ta nhËn thÊy s¬ ®å khung - gi»ng lµ 

hîp lý nhÊt. ViÖc sö dông kÕt cÊu v¸ch, lâi cïng chÞu t¶i träng ®øng vµ ngang víi 

khung sÏ lµm t¨ng hiÖu qu¶ chÞu lùc cña toµn bé kÕt cÊu, ®ång thêi sÏ gi¶m ®îc tiÕt 

diÖn cét ë tÇng díi cña khung. VËy ta chän hÖ kÕt cÊu nµy. 

Qua so s¸nh ph©n tÝch ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn, ta chän kÕt cÊu sµn dÇm toµn khèi. 

2.3.3.  S¬ ®å tÝnh cña hÖ kÕt cÊu. 

+ M« h×nh ho¸ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh phÇn th©n cña c«ng tr×nh b»ng hÖ khung 

kh«ng gian (frames) nót cøng liªn kÕt cøng víi hÖ v¸ch lâi (shells). 

+ Liªn kÕt cét, v¸ch, lâi víi ®Êt xem lµ ngµm cøng t¹i cèt -3 m phï hîp víi yªu cÇu 

l¾p ®Æt hÖ thèng kü thuËt cña c«ng tr×nh vµ hÖ thèng kü thuËt ngÇm cña thµnh phè. 

+ Sö dông phÇn mÒm tÝnh kÕt cÊu ETAP ®Ó tÝnh to¸n víi : C¸c dÇm chÝnh, dÇm 

phô,  cét lµ c¸c phÇn tö Frame, lâi cøng, v¸ch cøng vµ sµn lµ c¸c phÇn tö Shell. §é 

cøng cña sµn ¶nh hëng ®Õn sù lµm viÖc cña hÖ kÕt cÊu ®îc m« t¶ b»ng hÖ c¸c liªn 

kÕt constraints b¶o ®¶m c¸c nót trong cïng mét mÆt ph¼ng sÏ cã cïng chuyÓn vÞ 

ngang. 

2.4.  Lùa chän kÝch thíc tiÕt diÖn c¸c cÊu kiÖn. 

2.4.1.  ChiÒu dµy b¶n sµn: 

Chän s¬ ®å chiÒu dµy sµn theo c«ng thøc: 

l
m

D
hs  

víi « sµn kÝch thíc 3,15x3,15 (m)vµ « sµn cã kÝch thíc 4,05x4.05(m), lµm viÖc theo 

s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh. 

Ta cã:  m: 40  45 

D: 0,8  1,4 

l: nhÞp hay c¹nh « b¶n b»ng 3,15 m 

Chän D = 1 

  m = 40 

VËy:    hs = 
1

4,05 100 10,125
40
´ ´ =  

 

Chän hs =12 (cm) 
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2.4.2.KÝch thíc dÇm: 

hd  = 
12

1

8

1
l (®èi víi dÇm chÝnh) 

 = 
20

1

12

1
l (®èi víi dÇm phô) 

l: 6,3 (m) vµ 4,05m 

2.4.2.1..DÇm tõ trôc A ®Õn B (DÇm ngang) 

h= ( )
1 1 1 1

. .8,1 1,01 0,675
8 12 8 12

l
æ ö æ ö

÷ ÷ç ç¸ = ¸ = ¸÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø
  

b=( ) ( ) ( )0,3 0,5 . 0,3 0,5 .70 21 35h¸ = ¸ = ¸ . 

VËy chän kÝch thíc dÇm lµ : bxh=300x600.(dÇm D1) 

Víi dÇm tõ trôc B ®Õn D chän kÝch thíc dÇm :300x600(dÇm D2) 

2.4.2.2/DÇm tõ trôc 1 ®Õn trôc 8(DÇm däc) 

chän kÝch thíc dÇm lµ : bxh=300x600. 

2.4.2.3/DÇm díi têng: 

Víi hÖ dÇm díi têng vµ hÖ dÇm phô: 

KÝch thíc s¬ bé cña dÇm ®îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

hd=
1 1 1 1

6,3 0,525 0,315
12 20 12 20

dl   

Chän hd=45 cm. 

bd= 0,3 0,5 0,3 0,5 0,45 0,135 0,225dh  

Chän hd= 22 cm. (dÇm D3) 

2.4.3. KÝch thíc cét khung 

Chän kÝch thíc s¬ bé cña c¸c cét gi÷a. 

        KÝch thíc s¬ bé cét ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                    Fb = k.
Rn

N.
 

Trong ®ã 

+ k : HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh hëng kh¸c nh m«men uèn, hµm lîng cèt thÐp, ®é m¶nh 

cña cét.Chän  k=1,1 

+ q : T¶i träng s¬ bé t¸c dông nªn 1 m2  sµn. 

          q = 1,2 T/m2 
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+  S : DiÖn tÝch sµn t¸c dông lªn ®Çu cét: 

          S = 6,3x6,3=39,69  m2. 

+ N : T¶i träng s¬ bé t¸c dông nªn cét 

          N = n.q.S 

n :  lµ sè tÇng.  

-Víi tÇng hÇm,1,2,3: 

             N=10.1,2.39,69=476,28 tÊn 

Fb = 1,1.
476280

130
 = 3664,79 cm2 

Chän kÝch thíc cét lµ : 500x750 mm. 

-Víi tÇng 4,5,6,7: 

Fc=
7

.3664,79 2565,35
10

cm2. 

Chän kÝch thíc cét lµ : 400x650 mm.  

-Víi tÇng 8,9,10: 

Fc=
3

.3664,79 1099,44
10

cm2. 

Chän kÝch thíc cét lµ:250x400 mm. 

2.4.4.Chän kÝch thíc têng. 

*  Têng bao. 

§îc x©y chung quanh chu vi nhµ, do yªu cÇu chèng thÊm, chèng Èm nªn têng 

dµy 22 cm x©y b»ng g¹ch ®Æc M75. Têng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 1,5 cm 

*  Têng ng¨n. 

Dïng ng¨n chia kh«ng gian lµm viÖc trong mçi tÇng, têng ng¨n dïng lo¹i 

têng di ®éng nh»m ®¶m b¶o tÝnh linh ®éng trong bè trÝ kh«ng gian, vµ têng ng¨n 

nµy do bªn thuª v¨n phßng tù thiÕt kÕ. 

Bè trÝ MÆt B»ng KÕt CÊu. 
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Ch¬ng 3 

t¶i träng vµ t¸c ®éng 

 

3.1.  T¶i träng ®øng. 

3.1.1. TÜnh t¶i. 

TÜnh t¶i bao gåm träng lîng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh cét, dÇm, sµn vµ t¶i träng do 

têng, v¸ch kÝnh ®Æt trªn c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i riªng t¶i träng b¶n th©n cña 

c¸c phÇn tö cét vµ dÇm sÏ ®îc Sap 2000 tù ®éng céng vµo khi khai b¸o hÖ sè träng 

lîng b¶n th©n. 

TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn. CÊu t¹o c¸c líp sµn phßng lµm 

viÖc, phßng ë vµ phßng vÖ sinh nh h×nh vÏ sau. Träng lîng ph©n bè ®Òu c¸c líp sµn 

cho trong b¶ng sau.                                                                                                                                                

 

 

a)  TÜnh t¶i sµn: 

CÊu t¹o c¸c lo¹i sµn: 

S1 (sµn khu v¨n phßng)  

- G¹ch l¸t dµy 10mm     

- V÷a lãt dµy 20mm     

- Sµn BTCT dµy 100mm    

- V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm  

   

SW  (Sµn phßng vÖ sinh)                         M1 ( S©n thîng vµ m¸i) 

- G¹ch l¸t dµy 10mm    - 2 líp g¹ch l¸ nem dµy 40mm 

- V÷a lãt dµy 20mm                                     - V÷a lãt dµy 20mm                         

- Líp t«n nÒn                                       - G¹ch chèng nãng dÇy 100 

- QuÐt s¬n chèng thÊm FLINCODE            - V÷a lãt dÇy 20 

- Sµn BTCT dµy 100mm   - Sµn BTCT dÇy 100 

- V÷a tr¸t trÇn dµy 15mm   - V÷a tr¸t trÇn dÇy 15 

S3   (Sµn thang)          S4   (ChiÕu nghØ) 

- §¸ GranÝt dÇy 20     - L¸t g¹ch Ceramic 

 

Líp v÷a tr¸t dµy 1,5cm 

Sµn btct dµy 10 cm 

Líp v÷a lãt dµy 2 cm 

Líp g¹ch l¸t dµy 1 cm 

cÊu t¹o sµn tÇng ®iÓn h×nh 
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- V÷a xim¨ng M75# dµy 30mm  - V÷a xim¨ng M75# dµy 30mm 

- BËc g¹ch M75 150x300   - B¶n BTCT dµy 100mm 

- B¶n BTCT dµy 100mm   - V÷a tr¸t ®¸y chiÕu nghØ 15mm 

- V÷a tr¸t ®¸y b¶n thang 15mm 

S2   (Sµn tÇng trÖt)           

- Mµi Granit« dÇy 30 

- B¶n BTCT dÇy 150 

- V÷a tr¸t trÇn dÇy 15      

*  Träng lîng b¶n th©n sµn :  gi = ni ihI 

 

B¶ng 1: TÝnh tÜnh t¶i sµn tÇng 1->9 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 G¹ch l¸t 0,01 2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 B¶n BTCT 0,1 2500 250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    333  375,3 

 

B¶ng2: TÝnh tÜnh t¶i sµn tÇng trÖt 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 Mµi Granit«  0,03 2000 60 1,1 66 

2 B¶n BTCT 0,15 2500 375 1,1 412,5 

3 V÷a tr¸t 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    462  513,6 

 

* Träng lîng b¶n th©n m¸i :   gi = ni ihI 
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B¶ng 3: TÝnh tÜnh t¶i s©n thîng vµ m¸i 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 2 líp g¹ch l¸ nem 0,04 2000 80 1,1 88 

2 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 G¹ch chèng nãng 0,1 2000 200 1,1 220 

4 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

5 §an BTCT 0,1 2500 250 1,1 275 

6 V÷a tr¸t trÇn 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    629  704,5 

 

* TÜnh t¶i cÇu thang: 

B¶ng4: TÜnh t¶i cÇu thang 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
Dµy 

(m) 
  (kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 L¸t g¹ch Granite 0,02 2000 40 1,1 44 

2 V÷a xim¨ng M75# 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 BËc g¹ch    = 75 0.075 1800 135 1,2 162 

4 B¶n BTCT 0,1 2500 250 1,1 275 

5 V÷a tr¸t trÇn 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    488  559,3 

 

B¶ng5: TÜnh t¶i  chiÕu nghØ 

TT CÊu t¹o c¸c líp 
Dµy 

(m) 

   

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt  

(kg/m2) 

1 L¸t g¹ch Granite 20 0,02 2000 40 1,1 44 

2 V÷a lãt xim¨ng M75# 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 B¶n BTCT dµy 0,1 2500 250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t trÇn 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    353  397,3 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        24 

M· sinh viªn: 091316 

 

B¶ng 6 : TÜnh t¶i c¸c lo¹i sµn 

TT Sµn Chó thÝch Ký hiÖu qtc(kG/m2) qtt(kG/m2) 

1 S1 Sµn ®iÓn h×nh q1 333 375,3 

2 S2 Sµn tÇng trÖt q2 462 513,6 

3 S4 B¶n thang q4 488 559,3 

4 S5 ChiÕu nghØ q5 353 397,3 

5 M1 S©n thîng vµ m¸i q6 629 704,5 

 

b)¸p lùc ®Êt. 

     ¸p lùc ®Êt lªn têng ch¾n ë tÇng hÇm ®îc tÝnh trªn c¬ së ¸p lùc ®Êt lªn têng ch¾n 

®Êt. 

      

     Líp ®Êt mµ têng ch¾n ®Êt ph¶i chÞu lµ ®Êt c¸t cã dung träng tù nhiªn w=18,8 

kN/m3,gãc ma s¸t trong =240; CÊu t¹o têng ch¾n ®Êt: ®Êt ®¾p phÝa trªn ngang b»ng 

vµ vu«ng gãc víi têng ch¾n ®Êt v× vËy ta cã gãc α=0,β=0.Têng ch¾n cao 3,7m, phÇn 

®Êt phÝa trªn têng ch¾n chÞu mét t¶i träng ph©n bè ®Òu cã gi¸ trÞ q=10kN/m2. 

     TÝnh cêng ®é ¸p lùc ®Êt: 

cCqazaPa ****       

 Trong ®ã : 

 a : hÖ sè ¸p lùc ®Êt chñ ®éng. 

 : träng lîng riªng cña ®Êt. 

 : gãc ma s¸t trong cña ®Êt. 

 C: hÖ sè lùc dÝnh cña ®Êt. 

 c: Lùc dÝnh cña ®Êt. 

 
2

4502tga  

Víi =240, thay sè ta ®îc: a =0,422. 

2
45cos

cos

02

C  

Víi =240, =0, thay sè vµo ta ®îc: C=1,299 
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         T¹i Cos mÆt ®Êt, z=0: Pa=0 

         T¹i Cos –3,7m, z=3,7: Pa=0,422*1,88*3,7+0,422*1-1,299*0,92=2,162T/m2. 

 ̧ p lùc ®Êt dån vµo cét tÇng hÇm : 

T¹i Cos mÆt ®Êt, z=0: P1=0 T/m. 

T¹i Cos –3,7m, z=3,7: Pa=2,162*6,3=13,62T/m. 

3.1.2. Ho¹t t¶i: 

Do con ngêi vµ vËt dông g©y ra trong qu¸ tr×nh sö dông c«ng tr×nh ®îc lÊy theo 

b¶ng mÉu cña tiªu chuÈn TCVN.2737-95: 

p = n. p0 

n: hÖ sè vît t¶i theo 2737- 95 

n = 1,3 víi p0 < 200KG/m2 

n = 1,2 víi p0  200KG/m2 

p0: ho¹t t¶i tiªu chuÈn 

I/.TAÛI TROÏNG LEÂN KHUNG C 2 

1/. HOAÏT TAÛI SAØN:  

                                          B¶ng 7 : Ho¹t t¶i 

Tªn 

 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn 

(kg/m2) 
HÖ sè vît t¶i 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n 

(kg/m2) 

S¶nh, Hµnh lang 300 1,2 360 

V¨n phßng 200 1,2 240 

Phßng triÓn l·m, siªu thÞ 400 1,2 480 

Nhµ vÖ sinh 200 1,2 240 

M¸i b»ng kh«ng sö dông 75 1,3 97,5 

Gara ®Ó xe 500 1,2 600 

CÇu thang 300 1,2 360 

V¸ch ng¨n di ®éng 75 1,3 97,5 

2/.TÓNH TAÛI SAØN:  Saøn beâtoâng coát theùp daøy 12cm:  

         Taûi phuï theâm cuûa saøn: 

 

            Saøn phoøng sinh hoaït vaø haønh lang        
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        - Lôùp vöõa loùt daøy 4cm(2cm moãi beân): 

G2 = 1,3x1600x0, 4 = 8,32 KN /m
2

. 

- Gaïch loùt neàn daøy 2cm: 

G3 = 1,1x2000x0,2 = 4,40 KN /m
2

. 

                    Taûi lôùp gaïch vaø vöõa noùt :12,72 KN /m
2

 

             Saøn nhaø veä sinh        

        - Lôùp vöõa loùt daøy 4cm(2cm moãi beân): 

G2 = 1,3x1600x0, 4 = 8,32 KN /m
2

. 

                          -lôùp xm choáng thaám daøy 0,5 cm 

                                     G3 = 1,1x2200x0,05 = 1,21 KN /m
2

   

- Gaïch loùt neàn daøy 2cm: 

G4 = 1,1x2000x0,2 = 4,40 KN /m
2

. 

                    Taûi lôùp gaïch vaø vöõa noùt :1,272KN /m
2 

3/. TÓNH TAÛI CUÛA DAÀM,COÄT,TÖÔØNG: 

Daàm D1.Tónh taûi:(30x70):g=1.1x2500x0,3 x0.7=5,77,5 KN /m. 

Daàm D2.Tónh taûi:(30x60):g=1.1x2500x0.3x0.6=4,95 KN /m.   

Daàm D3.  Tónh taûi:(30x60):g=1.1x2500x0.3x0.6=4,95 KN /m. 

Daàm D4.  Tónh taûi:(30x60):g=1.1x2500x0.3x0,6=4,95 KN /m.                                                                                       

Daàm D5.  Tónh taûi  :(30x60):g=1.1x2500x0.3x0.6=4,95 KN /m. 

COÄT truïc A, B taàng1,2,3(500x750) 

        Tónh taûi: (50x75):g=1.1x2500x0.5x0.75=10,31 KN /m. 

COÄT truïc A, B taàng4,5,6,7(400x650) 

        Tónh taûi: (40x65):g=1.1x2500x0.4x0.65=7,15 KN /m. 

COÄT truïc A, B taàng8,9,10(250x400) 

        Tónh taûi: (25x40):g=1.1x2500x0.25x0.4=2,75 KN /m. 

COÄT truïc B,C taàng1,2,3(500x750) 

        Tónh taûi: (50x75):g=1.1x2500x0.5x0.75=9,625 KN /m. 

 COÄT truïc B,C taàng4,5,6,7(400x650) 
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        Tónh taûi: (40x65):g=1.1x2500x0.4x0.65=7,15 KN /m. 

 COÄT truïc B,C taàng8,9,10(250x400) 

        Tónh taûi: (40x50):g=1.1x2500x0.25x0.4=2,75 KN /m. 

 Töôøng xaây 220 cao 2800 

                  Tónh taûi: 1,1x2000x0,22x2,8=13,552 KN /m 

 Töôøng xaây 220 cao 2700 

                  Tónh taûi: 1,1x2000x0,22x2,7=13,068 KN /m 

      Töôøng xaây 110 cao 2800 

                   Tónh taûi: 1,1x2000x0,x2,8=677,6 KN /m 

       Töôøng xaây 110 cao 2700 

                   Tónh taûi: 1,1x2000x0,x2,7=653,4 KN /m 

      Töôøng xaây 220 cao 2800 coù cöûa 

                  Tónh taûi: 1,1x2000x0,22x2,8 x 0,7=9,486 KNdaN /m 

        Töôøng xaây 220 cao 2700 coù cöûa 

                  Tónh taûi: 1,1x2000x0,22x2,7 x 0,7=9,147 KN /m 

4/. TÍNH TAÛI GIOÙ TAÙC DUÏNG VAØO KHUNG TRUÏC 2 

 Taûi troïng gioù taùc duïng leân coâng trình coù daïng hình thang vaø taêng daàn theo 

chieàu coa (do coâng trình coù chieàu cao < 40m neân theo qui phaïm khoâng 

caàn tính gioù ñoäng). Ñeå ñôn giaûn ta chuyeån taûi troïng hình thang veà taûi troïng 

hìn chöõ nhaät phaân boá ñeàu cho 2 taàng moät. 

Döïa vaøo coâng thöùc sau: 

 q
tt

 = nxq
tc

 xCxKxh  

 n = 1.3 : Heä soá an toaøn. 

 q
tc

 = 83 daN/m
2

 : AÙp löïc ieâu chuaån (khu vöïc Tp). 

 C : Heä soá khí ñoäng. 

  C = 0.6 : ñoái vôùi phía khuaát gioù. 

  C = 0.8 : ñoái vôùi phía ñoùn gioù. 

 K : Heä soá thay ñoåi aùp löïc gioù theo ñoä cao. 
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 h : Chieàu cao taàng nhaø (rieâng taàng 1:h=h1+1/2h2 =5,25 m 

                                                                maùi:h=1/2h3=1,8m) 

Keát quaû tính toaùn ñöôïc cho trong baûng sau: 

 

Saøn  n q
tc

(daN) K H(m) C q(daN) 

ñaåy huùt ñaåy huùt 

Taàng 1 1.3 83 0,47 3 0.8 0.6 189 141 

Taàng 2 1.3 83 0.57 4,5 0.8 0.6 162 122 

  Taàng 3 1.3 83 0,65 4,5 0.8 0.6 185 139 

  Taàng4 1.3 83 0,71 4,5 0.8 0.6 202 151 

Taàng5 1.3 83 0,75 3,6 0.8 0.6 214 160 

Taàng 6 1.3 83 0,8 3,6 0.8 0.6 228 171 

Taàng7 1.3 83 0,83 3,6 0.8 0.6 236 177 

Taàng 8 1.3 83 0,86 3,6 0.8 0.6 122 92 

Taàng 9 1.3 83 0,88 3,6 0.8 0.6 228 177 

Taàng 10 1.3 83 0,9 3,6 0.8 0.6 185 122 

 

C¸c ho¹t t¶i cña c¸c phßng lµm viÖc ®îc céng thªm víi ho¹t t¶i cña v¸ch ng¨n di 

®éng = 97,5 kg/m2. 

3.2.  T¶i träng ngang. 

3.2.1. T¶i träng giã. 

T¶i träng giã ®îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 2737-95. V× c«ng 

tr×nh cã chiÒu cao H < 40,0m do ®ã c«ng tr×nh kh«ng tÝnh to¸n ®Õn thµnh phÇn giã 

®éng. 

3.2.1.1. Thµnh phÇn giã tÜnh. 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã t¸c dông ph©n bè ®Òu trªn mét 

®¬n vÞ diÖn tÝch ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:     

                                               Wtt = n.Wo.k.c 

Trong ®ã:  n :  hÖ sè tin cËy cña t¶i giã n = 1.2 
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-Wo: Gi¸ trÞ ¸p lùc giã tiªu chuÈn lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng ¸p lùc giã. Theo TCVN 

2737-95, khu vùc thµnh phè §µ N½ng thuéc vïng II-B cã Wo= 95 kG/m2. 

- k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao so víi mèc chuÈn vµ d¹ng ®Þa 

h×nh, hÖ sè k tra theo b¶ng 5 TCVN 2737-95. §Þa h×nh d¹ng B. 

- c: HÖ sè khÝ ®éng , lÊy theo chØ dÉn b¶ng 6 TCVN 2737-95, phô thuéc vµo h×nh 

khèi c«ng tr×nh vµ h×nh d¹ng bÒ mÆt ®ãn giã.Víi c«ng tr×nh cã h×nh khèi ch÷ 

nhËt, bÒ mÆt c«ng tr×nh vu«ng gãc víi híng giã th× hÖ sè khÝ ®éng ®èi víi mÆt 

®ãn giã lµ c = 0,8 vµ víi mÆt hót giã lµ c = 0,6. 

¸p lùc giã thay ®æi theo ®é cao cña c«ng tr×nh theo hÖ sè k. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh 

to¸n, trong kho¶ng mçi tÇng ta coi ¸p lùc giã lµ ph©n bè ®Òu, hÖ sè k lÊy lµ gi¸ trÞ øng 

víi ®é cao t¹i møc sµn tÇng trªn. Gi¸ trÞ hÖ sè k vµ ¸p lùc giã ph©n bè tõng tÇng ®îc 

tÝnh nh trong b¶ng. 

B¶ng 8: T¶i träng giã tiªu chuÈn ph©n bè theo ®é cao nhµ 

Giã t¸c dông vµo têng vît m¸i cao 0,8m cho t¸c dông vµo khung díi d¹ng lùc 

tËp chung t¹i Cos +38,1 m : W® =815,07x0,8=652,06 (kG). 

       Wh =611,3x0,8=489,04 (kG). 
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Ch¬ng 4 

 tÝnh to¸n néi  lùc vµ tæ hîp t¶i träng 
 

 

4.1. TÝnh to¸n néi lùc. 

Dïng ch¬ng tr×nh phÇn mÒm tÝnh to¸n etap ®Ó tÝnh néi lùc trong khung trôc 2. 

4.1.1. S¬ ®å tÝnh to¸n. 

S¬ ®å tÝnh khung trôc 2 lµ  s¬ ®å d¹ng khung ph¼ng ngµm t¹i mÆt ®µi mãng.  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c trôc cét t¬ng øng, chiÒu dµi 

tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cét c¸c tÇng trªn lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c sµn, riªng chiÒu dµi 

tÝnh to¸n cña cét tÇng hÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®µi mãng ®Õn mÆt sµn tÇng 

trÖt, cô thÓ lµ b»ng l =3,0 m. 

4.1.2. T¶i träng. 

T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc bao gåm: tÜnh t¶i b¶n th©n; ho¹t t¶i sö dông; 

t¶i träng giã; ¸p lùc ®Êt lªn têng ch¾n ë tµng hÇm.  

TÜnh t¶i ®îc chÊt theo s¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh. 

Ho¹t t¶i ®îc chÊt lÖch tÇng lÖch nhÞp,(víi mçi « sµn cã c¸c ho¹t t¶i t¬ng øng - 

nh ®· tÝnh to¸n ë phÇn t¶i träng ngang). 

VËy ta cã c¸c trêng hîp hîp t¶i khi ®a vµo tÝnh to¸n nh sau: 

. Trêng hîp t¶i 1: TÜnh t¶i . 

. Trêng hîp t¶i 2: Ho¹t t¶i sö dông (cã HT1 vµ HT2). 

. Trêng hîp t¶i 3: Giã tr¸i 

. Trêng hîp t¶i 4: Giã ph¶i  

4.1.3. Ph¬ng ph¸p tÝnh. 

Dïng ch¬ng tr×nh etap ®Ó gi¶i néi lùc. KÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc xem trong phÇn 

phô lôc (chØ lÊy ra kÕt qu¶ néi lùc cÇn dïng trong tÝnh to¸n). 

4.1.4. KiÓm tra kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

Trong qu¸ tr×nh gi¶i lùc b»ng ch¬ng tr×nh etap cã thÓ cã nh÷ng sai lÖch vÒ kÕt qu¶ 

do nhiÒu nguyªn nh©n: lçi ch¬ng tr×nh; do vµo sai sè liÖu; do quan niÖm sai vÒ s¬ ®å 

kÕt cÊu, t¶i träng... §Ó cã c¬ së kh¼ng ®Þnh vÒ sù ®óng ®¾n hoÆc ®¸ng tin cËy cña kÕt 

qu¶ tÝnh to¸n b»ng m¸y, ta tiÕn hµnh mét sè tÝnh to¸n so s¸nh kiÓm tra nh sau : 
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Sau khi cã kÕt qu¶ néi lùc tõ ch¬ng tr×nh etap. Chóng ta cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ ®îc sù 

hîp lý cña kÕt qu¶ ®ã tríc khi dïng ®Ó tÝnh to¸n. Sù ®¸nh gi¸ dùa trªn nh÷ng kiÕn 

thøc vÒ c¬ häc kÕt cÊu vµ mang tÝnh s¬ bé, tæng qu¸t, kh«ng tÝnh to¸n mét c¸ch cô thÓ 

cho tõng phÇn tö cÊu kiÖn. 

. Tæng lùc c¾t ë ch©n cét trong 1 tÇng nµo ®ã b»ng tæng c¸c lùc ngang tÝnh tõ møc 

tÇng ®ã trë lªn. 

. NÕu dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu th× kho¶ng c¸ch tõ ®êng nèi tung ®é momen 

©m ®Õn tung ®é momen d¬ng ë gi÷a nhÞp cã gi¸ trÞ b»ng 
8

2ql
. 

Sau khi kiÓm tra néi lùc theo c¸c bíc trªn ta thÊy ®Òu tháa m·n, do ®ã kÕt qu¶ néi 

lùc tÝnh ®îc lµ ®¸ng tin cËy. 

VËy ta tiÕn hµnh c¸c bíc tiÕp theo: tæ hîp néi lùc, tÝnh thÐp cho khung, thiÕt kÕ 

mãng. 

4.2. Tæ hîp t¶i träng. 

C¸c trêng hîp t¶i träng t¸c dông lªn khung kh«ng gian ®îc gi¶i riªng rÏ bao 

gåm: TÜnh t¶i, ho¹t t¶i, t¶i träng giã tr¸i, ph¶i.§Ó tÝnh to¸n cèt thÐp cho cÊu kiÖn, ta 

tiÕn hµnh tæ hîp sù t¸c ®éng cña c¸c t¶i träng ®Ó t×m ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho 

phÇn tö cÊu kiÖn. 

4.3. Tæ hîp néi lùc. 

Néi lùc ®îc tæ hîp víi c¸c lo¹i tæ hîp sau: Tæ hîp c¬ b¶n I; Tæ hîp c¬ b¶n II;  

- Tæ hîp c¬ b¶n I: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi mét néi lùc ho¹t t¶i (ho¹t t¶i hoÆc t¶i 

träng giã). 

- Tæ hîp c¬ b¶n II: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi Ýt nhÊt 2 trêng hîp néi lùc do ho¹t 

t¶i hoÆc t¶i träng giã g©y ra víi hÖ sè tæ hîp cña t¶i träng ng¾n h¹n lµ 0,9. 

KÕt qu¶ tæ hîp néi lùc cho c¸c phÇn tö dÇm vµ c¸c phÇn tö cét trong Phô lôc. 
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Ch¬ng 5 

tÝnh to¸n Khung trôc 2 

 

5.1. TÝnh thÐp cét khung trôc 2. 

 §Ó tÝnh cèt thÐp däc trong cét ta chän tõ c¸c gi¸ trÞ BAO néi lùc 3 cÆp néi lùc 

nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh cèt thÐp . Ba cÆp néi lùc ®îc chän ra lµ: 

  - CÆp néi lùc cã lùc däc lín nhÊt. 

  - CÆp néi lùc cã m« men lín nhÊt. 

  - CÆp néi lùc cã m«men vµ lùc däc ®Òu lín. 

* TÝnh cèt thÐp cho phÇn tö cét 1(Cét tÇng 1) 

Dïng bª t«ng m¸c 300: Rn = 130 kg/cm2 ; Rk = 11 kg/cm2 

 ThÐp AII Ra = 2800 kg/cm2 

 ThÐp AI Ra = 2300 kg/cm2 

 0 = 0,58 

 ThÐp trong cét  ®îc bè trÝ ®èi xøng. 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cu¶  cét: 

   lo = 0,8.3 =  2,4 m 

TiÕt diÖn cét : 500x750 

        Chän a0 = 4 cm : h0 = 75-4 =71cm 

                   0. ho = 0,58.71 = 41,18 cm  

C¸c cÆp néi lùc ®a ra ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp: 

 CÆp I : M=1656238,3 (kG.cm) 

 N=386347,39 (kG) 

 CÆp II      M=1355928 (kG.cm) 

 N=352538,45 (kG) 

 CÆp III     M=1274313 (kG.cm) 

 N=386038 (kG) 

TÝnh thÐp ®èi víi cÆp I 
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 M=1656238,3 (kG.cm) 

 N=386347,39 (kG) 

§é lÖch t©m 

                e = 29,4
39,386347

3,1656238

N

M
 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn lÊy lµ 2,5 cm 

     e0 = 4,29 +2,5 = 6,79 cm  

§é m¶nh   = l0/h = 2,4/0,7= 3,43 <8   TÝnh to¸n kh«ng kÓ ®Õn ¶nh hëng cña uèn  

däc  = 1 

§é lÖch t©m: e = e0 +
2

h
-4 = 6,79+

2

70
-4=37,79 cm 

 TÝnh x1: 

 x1 = 3,74
40130

39,386347

bRn

N
 cm > 0. ho= 0,58.66=38,28 cm 

Bµi to¸n nÐn lÖch t©m bÐ 

 egh=0,4(1,25h- 0. ho)= 0,4.(1,25.70-38,28)=19,69 cm 

 0,2.ho=0,2.66 = 13,2 cm 

 .e0 = 1.6,79 = 6,79 cm  

VËy .e0< egh 

  x =1,8(egh- .e0)+ 0. h0 = 1,8(19,69-6,79)+38,28 = 74,3 cm 

DiÖn tÝch cèt thÐp däc: 

Fa=F’a = 

45,19
622800

)
2

3,74
66(3,744013029,439,386347)

2
(

ZaRa

x
hoxbRneN

 

 Chän 2 25 +2 28 cã Fa= Fa’=22,17 cm2 

Hµm lîng thÐp: 

100.
.

'
%

0hb

FF aa

t = %68,1
6640

17,222
> min =0,2%   

Hµm lîng cèt thÐp trong cét tho¶ m·n. 
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    * TÝnh cèt ®ai: 

Qmax= 16604,59  kg. 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

 K0.Rn.b.h0=0,35.130.40.66=120120 kg < Qmax=16604,59kg 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bª t«ng 

 K1.Rk.b.h0=0,6.10.40.66=15840 kg < Qmax=16604,59 kg 

 VËy tiÕt diÖn kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t, ta ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

    Chän thÐp ®ai  theo cÊu t¹o lµ 8 a200. 

T¹i c¸c vÞ trÝ cã lùc c¾t lín (ch©n cét , ®Ønh cét) lÊy kho¶ng c¸ch cèt ®ai lµ 150. 

mc 21-21  

C¸c cÆp néi lùc kh¸c còng tÝnh to¸n t¬ng tù vµ ®îc lËp thµnh b¶ng tÝnh 

thÐp cét sau:(trong b¶ng exel ). 

5.2. TÝnh thÐp dÇm khung k2. 

Néi lùc tÝnh to¸n ®îc chän nh ®· ®¸nh dÊu trong b¶ng tæ hîp néi lùc. ë ®©y ta 

chän c¸c néi lùc cã m« men d¬ng vµ m« men ©m lín nhÊt ®Ó tÝnh thÐp dÇm.   

5.2.1 C¬ së tÝnh to¸n. 

 TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn chÞu m« men ©m:  

TÝnh to¸n theo s¬ ®å ®µn håi, víi bª t«ng M¸c 300 cã A0 = 0.412  

V× c¸nh n»m trong vïng kÐo nªn bá qua, tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn b x h 

TÝnh gi¸ trÞ:     A = 
2

0.. hbR

M

n

        , h0 = h - a 

- NÕu  A  A0 th× tra hÖ sè  theo phô lôc hoÆc tÝnh to¸n :  

                           = 0,5.(1 + A.21 )                                                        

DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt:   Fa = 
0.hR

M

a

 

b 

Fa’ 

x
 

h
0

 
a
 

h
 

Fa 
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KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp :  100.
.

%
0hb

Fa  (%) 

      min = 0,15% < % < max = 0.Rn/Ra=0,58.130/2800=2,7% 

NÕu  < min th× gi¶m kÝch thíc tiÕt diÖn råi tÝnh l¹i.  

NÕu  > max  th× t¨ng kÝch thíc tiÕt diÖn råi tÝnh l¹i.  

NÕu A > A0 th× nªn t¨ng kÝch thíc tiÕt diÖn ®Ó tÝnh l¹i. NÕu kh«ng t¨ng kÝch thíc 

tiÕt diÖn th× ph¶i ®Æt cèt thÐp chÞu nÐn F’a vµ tÝnh to¸n theo tiÕt diÖn ®Æt cèt kÐp.  

 TÝnh to¸n víi tiÕt diÖn chÞu m« men d¬ng:  

Do b¶n sµn ®æ liÒn khèi víi dÇm nªn nã sÏ cïng tham gia chÞu lùc víi sên khi 

n»m trong vïng nÐn. V× vËy khi tÝnh to¸n víi m« men d¬ng ta ph¶i tÝnh theo tiÕt diÖn 

ch÷ T. 

BÒ réng c¸nh ®a vµo tÝnh to¸n :  bc = b + 2.c1 

Trong ®ã c1 kh«ng vît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 gi¸ trÞ sau: 

 + Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong 

cña dÇm. 

    + Mét phÇn s¸u nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm. 

 + 6.hc  khi hc > 0,1.h  

    hc : chiÒu cao cña c¸nh, lÊy b»ng chiÒu dµy 

b¶n.                                  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

     Mc = Rn.bc.hc.(h0 - 0,5.hc)             

- NÕu M  Mc trôc trung hoµ qua c¸nh, lóc nµy tÝnh to¸n nh ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt kÝch thíc bc.h.  

- NÕu M > Mc trôc trung hoµ qua sên, cÇn tÝnh cèt thÐp theo trêng hîp vïng nÐn 

ch÷ T. 

5.2.2. ¸p dông tÝnh to¸n. 

 §èi víi dÇm , do mét dÇm gåm cã 3 phÇn tö nªn ta ph¶i tÝnh to¸n cho tõng phÇn tö 

víi néi lùc tÝnh to¸n ®îc chän nh sau: lÊy néi lùc ë ®Çu tr¸i , ®Çu ph¶i, gi÷a cña dÇm. 

Ta sÏ ®i tÝnh mét sè dÇm ®¹i diÖn , nh÷ng dÇm cßn l¹i ®¬c thÓ hiÖn trong b¶ng phô 

lôc.  

TÝnh thÐp dÇm biªn tÇng hÇm: TÝnh phÇn tö dÇm D5 

Néi lùc cña dÇm ®îc lÊy nh sau: §Çu tr¸i cña     D5 :M
t = -27,532 Tm. 

Fa 

b c1 

bc 

c1 

h
c
 

h
0

 
a

 

h
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                                                         Gi÷a nhip cña  D5 :M
g = 23,639 Tm. 

                                                         §Çu ph¶i cña   D5 : M
p = -27,128 Tm. 

 a. TÝnh thÐp chÞu m«men d¬ng : 

+ M«men gi÷a nhÞp : Mg = 23,639 Tm   

BÒ réng c¸nh ®a vµo tÝnh to¸n :  bc = b + 2.c1 

Trong ®ã c1 kh«ng vît qu¸ trÞ sè bÐ nhÊt trong 3 gi¸ trÞ sau: 

 Mét nöa kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp trong cña dÇm: 0,5.(6 - 0,3) = 2,85 (m) 

 Mét phÇn s¸u nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm: 
6

1
  600  = 100 cm 

 9hc : (víi hc lµ chiÒu cao c¸nh lÊy b»ng chiÒu dµy cña b¶n hc = 10 cm > 

0,1 h=6cm)  

    9.hc = 9x0,1 = 0,9 (m) 

VËy lÊy   c1 = 90 (cm)    bc = 30 + 2x90 = 210 (cm) 

Gi¶ thiÕt  a = 5  cm   h0 = 65 – 5 = 60 (cm) 

X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hoµ: 

Mc = Rn.bc.hc.(h0 - 0,5.hc) 

     = 130x210x10x(60 -  0,5x10)= 15015000 (kGcm)  = 150150(kGm) 

Ta cã M = 23639 (kGm) < Mc = 150150 (kGm) nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh 

to¸n theo tiÕt diÖn ch÷  nhËt 210x600 cm. 

A = 029,0
56210130

10023639

.. 22

0 xx

x

hbR

M

n

 < A0 = 0,412 

985,0029,0.211.5,0.211.5,0 A  

Fa = 58,15
56985,02800

10023639

.. 0 xx

x

hR

M

a

 (cm2) 

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp :  

% = %94,0100.
5530

58,15
100.

. 0 xhb

Fa
 > min = 0,15 % 

Chän thÐp: 4 22   cã  Fa = 15,23 (cm2) 

b. TÝnh thÐp chÞu m« men ©m ®Çu tr¸i:    Mt =  -27,532 (T.m) 

TÝnh víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt 30x60 cm 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ: a =7,5cm,  h0 = 60 – 7,5 =52,5 cm. 

Ta cã:  
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A = 256,0
5,5230130

10027532

.. 22

0 xx

x

hbR

M

n

 < A0 = 0,412 

849,0256,0.211.5,0.211.5,0 A             

Fa = 06,22
5,52849,02800

10027532

.. 0 xx

x

hR

M

a

 (cm2) 

KiÓm tra hµm lîng cèt thÐp :   

% = %4,1100.
5,5230

06,22
100.

. 0 xhb

Fa   > min = 0,15 % 

Chän thÐp:   5 25;  Fa = 24,59 (cm2) ®Æt thµnh 2 líp. 

c. TÝnh thÐp chÞu m« men ©m ®Çu ph¶i:    MP =  -27,128 Tm  

TÝnh to¸n t¬ng tù nh víi tiÕt diÖn ®Çu tr¸i. 

Chän thÐp:  5 25;  Fa = 24,59 (cm2) ®Æt thµnh 2 líp. 

d. TÝnh to¸n cèt ®ai cho dÇm. 

§Ó ®¬n gi¶n trong thi c«ng, ta tÝnh to¸n cèt ®ai cho dÇm cã lùc c¾t lín nhÊt vµ bè trÝ 

t¬ng tù cho c¸c dÇm cßn l¹i. 

Lùc c¾t lín nhÊt trong c¸c dÇm :  Qmax = 21090(kG) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t:    Qmax    k0.Rn.b.h0 

Trong ®ã: k0 : HÖ sè, víi bª t«ng M¸c 300 th× k0 = 0,35 

VÕ ph¶i:   VP = 0,35x130x30x55 = 75080 (kG) 

                 Qmax = 21090 (kG) < 75080 (kG)   Tho· m·n ®iÒu kiÖn. 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn:     

                 Qmax  0,6.Rk.b.h0 

                21090 (kG) > 0,6x10x30x55 =9900 (kG) 

Nh vËy bª t«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t díi t¸c dông cña øng suÊt nghiªng. Ta 

cÇn ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai. 

Chän ®êng kÝnh cèt ®ai lµ 8 thÐp AI, cã diÖn tÝch tiÕt diÖn lµ f® = 0,503 cm2, 

Ra® = 1700 kG/cm2. Sè nh¸nh cèt ®ai n = 2. 

Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n cña cèt ®ai: 

           ut = 6,29
21090

5530108
.503,021700

...8
...

2

2

2

2

0 xxx
xx

Q

hbR
FnR k

dad  (cm) 

Kho¶ng c¸ch cùc ®¹i gi÷a hai cèt ®ai: 
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           umax = 6,64
21090

5530105,1...5,1 22

0 xxx

Q

hbRk      (cm). 

Kho¶ng c¸ch cèt ®ai theo cÊu t¹o: 

           
cm

cmh
U ct

30

203/
 (Víi dÇm cã chiÒu cao h = 60 cm). 

VËy ta chän kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai nh sau: 

+ 2 ®Çu dÇm (kho¶ng1/4 nhÞp dÇm) dïng 8 s150mm. 

+ phÇn cßn l¹i  dïng 8 s200mm. 

5.2.3 TÝnh c¸c dÇm cßn l¹i: 

C¸c dÇm cßn l¹i tÝnh to¸n t¬ng tù nh tÝnh to¸n dÇm trªn. Ta ®a vµo b¶ng 

excel ®Ó tÝnh.  

5.2.4.TÝnh to¸n cèt treo. 

ë t¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn cã cèt treo ®Ó t¨ng cêng kh¶ n¨ng 

chÞu lùc cho dÇm chÝnh. Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn cho dÇm chÝnh lµ (Ta lÊy gi¸ 

trÞ max cña lùc tËp trung ®Ó bè trÝ cho c¸c vÞ trÝ cÇn ®Æt cèt treo cßn l¹i): 

Pmax=21,755 (T) diÖn tÝch c¸c thanh cèt treo lµ: 

Ftr=
21 36,10

2100

21755
cm

R

P

a

 

Cèt treo ®îc ®Æt díi d¹ng c¸c cèt ®ai, diÖn tÝch cÇn thiÕt lµ:10,36 cm2 

Dïng ®ai 8 hai nh¸nh (cã f®= 0,503, n=2) sè lîng  ®ai cÇn thiÕt: 77,9
53,0.2

36,10
®ai 

§Æt mçi bªn dÇm phô 5 ®ai. 

Coi lùc c¾t xuÊt ph¸t tõ ®¸y dÇm phô nghiªng 1 gãc 450 so víi ph¬ng th¼ng 

®øng. Nh vËy chiÒu dµi ®o¹n dÇm chÝnh cÇn ®Æt cèt treo vÒ mét phÝa lµ: 

h1 = hdc - hdp = 60-45 = 15 (cm)  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®ai lµ: 15/5 = 3(cm) 

 

5.3. TÝnh to¸n thÐp t¹i vÞ trÝ nót trªn cña cét. 

 C¸c cét cÇn tÝnh lµ 67, 71, 73. 

 * Cét 71: 

 Theo b¶ng tÝnh thÐp cét ta cã e0= 33,27, h=35 5,095,0
35

27,330

h

e
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 VËy ta ph¶i ®Æt thÐp ë n¸ch theo cÊu t¹o. Chän 2    

 * Cét 71: 

Ta cã e0= 44,6, h= 35 5,027,1
35

6,440

h

e
 

 VËy ta ph¶i ®Æt thÐp ë n¸ch theo cÊu t¹o. Chän 2    

 

 * Cét 73: 

 Ta cã e0= 49,58, h= 35 5,042,1
35

58,490

h

e
 

 VËy ta ph¶i ®Æt thÐp ë n¸ch theo cÊu t¹o. Chän 2   
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Ch¬ng 6 

 tÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh (tÇng 5) 
 

Sö dông BT m¸c 300, cã Rn=130 KG/cm2, Rk=11 KG/cm2. 

Sö dông thÐp AI cã Rk=2300 KG/cm2. 

 6.1. TÝnh « sµn O1:(tÝnh « sµn lµm viÖc theo 2 ph¬ng). 

   ¤ sµn O1 cã kÝch thíc lµ 3,15x3,15 m, chiÒu dµy « sµn chän lµ 12 cm. 

 Líp BT b¶o vÖ lµ 1,5 cm. 

1/ TÝnh t¶i träng b¶n th©n cña « sµn. 

 * T¶i träng b¶n th©n cña sµn: 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 

Gtc 

(kg/m2) 
n 

Gtt 

(kg/m2) 

1 G¹ch l¸t 0,01 2000 20 1,1 22 

2 V÷a lãt 0,02 1800 36 1,2 43,2 

3 B¶n BTCT 0,1 2500 250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t 0,015 1800 27 1,3 35,1 

    333  375,3 

   

Tæng tÜnh t¶i cña c¸c « b¶n S1 lµ : 

   gtt= 375,3 (kg/m2)  

2/ Ho¹t t¶i t¸c dông lªn « b¶n: 

 ¤ sµn O1 thuéc lo¹i v¨n phßng cho thuª, theo TCVN 2737-1995 cã: 

 Ptc=200 KG/m2. 

Ptt=1,2.200=240 KG/cm2. 

3/ TÝnh to¸n néi lùc: 

3.1) S¬ ®å tÝnh to¸n: 

KÝch thíc  3,15x3,15 m. 

Kho¶ng c¸ch néi gi÷a 2 mÐp dÇm :  
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          l01=3,15-0,22= 2,93 m 

          l02=3,15-0,22= 2,93 m 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n x¸c ®Þnh theo trêng hîp gèi tùa liªn kÕt cøng. 

3.2) T¶i träng tÝnh to¸n. 

- TÜnh T¶i :           gtt= 375,3 Kg/m2 

- Ho¹t t¶i :           P=240 Kg/m2 

- Tæng t¶i träng : Gb=gtt+Ptt=375,3+240=615,3 kg/m2 

3.3) Néi lùc: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dïng ph¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu trong mçi ph¬ng 

C¾t 2 d¶i b¶n theo 2 ph¬ng, mçi d¶i b¶n réng 1m . 

Ph¬ng tr×nh tÝnh néi lùc: 

1t2B2A22t1B1A1

1t2t

2

1tb lMMM2lMMM2
12

ll3l.G
 

LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tØ sè : 

 
1

2

M

M
; 

1

1A

1
M

M
A ; 

1

1B

1
M

M
B ; 

1

2A

2
M

M
A ; 

1

2B

2
M

M
B  

Víi  r=
1 3,15

1
02 3,15

lo

l
 .Tra b¶ng ta ®îc :  

 =1; A1=B1=1,4; A2=B2=1,4. 

Thay sè vµo ta ®îc : 

 

1M  

2M  

1AM  

1BM  

2AM  
2BM  

2M

 

1AM  

2BM  2AM

 

1BM  

1M  
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2

1 1

615,3.2,93 . 3.2,93 2,93
4,8 .2,93 4,8 .2,93

12
M M  

Gi¶i ra ®îc  M1=91,71(kg.m) 

  M2=M1=91,71 (kg.m)  

  MA1=MB1=  91,71.1,4=128,39 (kg.m) 

  MA2=MB2= 128,39 (kg.m) 

4) TÝnh cèt thÐp 

- KÝch thíc tiÕt diÖn tÝnh to¸n : bxh=100x100 cm 

* TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d¬ng M1=M2= 91,71 (kgm) 

Chän a0=1,5 cm, h0=10-1,5=8,5 cm 

 
0

2 2

91,71.100
0,0098

. . 130.100.8,5n

M
A

R b h
<A0=0,3 

     Víi A=0,0098    = 0098,02115,02115,0 A =0,995 

DiÖn tÝch cèt thÐp  

            
0

97,71.100
0,526

. . 2300.0,995.8,5
a

a

M
F

R h
 cm2 

     Chän 8a200 cã Fa=2,5 cm2 

- KiÓm tra:
0

2,5
.100 .100 0,29

. 100.8,5

aF

b h
%> min =0,1% 

* TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ©m MA1=MA2= 128,39 (kgm) 

Chän a0=1,5 cm, h0=10-1,5=8,5 cm. 

 
0

2 2

128,39.100
0,014

. . 130.100.8,5n

M
A

R b h
<A0=0,3 

     Víi A=0,014    0,5. 1 1 2. 0,5. 1 1 2.0,014 0,993A  

DiÖn tÝch cèt thÐp  

            
0

128,39.100
0,66

. . 2300.0,993.8,5
a

a

M
F

R h
 cm2 

     Chän 8a150 cã Fa=3,35 cm2 
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- KiÓm tra: 
0

3,35
.100 .100 0,39

. 100.8,5

aF

b h
%> min =0,1%. 

 * Víi c¸c « sµn cßn l¹i ta lËp b¶ng tÝnh sau: 

   B¶ng tÝnh t¶i träng b¶n th©n cña c¸c « sµn 

Tªn 

 « 

sµn 

l1 

(m) 

l2 

(m) 

gtt 

kG/m2 

Ptt 

kG/m2 

qtt 

kG/m2 
l2/l1 KÕt luËn 

O2 3.15 4.3 375.3 240 615.3 1.3651 B¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng 

O3 2 6.3 375.3 360 735.3 3.15 B¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng 

O4 2.5 6.3 375.3 240 615.3 2.52 B¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng 

O5 3 6.3 375.3 360 735.3 2.1 B¶n lµm viÖc theo 1 ph¬ng 

O6 3.15 3.15 375.3 360 735.3 1 B¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng 

O7 3.15 3.15 375.3 480 855.3 1 B¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng 

 

B¶ng tÝnh c¸c hÖ sè 

¤ sµn l1 l2 lo1 lo2 lo2/lo1  A1 A2 B1 B2 

2 3.15 4.3 2.89 4.04 1.40 0.62 1.2 0.8 1.2 0.8 

6 3.15 3.15 2.89 2.89 1 1 1.4 1.4 1.4 1.4 

7 3.15 3.15 2.89 2.89 1 1 1.4 1.4 1.4 1.4 

 * Ph¬ng tr×nh m«men tæng qu¸t: 

1t2B2A22t1B1A1

1t2t

2

1tb lMMM2lMMM2
12

ll3l.G
 

B¶ng tÝnh m«men vµ tÝnh thÐp 

Tªn « 

sµn 
Momen A  Fa(cm2) CT chän Fa     

2 

M1 152,1 0,016 0,992 0,78 8a150 3,35 0,39 

M2 94,32 0,01 0,995 0,48 8a150 3,35 0,39 

MA1 182,6 0,019 0,99 0,94 8a150 3,35 0,39 

MA2 121,7 0,013 0,993 0,63 8a150 3,35 0,39 

MB1 182,6 0,019 0,99 0,94 8a150 3,35 0,39 

MB2 121,7 0,013 0,993 0,63 8a150 3,35 0,39 
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6 

M1 106,6 0,011 0,994 0,55 8a150 3,35 0,39 

M2 106,6 0,011 0,994 0,55 8a150 3,35 0,39 

MA1 149,3 0,016 0,992 0,77 8a150 3,35 0,39 

MA2 149,3 0,016 0,992 0,77 8a150 3,35 0,39 

MB1 149,3 0,016 0,992 0,77 8a150 3,35 0,39 

MB2 149,3 0,016 0,992 0,77 8a150 3,35 0,39 

7 

M1 124 0,013 0,993 0,64 8a150 3,35 0,39 

M2 124 0,013 0,993 0,64 8a150 3,35 0,39 

MA1 173,6 0,018 0,991 0,9 8a150 3,35 0,39 

MA2 173,6 0,018 0,991 0,9 8a150 3,35 0,39 

MB1 173,6 0,018 0,991 0,9 8a150 3,35 0,39 

MB2 173,6 0,018 0,991 0,9 8a150 3,35 0,39 

* KÕt luËn thÐp sµn: Víi c¸c « sµn O2,O6,O7,bè trÝ 1 líi thÐp díi lµ 8a150. 

 T¹i c¸c gèi (t¹i c¸c dÇm ta bè trÝ thÐp vai bß ®Ó chÞu m«men ©m(®· thÓ hiÖn trªn 

b¶n vÏ). 

6.2. TÝnh « sµn lµm viÖc theo 1 ph¬ng. 

 *C«ng thøc tÝnh m«men: 

 M=
16

2lqtt . 

 Qtt vµ l ®· cã trong b¶ng ë trªn. 

 Khi tÝnh sµn ta coi sµn nh dÇm ®¬n gi¶n gèi lªn hai gèi tùa lµ 2 dÇm. 

 TÝnh to¸n thÐp sµn ta ®a vµo trong b¶ng sau: 

Tªn « 

sµn 
M«men A  Fa(cm2) CT chän Fa     

3 183,825 0,0196 0,9901 0,95 8s200 2,5 0,29 

4 240,352 0,0256 0,987 1,25 8s200 2,5 0,29 

5 413,606 0,044 0,9775 2,16 8s200 2,5 0,29 

 

 * KÕt luËn thÐp tÇng 5: 

 - Víi « sµn lµm viÖc theo 2 ph¬ng ta ®Æt 1luíi thÐp theo 2 ph¬ng ®Òu lµ 

8s150. 
 - Víi « sµn lµm viÖc theo 1 ph¬ng ®Æt 1líi thÐp: theo ph¬ng c¹nh ng¾n lµ 

8s150, theo ph¬ng cßn l¹i lµ 8s200. 
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Ch¬ng 7 

tÝnh to¸n cÇu thang bé 

 

1. B¶n thang. 

- B¶n thang ®îc kª lªn dÇm cÇu thang vµ dÇm têng. 

- KÝch thíc b¶n thang: 

  + ChiÒu dµi 3,69 m (l1) 

  + ChiÒu réng 1,5 m (l2) 

 
5,1

69,3

l

l

2

1  > 2 

+ BÒ dµy b¶n thang : hb¶n = 0,1 m 

+ Gãc nghiªng cña b¶n thang so víi ph¬ng ngang ( ) cã tg  = 0,54 

+ Sè bËc x©y trªn mçi b¶n thang lµ 11 bËc. Mçi bËc cã b = 300 = 30 cm. 

- S¬ ®å tÝnh to¸n : 

B¶n kª 4 c¹nh nhng b¶n lµm viÖc theo mét ph¬ng, ph¬ng c¹nh ng¾n. 

C¾t ra mét d¶i b¶n cã bÒ réng b = 1 m (tÝnh trong mÆt ph¼ng b¶n) 

1.1. T¶i träng t¸c dông lªn b¶n. 

DiÖn tÝch c¾t ngang cña mét bËc thang : 

- Sè bËc giíi h¹n trong 1m d¶i b¶n lµ 
3,0

cos1
 víi tg  = 0,54. 

VËy sè bËc = 93,2
3,0

8799,01

3,0

cos1
 (bËc) 
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Tæng diÖn tÝch bËc thang giíi h¹n trong 1 m bÒ réng b¶n thang: 

FbËc = 2,93  0,0315 = 0,0923 (m2) 

VËy t¶i träng ph©n bè do bËc g¹ch g©y ra: 

p =   FbËc = 2.000  0,0923 = 184,6 (kg/m) 

B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang 

STT C¸c líp vËt liÖu tÝnh to¸n gtc (kg/m) n gtt (kg/m) 

1 BËc thang 184,6 1,1 203,06 

2 B¶n bª t«ng cèt thÐp dµy 100 250 1,1 275 

3 V÷a tr¸t dµy 15 27 1,3 35,1 
 

Tæng t¶i träng t¸c dông 513,16 (kg/m)  PhÇn t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc víi mÆt 

b¶n: 

gtt = 513,16  cos  = 513,16  0,8799 = 451,529 (kg/m) 

- Ho¹t t¶i t¸c dông lªn b¶n thang (theo TCVN 2737-95) 

pt/c = 300 kg/m2 

T¶i t¸c dông lªn 1 m bÒ réng b¶n thang  = n  pt/c/cos  

       = 1,3 300 0,8799 = 343,161 (kg/m) 

VËy ho¹t t¶i t¸c dông vu«ng gãc víi mÆt b¶n: 

ptt’ = ptt  cos  = 343,161  0,8799 = 301,947 (kg/m) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc mÆt b¶n: 

qtt = g’tt + p’tt = 451,529 + 301,947 = 753,476 (kg/m) 

S¬ ®å tÝnh: B¶n thang ®îc tÝnh nh mét dÇm ®¬n gi¶m cã liªn kÕt hai ®Çu lµ liªn kÕt 

gèi tùa, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn toµn dÇm (hai gèi tùa trïng víi vÞ trÝ dÇm têng 

vµ cèn thang). DÇm cã tiÕt diÖn b  h = 1.000  100. 

1.2. Néi lùc tÝnh to¸n. 

Theo søc bÒn vËt liÖu ta cã: 
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Mmax = 915,211
8

5,1476,753

8

22lq
 (kgm) 

Qmax = 107,565
2

5,1476,753

2

lq
 (kg) 

1.3. TÝnh to¸n cèt thÐp cho b¶n thang. 

VËt liÖu lµm b¶n thang: Bªt«ng m¸c 300, cã Rn = 130kg/cm2, Rk = 10 kg/cm2. 

ThÐp AI cã cêng ®é tÝnh to¸n Ra = Ra’ = 2.300 kg/cm2. Gi¶ thiÕt a = 2 cm  

 h0 = h - a = 10 - 2 = 8 cm. 

Ta cã  A = 025,0
8100130

10915,211

hbRn

M
2

2

2
0

 < 0,3 

 = 0,5(1 + 025,021 ) = 0,987 

VËy Fa = 167,1
8987,0300.2

10915,211

hRa

M 2

0

(cm) 

Hµm lîng thÐp  = %15,0
8100

%100167,1

hb

Fa

0

 > min = 0,05% 

Dïng cèt thÐp 8a200 (thÐp AI) 

VËy sè thanh trªn mét b¶n lµ 
2,0

69,3
 +1 = 19 thanh. 

VËy tæng sè cèt thÐp bè trÝ cho b¶n thang mét tÇng lµ 2  19 = 38 thanh. 

Theo ph¬ng däc th× cèt thÐp ®Æt 8a200 
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 Sè thanh ®Æt trªn mét b¶n b»ng 
2,0

5,1
+1 = 8 thanh. 

VËy tæng sè thÐp bè trÝ cho b¶n thang mét tÇng = 8  2 = 16 thanh. 

Cèt mò: Do trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n ta ®· bá qua gi¸ trÞ m«men ©m xuÊt hiÖn t¹i hai 

®Çu b¶n (do s¬ ®å tÝnh ë ®©y lµ dÇm ®¬n gi¶m  M = 0 ë ®Çu dÇm). VËy cèt mò cã t¸c 

dông chÞu phÇn m«men ©m nµy. ChiÒu dµi cèt mò lÊy theo cÊu t¹o l/4 = 1,5/4 = 0,375 

(m)  LÊy dµi 40 cm. 

VËy chiÒu dµi thanh thÐp lµm cèt mò = 40 + 2  8 = 56 (cm) 

Cèt thÐp dïng lµm cèt mò 8s200. 

Sè cèt mò cho mét vÕ thang = 191
2,0

69,3
(thanh) (tÝnh cho mét phÝa) 

VËy tæng sè cèt mò dïng cho b¶n thang cña tÇng = 4  19 = 78 thanh. 

2. TÝnh dÇm cèn thang. 

KÝch thíc tiÕt diÖn cèn thang = b  h = 100  300 (mm  mm) 

2.1. T¶i träng t¸c dông. 

- Do b¶n thang truyÒn vµo (xÐt tíi phÇn t¶i träng vu«ng gãc víi b¶n) 

0,5  qb  lb = 753,476  0,5  1,5 = 565,107 (kg/m) 

- Do t¶i tay vÞn cÇu thang (phÇn t¶i träng vu«ng gãc víi mÆt b¶n) 

485,66
8799,0

3,145

cos

pn
(kg/m) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        49 

M· sinh viªn: 091316 

tt
ctq  = 565,107 + 66,458 = 631,592 (kg/m) 

2.2. S¬ ®å tÝnh to¸n. 

Cèn thang ®îc tÝnh nh dÇm ®¬n gi¶m, hai ®Çu dÇm ®îc liªn kÕt víi dÇm chiÕu nghØ 

vµ dÇm chiÕu tíi. DÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu víi nhÞp dÇm = 3,69 m. TiÕt diÖn 

tÝnh to¸n: 

b  h = 10  30cos  = 10  26,397 (cm  cm) 

2.3. Néi lùc tÝnh to¸n. 

Mmax = 98,074.1
8

69,3592,631

8

lq 22tt
ct  (kgm) 

Qmax = 287,165.1
2

69,3592,631

22

lq tt
ct (kg) 

2.4. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

Gi¶ sö a = 3 cm, cèt thÐp AII cã Ra = 2800kg/cm2.  

ChiÒu cao cèn thang h0 = 26,397 - 3 = 23,397 (cm). 

A = 15,0
397,2310130

1098,074.1

hbRn

M
2

2

2
0

 < A0 = 0,412 

 = 0,5  (1 + 15,021 ) = 0,918 

Fa = 787,1
397,23918,0800.2

1098,074.1

hRa

M 2

0

 (cm2) 

 = %76,0
397,2310

%100787,1

hb

Fa

0

 > min = 0,1% 

Chän thÐp 1 16 cã Fa = fa = 2,01 cm2 

Cèt cÊu t¹o 1 16, cèt ®ai 8a150 (thÐp AI). 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng theo c«ng thøc  

k1  Rk  b  h0  Q  k0  Rn  b  h0 

 0,6  10  10  23,397 = 1.403,82 kg > Qmax = 1.165,287 kg. 

VËy bªt«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t  §Æt cèt thÐp theo cÊu t¹o : 

u  uct¹o =  
  0,5  h = 0,5  30 = 15 cm 

   150 = 15 cm 

VËy chän cèt ®ai mét nh¸nh 8AIa150 lµ hîp lý. 
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 Sè cèt ®ai trong mét cèn thang = 251
15,0

69,3
 (thanh) 

3. TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ. 

3.1. X¸c ®Þnh t¶i träng. 

B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông 

STT C¸c líp vËt liÖu sµn gtc (kg/m3) n gtt (kg/m3) 

1 G¹ch l¸t: Granit¬ (  = 1.932 kg/m3) 42,5 1,1 46,75 

2 V÷a lãt: v÷a tam hîp (  = 1.800 kg/m3) 36 1,3 46,8 

3 Sµn bªt«ng cèt thÐp dµy 100 (  = 2.500 kg/m3) 250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t: v÷a tam hîp (  = 1,800 kg/m3) 27 1,3 35,1 

5 Ho¹t t¶i t¸c dông 300 1,2 360 
 

Tæng t¶i t¸c dông gtt = 763,65 kg/m2 

3.2. X¸c ®Þnh s¬ ®å tÝnh. 

KÝch thíc b¶n chiÕu nghØ: b¶n chiÕu nghØ dµy 0,1 m. 

- Theo ph¬ng ¸n cèn thang l1 = 1.500 = 1,5 m 

- Theo ph¬ng vu«ng gãc víi cèn thang: 

l2 = 1,5  2 + 0,3 = 3,3 m 

 Tû sè 2,2
5,1

3,3

l

l

1

2  > 2 

VËy b¶n lµm viÖc theo ph¬ng c¹nh ng¾n (b¶n lµm viÖc mét ph¬ng)  Fa tÝnh to¸n 

nh b¶n lo¹i dÇm. C¾t ra mét d¶i b¶n cã bÒ réng b = 1m  S¬ ®å tÝnh : dÇm ®¬n gi¶n 

chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu vµ nhÞp 1,5 m. DÇm cã tiÕt diÖn b  h = 1.000  100. 

3.3. Néi lùc tÝnh to¸n. 

Mmax = 776,214
8

5,165,763

8

lq 22

 (kgm) 

Qmax = 783,572
2

5,165,763

2

lq
 (kg) 

3.4. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

Chän a = 2 cm  h0 = h - a = 10 - 2 = 8 cm. 

A = 0258,0
8100130

10776,214
2

2

 < A0 = 0,412 
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  = 0,5(1 + 0258,021 ) = 0,987 

Fa = 18,1
8987,0300.2

10776,214

hRa

M 2

0

 (cm2) 

 = %15,0
818,1001

%10018,1

hb

%100Fa

0

 > min = 0,05% 

Dïng thÐp 8AIa200. Khi Êy sè thanh cho b¶n chiÕu nghØ = 171
2,0

3,3
 (thanh) 

Cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng vu«ng gãc: chän 8AIa200. 

Sè thanh cÇn ®Æt = 81
2,0

5,1
 thanh 

Cèt mò: Chän 8AIs200 cã chiÒu dµi theo cÊu t¹o l/4 = 1,5/4 = 0,375 (m)  Chän dµi 

40 cm  ChiÒu dµi mét thanh cèt mò 2  8 + 40 = 56 (cm).  

VËy sè cèt mò bè trÝ cho b¶n chiÕu nghØ = 341
2,0

3,3
2  (thanh) 

4. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ.  

DÇm chiÕu nghØ cã tiÕt diÖn b  h = 150  300 

4.1. T¶i träng t¸c dông. 

- T¶i träng do b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo : 

g1 = 73,572
2

5,165,763
 (kg/m) 

- Lùc tËp trung do cèn thang truyÒn vµo: 

P1 = P2 = 34,324.1
8799,0

287,165.1

cos

Qmax  (kg) 

- T¶i träng b¶n th©n dÇm: 

g2 =   F = 2,5  03  0,15 = 0,1125 (T/m) = 112,5 (kg/m) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông : 

  - Lùc ph©n bè qtt = g1 + g2 = 672,73 + 112,5 = 685,23 (kg/m) 

  - Lùc tËp trung P1 = P2 = 1.324,34 (kg) 

4.2. S¬ ®å tÝnh to¸n vµ néi lùc tÝnh. 

Mmax = 28,919.25,134,324.1
8

3,323,85,0
lP

8

lq 2

11

2

 (kgm) 
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Qmax = 97,454.234,324.1
2

3,323,685
P

2

lq
 (kg) 

4.3. TÝnh cèt thÐp. 

Cèt däc: dïng thÐp AII Ra = 2.800 kg/cm2 

Cèt ®ai: dïng thÐp AI  Ra = 1.800 kg/cm 

4.3.1. TÝnh to¸n cèt däc. 

Chän a = 3 cm  h0 = 30 - 3 = 27 (cm) 

A = 205,0
2715130

1028,919.2
2

2

 < A0 = 0,412 

 = 0,5(1 + 205,021 ) = 0,887 

Fa = 368,4
27884,0800.2

1028,919.2 2

 (cm2) 

 = %078,1%100
2715

368,4

hb

Fa

0

 < max = 3% 

Chän 2 18  Fa = 5,09 cm2 

Chän 2 12 lµm cèt cÊu t¹o. 

4.3.2. TÝnh to¸n cèt ®ai. 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng: 

[Q] = k1  Rk  b  h0 = 0,6  10  15  27 = 2.660 (kg) 

Ta cã Qmax = 2.454,97 kg < [Q] = 2.600 (kg) 

VËy bªt«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t  §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o. 
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Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai     u  uct¹o            0,5  h = 15 cm 

        150 = 15 cm 

VËy ®Æt cèt ®ai 8s150 (thÐp AI) 

 Sè cèt ®ai trong dÇm 
15,0

3,3
 + 1 = 23 (®ai) 

5. TÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi. 

5.1. T¶i träng t¸c dông. 

DÇm chiÕu tíi cã tiÕt diÖn b h = 150 300 . 

T¶i do cèn thang truyÒn vµo lµ t¶i tËp trung : P1 = P2 =1324,34 (kg) . 

T¶i do sµn truyÒn vµo ( thiªn vÒ an toµn ta coi gÇn ®óng lµ d¹ng ph©n bè ®Òu ) : q = 

8625,432
2

5,115,577
 (kg/m) . 

T¶i träng b¶n th©n dÇm lµ ph©n bè ®Òu : 

  g  =   F = 2,5  103  0,3  0,15 = 112,5 (kg/m) . 

VËy s¬ ®å t¶i träng cã d¹ng : 

 

 

  

5.2. X¸c ®Þnh néi lùc ®Ó tÝnh to¸n. 

TÝnh to¸n theo c¬ häc kÕt cÊu ( ¸p dông b¶ng tra ) : 

 

 

 

 

- VËy gi¸ trÞ m«men ©m lín nhÊt lµ : 

  M©m max = 494,916 + 591,027 + 492,52 = 1578,463 (kgm) . 

- Gi¸ trÞ m«men d¬ng lín nhÊt lµ : 

  Md¬ng max  = 455,322  2 + 494,916/2 = 1158,102 (kgm) . 

- Lùc c¾t  Qmax = ql/2 + P = 188,222434,1324
2

3,33625,545
 (kg) . 

5.3. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

5.3.1. TÝnh cèt däc . 

TÝnh cèt chÞu m«men d¬ng . Chän a = 3cm  ho = 30 - 3 =27 (cm) . 
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A = 08,0
2715130

102102,1158
2

   = 0,9574 . 

Fa = 6,1
279574,02800

10102,1158 2

 (cm) . 

 = %395,0%100
2715

6,1

0hb

Fa
 < max = 3% 

Chän 2 14  Fa = 3,08 cm2 

Còng chän 2 14 lµm cèt chÞu m«men ©m . 

5.3.2. TÝnh cèt ®ai . 

Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng : 

[Q] = K1  Rk  b  ho = 0,6  10  15  27 = 2430 (kg) > Qmax = 2224,188 (kg) . 

VËy bè trÝ cèt ®ai theo cÊu t¹o 8s150 . 
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Ch¬ng VIII 

TÝnh to¸n mãng cho c«ng tr×nh 

(mãng trôc 2A, 2C) 

1. Giíi thiÖu vÒ l¸t c¾t ®Þa chÊt. 

1.1. Xö lý vÒ c¸c sè liÖu ®Þa chÊt. 

1.1.1. Líp ®Êt thø nhÊt : dµy 7 m. 

§é  

Èm  

tù 

nhiªn 

W 

(%) 

Giíi 

h¹n 

nh·o 

Wnh 

(%) 

Giíi 

h¹n 

dÎo 

Wd 

(%) 

Dung 

träng  

TN  

(KN/m3) 

Tû 

träng 

h¹t 

Gãc 

ms 

trong 

tt (®é) 

Lùc 

dÝnh 

ctt 

(KPa) 

ThÝ nghiÖm nÐn Ðp (e-p) 

víi c¸c lùc nÐn p (KPa) 

KÕt qu¶ tÜnh 

100 200 300 400 qC 

(MPa) 

fs 

(KPa) 

39 49 26 18,8 13 24 0,92 0,92 0,89 0,849 0,849 1 28 

 

- X¸c ®Þnh tªn ®Êt dùa vµo chØ sè dÎo A : 

A = wnh - wd = 49 - 26 = 23 

A = 23 > 17. VËy ®Êt thuéc lo¹i ®Êt sÐt. 

- X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i ®Êt dùa vµo ®é sÖt B. 

B = 5652,0
23

13

23

2639

A

ww d  

0,5 < B = 0,5652 < 0,75  VËy ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. 

§êng cong nÐn lón. 

- HÖ sè rçng tù nhiªn. 

e 1
88,1

)0139,01(71,21
1

)w01,01(n  = 1,0037 

- Dung träng b·o hßa níc bh: 

bh = 8534,1
0037,11

10037,171,2

e1

neh  (T/m3) 

- Dung träng ®Èy næi : 

®n = bh - n = 1,8534 - 1 = 0,8534 (T/m3) 

- HÖ sè nÐn lón a : 
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a12 = 003,0
1020

89,092,0

ee

pp

21

12  (m/T) 

- M«®uyn tæng biÕn d¹ng : 

E0 = 
0a

 víi a0 + 
0

12

1

a
  E0 = 

a

)e1( 0  

Víi  = 1 - 
1

2 2

 víi : hÖ sè në háng víi sÐt dÎo mÒm   = 0,35. 

VËy  = 1 - 023,0
35,01

35,02 2

  E0 = 102,416)0037,11(
003,0

023,0
 (T/m2) 

1.1.2. Líp ®Êt thø 2 dµy 10 m. 

wTN 

(%) 

wnh 

(%) 

wd 

(%) 
 (KN/m3)  

tt 

(®é) 

ctt 

(KPa) 

ThÝ nghiÖm nÐn Ðp 
KÕt qu¶ 

xuyªn tÜnh 

100 200 300 400 
qc 

(MPa) 

fs 

(RPa) 

20 24 15 18,1 2,69 19 50 0,851 0,83 0,815 0,804 2,1 55 

 

- ChØ sè dÎo A = wnh - wd = 24 - 15 = 9 

Cã F < A = 9 < 17  §Êt thuéc lo¹i sÐt pha. 

- §é sÐt B = 555,0
9

1520

A

ww d  

0,5 < B = 0,555 < 0,75  §Êt sÐt pha ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. 

- HÖ sè ®é lç rçng tù nhiªn. 

e0 = 887,01
81,1

)2001,01(69,21
1

)w01,01(n  

bh = 896,1
887,01

1887,069,2

e1

3 nh  (T/m3) 

®n = 1,896 - 1 = 0,896 (T/m3) 

HÖ sè nÐn lón cÊp 1-2 lµ : 

a12 = 0021,0
1020

83,0851,0

pp

ee

12

21  (m2/T) 
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 = 1 - 
1

2 2

 víi ®Êt lµ sÐt pha lÊy  = 0,3   = 1 - 74286,0
3,01

3,02 2

 

VËy E0 =   513,667
0021,0

)887,01(74286,0

3,01

)e1( 0  (T/m2) 

1.1.3. Líp ®Êt thø 3 dµy 28 m. 

Thµnh phÇn h¹t (%) HÖ sè 

rçng 

lín 

nhÊt 

emax 

HÖ 

sè 

rçng 

nhá 

nhÊt 

emin 

§é  

Èm  

tù 

nhiªn 

w (%) 

Dung 

träng  

tù  

nhiªn   

(KN/m3) 

Tû 

träng 

h¹t 

KÕt qu¶ TN 

xuyªn tÜnh 

2 

0,5 

mm 

0,5 

0,25 

mm 

0,25 

0,1 

mm 

0,1 

0,05 

mm 

0,05 

0,01 

mm 

0,01 

0,005 

mm 

< 

0,005 

mm 

qc 

(MPa) 

fs 

(KPa) 

14 28 35 2 8 7 1 1,05 0,58 14,1 15,9 2,63 3,4 42 
 

- X¸c ®Þnh tªn ®Êt : 

C¸t h¹t   d  2mm  chiÕm 5% 

d  0,5  chiÕm 19% 

d  0,25  chiÕm 47% 

d  0,1  chiÕm 82% > 75% 

VËy ®Êt thuéc lo¹i c¸t nhá. 

- X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i ®Êt dùa vµo ®é rçng tù nhiªn: 

e = 1
59,1

)1,1401,01(63,21
1

)N01,01(n  

e = 0,887 

§é chÆt t¬ng ®èi: 

D = 347,0
58,005,1

887,005,1

ee

ee

minmax

max  

Coi ®Êt ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

bh = 864,1
887,01

887,0163,2

e1

cnh  (T/m3) 

®n = bh - n = 1,864 - 1 = 0,864 (T/m3) 

- X¸c ®Þnh  vµ c: 

§Êt c¸t  c = 0 
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qc = 3,4 MPa = 340 T/m2 = 34 kg/cm2. 

§Êt ë ®é s©u lín h¬n 5 m  Chän  =300 

- M«®uyn tæng biÕn d¹ng cña ®Êt : 

E0 =   qc 

§Êt c¸t h¹t nhá cã qc > 20  Chän  = 3 

 E0 = 3  340 = 1.020 (T/m2) 

1.1.4. Líp ®Êt thø 4, dµy  

Thµnh phÇn h¹t (%) 
HÖ sè 

rçng 

lín 

nhÊt 

emax 

HÖ 

sè 

rçng 

nhá 

nhÊt 

emin 

§é  

Èm  

tù 

nhiªn 

w (%) 

Dung 

träng  

tù  

nhiªn   

(KN/m3) 

Tû 

träng 

h¹t 

KÕt qu¶ TN 

xuyªn tÜnh 

2 

0,5 

mm 

0,5 

0,25 

mm 

0,25 

0,1 

mm 

0,1 

0,05 

mm 

< 

0,05 

mm 

qc 

(MPa) 

fs 

(KPa) 

20 25 15 4 0 0,88 0,632 10,2 17,7 2,63 12,4 98 

 

- X¸c ®Þnh tªn ®Êt : d  2 mm chiÕm 36% > 25%. VËy ®Êt thuéc lo¹i c¸t sái s¹n. 

- X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i ®Êt: 

e = 637,01
77,1

)2,1001,01(63,21
1

)w01,01(n  

D = 9798,0
632,088,0

637,088,0

ee

ee

minmax

max  

2/3 < D < 1  VËy ®Êt ë tr¹ng th¸i chÆt. 

bh = 996,1
637,01

637,0163,2

c1

cnh
 (T/m3) 

 ®n = bn - n = 1,996 - 1 = 0,996 (T/m3) 

- §Êt c¸t  c = 0   qc = 12,4 MPa = 1.240 (T/m2) = 124 (kg/cm2) 

§Êt ë ®é s©u > 5 m  lÊy gãc ma s¸t trong = 360 

 E0 =   qc = 3  1.240 = 3.720 (T/m2) 
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1.2. §¸nh gi¸ vÒ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt. 

- Líp ®Êt 1 : §Êt sÐt ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm, ®©y lµ líp ®Êt t¬ng ®èi yÕu, chØ chÞu ®îc 

t¶i träng nhá nÕu kh«ng cã c¸c biÖn ph¸p gia cè nÒn. 

- Líp ®Êt 2 : §Êt sÐt pha ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm. VÉn lµ líp ®Êt yÕu, kh«ng thÓ dïng cho 

nÒn mãng c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng lín. 

- Líp ®Êt 3: Líp c¸t nhá ë tr¹ng th¸i chÆt võa. §©y lµ líp ®Êt cã thÓ chÞu ®îc c¸c t¶i 

träng lo¹i võa vµ t¬ng ®èi lín. Tuy nhiªn, líp ®Êt nµy l¹i cã nhîc ®iÓm lµ cã mùc 

níc ngÇm n»m trong líp ®Êt nµy, dÔ g©y ra hiÖn tîng c¸t ch¶y khi dßng níc vËn 

®éng hay díi t¸c dông cña t¶i träng ®éng. 

- Líp ®Êt 4: Líp c¸t sái s¹n ë tr¹ng th¸i chÆt. §©y lµ líp ®Êt rÊt tèt cã thÓ chÞu ®îc t¶i 

träng lín. 

1.3. Lùa chän ph¬ng ¸n mãng. 

C«ng tr×nh nhµ cao tÇng thêng cã c¸c ®Æc ®iÓm chÝnh: t¶i träng th¼ng ®øng gi¸ trÞ 

lín ®Æt trªn mÆt b»ng h¹n chÕ, c«ng tr×nh cÇn cã sù æn ®Þnh khi chÞu t¶i träng ngang do 

t¸c ®éng cña giã vµ ®éng ®Êt. 

Do ®ã viÖc thiÕt kÕ mãng cho nhµ cao tÇng cÇn ®¶m b¶o: 

- §é lón cho phÐp. 

- Søc chÞu t¶i cña cäc. 

- C«ng nghÖ thi c«ng hîp lý kh«ng lµm h h¹i ®Õn c«ng tr×nh ®· x©y dùng.  

- §¹t hiÖu qu¶ - kinh tÕ - kü thuËt. 

Víi c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh nh ®· giíi thiÖu, c¸c líp ®Êt trªn lµ ®Êt yÕu 

xen kÑp kh«ng thÓ ®Æt mãng cao tÇng lªn ®îc, chØ cã líp cuèi cïng lµ cuéi sái lÉn c¸t 

s¹n tr¹ng th¸i chÆt ®Õn rÊt chÆt  cã chiÒu dµy kh«ng kÕt thóc t¹i ®¸y hè khoan lµ líp ®Êt 

rÊt tèt cã kh¶ n¨ng ®Æt ®îc mãng cao tÇng. 

VËy ph¬ng ¸n mãng s©u lµ b¾t buéc. NÕu dïng cäc Ðp sÏ khã ®¶m b¶o kh¶ n¨ng 

chÞu lùc ®ång thêi sè lîng cäc cã thÓ lín, khã thi c«ng vµ bè trÝ ®µi. H¬n n÷a dï lµ 

cäc ®ãng hay cäc Ðp th× ®é lón cña c«ng tr×nh vÉn kh¸ lín nªn kh«ng phï hîp víi c«ng 

tr×nh cã s¬ ®å kÕt cÊu khung chÞu lùc víi hÖ thèng dÇm vît nhÞp kh¸ lín nh c«ng 

tr×nh nµy. VËy ta quyÕt ®Þnh dïng ph¬ng ¸n cäc khoan nhåi cã thÓ ®¸p øng c¸c yªu 

cÇu nªu trªn vµ kh¾c phôc ®îc nhîc ®iÓm cña c¸c ph¬ng ph¸p cäc ®ãng hoÆc Ðp. 

 ¦u, nhîc ®iÓm cña cäc khoan nhåi : 

+ ¦u ®iÓm : 

- Cã thÓ t¹o ra nh÷ng cäc cã ®êng kÝnh lín do ®ã søc chÞu t¶i cña cäc rÊt cao. 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        60 

M· sinh viªn: 091316 

- Do c¸ch thi c«ng , mÆt bªn cña cäc nhåi thêng bÞ nh¸m do ®ã ma s¸t gi÷a cäc vµ ®Êt 

nãi chung cã trÞ sè lín so víi c¸c lo¹i cäc kh¸c. 

- Tèn Ýt cèt thÐp v× kh«ng ph¶i tÝnh cäc khi vËn chuyÓn. 

- Khi thi c«ng kh«ng g©y ra chÊn ®éng lµm nguy h¹i ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

- Lo¹i cäc khoan nhåi ®Æt s©u kh«ng g©y lón ¶nh hëng ®¸ng kÓ cho c¸c c«ng tr×nh l©n 

cËn. 

- Qu¸ tr×nh thùc hiÖn thi c«ng mãng cäc, dÔ dµng thay ®æi c¸c th«ng sè cña cäc (chiÒu 

s©u, ®êng kÝnh) ®Ó ®¸p øng víi ®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Þa chÊt díi c«ng tr×nh. 

- §Çu cäc cã thÓ chän ë ®é s©u tuú ý cho phï hîp víi  kÕt cÊu c«ng tr×nh vµ qui ho¹ch  

kiÕn tróc mÆt b»ng. 

+ Nhîc ®iÓm : 

- Khã kiÓm tra chÊt lîng cña cäc . 

- ThiÕt bÞ thi c«ng t¬ng ®èi phøc t¹p . 

- C«ng trêng dÔ bÞ bÈn trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 C¸c gi¶ thuyÕt tÝnh to¸n, kiÓm tra cäc ®µi thÊp : 

- Søc chÞu t¶i cña cäc trong mãng ®îc x¸c ®Þnh nh ®èi víi cäc ®¬n ®øng riªng rÏ, 

kh«ng kÓ ®Õn ¶nh hëng cña nhãm cäc. 

- T¶i träng truyÒn lªn c«ng tr×nh qua ®µi cäc chØ truyÒn lªn c¸c cäc chø kh«ng truyÒn 

lªn c¸c líp ®Êt n»m gi÷a c¸c cäc t¹i mÆt tiÕp xóc víi ®µi cäc. 

- Khi kiÓm tra cêng ®é cña nÒn ®Êt vµ khi x¸c ®Þnh ®é lón cña mãng cäc th× coi mãng 

cäc nh mét khèi mãng quy íc bao gåm cäc, ®µi cäc vµ phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc. 

- V× viÖc tÝnh to¸n khèi mãng quy íc gièng nh tÝnh to¸n mãng n«ng trªn nÒn thiªn 

nhiªn (bá qua ma s¸t ë mÆt bªn mãng) cho nªn trÞ sè m«men cña t¶i träng ngoµi t¹i 

®¸y mãng khèi quy  íc ®îc lÊy gi¶m ®i mét c¸ch gÇn ®óng b»ng trÞ sè m«men cña 

t¶i träng ngoµi so víi cao tr×nh ®¸y ®µi. 

- §µi cäc xem nh tuyÖt ®èi cøng 

- Cäc ®îc ngµm cøng vµo ®µi. 

- T¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn. 

2. ThiÕt kÕ mãng cäc ®µi thÊp. 

Tõ c¸c sè liÖu tÝnh to¸n vµ ph©n tÝch ë trªn, ta lùa chän ph¬ng ¸n mãng cäc ®µi thÊp. 

Do t¶i träng c«ng tr×nh lµ kh¸ lín nªn ta lùa chän ph¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi. 

TÝnh to¸n mãng cäc khoan nhåi theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCXD 205: 1998. 
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2.1. Néi lùc ®Ó tÝnh to¸n. 

Néi lùc tÝnh to¸n mãng díi cét trôc 2A: 

M = 2,216 Tm 

N = 515,724 T 

Q = 9,824 (T) 

Néi lùc tÝnh to¸n mãng díi cét trôc 2C: 

M = 21,628 Tm 

N = 419,213 T 

Q = 4,254 (T) 

2.2. TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc chÞu nÐn. 

2.2.1. Theo ®iÒu kiÖn bÒn vËt liÖu. 

Søc chÞu t¶i cña cäc khoan nhåi b»ng bªt«ng cèt thÐp theo c«ng thøc: 

PVL = b  Fb + a  Fa 

Chän cäc cã ®êng kÝnh D = 1.000, khi Êy 

Fb = 7854,0
4

1.

4

D. 22

 (m2) 

Fa = .Fb = 1%.Fb = 0,01 0,7854 = 78,54.10-4 (m2) = 78,54 (cm2) 

- øng suÊt xuÊt hiÖn trong bªt«ng: b = 0,33.fc 

fc: Cêng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng = 130 kg/cm2 

0,33: HÖ sè biÓu thÞ bªt«ng cäc khoan nhåi ®ì ë díi s©u vµ trong m«i trêng 

cã níc kh«ng kiÓm tra ®îc chÊt lîng bªt«ng vµ cèt thÐp nhá kh«ng h¹n chÕ ®îc 

chuyÓn vÞ ngang cña cäc. 

 b = 0,33  130 = 42,9 (kg/cm2) 

- øng suÊt trong cèt thÐp: 

Bªt«ng vµ cèt thÐp lµm viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi  b = a. 

b

b

a

a

EE .
 

Trong ®ã  : HÖ sè ®µn håi lÊy b»ng 0,5 

ThÐp AII  Ea = 2,1  106 (kg/cm2) 

Bªt«ng m¸c 300  Rn = 130  Eb = 290.103 (kg/cm2) 

 a = 
3

6

102905,0

9,4210.1,2

.

.

b

ab

E

E
 = 621,31 (kg/cm2) 
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 Pn = 7.854  42,9 + 621,31  78,54 = 385.734 (kg) = 385,734 (T) 

2.2.2. TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo chØ tiªu c¬ lý cña nÒn. 

Søc chÞu t¶i cña cäc khoan nhåi kh«ng më réng ®¸y 

QTC = m (mR qP AP + cc mf fi li) 

m : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc  m = 1 

mR : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt díi mòi cäc  mR = 1. 

qP : Cêng ®é chÞu t¶i cña ®Êt díi mòi cäc (T/m2) 

qP = 0,75 ( ’I dp A0
k) + I L B0

k) 

’I : TrÞ tÝnh to¸n cña träng lîng thÓ tÝch ®Êt (T/m3) 

I : TrÞ tÝnh to¸n trung b×nh (theo c¸c líp) cña träng lîng thÓ tÝch ®Êt ë phÝa trªn mòi 

cäc. 

L: ChiÒu dµi cäc(m) 

dp: §êng kÝnh cña cäc nhåi (m) 

Cã I = 687,1
47

)277,12859,11081,1788,1
 (T/m3) 

C¸c hÖ sè , A0
k, , B0

k x¸c ®Þnh theo I, dP, L. 

I = 
0383,25

47

23628301019713
 

42
1

42

d

L

P

    = 0,49 

A0
k = 12,6 

B0
k = 24,8 

 = 0,21 

 qP = 0,75  0,21(1,77 1 12,6 + 0,49 1,687 42 24,8) = 139,122 (T/m2) 

Ap : DiÖn tÝch mòi cäc = 0,7854 (m2) 

mf : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt ë mÆt bªn cäc  mf = 0,6 

fi : Ma s¸t bªn cña líp ®Êt thø i ë th©n cäc : 

- Líp 1: l1 = 2m; B = 0,5652; E = 3,5 m (so víi mÆt ®Êt tù nhiªn)  f1 = 1,725. 

- Líp 2: l2 = 10m; B = 0,555; E = 12m  f2 = 2,34 

- Líp 3 : C¸t h¹t nhá l = 28 m ; E = 31m  f3 = 6,6 

- Líp 4 : C¸t s¹n l = 2m ; E = 46m  f4 = 10 
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u : chu vi cäc  u =   D = 3,14 1 = 3,14 (m) 

QTC = 1[1 139,122 0,7854 + 3,14 0,6 (1,725 2 + 2,34 10+6,6 28 + 10 2)] 

       = 545,695 (T) 

 LÊy ktc : hÖ sè an toµn = 1,4 

 Qtt = 782,389
4,1

695,545

k

Q

tc

tc  (T) 

2.2.3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn. 

- Søc chèng cùc h¹n cña mòi x¸c ®Þnh : 

Qp = Ap  qp víi Ap = 0,7854 (m2) 

qp = kc  q c  kc : hÖ sè mang t¶i tra b¶ng 

    qc = 12.400 (KPa)  kc = 0,3 

q c : søc kh¸ng xuyªn trung b×nh lÊy träng kho¶ng 3d phÝa trªn vµ 3d phÝa díi mòi 

cäc. 

 q c = 967,10
6

8,354,12
 (MPa) 

= 1.096,7 (T/m2) 

 Qp = Ap  kc  q c = 0,7854  0,3  1.096,7 = 258,40 (T) 

- Søc chèng cùc h¹n ë mÆt bªn cäc : 

Qs = u  hsi  fsi 

hsi  §é dµi cña cäc trong líp ®Êt thø i (m) 

u  Chu vi tiÕt diÖn däc (m) 

fsi  Ma s¸t bªn ®¬n vÞ cña líp thø i 

fsi = 
i

ciq
 

- Líp ®Êt 1: SÐt dÎo mÒm qc = 1.000 (KPa) < 2.000 (KPa) i = 30  fs1 = 
30

000.1
 = 33 

(KPa) = 3,3 (T/m2) 

- Líp ®Êt 2: ¸ sÐt dÎo mÒm qc = 2.100 (KPa) 

 2 = 40  fs2 = 5,2
40

100.2
 (KPa) = 5,25 (T/m2) 

- Líp ®Êt 3 : §Êt c¸t nhá chÆt võa qc = 3.400 KPa 
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 3 = 180  fs3 = 89,18
180

400.3
 (KPa) = 1,889 (T/m2) 

- Líp ®Êt 4 : §Êt c¸t s¹n qc = 12.400 (KPa) 

 4 = 150  fs4 = 
150

400.12
=82,66 (KPa) = 8,27 (T/m2) 

 VËy Qs = 3,14(2 3,3 + 10 5,25 + 28 1,889 + 2 8,27) = 484,554 (T) 

VËy søc chÞu t¶i cho cäc : 

Qtt = 
2

554,484

5,1

40,258

F

Q

F

Q

s

s

s

p
 = 414,54 (T) 

VËy søc chÞu t¶i cho cäc dïng ®Ó tÝnh to¸n : 

[P]  = Pmin            PVL 

    P®nÒn 

= 385,734 

2.3. TÝnh to¸n cäc trôc 2 A. 

2.3.1. TÝnh to¸n sè lîng cäc díi ®µi cét trôc 2C 

* C«ng thøc x¸c ®Þnh s¬ bé sè lîng cäc: 

n  1,2
]P[

N tt

 víi [P]: Søc chÞu t¶i tÝnh cho mét cäc. 

[P] = 385,734 (T) 

Ntt: Tæng lùc tÝnh to¸n ë ®¸y ®µi. 

Ntt = Ncét+ G®µi + G®Êt 

= 515,724 + 1,1 1,5 2,5 2 5 + 1,1 2 2 5 1,88 = 598,334 (T) 

VËy n  1,2  86,1
734,385

334,598
  Chän n = 2 cäc 

S¬ ®å bè trÝ cäc vµ ®µi cäc nh sau : 
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VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc = 3m = 3d  §¶m b¶o yªu cÇu cÊu t¹o. 

- Cäc: VËt liÖu bªt«ng m¸c 300, thÐp AII. §êng kÝnh cäc d = 1 m (  = 1%). ChiÒu s©u 

ch«n cäc H = 47m (¨n vµo líp ®Êt 4 lµ 2 m) 

- §µi cäc: VËt liÖu bªt«ng m¸c 300, thÐp AII, ®µi réng 2m, dµi 5m, cao 1,5m. 

2.3.2. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn cäc. 

Cäc chÞu Q = 9,824 T. T¶i do ®Êt vµ têng tÇng hÇm t¸c ®éng T = 13,62T 

 ChiÒu s©u ch«n ®µi h = 0,7 hmin víi hmin = tg(450 - 
2

130

)
88,12

824,962,13
 = 1,989 (m) 

 h = 0,7  1,989 =1,392(m) 

VËy chän chiÒu s©u ch«n ®µi h=1,5 m  T¶i träng ngang coi nh ®îc ®Êt tõ ®¸y ®µi 

trë lªn tiÕp nhËn hÕt. 

T¶i träng t¸c dông lªn cäc: 

Pi = 
2
i

iy

2
i

ix

x

xM

y

yM

n

N
 

Do ta chØ xÐt khung ph¼ng  §µi bÞ uèn theo mét ph¬ng víi M = 58,55 Tm. 

 Cäc chÞu nÐn nhiÒu P1 = 
25,12

5,1216,2

2

334,598
 = 299,9 (T) 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        66 

M· sinh viªn: 091316 

2.3.3. TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi cäc. 

 

S¬ ®å tÝnh: Coi ®µi bÞ ngµm t¹i tiÕt diÖn ®i qua ch©n cét. Cäc ngÇm vµo ®µi  = 20cm = 

0,2m  ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi h0® = h -  = 1,5 - 0,2 = 1,3m. 

ChiÒu dµi c«ng x¬n: l = (l®µi - hcét)/2 = (5-0,75)/2 = 2,125 (m) 

Muèn = P l = 299,9 (2,125-1) = 337,388 (Tm) 

VËy Fay/c = 
130800.29,0

10388,337

9,0

5

ñ

max

ohRa

M
 = 102,99 (cm2) 

§èi víi mãng ®Ó thiªn vÒ an toµn ta t¨ng lîng thÐp lªn 15% so víi yªu cÇu  Fa cÇn 

= 118,44 (cm2). Chän 20 28 cã Fa=123,16 cm2. 

Theo ph¬ng vu«ng gãc ®Æt cèt thÐp cÊu t¹o:  

 = 0,1%  Fa = 0,001 500 130 = 65 cm2. Bè trÝ 25 20a200  Líp b¶o vÖ  

c = 
2

)20024(000.5
 = 100 = 10 (cm) 

th
aF  = 25 3,14 = 78,5 (cm2) 

2.3.4. KiÓm tra ®µi. 

a. TÝnh ®©m thñng cét. 

C«ng thøc P  [ 1(bc + c2) + 2(hc + c1)] h0 Rk 

P: Lùc ®©m thñng = 299,9 (T) 

bc, hc : KÝch thíc tiÕt diÖn cét (50x75 cm2) 

h0: ChiÒu cao h÷u Ých cña ®µi 
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ho® = 1,3m = 130 (cm) 

c1, c2: Kho¶ng c¸ch truyÒn tõ mÐp cét ®Õn mÐp ®¸y th¸p. 

c1 = 0;   c2 = 0,55 m = 55 cm. 

Rk: Cêng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bªt«ng: 

Rk = 10 kg/cm2 

2 = 85,3
55

130
15,1

c

h
15,1

22

2

0  

 [ 1 (bc + c2) + 2 (hc + c1)] h0.Rk 

= 3,85(70 + 55)  130  10 = 625625 (kg) = 625,625 (T) 

P = 299,9 (T) < 625,625 (T) 

b. TÝnh to¸n cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

Q    b  h0  Rk 

Q: Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng Q = 299,9 (T) 

b: BÒ réng ®µi = 2m = 200 (cm) 

 = 0,7

2

0

c

h
1  c = 0,55 m < 0,5 h0  Chän c = 0,5h0 = 0,65m 

 = 

2

65

130
17,0  = 1,565 

   b  h0  Rk = 1,565  200  130  10 = 406.964 (kg) 

= 406,964 (T) > 299,9 (T) 

2.3.5. KiÓm tra mãng cäc. 

Coi mãng cäc lµ mãng khèi quy íc. 

a. X¸c ®Þnh kÝch thíc mãng khèi quy íc. 

§é s©u ®Æt mãng H = 47m. §Ó tiÖn cho tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta lÊy líp ®Êt thø 

4 tham gia cïng chÞu lùc víi cäc. 

Bq = 1 + 2  2tg /4 = 1 + 2.2.tg30/4 = 1,634 (m) 

Lq = 4 + 2.2tg30/4 = 4,636 (m) 

VËy tæng lùc ®øng t¸c dông lªn ®¸y mãng khèi: 

N
tt

qö
 = N

tt

ñaøi
 + n  gc + Q®Êt 

N
tt

ñaøi
 = 598,334 (T) 
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n.gc = 2 2,5 42 0,7854 = 164,934 (T) 

Q®Êt = 4,634  1,634(1,88 2 + 1,81 10 + 1,59 28 + 2 1,77) = 529,431 (T) 

  N
tt

qö
 = 598,334 + 164,934 + 529,431 = 1292,699 (T) 

M
tt

qö
 = 2,216 (Tm) 

VËy øng suÊt ®¸y mãng: 

pmax = 
2

tt

L

6M

F

N

qöqö

qö

qö

qö

B

 = 
2634,4634,1

6216,2

634,1634,4

699,1292
 = 171,1 (T/m2) 

qö

tt

qö

F

N
p  =

634,1634,4

699,1292
= 170,722 (T/m2) 

b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña nÒn. Theo S«c«l«pxki. 

Pgh = A ’ b’ + B q + C c 

Víi q = h = i hi = 1,88 2 + 1,81 10 + 1,59 28 + 1,77 2 + 2 5 = 79,92 (T/m2) 

c = 0 

b = Lqø/2 = 4,634/2 = 2,317 (m) 

Víi  = 360   Nq = 39,48 

N  = 45,444 

A = N
qö

qö

L

B
25,01N

n

25,0
1  

= 45,444  (1 + 0,088) = 49,45 

B = Nq
634,4

634,1
5,1148,39

n

5,1
1  = 178,80 

 Pgh = 49,45 1,77 2,317 + 178,80 79,92 = 14.492,5 (T/m2) 

Chän hÖ sè an toµn Fs = 3 

 R = 8,830.4
3

5,492.14

F

P

s

gh
 (T/m2) 

p  = 170,722 T/m2 < R = 4.830,8 (T/m2) 

pmax = 171,1 < 1,2R=1,2 4.830,8=5796,96 

VËy ®Êt ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
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c. TÝnh ®é lón cña mãng. 

- øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y mãng : 

gl = pt/c - i hi = 282,7592,79
1,1

722,170
ii

tt

h
n

p
 (T/m2) 

 §é lón cña mãng theo c«ng thøc tÝnh lón £g«r«r : 

S = glqö

4

2

4

0

2

..
1

.
1

Bw
E

bw
E

p  

§Êt c¸t sái s¹n  = 0,1 ; E = 3.720 (T/m2) 

Bqø = 1,634 m ; gl = 75,282 

Mãng cã 836,2
634,1

634,4L

qö

qö

B

 w = 1,4039 

 S = 282,754039,1634,1
720.3

1,01 2

 = 0,046 m = 4,6 cm < [S] = 8 cm 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é lón tuyÖt ®èi. 

2.4. TÝnh to¸n cäc díi cét trôc 2c: 

* Néi lùc tÝnh:          M = 21,628 Tm 

N = 419,213 (T) 

Q = 4,254 (T) 

* C«ng thøc x¸c ®Þnh s¬ bé sè lîng cäc: 

n  1,2
]P[

N tt

 víi [P]: Søc chÞu t¶i tÝnh cho mét cäc. 

[P] = 385,734 (T) 

Ntt: Tæng lùc tÝnh to¸n ë ®¸y ®µi. 

Ntt = Ncét+ G®µi + G®Êt 

= 419,213 + 1,1 1,5 2,5 2 5 + 1,1 2 2 5 1,88 = 501,823 (T) 

VËy n  1,2  56,1
734,385

823,501
  Chän n = 2 cäc 

S¬ ®å bè trÝ cäc vµ ®µi cäc nh sau : 
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VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc = 3m = 3d  §¶m b¶o yªu cÇu cÊu t¹o. 

- Cäc: VËt liÖu bªt«ng m¸c 300, thÐp AII. §êng kÝnh cäc d = 1 m (  = 1%). ChiÒu s©u 

ch«n cäc H = 47m (¨n vµo líp ®Êt 4 lµ 2 m) 

- §µi cäc: VËt liÖu bªt«ng m¸c 300, thÐp AII, ®µi réng 2m, dµi 5m, cao 1,5m. 

2.4.2. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn cäc. 

Cäc chÞu Q = 4,254 T. T¶i do ®Êt vµ têng tÇng hÇm t¸c ®éng T = 13,62T 

 ChiÒu s©u ch«n ®µi h = 0,7 hmin víi hmin = tg(450 - 
2

130

)
88,12

254,462,13
 = 1,734 (m) 

 h = 0,7  1,734 =1,214(m) 

VËy chän chiÒu s©u ch«n ®µi h=1,5 m  T¶i träng ngang coi nh ®îc ®Êt tõ ®¸y ®µi 

trë lªn tiÕp nhËn hÕt. 

T¶i träng t¸c dông lªn cäc: 

Pi = 
2
i

iy

2
i

ix

x

xM

y

yM

n

N
 

Do ta chØ xÐt khung ph¼ng  §µi bÞ uèn theo mét ph¬ng víi M = 21,628 Tm. 

 Cäc chÞu nÐn nhiÒu P1 = 
25,12

5,1628,21

2

823,501
 = 258,12 (T) 
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2.3.3. TÝnh to¸n cèt thÐp cho ®µi cäc. 

 

S¬ ®å tÝnh: Coi ®µi bÞ ngµm t¹i tiÕt diÖn ®i qua ch©n cét. Cäc ngÇm vµo ®µi  = 20cm = 

0,2m  ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi h0® = h -  = 1,5 - 0,2 = 1,3m. 

ChiÒu dµi c«ng x¬n: l = (l®µi - hcét)/2 = (5-0,75)/2 = 2,125 (m) 

Muèn = P l = 258,12 (2,125-1) = 290,385 (Tm) 

VËy Fay/c = 
130800.29,0

10385,290

9,0

5

ñ

max

ohRa

M
 = 88,64 (cm2) 

§èi víi mãng ®Ó thiªn vÒ an toµn ta t¨ng lîng thÐp lªn 15% so víi yªu cÇu  Fa cÇn 

= 101,94 (cm2). Chän 20 28 cã Fa=123,16 cm2. 

Theo ph¬ng vu«ng gãc ®Æt cèt thÐp cÊu t¹o:  

 = 0,1%  Fa = 0,001 500 130 = 65 cm2. Bè trÝ 25 20s200  Líp b¶o vÖ  

c = 
2

)20024(000.5
 = 100 = 10 (cm) 

th
aF  = 25 3,14 = 78,5 (cm2)  

2.3.4. KiÓm tra ®µi. 

a. TÝnh ®©m thñng cét. 

C«ng thøc P  [ 1(bc + c2) + 2(hc + c1)] h0 Rk 

P: Lùc ®©m thñng = 258,12 (T) 

bc, hc : KÝch thíc tiÕt diÖn cét (40x70 cm2) 

h0: ChiÒu cao h÷u Ých cña ®µi 

ho® = 1,3m = 130 (cm) 
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c1, c2: Kho¶ng c¸ch truyÒn tõ mÐp cét ®Õn mÐp ®¸y th¸p. 

c1 = 0;   c2 = 0,55 m = 55 cm. 

Rk: Cêng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bªt«ng: 

Rk = 10 kg/cm2 

2 = 85,3
55

130
15,1

c

h
15,1

22

2

0  

 [ 1 (bc + c2) + 2 (hc + c1)] h0.Rk 

= 3,85(70 + 55)  130  10 = 625625 (kg) = 625,625 (T) 

P = 258,12 (T) < 625,625 (T) 

b. TÝnh to¸n cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

Q    b  h0  Rk 

Q: Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng Q = 258,12 (T) 

b: BÒ réng ®µi = 2m = 200 (cm) 

 = 0,7

2

0

c

h
1  c = 0,55 m < 0,5 h0  Chän c = 0,5h0 = 0,65m 

 = 

2

65

130
17,0  = 1,565 

   b  h0  Rk = 1,565  200  130  10 = 406.964 (kg) 

= 406,964 (T) > 258,12 (T) 

2.3.5. KiÓm tra mãng cäc. 

Coi mãng cäc lµ mãng khèi quy íc. 

a. X¸c ®Þnh kÝch thíc mãng khèi quy íc. 

§é s©u ®Æt mãng H = 47m. §Ó tiÖn cho tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta lÊy líp ®Êt thø 

4 tham gia cïng chÞu lùc víi cäc. 

Bq = 1 + 2  2tg /4 = 1 + 2.2.tg30/4 = 1,634 (m) 

Lq = 4 + 2.2tg30/4 = 4,636 (m) 

VËy tæng lùc ®øng t¸c dông lªn ®¸y mãng khèi: 

N
tt

qö
 = N

tt

ñaøi
 + n  gc + Q®Êt 

N
tt

ñaøi
 = 501,823 (T) 

n.gc = 2 2,5 42 0,7854 = 164,934 (T) 
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Q®Êt = 4,634  1,634(1,88 2 + 1,81 10 + 1,59 28 + 2 1,77) = 529,431 (T) 

  N
tt

qö
 = 501,823 + 164,934 + 529,431 = 1196,188 (T) 

M
tt

qö
 = 21,628 (Tm) 

VËy øng suÊt ®¸y mãng: 

pmax = 
2

tt

L

6M

F

N

qöqö

qö

qö

qö

B

 = 
2634,4634,1

6628,21

634,1634,4

188,1196
 = 161,67 (T/m2) 

qö

tt

qö

F

N
p  =

634,1634,4

188,1196
= 157,98 (T/m2) 

b. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña nÒn. Theo S«c«l«pxki. 

Pgh = A ’ b’ + B q + C c 

Víi q = h = i hi = 1,88 2 + 1,81 10 + 1,59 28 + 1,77 2 + 2 5 = 79,92 (T/m2) 

c = 0 

b = Lqø/2 = 4,634/2 = 2,317 (m) 

Víi  = 360   Nq = 39,48 

N  = 45,444 

A = N
qö

qö

L

B
25,01N

n

25,0
1  

= 45,444  (1 + 0,088) = 49,45 

B = Nq
634,4

634,1
5,1148,39

n

5,1
1  = 178,80 

 Pgh = 49,45 1,77 2,317 + 178,80 79,92 = 14.492,5 (T/m2) 

Chän hÖ sè an toµn Fs = 3 

 R = 8,830.4
3

5,492.14

F

P

s

gh
 (T/m2) 

p  = 157,98 T/m2 < R = 4.830,8 (T/m2) 

pmax = 161,67 < 1,2R=1,2 4.830,8=5796,96 

VËy ®Êt ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

c. TÝnh ®é lón cña mãng. 

- øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y mãng : 
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gl = pt/c - i hi = 7,6392,79
1,1

98,157
ii

tt

h
n

p
 (T/m2) 

 §é lón cña mãng theo c«ng thøc tÝnh lón £g«r«r : 

S = glqö

4

2

4

0

2

..
1

.
1

Bw
E

bw
E

p  

§Êt c¸t sái s¹n  = 0,1 ; E = 3.720 (T/m2) 

Bqø = 1,634 m ; gl = 75,282 

Mãng cã 836,2
634,1

634,4L

qö

qö

B

 w = 1,4039 

 S = 7,634039,1634,1
720.3

1,01 2

 = 0,039 m = 3,9 cm < [S] = 8 cm  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ biÕn d¹ng tuyÖt ®èi. 
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phÇn 3 

thi c«ng 

(45%) 
 

  gi¸o viªn híng dÉn thi c«ng :   nguyÔn danh 

thÕ 

 

NhiÖm vô : 

1. TÝnh to¸n khèi lîng  cña toµn nhµ. 

2. LËp biÖn ph¸p kÜ thuËt vµ tæ chøc thi c«ng cho c¸c d¹ng c«ng 

t¸c. 

3. LËp tiÕn ®é thi c«ng theo 1 trong c¸c ph¬ng ph¸p ®· häc. 

4. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng ë giai ®o¹n ®Æc trng nhÊt. 

5. Nªu mét sè biÖn ph¸p vÒ an  toµn lao ®éng,PCCN vµ VSMT. 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

 

5. TC 01 : Thi c«ng cäc.  

6. TC 02 : Thi c«ng ®Êt + Thi c«ng mãng. 

7. TC 03 : Thi c«ng phÇn th©n . 

8. TC 04 : TiÕn ®é thi c«ng vµ biÓu ®å nh©n lùc. 

9. TC 05 : Tæng mÆt b»ng thi c«ng. 
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Lêi më ®Çu 
C«ng tr×nh Trung t©m xóc tiÕn ®Çu t vµ th¬ng m¹i thµnh phè §µ N½ng ( 

Cßn gäi lµ toµ nhµ VCCI §µ N½ng ) ®îc x©y dùng víi môc tiªu ph¸t triÓn c¬ 

së h¹ tÇng kinh tÕ kÜ thuËt cña c¸c ®« thÞ lín miÒn trung. C«ng tr×nh lµ h¹ng 

môc ®îc ®a vµo thi c«ng ®Çu tiªn trong sè nhiÒu h¹ng môc kh¸c thuéc cïng 

mét khu ®Êt x©y dùng . V× vËy cã thÓ tËn dông toµn bé diÖn tÝch khu ®Êt x©y 

dùng ®Ó lµm mÆt b»ng thi c«ng cho c«ng tr×nh .  

C«ng tr×nh ®îc thi c«ng trªn  mét l« ®Êt cã diÖn tÝch h¬n 4.000 m2 bao gåm mét sè 

c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh nh siªu thÞ , nhµ lµm viÖc , s©n quÇn vît , bÓ b¬i .... MÆt 

chÝnh c«ng tr×nh quay vÒ híng Nam  cã mét tuyÕn phè chÝnh ®i vµo trung t©m thµnh 

phè . MÆt bªn c«ng tr×nh còng cã mét tuyÕn phè kh¸c ch¹y c¾t ngang tuyÕn phè chÝnh , 

do ®ã cã thÓ bè trÝ hai cæng ®i vµo c«ng tr×nh ë c¶ mÆt chÝnh còng nh mÆt bªn cña 

c«ng tr×nh , cã thÓ bè trÝ ®êng t¹m mét lµn xe ch¹y xung quanh c«ng trêng , mét 

cæng vµo , mét cæng ®i ra gãp phÇn n©ng cao hiÖu qu¶ lu th«ng c¸c ph¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn , thi c«ng trªn c«ng trêng . 

 C«ng tr×nh cao mêi tÇng vµ cã thªm mét tÇng hÇm , t¶i träng ch©n cét lín 

, yªu cÇu chèng lón cao nªn lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi ®Ó 

x©y dùng mãng cho c«ng tr×nh . ChiÒu cao nhµ lµ kh¸ lín nªn bµi to¸n ®Æt ra 

lµ ph¶i lùa chän lo¹i nh÷ng lo¹i m¸y thi c«ng cã tÇm víi còng nh chiÒu cao 

phï hîp ®Ó cã thÓ vËn chuyÓn còng nh thi c«ng ®îc ë møc cao vµ xa nhÊt . 

C«ng tr×nh cßn cã mét tÇng hÇm nªn ®Ó cã thÓ thi c«ng hè mãng s©u cÇn cã 

biÖn ph¸p neo chèng thÝch hîp víi ¸p lùc ®Êt t¸c dông lªn thµnh hè . Sau khi 

ph©n tÝch u nhîc ®iÓm cña tõng ph¬ng ¸n lùa chän ph¬ng ¸n hîp lÝ nhÊt 

®Ó thi c«ng chèng têng hè ®µo . 

Do diÖn tÝch x©y dùng cña c«ng tr×nh kh«ng qu¸ lín ( kho¶ng h¬n 850 m2 

mÆt b»ng sµn ), khèi lîng c¸c c«ng t¸c ë c¸c tÇng lµ xÊp xØ b»ng nhau nªn do 

®ã cã thÓ tiÕn hµnh thi c«ng theo ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn ®Ó cã thÓ t¹o ra 

c¸c tæ ®éi thî c«ng nh©n chuyªn nghiÖp , n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng rót 

ng¾n thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh sím ®a c«ng tr×nh vµo khai th¸c sö dông , 

®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ râ rÖt cho nhµ thÇu x©y dùng còng nh phÝa chñ ®Çu 

t .  
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Ch¬ng I 

Thi c«ng phÇn ngÇm 

I. Thi c«ng cäc. 

1. Ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ ph¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi. 

1.1. ¦u ®iÓm. 

- Cäc ®îc chÕ t¹o t¹i chç nªn rót bít ®îc c¸c c«ng ®o¹n ®óc s½n cäc, rót 

bít ®îc c¸c kh©u x©y dùng b·i ®óc, l¾p dùng v¸n khu«n, chÕ t¹o mèi nèi cäc. 

Kh«ng cÇn ®iÒu ®éng nh÷ng c«ng cô vËn t¶i, bèc xÕp cång kÒnh trong kh©u 

vËn chuyÓn, cÊu l¾p. 

- Cäc khoan nhåi cã kh¶ n¨ng sö dông trong mäi lo¹i ®Þa tÇng kh¸c nhau, 

dÔ dµng vît qua ®îc nh÷ng chíng ng¹i vËt (nÕu chíng ng¹i vËt nhá h¬n 

1/3 ®êng kÝnh cã thÓ lo¹i bá trùc tiÕp cßn nÕu lín h¬n cã thÓ dïng c«ng cô 

kh¸c ph¸ bá). Cäc cã thÓ xuyªn vµo líp ®Êt ®¸ cøng s©u, cã thÓ t¹o ra ®îc 

c¸c s¬ ®å chÞu lùc kh¸c nhau nh cäc chèng, cäc ma s¸t, ngµm ch©n, tùa 

khíp... 

- Cäc khoan nhåi thêng tËn dông hÕt kh¶ n¨ng chÞu lùc theo vËt liÖu vµ cã thÓ xuyªn 

s©u nªn cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i lín, do ®ã gi¶m ®îc sè lîng cäc mãng, gi¶m sè lîng 

cäc, gi¶m kÝch thíc ®µi cäc, t¹o ®iÒu kiÖn thi c«ng tËp trung, gi¶m thêi gian thi c«ng 

mãng cäc. 

- Cèt thÐp cäc chØ cÇn bè trÝ theo yªu cÇu chÞu lùc khi khai th¸c, kh«ng cÇn bæ sung 

nhiÒu cèt thÐp nh cäc ®óc s½n chØ ®Ó chÞu lùc trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc (bèc xÕp, 

vËn chuyÓn ®ãng cäc). 

- Kh«ng g©y tiÕng ån vµ chÊn ®éng m¹nh lµm ¶nh hëng tíi m«i trêng xung quanh, 

kh«ng g©y h háng c¸c c«ng tr×nh x©y dùng bªn c¹nh  thuËn lîi cho viÖc thi c«ng 

x©y dùng trong thµnh phè, trong ®Þa bµn chËt hÑp, xen kÏ. 

- Cho phÐp cã thÓ trùc quan kiÓm tra c¸c líp ®Þa tÇng b»ng mÉu ®Êt lÊy lªn tõ hè ®µo. 

Cã thÓ thÝ nghiÖm trùc tiÕp t¹i hiÖn trêng, ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÒn ®Êt díi 

®¸y hè khoan tríc khi quyÕt ®Þnh ®æ bª t«ng cäc. 
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1.2. Nhîc ®iÓm. 

- S¶n phÈm trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng ®Òu n»m s©u díi lßng ®Êt, c¸c khuyÕt tËi dÔ 

x¶y ra kh«ng kiÓm tra trùc tiÕp ®îc b»ng m¾t thêng, khã x¸c ®Þnh chÊt lîng s¶n 

phÈm c¸c chØ tiªu søc chÞu t¶i cäc. ChÊt lîng phô thuéc vµo tr×nh ®é kü thuËt thi c«ng, 

c«ng t¸c gi¸m s¸t qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- Thi c«ng cäc thêng phô thuéc nhiÒu vµo thêi tiÕt, dÔ chÞu ¶nh hëng cña ma b·o, 

t¸c ®éng kh«ng nhá ®Õn chÊt lîng s¶n phÈm. 

- HiÖn trêng thi c«ng cäc nhåi dÔ bÞ lÇy léi ®Æc biÖt lµ sö dông dung dÞch v÷a sÐt. Khi 

®óc cäc, bïn sÐt khèi lîng lín sÏ bÞ ®Èy lªn mËt ®Êt g©y khã kh¨n cho viÖc thi c«ng 

c¸c cét kh¸c vµ cho mÆt b»ng c«ng trêng. 

- RÊt dÔ x¶y ra c¸c khuyÕt tËt, ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cäc: HiÖn tîng th¾t hÑp côc 

bé th©n cäc, thay ®æi tiÕt diÖn kh«ng ®Òu; bªt«ng xung quanh th©n cäc dÔ bÞ röa tr«i 

khi gÆp m¹ch níc ngÇm; do chÊt lîng khoan t¹o lç kh«ng ®óng kÝch thíc, lÖch, sôt 

lë v¸ch hè khoan, do chÊt lîng xôc röa ®¸y hè khoan cha tèt, cäc ph¶i tùa trªn líp 

vËt liÖu yÕu, lón nhiÒu gi¶m søc kh¸ng mòi ®Çu cäc, do khèi lîng lín, chÊt lîng trén 

bªt«ng kh«ng ®ång ®Òu dÔ g©y rç, thñng cäc... 

2. C¸c ph¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi. 

2.1. Ph¬ng ph¸p khoan thæi röa (hay tuÇn hoµn). 

Ph¬ng ph¸p nµy sö dông m¸y ®µo cã sö dông guång xo¾n ®Ó ph¸ ®Êt, dung dÞch 

Bentonite ®îc b¬m xuèng ®Ó gi÷ v¸ch hè ®µo. Mïn khoan vµ dung dÞch ®îc m¸y 

b¬m vµ m¸y nÐn khi ®Èy tõ ®¸y hè khoan lªn ®a vµo bÓ l¾ng. Läc t¸ch dung dÞch 

Bentonite cho quay l¹i vµ mïn khoan ít ®îc b¬m vµo xe tÐc vµ vËn chuyÓn ra khái 

c«ng trêng. C«ng viÖc ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bªt«ng tiÕn hµnh b×nh thêng. 

- ¦u ®iÓm: gi¸ thiÕt bÞ rÎ, thi c«ng ®¬n gi¶n, gi¸ thµnh h¹. 

- Nhîc ®iÓm: Khoan chËm, chÊt lîng vµ ®é tin cËy cha cao. 

2.2. Ph¬ng ph¸p khoan dïng èng v¸ch. 

Ph¬ng ph¸p nµy dïng èng v¸ch b»ng kim lo¹i cã mòi s¾c vµ cøng ®a s©u vµo trong 

lßng ®Êt b»ng c¸c thiÕt bÞ thi c«ng t¹o ra c¸c lùc xoay, l¾c, rung kÕt hîp víi träng 

lîng cña èng v¸ch. 

- ¦u ®iÓm:   

+ ChÕ t¹o cäc cã h×nh d¹ng, kÝch thíc chÝnh x¸c so víi thiÕt kÕ (c¶ khi qua ®Þa tÇng 

phøc t¹p) 

+ T¹i nh÷ng n¬i cã c¸c hang cact¬, kh¶ n¨ng mÊt dung dÞch Bentonite ®Ó gi÷ thµnh 
v¸ch lín, ph¶i dïng èng v¸ch ®Ó thay thÕ. 
+ B¶n th©n èng thÐp cã r¨ng nªn cã thÓ khoan ®îc c¶ trong ®Êt vµ ®¸. 
+ Gióp cho viÖc ®ì bªt«ng cäc ®îc thuËn lîi, ®¸y hè khoan s¹ch. 
- Nhîc ®iÓm: 

+ ThiÕt bÞ cång kÒnh, g©y chÊn ®éng lín do viÖc ph¶i rung, ®ãng ®Ó h¹ èng v¸ch. 

+ H¹n chÕ chiÒu s©u ch«n cäc do h¹n chÕ vÒ c«ng nghÖ h¹ èng v¸ch. 

+ Thêi gian thi c«ng kÐo dµi. 

+ Gi¸ thµnh thi c«ng cao. 
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2.3. Ph¬ng ph¸p khoan gµu trong dung dÞch Bentonite. 

Ph¬ng ph¸p nµy dïng gµu khoan ë d¹ng thïng xoay cã c¸c lìi c¾t ®Êt ®Ó t¹o lç. Khi 

thïng quay quay th× r¨ng ngo¹m ®Êt vµ ®Êt chøa vµo trong thïng quay. Khi rót thïng 

lªn th× ta më chèt, më n¾p ®Ó x¶ ®Êt råi tiÕp tôc ®a xuèng ®îc thùc hiÖn nhê cÇn 

khoan Kelly. V¸ch lç khoan còng ®îc gi÷ b»ng dung dÞch Bentonite. 

- ¦u ®iÓm:  

+ Thi c«ng nhanh, cã thÓ kiÓm so¸t ®îc chÊt lîng cäc, dung dÞch Bentonite thu håi 

vµ t¸i t¹o sö dông l¹i. 

+ Cã thÓ thi c«ng xuyªn qua ®îc c¸c tÇng ®Êt cøng. 

- Nhîc ®iÓm: 

+ ThiÕt bÞ thi c«ng ®ßi hái cã sù ®ång bé gi¸ thµnh thi c«ng cao, ®ßi hái ®éi ngò c¸n 

bé, c«ng nh©n cã tr×nh ®é kü thuËt, thao t¸c lµnh nghÒ. 

 Qua nh÷ng ph©n tÝch trªn , ta thÊy r»ng ph¬ng ph¸p thi c«ng khoan gµu trong dung 

dÞch bentonite thi c«ng nhanh chãng , dÔ dµng , thiÕt bÞ thi c«ng c¬ giíi ®ång bé cã thÓ 

n©ng cao ®îc n¨ng suÊt thi c«ng cäc , gióp cho qu¸ tr×nh thi c«ng cäc ®îc liªn tôc , 

rót ng¾n thêi gian thi c«ng . Do ®ã lùa chän ph¬ng ¸n thi c«ng khoan gµu trong dung 

dÞch bentonite ®Ó thi c«ng cäc cho c«ng tr×nh . 

3. Tr×nh tù thi c«ng cäc khoan nhåi. 

s¬ ®å c«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi

buéc dùng

lång thÐp

t¹o lç 

bentonite

dung dÞch

khoan 

trén cÊt chøa

bentonite bentonite

®Þnh vÞ 

tim cäc
èng v̧ ch

®Æt

gia c«ng

chuÈn bÞ

cèt thÐp

kiÓm tra

tr¹m ccbt

chän

läc ç t

cÊp

(n¹o vÐt)

x̧ c nhËn

®é s©u

lång thÐp

l¾p ®Æt

®æ bt

l¾p èng

cÆn l¾ng

xö lý 

dung dÞch

bentonite

thu håi

èng v̧ chbª t«ng

®æ rót

vËn chuyÓn

tËp kÕt

trén thö 

kiÓm tra

     

        chän

cÊp phèi bt

thµnh phÇn
      trén

     

 bª t«ng    

 
3.1. Bíc 1 : C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

Bao gåm : 

- Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt 

chung. 

- LËp ph¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, tæ chøc thi c«ng. 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        80 

M· sinh viªn: 091316 

- ThiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng. Chó ý c¸c phÇn tÜnh vµ ®éng cña mÆt b»ng thi c«ng theo 

thêi gian nh thø tù thi c«ng cäc, ®êng di chuyÓn m¸y ®µo, ®êng dung dÞch 

Bentonite, vËn chuyÓn bªt«ng vµ cèt thÐp ®Õn cäc. 

- KiÓm tra viÖc cung cÊp ®iÖn, níc. 

- Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh hëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó ®a ra c¸c 

gi¶i ph¸p xö lý thÝch hîp. 

- X¸c ®Þnh hÖ thèng mèc giíi c«ng tr×nh. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng cung cÊp bªt«ng, chÊt lîng cña bªt«ng ®îc cung cÊp (®é sôt, 

cêng ®é). 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng cung cÊp vµ chÊt lîng cèt thÐp (vÒ chñng lo¹i, mÉu m·, ®îc 

dùng thµnh lång thÐp ®a vÒ vÞ trÝ l¾p ®Æt thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh thi c«ng). 

- KiÓm tra chÊt lîng dung dÞch Bentonite (yªu cÇu cao vÒ chÊt lîng, quyÕt ®Þnh tíi 

chÊt lîng cäc). 

Dung dÞch Bentonite yªu cÇu:    Hµm lîng c¸t < 5% 

Dung träng 1,01  1,1 

§é nhít 32  40 Seg 

§é pH 9,5  11,7 

3.2. Bíc 2: X¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cäc. 

M̧y kinh vÜ 2

Tim cäc

M̧y kinh vÜ 1

Cäc thÐp dÉn mèc

 
- C¨n cø vµo b¶n ®å ®Þnh vÞ c«ng tr×nh lËp mèc giíi c«ng tr×nh. Tõ ®ã thiÕt lËp hÖ 

thèng ®Þnh vÞ vµ líi khèng chÕ cho c«ng tr×nh theo hÖ täa ®é X.Y. X¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c 

tim cäc (®îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c thanh thÐp 12 cã s¬n ®á ë ®Çu). 

- Do khi h¹ èng v¸ch tim èng ph¶i trïng víi tim cäc ®· x¸c ®Þnh th× tim cäc bÞ lÊp bªn 

trong èng. Do vËy, ngêi ta thêng dÉn tim cäc ra ngoµi theo 2 trôc vu«ng gãc víi 

nhau mét kho¶ng c¸ch tim cäc lµ 1 thíc thÐp + R èng. 

(L thíc: ChiÒu dµi thíc thÐp  ; R èng: B¸n kÝnh èng v¸ch) 

3.3. Bíc 3: H¹ èng v¸ch. 
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èng v̧ ch dÉn híng

cã chiÒu dµy 16 mm.

KH-125ED

+0.00

- èng v¸ch lµ mét èng thÐp cã ®êng kÝnh 
lín h¬n ®êng kÝnh khoan kho¶ng 10 cm, 
dµi 6 m ®îc ®Æt ë phÇn trªn miÖng hè 
khoan nh« lªn khái mÆt ®Êt 0,6 m. èng 
v¸ch cã nhiÖm vô: 
- §Þnh vÞ vµ dÉn híng cho m¸y khoan. 

- Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan ®¶m 

b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn hè 

khoan. 

- èng v¸ch b¶o vÖ hè khoan ®Ó ®¸ sái vµ 

thiÕt bÞ kh«ng r¬i xuèng hè khoan. 

- Lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc 

buéc vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ 

th¸o dì èng ®ì bªt«ng. 

- H¹ èng v¸ch. 

Sö dông m¸y khoan gµu cã thªm ®ai c¾t 

më réng ®Ó t¹o lç khoan cã ®êng kÝnh 

lín h¬n ®êng kÝnh èng v¸ch mét chót vµ 

®é cao kÐm h¬n ®é s©u cÇn ®a èng v¸ch 

xuèng mét chót (kho¶ng 0,5 m) (Qu¸ tr×nh nµy còng ph¶i dïng dung dÞch Bentonite ®Ó 

gi÷ thµnh v¸ch). 

H¹ èng v¸ch xuèng b»ng chÝnh m¸y khoan ®ã (dïng mãc c©u h¹). Díi t¸c dông träng 

lîng b¶n th©n èng v¸ch, èng v¸ch sÏ xuèng tíi ®é s©u thiÕt kÕ hoÆc dïng cÇn Kelly 

Bar gâ nhÑ lªn èng v¸ch. Sau ®ã dïng ®Êt sÐt chÌn chÆt èng v¸ch l¹i, c¨n chØnh tim vµ 

®é th¼ng ®øng. Hµn thªm c¸c tai ®Ó èng kh«ng bÞ tôt xuèng. 

3.4. Bíc 4: Khoan t¹o lç. 

- Tríc khi khoan cÇn kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ khoan, cÇn Kelly Bar, d©y c¸p, gµu ®µo, 

r¨ng ph¸, dung dÞch Bentonite cÇn ®îc cÊp liªn tôc, m¸y b¬m bïn, m¸y läc. §iÒu 

chØnh ®é n»m ngang cña m¸y khoan vµ ®é th¼ng ®øng cña cÇn khoan. 

- Quy tr×nh khoan : 

+ GÇu khoan ®îc h¹ xuèng víi tèc ®é 

1,5m/s, trong qu¸ tr×nh nµy 2 xi lanh thñy lùc 

®Èy lªn cao t¹o ®o¹n dÉn híng cho cÇn 

khoan xuèng th¼ng ®øng kh«ng va vµo thµnh 

hè khoan. 

+ M¸y khoan quay ®ång thêi kÕt hîp kÑp, Ên 

cÇn khoan (b»ng c¸ch ®iÒu chØnh 2 xilanh 

thñy lùc) trong tÇng ®Êt sÐt tèc ®é kho¶ng 20 

 30 vßng/phót, thêi gian cÇn thiÕt  

2

1. §Çu nèi víi cÇn khoan

2. Cöa lÊy ®Êt

3. Chèt giËt më n¾p

6. Dao gät thµnh

5. R¨ng c¾t ®Êt

4. N¾p më ®æ ®Êt

6

mòi khoan lç

4

3

5

1
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®Ó khoan ®Çy gÇu tõ 2  4s (cèng suÊt m¸y ®¹t 8  15 m3/giê) 

+ Khi ®Çy gµu, n©ng gÇu lªn, lìi c¾t chuyÓn ®éng quay ®ång thêi 2 xilanh thñy lùc vµ 

hÖ d©y c¸p kÐo lªn víi tèc ®é 0,3  0,5 m/s. Víi tèc ®é nµy ®¶m b¶o kh«ng g©y ra hiÖu 

øng Piston lµm sËp thµnh hè khoan. 

- Quay vµ ®æ ®Êt: Khi gµu ®· ®îc n©ng lªn cao h¬n thµnh hè khoan, quay gµu kÕt hîp 

víi n©ng gµu lªn cao h¬n sau ®ã cã mét ngêi ®øng ë ®Çu khoan dïng thanh thÐp 20 

kÐo chèt phÝa trªn gµu lµm ®¸y gµu ®îc më ra ®Ó x¶ ®Êt. Khi ®Êt x¶ ra hÕt, h¹ cÇn 

khoan, ®¸y gµu tù ®éng ®ãng l¹i quay vÒ vÞ trÝ ®Çu lóc khoan. LÆp l¹i quy tr×nh. 

- Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng v¸ch, thµnh hè khoan sÏ do líp vá Bentonite gi÷ nªn 

ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc ®ñ gi÷ cho hè khoan kh«ng sËp. 

Cao tr×nh dung dÞch Bentonite ph¶i cao h¬n mùc níc ngÇm tèi thiÓu lµ 2 m. 

- Khi khoan sÏ íc tÝnh chiÒu s©u hè khoan qua c¸p hoÆc chiÒu dµi cÇn khoan. X¸c 

®Þnh chÝnh x¸c b»ng qu¶ däi vµ thíc d©y. Khi khoan gÆp dÞ vËt th× tïy thuéc vµo lo¹i 

®Þa h×nh vµ dÞ vËt, dïng c¸c thiÕt bÞ ph¸ kh¸c nhau ®Ó lo¹i bá dÞ vËt. 

3.5. Bíc 5: X¸c nhËn ®é s©u hè khoan, n¹o vÐt ®¸y hè. 

- Do thùc tÕ mÆt c¾t ®Þa chÊt cã thÓ sai kh¸c vµ kh«ng ®ång ®Òu ph¼ng nªn tèt nhÊt lµ 

quy ®Þnh ®Þa tÇng ®Æt ®¸y cäc vµ khi khoan ®¸y cäc ph¶i ngËp vµo ®Þa tÇng ®Æt cäc Ýt 

nhÊt mét lÇn ®êng kÝnh. 

- Dïng qu¶ däi ®Ó kiÓm tra ®é s©u vµ ®é s¹ch cña ®¸y lç khoan. Sö dông gµu vÐt ®Ó vÐt 

s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan. 

3.6. Bíc 6: L¾p ®Æt vµ h¹ lång cèt thÐp. 
- Lång cèt thÐp sau khi ®îc gia c«ng, chÕ t¹o ®îc vËn chuyÓn ®Õn gÇn hè khoan, 

kiÓm tra l¹i c¸c thiÕt bÞ tríc khi h¹ lång thÐp. 

- Cèt thÐp ®îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång mét ph¶i cÇu lång thÕp thËt th¼ng, ®iÒu 

chØnh tõ tõ sao cho t©m lång thÐp trïng tim 

cäc, tr¸nh lång thÐp va vµo thµnh hè khoan 

lµm sôp lë thµnh hè. 

- H¹ lång thø nhÊt xuèng khi ®Çu trªn lång 

thÐp cßn trªn mÆt ®Êt 1,5 m th× cè ®Þnh lång 

thÐp (treo t¹m thêi lªn miÖng èng v¸ch b»ng 

c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai t¨ng cêng. CÈu tiÕp 

lång thø hai tíi nèi kÕt hai lång víi nhau vµ 

tiÕp tôc th¶ lång thÐp xuèng. Cø nh vËy th¶ 

lång thÐp cho ®Õn khi hÕt chiÒu s©u thiÕt kÕ. 

- §Ó ®¶m b¶o ®îc chiÒu dµy líp bªt«ng b¶o 

vÖ lµ 10 cm, ta hµn thªm c¸c tai thÕp dÉn 

híng  (4 tai trong 1 tiÕt diÖn vµ 3m lÆp l¹i 

thùc hiÖn hµn tai thÐp 1 lÇn). 

3.7. Bíc 7: L¾p èng ®ì bªt«ng. 

E2508

BentonitethÐp gãc 
B¬m dung dÞch

-47.00

Tai ®Þnh vÞ cèt thÐp

Bentonite

Dung dÞch 

 bª t«ng

DD Bentonite

Hè thu håi

lång thÐp 

t¹m thêi

Cèt ®¸y ®µi

6

®Ó g¸

-5.20

TÊm dìng
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- èng ®ì bªt«ng ®îc lµm b»ng thÐp cã ®êng kÝnh 25  30 cm, gåm c¸c ®o¹n èng dµi 

3 m vµ mét sè ®o¹n dµi 1m ; 1,5 m ; 2m ®Ó l¾p ®Æt theo chiÒu s©u hè khoan. C¸c èng 

®îc liªn kÕt b»ng ren hoÆc nèi b»ng c¸p. 

- PhÔu ®ì ®Æt phÝa trªn gi¸ vµ cã thÎ liªn kÕt víi c¸c ®o¹n èng thÐp tiÕp theo qua liªn 

kÕt ren hoÆc c¸p nèi. 

3.8. Bíc 8 : Xö lý ®¸y hè khoan. 
Sau khi l¾p xong èng ®ì bªt«ng, kiÓm tra l¹i ®é s¹ch ë ®¸y hè khoan. NÕu bïn l¾ng 

dµy > 10 cm  Ph¶i tiÕn hµnh xö lý cÆn l¾ng. 

Chän ph¬ng ph¸p thæi röa b»ng khÝ nÐn. 

Dïng èng ®ì bªt«ng lµm èng xö lý cÆn l¾ng, l¾p ®Çu thæi röa vµo ®Çu trªn cña èng ®ì. 

§Çu thæi röa cã 2 cöa : mét cöa nèi víi èng dÉn 150 ®Ó thu håi dung dÞch Bentonite 

vµ bïn ®Êt, mét cöa kh¸c th¶ èng khÝ nÐn 45. èng nµy dµi 80% chiÒu dµi cäc. 

KhÝ nÐn thæi víi ¸p lùc 7 kg/cm2. KhÝ nÐn ra khái èng 45 quay l¹i tho¸t trªn èng ®ì 

t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®ì hót dung dÞch Bentonite vµ bïn c¸t lªn ®Õn m¸y 

läc dung dÞch. 

Trong qu¸ tr×nh thæi röa, hè khoan cÇn ®îc liªn tôc cÊp bï dung dÞch Bentonite ®Ó 

®¶m b¶o cao tr×nh dung dÞch kh«ng thay ®æi. 

Thêi gian thæi röa thêng vµo kho¶ng 20  30 phót. Hè khoan ®îc coi lµ s¹ch khi 

l¾ng bïn  10 cm vµ dung dÞch thu ®îc tháa m·n yªu cÇu: 

 = 1,04  1,20 g/cm3 

§é nhít  = 20’’ - 30’’ 

§é pH = 9  12 

3.9. Bíc 9 : §æ bªt«ng cäc khoan nhåi. 

- Bªt«ng theo m¸ng dÉn ®îc ®æ trùc tiÕp vµo phÔu cña èng ®æ. Tèc ®é ®æ bªt«ng ph¶i 

trong kho¶ng 0,6m3/phót ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng kh«ng d©ng lªn qu¸ nhanh. 

- Do qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng lµ ®æ bªt«ng díi níc (trong dung dÞch Bentonite) nªn tríc 

khi ®æ bªt«ng ngêi ta sÏ bÞt mét nót bÊc vµo ®Çu èng ®æ ®Ó ng¨n èng ®æ víi dung dÞch 

Bentonite ë bªn ngoµi èng. Díi ¸p lùc 

®æ cña bªt«ng, nót bÊc sÏ bËt ra ngoµi vµ 

næi lªn trªn bÒ mÆt dung dÞch. 

- §æ bªt«ng lu«n lu«n chó ý ®Ó èng ®æ 

®îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch th¸o tõng 

®o¹n èng nhng èng ph¶i lu«n ngËp 

trong v÷a bªt«ng tèi thiÓu 2m. 

- §æ bªt«ng ph¶i liªn tôc. Thêi gian ®æ 

bªt«ng 1 cäc chØ nªn khèng chÕ trong 4 

giê. §æ bªt«ng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ 

nhng chiÒu cao cña cäc ph¶i ®Ó lín h¬n 

cao tr×nh thiÕt kÕ kho¶ng 1 lÇn ®êng 

Hè thu håi

DD Bentonite

èng ®æ bª t«ng

trong qu̧  tr×nh ®æ

®îc tḩ o dÇn ra

PhÔu ®æ 
bª t«ng

9

Kamaz SB - 92B
¤ t« trén bª t«ngE2508

-47.00
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kÝnh do chÊt lîng bªt«ng ®Çu cäc thêng kh«ng tèt. §Ó ®¶m b¶o kh«ng cã dÞ vËt r¬i 

vµo lµm t¾c èng ®æ th× t¹i ®¸y phÔu ®æ ®Æt mét líi thÐp m¾t 100 100 mm ®Ó sµng läc 

dÞ vËt. 

 
 
 
 
3.10. Bíc 10 : Rót èng v¸ch t¹m. 

Lóc nµy c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, gi¸ treo g¾n víi èng v¸ch ®Òu ph¶i th¸o ra hÕt. èng 

v¸ch ®îc tõ tõ rót lªn b»ng cÇn cÇu vµ ph¶i kÐo th¼ng ®øng ®Ó tr¸nh ®îc dÔ dµng vµ 

kh«ng g©y th¾t nót ë ®Çu cäc th× ta nªn g¾n mét bóa rung vµo èng v¸ch. xª dÞch tim 

cña ®Çu cäc. §Ó rót èng 

 

Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµ miÖng hè 

khoan, hè thu håi dung dÞch Bentonite ®Ó t¹o mÆt 

b»ng. Trong vßng 24 giê kh«ng ®îc phÐp cho 

m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng vît qua ranh giíi b¶o 

vÖ cäc hoÆc khoan cäc kh¸c trong ph¹m vi 5 lÇn 

®êng kÝnh cäc. 

 

 

 

 

 

 

 

4. Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt. 

4.1. ChÊt lîng dung dÞch Bentonite. 

- Dung dÞch Bentonite lµ dung dÞch sÐt h¹t mÞn, cã 

®é nhít, ®é ngËm níc, nh¶ níc ®îc quy ®Þnh 

rÊt chÆt chÏ. 

- Dung dÞch ph¶i ®¶m b¶o c¸c nhiÖm vô sau: 

+ H×nh thµnh líp mµng máng cã chiÒu dµy < 5 mm trªn thµnh lç khoan ®Ó chÞu ¸p lùc 

níc tÜnh. Kh«ng cho thµnh lç khoan bÞ sôt lë do níc ngÇm thÊm sang. Tuy nhiªn 

chiÒu dµy líp sÐt nµy kh«ng nªn dµy qu¸, dÔ lµm gi¶m ma s¸t cña cäc víi ®Êt nÒn. 

+ Lµm chËm viÖc l¾ng c¸c h¹t c¸t, mïn khoan vµ gi÷ nguyªn tr¹ng th¸i huyÒn phï ®Ó 

h¹n chÕ cÆn l¾ng ë ®¸y cäc. NÕu dung dÞch qu¸ ®Æc sÏ lµm c¶n trë qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng, 

t¾c èng ®ì, t¨ng lîng cÆn ë ®¸y. Dung dÞch mµ qu¸ lo·ng t¸ch níc kh«ng ®ñ kh¶ 

n¨ng gi÷ thµnh hè khoan. 

E2508

10

Bóa rung

thñy lùc

èng v¸ch dÉn híng

-47.00

Bª t«ng cäc 
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+ T¹o mét trêng ®iÖn tõ cã t¸c dông hót c¸c h¹t ®Êt nhá ra ngoµi. 

+ Tû träng dung dÞch ph¶i phï hîp, tû träng lín qu¸ sÏ dÔ x©m nhËp vµ bªt«ng cäc, 

lµm gi¶m chÊt lîng bªt«ng cäc. 

4.2. ChÊt lîng bªt«ng. 

- Dïng bªt«ng th¬ng phÈm m¸c 300 Rn = 130 kg/cm2. 

- §æ bªt«ng b»ng èng ®ì, bªt«ng ®îc trót xuèng díi t¸c dông lùc b¶n th©n nªn ®é 

sôt cÇn lín ®Ó tr¸nh t¾c èng ®ì. SN = 18  2 (cm) 

- KÝch thíc cèt liÖu ®¶m b¶o: 

Da    1/3 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt chñ 

1/4 ®êng kÝnh cäc. 

70 mm 

- Mçi xe trén ph¶i lÊy 3 mÉu ®óc ®Ó kiÓm tra chÊt lîng bªt«ng. 

- Bªt«ng mÎ ®Çu nªn cã thªm phô gia ninh kÕt chËm. 

4.3. Yªu cÇu vÒ chÊt lîng cèt thÐp. 

- Cèt thÐp cÇn ®¶m b¶o ®êng kÝnh, chiÒu dµi vµ cêng ®é theo thiÕt kÕ. 

- Lång thÐp ®îc chÕ t¹o ph¶i ®¶m b¶o theo c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ: ®é th¼ng ®øng, 

kho¶ng c¸ch cèt ®ai, cèt ®ai cøng gia cêng, kho¶ng c¸ch, sè lîng cèt däc. 

- C¸c mèi nèi buéc ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi liªn kÕt. 

- Lång thÐp ph¶i ®îc liªn kÕt ch¾c ch¾n, ®Þnh vÞ chÝnh x¸c vµ kh«ng bÞ di chuyÓn 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

5. KiÓm tra vÞ trÝ vµ chÊt lîng cäc sau khi thi c«ng. 

5.1. KiÓm tra vÞ trÝ cäc. 

- KiÓm tra tim cäc cã ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ kh«ng. 

- KiÓm tra sù t¬ng quan gi÷a c¸c cäc víi nhau. 

- KiÓm tra kÝch thíc tiÕt diÖn cäc. 

5.2. KiÓm tra c¸c v¨n b¶n nghiÖm thu qu¸ tr×nh thi c«ng cäc. 

- V¨n b¶n kiÓm tra chÊt lîng thÐp, sè lîng. 

- V¨n b¶n kiÓm tra chÊt lîng bªt«ng (th«ng qua mÉu ®óc). 

- V¨n b¶n kiÓm tra chÊt lîng dung dÞch bentonite. 

- V¨n b¶n kiÓm tra vÞ trÝ tim, mèc cäc. 

5.3. KiÓm tra chÊt lîng cäc ®· thi c«ng trªn hiÖn trêng. 

C¸c ph¬ng ph¸p kiÓm tra thêng dïng hiÖn nay: 

- Ph¬ng ph¸p nÐn tÜnh. 

- Ph¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu. 

- Ph¬ng ph¸p siªu ©m. 

- Ph¬ng ph¸p biÕn d¹ng nhá (PIT). 

- Ph¬ng ph¸p rung. 

5.4. Quy tr×nh thÝ nghiÖm nÐn tÜnh. 

5.4.1. Gia t¶i bíc 1. 

- Cäc ®îc gia t¶i theo tõng cÊp 25%, 50%, 75%, 100% t¶i lµm viÖc. T¬ng øng víi 

c¸c cÊp t¶i träng trªn tèc ®é lón kho¶ng 1mm/phót (ë giai ®o¹n ®Çu). §äc ®ång hå ®o 
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®é lón t¹i c¸c thêi ®iÓm 1; 2; 4; 8; 15; 60; 120; 180; 240 (phót) vµ sau ®ã cø 2 giê ®äc 

mét lÇn víi ®é chÝnh x¸c 0,01mm. 

- T¨ng t¶i träng lªn mét cÊp nÕu tèc ®é lón sau 1 hiÖu qu¶ < 0,25 mm (thêi gian gi÷ t¶i 

ë cÊp t¶i träng thiÕt kÕ kh«ng nhá h¬n 6h, cã thÓ ®Õn 24h). 

- Gi¶m t¶i theo c¸c cÊp tõ 100%; 50%; 25%; 0%  ®o biÕn d¹ng ®µn håi cña c¸c cäc 

t¹i c¸c thêi ®iÓm 1, 2, 4, 8, 15, 30, 45, 60 (phót) tÝnh tõ khi gi¶m t¶i. Theo dâi sù lµm 

viÖc cña cäc ë møc kh«ng t¶i cho tíi lóc kh«ng cã sù thay ®æi vÒ biÕn d¹ng (lón). 

5.4.2. Gia t¶i bíc 2. 

- Cäc ®îc gia t¶i theo tõng cÊp 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 (%) søc chÞu t¶i 

theo thiÕt kÕ. §äc ®ång hå ®o ®é lón t¹i c¸c thêi ®iÓm 1, 2, 4, 8, 15, 30,60, 90, 120, 

180, 240 (phót) vµ sau cø 2 giê ®äc mét lÇn víi ®é chÝnh x¸c 0,01mm. 

- T¨ng t¶i träng lªn cÊp míi nÕu sau 1 giê ®é lón < 0,25mm. 

- Gi÷ t¶i träng ë cÊp 200% søc chÞu t¶i thiÕt kÕ trong 24 giê. 

- Gi¶m t¶i theo cÊp 200%, 150%, 100%, 50% vÒ 0% søc chÞu t¶i thiÕt kÕ. §äc c¸c sè 

liÖu biÕn d¹ng (®é phôc håi) sau tõng giê cho tíi khi c¸c gi¸ trÞ nµy kh«ng ®æi. 

B¶ng tãm t¾t quy tr×nh gia t¶i cäc 

STT Gia t¶i (% t¶i thiÕt kÕ) Thêi gian thö t¶i 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

11 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

25 

50 

75 

100 

50 

25 

0 

25 

50 

75 

100 

125 

150 

175 

200 

150 

100 

50 

0 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 24 giê 

Trong 2 giê 

Trong 2 giê 

Cho ®Õn khi ®é lón kh«ng ®æi 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 1h ®Õn khi tèc ®é lón < 0,25mm 

Trong 24 giê 

Trong 2 giê 

Trong 2 giê 

Trong 2 giê 

Cho ®Õn khi ®é lón kh«ng ®æi 
 

5.4.3. B¸o c¸o kÕt qu¶ thö tÜnh. 

- NhËt ký ghi chÐp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: Lùc t¸c dông, ®é lón t¬ng øng. 

- BiÓu ®å quan hÖ gi÷a ®é lón - thêi gian, ®é lón - t¶i träng. 
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5.4.4. ThÝ nghiÖm søc chÞu t¶i bÞ dõng khi. 

- §ång hå ®o biÕn d¹ng bÞ háng. 

- Liªn kÕt gi÷a hÖ thèng gia t¶i vµ cäc neo kh«ng ®¶m b¶o. 

- §Çu cäc bÞ nøt vì. 

- Sè ®o c¬ së ban ®Çu kh«ng chÝnh x¸c. 

5.4.5. Cäc bÞ coi lµ ph¸ ho¹i khi: 

§é lón lín nhÊt cña cäc t¹i cÊp t¶i träng 200% t¶i träng thiÕt kÕ sau 24 giê ®¹t > 2% D 

cäc. T¶i träng cho phÐp lÊy gi¸ trÞ nhá nhÊt cña: 

+ CÊp t¶i träng = 40% cÊp t¶i träng mµ cã ®é lón t¨ng liªn tôc. 

+ CÊp t¶i träng = 40% cÊp t¶i träng cã ®é lón b»ng 20% D cäc. 

+ CÊp t¶i täng = 40% cÊp t¶i träng t¬ng øng víi ®iÓm c¾t cña 2 ®êng tiÕp tuyÕn trªn 

biÓu ®å t¶i träng vµ ®é lón.  

6. TÝnh to¸n khèi lîng thi c«ng cäc khoan nhåi. 

6.1. ThÓ tÝch bªt«ng (cho mét cäc). 

Vcäc = 2,143
4

114,3
2,1H

4

D 22

 = 40,506 (m3) 

1,2: HÖ sè kÓ ®Õn sù ph×nh ra cña tiÕt diÖn cäc trong thi c«ng. 

6.2. Khèi lîng cèt thÐp cho mét cäc. 

Bè trÝ cèt thÐp dµi trªn suèt chiÒu dµi cäc. 

Bè trÝ 18 22 trªn chu vi cäc. 

ThÐp ®ai 8a300. 

6.3. Lîng ®Êt khoan cho mét cäc. 

V®Êt = 2,147
4

114,3
2,1'H

4

D 22

 = 44,274 (m3) 

6.4. Lîng bentonite yªu cÇu cho mét cäc. 
MÆt dung dÞch bentonite thÊp h¬n cho tr×nh mÆt ®Êt tù nihªn lµ 2 m. VËy lîng dung 

dÞch bentonite cÊp cho mét cäc lµ : 

Vdd = 1,2 )247(
4

114,3
2,1)2'H(

4

D 22

 = 42,39 (m3) 

Hµm lîng bentonite cã trong dung dÞch = 50 kg/m3. 

 Lîng bentonite cÊp cho mét cäc lµ 50 42,39 = 2.119,5 (kg) 

7. TÝnh to¸n thêi gian thi c«ng mét cäc. 

- Thêi gian l¾p mòi khoan, di chuyÓn m¸y ®Õn n¬i thi c«ng = 20 phót. 

- Thêi gian h¹ èng v¸ch 

Khoan dÉn xuèng chiÒu s©u kho¶ng 3,5 m. 

 Khèi lîng ®Êt khoan Vkn = 1,2 3,5
4

)1,0D(14,3 2
oáng

 

Víi Dèng = Dcäc + 0,1 = 1 + 0,1 = 1,1 m. 
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Vkh = 1,2 3,5 747,4
4

)1,01,1(14,3 2

 (m3) 

VËn tèc khoan (n¨ng suÊt): 10m3/h 

 Thêi gian khoan: 

Tkh = 475,0
10

747,4

v

Vkn
 (h) = 28,5 phót 

Thêi gian h¹ èng v¸ch dµi 6m xuèng sao cho ®Çu trªn èng v¸ch cao h¬n mÆt ®Êt tù 

nhiªn 0,6m (cã dïng cÇn Kelly Bar nÕu cÇn thiÕt) lµ 10 phót. 

 Thêi gian h¹ èng = 10 + 28,5 = 38,5 (phót) 

- Thêi gian khoan chiÒu s©u cßn l¹i trong èng: 

V’khoan = 44,274 - 4,747 = 39,527 (m3) 

 T’khoan = 9527,3
10

527,39

v

'V khoan  (giê) = 237 (phót) 

- Thêi gian h¹ lång thÐp: Th¹ lång thÐp = 50 phót 

- Thêi gian l¾p èng ®æ bªt«ng Tl¾p èng = 20 phót 

- Thêi gian xö lý cÆn l¾ng Tthæi röa = 30 phót 

- Thêi gian ®æ bªt«ng: 

Tèc ®é ®æ bªt«ng hîp lý = 0,6 m3/phót 

Khèi lîng bªt«ng cÇn ®æ: 40,506 m3  thêi gian ®æ bªt«ng cho mét cäc: 

T®æ bªt«ng = 51,67
6,0

506,40

v

V
 (phót) 

VËy tæng thêi gian thi c«ng mét cäc lµ : 

T = 20 + 28,5 + 10 + 237 + 50 + 20 + 30 + 67,5 = 463 (phót) 

= 7 giê 50 phót  8 giê. 

VËy ta thÊy r»ng quy tr×nh thi c«ng cäc bao gåm 2 giai ®o¹n chÝnh lµ khoan t¹o lç vµ 

thi c«ng bªt«ng cäc. Ta sÏ tiÕn hµnh thi c«ng theo 2 ca víi tèc ®é thi c«ng 2 cäc mét 

ngµy. 

8. X¸c ®Þnh m¸y vµ nh©n c«ng thi c«ng (tÝnh cho mét cäc). 

8.1. M¸y khoan ®Êt. 

Tõ ®êng kÝnh cäc D = 1m ; chiÒu s©u h¹ cäc lµ 47m, thi c«ng tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ban 

®Çu. 

Ta chän m¸y khoan ®Çu ®Êt cã ký hiÖu KH 125 ED. Cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

H·ng s¶n xuÊt: Hitachi 

Träng lîng m¸y 44,5 tÊn 

§êng kÝnh lç khoan Dmax = 2 m 

§é s©u ®¹t ®îc 60  80 m 

M«men quay : 40  51 (KN.m) 
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8.2. Mòi khoan ®Êt. 

Chän mòi khoan guång xu¾n do h·ng Hitachi s¶n xuÊt. 

§êng kÝnh gµu xóc: 880 mm 

§êng kÝnh ®µo: 1.000mm 

Dung tÝch gµu V = 0,52 m3. 

Träng lîng mò khoan = 450 kg. 

8.3. Tr¹m trén bentonite. 
Chän tr¹m trén v÷a sÐt KMP (A) - PM1800 - 9 

+ H·ng s¶n xuÊt: Koken 

+ N¨ng suÊt 20 m3/h 

+ Träng lîng 8 tÊn 

+ C«ng suÊt ®iÖn 2  5,5 KW 

M¸y b¬m ®îc chän ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ thiÕu hôt dung dÞch trong qu¸ tr×nh khoan 

t¹o lç vµ thæi röa dung dÞch. 

8.4. Chän cÈu n©ng h¹ lång thÐp. 

ChiÒu dµi lång thÐp 11,7m. Mçi lång thÐp bè trÝ 18 22, thÐp ®ai 10a300. ChiÒu dµi 

mçi thanh thÐp ®ai lµ: 

l®ai = dcäc + 2 7,5 dthÐp = 3,14 1 + 2 7,5 0,01 = 3,29 (m) 

Sè lîng ®ai mçi lång lµ 34 ®ai  Träng lîng lång thÐp  

PthÐp = 18  11,7  2,98 + 34 3,29  0,617 = 696,6 (kg) = 0,697 (tÊn) 

Sö dông 4 lång thÐp nh vËy cho mçi mét cäc nªn tæng khèi lîng thÐp lµ 4 PthÐp = 

0,697  4 = 2,788 (tÊn) 

Tra sæ tay chän m¸y thi c«ng x©y dùng, chän cÇu E-2508 víi c¸c th«ng sè chiÒu cao 

n©ng H, tÇm víi R vµ t¶i träng n©ng Q nh trong b¶n vÏ. 

8.5. Chän «t« ®æ ®Êt (tÝnh cho mét ca m¸y). 

- Khèi lîng ®Êt cÇn vËn chuyÓn ®i lµ 44,274 (m3). Chän xe IFa cã ben tù ®é cã c¸c 

th«ng sè kü thuËt nh sau : 

+ VËn tèc trung b×nh 30 kg/h 

+ ThÓ tÝch thïng chøa 6 m3 

- TÝnh n¨ng suÊt chë cña mét xe: 

Thêi gian mét chuyÕn xe ®i vÒ (chu kú lµm viÖc cña mét xe) 

T = t1 + t2 + t3 + t4 

Víi  t1 : Thêi gian chê ®æ mïn khoan lªn xe t1 = 10 phót 

t2 : thêi gian ®i tíi n¬i ®æ 

t2 = 20
30

6010

V

S
 (phót) (Coi kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn lµ 10 km) 

t3: Thêi gian ®æ vµ quay xe t3 = 5 phót 

t4 : Thêi gian quay vÒ t4 = t2 = 20 phót 

VËy chu kú cña xe T = 10 + 20 + 5 + 20 = 55 (phót) 
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Nh thÕ, trong mét ca lµm viÖc mét xe chë ®îc sè chuyÕn xe lµ : 

42,7
55

85,0608

T

ETca  (chuyÕn) 

Sè chuyÕn xe cÇn chë hÕt ®Êt trong mét ca lµ 44,274 : 6 = 7,379 (chuyÕn) 

VËy ®Ó ®¶m b¶o c«ng t¸c vËn chuyÓn lµ liªn tôc vµ thêi gian thi c«ng khoan mçi cäc 

kho¶ng trong 4 giê th× ta chän 2 xe IFa. 

8.6. C¸c m¸y mãc thiÕt bÞ kh¸c. 

- Xe chë bªt«ng chuyªn dông : Lo¹i xe Kamaz SB-92B 

+ KÝch thíc xe : 3,5  2,5  7,38 (m) 

+ Träng lîng xe: 21,85 (T) 

+ Dung tÝch ®æ : 6 m3 

Sè xe cung cÊp cho mét cäc 40,506 : 6 = 6,751  7 chuyÕn xe 

- M¸y nÐn khÝ: YOKOTA USP80-1520N; èng hót 300 ®¶m b¶o ¸p lùc khÝ lµ 7 

kg/cm2. 

- M¸y c¾t thÐp c«ng suÊt 4,5 KW: mét chiÕc 

- M¸y c¾t thÐp cÇm tay (220V - 0,5KW) : 2 chiÕc 

- M¸y kinh vÜ. 

- èng ®æ bªt«ng ®êng kÝnh 300mm 

- §Ìn pha chiÕu s¸ng 3 KW 

- HÖ thèng cÊp níc, m¸y b¬m níc, bÓ dù tr÷ 3m3, èng 50. 

- M¸y b¬m bªt«ng lo¹i 11B-45A 

8.7. Nh©n c«ng phôc vô. 

Mét ngµy thi c«ng 2 cäc 

Vbªt«ng = 40,506 (m3) 

§Þnh møc thi c«ng : 0,014 c«ng/m3 

 Sè c«ng = 40,506  0,014 = 0,567 (c«ng)  LÊy 1 c«ng. 

Nh vËy, mét ngµy thi c«ng 2 cäc  CÇn 2 c«ng. 

ii. Thi c«ng mãng. 

1. C«ng t¸c thi c«ng têng cõ ch¾n ®Êt. 

1.1. H¹ têng cõ. 
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Sö dông têng cõ Lacsen ®Ó chèng têng hè ®µo . Do hè ®µo cã chiÒu s©u 

lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo ( cèt -5,2m ) nªn ta sÏ h¹ cõ xuèng ®é s©u 8m . §Ó gi÷ 

æn ®Þnh cho têng cõ , ta sö dông thÐp h×nh lµm hÖ thèng chèng ®ì ë bªn díi 

hoÆc dïng hÖ thèng cäc vÝt ®Ó neo gi÷ têng cõ sang ®Êt trèng xung quanh . 

C¸c ph¬ng ph¸p v¨ng chèng nµy sÏ ®îc tr×nh bµy cô thÓ ë phÇn sau . 

Têng cõ ®îc h¹ xuèng ®é s©u 8m víi s¬ ®å líp ®Þa chÊt t¬ng øng lµ : 

7m ®Çu lµ líp sÐt dÎo mÒm cã  =13o  ; c= 2,4 T/m2 ; =1,88 T/m3 . 

Tõ 7m  8m lµ sÐt pha dÎo mÒm cã  =19o ; c=5 T/m2 ; =1,81 T/m3  . 

Theo tiªu chuÈn 205 - 1998 , x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc v¸n thÐp : 

   Qtc = m( mR qp Ap + u mf fsi li  )  

trong ®ã :   

        qp vµ fs : cêng ®é chÞu t¶i ë mòi vµ ma s¸t bªn . 

        m : HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong ®Êt ( m = 1 ) 

        mR vµ mf : HÖ sè ®iÒu kiÖn cña ®Êt ë díi mòi vµ mÆt bªn khi cã kÓ ®Õn ph¬ng 

ph¸p h¹ têng cõ ®Õn søc chèng tÝnh to¸n cña ®Êt .  

 Têng cõ cã chiÒu réng mÆt bªn 0,4m dµy 0,005m  

   Ap = 0,4  0,005 =0,002 ( m2 ) . 

      u = 2  ( 0,4 + 0,005 ) = 0,81 ( m ) . 

H¹ b»ng rung vµ Ðp ta cã : 

       mR = 0,7 ( §èi víi sÐt ®é sÖt b»ng 0,5 ) 

       mf = 0,9 ( §èi víi sÐt ) 

- Líp ®Êt 1 ( l1 = 7m ) cã z1 = 3,5m  §é sÖt B = 0,56  LÊy f1 = 1,725 (T/m2) . 

- Líp ®Êt 2 ( l2 = 1m ) cã z2 = 7,5m  ®é sÖt B =0,55  LÊy f2 = 2,2 (T/m2) 

- qp ë ®é s©u z = 8m  Chän qp = 120 T/m2 . 

         Qtc = 1 [0,7 120 0,002 + 0,81 0,9 (1,725 7 + 2,2 1)] 

= 10,57 (T) 

 Chän bóa rung ®Ó h¹ têng cõ . 

    Bóa rung ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y : 

- Lùc kÝch thÝch ph¶i lín h¬n lùc c¶n cña ®Êt ë ®é s©u h¹ têng cõ . 

- Ph¶i ®¶m b¶o h¹ têng cõ vµo ®Êt cã hiÖu qu¶ . 

- Ph¶i ®¶m b¶o tèc ®é h¹ cõ . 

    Chän bóa rung cña h·ng YAMADA KIKAI KOGYO lo¹i CHV8Svíi c¸c th«ng sè 

kÜ thuËt sau : 

        Khèi lîng : 0,47 TÊn. 

        ChiÒu cao bóa : 1,152m. 

        ChiÒu dµi : 0,261m. 

        ChiÒu réng : 0,564m. 

        M«men lÖch t©m max : 250kgcm. 
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        Sè vßng quay : 1600 vßng/phót. 

         Lùc rung max : 5,58 TÊn. 

         C«ng suÊt ®éng c¬ ®iÖn : 8KW. 

- §iÒu kiÖn lùc kÝch thÝch lín h¬n lùc c¶n cña ®Êt : 

                  Po = 5,58 tÊn > Qtc. 

       : HÖ sè kÓ ®Õn tÝnh ®µn håi cña ®Êt (  = 0,4 ). 

     Po = 5,58 tÊn > 0,4 10,57 = 4.228 ( tÊn ). 

- §iÒu kiÖn h¹ têng cõ vµo ®Êt cã hiÖu qu¶ : Biªn ®é dao ®éng cña bóa ph¶i lín h¬n 

biªn ®é dao ®éng thÝch hîp A . 

                         Abóa = 17 mm > Ao = 10  12 mm. 

- §iÒu kiÖn ®¶m b¶o tèc ®é h¹ cäc v¸n : 

                         9,81 Qo   po F 

  Víi Qo lµ träng lîng cäc , bóa chÊn ®éng . V¸n cõ Lacsen cã träng lîng 100 kg/m 

 Qo = 470 + 100 8 = 1270  (kg). 

    F : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña cäc v¸n ( 127,6 cm2  ) 

    po : ¸p lùc cÇn thiÕt t¸c dông lªn cäc ( po = 20 N/cm2 ). 

 9,81 1270 = 12458,7 > 20 127,6 = 2552 (N). 

VËy chän bóa rung tho¶ m·n ®iÒu kiÖn . 

Ngoµi ra cßn sö dông thªm cÇn trôc tù hµnh b¸nh lèp cña h·ng KATO KN-200EV ®Ó 

n©ng h¹ cõ , l¾p ®Þnh vÞ cõ vµo thµnh hè ®µo . 

1.2. TÝnh to¸n hÖ thèng chèng gi÷ cho têng cõ.  

1.2.1. TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn v¸n cõ. 

Têng cõ ch¾n ®Êt chÞu t¸c dông cña ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt vµ chÞu t¶i träng cña c¸c 

ph¬ng tiÖn thi c«ng di chuyÓn ®i l¹i trªn mÆt ®Êt . T¶i träng cña c¸c ph¬ng tiÖn thi 

c«ng lÊy gÇn ®óng lµ q = 1 T/m2 . 

¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt : pc = c h - c c 

       Víi  = 1 =1,88 T/m3  ;  c = c1 =2,4 T/m2 . 

        c : HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng , c = tg2(45o - 1/2) . 

       1 = 13o  c = tg2(45o - 13o/2) = 0,633. 

        c : HÖ sè gi¶m ¸p lùc chñ ®éng ®èi víi ®Êt dÝnh . 

        c = 2tg(45o - 1/2) = 2 0,795 = 1,59 

 pc = 1,88 0,633 5,2 - 1,59 2,4 = 2,372 (T/m2) 

T¶i träng chñ ®éng chØ tÝnh tõ ®é s©u hc trë xuèng tíi ®¸y hè ®µo . 

             hc =  
c

= 
633,088,1

4,259,1
 =3,2 (m) 

T¶i träng do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng di chuyÓn bªn trªn ®îc tÝnh víi      po = 

q c = 1 0,633 = 0,633(T/m2). 

VËy ¸p lùc t¸c ®éng lªn ®Ønh hÖ thèng neo chèng lµ : 
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Mo = 0  p1 = 
2,5

3

2
2372,25,0

  + 
2,5

6,22,5633,0
 = 1,95(T/m2). 

1.2.2. TÝnh to¸n hÖ thèng chèng gi÷. 
    1.2.2.1  Ph¬ng ¸n 1. 

Víi ®Þa bµn thi c«ng chËt hÑp , ta dïng hÖ thèng thanh chèng b»ng thÐp h×nh ®Ó chèng 

têng cõ . Bè trÝ hÖ thèng chèng cho hè ®µo réng 48x26(m) nh sau : 

Sö dông phÇn mÒm SAP2000 ®Ó hç trî tÝnh to¸n ta x¸c ®Þnh ®îc lùc däc lín nhÊt xuÊt  

hiÖn ë thanh chèng chÝnh dµi 12m lµ 18,895 TÊn . Lùc däc lín nhÊt xuÊt hiÖn ë thanh 

chèng phô dµi 8m lµ 15,6 TÊn .  

       TÝnh thanh chèng chÝnh : 

Thanh chèng sö dông 2 thanh thÐp h×nh C20 . ThÐp h×nh C20 cã c¸c ®Æc trng h×nh häc 

sau : 

A = 23,4 cm2 ; Jx = 1520 cm4 ; Jy = 113cm4 ; Wx = 152cm3 ; Wy = 20,5cm3 ; 

rx = 8,07cm ; ry = 2,2cm ; zo = 2,07cm . 

VËy tæ hîp cña hai thÐp h×nh C20 cã c¸c ®Æc trng sau : 

A = 2 23,4 = 46,8 cm2; 

Jx = 2 1520 = 3040 cm4; 

Wx = 152 2 = 304cm3; 

rx = 8,07cm; 

 x = 
rx

lo
 = 

07,8

1200
 = 148,7. 

Jy = 2 [Jyo +  A (zo + 6)2] = 2[113 + 23,4 (6+2,07)] = 3273(cm4). 

ry = 
A

Jy
 = 

8,46

3273
 = 8,36 (cm). 

VËy y = 
ry

lo
 = 

36,8

1200
 = 143,5 

Chän b¶n gi»ng 150 6 cã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c b¶n gi»ng lµ 1,2m  lnh =120 - 15 

=105 (cm). 

nh = lnh/ryo = 105/2,2 = 47,73 . 

VËy t® = 22 nhy  = 73,4773,475,1435,143  = 151 > max 

Tra b¶ng ®îc hÖ sè uèn däc  = 0,328 

  = 
A

N
 = 

8,46328,0

18895
 = 1230 < R = 2100 kg/cm2. 

VËy thanh ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

        TÝnh b¶n gi»ng liªn kÕt thÐp h×nh. 

Lùc c¾t quy íc : Qq = 7,15 10-6 (2330 - 
R

E
)

N
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           Qq = 7,15 10-6 (2330 - 2,1 103/2,1 106)
328,0

18895
 = 960 (kg). 

Qr = 
2

Qqu
 = 

2

960
 = 480  (kg). 

Qb = 
c

aQr
 = 

07,2212

120480
 = 3568 (kg). 

Mb = 
2

aQr
 = 

2

120480
 = 28800 (kgcm ). 

KiÓm tra cêng ®é thÐp b¶n gi»ng : 

W = b h2/6 = 0,6 152/6 = 22,5(cm3). 

 = 
W

M

¦
 = 

5,22

28800
 = 1280(kg/cm2)  <  R = 2100kg/cm2. 

          TÝnh thanh chèng phô . 

   TÝnh t¬ng tù nh thanh chèng chÝnh , s¬ ®å thanh chÞu nÐn ®óng t©m , sö dông hai 

thÐp h×nh C14 ®Ó tæ hîp . ThÐp h×nh C14 cã c¸c dÆc trng h×nh häc sau :      

A = 15,6 cm2 ; Jx = 491 cm4 ; Jy = 45,5cm4 ; Wx = 70,2cm3 ; Wy = 11cm3 ; 

rx = 5,6 cm ; ry = 1,7cm ; zo= 1,67cm . 

VËy tæ hîp cña hai thÐp h×nh C20 cã c¸c ®Æc trng sau : 

A = 2 15,6 = 31,2 cm2; 

Jx = 2 491 = 982 cm4; 

Wx = 70,2 2 = 140,4cm3; 

rx = 5,6cm; 

 x = 
rx

lo
 = 

6,5

800
 = 142,8. 

Jy = 2 [Jyo +  A (zo + 4)2] = 2[45,4 + 15,6 (4+1,67)] = 1093,8(cm4). 

ry = 
A

Jy
 = 

2,31

8,1093
 = 5,9 (cm). 

VËy y = 
ry

lo
 = 

9,5

800
 = 135,6 

Chän b¶n gi»ng 120 6 cã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c b¶n gi»ng lµ 1m  lnh =100 - 12 =88 

(cm). 

nh = lnh/ryo = 88/1,7 = 51,7 . 

VËy t® = 22 nhy  = 7,517,516,1356,135  = 145,1 > max 

Tra b¶ng ®îc hÖ sè uèn däc  = 0,352 

  = 
A

N
 = 

2,31352,0

15600
 = 1420 < R = 2100 kg/cm2. 

VËy thanh ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
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        TÝnh b¶n gi»ng liªn kÕt thÐp h×nh. 

Lùc c¾t quy íc : Qq = 7,15 10-6 (2330 - 
R

E
)

N
 

           Qq = 7,15 10-6 (2330 - 2,1 103/2,1 106)
352,0

15600
 = 738 (kg). 

Mb = 
2

aQr
 = 

22

100738
 = 18450 (kgcm). 

KiÓm tra cêng ®é thÐp b¶n gi»ng : 

W = b h2/6 = 0,6 122/6 = 14,4(cm3). 

 = 
W

M

¦
 = 

4,14

18450
 = 1281(kg/cm2)  <  R = 2100kg/cm2. 

        1.2.2.2. Ph¬ng ¸n 2. 

Víi ®Þa bµn thi c«ng réng r·i , ta cã thÓ dïng hÖ thèng neo gi÷ b»ng c¸c cäc vÝt , neo ra 

bªn ngoµi mÆt trît cña hè ®µo . S¬ ®å bè trÝ hÖ thèng cäc vÝt nh sau : 

Hè ®µo s©u 5,2 m , vËy ®Ó ®¶m b¶o an toµn ta bè trÝ hÖ thèng c¸c cäc vÝt neo ®ã c¸ch 

mÐp hè ®µo ra hai bªn kho¶ng 6m . Bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc vÝt lµ 4m , mµ ta 

cã t¶i träng ¸p lùc ®Êt t¸c ®éng lªn hÖ thèng chèng gi÷ lµ 1,95 T/m . VËy t¶i träng mµ 

mçi cäc vÝt ph¶i chÞu lµ : 

T = 1,95 4 = 7,8(T). 

Cäc vÝt sö dông lµ lo¹i cäc xo¾n cã ®êng kÝnh mòi xo¾n lµ 30cm , dïng c¸c ®èt cäc cã 

chiÒu dµi 1m , 2m hoÆc 1,5m ®Ó xo¾n Ðp cäc xuèng díi cèt 0.00 kho¶ng 3 ®Õn 4m . 

       TÝnh thÐp neo gi÷. 

Víi s¬ ®å bè trÝ cäc vÝt nh trªn ta tÝnh ngay ®îc lùc däc trong mçi thanh c¨ng lµ :   

2 N cos  = 7,8(T). 

Gãc  cã tg  = 
6

2
 = 0,333 . VËy cos  = 0,95. 

 N = 
95,02

8,7
 = 4,1 (T). 

Dïng thÐp AII lµm thanh c¨ng  TiÕt diÖn cña mçi thanh c¨ng lµ : 

              Fa = 
Ra

N
 = 

2800

4100
 = 1,46(cm2). 

VËy dïng thÐp 14 ®Ó lµm d©y c¨ng . 

        TÝnh to¸n c¸c sên ®ì. 

Sau khi h¹ xong têng cõ xuèng cao tr×nh thiÕt kÕ , t¹i khu vùc gÇn víi têng cõ ta ®µo 

thñ c«ng xuèng s©u kho¶ng 0,5m . Sau ®ã hµn c¸c sên thÐp h×nh L vµo th©n cõ Lacsen 

. C¸c sên thÐp nµy sÏ lµm gèi ®ì cho mét thanh thÐp h×nh ch÷ I kh¸c ®Ó lµm nÑp ®ì 

lng têng cõ . Dïng thÐp 14 quÊn vßng qua th©n thÐp h×nh I vµ gi»ng neo vµo c¸c 

cäc neo ë bªn ngoµi . Dïng c¸c t¨ng ®¬ ®Ó c¨ng thÐp gi»ng . 
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ThÐp h×nh ch÷ L ®îc tÝnh nh dÇm c«ng x«n chÞu m«men  vµ lùc c¾t víi t¶i träng b¶n 

th©n cña thÐp h×nh I20 . ThÐp I20 cã diÖn tÝch 26,8 cm2 

 qtt = A = 7,850 26,8 10-4 =0,021T/m. 

Chän sên ®ì lµ thÐp L220 220 14 cã chiÒu dµi mçi miÕng 10cm . 

TÝnh ®êng hµn liªn kÕt : 

                M = P d = 0,021 4 0,1 = 0,0084 Tm. 

                Q = P = 0,021 4 = 0,084 (T). 

TÝnh to¸n theo ( Rg) min = h Rgh = 1260kg/cm2 , víi lh = 10-1 =9cm 

 1M = M/ Wgh = 6 M/2 h hh lh2 = 
992,17,02

8406
  = 37,03(kg/cm2) .               

   1Q = Q/ Agh = Q/ 2 h hh lh = 
92,17,02

84
 = 5,6(kg/cm2). 

      t® = 22 QM   = 6,56,503,3703,37  = 37,45 (kg/cm2) < Rgh= 

1800kg/cm2. 

 VËy sên ®ì ®ñ chÞu lùc .            

1.2.2.3. So s¸nh hai ph¬ng ¸n . 

Sö dông hÖ thanh chèng b»ng thÐp h×nh cã u ®iÓm lµ t¹o ®îc hÖ chèng cøng v÷ng , 

thuËn tiÖn thi c«ng cho c¸c hè ®µo cã kÝch thíc nhá . Tuy nhiªn ®èi víi c¸c hè ®µo cã 

kÝch thíc lín th× sö dông hÖ thanh chèng cã nhiÒu nhîc ®iÓm sau : 

- Hè ®µo s©u vµ réng th× ¸p lùc ®Êt t¸c dông vµo c¸c thanh chèng sÏ lín , do ®ã hÖ 

thanh chèng sÏ ph¶i ®îc tæ hîp tõ c¸c thÐp h×nh cã tiÕt diÖn lín , cång kÒnh , ph¶i thi 

c«ng c¬ giíi , tèn thªm nhiÒu trang thiÕt bÞ m¸y mãc . 

- HÖ thanh chèng cã kÝch thíc lín ph¶i tèn thªm nhiÒu tiÒn cho c«ng t¸c gia c«ng vµ 

chÕ t¹o thÐp h×nh . 

- HÖ thanh chèng cã kÝch thíc lín ph¶i chèng xuèng ®¸y hè ®µo dÔ lµm c¶n trë ngêi 

thi c«ng cho c«ng t¸c mãng. 

Bªn c¹nh ®ã th× hÖ thèng neo gi÷ b»ng cäc vÝt l¹i thi c«ng thuËn tiÖn l¹i rÎ h¬n rÊt 

nhiÒu . Cäc vÝt nhê cã c¸c c¸nh xo¾n nªn kh¶ n¨ng chÞu kÐo , nhæ lµ kh¸ tèt  l¹i s½n cã 

trªn thÞ trêng . HÖ thèng cäc vÝt thi c«ng xong cã thÓ thu håi l¹i ®îc dÔ dµng . 

Qua c¸c u ®iÓm cña cäc vÝt nh vËy nªn ta chän ph¬ng ¸n thi c«ng chèng têng cõ 

b»ng hÖ thèng cäc neo , t¨ng ®¬ . 

2. C«ng t¸c thi c«ng ®Êt.  

2.1. Chän ph¬ng ¸n thi c«ng ®Êt. 

2.1.1. Ph¬ng ¸n 1. 

Thi c«ng cäc khoan nhåi tríc, sau ®ã ®µo ®Êt lµm mãng cho c«ng tr×nh. Lóc nµy cäc 

nhåi ®· cã nªn ta ph¶i kÕt hîp c¶ ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. 

§µo ®Êt b»ng m¸y ®Õn cèt ®¸y gi»ng mãng. 

Tõ cao tr×nh ®¸y gi»ng ®Õn ®¸y ®µi tiÕp tôc ®µo b»ng thñ c«ng. 
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Khi tiÕn hµnh thi c«ng theo ph¬ng ¸n nµy, viÖc vËn chuyÓn ®Êt vµ qu¸ tr×nh thi c«ng 

cäc còng ®îc thuËn tiªn h¬n. §ång thêi c«ng t¸c tho¸t níc th¶i, níc ma còng dÔ 

dµng, viÖc di chuyÓn thiÕt bÞ thi c«ng cäc thuËn tiÖn, nh vËy n¨ng suÊt khoan lçi vµ ®æ 

bªt«ng cäc nhåi cao. 

2.1.2. Ph¬ng ¸n 2. 

§µo trªn toµn bé mÆt b»ng mãng ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi, sau ®ã thi c«ng khoan, ®æ 

bªt«ng cäc nhåi vµ cuèi cïng thi c«ng mãng c«ng tr×nh. 

- ¦u ®iÓm: 

+ §Êt ®îc ®µo tríc khi thi c«ng cäc, c¬ giíi hãa ®îc phÇn lín c«ng viÖc ®µo ®Êt nªn 

tèc ®é ®µo ®îc n©ng cao. Thêi gian ®µo gi¶m. 

+ Khi ®æ bªt«ng cäc dÔ khèng chÕ ®îc cao tr×nh ®æ bªt«ng, dÔ kiÓm tra chÊt lîng 

bªt«ng ®Çu cäc. 

+ Khi thi c«ng ®µi, gi»ng mãng th× mÆt b»ng thi c«ng t¬ng ®èi réng r·i. 

- Nhîc ®iÓm:  

+ Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc nhåi gÆp nhiÒu khã kh¨n vÒ di chuyÓn thiÕt bÞ thi c«ng, ph¶i 

lµm ®êng t¹m cho m¸y thi c«ng lªn xuèng. 

+ §ßi hái ph¶i cã hÖ thèng tho¸t níc ®Çy ®ñ, tho¸t níc nhanh nªn chi phÝ t¨ng. 

+ Khèi lîng ®µo ®¾p lín, chi phÝ cho c«ng t¸c ®µo ®¾p t¨ng lªn rÊt nhiÒu. 

Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm trªn, ta lùa chän ph¬ng ¸n 1 ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng ®µo ®Êt cho 

c«ng tr×nh. Hè ®µo sÏ cã ®é s©u 4,7m vµ cã kÝch thíc b»ng kÝch thíc më réng cña 

khu vùc cõ thÐp: 26m  48m. Dïng m¸y ®µo ®Õn cèt gi»ng - 4,7. Sau ®ã ®µo c¸c ®µi 

mãng b»ng thñ c«ng. 

 Khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ: 

Vm¸y = 4,7  26  48 = 5.865,6 (m3) 

Khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng cßn l¹i tÝnh gÇn ®óng kho¶ng 34 ®µi mãng víi chiÒu s©u 

hè ®µo thñ c«ng lµ 0,6m. 

V1®µi = 
6

6,0
[3,2 6,2 4,4 7,4 + (3,2 + 4,4)  (6,2 + 7,4)] 

= 0,1[19,84 + 32,56 + 103,36] = 15,576 (m3) 

 Vthñ c«ng = 34  15,576 = 529,584 (m3) 

2.2. Chän m¸y thi c«ng. 

2.2.1. Chän m¸y ®µo. 

C¨n cø vµo khèi lîng ®µo ®Êt b»ng m¸y cña c«ng tr×nh vµ c¨n cø vµo ®é s©u hè ®µo 

(4,7m < 5,5m - thuéc lo¹i hè ®µo n«ng), tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh ta chän m¸y ®µo 

®Êt lµ m¸y xóc 1 gÇu nghÞch (dÉn ®éng thñy lùc) m· hiÖu E0-4321 víi c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau : 
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- Dung tÝch gµu ®µo q = 0,65 m3 

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt Rmax = 

8,95m 

- ChiÒu cao ®æ max h = 5,5m 

- ChiÒu s©u ®µo max H = 5,5m 

- Träng lîng m¸y Gm¸y = 19,2 tÊn 

- Thêi gian thùc hiÖn 1 chu kú 

tck = 16s 

- KÝch thíc m¸y: 

  Kho¶ng c¸ch tõ ®u«i 

m¸y ®Õn trôc quay = 2,6m 

  ChiÒu réng th©n m¸y 3 m 

  ChiÒu cao th©n m¸y 4,2 m 

- TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y ®µo: 

N¨ng suÊt thùc tÕ cña m¸y trong mét ca : 

Ntt= 
ckT

600.3
 q  k®  z  ktg 

Víi  k® : HÖ sè ®Çy gµu k® = 1 

ktg : HÖ sè sö dông thêi gian ktg = 0,85 

z : sè giê lµm viÖc trong mét ca z = 8h 

q : dung tÝch gµu 1 = 0,65 m3 

Tck: Thêi gian thùc hiÖn mét chu kú 

Tck = tck  kvt  kquay 

kvt: HÖ sè phô thuéc ®iÒu kiÖn ®æ m¸y xóc kvt = 1,1 (khu ®æ ®Êt lªn thïng xe) 

kquay: HÖ sè phô thuéc gãc quay kquay = 1,2 

 Tck = 16 1,1 1,2 = 21,12 (s) 

VËy Ntt = 
12,21

600.3
 0,65  1  8  0,85 = 753,409 (m3/ca) 

Mµ khèi lîng ®Êt cÇn ®µo lµ V®µo = 5.865,6 (m3) 

 Sè ca m¸y lµ nca = 
ttN

mayV
 = 

409,753

6,865.5
 = 7,785 (ca) 

VËy sè ca m¸y lµ 8 ca. 

2.2.2. Chän «t« chuyÓn ®Êt. 

Khèi lîng ®Êt cÇn vËn chuyÓn trong mét ca m¸y lµ 753,409 m3. Chän lo¹i xe IFa cã 

ben tù ®æ nh ®· nãi ë trªn. 

VËy tæng sè chuyÕn xe phôc vô trong mét ca : 753,409 : 6 = 125,568 (xe) 

Thêi gian ®îi cña «t« ®Ó m¸y ®µo ®Êt ®æ ®Çy thïng xe : 

dung tÝch gÇu ®µo : 0.65m3

träng lîng m̧y : 19.2t

b̧ n kÝnh ®µo lín nhÊt : 8.95m

chiÒu cao ®æ lín nhÊt : 5.5m

chiÒu s©u ®µo lín nhÊt : 5.5m

-4.70

-5.20

0.00

®µo b»ng tay

®µo  m̧y

II

I E0-4321
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tchê = 064,0
409,753

86
 (giê) = 3,84 phót 

Thêi gian ®i tíi n¬i ®æ vµ quay vÒ lµ 45 phót. 

VËy sè xe cÇn thiÕt lµ n = 
84,3

45
 = 12 (xe) 

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt trong mét ca lµ n1 = 125,568 : 12 = 10,464 = 10 chuyÕn. 

Tuy nhiªn nh vËy sè thêi gian xe ph¶i ch¹y (nÕu tÝnh 1 ngµy 1 ca) lµ 10  50 = 500 

(phót) = 8,3 giê. 

NÕu kh«ng muèn xe ph¶i ®i nhiÒu cã thÓ t¨ng sè îng xe lªn. 

Mét ca, mét xe ch¹y ®îc 16,8
50

6085,08
 (chuyÕn) 

 CÇn thiÕt cã 
16,8

568,125
 = 15,4 = 15 xe 

2.3. TÝnh sè c«ng ®µo ®Êt. 

V®µo thñ c«ng = 529,584 (m3) 

§Þnh møc tra víi ®Êt cÊp I lµ 0,355 m3  Sè c«ng ®µo ®Êt lµ 529,584  0,355 = 188 

(c«ng) 

Ên ®Þnh thêi gian ®µo mãng thñ c«ng lµ 8 ngµy. VËy sè ngêi trong mét tæ ®é = 188/8 

= 23 (ngêi). 

3. Thi c«ng ®µi cäc vµ gi»ng mãng. 

3.1. Chän ph¬ng ph¸p xö lý bªt«ng ®Çu cäc. 

3.1.1. Ph¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸. 

Dïng m¸y ph¸ hay choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bªt«ng chÊt lîng kÐm vµ ®Ó 

lé ra cèt thÐp. Ph¬ng ph¸p nµy dÔ g©y nøt ®Çu cäc, ¶nh háng ®Õn cèt thÐp trong cäc 

vµ sù lµm viÖc cña cäc. 

3.1.2. Ph¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh. 

QuÊn mét líp mµng máng ni l«ng vµo ®o¹n phÝa trªn cäc hay cè ®Þnh èng nhùa vµ 

khung chê sau khi ®æ bªt«ng vµ ®µo ®Êt xong dïng khoan hay c¸c thiÕt bÞ c¾t khoan lç 

ë mÐ ngoµi phÝa trªn cao ®é thiÕt kÕ. Khi ®ã, khèi bªt«ng sÏ rêi khái cèt thÐp (do lùc 

dÝnh gi÷a bªt«ng vµ cèt thÐp ®· bÞ lµm gi¶m). 

3.1.3. Ph¬ng ph¸p ch©n kh«ng. 

§µo ®Êt tíi cao ®é thiÕt kÕ (vÞ trÝ cäc ngµm vµo ®µi), v× trong khi ®æ bªt«ng cäc ta ®· sö 

dông b¬m ch©n kh«ng lµm gi¶m chÊt lîng vµ biÕn chÊt líp bªt«ng trong khu vùc cÇn 

®Ëp vì  thi c«ng dÔ dµng. 

Lùa chän ph¬ng ph¸p thø hai v× ®©y lµ ph¬ng ph¸p kh¸ tiÖn lîi, tËn dông ®îc c¸c 

thiÕt bÞ s½n cã trªn c«ng trêng vµ còng ®¶m b¶o ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt. 

3.1.4. TÝnh to¸n. 

ChiÒu dµi ®o¹n cäc cÇn ph¸ lµ 1 m. Tæng sè lîng cäc lµ 68 cäc cã ®êng kÝnh 1m. 
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 Vbªt«ng ph¸ = n  H  
4

D2

 = 68  1  
4

114,3 2

 = 53,38 (m3) 

§Þnh møc nh©n c«ng ph¸ ®Çu cäc = 0,25/1 m3. VËy sè c«ng nh©n cÇn thiÕt lµ 53,38  

0,25 = 13,345 (c«ng) 

Do ®éi ph¸ ®Çu cäc cïng thi c«ng víi ®éi ®µo thñ c«ng  Thêi gian thi c«ng ph¸ ®Çu 

cäc lµ 2 ngµy  Sè c«ng nh©n mét ®éi lµ 13,345/2 = 7 (ngêi) 

3.2. Thi c«ng bªt«ng lãt. 
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MÆT B»NG KÕT CÊU MãNG (tl : 1/150)
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- Bªt«ng lãt cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y ®µi, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho thi c«ng, kh«ng 

tèn v¸n khu«n ®¸y, ®ång thêi cã thÓ ®iÒu chØnh ®îc cao tr×nh ®¸y ®µi theo thiÕt kÕ. 

- Yªu cÇu ®èi víi bªt«ng lãt : Bªt«ng g¹ch vì m¸c 75 dµy 100 mm. 

- Khèi lîng bªt«ng lãt : 

+ §µi lo¹i 1 gåm 32 ®µi víi kÝch thíc bªt«ng lãt 0,1  2,2  5,2 (m) 

 V1 = 0,1  2,2  5,2  32 = 36,608 (m3) 

+ §µi lo¹i 2 kÝch thíc bªt«ng lãt 0,1  4,3  7 (1 ®µi) 

 V2 = 0,1  4,3  7 = 3,01 (m3) 

+ Gi»ng lo¹i 1 gåm 26 c¸i kÝch thíc bªt«ng lãt 0,1  1  4,3 (m) 

 V3 = 0,1  1  4,3  26 = 11,18 (m3) 

+ Gi»ng lo¹i 2 gåm 24 c¸i, kÝch thíc 0,1  1  1,3  

 V4 = 0,1  1  1,3  24 = 3,12 (m3) 

VËy tæng khèi lîng bªt«ng lãt lµ: 

Vbªt«ng = 36,608 + 3,01 + 11,18 + 3,12 = 53,918 (m3) 
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§Þnh møc nh©n c«ng cho c«ng t¸c ®æ bªt«ng b»ng xe c¶i tiÕn kh«ng cã èng ®æ bªt«ng 

= 0,495 c«ng/m3 bªt«ng. 

 Sè c«ng cÇn thiÕt = 0,495  53,918 = 26,89 (c«ng) 

Thêi gian thi c«ng tiÕn hµnh 8 ngµy  Sè nh©n c«ng cho mét tæ ®éi lµ 26,89 : 8 = 3,36 

 4 (ngêi) 

3.3. C«ng t¸c cèt thÐp mãng. 

- Cèt thÐp ®îc ®¸nh s¹ch gØ, gia c«ng theo thiÕt kÕ. Mçi lo¹i ®îc s¾p xÕp riªng vµ cã 

g¾n c¸c mÈu gç ®¸nh dÊu sè hiÖu lo¹i thÐp, sau ®ã ®îc l¾p dùng thµnh khung hay líi 

thÐp tïy theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- TÝnh to¸n víi hµm lîng cèt thÐp trung b×nh  = 1% 

+ Lîng cèt thÐp cho ®µi lo¹i 1 (sè lîng 32 ®µi víi kÝch thíc 1,5  2  5 m) 

 G1 = 32  0,01  7,85  1,5  2  5 = 37,68 (T) 

+ Lîng cèt thÐp cho ®µi lo¹i 2 (mét c¸i kÝch thíc 1,5  6,8  4,3 m) 

 G2 = 0,01  7,85  1,5  6,8  4,3 = 3,443 (T) 

+ Lîng cèt thÐp cho gi»ng mãng lo¹i 1 (26 c¸i víi kÝch thíc 0,5  1  4,3m) 

 G3 = 26  0,01  7,85  0,5  1  4,3 = 4,388 (T) 

+ Lîng cèt thÐp cho gi»ng mãng lo¹i 2 (24 c¸i víi kÝch thíc 0,5  1  1,3m) 

G4 = 24  0,01  7,85  0,5  1  1,3 = 1,225 (T) 

 Tæng khèi lîng thÐp thi c«ng mãng lµ: 

GthÐp = 37,68 + 3,443 + 4,388 + 1,225 = 46,736 (T) 

Tra ®Þnh møc cho c«ng t¸c cèt thÐp mãng 6,35 c«ng 

 Sè c«ng cÇn thiÕt lµ 46,736  6,35 = 296 (c«ng) 

Lµm trong 8 ngµy   sè c«ng nh©n mét tæ ®éi lµ 296 : 8 = 33 (ngêi) 
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3.4. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng. 

D

A

B

C

mÆt b»ng thi c«ng mãng (TL :1/150)

1

1
Xe b¬m bª t«ng.

KamAZ-SB92BPutzmeiter M43

3 4 5 6 7 8

Xe chë bª t«ng.

Sµn c«ng ţ c

1 2

 
Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng vµ gi»ng 

mãng. V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®ang ®îc sö 

dông réng r·i trªn thÞ trêng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp theo c¸c kÝch cì phï hîp 

ta ®îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®îc liªn kÕt víi nhau 

b»ng chèt kh«ng gian. Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng tùa lªn m¸i dèc cña hè mãng 

vµ c¸c thanh nÑp ®øng cña v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, gi»ng, ph¶i ®¶m 

b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 

TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh ®µi mãng : V¸n khu«n mãng sö dông 

v¸n khu«n ®Þnh h×nh b»ng thÐp, g«ng ngang Nittetsu. 

B¶ng ®Æc tÜnh kü thuËt cña tÊn khu«n ph¼ng 

Réng (mm) Dµi (mm) Cao (mm) 
M«men  

qu¸n tÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng  

uèn (cm3) 

300 1.800 55 28,46 6,55 

300 1.500 55 28,46 6,55 

250 1.200 55 22,58 4,57 

200 1.200 55 20,02 4,42 

150 900 55 17,63 4,3 

150 750 55 17,63 4,3 
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100 600 55 15,68 4,08 
 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm khu«n gãc 

KiÓu Réng (mm) Dµi (mm) 

TÊm  

khu«n  

gãc  

trong 

150  150 

150  150 

100  150 

100  150 

100  150 

100  150 

1.800 

1.500 

1.200 

900 

751 

600 

TÊm  

khu«n  

gãc  

ngoµi 

100  100 

100  100 

100  100 

100  100 

100  100 

100  100 

1.800 

1.500 

1.200 

900 

751 

600 

 

§µi mãng kÝch thíc 1,5  2  5 (m). C¸c t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n. 

- ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng cha ninh kÕt 

p1
t/c =   H = 2,5  1,5 = 3,75 (T/m2) = 3.750 (kg/m2) 

 P1
tt = n  p1

t/c = 1,1  3.750 = 4.125 (kg/m2) 

- T¶i träng do ®æ bªt«ng : ®æ b»ng m¸y b¬m  p02 = p2
t/c = 600 kg/m2 

 p2
tt = n  p2

t/c = 1,3  600 = 780 (kg/m2) 

- T¶i träng do ®Çm bªt«ng p3
t/c = 200 kg/m2 

 p3
tt = 1,3  200 = 260 (kg/m2) 

 Tæng ¸p lùc ngang t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

qt/c = 3.750 + 600 + 200 = 4.550 (kg/m2) 

qtt = 4.125 + 780 + 260 = 5.165 (kg/m2) 

V¸n khu«n ®îc tÝnh to¸n nh dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi lµ c¸c g«ng ngang, mét 

c¸ch gÇn ®óng ta coi ¸p lùc bªt«ng ph©n bè ®Òu vµ cã gi¸ trÞ max lµ 5.165 kg/m2. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang ®îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn cêng ®é vµ biÕn d¹ng 

cña v¸n khu«n. Dïng v¸n khu«n cã kÝch thíc 1.800  300  55, t¶i träng ph©n bè ®Òu 
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trªn v¸n khu«n lµ gt/c = 4.550  0,3 = 1.365 (kg/m) 

    gtt = 5.165  0,3 = 1.549,5 (kg/m) 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ngang. 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn 

 = 
W

M
  [ ] 

M: m«men uèn lín nhÊt trong dÇm = ql2/10 

W: m«men chèng uèn cña v¸n khu«n W = 6,55 cm3 

J: m«men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n J = 28,46 cm4 

 = 
W

M
 = 

w10

lg 2tt

  [ ]  l  
ttg

w ][10
 

l  
495,15

100.255,610
 = 94 (cm) 

- Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

§é vâng f = 
EJ128

lg 4c/t

  [f] = l/400 

 l  3

6

3
c/t 65,13400

101,246,28128

g400

EJ128
 = 112 (cm) 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ngang lµ 80 cm. 

 TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng v¸n thµnh gi»ng mãng. 

Gi»ng mãng cã kÝch thíc 0,5  1m. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh gi»ng 

mãng ®îc x¸c ®Þnh t¬ng tù: 

- ¸p lùc do v÷a bªt«ng: 

p1
t/c =   h = 2.500  1 = 2.500 (kg/m2) 

 p1
t/c = n  p1t/c = 1,1  2.500 = 2.750 (kg/m2) 

- T¶i träng do ®Çm bªt«ng g©y ra p2
t/c = 200 (kg/m2) 

 P2
tt = 1,3  200 = 260 (kg/m2) 

- T¶i träng do b¬m bªt«ng g©y ra p3
t/c = 600 (kg/m2) 

 p3
tt = 1,3  600 = 780 (kg/m2) 

 pt/c = 2.500 + 200 + 600 = 3.300 (kg/m2) 

ptt = 2.750 + 260 + 780 = 3.790 (kg/m2) 

Dïng v¸n khu«n cã bÒ réng b = 0,25m  t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn v¸n khu«n lµ: 

qtt = 3.790  0,25 = 947,5 (kg/m) 

qt/c = 3.300  0,25 = 825 (kg/m) 
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- Theo ®iÒu kiÖn bÒn  = 
W

M
  [ ] 

 l  64,100
475,9

100.257,410

q

]J[w10
tt

 (cm) 

- Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

f = 
EJ128

lq 4c/t

  [f] = 
400

l
   l  3

6

3
c/t 25,8400

58,22101,2128

q400

EJ128
 = 122 (cm) 

VËy còng chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 80 cm. 

3.5. C«ng t¸c ®æ bªt«ng ®µi gi»ng. 
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Do viÖc thùc hiÖn tæ chøc tr¹m trén bªt«ng khi c«ng tr×nh ®ang thi c«ng lµ khã kh¨n vµ 

g©y c¶n trë cho sù di chuyÓn cña c¸c thiÕt bÞ trªn c«ng trêng, thªm n÷a, ®µi mãng vµ 

gi»ng mãng ®ßi hái mét lîng bªt«ng kh¸ lín ®ång thêi chÊt lîng ph¶i ®¶m b¶o nªn 

ta chän ph¬ng ¸n mua bªt«ng th¬ng phÈm vµ ®æ bªt«ng b»ng m¸y b¬m. 

TÝnh khèi lîng bªt«ng: 

- §µi lo¹i 1 : Sè lîng 32 c¸i kÝch thíc 1,5  2  5 (m) 

 V1 = 32  1,5  2  5 = 480 (m3) 

- §µi lo¹i 2: mét c¸i kÝch thíc 1,5  4,3  6,8 (m) 

 V2 = 1,5  4,3  6,8 = 43,86 (m3) 

- Gi»ng lo¹i 1: Gåm 26 c¸i kÝch thíc 0,5  1  4,3 m 

 V3 = 26  0,5  1  4,3 = 55,9 (m3) 

- Gi»ng lo¹i 2: 24 c¸i víi kÝch thíc 0,5  1  1,3 m 
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 V4 = 24  0,5  1  1,3 = 15,6 (m3) 

VËy tæng khèi lîng bªt«ng: 

Vbªt«ng = V1 + V2 + V3 + V4 = 480 + 43,86 + 55,9 + 15,6 = 595,36 (m3) 

- Chän lo¹i m¸y b¬m : 

Lo¹i b¬m Putzmuter M43 víi c¸c th«ng sè: 

N¨ng suÊt kü thuËt 90 m3/h 

N¨ng suÊt thùc tÕ 30 m3/h 

KÝch thíc chÊt ®én Dmax = 100 mm 

§êng kÝnh èng D = 283 mm 

ChiÒu dµi xi lanh 1.400mm; ®êng kÝnh xi lanh 200 mm 

 N¨ng suÊt 1 ca lµ ktg  30  z = 0,7  30  8 = 168 (m3/ca) 

§Þnh møc phôc vô cho c«ng t¸c bªt«ng 0,014 c«ng/m3 

 Sè c«ng yªu cÇu 0,014  595,36 = 8,34 (c«ng) 

3.6. BiÖn ph¸p ®æ, ®Çm vµ b¶o dìng bªt«ng mãng. 

- Bªt«ng th¬ng phÈm ®îc chuyÓn ®Õn b»ng «t« chuyªn dông, th«ng qua m¸ng dÉn, 

bªt«ng ®îc ®a vµo thïng chøa råi ®îc b¬m lªn theo èng b¬m vµ trót ra t¹i vÞ trÝ cÇn 

®æ bªt«ng. 

- Khi bªt«ng ®¹t ®îc chiÒu dµy kho¶ng 30 cm th× tiÕn hµnh ®Çm b»ng ®Çm dïi ®Ó t¨ng 

®é ®Æc ch¾c cho bªt«ng. 

- Bªt«ng sau khi ®æ tõ 4 ®ªn 7 giê cÇn ®îc tíi níc b¶o dìng ngay. Hai ngµy ®Çu 

tiªn th× cø sau 2 giê tíi níc mét lÇn. C¸c ngµy sau ®ã th× cø 3 ®Õn 10 giê tíi níc 

mét lÇn tïy ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. 

- CÇn ph¶i che ch¾n sao cho bªt«ng mãng kh«ng chÞu ¶nh hëng cña thêi tiÕt. Thêi 

gian gi÷ ®é Èm cho bªt«ng mãng Ýt nhÊt lµ 7 ngµy. 

3.7. C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n gi»ng, ®µi. 
- V¸n khu«n ®µi gi»ng lµ c¸c v¸n khu«n thµnh (v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc). V× vËy, cã 

thÓ th¸o dì v¸n khu«n sau khi ®æ bªt«ng 1 ngµy. 

- Khi th¸o dì v¸n khu«n, ®Ó lµm gi¶m ®é b¸m dÝnh gi÷a bªt«ng vµ v¸n khu«n th× khi 

gia c«ng l¾p ghÐp v¸n khu«n, ta nªn b«i mét líp dÇu chèng dÝnh lªn bÒ mÆt v¸n khu«n. 

TÝnh khèi lîng v¸n khu«n: 

- §µi lo¹i 1: sè lîng 32 ®µi, mçi ®µi sö dông tÊt c¶ 36 v¸n lo¹i 1.800  300. VËy tæng 

diÖn tÝch v¸n khu«n: 

S1 = 32  36  1,8  0,3 = 622,08 (m2) 

- §µi lo¹i 2: Sè lîng tÝnh 1 ®µi vµ sö dông 28 v¸n thÐp lo¹i 1.800  300 

 S2 = 1  28  1,8  0,3 = 15,12 (m2) 

- Gi»ng lo¹i 1: gåm 26 c¸i, mçi c¸i sö dông lîng v¸n khu«n 1  4,3 (m) 

S3 = 26  1  4,3 = 111,8 (m2) 

- Gi»ng mãng lo¹i 2: gåm 24 c¸i 1  1,3 (m) 
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 S4 = 24  1  1,3 = 31,2 (m2) 

VËy tæng diÖn tÝch v¸n khu«n: 

S = S1 + S2 + S3 + S4 = 622,08 + 15,12 + 111,8 + 31,2 = 780,2 (m2) 

§Þnh møc vÒ th¸o dì v¸n khu«n lµ 5,94 (c«ng/100m2) 

 Sè c«ng cÇn thiÕt lµ 
100

94,52,780
 = 46,34 (c«ng) 

Th¸o dì trong  ngµy  Sè c«ng nh©n 1 tæ ®éi lµ 46,34 : 8 = 6 (ngêi) 

3.8. C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng. 

- Sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng, ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt ®Õn cao 

tr×nh mÆt ®µi, gi»ng. 

TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®¾p : 

V®Êt lÊp = V®µo - Vbªt«ng - Vbªt«ng lãt - VtÇng hÇm 

 VlÊp = 5.865,6 + 529,584 - 53,918 - 595,36 - 3,7  44,1  18,9 = 2.661,993 (m3) 

Theo ®Þnh møc cø 100 m3 th× cÇn 122 m3 c¸t ®Ó lÊp  Lîng c¸t cÇn dïng 122/100  

2.661,993 = 3.247,6 (m3) 

Tuy nhiªn, lîng c¸t cÇn thiÕt lµ qu¸ lín, v× vËy ®Ó lµm gi¶m chi phÝ thi c«ng, lîng 

®Êt ®µo lªn ®îc tËn dông mét phÇn ®Ó lÊp hè mãng, mét phÇn sÏ ®îc vËn chuyÓn ®Ó 

®æ ®i n¬i kh¸c. 

3.9. §æ sµn tÇng hÇm. 

- Bªt«ng g¹ch vì dïng cho sµn tÇng hÇm m¸c 100 dµy 100. VËy khèi lîng bªt«ng lãt 

cÇn thiÕt: 

Vbªt«ng lãt = 0,1[23,9 46,1-32 2 5-1 4,3 6,8-26 0,5 4,3-24  0,5 1,3]  
 = 68,105 (m3) 

- Bªt«ng sµn tÇng hÇm dµy 150. 

 VhÇm = 0,15  18,9  44,1 = 166,7 (m3). 

- Cèt thÐp cho sµn tÇng hÇm cã hµm lîng  = 1,5% 

VËy lîng cèt thÐp cÇn thiÕt = 0,015  7,85  166,7 = 19,63 (tÊn) 

- Sè xe chë bªt«ng th¬ng phÈm cÇn thiÕt lµ: 

n = 166,7 : 6 = 28 chuyÕn . 

 

 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng lao ®éng cho c«ng t¸c mãng 

STT Tªn c«ng t¸c Khèi lîng §¬n vÞ tÝnh §Þnh møc Sè c«ng 

1 §µo ®Êt (m¸y) 58,656 100 m3 0,25 15 

2 §µo ®Êt (thñ c«ng) 529,584 m3 0,355 188 

3 Ph¸ ®Çu cäc 53,38 m3 0,25 13,34 

4 Bªt«ng lãt ®µi gi»ng 53,918 m3 0,495 26,89 
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5 V¸n khu«n ®µi gi»ng 7,802 100 m2 29,7 231,72 

6 Cèt thÐp ®µi gi»ng 46,736 tÊn 11,32 529 

7 Bªt«ng ®µi gi»ng 595,36 m3 0,014 8,34 

8 Th¸o dì v¸n khu«n 7,802 100 m2 5,94 46,34 

9 LÊp ®Êt hã mãng 32,476 100 m3 7,25 235 

10 Bªt«ng lãt sµn tÇng hÇm 68,105 m3 0,495 33,7 

11 Cèt thÐp sµn tÇng hÇm 19,63 tÊn 11,32 222,2 

12 Bªt«ng sµn tÇng hÇm 166,7 m3 0,474 79 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ch¬ng II 

thi c«ng phÇn th©n 

 HiÖn nay , c«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng kh«ng cßn lµ ®iÒu míi mÎ ®èi víi níc ta 

. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y , c¸c c«ng nghÖ x©y dùng hiÖn ®¹i cïng c¸c ph¬ng tiÖn , 

m¸y mãc thi c«ng ®ang dÇn ®îc n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ , ®îc nhanh chãng sö dông 
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réng r·i nh : cÇn trôc th¸p ; m¸y b¬m bª t«ng ; tr¹m s¶n xuÊt bª t«ng th¬ng phÈm , 

dµn gi¸o , cèp pha b»ng kim lo¹i hay b»ng nhùa .... Tõ ®ã cã thÓ rót ng¾n thêi gian thi 

c«ng c«ng tr×nh nhng vÉn ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ chÊt lîng theo ®óng thiÕt kÕ . V× vËy 

®Ó ®¶m b¶o ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt cÇn ph¶i c©n nh¾c tíi mÆt gi¸ thµnh do gi¸ thµnh thi 

c«ng khi ¸p dông c¸c c«ng nghÖ hiÖn ®¹i sÏ ®¾t h¬n so víi c¸c biÖn ph¸p thi c«ng theo 

c¸c ph¬ng ph¸p truyÒn thèng . Do vËy cÇn ph¶i cã sù kÕt hîp hµi hoµ gi÷a yªu cÇu vÒ 

kÜ thuËt víi yªu cÇu vÒ kinh tÕ ®Ó tõ ®ã cã thÓ lùa chän gi¶i ph¸p thi c«ng hîp lÝ nhÊt . 

ViÖc lùa chän nµy phô thuéc cô thÓ vµo mÆt b»ng x©y dùng , c¬ së vËt chÊt kÜ thuËt 

hiÖn cã , kh¶ n¨ng cung cÊp nguyªn vËt liÖu , n¨ng lîng phôc vô cho c«ng t¸c thi 

c«ng c«ng tr×nh t¹i ®Þa ph¬ng thi c«ng c«ng tr×nh vµ quan träng nhÊt vÉn lµ tõ yªu cÇu 

cña chñ ®Çu t . 

I. c¸c biÖn ph¸p kÜ thuËt cña c«ng nghÖ v¸n khu«n gç d¸n, v¸n Ðp, khung sên thÐp. 

1. Thi c«ng cét. 

- V¸n khu«n cét gåm 4 m¸ng v¸n khu«n liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c chèt thÐp, ®îc gi÷ 

æn ®Þnh bëi c¸c g«ng vµ cét chèng xiªn ë 4 mÆt cét, c¸c tÊm v¸n khu«n ®îc tæ hîp 

trªn c¬ së kÝch thíc cét. 

- ë c¸c tÇng 1,2,3 tiÕt diÖn cét lµ: 500  750 . ChiÒu cao ®æ cét lµ: 

3,7 - 0,6 = 3,1 (m) 

3- 0,6 = 2,4 (m) 

4,5 - 0,6= 3,9 (m) 

- C¸c cét tÇng 4,5,6,7 tiÕt diÖn lµ 400  650 . ChiÒu cao ®æ cét lµ 3,6 - 0,6 = 3 (m) 

- C¸c cét tÇng 8,9,10 tiÕt diÖn lµ 250 400 ChiÒu cao ®æ cét lµ 3,6 - 0,6 = 3 (m). 

1.1. TÝnh to¸n v¸n khu«n cét. 

TÝnh cho tÊm réng 50 cm cao 3m. Bè trÝ hÖ khung sên thÐp b»ng thÐp gãc 50  50  
5, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sên thÐp lµ 30 cm. 

700

6 5 2

6

3

4. T̈ ng ®¬ thÐp 

11. Sµn c«ng ţ c

12. Bu l«ng liªn kÕt

4

6. ThÐp chê ®Þnh vÞ vµ thÐp neo 

5. Xµ gå gç gi÷ ch©n cét chèng

9. ThÐp gãc liªn kÕt 2 m¶nh v̧ n khu«n L70x70x5

7. Sên thÐp gãc L50x50x5

10. Gi̧ o ch÷ H

8. ThÐp gãc L50x50x5

7

12

11

v̧ n khu«n cét tl:1/20

2. Khung gç ®Þnh vÞ ch©n cét

1. V̧ n khu«n gç ḑ n v̧ n Ðp dµy 20(mm)

. Cét chèng thÐp3

ghi chó:

c c
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1.1.1 TÝnh to¸n v¸n gç d¸n, gç v¸n Ðp. 

Gç d¸n dµy 2 cm víi ®Æc trng: 

- Träng lîng riªng  = 650 kg/m3 
- Cêng ®é chÞu nÐn Rn = 130 kg/cm2 
- Cêng ®é chÞu uèn Ru = 110 kg/cm2 

- M«®uyn ®µn håi E = 1,2  105 (kg/cm2) 
T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

- T¶i träng do ®æ bªt«ng : víi ph¬ng ¸n ®æ bªt«ng b»ng cÇn trôc th¸p  p1
t/c = 400 

kg/m2 

 p1
tt = n p1

t/c = 1,3  400 = 520 (kg/m2) 

- ¸p lùc do ®Çm bªt«ng : sö dông ®Çm dïi 

 p2
t/c = 200 kg/m2  p2

tt = 1,3  200 = 260 kg/m2 

- ¸p lùc ngang do bªt«ng khi cha ®«ng cøng: 

p3
t/c = 1,5  w0 + 0,6  w0  (H - 1,5) 

Víi w0 : träng lîng cña bªt«ng. w0 = 2.500 kg/m3 
H : ChiÒu cao ®æ cét H = 3m. 

 p3
t/c = 1,5  2.500 + 0,6  2.500 (3 - 1,5) = 6.000 (kg/m2) 

 p3
tt = n  p3

t/c = 1,1  6.000 = 6.600 (kg/m2) 

 VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ : 
pt/c = 400 +200 + 6.000 = 6.600 (kg/m2) 
ptt = 520 + 260 + 6.600 = 7.380 (kg/m2) 
Lóc Êy tÝnh víi v¸n bÒ réng 0,5m th×: 

qt/c = 6.600  0,5 = 3.300 (kg/m) = 33 kg/cm 

qtt = 7.380  0,5 = 3.690 (kg/m) = 36,9 kg/cm 
V¸n gç ®îc b¾t vÝt lªn c¸c thanh sên thÐp t¬ng tù nh mét dÇm liªn tôc trªn c¸c gèi 

®ì c¸ch ®Òu nhau mét kho¶ng l = 30cm. S¬ ®å tÝnh: 

 

 §iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
w

Mmax   [ ] 

w: M«men kh¸ng uèn cña gç v¸n 
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w = 33,33
6

250

6

hb 22

 (cm3) 

Mmax = 
10

309,36

10

lq 22tt

 = 3.321 (kg.cm) 

 max = 
33,33

321.3
 = 99,64 (kg/cm2) < [ ] = 110 kg/cm2 

VËy tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 
 §iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é vâng xuÊt hiÖn f = 
EJ

lq

128

1 4c/t

  [f] = 
400

l
 

J = 33,33
12

250

12

hb 33

 (cm4) (M«men qu¸n tÝnh cña gç d¸n) 

 f = 
33,33102,1128

3033
5

4

 = 0,052 (cm) 

§é vâng cho phÐp [f] = l : 400 = 30 : 400 = 0,075 cm > 0,052  
VËy tháa m·n ®iÒu kiÖn vÒ biÕn d¹ng. 

1.1.2. TÝnh to¸n sên thÐp. 

Sên thÐp lµm b»ng thÐp gãc L50  50  5. Lóc ®ã t¶i träng t¸c dông lªn sên thÐp lµ: 

qt/c = 6.600  0,3 = 1.980 (kg/m) = 19,8 (kg/cm) 

qtt = 7.380  0,3 = 2.214 (kg/m) = 22,14 (kg/cm) 

ThÐp gãc L50  50  5 cã ®Æc trng h×nh häc: 
M«men qu¸n tÝnh J = 20,9 cm4 
M«men chèng uèn W = 14,7 cm3 

M«®uyn ®µn håi thÐp E = 2,1 106 kg/cm2 

øng suÊt cho phÐp cña thÐp [ ] = 2.100 kg/cm2 
 
 
S¬ ®å tÝnh sên thÐp nh mét dÇm ®¬n gi¶n tùa trªn 2 gèi tùa lµ khung thÐp, cã nhÞp 
chÝnh lµ bÒ réng v¸n khu«n. 
 §iÒu kiÖn bÒn. 
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max = 
w

Mmax   [ ] 

max = 
7,148

5014,22

w8

lq 22tt

 = 470,66 kg/cm2 < [ ] = 2.100 kg/cm2 

VËy tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn 
 §iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é vâng trªn dÇm ®¬n gi¶n : f = 
EJ

lq

384

5 4c/t

  [f] = l : 400 

f = 
9,20101,2384

508,195
6

4

 = 0,0367 cm < l : 400 = 50 : 400 = 0,125 cm 

VËy tháa m·n ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
1.2. L¾p dùng v¸n khu«n cét. 

V¸n khu«n cét gåm nh÷ng tÊm v¸n khu«n lín ®îc gia c«ng s½n ®Ó cã thÓ më réng 

tÊm v¸n khu«n theo mét chiÒu . Dïng cÇn trôc hoÆc vËn chuyÓn thñ c«ng tÊm v¸n 

khu«n ®Õn ch©n cét , gia c«ng l¾p ghÐp tÊm hai tÊm v¸n khu«n rêi vµo víi nhau b»ng 

hÖ thèng c¸c bu l«ng . 

Dùa vµo líi tr¾c ®¹t chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim cét , líi tr¾c ®¹t nµy ®îc x¸c lËp 

nhê m¸y kinh vÜ vµ thíc thÐp . 

L¾p dùng v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ , cè ®Þnh ch©n cét b»ng khung ®Þnh vÞ , 

sau ®ã dïng thanh chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh vµ cè ®Þnh cét so cho 

th¼ng ®øng , ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña cét trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng .  

1.3. C«ng t¸c bª t«ng cét. 
Bª t«ng cét dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm M¸c 300# , bª t«ng ®îc vËn chuyÓn vÒ 

b»ng c¸c xe chë bª t«ng chuyªn dông , sau ®ã ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇ trôc 

th¸p .  

1.3.1. Quy tr×nh ®æ bª t«ng cét.  

- VÖ sinh ch©n cét s¹ch sÏ , kiÓm tra l¹i ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng cña cét lÇn cuèi 

cïng tríc khi ®æ bª t«ng , tíi níc xi m¨ng vµo chç gi¸n ®o¹n n¬i ch©n cét . 

- L¾p dùng hÖ thèng giµn gi¸o phôc vô ®æ bª t«ng cét . L¾p èng vßi voi ®Ó ®æ bª t«ng , 

tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng . 

- ViÖc ®Çm bª t«ng ®îc tiÕn hµnh liªn tôc sau mçi lÇn ®æ , sö dông m¸y ®Çm dïi kÕt 

hîp dïng bóa gç gâ lªn thµnh tÊm v¸n khu«n phÝa ngoµi. 

  1.3.2. B¶o dìng bª t«ng vµ th¸o v¸n khu«n cét.  

- Sau khi ®æ bª t«ng nÕu trêi qu¸ n¾ng hoÆc ma to ta ph¶i che phñ ngay tr¸nh hiÖn 

tîng bª t«ng thiÕu níc bÞ nøt ch©n chim hoÆc rç bÒ mÆt . 

- §æ bª t«ng sau 8 ®Õn 10 giê tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng ngay . Trong hai ngµy 

®Çu cø  2 ®Õn 3 giê ph¶i tíi níc mét lÇn , sau ®ã cø 3 ®Õn 10 giê tíi níc mét lÇn 

tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt . Bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm . 

 - TuyÖt ®èi tr¸nh rông ®éng hay va ch¹m trong thêi gian bª t«ng ninh kÕt . Trong qu¸ 

tr×nh b¶o dìng nÕu ph¸t hiÖn bª t«ng cã khuyÕt tËt ph¶i xö lÝ ngay . 
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- V¸n khu«n cét ®îc th¸o sau 24 giê , khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 50 kg/cm2. Víi c«ng 

tr×nh nµy ta th¸o v¸n khu«n cét sau khi ®æ bªt«ng ®îc 48 giê . 

- V¸n khu«n ®îc th¸o theo tr×nh tù tõ trªn xuèng , ph¶i tu©n thñ c¸c ®iÒu 

kiÖn kÜ thuËt , tr¸nh g©y søt vì gãc c¹nh cÊu kiÖn . Sau khi th¸o dì ph¶i vÖ 

sinh v¸n khu«n s¹ch sÏ , kª xÕp ng¨n n¾p vµo vÞ trÝ .   

2. Thi c«ng sµn. 

2.1. TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn. 

- Do diÖn tÝch sµn lín nªn ®Ó thi c«ng ®¹t n¨ng suÊt cao, ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, ta 
dïng v¸n khu«n gç Ðp cã chiÒu dµy 1,5 cm. 

- Xµ gå chÝnh cã tiÕt diÖn 100  120 mm, xµ gå phô tiÕt diÖn 80  80 mm, cã träng 

lîng riªng 650 kg/m3; [ ] = 110 kg/cm2; E = 1,2  105 kg/cm2. 
- HÖ gi¸o ®ì sµn lµ gi¸o Pal cã ®Æc ®iÓm sau: 

 Khung gi¸o h×nh tam gi¸c réng 1,2m, cao 0,75m; 1m; 1,5m. 

 §êng kÝnh èng ®øng: 76,3  3,2 mm 

 §êng kÝnh èng ngang  42,7  2,4 mm 

 §êng kÝnh èng chÐo 42,7  2,4 mm 

C¸c lo¹i gi»ng ngang: réng 1,2m; kÝch thíc 34  2,2mm 

Gi»ng chÐo réng 1,697 m; kÝch thíc 17,2  2,4 mm. 

2.1.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn. 

C¾t ra mét d¶i sµn bÒ réng 1m. TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh dÇm liªn tôc 

kª trªn  

c¸c gèi tùa lµ c¸c thµnh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

C¸c t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn bao gåm: 

+ Träng lîng bªt«ng cèt thÐp: 

q1
t/c =     b = 2.500  0,1  1 = 250 (kg/m) 

+ Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : 
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q2
t/c = 650  0,15  1 = 97,5 (kg/m) 

+ Ho¹t t¶i ngêi vµ ph¬ng tiÖn sö dông q3
t/c = 1  250 (kg/m) 

+ Ho¹t t¶i do ®ì bªt«ng b»ng cÇn trôc vµ ®Çm bªt«ng : 

q4
t/c = 1  600 = 600 (kg/m) 

 VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn: 
qt/c0 = 250 + 97,5 + 250 + 600 = 1.197,5 (kg/m) 

qtt = 1,1  (250 + 97,5) + 1,3  (250 + 600) = 1.487,25 (kg/m) 

2.1.2. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå phô. 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
w

Mmax   [ ] 

w: m«men chèng uèn cña v¸n sµn 

w = 5,37
6

5,1100

6

hb 22

(cm3) 

  = 
w10

lq 2tt

  [ ]  l  
25,16

1105,3710][10
ttq

w
 50,38 (cm) 

+ Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

f = 
EJ128

lq 4c/t

  [f] = 
400

l
 

J: M«men qu¸n tÝnh cña v¸n sµn. 

J = 
12

5,1100

12

hb 33

 = 28,125 (cm4) 

 l  3

5

23,13400

125,28102,1128
 = 43,37 (cm) 

VËy chän kho¶ng c¸ch xµ gå ®ì dÇm lµ l = 40 cm. 

2.1.3. KiÓm tra xµ gå phô. 

Xµ gå phô ®îc kª lªn c¸c xµ gå chÝnh, nhÞp xµ gå chÝnh lµ kho¶ng c¸ch gi¸o PAL 
b»ng 1,2m. Xµ gå ®îc tÝnh nh dÇm liªn tôc nhÞp 1,2m. 
T¶i träng ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn xµ gå: 

qt/c = 1.322,5  0,4 = 529 (kg/m) = 5,29 (kg/cm) 

qtt = 1.624,75  0,4 = 649,9 (kg/m) = 6,5 (kg/cm) 
TÝnh t¬ng tù ta cã: 

 = 

6

88
10

1205,6

W

M
2

2

 = 109,68 kg/cm2 < [ ] = 110 kg/cm2 

f = 

12

88
102,1128

12029,5

EJ128

lq
3

5

44c/t

 = 0,209 < [f] = 
400

120

400

l
 = 0,3 cm 
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2.2.Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n sµn 

- L¾p dùng hÖ thèng gi¸o PAL ®ì xµ gå chÝnh . Xµ gå phô ®îc g¸c lªn xµ gå chÝnh vµ 
liªn kÕt víi xµ gå chÝnh b»ng ®inh 5 cm . Xµ gå ®îc ®Æt lµm hai líp , v× vËy ph¶i c¨n 
chØnh cao tr×nh mò gi¸o sao cho thËt chÝnh x¸c . 
- Dïng c¸c tÊm gç Ðp cã kÝch thíc 2400x1200 vµ 1200x1200 ®Æt lªn trªn xµ gå . 
Trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n sµn cÇn chó ý ®Õn ®é kÝn khÝt cña c¸c tÊm v¸n , nh÷ng 
chç nèi v¸n ph¶i tùa lªn trªn thanh xµ gå . 
- KiÓm tra vµ ®iÒu chØnh cao tr×nh sµn nhê hÖ thèng kÝch ®iÒu chØnh ë ®Çu gi¸o . 
2.3. C«ng t¸c cèt thÐp vµ bª t«ng sµn. 

- Cèt thÐp ®îc ®¸nh gØ , lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn , sau ®ã ®îc c¾t uèn 
theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ . 
- Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p vµ ®a vµo vÞ trÝ l¾p dùng . Sau 

®ã r¶i thµnh líi theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ , buéc b»ng thÐp 1 . Cèt thÐp ph¶i 
®îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kÜ thuËt . 
- Bª t«ng sµn ®îc vËn chuyÓn lªn cao vµ ®æ b»ng cÇn trôc th¸p toµn khèi víi bª t«ng 
dÇm .  

3.Thi c«ng dÇm. 

3.1.TÝnh to¸n v¸n khu«n dÇm. 

 
C¸c dÇm chÝnh cã kÝch thíc lµ 

300x600 ; c¸c dÇm phô cã kÝch thíc 

lµ 220x450. 

V× vËy ta gia c«ng chÕ t¹o hai lo¹i 

v¸n khu«n dÇm cã kÝch thíc lµ 

300x600 vµ 220x450. 

3.1.1. TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm. 

V¸n ®¸y dÇm ®îc dïng tõ 

c¸c tÊm gç d¸n v¸n Ðp dµy 1,5cm, ®îc kª lªn 2 thµnh xµ gå tiÕt diÖn 50  

100. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y gåm (c¾t ra 1 d¶i 1m ®Ó tÝnh): 

T¶i b¶n th©n v¸n p1t/c = gç  b  v¸n = 650 1 0,015 = 9,75 (kg/m) 

 p1tt = 1,1  9,75 = 10,725 (kg/m) 

T¶i träng cña bªt«ng cèt thÐp dÇm 

p2t/c = 2.500  0,6  1 = 1500 (kg/m) 

 p2tt = 1,1  1500 = 1650 (kg/m) 

T¶i träng do ®æ vµ ®Çm bªt«ng: 

p3t/c = 600  1 = 600 (kg/m) 

p3tt = 1,3  600 = 780 (kg/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

qtt = 10,725 + 1650 + 780 = 2.440,725 (kg/m) 

400 400 400 400

650 650

70
0

v̧ n khu«n dÇm tl1/20.
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qt/c = 9,75 + 1500 + 600 = 2.109,75 (kg/m) 

S¬ ®å tÝnh: coi v¸n ®¸y nh dÇm ®¬n gi¶n tùa lªn 2 xµ gå gç víi nhÞp lµ 

mÐp 2 thanh  

gç. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn. 

max = 
w

M
  [ ] 

w = 
6

5,1100

6

22hb
 = 37,5 (cm3) 

 max = 
5,378

2041,24

8

22

w

lq tt

 = 32,55 (kg/cm2) < [ ] = 110 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

f = 
EJ

lq ct 4/

384

5
  [f] = 

400

l
 

J = 
12

5,1100

12

33hb
 = 28,125 (cm) 

 f = 
125,28102,1

201,21

384

5
5

4

 = 0,013 (cm) < [f] = 
400

20
 = 0,05 (cm) 

VËy tháa m·n ®iÖu kiÖn biÕn d¹ng. 

3.1.2. TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm. 

V¸n thµnh dÇm ®îc chÕ t¹o tõ c¸c thµnh gç d¸n khung sên thÐp. V¸n 

thµnh cã bÒ réng 600. Khung sên ®îc chÕ t¹o tõ thÐp gãc L50  50  5. V¸n 

b»ng gç d¸n dµy 1,5cm. C¸c sên thÐp c¸ch nhau 30 cm. 

C¸c t¶i träng t¸c dông: 

- ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng khi cha ®«ng cøng : 

p1t/c = b   h  h’ = 2.500  0,6  0,6 = 900 (kg/m) 
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 p1tt = n  p1t/c = 1,1  900 = 990 (kg/m) 

- Ho¹t t¶i do ®æ bªt«ng : ®æ b»ng cÇn trôc lÊy p2t/c = 400 kg/m2 

 p2t/c = 0,6  400 = 240 (kg/m) 

 p2tt = 1,3  240 = 312 (kg/m) 

- Ho¹t t¶i do ®Çm bªt«ng: ®Çm s©u b»ng ®Çm dïi 200 kg/m2 

p3t/c = 0,6  200 = 120 (kg/m) 

p3tt = 1,3  120 = 156 (kg/m) 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh: 

qtt = 990 + 312 + 156 = 1.458 (kg/m) 

qt/c = 900 + 240 + 120 = 1.260 (kg/m) 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn. 

max = 
w

M
  [ ] 

w = 
6

5,160

6

22hb
 = 22,5 (cm3) 

 max = 
5,2210

3058,14 2

 = 58,32 (kg/cm2) < [ ] = 110 kg/cm2 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

J = 
12

5,160

12

33hb
 = 16,875 (cm) 

 f = 
875,16102,1128

306,12
5

4

 = 0,039 (cm) < [f] = 
400

30
 = 0,075 (cm) 

VËy tháa m·n ®iÖu kiÖn biÕn d¹ng. 

TÝnh to¸n sên thÐp L50  50  5  J = 20,9 cm4 

       W = 14,7 cm3 

       E = 2,1 106 kg/cm2 

       [ ] = 2.100 kg/cm2 

S¬ ®å tÝnh: sên thÐp tÝnh nh dÇm ®¬n gi¶n gèi lªn khung thÐp víi t¶i 

träng: 

qtt = 811,5 kg/m = 8,115 kg/cm 

qt/c = 705 kg/m = 7,05 kg/cm 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn. 

max = 
7,148

60115,8

8

22

w

lq tt

 = 248 (kg/cm2) < [ ] = 2.100 kg/cm2 

 Tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 
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 KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

f = 
9,20101,2384

6005,75

384

5
6

44/

EJ

lq ct

  = 0,027 (cm) < [f] = 400

60

 = 0,15 (cm) 

VËy tháa m·n ®iÖu kiÖn biÕn d¹ng. 

3.2.Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm. 

- L¾p dùng hÖ gi¸o c«ng t¸c phôc vô l¾p dùng v¸n khu«n dÇm . 

- Cét chèng ®¬n ®îc l¾p dùng liªn kÕt tríc víi thanh ngang ®ì v¸n ®¸y 

dÇm . Sau ®ã ®îc dùng vµo vÞ trÝ , ®iÒu chØnh cao ®é cho ®óng theo thiÕt kÕ . 

- L¾p ghÐp v¸n ®¸y dÇm , c¸c tÊm v¸n khu«n ®¸y dÇm ph¶i ®îc l¾p kÝn 

khÝt , ®óng tim trôc dÇm theo thiÕt kÕ . 

- V¸n khu«n thµnh dÇm ®îc l¾p ghÐp sau khi c«ng t¸c cèt thÐp dÇm ®îc 

thùc hiªn xong . VÊn thµnh dÇm ®îc gi÷ c¸c bu l«ng gi÷ ®îc g¾n cè ®Þnh 

vµo thµnh dÇm . §Ó d¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¸n thµnh , ta dïng c¸c 

thanh chèng ngang ë phÝa trªn thµnh dÇm , c¸c thanh chèng nµy ®îc bá ®i 

khi ®æ bª t«ng . 

3.3.C«ng t¸c cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng dÇm. 

- Cèt thÐp ®îc ®¸nh gØ , lµm vÖ sinh s¹ch sÏ tríc khi c¾t uèn , sau ®ã 

®îc c¾t uèn theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ . 

- Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p vµ ®a vµo vÞ trÝ l¾p 

dùng . Sau khi l¾p xong v¸n ®¸y dÇm , ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp . Cèt thÐp 

ph¶i ®îc l¾p ®Æt ®óng quy c¸ch vµ ®óng yªu cÇu kÜ thuËt . 

- Bª t«ng dÇm ®îc vËn chuyÓn lªn cao vµ ®æ b»ng cÇn trôc th¸p toµn khèi 

víi bª t«ng sµn .  

4. Thi c«ng lâi thang m¸y. 

4.1.TÝnh to¸n v¸n khu«n lâi thang m¸y. 

V¸n khu«n v¸ch, lâi thang m¸y dïng lo¹i v¸n khu«n tÊm b»ng gç Ðp, 

khung sên thÐp cã bÒ dµy v¸n lµ 2 cm. Sên thÐp ®îc chÕ t¹o tõ c¸c thanh 

thÐp h×nh L ®Òu c¹nh, ®îc chÕ t¹o thµnh c¸c tÊm cã kÝch thíc nhÊt ®Þnh. 

Dïng kÕt hîp víi hÖ thèng chèt, gi»ng ®ång bé, cét chèng thÐp ®a n¨ng cã 

thÓ ®iÒu chØnh cao ®é, th¸o l¾p dÔ dµng vµ c¸c d©y c¨ng cã t¨ng ®¬ ®Ó chèng 

gi÷ æn ®Þnh cho hÖ v¸n khu«n. 

4.1.1. TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n. 
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V¸n khu«n dïng gç Ðp dµy 2cm. C¾t mét d¶i v¸n khu«n cã bÒ réng 1m 

theo ph¬ng ®øng ®Ó tÝnh to¸n. 

- T¶i träng do ¸p lùc ®Èy bªn cña bªt«ng ®îc x¸c ®Þnh: 

p1t/c = 1,5  w0 + 0,6  w0  (H - 1,5) 

Víi  w0 : Träng lîng cña bªt«ng w0 = 2.400 kg/m2 

H : ChiÒu cao líp bªt«ng cha ®«ng cøng H = 3,6m 

 p1t/c = 1,5  2.400 + 0,6  2.400  (3,6 - 1,5) = 6.624 (kg/m2) 

 p1tt = 1,1  6.624 = 7.286,4 (kg/m2) 

- T¶i träng do ®æ vµ ®Çm bªt«ng p2t/c = 400 kg/m2 

 p2tt = 1,3  400 = 520 (kg/m2) 

VËy t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lâi cã bÒ réng b = 100 cm lµ  

qtt = 1  (7.286,4 + 520) = 7.806,4 (kg/m) 

qt/c = 1  (6.624 + 400) = 7.024 (kg/m) 

V¸n khu«n ®îc tÝnh víi s¬ ®å nh mét dÇm liªn tôc ®îc g¸c lªn trªn c¸c 

gèi tùa lµ c¸c sên ngang. VËy kho¶ng c¸c gi÷a c¸c sên ngang ph¶i tháa 

m·n c¸c ®iÒu kiÖn: 

 §iÒu kiÖn bÒn. 

 = 
w

M
  [ ]  

Víi w : m«men chèng uèn cña v¸n khu«n w = 7,66
6

2100

6

22hb
(cm3) 

J: m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn J = 
12

2100

12

33hb
 = 66,7 (cm3) 

  = 
w

M
 = 

w

lq tt

10

2

  l  
06,78

1107,6610][10
ttq

Tw
 = 30,66 (cm) 
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 §iÒu kiÖn vÒ biÕn d¹ng. 

§é vâng f = 
EJ

lq ct

128

4/

  [f] = 
400

l
 

 l  3

5

3
/ 24,70400

7,66102,1128

400

128
ctq

EJ
 = 33,16 (cm) 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sên ngang v¸n thµnh lâi lµ l = 30 cm. 

4.1.2. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch sên ®øng v¸n thµnh lâi. 

Thanh sên ngang ®îc lµm tõ thÐp gãc vµ tùa lªn thanh sên ®øng còng 

®îc lµm tõ thÐp gãc. 

Chän thanh sên ngang lµ thÐp gãc ®Òu c¹nh L50  50 5 cã J = 20,9 

cm4, w = 14,7 cm3 . 

T¶i träng t¸c dông lªn sên ngang lµ qt/c = 7.024  0,3 = 2.107,2 (kg/m) 

qtt = 7.806,4  0,3 = 2.341,92 (kg/m2) 

S¬ ®å tÝnh sên ngang nh dÇm ®¬n gi¶n nhÞp l. 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn. 

 = 
W

M
  [ ] 

M: M«men lín nhÊt M = qtt  l2/8 

  = 
w

lq

W

M

8

2

  [ ]  l  102
42,23

100.24,148][8
ttq

Tw
 (cm) 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

f = JE128

lq 4c/t

  [f] = 400

l

  l  

3

6

3
c/t 07,21400

9,20101,2128

q400

JE128

 

= 87,3 (cm) 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a sên ®øng v¸n khu«n v¸ch lµ l = 80 cm  

4.2.L¾p dùng v¸n khu«n lâi . 

- §Æt c¸c tÊm panel ®èi xøng nhau vµo ®óng vÞ trÝ ®· ®Þnh trªn c¸c tÊm ®Õ 

®a ®îc c¨n chØnh . L¾p c¸c chèt ®u«i c¸ vµo ngâng kho¶ng 1/2 chiÒu dµi . 

- L¾p c¸c thanh gi»ng vµo chèt ®u«i c¸ . Sau ®ã ®a cÆp panel tiÕp theo 

vµo vÞ trÝ råi ®Èy c¸c chèt ®u«i c¸ liªn kÕt 2 tÊm penel l¹i víi nhau 

- DÞch c¸c tÊm panel míi vµo s¸t tÊm panel tríc , ®ãng chèt h·m c¸c chèt 

®u«i c¸ . 

- §Þnh vÞ ch©n c¸c tÊm panel , l¾p ®Æt c¸c thanh gi»ng ngang vµ gi»ng 

®øng cïng hÖ thèng æn ®Þnh cho hÖ cèp pha . Dïng thanh chèng xiªn vµ d©y 

neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh cè ®Þnh lâi cho th¼ng ®øng , ®¶m b¶o æn ®Þnh trong 

qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng .  
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- Dïng c¸c bul«ng cè ®Þnh kho¶ng c¸ch giòa hai mÆt v¸n khu«n ®¶m b¶o 

chiÒu dµy têng lâi . Sau ®ã kiÓm tra l¹i lÇn cuèi ®é æn ®Þnh vµ ®é th¼ng ®øng 

cña lâi tríc khi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng . 

4.3. C«ng t¸c bª t«ng lâi.   

Bª t«ng lâi dïng bª t«ng th¬ng phÈm m¸c 300# ®îc vËn chuyÓn vÒ c«ng 

trêng b»ng xe chuyªn dông , sau ®ã ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc 

th¸p . Sö dông c¸c m¸ng ®æ bª t«ng ®Ó trót bª t«ng vµo trong v¸n khu«n lâi . 

§æ bª t«ng lâi thµnh nhiÒu ®ît , mçi ®ît dµy tõ 20 ®Õn 30 cm , dïng ®Çm dïi 

®Çm thËt kÜ líp tríc råi míi ®æ bª t«ng líp tiÕp theo . Trong qu¸ tr×nh ®æ bª 

t«ng ph¶i gâ nhÑ vµo bªn thµnh v¸n khu«n ®Ó t¨ng thªm ®é lÌn chÆt cña bª 

t«ng . 

II. So s¸nh vµ lùa chän ph¬ng ¸n thi c«ng. 

1. Ph¬ng ¸n 1:  V¸n khu«n gç. 

+ ¦u ®iÓm:  

- DÔ gia c«ng, l¾p ghÐp còng nh th¸o dì. 

- DÔ t¹o h×h vµ kh«ng b¸m dÝnh bªt«ng. 

- Lµ vËt liÖu truyÒn thèng, nhÑ vµ ®¬n gi¶n. 

+ Nhîc ®iÓm:  

- Kh«ng bÒn, thêng chØ dïng tèi ®a ®îc 3 lÇn nªn rÊt kh«ng kinh tÕ 

- Tuæi thä kÐm nªn ®é lu©n chuyÓn thÊp, kh«ng thÝch hîp víi nhµ cao tÇng 

cÇn cã tÇn suÊt sö dông nhiÒu lÇn. 

- Khi t¹o thµnh m¶ng lín th× kh¶ n¨ng chÞu lùc yÕu nªn lîng dÇm ®ì, cét 

chèng nhiÒu, gi¸ thµnh cao. 

2. Ph¬ng ¸n 2: V¸n khu«n thÐp. 

+ ¦u ®iÓm: 

- Cã ®é bÒn lín, dïng ®îc nhiÒu lÇn. 

- Cã nhiÒu lo¹i v¸n khu«n thÐp lu©n lu ®iÓn h×nh cã thÓ t¹o h×nh ®a d¹ng 

vµ rÊt tiÖn lîi. 

- Th¸o l¾p dÔ dµng. 

+ Nhîc ®iÓm: 

- Tèn thêi gian cho viÖc tæ hîp v¸n khu«n theo h×nh d¹ng cÊu kiÖn, ®Æc biÖt 

lµ c¸c cÊu kiÖn cã h×nh d¹ng phøc t¹p. 

- Ph¶i dïng thªm gç ®Ó l¾p vµ nh÷ng vÞ trÝ mµ v¸n thÐp kh«ng thÓ ®Æt vµo 

®îc. 

- DÔ bÞ dÝnh bªt«ng, cÇn ph¶i quÐt líp chèng dÝnh. 

- DÔ bÞ cong vªnh biÕn d¹ng, cÇn cã thî chuyªn m«n cèp pha cã ý thøc 

s¶n xuÊt c«ng nghiÖp cao. 
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- Träng lîng lín cÇn ph¶i thi c«ng c¬ giíi. 

3. Ph¬ng ¸n 3: V¸n khu«n gç d¸n khung sên thÐp. 

+ ¦u ®iÓm: 

- KÕt hîp ®îc u ®iÓm v¸n gç vµ v¸n Ðp l¹i lo¹i trõ ®îc nhîc ®iÓm cña 

2 lo¹i trªn. 

- MÆt v¸n cÊu t¹o tõ gç Ðp, mïn ca, dµm bµo cã sö dông keo dÝnh kÕt vµ 

hãa chÊt chèng mèi mät nªn chÞu ®îc níc  gi¸ thµnh h¹, dÔ chÕ t¹o, 

kh«ng dÝnh bªt«ng, nhÑ. 

- Khung sên thÐp dÔ chÕ t¹o, chÞu lùc tèt, cã thÓ liªn kÕt víi mÆt v¸n b»ng 

vÝt nªn võa ch¾c ch¾n l¹i võa th¸o l¾p thay thÕ mÆt v¸n dÔ dµng  DÔ l¾p ®Æt, 

th¸o dì, dÔ b¶o dìng thay thÕ. 

- Khung sên dÔ t¹o thµnh tÊm mét mÆt ph¼ng, tÊm 2 mÆt hoÆc hîp kh«ng 

gian  §é æn ®Þnh cao, linh ho¹t, thuËn tiÖn cho c¶ thi c«ng thñ c«ng vµ c¬ 

giíi. 

- V¸n khu«n gç d¸n, gç v¸n Ðp khung sên thÐp thÝch hîp cho thi c«ng 

phÇn khung nhµ cao tÇng do tÝnh linh ho¹t, ®é lu©n chuyÓn lín, dÔ dµng cho 

thi c«ng cña nã  §¸p øng tèt l¹i ®¶m b¶o ®îc vÒ mÆt kinh tÕ. 

+ Nhîc ®iÓm: §«i lóc ph¶i sö dông hÖ khung cã nhiÒu sên thÐp nªn cã 

t¶i b¶n th©n lín. 

NhËn xÐt 

§øng tríc yªu cÇu c«ng nghiÖp hãa - hiÖn ®¹i hãa cña ®Êt níc, ngµnh 

x©y dùng còng ®ang tõng bíc hiÖn ®¹i hãa c«ng nghÖ thi c«ng còng nh c¸c 

ph¬ng tiÖn m¸y mãc trong thi c«ng. V¸n khu«n gç d¸n khung sên thÐp ®¶m 

b¶o ®îc c¸c yªu cÇu tiÖn lîi cho thi c«ng, cã thÓ ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng 

l¹i tèn Ýt c«ng, gi¸ thµnh h¹ nªn còng ®¶m b¶o ®îc yªu cÇu vÒ kinh tÕ. V× vËy, 

ta quyÕt ®Þnh sö dông v¸n khu«n gç d¸n khung sên thÐp ®Ó thi c«ng phÇn 

th©n c«ng tr×nh. 

III. TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng. 

1. Chän cÇn trôc th¸p. 

§èi víi c¸c c«ng tr×nh cao tÇng viÖc lùa chän thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao lµ 

rÊt quan träng . Mét trong nh÷ng lo¹i m¸y cã thÓ tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ 

chiÒu cao n©ng , tÇm víi vµ ®îc sö dông phæ biÕn lµ cÇn trôc th¸p . Nh÷ng 

yÕu tè ¶nh hëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ : mÆt b»ng thi c«ng , h×nh d¸ng 

kÝch thíc c«ng tr×nh , khèi lîng vËn chuyÓn , gi¸ thµnh thuª m¸y . 

TÝnh to¸n khèi lîng vËn chuyÓn : 

CÇn trôc th¸p chñ yÕu phôc vô cho c«ng t¸c bª t«ng , cèt thÐp , v¸n khu«n 

. V× thi c«ng bª t«ng cét vµ thi c«ng bª t«ng dÇm sµn ®îc tæ chøc thi c«ng 
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xen kÏ nhau nªn khi tÝnh to¸n khèi lîng cho c«ng t¸c bª t«ng ta chØ tÝnh cho 

khèi lîng bª t«ng cÇn vËn chuyÓn lín nhÊt , cßn c«ng t¸c cèt thÐp vµ v¸n 

khu«n tÝnh c¶ cho thi c«ng cét , lâi thang m¸y , dÇm vµ sµn . XÐt trêng hîp 

cÇn trôc phôc vô cho c¶ ba c«ng t¸c trªn trong cïng mét ngµy. 

- Khèi lîng bª t«ng phôc vô lín nhÊt trong mét ca øng víi c«ng t¸c ®æ bª 

t«ng dÇm sµn : 

Vtb = 50,94 m3  Khèi lîng bª t«ng  = 50,94 2,5 = 127,35 (TÊn). 

- Khèi lîng v¸n khu«n vµ giµn gi¸o cÇn phôc vô trong mét ca : 10 TÊn. 

- Khèi lîng cèt thÐp tÝnh cho mét ca t¬ng øng lµ  

Gct = 
5

18061
 = 3612,2 (kg) = 3,612 (TÊn). 

 Nh vËy tæng khèi lîng cÇn vËn chuyÓn lµ : 127,35 + 10 + 3,612 = 

140,96 (TÊn). 

Chän cÇn trôc th¸p: 

CÇn trôc ®îc chän ph¶i ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng c«ng 

tr×nh. C¸c th«ng sè lùa chän cÇn trôc:   H, R, Q , n¨ng suÊt cÇn trôc.  

- H : §é cao n©ng vËt :     H = H0+h1+ h2+ h3   

Trong ®ã: 

H0 :  chiÒu cao c«ng tr×nh . H0 = 38,1m.   

h1 :  kho¶ng c¸ch an toµn lÊy kho¶ng 1 m .  

h2 : chiÒu cao cña thïng ®æ bªt«ng lÊy h2 = 1,5m . 

h3  : chiÒu cao cña thiÕt bÞ treo buéc lÊy h3= 1,5 m 

VËy :  

H= 38,1 + 1 + 1,5 + 1,5 = 42,1 m 

- R :  B¸n kÝnh n©ng vËt : 

CÇn trôc ®Æt cè ®Þnh ë gi÷a c«ng tr×nh, bao qu¸t c¶ c«ng tr×nh nªn b¸n kÝnh 

®îc tÝnh khi quay tay cÇn ®Õn vÞ trÝ xa nhÊt. CÇn  trôc lµ lo¹i quay tay cÇn , ®èi 

träng ë trªn cao vµ thay ®æi tÇm víi b»ng xe trôc .  

TÇm víi yªu cÇu : 

  R = mba 36,3575,232,26 2222  

Trong ®ã : 

a = L/2 + a + bg = 44,7/2 + 0,2 + 1,2 = 23,75 m. 

b = B + a + bg + b +0,5d = 19,8 + 0,2 + 1,2 + 2,5 + 2,5 = 26,2 m. 

L : chiÒu dµi c«ng tr×nh . L = 44,7m . 

  B : chiÒu réng c«ng tr×nh . B = 19,8m .  

  a : kho¶ng c¸ch tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn mÐp gi¸o ngoµi . a = 0,2m. 
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  bg: bÒ réng cña gi¸o . bg = 1,2m. 

             b : kho¶ng c¸ch an toµn tõ mÐp gi¸o ®Õn mÐp khèi bul«ng neo .  

                                     b = 2,5m. 

             d : bÒ réng cña khèi bul«ng neo ch©n cÇn trôc . d = 5m.    

Tõ c¸c th«ng sè trªn ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p ®Çu quay hiÖu CITY 

CRANE MC80 m· sè P16A1( H·ng POTAIN - Ph¸p s¶n xuÊt ) víi c¸c th«ng 

sè sau : 

C¸c th«ng sè   §¬n vÞ tÝnh      Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 50 

VËn tèc quay cÇn vßng/phót 8 

VËn tèc n©ng vËt m/phót 33 

VËn tèc xe m/phót 58 

ChiÒu dµi tay cÇn  Rmax m 40 

Träng t¶i nhá nhÊt Q T 1.6 

Träng t¶i lín nhÊt Q0 T 5 

Tæng c«ng suÊt ®éng c¬ kW 26,4 

 

TÝnh n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong mét ca: 

N¨ng suÊt cña cÇn trôc ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    N = Q  nck  ktt  ktg  z . 

Trong ®ã:   

      nck : 3600 /T lµ Sè lÇn cÈu vËt cña cÇn trôc. 

    Q : søc n©ng cña cÇn trôc . Q = 5 (T) 

    T :  chu k× lµm viÖc cña cÇn trôc . T = E ti . 

      E : hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c . E = 0,8.                 

      ti : thêi gian thùc hiÖn thao t¸c i víi vËn tèc vi trªn mét ®o¹n di 

chuyÓn lµ si  ti = si/vi (s) . 

Thêi gian n©ng h¹ : tn/h = 60
33

3,492
 = 180 (s). 

Thêi gian quay cÇn : tq = 60
8

5,0
 = 3,75 (s). 

Thêi gian di chuyÓn xe con : txe = 60
58

48
 = 49,66 (s). 

Thêi gian treo buéc th¸o dì : tth = tb = 60 (s). 

T= 0,8 (180 + 3,75 + 49,66 + 60 + 60) = 353,4 0,8 = 282,72(s). 
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         ktt = 0,7   hÖ sè sö dông t¶i träng n©ng . 

          ktg = 0,7   hÖ sè sö dông thêi gian . 

          z : thêi gian lµm viÖc mét ca . z = 8h. 

 N = 7,07,085
72,282

3600
= 249,57 tÊn /ca > N yªucÇu  = 140,96 tÊn/ca. 

Nh vËy cÇn cÈu ®ñ kh¶ n¨ng lµm viÖc . 

2. Chän vËn th¨ng :  

2.1. Th¨ng t¶i chë vËt liÖu. 

VËn th¨ng ®Ó vËn chuyÓn v÷a x©y , tr¸t , g¹ch l¸t  

Khèi lîng cÇn vËn chuyÓn lªn cao trong 1 ca lín nhÊt lµ: 

X©y : 33,286  1,8 = 59,915 (tÊn) 

Tr¸t trong : 138,49  0,015  1,8 = 3,739 (tÊn) 

L¸t nÒn : 121,73  0,02  2,5 = 6,087 (tÊn) 

Tæng khèi lîng cÇn vËn chuyÓn trong 1 ca lµ : 

    Q = 59,915+3,739+6,087= 69,741 ( T/ca ) 

VËy chän lo¹i vËn th¨ng TIT  17  , cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

C¸c th«ng sè       §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 75 

VËn tèc h¹ vËt m/s 6 

VËn tèc n©ng vËt m/s 3 

Träng t¶i lín nhÊt Q Kg 500 

ChiÒu réng m 3,76 

Dµn khung ®ì m 5,23 

§iÖn ¸p sö dông V 380 

Träng lîng Kg 6500 

N¨ng suÊt th¨ng t¶i :  

                                 N = Q  nck  ktt  ktg 

Trong ®ã :  Q = 0,5 (t) 

   ktt   = 0,9 

   ktg   = 0,85  

   nck  : sè chu kú thùc hiÖn trong 1 ca  

   nck = 3600 / Tck  víi Tck = t1 + t2 + t3 + t4 

   t1 , t2 : thêi gian treo buéc vµ bèc dì , t1 = 30s , t1 = 20s 

 t1 :  thêi gian n©ng , t1 = 60,75 / 3 = 30,25s 
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 t1 :  thêi gian h¹     , t1 = 60,75 / 6 = 10,12s 

  Tck = 30 + 20 + 30,25 + 10,12 = 90,37s 

 nck = 3600 / 90,37 = 39,8 lît / h. 

  N = 0,5  39,8  0,9  0,85 = 15,22 ( tÊn/h ) 

   N = 15,22  8 = 121,79 ( tÊn/ca ) > Nyªu cÇu = 69,741 ( tÊn/ca ) 

Nh vËy : chän 1 m¸y vËn th¨ng TIT - 17 tháa m·n yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt . 

2.2.Th¨ng t¶i vËn chuyÓn ngêi lªn cao. 

Sö dông vËn th¨ng PGX-800-16 cã c¸c th«ng sè sau 

C¸c th«ng sè       §¬n vÞ tÝnh     Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 50 

VËn tèc n©ng vËt m/s 16 

Träng t¶i lín nhÊt Q Kg 800 

TÇm víi m 1,3 

C«ng suÊt ®éng c¬ kW 3,1 

 

3. M¸y trén v÷a x©y, tr¸t : 

 Khèi lîng v÷a x©y , tr¸t tÝnh to¸n lµ :  

      V÷a tr¸t :       V1 = 138,49  0,015 = 2,0774 (m3). 

   V÷a x©y :       V2 =  9,653 (m3). 

              V÷a l¸t nÒn :  V2 =  0,02  121,73 = 2,435 (m3). 

N¨ng suÊt yªu cÇu :  V= V1  V2 + V3 =  2,0774+9,653+2,435= 14,165 

(m3). 

Chän lo¹i m¸y trén v÷a SB 153 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

C¸c th«ng sè  §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Dung tÝch h×nh häc Lit  325 

Dung tÝch xuÊt liÖu Lit   250 

N¨ng suÊt  m3/h   10 

Tèc ®é quay Vßng/phót  34,2 

C«ng suÊt ®éng c¬ Kw   5,5 

KÝch thíc h¹t  Mm     5 

  ChiÒu dµi , réng ,cao  M   1,795  2,245  

1,77 
Träng lîng  T   1,36 
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TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén v÷a theo c«ng thøc: 

    N =Vsx  kxl  nck  ktg. 

Trong ®ã:  

  Vsx = 0,6 . Vhh = 0,6 . 325 = 195 (lÝt)  

  kxl  = 0,85 hÖ sè xuÊt liÖu , khi trén v÷a lÊy  kxl= 0,85 

  nck:  sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1 giê : nck=3600/Tck. 

         Tck= t®æ vµo+ ttrén+ t®æ ra= 20 + 100 + 20=140 (s)  nck = 25,7 

  ktg= 0,85 hÖ sè sö dông thêi gian  

VËy   N = 0,195 x 0,85 x 25,7 x 0,85 = 3,62 m3 /h 

 N = 8 x 3,62 = 28,97 m3 v÷a/ca > Nyªu cÇu = 14,165 ( m3/ca ) 

VËy chän 1 m¸y trén v÷a SB - 97 tho¶ m·n yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt. 

4. Chän ®Çm dïi cho cét vµ dÇm: 

 Khèi lîng BT trong cét , lâi , têng tÇng hÇm , dÇm  lín nhÊt cã gi¸ trÞ 

V=53 m3/ca . Chän m¸y ®Çm dïi lo¹i U50  cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

C¸c th«ng  sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Thêi gian ®Çm BT S 30 

B¸n kÝnh t¸c dông Cm 30-40 

ChiÒu s©u líp ®Çm  Cm 20-30 

N¨ng suÊt m3/ h 3,15 

N¨ng suÊt ®Çm ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   N=2   k  r02    3600/ (t1+t2)  

Trong ®ã : r0: B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm lÊy 0,3m 

   : ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm 0,3m 

   t1: Thêi gian ®Çm BT   t1= 30s 

   t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c lÊy  

t2=6s 

   k: HÖ sè h÷u Ých lÊy k= 0,7 

    VËy:   N=2  0,7  0,32  0,3  3600/(30+6) = 3,78 m3/h 

N¨ng suÊt cña mét ca lµm viÖc: 

  N = 8  3,78  0,85 = 25,71 m3/ca 

VËy chän 2 ®Çm dïi U50 tháa m·n yªu cÇu. N = 2  25,71 = 51,42 m3/ca . 

Tuy n¨ng suÊt cña hai ®Çm dïi h¬i thiÕu mét chót nhng khèi lîng lín 

nhÊt lµ thi c«ng tÇng hÇm cã khèi lîng bª t«ng têng tÇng hÇm lµ kh¸ lín vµ 

chØ thi c«ng trong mét tÇng . C¸c tÇng kh¸c cã khèi lîng Ýt h¬n rÊt nhiÒu . VËy 
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®èi víi tÇng hÇm th× khi thi c«ng ngêi thî cÇn ph¶i lµm thªm giê ®Ó ®Çm nèt 

cho xong , cßn c¸c tÇng kh¸c th× lµm b×nh thêng . 

5. Chän ®Çm bµn cho bªt«ng sµn.  

Khèi lîng bªt«ng cÇn ®Çm lín nhÊt trong 1 ca  lµ V= 40 m3  

Chän 2 m¸y ®Çm bµn U7, mçi m¸y cã n¨ng suÊt 25 m3/ ca. 

- Thêi gian ®Çm mét chç 50s . 

- B¸n kÝnh t¸c dông 30 40 cm . 

- ChiÒu dµy líp ®Çm 10 30  cm . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         Ch¬ngIII 

tæ chøc x©y dùng 

Ngµy nay , do sù ph¸t triÓn ngµy cµng m¹nh mÏ cña c¸c thµnh tùu khoa 

häc c«ng nghÖ , c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc c¬ giíi ho¸ hiÖn ®¹i ®îc øng dông ngµy 

cµng réng r·i trong ngµnh x©y dùng gãp phÇn n©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh 

còng nh rót ng¾n ®îc thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh . V× vËy , bªn c¹nh yÕu tè 

chÊt lîng c«ng tr×nh , viÖc ®Èy nhanh tiÕn ®é , rót ng¾n thêi gian thi c«ng 

c«ng tr×nh , ®ång thêi sö dông c¸c trang thiÕt bÞ m¸y mãc , vËt t , nh©n c«ng 

mét c¸ch cã hiÖu qña ®Ó sím ®a c«ng tr×nh ®i vµo ho¹t ®éng , khai th¸c còng 

lµ nh÷ng yÕu tè quan träng ®èi víi bÊt k× mét c«ng tr×nh x©y dùng nµo . Tuy 

nhiªn , ®Ó lµm ®îc ®iÒu nµy chóng ta ph¶i tiÕn hµnh lËp ®îc mét kÕ ho¹ch 

thi c«ng c«ng tr×nh tõ giai ®o¹n khëi c«ng cho ®Õn lóc hoµn thµnh , bµn giao vµ 

®a c«ng tr×nh vµo sö dông . Trong kÕ ho¹ch thi c«ng ®ã , tÊt c¶ c¸c c«ng viÖc 

®Òu n»m trong c¸c mèi quan hÖ rµng buéc víi nhau , nh»m ®¶m b¶o c«ng tr×h 

®îc thi c«ng liªn tôc vµ ®¹t chÊt lîng , hiÖu qu¶ cao nhÊt .  
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Muèn ®îc nh vËy th× ngay tõ ®Çu chóng ta ph¶i ®a ra ®îc c¸c gi¶i 

ph¸p c«ng nghÖ hîp lÝ , thÝch hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn thi c«ng cô thÓ ®Ó sao cho 

víi c«ng nghÖ Êy cã ®îc thêi gian thi c«ng lµ ng¾n nhÊt. 

C«ng nghÖ gåm cã ba yÕu tè chÝnh sau ®©y : 

  

  

 

 

 

Ba yÕu tè cña c«ng nghÖ cã quan hÖ chÆt chÏ víi nhau . Ph¶i ®¶m b¶o 

thËt tèt mèi quan hÖ rµng buéc giòa ba yÕu tè ®ã th× míi ®¹t ®îc hiÖu qu¶ 

trong thi c«ng . Ngay tõ ®Çu ph¶i chó ý ®Õn kh©u lùa chän vËt liÖu thi c«ng sao 

cho phï hîp víi yªu cÇu thiÕt kÕ ®· ®îc ®Ò ra tõ tríc ®ã , víi lo¹i vËt liÖu ®ã 

thi ph¶i dïng lo¹i thiÕt bÞ nµo  vµ quy tr×nh thi c«ng nh thÕ nµo ®Ó ®¹t ®îc 

hiÖu qu¶ thi c«ng lµ cao nhÊt . Tõ c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®a ra ph¶i lùa 

chän mét gi¶i ph¸p tèt nhÊt ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng c«ng tr×nh . Chän ®îc mét 

gi¶i ph¸p c«ng nghÖ tiªn tiÕn , hiÖn ®¹i kh«ng nh÷ng gãp phÇn n©ng cao chÊt 

lîng s¶n phÈm x©y l¾p mµ cßn rót ng¾n ®îc thêi gian thi c«ng , ®em l¹i hiÖu 

qu¶ kinh tÕ râ rÖt cho c¶ nhµ thÇu x©y dùng còng nh chñ ®Çu t . 

Tõ gi¶i ph¸p c«ng nghÖ chän lùa , ta  ph¶i ®a ra ®îc mét ph¬ng ¸n tæ 

chøc cã hiÖu qu¶ nhÊt . §iÒu ®ã chØ cã thÓ thùc hiÖn ®îc khi ta ®¶m b¶o ®îc 

c¸c mèi quan hÖ sau : 

- Quan hÖ gi÷a c«ng nghÖ vµ c«ng nghÖ , ®¶m b¶o thø tù thùc hiÖn c¸c 

c«ng nghÖ , c«ng viÖc nµo tiÕn hµnh tríc , c«ng viÖc nµo thùc hiÖn sau , c¸c 

gi¸n ®o¹n kÜ thuËt  cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o vÒ c«ng nghÖ . 

- Quan hÖ gi÷a c«ng nghÖ vµ kh«ng gian . Kh«ng gian thi c«ng cho tõng 

c«ng t¸c cô thÓ ph¶i ®ñ réng ®Ó sao cho cã thÓ ph¸t huy ®îc tèi ®a biÖn ph¸p 

kÜ thuËt vµ c«ng nghÖ ®· lùa chän  , ph¸t huy ®îc hiÖu qu¶ lao ®éng cña 

ngêi c«ng nh©n . 

Sau khi cã c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ , thiÕt lËp ®îc ph¬ng ¸n tæ chøc , ta 

ph¶i ®a ra ®îc ph¬ng ¸n ®iÒu hµnh vµ qu¶n lÝ dù ¸n thi c«ng c«ng tr×nh , 

tøc lµ ®a ra kÕ ho¹ch vÒ thêi gian vµ con ngêi cho tõng c«ng t¸c thi c«ng . 

KÕ ho¹ch ®ã ph¶i ®a ra ®îc mét thêi gian thi c«ng phï hîp víi kh¶ n¨ng vÒ 

nh©n lùc , vËt t còng nh tµi chÝnh ®Ó sao cho võa rót ng¾n ®îc thêi gian thi 

c«ng ®Õn møc cã thÓ mµ l¹i sö dông vËt t, nh©n lùc hîp lÝ , ®¶m b¶o hiÖu qu¶ 

thi c«ng lµ cao nhÊt . 

vËt liÖu quy tr×nh 

thiÕt bÞ 
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C¨n cø vµo khèi lîng thi c«ng cña c¸c c«ng viÖc cô thÓ , dùa vµo §Þnh 

møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè 1242-1998/Q§-

BXD , ta tÝnh to¸n ®îc khèi lîng nh©n c«ng cÇn thiÕt cho tõng c«ng t¸c thi 

c«ng . Do ®Þnh møc nµy ®îc sö dông chñ yÕu ®Ó thiÕt lËp dù to¸n nªn khi ¸p 

dùng ®Ó tÝnh nh©n c«ng cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng sÏ cã nh÷ng ®iÒu chØnh sao 

cho phï hîp víi thùc tÕ thi c«ng ngoµi c«ng trêng . Díi ®©y lµ c¸c b¶ng 

thèng kª khèi lîng c¸c c«ng t¸c chñ yÕu vµ thèng kª khèi lîng lao ®éng cña 

c¸c c«ng t¸c ®ã . 

 LËp tiÕn ®é thi c«ng. 

Tõ khèi lîng lao ®éng cña c«ng t¸c vµ c«ng nghÖ thi c«ng , ta cã thÓ lËp 

ra ®îc kÕ ho¹ch thi c«ng , x¸c ®Þnh tr×nh tù vµ thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng 

viÖc . Thêi gian ®ã dùa trªn kÕt qu¶ phèi hîp mét c¸ch hîp lÝ c¸c thêi h¹n 

hoµn thµnh cña c¸c tæ ®éi c«ng nh©n vµ m¸y mãc chÝnh , ®ång thêi dùa trªn 

c¬ së t«n träng c¸c quy tr×nh , quy ph¹m kÜ thuËt . 

1. Lùa chän ph¬ng ph¸p lËp tiÕn ®é.  

Lùa chän lËp tiÕn ®é thi c«ng theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang. Dïng ch¬ng tr×nh phÇn 

mÒm Project ®Ó  lËp tiÕn ®é, ch¹y ra biÓu ®å nh©n lùc.  

¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p nµy lµ : 

- ThÓ hiÖn ®îc râ mèi quan hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc. 

- DÔ ®iÒu chØnh thêi giant hi c«ng , ngµy c«ng, nh©n lùc trªn biÓu ®å. 

 

 

2. TiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh . 

   2.1.Thi c«ng phÇn ngÇm. 

1. Thi c«ng cäc khoan nhåi  

C«ng nghÖ thi c«ng cäc khoan nhåi ®· ®îc tr×nh bµy kÜ ë ph¬ng ¸n kÜ thuËt thi c«ng 

cña phÇn ngÇm  . Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi lµ tæ hîp cña hai quy tr×nh Khoan 

t¹o lç vµ §æ bª t«ng cäc , sö dông m¸y khoan cña h·ng HITACHI m¸y KH.125ED vµ 

gi÷ thµnh hè v¸ch b»ng dung dÞch Bentonite kÕt hîp víi ®æ bª t«ng cäc b»ng bª t«ng 

th¬ng phÈm . Sè c«ng nh©n phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng cäc lµ 24 ngêi , thêi gian 

thi c«ng ®îc Ên ®Þnh lµ 2 cäc trong mét ngµy . 

Thêi gian thi c«ng cäc cã thÓ ®îc tæ chøc nh sau : C«ng viÖc h¹ èng v¸ch t¹m thêi 

®îc thùc hiÖn tríc tõ cuèi ngµy h«m tríc . S¸ng h«m sau ®éi thî phô tr¸ch c«ng 

viÖc khoan t¹o lç cã thÓ tiÕp tôc thi c«ng khoan trong vßng hai ®Õn ba giê . Sau ®ã hä 

cã thÓ chuyÓn sang h¹ èng v¸ch vµ khoan t¹o lç ë lç khoan kh¸c . Cßn tæ thî tiÕp theo 

cã thÓ vµo lµm tiÕp ngay c«ng t¸c l¾p dùng lång thÐp vµ ®æ bª t«ng cäc . Thêi gian ®æ 

bª t«ng cäc chØ nªn h¹n chÕ trong vßng bèn giê ®Ó ®¶m b¶o thêi gian ninh kÕt cña bª 

t«ng cäc . 
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Mét ngµy thi c«ng ®îc hai cäc nªn thi c«ng 68 cäc trong 34 ngµy lµ xong . Sau khi thi 

c«ng ®æ bª t«ng xong cäc ph¶i lÊp ®Êt ngay , kh«ng cho ngêi vµ xe ®i l¹i xung quanh 

khu vùc b¸n kÝnh  n¨m lÇn ®êng kÝnh cäc trong 24 giê. 

2. H¹ têng cõ. 

Sö dông têng cõ Lacsen ®Ó chèng v¸ch hè ®µo . Cõ Lasen cã chiÒu dµi 8m , réng 

42cm , diÖn tÝch tiÕt diÖn127,6cm2 . 

§Ó h¹ cõ dïng bóa rung YAMADA KIKAI KOGYO lo¹i CHV8S , ®ång thêi sö dông 

cÇn trôc tù hµnh b¸nh lèp cña h·ng KATO KN-200EV ®Ó n©ng h¹ cõ , l¾p ®Þnh vÞ cõ 

vµo hè v¸ch . 

Víi c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ h¹ cõ nh vËy , ta Ên ®Þnh sè thî thi c«ng h¹ v¸n cõ lµ 15 

ngêi vµ thi c«ng h¹ v¸n cõ trong 2 ngµy . 

3. §µo ®Êt b»ng m¸y. 

Víi khèi lîng ®Êt b»ng m¸y Vm¸y = 5.856,69(m3) , sö dông m¸y ®µo gÇu nghÞch EO-

4321 cã ®Þnh møc dù to¸n 0,5 c«ng /100m3 .  

 ChØ lÊy sè nh©n c«ng gi¶m 50% so víi ®Þnh møc ( 0,25 c«ng/100m3 ) , sö dông sè 

c«ng nh©n lµ 15 ngêi . 

M¸y ®µo víi n¨ng suÊt 753,4 m3/ca vµ ®µo xong toµn bé trong 8 ngµy . 

4. §µo ®Êt thñ c«ng vµ ph¸ ®Çu cäc. 

Khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng lµ 529,584 m3 vµ ®µo xong c¶ bèn ph©n khu trong 8ngµy . 

VËy ta chän ®éi thî ®µo ®Êt thñ c«ng gåm 23 ngêi . 

Khèi lîng bª t«ng ®Çu cäc cÇn ph¸ bá lµ 53,38 m3 dïng ph¬ng ph¸p lµm gi¶m lùc 

dÝnh ®Ó ®ôc ph¸ ®Çu cäc . Do ®ã ®Ó thi c«ng bèn ph©n khu trong cïng 2 ngµy ta chØ cÇn 

7 ngêi thî ph¸ ®Çu cäc lµ ®ñ . 

NÕu chØ xÐt mèi quan hÖ gi÷a c¸c d©y chuyÒn c«ng nghÖ kh«ng th«i th× cã thÓ thi c«ng 

theo nhÞp nhanh , cho vµo ®µo thñ c«ng ngay sau khi ®µo m¸y xong  ®îc mét ph©n 

khu . Tuy nhiªn  nh vËy sÏ kh«ng ®¶m b¶o ®îc vÒ an toµn v× khi m¸y ch¹y, ®Êt rung 

, dÔ sôt lë kh«ng ®¶m b¶o an toµn cho ®éi thî ë c«ng t¸c sau . V× vËy tæ ®éi ®µo ®Êt thñ 

c«ng sÏ chØ ®i vµo lµm viÖc khi ®µo b¨ng m¸y xong mét nöa mÆt b»ng . 

5. §æ bª t«ng lãt cho ®µi mãng vµ gi»ng mãng.  

Trong c«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt mãng , thµnh phÇn c«ng viÖc theo ®Þnh møc gåm cã 

chuÈn bÞ sµng röa , lùa chän , vËn chuyÓn vËt liÖu , trén v÷a b»ng m¸y trén , ®æ vµ ®Çm 

bª t«ng b»ng thñ c«ng . §Þnh møc tèn 1,18 c«ng/m3   . Nhng c«ng viÖc thùc tÕ chØ  

gåm trén m¸y vµ ®æ ®Çm bª t«ng thñ c«ng , b·i vËt liÖu s½n c¹nh n¬i trén bª t«ng nªn 

chØ lÊy ®Þnh møc kho¶ng 0,495 c«ng/ m3  cho c«ng t¸c bª t«ng lãt . Sè nh©n c«ng cÇn 

thiÕt lµ 26,89 c«ng . 

VÒ mèi quan hÖ gi÷a c«ng nghÖ víi c«ng nghÖ th× cã thÓ ®æ bªt«ng lãt ngay sau khi 

®µo ®Êt thñ c«ng ®îc mét ph©n khu . Tuy nhiªn nh vËy sÏ kh«ng cã lîi vÒ mÆt tæ 

chøc v× sÏ lµm cho sè nh©n c«ng t¨ng ®ét ngét khi mét vµi d©y chuyÒn tiÕp sau ®ã ®i 
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vµo lµm viÖc . VËy ®Ó tr¸nh cho biÓu ®å nh©n lùc khái cã sù nh« cao ®ét ngét vµ ng¾n 

h¹n , d·n tiÕn ®é thi c«ng , ®µo ®Êt ®îc ba ph©n khu råi míi cho vµo thi c«ng bª t«ng 

lãt . 

Sè c«ng nh©n cÇn thiÕt lµ 26,89 c«ng , thi c«ng trong 2 ngµy . VËy Ên ®Þnh sè c«ng 

nh©n trong mét tæ ®éi bª t«ng lãt lµ 16 ngêi .   

6. V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng 

C«ng t¸c v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng sö dông v¸n khu«n b»ng thÐp ®Þnh h×nh . 

V¸n khu«n ®µi ®îc ghÐp tõ c¸c tÊm cã kÝch thíc 1800x300 . §Þnh møc cho c«ng t¸c 

l¾p dùng vµ th¸o dì v¸n khu«n kim lo¹i lµ 38,28 c«ng cho 100 m2  ®µi gi»ng . Tuy 

nhiªn chØ víi c«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n , ta ¸p dông 80% so víi ®Þnh møc quy ®Þnh , 

tøc lµ 29,7 c«ng cho 100 m2 . 

Khèi lîng v¸n khu«n lµ 780,2 m2  nªn sè c«ng cÇn thiÕt lµ 231,72 c«ng . 

§Ó ®¶m b¶o ®îc tÝnh liªn tôc cña thi c«ng theo ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn , tæ ®éi c«ng 

nh©n l¾p dùng v¸n khu«n sÏ vµo lµm ngay c«ng viÖc cña m×nh sau khi ®éi ®æ bª t«ng 

lãt lµm xong ph©n khu thø nhÊt . 

Sè c«ng cÇn thiÕt lµ 231,72 c«ng , Ên ®Þnh thi c«ng trong 6 ngµy th× sè c«ng nh©n mét 

tæ thî v¸n khu«n lµ 40 c«ng nh©n . 

7. Cèt thÐp mãng vµ gi»ng mãng. 

C«ng t¸c cèt thÐp mãng gåm cã c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ , c¾t uèn , nèi , ®Æt buéc cèt 

thÐp . §Þnh møc hao phÝ nh©n c«ng cho mét tÊn cèt thÐp > 18 lµ 6,35 c«ng cho mét 

tÊn thÐp . 

 Thêi gian thi c«ng cho c«ng t¸c cèt thÐp quy ®Þnh trong 8 ngµy , vËy sè c«ng nh©n cÇn 

thiÕt cho mét tæ ®éi cèt thÐp lµ 37 ngêi  . 

Tæ ®éi thi c«ng cèt thÐp cã thÓ ®i vµo thi c«ng ngay sau khi tæ ®éi v¸n khu«n lµm xong 

®îc ph©n khu thø nhÊt , ®¶m b¶o cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng lãt , v¸n khu«n , 

cèt thÐp lµ nhÞp nhµng vµ liªn tôc . 

8. §æ bª t«ng mãng vµ gi»ng mãng. 

Do viÖc thùc hiÖn tæ chøc tr¹m trén bª t«ng ë ngay t¹i c«ng tr×nh lµ khã 

kh¨n , bª t«ng sö dông ®Ó ®æ bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng theo thiÕt kÕ 

®ßi hái m¸c ph¶i ®¹t 300# , mµ viÖc thi c«ng trén bª t«ng t¹i chç b»ng m¸y 

trén chØ ®¹t ®îc m¸c 250# , v× vËy ta tiÕn hµnh lËp ph¬ng ¸n mua bª t«ng 

th¬ng phÈm . 

Do khèi lîng bª t«ng cho ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ kh¸ lín , kho¶ng 148,84 m3 / 

ph©n khu , nÕu sö dông cÇn trôc th¸p ®Ó ®æ bª t«ng th× khèi lîng bª t«ng cÇn ®æ lµ 

kh¸ lín so víi n¨ng suÊt cña cÇn trôc , sÏ ph¶i chia nhá thªm khèi lîng ë c¸c ph©n 

khu lµm t¨ng sè m¹ch ngõng thi c«ng , kh«ng cã lîi vÒ kÕt cÊu cho cÊu kiÖn quan 

träng nh ®µi , gi»ng mãng . VËy nªn hiÖu qu¶ nhÊt lµ chän c«ng nghÖ ®æ bª t«ng b»ng 
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m¸y b¬m bª t«ng . Sö dông m¸y b¬m bª t«ng PUTZMEISTER cã n¨ng suÊt lµ 168 

m3/ca ®æ hÕt bª t«ng cña mét ph©n khu trong vßng mét ngµy . 

Tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o ®îc kh«ng gian thi c«ng vµ qu¸ tr×nh thi c«ng cña c¸c c«ng t¸c 

v¸n khu«n , cèt thÐp lµ liªn tôc , nhÞp nhµng 2 ngµy mét ph©n khu , th× khi ®æ bª t«ng 

b»ng m¸y b¬m bª t«ng ta ph¶i ®æ bª t«ng trong mét ngµy vµ nghØ ngµy tiÕp sau ®ã . 

Nh vËy sÏ ®¶m b¶o xong v¸n khu«n cèt thÐp ë ph©n khu nµo lµ cã thÓ ®æ bª t«ng ë 

ph©n khu ®ã , ®¶m b¶o c«ng nghÖ ®îc liªn tôc mµ kh«ng x©m lÊn kh«ng gian cña 

nhau .  

Sö dông tæ thî ®Ó ®æ bª t«ng gåm 16 ngêi . 

9. Th¸o v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng. 

C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng ®îc lÊy kho¶ng 20% so víi ®Þnh 

møc ( do ®Þnh møc gåm c¶ gia c«ng l¾p dùng vµ th¸o dì v¸n khu«n . PhÇn gia c«ng l¾p 

dùng tèn nhiÒu thêi gian nªn ta lÊy 80%®Þnh møc , cßn th¸o giì nhanh chãng h¬n 

nhiÒu nªn lÊy 20% ®Þnh møc . 

 §Þnh møc th¸o dì v¸n khu«n lµ 5,94 c«ng / 100m2  thi c«ng trong 2 ngµy th¸o dì 

hÕt toµn bé . VËy chän sè c«ng nh©n mét tæ ®éi gåm 24 ngêi th¸o dì v¸n khu«n . 

V¸n khu«n gi»ng mãng vµ ®µi mãng lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· 

®«ng cøng . VËy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 50 kg/cm2 , 

tøc lµ sau 24 giê sau khi ®æ bª t«ng th× cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®îc . 

 

10. LÊp ®Êt . 

LÊp ®Êt hè mãng ®îc thùc hiÖn víi khèi lîng lín lµ 3.247,6 m3 . §Þnh møc nh©n 

c«ng cÇn thiÕt lµ 7,25 c«ng /100 m3   , nh vËy tèn hÕt 235 c«ng . 

VÒ mÆt quan hÖ c«ng nghÖ víi c«ng nghÖ th× cã thÓ cho lÊp ngay sau khi th¸o v¸n 

khu«n ë tõng ph©n khu , ®¶m b¶o thø tù thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c . Tuy nhiªn xÐt vÒ khÝa 

c¹nh an toµn lao ®éng lµ kh«ng tèt v× khi lÊp ®Êt hè mãng sö dung m¸y mãc c¬ giíi ®Ó 

®Çm ®Êt , kh«ng an toµn cho c«ng nh©n ë c¸c c«ng t¸c kh¸c . V× vËy ta d·n tiÕn ®é ra , 

th¸o xong v¸n khu«n ë hai ph©n khu ( ®îc mét nöa ) råi míi cho vµo lÊp ®Êt . 

Thêi gian lÊp ®Êt mét ph©n khu trong 1,5 ngµy, sè c«ng nh©n phôc vô cho c«ng t¸c san 

lÊp lµ 40 ngêi . 

 

   2.2.Thi c«ng tÇng hÇm. 

 Ta tiÕn hµnh thi c«ng tÇng hÇm sau khi thi c«ng phÇn mãng ®îc hoµn thµnh. 
 Qu¸ tr×nh tiÕn hµnh thi c«ng tÇng hÇm bao gåm c¸c c«ng viÖc sau: 
2.2.1.Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp têng tÇng hÇm: 

Khèi lîng cèt thÐp thi c«ng lµ :2250,909 kg. 
§Þnh møc thi c«ng lµ 9,1 c«ng/1T. 

 Sè c«ng cÇn thiÕt lµ : 2,251*9,1=20,48 c«ng. 
VËy tæ c«ng nh©n GCLD cèt thÐp têng tÇng hÇm gåm 11 ngêi, thi c«ng trong 2 
ngµy. 
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Ta tiÕn hµnh thi c«ng l¾p dùng cèt thÐp têng tÇng hÇm ngay sau khi lÊp ®Êt hè mãng 
b»ng thñ c«ng xong. 
2.2.2.Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n têng tÇng hÇm. 

Khèi lîng v¸n khu«n têng tÇng hÇm lµ 191,16 m2. 
§Þnh møc nh©n c«ng lµ 27,78 c«ng/100m2. 

 Sè c«ng cÇn thiÕt lµ : 27,78*1,9116= 53,104 c«ng. 
VËy tæ c«ng nh©n GCLD v¸n khu«n têng tÇng hÇm gåm 18 ngêi, thi c«ng trong 3 
ngµy. 
Ta tiÕn hµnh thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n têng tÇng hÇm sau khi GCLD cèt thÐp ®îc 
1/2 khèi lîng (tøc lµ sau GCLD cèt thÐp 1 ngµy). 
2.2.3.§æ bªt«ng têng tÇng hÇm. 

Khèi lîng bªt«ng têng tÇng hÇm lµ 28,674 m3. 
§Þnh møc nh©n c«ng lµ 1,024 c«ng/1m3. 

 Sè c«ng cÇn thiÕt lµ : 1,024*28,674= 29,36 c«ng. 

VËy tæ ®éi ®æ bªt«ng têng tÇng hÇm gåm 15 ngêi, thi c«ng trong 2 ngµy. 
§æ bªt«ng têng ngay sau khi GCLD v¸n khu«n xong. 
2.2.4. Th¸o v¸n khu«n têng. 

V¸n khu«n têng lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n nªn cã thÓ 

th¸o v¸n khu«n khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 50kg/cm2   - tøc lµ sau 24 giê míi ®îc th¸o 

dì v¸n khu«n . 

V¸n khu«n sö dông cho têng lµ c«ng nghÖ v¸n khu«n gç d¸n khung sên thÐp , rÊt 

thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng vµ th¸o dì . Quy tr×nh th¸o v¸n khu«n hÇu nh chØ gåm 

th¸o bá thanh chèng vµ c¸c bul«ng liªn kÕt lµ ®· cã thÓ th¸o rêi ®îc tÊm khu«n .  

Khèi lîng th¸o v¸n khu«n b»ng khèi lîng l¾p dùng v¸n khu«n. 

§éi thî th¸o v¸n khu«n gåm 15 ngêi, thi c«ng trong 1 ngµy. 

C«ng viÖc th¸o v¸n  khu«n ®îc tiÕn hµnh sau khi ®æ  bªt«ng xong 2 ngµy. 

2.2.5. §æ bªt«ng lãt nÒn. 

Khèi lîng ®æ bªt«ng lãt nÒn lµ 68,105 m3. 

§Þnh møc nh©n c«ng lµ : 0,495 c«ng/m3. 

  Sè c«ng cÇn thiÕt lµ : 68,105*0,495= 33,71 c«ng. 

         VËy tæ ®éi ®æ bªt«ng lãt nÒn gåm 17 ngêi, thi c«ng trong 2 ngµy. 

 2.2.6.Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp nÒn. 

 Khèi lîng cèt thÐp nÒn lµ 19,63 T. 

 §Þnh møc nh©n c«ng lµ 11,41 c«ng/1T. 

  Sè c«ng cÇn thiÕt lµ : 19,63*11,41= 224 c«ng. 

 VËy tæ ®éi GCLD cèt thÐp nÒn gåm  28 ngêi , thi c«ng trong 8 ngµy. 

 2.2.7. §æ bªt«ng nÒn. 

 2.2.8. GCLD cèt thÐp cét, lâi. 

 2.2.9. GCLD v¸n khu«n cét, lâi. 

 2.2.10. §æ bªt«ng cét, lâi. 

 2.2.11. Th¸o v¸n khu«n cét, lâi. 

 2.2.12. GCLD v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang. 
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 2.2.13. GCLD cèt  thÐp dÇm, sµn, cÇu thang. 

 2.2.14. §æ bªt«ng dÇm, sµn, cÇu  thang. 

 2.2.15. Th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang. 

 2.2.16. X©y têng. 

 2.2.17. Tr¸t trong. 

 2.2.18. L¸t nÒn. 

 2.2.19. S¬n têng. 

  2.2.20. L¾p cöa ®i. 

Trªn ®©y lµ thø tù c¸c c«ng viÖc thi c«ng tÇng hÇm. C¸c sè liÖu vÒ khèi lîng, 
®Þnh møc vµ  nh©n c«ng ®· ®îc tÝnh trong b¶ng excel. Mèi quan hÖ gi÷a c¸c 
c«ng viÖc ®îc thÓ hiÖn râ trong b¶ng tiÕn ®é.     
 2.3. Thi c«ng phÇn th©n. 

2.3.1. TÇng 1: 

2.3.1.1. GCLD cèt thÐp cét,  lâi. 

Nh ®· tr×nh bµy ë trªn , v¸n khu«n cét vµ lâi thang m¸y ®Òu sö dông v¸n 

khu«n gç d¸n khung sên thÐp , thi c«ng nhanh chãng vµ thuËn tiÖn . D©y 

chuyÒn v¸n khu«n , cèt thÐp cét lâi lµ mét d©y chuyÒn ®a n¨ng ®ßi hái ph¶i cã 

sù phèi hîp ®iÒu chØnh nhÞp nhµng c¶ vÒ nh©n lùc lÉn kh«ng gian thi c«ng . 

Thùc tÕ nã gåm hai d©y chuyÒn ®¬n lµ l¾p dùng cèt thÐp vµ l¾p dùng cèp pha . 

Tuy nhiªn víi c«ng nghÖ v¸n khu«n tiªn tiÕn th× c«ng t¸c cèp pha chØ ®¬n 

thuÇn lµ viÖc l¾p dùng ®¬n gi¶n . V× vËy viÖc kÕt hîp hai d©y chuyÒn ®¬n nµy 

vµo lµm mét lµ hoµn toµn hîp lÝ , tËn dông ®îc kh«ng gian thi c«ng vµ c¶ 

nh©n lùc . 

§Ó ®¶m b¶o vÒ quan hÖ kh«ng gian vµ c«ng nghÖ , quy ®Þnh chØ cho phÐp 

®îc lªn tÇng lµm c«ng t¸c cét khi bª t«ng dÇm sµn ®· ®îc 50kg/cm2 . VËy 

®Ó ®¶m b¶o an toµn th× sau khi ®æ bª t«ng mét ngµy míi cho phÐp thi c«ng 

c«ng t¸c cét . 

Khèi lîng cèt thÐp lµ 6,226 T . 

Quy ®Þnh sè c«ng nh©n trong mét tæ thî gåm 22 ngêi , thi c«ng trong hai ngµy . 

2.3.1.2. GCLDVK cét, lâi. 

Khèi lîng v¸n khu«n cét, lâi tÇng 1 lµ 211,2 m2. 

Tæ ®éi l¾p dùng v¸n khu«n gåm 19 ngêi , thi c«ng trong 2 ngµy. 

Ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sau khi GCLD cèt thÐp ®îc mét nöa khèi lîng. 

2.3.1.3. §æ bª t«ng cét, lâi. 

Khèi lîng bªt«ng cét, lâi lµ 52,872 m3. 
Tæ ®éi ®æ bªt«ng cét, lâi gåm 37 ngêi , thi c«ng trong 2 ngµy. 
2.3.1.4. Th¸o v¸n khu«n cét, lâi. 

Th¸o v¸n khu«n cét, lâi sau khi ®æ bªt«ng cét xong 2 ngµy. 
Tæ ®éi dì v¸n khu«n gåm 20 ngêi, thi c«ng trong 1 ngµy. 
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2.3.1.5.GCLD v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang. 

Khèi lîng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang lµ 1554,5 m2. 
Tæ ®éi l¾p dùng v¸n khu«n gåm 60 ngêi , thi c«ng trong 40 ngµy. 
2.3.1.6. GCLD cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang. 

Khèi lîng cèt thÐp lµ 18,061 T. 
Tæ ®éi l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang gåm 33 ngêi, thi c«ng trong 5 ngµy. 
Tæ ®éi l¾p dùng cèt thÐp b¾t ®Çu c«ng viÖc sau khi ®éi l¾p v¸n khu«n xong. 
2.3.1.7.§æ bªt«ng dÇm, sµn, cÇu thang. 

Khèi lîng bª t«ng trung b×nh ë mçi ph©n khu lµ 51 m3  . Lùa chän gi¶i ph¸p c«ng 

nghÖ ®æ bª t«ng b»ng cÈn trôc th¸p kÕt hîp víi mua bª t«ng th¬ng phÈm , ®¶m b¶o ®æ 

bª t«ng xong mét ph©n khu trong mét ngµy ®ång thêi ®¶m b¶o ®îc m¸c cña bª t«ng 

theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ . Sö dông cÇn trôc th¸p CITYCRANE cña h·ng POTAIN 

ph¸p s¶n xuÊt cã thÓ võa vËn chuyÓn v¸n khu«n cèt thÐp ë c¸c ph©n khu kh¸c , võa ®æ 

bª t«ng dÇm sµn ë ph©n khu nµy mµ vÉn ®¶m b¶o ®îc n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong 

mét ca lµm viÖc . Tæ ®éi c«ng nh©n ®æ bª t«ng dÇm sµn gåm 40 ngêi , ®æ mét ngµy 

xong mét ph©n khu .  

2.3.1.8. Th¸o v¸n khu«n dÇm , sµn, cÇu thang.        

V¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang lµ v¸n khu«n chÞu lùc . nªn ®Ó th¸o v¸n khu«n chÞu lùc 
th× bª t«ng ph¶i ®¹t tèi thiÓu 70% cêng ®é R28 . VËy ta cã thÓ th¸o v¸n khu«n dÇm, 
sµn , cÇu thang sau 20 ngµy kÓ tõ ngµy ®æ bªt«ng xong. 
Khèi lîng th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang lµ 1554,5 m2. 
Tæ ®éi th¸o v¸n khu«n gåm 30 ngêi, th¸o dì trong 4 ngµy. 

2.3.1.9. X©y têng. 

Khèi lîng têng x©y lµ 46,92 m3. 
Tæ ®éi x©y têng gåm 15 ngêi , thi c«ng trong 3 ngµy. 
2.3.1.10. Tr¸t têng trong. 

Tr¸t têng trong sau khi x©y têng xong 2 ngµy. Thêi gian nghØ ®ñ ®Ó têng kh« ®Ó 
®¶m b¶o chÊt lîng tr¸t. 
Khèi lîng tr¸t trong lµ 2077,4  m2. 
Tæ ®éi tr¸t gåm 21 ngêi , thi c«ng trong 15 ngµy. 
2.3.1.11. L¸t nÒn. 

Khèi lîng l¸t nÒn lµ 852,12 m2. 
Tæ ®éi l¸t nÒn gåm 20 ngêi, thi c«ng trong 7  ngµy. 
2.3.1.12.S¬n têng. 

Khèi lîng s¬n têng lµ 2077,4 m2. 
Tæ ®éi s¬n têng gåm 10 ngêi, thi c«ng trong 10 ngµy. 
2.3.1.13. L¾p cöa ®i. 

Khèi lîng cöa lµ 189,08 m2.  
Tæ ®éi l¾p cöa gåm 25 ngêi, thi c«ng trong 6 ngµy. 
TÇng 2 b¾t ®Çu tiÕn hµnh thi c«ng khi ®æ xong bªt«ng dÇm, sµn, cÇu thang ë tÇng 1. 
C¸c c«ng viÖc tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 9 gièng nhau. 
Thø tù c¸c c«ng viÖc còng nh tÇng 1. 
Khèi lîng c¸c c«ng viÖc ®îc tÝnh to¸n trong b¶ng excel. 
Mèi liªn hÖ gi÷a c¸c c«ng viÖc ®îc tr×nh bµy trong  b¶ng tiÕn ®é. 
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     2.4. Thi c«ng phÇn m¸i.  
2.4.1. §æ líp bª t«ng xØ t¹o dèc. 

Do cÊu t¹o kiÕn tróc trªn tÇng mêi thu hÑp diÖn tÝch x©y dùng nªn ta ph¶i tiÕn hµnh 
thi c«ng chèng thÊm vµ chèng nãng tõ tÇng chÝn . Sau khi ®æ bª t«ng sµn tÇng chÝn 
®îc 24 giê lµ cã thÓ cho ®æ bª t«ng xØ t¹o dèc ngay ®îc . 
§éi thî ®æ bª t«ng xØ t¹o dèc gåm 6 ngêi vµ thi c«ng 8 ngµy xong mÆt b»ng cÇn ®æ bª 
t«ng xØ . 

2.4.2. §æ líp bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm.  

C«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm gåm r¶i líp cèt thÐp 4 a200 vµ ®æ líp bª t«ng 
dµy 4cm . 
§æ bª t«ng cèt thÐp chèng thÊm cÇn 6 ngêi vµ thi c«ng xong trong 8 ngµy . 

2.4.3. QuÐt bitum chèng thÊm.  

§éi thî quÐt bitum chèng thÊm cã thÓ vµo thi c«ng sau khi líp bª t«ng 

chèng thÊm ®· hoµn toµn kh« . Nh vËy cÇn ph¶i gi·n c¸ch ra 3 ngµy sau khi 

®æ bª t«ng vµ sö dông ®éi thî gåm 3 ngêi ®Ó quÐt bitum chèng thÊm . 

2.4.4. L¸t g¹ch chèng nãng 6 lç. 

Sau khi chèng thÊm xong ë tÇng mêi hai , ta cã thÓ tiÕp tôc thi c«ng v¸n khu«n cèt 

thÐp vµ ®æ bª t«ng cho cét dÇm sµn cho tÇng m¸i vµ tiÕp tôc thi c«ng chèng thÊm cho 

m¸i. 

C«ng t¸c x©y g¹ch chèng nãng ®îc b¾t ®Çu tõ tÇng mêi sau khi ®· chèng thÊm xong 

. §éi thî x©y g¹ch chèng nãng gåm 8 ngêi vµ thi c«ng xong trong 6 ngµy . 

2.4.5. L¸t ®¸ .   

C«ng t¸c l¸t ®¸ lªn bÒ mÆt líp chèng nãng ®îc thi c«ng ngay sau c«ng t¸c x©y g¹ch 

chèng nãng . 

§éi thî l¸t ®¸ nµy còng gåm cã 8 ngêi vµ còng thi c«ng trong 6 ngµy . 

 
2.5. PhÇn hoµn thiÖn. 

2.5.1. Tr¸t ngoµi toµn bé c«ng tr×nh. 

Khèi lîng tr¸t ngoµi 4800,6 m2. 
Tæ ®éi tr¸t ngoµi gåm 32 ngêi, thi c«ng trong 30 ngµy. 
2.5.2. QuÐt v«i tõ trªn xuèng. 

Khèi lîng tr¸t ngoµi 4800,6 m2. 
Tæ ®éi tr¸t ngoµi gåm 11 ngêi, thi c«ng trong 20 ngµy. 
Tæ ®éi quÐt v«i b¾t ®Çu lµm khi tr¸t ngoµi ®îc 1/2 khèi lîng. 
2.5.3. Thu dän vÖ sinh. 

Thu dän toµn bé c«ng trêng thi c«ng ®Ó chuÈn bÞ bµn giao l¹i c«ng tr×nh cho chñ ®Çu 
t. 
CÇn 50 ngêi thu dän trong vßng 2 ngµy. 
2.5.4. Bµn giao c«ng  tr×nh. 
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Ch¬ngIV 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng. 

Tæng mÆt b»ng x©y dùng lµ mÆt b»ng khu ®Êt ®îc cÊp ®Ó x©y dùng vµ c¸c mÆt b»ng 

l©n cËn kh¸c mµ trªn ®ã bè trÝ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh cÇn x©y dùng, c¸c m¸y mãc 

thiÕt bÞ phôc cho thi c«ng . Ngoµi ra cßn cã c¸c c«ng tr×nh phô trî nh xëng gia c«ng 

s¶n xuÊt , kho b·i , l¸n tr¹i , nhµ lµm viÖc , hÖ thèng giao th«ng , m¹ng líi cung cÊp 

®iÖn , níc .... phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng x©y dùng còng nh cho ®êi sèng cña con 

ngêi trªn c«ng trêng. 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng hîp lÝ sÏ gãp phÇn ®¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh ®¹t 

hiÖu  qu¶ , ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é , ®¶m baá chÊt lîng thi c«ng, sím ®a c«ng tr×nh 

vµo sö dông .  

I. §êng trªn c«ng trêng. 

C«ng trêng ®îc x©y dùng trªn khu ®Êt cã diÖn tÝch kho¶ng 1000m2 . Kho¶ng c¸ch 

vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu , thiÕt bÞ ®Õn c«ng trêng lµ nhá nªn ph¬ng tiÖn hîp lÝ 

h¬n c¶ lµ «t« . V× vËy ta ph¶i thiÕt kÕ ®êng «t« ch¹y trong c«ng trêng . 

CÇn trôc th¸p ®èi träng trªn ®îc chän cã t thÕ khi sö dông lµ cè ®Þnh trªn mÆt ®Êt v× 

vËy kh«ng cÇn thiÕt kÕ ®êng ray ch¹y cho cÇu trôc mµ chØ cÇn thiÕt kÕ bª t«ng neo 

cho cÇn trôc t¹i vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc . 

§êng «t« ch¹y bao bèn mÆt c«ng tr×nh . §Ó ®¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ vµ c¶ 

yÕu tè kÜ thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ mÆt ®êng cÊp thÊp : xØ than , xØ quÆng , 

g¹ch vì r¶i trªn mÆt ®Êt tù nhiªn råi lu ®Çm kÜ . Do cã xe «t« chë thÐp , chiÒu 

dµi xe lµ kh¸ lín nªn b¸n kÝnh cong t¹i c¸c gãc cua cña xe ph¶i ®¹t 30m . 

Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®êng t¹m cho mét lµn xe th× bÒ réng ®êng ph¶i ®¹t 

B = 4m .  

CÇn trôc th¸p cã ®èi träng trªn ®îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ chÝnh gi÷a theo ph¬ng 

däc c«ng tr×nh . Tay cÇn cã tÇm víi bao qu¸t ®îc mäi ®iÓm trªn c«ng tr×nh . 

Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp ngoµi c«ng tr×nh lµ 6,4m . 

VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu rêi , c¸c nguyªn vËt liÖu cã träng lîng nhá vµ 

kÝch thíc kh«ng lín nh g¹ch x©y , g¹ch èp l¸t , v÷a x©y .... ThuËn tiÖn nhÊt lµ bè trÝ 

vËn th¨ng  chë vËt liÖu t¹i nh÷ng n¬i gÇn víi n¬i chøa c¸c lo¹i vËt liÖu cÇn vËn chuyÓn 

vµ xa so víi cÇn trôc th¸p . VËy bè trÝ vËn th¨ng ë mÐp bªn c«ng tr×nh vµ gÇn víi kho 

chøa xi m¨ng vµ vËt liÖu tæng hîp . §èi víi vËn th¨ng chë ngêi phôc vô cho c«ng t¸c 
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thi c«ng còng bè trÝ ë mÐp bªn c«ng tr×nh , gÇn víi khu vùc l¸n tr¹i t¹m cña c«ng nh©n 

trªn c«ng trêng . 

II. ThiÕt kÕ kho b·i c«ng trêng. 

1. DiÖn tÝch kho b·i  

 DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau : 

             S =   F =   qdt/q =   tdt  qsd
ngµy(max)/q (m2) . 

 Trong ®ã :  

                        F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

      : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

     qdt : lîng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

     q : lîng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

     qsd
ngµy(max): lîng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

     tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . LÊy  tdt = 5 ngµy 

  C«ng t¸c bªt«ng : sö dông bªt«ng th¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch kho 

b·i chøa c¸t, ®¸ , sái , xi m¨ng , phôc vô cho c«ng t¸c nµy . 

    TÝnh to¸n cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 

- C«ng t¸c v¸n khu«n : qvk = qdÇm + qsµn = 
8

37,1554
 = 194,3 (m2). (V× khèi lîng v¸n 

khu«n dÇm, sµn lín h¬n khèi lîng v¸n khu«n cét, lâi nªn ta lÊy khèi lîng v¸n khu«n 
dÇm, sµn ®Ó tÝnh to¸n). 

  Khèi lîng dù tr÷ : pdt = 5  194,3 = 1186 (m2). 

- C«ng t¸c cèt thÐp : qct =  qdÇm + qsµn = 
5

18061
 = 3612,2 (kg). 

  Khèi lîng dù tr÷ : pdt =3  3612,2 = 10836,6 (kg). 

- C«ng t¸c x©y : qx©y = 
5

43,166
 = 33,286 (m3). 

  Sè lîng g¹ch x©y lµ : 33,286 550 = 18307 (viªn). 

  Khèi lîng dù tr÷ : pdt = 3  18307 = 54921 (viªn). 

  Khèi lîng v÷a lµ : 33,286  0,29 = 9,653 (m3). 

  Khèi lîng dù tr÷ : p1 = 3  9,653 = 28,959 (m3). 

                ( G¹ch x©y chØ dù tr÷  3 ngµy ) 

- C«ng t¸c tr¸t : qtrÊt = 
15

4,2077
 = 138,49 (m2). 

 Khèi lîng v÷a lµ : 0,015  138,49 = 2,0774 (m3). 

 Khèi lîng dù tr÷ : p2 = 8  2,0774 = 16,62 (m3). 

- C«ng t¸c l¸t nÒn : ql¸t nÒn = 
7

12,852
 = 121,73 (m2). 

 Khèi lîng v÷a lµ : 0,02  121,73 = 2,435 (m3). 

 Khèi lîng dù tr÷ : p3 = 5  2,435 = 12,175 (m3). 
VËy tæng khèi lîng v÷a dù tr÷ : pvòa dt = 28,959 + 16,62 +12,175 = 57,754 m3 
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 Tra b¶ng ®Þnh møc cÊp phèi v÷a ta cã 1m3 v÷a tam hîp c¸t vµng  m¸c 50# th× cÇn 
243kg xi m¨ng m¸c 300# ; 46kg v«i côc ; 0,892 m3 c¸t vµng . 

  Lîng xi m¨ng dù tr÷ : 57,754  234 = 13514 (kg) = 13,514 (TÊn) . 

      Lîng c¸t dù tr÷ : 57,754  0,892 =51,517 (m3). 

      Lîng v«i dù tr÷ : 57,754  46 = 2656,684 (m3) = 2,657 (TÊn) . 
      Lîng g¹ch dù tr÷ : 54921 (viªn) . 
      Lîng thÐp dù tr÷ : 10,837 (TÊn) . 
      Lîng v¸n khu«n dù tr÷ : 1186 (m2) . 

                                     B¶ng diÖn tÝch kho b·i : 

VËt liÖu §¬nvÞ Khèi lîng 
§Þnh 
møc Lo¹i kho  

DiÖn tÝch kho  ( 
m2) 

C¸t m3 51,517 2 Lé thiªn 1,1 29 

V«i TÊn 2,657 2 Kho kÝn 1,4 2 

Xi m¨ng TÊn 13,514 1,3 Kho kÝn 1,4 15 

G¹ch x©y Viªn 54921 700 Lé thiªn 1,1 86 

V¸n khu«n m2 1186 45 Kho hë 1,3 34 

Cèt thÐp TÊn 10,837 4 Kho hë 1,3 4 

 

2. TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng trêng  

D©n sè trªn c«ng trêng :   N = 1,06  ( A B C D E) 

  Trong ®ã :  

 A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n , tÝnh theo sè CN cã mÆt ®«ng nhÊt 

trong ngµy theo biÓu ®å nh©n lùc . Nhng do biÓu ®å nh©n lùc lµ kh«ng ®iÒu 

hoµ , tøc sè c«ng nh©n lín nhÊt chØ xuÊt hiÖn trong thêi  gian ng¾n so víi toµn 

bé thêi gian x©y dùng . Nªn sè c«ng nh©n tÝnh to¸n ®îc x¸c ®Þnh theo sè 

c«ng nh©n trung b×nh theo biÓu ®å nh©n lùc  A= 56 (ngêi). 

B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c xëng gia c«ng : 

   B = 30%. A = 17 (ngêi). 

C : Nhãm ngêi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 % (A B) . 

   LÊy C = 5 %. (A B) = 5 %. (56+17) = 4 (ngêi). 

D : Nhãm ngêi ë bé phËn hµnh chÝnh  : D = 4 8 % (A B +C) . 

   LÊy D = 5 %. (A B+C) = 5 %. (56+17+4) = 4 (ngêi). 

E : Nhãm nh©n viªn phôc vô  : E = 3 % (A B +C) = 3 %. (56+17+4) = 3 (ngêi) . 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng trêng : 

   N = 1,06. ( 56  17  4  4  3 ) = 90 (ngêi). 
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DiÖn tÝch l¸n tr¹i , nhµ t¹m : 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé c«ng trêng : S1 = 6  4 = 24 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ : S2 = 12 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh , nhµ t¾m :   S3 = 
25

905,2
= 9 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ t¹m cho c«ng nh©n : S4 = 2  90 = 180 (m2). 

 DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc chØ huy c«ng trêng : S5 = 5  4 = 20 (m2). 

 DiÖn tÝch tr¹m y  tÕ : S6  = Nmax  0,04 = 91  0,04 = 4 (m2).  
     DiÖn tÝch nhµ ¨n : S7  = 60 (m2). 

3. TÝnh to¸n ®iÖn, níc phôc vô c«ng tr×nh  . 

3.1. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh . 
 3.1.1. C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng . 

    P =     k1 P1/ cos    k2 P2  k3.P3  k4x P4   

Trong ®ã :  

    = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

   cos  = 0,75 : hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

              P1, P2, P3, P4 : lÇn lît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬ , c«ng suÊt m¸y gia c«ng 

sö dông ®iÖn 1 chiÒu , c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng 

ngoµi trêi . 

               k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho tõng lo¹i. 

  k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

  k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

  k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

  k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ . 

B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 

Pi 
§iÓm tiªu thô C«ngsuÊt 

®Þnh møc 
Khèi lîng 

phôc vô 

Nhu cÇu 

dïng ®iÖn 

KW 

Tæng nhu 
cÇu 
KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 26,4 KW 1m¸y 26,4  

Tḧ ng t¶i chë  vËt liÖu 2,2 KW 1m¸y 2,2  

Tḧ ng t¶i chë  ngêi 3,1 KW 1m¸y 3,1  

M¸y trén v÷a 5,5 KW 1m¸y 5,5 41,2 

§Çm dïi 1 KW 2m¸y 2  

§Çm bµn 1 KW 2m¸y 2  

P2 M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5  
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M¸y c¾t 1,5 KW 1m¸y 1,5 22,2 

M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2  

P3 

§iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 220 m2 2,86  

Nhµ lµm viÖc , b¶ovÖ 13 W/ m2 62 m2 0,806  

Nhµ ¨n , tr¹m ytÕ 13 W/ m2 66 m2 0,858 4,922 

Nhµ t¾m , vÖ sinh 10 W/ m2 11 m2 0,11  

Kho chøa VL 6 W/ m2 48 m2 0,288  

P4 

§êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 3,4 

§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1000 m2 2,4  

 
VËy :   

P = 1,1 ( 0,75  41,2 / 0,75  0,75  22,2  0,8  4,992  1  3,4 ) = 72 KW 

3.1.2. ThiÕt kÕ m¹ng líi ®iÖn . 

 Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ngêi qua l¹i trªn c«ng trêng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

 M¹ng líi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc , n»m phÝa ngoµi ®êng giao th«ng xung 

quanh c«ng tr×nh . §iÖn sö dông 3 pha , 3 d©y . T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t ®êng giao 

th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

 Chän m¸y biÕn thÕ BT  180 /6 cã c«ng suÊt danh hiÖu 180 KWA. 

 TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

  §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp . 

  §¶m b¶o cêng ®é dßng ®iÖn . 

  §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y . 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 ®iÒu 

kiÖn cßn l¹i . 

TiÕt diÖn d©y :   

        S =  
100   P l 

k  Ud
2   U  

Trong ®ã :  k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 

   Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

    U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2,5 (%) 

    P l : tæng m«men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y . 

 Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=200 m. 

 §iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

    q= P/ L = 72 / 200 =0,36  ( KW/ m ) 
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  VËy  :    P l  =  q L2/ 2 = 7200 ( KW.m) 

 

S = 
100   P l 

k  Ud
2   U  

= 
100  7200 103 

57  3802 2,5 
= 35 (mm2) 

         Chän d©y ®ång tiÕt diÖn 50 mm2 , cêng ®é cho phÐp  I  = 335 A. 
KiÓm tra :    

I = 
   P 

  1,73 Ud cos  
 = 

       72  103 

  1,73 380  0,75 
= 146 A<  I  

VËy d©y dÉn ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i dßng ®iÖn . 
3.2. TÝnh to¸n cÊp níc cho c«ng tr×nh . 

3.2.1. Lu lîng níc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh . 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

   Q1 : lu lîng níc s¶n xuÊt : Q1=  Si  Ai  kg / 3600 n (lÝt /s) 

        Si : khèi lîng  c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt . 

        Ai : ®Þnh møc sö dông níc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông níc . 

        kg : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa . LÊy  kg = 1,5. 

         n : sè giê sö dông níc ngoµi c«ng tr×nh , tÝnh cho mét ca lµm viÖc , n= 8h . 

B¶ng tÝnh to¸n lîng  níc phôc vô cho s¶n xuÊt : 

D¹ng c«ng ţ c Khèi lîng 
Tiªu chuÈn 
dïng  níc 

QSX(i) ( lÝt / s) Q1  ( lÝt / s) 

Trén v÷a x©y 9,653 m3 300 l/ m3 v÷a 0,151 

        0,501 

Trén v÷a tŗ t 2,077 m3 300 l/ m3 v÷a 0,0325 

B¶o dìng BT 852,12 m2 1,5  l/ m2 sµn 0,067 

C«ng ţ c kḩ c   0,25 

 

 Q2 : lu lîng níc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng trêng : 

    Q2 = N  B  kg / 3600 n . 

   Trong ®ã :  

               N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng trêng . Theo biÓu 

®å tiÕn ®é  N= 91 ngêi . 

     B : lîng níc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng trêng. 

   B = 15 l / ngêi . 

               kg : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2,5. 

            Q2 = 91  15  2,5/ 3600  8 = 0,1185 ( l/s) 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        
144 

M· sinh viªn: 091316 

 Q3 : lu lîng níc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

    Q3 = N  B  kg  kng / 3600 n . 

     Trong ®ã :  

          N : sè ngêi néi tró t¹i c«ng trêng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng trêng 

   Nh ®· tÝnh to¸n ë phÇn tríc : tæng d©n sè trªn c«ng trêng 90 (ngêi).    N =  

30% . 90 = 27 (ngêi). 

         B : lîng níc tiªu chuÈn dïng cho 1 ngêi  ë l¸n tr¹i : B =25 l / ngêi .  

          kg : hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2,5. 

        kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ngêi trong ngµy. kng = 1,5. 

      Q3 = 27  25  2,5  1,5 / 3600  8 = 0,088 ( l/s) 

 Q4 : lu lîng níc dïng cho cøu háa :    Q4 =  3 ( l/s). 

       Nh vËy : tæng lu lîng níc : 

      Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0,501  0,1185  0,088  3 = 3,708 ( l/s) . 
3.2.2. ThiÕt kÕ m¹ng líi ®êng èng dÉn : 

        §êng kÝnh èng dÉn tÝnh theo c«ng thøc :   VËy chän ®êng èng chÝnh cã ®êng 

kÝnh D = 60 mm.  

         M¹ng líi ®êng èng phô  : dïng lo¹i èng cã ®êng kÝnh D = 30 mm. 

         Níc lÊy tõ m¹ng líi thµnh phè , ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh .  

)(56)(056,0
10005,114,3

708,34

1000

4
mmm
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Ch¬ng V 

Mét vµi ®iÓm vÒ c«ng t¸c an toµn 

I. An toµn thi c«ng c«ng t¸c ®Êt. 

Khi ®µo ®Êt cã ®é s©u ph¶i lµm rµo ch¾n quanh hè ®µo. Ban ®ªm ph¶i cã ®Ìn 

b¸o hiÖu, tr¸nh viÖc ngêi ®i ban ®ªm bÞ ng·, thôt xuèng hè ®µo. 

Tríc khi thi c«ng ph¶i kiÓm tra v¸ch ®Êt cheo leo, chó ý quan s¸t c¸c vÕt nøt 

quanh hè ®µo vµ ë v¸ch hè ®µo do hiÖn tîng sôt lë tríc khi c«ng nh©n vµo thi c«ng. 

CÊm kh«ng ®µo khoÐt thµnh v¸ch kiÓu hµm Õch. RÊt nhiÒu tai n¹n ®· x¶y ra do 

sËp v¸ch ®Êt hµm Õch. 
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§èi víi c«ng nh©n lµm viÖc kh«ng ngåi nghØ ng¬i ë ch©n m¸i dèc, tr¸nh hiÖn 

tîng sôt lë bÊt ngê. 

Kh«ng chÊt nÆng ë bê hè. Ph¶i c¸ch mÐp hè Ýt nhÊt lµ 2m míi ®îc xÕp ®Êt, ®¸ 

nhng kh«ng qu¸ nÆng. 

Ph¶i kiÓm tra chÊt lîng d©y 

thõng, d©y ch·o dïng chuyÓn ®Êt 

lªn cao. 

Khi ®ang ®µo cã khÝ ®éc bèc ra ph¶i ®Ó c«ng nh©n nghØ viÖc, kiÓm tra tÝnh ®éc 

h¹i. Khi ®¶m b¶o an toµn míi lµm tiÕp. NÕu cha b¶o ®¶m, ph¶i thæi giã lµm th«ng khÝ. 

Ngêi c«ng t¸c ph¶i cã mÆt n¹ phßng ®éc vµ thë b»ng b×nh « xi riªng. 

Lèi lªn xuèng ph¶i cã bËc hoÆc ph¶i cã thang d©y an toµn, ch¾c ch¾n. 

Tr¸nh va ch¹m ®Õn c¸c hÖ thèng ®iÖn níc khi ®µo hè mãng. 

Khi m¸y ®µo ®ang lµm viÖc, 

kh«ng ®i l¹i, døng ngåi trong ph¹m 

vi b¸n kÝnh ho¹t ®éng cña xe m¸y, 

gµu. 

C«ng nh©n söa sang m¸i dèc ph¶i cã d©y an toµn neo buéc vµo ®iÓm buéc ch¾c 

ch¾n. 

II. VÖ sinh an toµn lao ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng trong qu¸ tr×nh tæ chøc thi c«ng lµ mét trong 

nh÷ng c«ng t¸c quan träng. XuÊt ph¸t tõ quan ®iÓm "Ngêi lµ vèn quÝ nhÊt cña 

x· héi" Nhµ níc ta ®· cã nhiÒu chØ thÞ, chÝnh s¸ch qui ®Þnh tr¸ch nhiÖm vµ 

híng ®Õn c¸c nghµnh, c¸c cÊp ®Èy m¹nh c«ng t¸c b¶o hé vµ båi dìng 

ngêi lao ®éng. 

Trong tæ chøc thi c«ng ph¶i ®îc 

bè trÝ hîp lý, ph©n c«ng lao ®éng 

phï hîp víi sinh lý ngêi c«ng nh©n, 

t×m ra nh÷ng biÖn ph¸p c¶i thiÖn 

®iÒu kiÖn lao ®éng nh»m gi¶m bít 

nh÷ng kh©u lao ®éng nÆng nhäc cho 

ngêi c«ng nh©n, tiªu hao lao ®éng 

Ýt h¬n. Ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra 

båi dìng søc kháe cho ngêi lao 

®éng, tÝch cùc t×m biÖn ph¸p c¶i 

thiÖn ®iÒu kiÖn lµm viÖc cho c¸n bé 

c«ng nh©n viªn, ®¶m b¶o mÆt trËn 

c«ng t¸c tæ chøc s¶n xuÊt, lµm viÖc 

ban ®ªm ph¶i cã ®ñ ¸nh s¸ng vµ 
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c¸c ph¬ng tiÖn phôc vô thÝch hîp, 

trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c dông cô phßng 

hé lao ®éng nh : quÇn ¸o b¶o hé, 

dµy, ñng, g¨ng tay, mò, kÝnh... 

 Trong ®¬n vÞ tæ chøc x©y dùng c«ng tr×nh ph¶i tæ chøc cho c¸n bé c«ng nh©n 

viªn häc tËp c«ng t¸c an toµn lao ®éng. Trong khu vùc lao ®éng ph¶i cã néi qui an toµn 

lao ®éng cô thÓ vµ ph¶i ®îc thêng th¬ng xuyªn quan t©m ®«n ®èc nh¾c nhë cña c¸c 

cÊp l·nh ®¹o vµ cña c¸n bé phô tr¸ch an toµn. 

 §Ó ®¶m b¶o an toµn cho ngêi vµ xe m¸y thi c«ng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, ®Æc 

biÖt lµ trong c«ng t¸c l¾p ghÐp c«ng tr×nh. Mäi ngêi ph¶i chÊp hµnh ®Çy ®ñ c¸c qui 

®Þnh vÒ c«ng t¸c an toµn lao ®éng sau ®©y : 

 1. Hµng ngµy tríc khi lµm viÖc ph¶i kiÓm tra dµn gi¸o, dông cô treo buéc xem 

cã ®¶m b¶o kh«ng. 

 2. Tríc khi cÈu vËt liÖu lªn vÞ trÝ l¾p ®Æt ngêi c«ng nh©n ph¶i kiÓm tra mãc 

cÈu ch¾c ch¾n råi míi ra hiÖu cho mãc cÈu lªn. Khi cÈu ®ang lµm viÖc tuyÖt ®èi cÊm 

kh«ng cho ai ®îc ®i l¹i phÝa díi khu vùc ho¹t ®éng cña cÇn cÈu. 

 3. Nhng ngêi lµm viÖc trªn cao nhÊt thiÕt ph¶i ®eo d©y an toµn. 

 4. Khi l¾p ghÐp ph¶i thèng nhÊt ®iÒu chØnh b»ng tÝn hiÖu nh cê hoÆc cßi, ®Æc 

biÖt lµ ph¶i qui ®Þnh 1 c¸ch cô thÓ. 

 5. Qu¸ tr×nh thi c«ng trong khu vùc x©y dùng mäi ngêi ph¶i nghiªm tóc thùc 

hiÖn tèt néi dung an toµn lao ®éng. Ngêi nµo viÖc Êy kh«ng ®îc ®i l¹i lén xén trªn 

khu vùc x©y dùng. Nghiªm cÊm viÖc ®i l¹i lªn xuèng b»ng th¨ng t¶i nhÊt thiÕt ph¶i lªn 

xuèng theo cÇu thang giµn gi¸o. 

Trªn ®©y lµ mét sè ®iÓm qui ®Þnh vÒ c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong thi c«ng. 

TÊt c¶ mäi ngêi trªn c«ng trêng ph¶i cã tr¸ch nhiÖm chÊp hµnh nghiªm chØnh. Ai cè 

t×nh vi ph¹m ®Ó x¶y ra tai n¹n lao ®éng cho ngêi vµ xe m¸y thi c«ng th× ph¶i chÞu 

tr¸ch nhiÖm hoµn toµn. 

III. BiÖn ph¸p an toµn  khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp. 

C¸c bé phËn v¸n khu«n tÊm lín, còng nh c¸c hép v¸n khu«n cét, xµ dÇm ... 

®îc l¾p b»ng cÇn trôc ph¶i cã cÊu t¹o cøng, c¸c bé phËn cña chóng ph¶i liªn kÕt víi 

nhau ch¾c ch¾n. ViÖc l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n cét, dÇm vµ xµ gå ph¶i tiÕn hµnh tõ trªn 

sµn c«ng t¸c, trªn dµn gi¸o. Sµn ph¶i cã thµnh ch¾c ®Ó b¶o vÖ, gi¸o chèng gi÷ v¸n 

khu«n ph¶i ch¾c ch¾n vµ chØ ®îc ®øng trªn thao t¸c theo sù  ®ång ý cña c¸n bé chØ 

®¹o thi c«ng.Th¸o dµn gi¸o v¸n khu«n  cña c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp phøc t¹p ph¶i  

tiÕn hµnh theo c¸ch thøc vµ tr×nh tù ®· ®Ò ra trong thiÕt kÕ thi c«ng. 

C¸c lç ®Ó chõa ë trªn sµn bª t«ng cèt thÐp ®Ó ®æ bª t«ng sau khi th¸o v¸n khu«n 

ph¶i che ®Ëy ch¾c ch¾n. C¸c thïng ®Ó chuyÓn v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc ph¶i tèt. 
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Tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé thi c«ng ph¶i kiÓm tra sù chÝnh x¸c vµ ch¾c ch¾n 

cña v¸n khu«n ®· ®Æt, dµn gi¸o chèng ®ì vµ sµn c«ng t¸c. Khi ®æ bª t«ng ë trªn cao 

h¬n 1,5 m sµn c«ng t¸c ph¶i cã thµnh ch¾n b¶o vÖ. 

 Nh÷ng chç mµ ngêi cã thÓ tíi ë gÇn nhµ hoÆc c«ng tr×nh ®ang thi c«ng cµn 

ph¶i cã c¸c líi ch¾n b¶o vÖ. 

IV. BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn. 

 Khi x©y ngêi c«ng nh©n lµm viÖc ë díi hè mãng, trªn c¸c sµn nhµ hoÆc trªn 

sµn c«ng t¸c; vÞ trÝ lµm viÖc thay ®æi theo kÝch thíc têng x©y vµ cã thÓ ë mét ®é cao 

kh¸ lín, do vËy ph¶i t¹o ®iÒu kiÖn lµm viÖc an toµn cho ngêi thî ë bÊt kú vÞ trÝ nµo. 

Ngêi thî x©y ë c¸c cao tr×nh míi trªn ®µ gi¸o kh«ng ®îc thÊp h¬n hai hµng 

g¹ch so víi mÆt sµn c«ng t¸c. Dµn gi¸o ph¶i cã lan can cao Ýt nhÊt lµ 1m, v¸n lµm lan 

can ph¶i ®ãng vµo phÝa trong, tÊm v¸n ch¾n díi cïng ph¶i cã bÒ réng Ýt nhÊt lµ 15cm. 

§Ó ®¶m b¶o kh«ng xÕp qu¸ t¶i vËt liÖu lªn sµn vµ lªn dµn gi¸o cÇn ph¶i treo c¸c 

b¶ng qui ®Þnh giíi h¹n vµ s¬ ®å bè trÝ vËt liÖu... C¸c lç cöa cha chÌn khung cöa sæ cöa 

®i ph¶i ®îc che ch¾n. 

NÕu viÖc x©y ®îc tiÕn hµnh tõ dµn gi¸o trong th× cÇn ®Æt líp b¶o vÖ däc têng 

theo chu vi nhµ. 

Trong thêi gian x©y vµ khi x©y xong ph¶i dän tÊt c¶ c¸c g¹ch thõa, dông cô vµ 

c¸c thø kh¸c ®Ó ®Ò phßng trêng hîp bÞ r¬i xuèng díi. 

Khi lµm viÖc ë bªn ngoµi têng c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i ®eo d©y an toµn. C¸c 

m¶ng têng nh« ra khái mÆt têng 30cm ph¶i x©y tõ dµn gi¸o phÝa ngoµi. 

ViÖc liªn kÕt c¸c chi tiÕt ®óc s½n víi têng x©y ph¶i tiÕn hµnh chÝnh x¸c vµ thËn 

träng, ph¶i kÞp thêi x©y têng lªn ®Ó gi÷ th¨ng b»ng. 

V. BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc. 

Tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu ®em 

dïng. Kh«ng ®îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt liÖu vµ trang thiÕt 

bÞ cã t¶i träng gÇn giíi h¹n søc n©ng cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: ®Çu tiªn treo 

cao 20-30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc sau ®ã míi n©ng 

lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt.Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®îc thÝ nghiÖm, kiÓm tra tríc khi 

sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu cho phÐp. 

Ngêi l¸i cÇn trôc ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n. 

Ngêi l¸i cÇn trôc khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tríc cho c«ng nh©n ®ang 

lµm viÖc ë díi b»ng tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn trôc ®Òu 

ph¶i do tæ trëng ph¸t ra. Khi cÈu c¸c cÊu kiÖn cã kÝch thíc lín ®éi trëng ph¶i trùc 

tiÕp chØ ®¹o c«ng viÖc, c¸c tÝn hiÖu ®îc truyÒn ®i cho ngêi l¸i cÈu ph¶i b»ng ®iÖn 

tho¹i, b»ng v« tuyÕn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiÖu qui íc b»ng tay,b»ng cê. Kh«ng cho 

phÐp truyÒn tÝn hiÖu b»ng lêi nãi. 

C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc kh«ng 

n»m trong vïng nguy hiÓm cña cÇn trôc. Nh÷ng vïng lµm viÖc cña cÇn trôc ph¶i cã rµo 



toµ nhµ vcci ®µ n½ng 

Sinh viªn:  Lª Sü Quúnh - Líp: XD 902        
149 

M· sinh viªn: 091316 

ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn nh÷ng n¬i nguy hiÓm cho ngêi vµ xe cé ®i l¹i. Nh÷ng tæ 

®éi c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®îc ®øng díi vËt cÈu vµ tay cÇn cña cÇn trôc. 

§èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tríc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c hµn 

ph¶i kiÎm tra hiÖu trØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ kÕt cÊu còng nh ®é 

bÒn ch¾c c¸ch ®iÖn. KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi vÞ trÝ 

hµn.Thî hµn trong thêi gian lµm viÖc ph¶i mang mÆt n¹ cã kÝnh mÇu b¶o hiÓm. §Ó ®Ò 

phßng tia hµn b¾n vµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang g¨ng tay b¶o hiÓm, lµm 

viÖc ë nh÷ng n¬i Èm ít ph¶i ®i ñng cao su. 

VI. C«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng. 

Trong mÆt b»ng thi c«ng bè trÝ hÖ thèng thu níc th¶i vµ läc níc tríc khi 

tho¸t níc vµo hÖ thèng tho¸t níc thµnh phè, kh«ng cho ch¶y trµn ra bÈn xung quanh. 

Bao che c«ng trêng b»ng hÖ thèng gi¸o ®øng kÕt hîp víi hÖ thèng líi ng¨n c¸ch 

c«ng tr×nh víi khu vùc l©n cËn, nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp trong suèt thêi gian 

thi c«ng. 

  §Êt vµ phÕ th¶i vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông cã che ®Ëy cÈn thËn, ®¶m 

b¶o quy ®Þnh cña thµnh phè vÒ vÖ sinh m«i trêng. 

H¹n chÕ tiÕng ån nh sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc gi¶m chÊn, gi¶m rung. Bè trÝ 

vËn chuyÓn vËt liÖu ngoµi giê hµnh chÝnh. 

 

 
 
 
 
 


