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MO PAU

C6 thé khang dinh riang nuéc 1 mot ngudn tai nguyén vo ciing quan
trong va qui gia dbi vai su séng caa con ngudi ciing nhu nd doéng gop mot
phan vo clng to 16n trong sy phét trién caa nén kinh té. Tuy nhién, hién nay
Vvéi su gia ting khong ngirng cua dan s cua cac qudc gia trén thé gioi, ciing
nhu sy phét trién gia tang khong ngung cia cac nganh kinh té da lam cho cac
ngudn nudc bi 6 nhidm, trudc tién phai ké dén d6 1a nudc mat. Co6 thé nhan
thay, véi toc do st dung ngudn nudc mat, cling nhu sy tac dong cua cac hoat
dong cua con ngudi da lam cho trit lugng ciing nhu chat lwong cta ngudn

nudc mat bi suy giam nghiém trong.

Do d6, viéc sir dung ngudn nudc ngam 1 mot phuong an dé giai quyét
van dé trén. Tuy nhién, hién nay ngudén nuéc ngam ciing dang dimg trudc
nguy co bi 6 nhiém nghiém trong boi nhitng tac dong tiéu cuc cia con ngudi.
Mot trong s6 d6 phai ké dén tinh trang ngudn nudc ngam bi & nhiém kim loai
nang do tac dong cua cac hoat dong cong nghiép...gay anh huong nghiém
trong téi sic khoe cua con ngudi ma mot trong sé d6 dién hinh 1a tinh trang
ngudn nudc ngam bi 6 nhiém mangan. Hién nay, c6 thé noi da co rat nhiéu
nhitng céng trinh tim hiéu va nghién cau nhitng phuong phap dé loai Mangan

ra khoi ngudn nudc ngam.

Véi mong muén dong gop vao cong nghé xir Ii mangan, tdi tién hanh
thuc hién dé tai: “Téng hep vdt lidu Mangan dioxit kich cé nanomet trén
chdt mang Laterit va #ng dung vdt ligu vao xi li mangan trong nwéc
ngam”. Véi phuong phéap ché tao don gian, di tir nhitng hoa chat ré tién, vat
liéu c6 tai trong hap phu cao va kha ning tai st dung tot, toi hi vong vat liéu

c6 thé dua vao tng dung trong mot tuong lai khong xa.
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1 Giéi thiéu chung vé nwéc ngam.[8]

1.1.1 Khai niém va phan loai

Nudc ngam 1a mot dang nude dudi dat, tich trix trong cac 16p dat da
tram tich bo nhu can, san, cét bot két, trong cac khe nut, hang caxto dudi bé
mat Trai dat c6 thé khai thac cho cac hoat dong song ciia con ngudi.

Theo d6 sau phan bd 6 thé chia thanh: Nudc ngam tang mit va nudc
ngam tang sau.

+ Nudc ngam tang mat:

Thuong khong co 16p ngan cach véi dia hinh bé mat. Do vay, thanh
phan va muc nudc bién d6i nhiéu, phu thudc vao trang thai cua nudc mat.
Loai nudc ngam tang mat rat dé bi 6 nhiém.

+ Nudc ngam tang sau:

Thudng nam trong cac 16p dat da xop duoc ngin cach phia trén va phia
dudi bai cac 16p khong tham nudc.

Véi ly do céc ngudn nudc mat thuong bi 6 nhiém va luu lwgng khai thac
phu thudc vao su bién dong theo mua. Chinh vi vay, ddi vai cac hé thong cap
nudc cong ddng thi ngudn nude ngam ludn 1a ngudn nude duoc ua thich vi nd
it bi chiu anh huong béi cac tac dong cua con ngudi. Chat luong nudc ngam
thuong tot hon chat lugng nudc bé mit nhiéu. Trong nuéc ngam hau nhu
khéng co cac hat keo hay cac chét lo limng va cac vi sinh, vi tring gay bénh
thap.

Khong nhitng vay, ngudén nuéc ngam hau nhu khong chira rong tao, mot
trong nhitng nguyén nhan khdng gay 6 nhidm ngudn nudc. Thanh phan dang
quan tAm trong nudc ngam la cc tap chat hoa tan do anh huong cua diéu kién
dia tang, thoi tiét, ning mua, cac qua trinh phong hoa va sinh hoa trong khu

vuc. O nhitng ving ¢6 diéu kién phong hoa tét, cd nhiéu chat ban va luong
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Nganh ky thugt moi truwong

mua 16n thi chat lwong nude ngam dé bi 6 nhidm bai cac chat khoang hoa tan,

c4c chét hitu co, mun 1au ngay theo nudc mua tham vao dat.

Ngoai ra, nudc ngadm con bi nhidm ban do cac tic dong cua con ngudi.
Cac chat thai ciia con nguoi va dong vat, cac chat thai sinh hoat, chat thai hoa
hoc, viéc st dung phan bon hoéa hoc va cac loai thudc bao vé thyc vat...tt ca

cac loai chat thai do sé& theo thoi gian s& ngam vao ngudn nudc, tich tu va gay

6 nhiém ngudn nudc.

1.2 M@t so qua trinh co ban xir li nwéc ngam [9]

Bang 1.1: Mot sd qué trinh co ban dé xu 1i nudc ngam.

Qua trinh xi i

Muc dich

Lam thoang

Lay 6xi tir khong khi dé oxy hoa sat va mangan
hoa tri 11 tan trong nudc.

Khtr khi CO, nang cao pH cua nudc dé day
nhanh qua trinh oxy hoéa thay phan Sit va
Mangan trong day chuyén cong nghé khur Sat va
Mangan.

Lam giau oxy dé ting thé oxy hoa cia nudc,

khir c4c chat ban dang khi hoa tan trong nudc.

Clo hoa so bo

Oxy hoa Sit va Mangan hoa tan & dang phtc
chat hitu co.

Loai trir rong, réu, tao phat trién trén thanh céc
bé tron.

Trung hoa lugng amoniac du, diét tat ca cac vi

khuan tiét ra chat nhay trén bé mat cac 16p loc.

Quaé trinh khuay tron
hoa chat

Phén tan nhanh, déu phén va céac hda chat khac

vao nudc can xu li.
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Qua trinh keo tu va | Tao diéu kién va thuc hién qua trinh két dinh
phan ng tao bong
can

cac hat can, keo phan tan thanh cac bdng can co

kha ning lang va loc.

Quaé trinh lang Loai trir khoi nuéc cac hat cin va bong can co
kha ning 1ing voi téc d6 cho phép, 1am giam

lwong vi tring, vi khuan.

Qué trinh loc Loai trir cac can nho khong lang duoc trong bé
ling, nhung c6 kha ning két dinh trén bé mat

hat loc.

Hap thu va hap phu | Khit m0i, vi, mau cua nudc sau khi st dung

bang than hoat tinh | phuong phap truyén thong khong dat yéu cau.

Flo hoa nudc Nang cao ham Iugng flo trong nuéc 0.6-0.9mg/I
dé bao vé men riang va xuong cho ngudi ding

nuocC.

Khtr trung nuéce Tiéu diét vi khuan va vi tring con lai trong nuéc

sau bé loc
On dinh nuéc Khir tinh xam thuc
Lam mémnuéc | Kha khoi nudc cac on Ca™ va Mg®* dén nong do

dat yéu cau.

Kha mui Kht ra khoi nudc cac catiom va anion cua cac

mubi hoa tan dén ndng do yéu cau.

1.3  Giéi thiéu so lwec vé kim loai ning [10]

Kim loai nang la nhitng kim loai c6 khéi lugng riéng 16n hon 5g/cm® va
thé hién doc tinh & ndng d6 thap. Tuy nhién, doc té cua kim loai nang con phu
thudc vao céc dang ton tai cua ching. Trong d6 cac kim loai quan trong nhat
trong xur li nudc la Cu, Zn, Pb, Hg, Cr, As, Ni, Mn...Mot trong s nhirng kim

loai nay can thiét véi co thé séng khi chiing ¢ ndng d6 nhat dinh trong muc
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cho phép. Tuy nhién khi tén tai & mot ham lwgng qua mac cho phép thi ching
s& tro nén doc hai nhu gy t6n hai tdi té bao ciing nhu tac dong manh toi hé
than kinh...c6 thé gay hai téi stc khoe cua con ngudi va dong vat.

Trong mdi trudng kim loai ndi chung va kim loai ning nadi riéng ton tai
trong ba moi truong:

+ Mbi truong dat.

+ M0i trudng nudc.

+ Moi truong khong khi.

Trong moi trudng nudc Kim loai nang ton tai dudi dang ion hoic phuc
chat...Trong ba méi truong thi moi trudng nude 1a mdi truong ma kim loai
nang c¢6 kha nang phat tan rong va xa nhat. Khong nhiing vay, trong nhiing
diéu kién thich hop kim loai ning trong méi trudng nudc cd thé phat tan
nguoC tro lai moi trudng dat va moi truong khong khi. Véi sy ton tai cua
chung trong méi trudng nudc, né gay anh hudng truc tiép toi cudc sdng cua
con ngudi, cua cac loai cdy trong, vat nudi khi truc tiép phai st dung nhiing
ngudn nudce bi 6 nhidm kim loai nang.

Vé con duong xam nhap thi ching xam nhép vao co thé nguoi va dong
vat thong qua con dudng an udng hoic tiép xic. Cac qua trinh san xuat cong
nghiép, ndng nghiép, cac qua trinh khai thac khoang san, qua trinh tinh ché
quang, san xuat cac loai thanh pham... 14 cac ngudn chinh gay 6 nhiém kim
loai nang trong moi truong nudc. Khong nhitng vay, thém vao do, cac hop
chat caa kim loai niang duoc sir dung rong réi trong cac nganh céng nghiép
nhu: Cong nghiép tao mau va nhuom, cong nghiép thuoc da, cao su, dét, gidy,
luyén kim, ma dién...ciing 13 nhiing ngudn dang ké gay ra 6 nhiém kim loai

nang cho moi trrdng nudce.

1.4 Téac dung sinh héa cia kim loai ning d6i véi con nguoi va
méi treong. [1]
Khi & ndng d6 vi lugng, cac kim loai nang dugc coi la nhitng nguyén tb

dinh dudng rat can thiét cho su phét trién binh thuong cta con ngudi va sinh
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vat. Tuy nhién néu nong d6 cua chang vuot qua mic do cho phép, nguoc lai
véi nhitng tac dung quan trong can thiét cho sy phat trién. Chlng sé& gay ra
nhiing tac dong hét sic nguy hai téi sic khoe caa con ngudi va sinh vat.

Céc kim loai nang khi xam nhap vao co thé théng qua chu trinh thic an,
nudc ubng ching sé tac dong toi cac qua trinh sinh héa trong co thé. Va trong
nhiéu truong hop c6 thé dan dén cac hau qua nghiém trong vé mat sinh hoa.
Céc kim loai nang co ai luc Ion véi cac nhém SH, SCH; cua cac nhom enzim
trong co thé. Vi thé cac en zim sé& bi mat hoat tinh xtc tac, gay can tro cac qué

trinh tong hop protein trong co thé.
1.5 Mangan

1.5.1 Giéi thiéu chung vé Mangan [11]

Mangan la nguyén t6 phé bién tha 12 trong sinh quyén. Ham luong cua
noé trén bé mat trai dat chiém khoang 0.098% vé khéi luong. Mangan c6 mit
trong moi trudng nhu dat, nudc, tram tich va cac vat chat sinh hoc khac nhau.
Pay la nguyén tb can thiét cho su phat trién cua sinh gidi.

Tuy nhién, nd ciing trd thanh kim loai c¢6 tinh doc hai khi hap thu &
nong do cao, gy ra cac triéu ching nhu dau dau, mat nga, viém phoi, run
chan tay...

Tai Viét Nam hang chuc triéu nguoi song tai ving nong thén dang dung
nudc giéng khoan dé khai thac nuéc ngam phuc vu cho muyc dich sinh hoat.
Chinh vi vay loai bo dugc mangan ra khoi nguén nuéc ngam ciing nhu dé
nong do cua nd dat trong muc tiéu chuan cho phép. Chinh vi vay, trong
nghién ctu ndy, tdi da ché tao vat lieu mangan dioxit kich c& nano mét trén
chat mang Laterit véi phuong phap ché tao don gian, tir nhitng hoa chat ré
tién, vat liu c6 kha nang hap phu kha cao va kha nang tai sir dung tot, hy

vong vat liéu cd thé dua vao (ng dung trong twong lai khdng xa.
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1.5.2 Nguén gbc phat sinh
Ngudn phét thai chinh cia mangan xuét phat tir cdc nghanh cong nghiép
san xuat sit, gang, hop kim thép va nhat 1a trong viéc ché tao thép khong gi.
Ngoai ra mangan va cac hop chit cua ching con phét sinh tir cac nghanh va

linh vuc khac nhu: dién tir, 1am sach, khir mau, tay ué...

1.5.3 Pgc tinh caa Mangan

Sy c6 mat caa mangan & nong do thap trong cac ngudn nudc tu nhién 1a
can thiét cho stic khoe con ngudi, nd 1a thanh phan cua nhiéu enzim dong thoi
g6p phan kich hoat c4c ezim khac, tham gia vao mot s6 qua trinh nhu: tong
hop axit béo, san xuat cac hooc mon gigi tinh, tang truong...Tuy nhién, &
ndng cao so v&i mic cho phép, mangan lai gay ra nhiéu tac dong tiéu cyc nhu
giam kha nang ngén ngir, giam tri nhg, giam kha nang st dung su khéo léo
cua d6i tay va téc do chuyén dong ciia mat, run tay chan...Ngoai ra, ngudi bi
nhiém d6c mangan trong thoi gian dai con c¢d kha ning bi dot bién gen gay

ung thu...
1.6 Vén dé 6 nhiém mangan trong nwéc Nngam

1.6.1 O nhiém Mangan trong nwéc ngam trén thé giéi [11]

Mangan c6 mat trong hon 100 loai khoang khac nhau. Théng qua quéa
trinh rira troi. Phong hoa cua dat da va cac hoat dong ciia con nguoi mangan
s& dugc tich tu trong cac ngudn nuéc khac nhau nhu ao, hd, séng, sudi,
bién...goi chung Ia tir nudc bé mat manngan sé duoc ngam vao nguon nudce
ngam. D6 13 1i do vi sao mangan néi riéng va nhiéu nguyén to kim loai nang
noi chung hién nay da c6 mat trong ngudn nude ngam.

Tinh trang 6 nhiém mangan trong nuéc ngam dang xay ra tai nhiéu
qudc gia trén thé gidi, trong d6 chu yéu 1a céc nude Bang-la-dét, Cam-pu-chia
va dong bang séng Mé-kong. C6 thé néi rang ddi véi Bang-la-dét ddy thyc sy
la mot tham hoa vi ngudn nudc ngam 1a nguon cung cap nude an udng chinh

cho moét luong 16n dan cu (khoang 140 triéu ngudi) ¢ vung ngoai 6 va do thi.
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Tuy nhién, diéu dang lo ngai 13 hién nay 1a trong mét khao sat duoc tién hanh
gan day da cho két qua 13 hon mét nia s6 giéng & Bang-la-dét c6 ndng do
vuot qua tiéu chuan cho phép vé mangan va sit. Nong ¢6 mangan trong 3534
mau nudc ngam dao dong trong khoang 0.001mg/1 dén 9.98mg/l. Gia tri trung
binh va trung vi lan luot 1a 0.554mg/I va 0.287 mg/l, 27% s6 mau c6 néng do
nho hon tiéu chuan, 32% sb mau c6 nong dd mangan trong khoang 0.1-
0.4mg/l, 17% s6 mau cé néng d¢6 mangan > 1.0mg/l va 10 mau c6 nong do
mangan vuot qua 5mg/l.

Van dé 6 nhiém ngudn nudc hién nay 1a mot diém nong d6i véi dong
bang chau thé sdng Mé-kong rong Ion (dién tich khoang 62000km?). Khoang
2 tridu nguoi o day dang chiu sy 6 nhidm tir nhitng ngudén nudc ngam khong
qua xt li. Diéu dang luu ¥ 1a cac giéng c6 ndng do asen thap nhung lai c6
nong d6 mangan cao va nguoc lai. Vi vy, nuéc ngam c6 thé an toan vé
nguyén t6 nay nhung lai khdng an toan véi nguyén to khéc.

Nong d6 mangan cao ciing dugc tim thiy trong nudc ngam caa mot sb
qudc gia khac nhu Thuy Pién, Newzealand, Ha Lan...Nhu vay, 6 nhiém nudc
ngam néi chung va 6 nhiém mangan néi riéng dang trd thanh van dé mang
tinh thoi sy, toan cau. Do d6, cac nha khoa hoc trén thé gigi khuyén céo can
phai tiép tuc diéu tra nghién cau vé van dé 6 nhiém mangan trong nudc mot

cach sau rong hon nira.

1.6.2 O nhiém mangan trong nwéc ngam & Viét Nam [11]

O Viét Nam, cac tang nudc ngam cua doéng bang séng Hong va séng
Meé- Kdng dang duogc khai thac trén qui md 16n dé st dung lam ngudn nuéc
sinh hoat. Hién nay, c6 khoang 17 triéu nguoi dang sdng & d¢ong bang séng
M&- Kong va khoang 16,6 triéu nguoi dang séng ¢ dong bang séng Hong.
Song ngudn nudc ngam & khu vuce nay dang de doa suc khoe cia hang triéu
ngudi do & nhidm mangan. Tuy nhién, nhitng nghién ctu vé van dé & nhiém
mangan trong nudc ngam trong nudc giéng khoan tai Viét Nam van con kha

han ché.
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Agusa va cong su (2005) da tim thay nong do asen, mangan va bari cao
khi phan tich mau nudc giéng khoan tai 2 huyén ving ngoai 6 Ha Noi 1a Gia
Lam va Thanh Tri. Gi4 tri trung vi cia ndng d6 mangan & ca Gia LAm va
Thanh Tri déu 16n hon 1mg/l. 76% sb mau nuéc ngam c6 néng do mangan
cao hon tiéu chuan cho phép cia WHO (0.4 mg/l). Mot tinh khac ¢ dong bang
s6ng Hong 1a Ha Nam ciing di ghi nhan thay sy 6 nhiém mangan trong nuéc,
66 mau nudc ngam duoc thu thap ¢ 4 xa Vinh Tru, Nhan Pao, B6 Dé, Hoa
Hau. Piéu dang noi & day 1a hon 70% s6 mau nudc ngam c6 ndng dd mangan
vuot quéa qui chuan cho phép trong nudc udng cua Viét Nam (0.3mg/l).

Tinh trang 6 nhidm nuéc ¢ dong bang sdng Mé-kong, mién Nam Viét
Nam c6 phan nang né hon so véi dong bang séng Hong. Mot nghién ciu da
duoc tién hanh vao nam 2007-2008 tai 4 tinh An Giang, Dong Thap, Kién
Giang va Long An véi tong s6 mau thu thap duoc 12 404 mau. Khoang nong
d6 mangan thay doi tr 0.01mg/l dén 14mg/l. Trong d6, khi xét chung toan
d6ng bang thi 74% s mau nudc ngam cd ndng d6 >0.05mg/l. Tinh hinh 6
nhiém & cac tinh ciling rat khac nhau. Hon ntra s6 mau & An Giang va Bong
Thép c6 néng d6 mangan > 0.05mg/l. Phan trim sé6 mau khéng an toan vé
asen hay Mangan ¢ An Giang va Bong Thap lan luot 13 93 va 76%. Pay la
nhitng bang chimg ban dau vé tinh trang 6 nhiém mangan trong nudc giéng

khoan ¢ Viét Nam.

1.7 Cac phwong phap xi li. [4,5]

Truéc thuc trang & nhiém Mangan trong nudc ngam & mot sé ving &
Viét Nam thi viéc dau tu nghién ciru va phat trién céng nghé xtr i Mangan 1a
mot viéc 1am can thiét va cap bach. Hién nay c6 rat nhiéu cong nghé duoc
nghién cau va phat trién dé xt 1i mangan trong nudc ngam va ciing c6 rat
nhiéu cong trinh di dugc dua vao tng dung thuc té dat hidu qua rat cao. Tat
ca déu dua trén cac qua trinh co ban sau:

+ Oxi hoa/ khur

+ Két tia
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+ Hap thi va trao ddi ion
+ Téch long/ran
+ Céac phuong phap vat li

+ CAac qué trinh xtr Ii sinh hoc

1.7.1 Phwong phap Oxi hoa/khiwr
Cac phan tng oxi héa hoic oxi héa khir s& 1am thay doi tinh chat hoa
hoc cua chung.
o Co ché:
M ( héa trj n) + tdc nhan oxi hda( khir) = M ( hoa tri m) + chat méi (néu
cd)
Trong do:
M 14 kim loai duéi dang hop chat hoac ion.
Céc tac nhan si dung phdi théa man cac yéu cdu sau:
+ C6 tinh 6 xi hoa hoic khir dam bao c¢é thé chuyén héa duoc hét kim
loai vé dang mong muén.
+ Khong tao ra cac chat mai doc hai hoac kho xi Ii.
+ Kim loai sau qua trinh oxi héa phai pht hop, dé xu Ii trong cac qua
trinh xir | tiép theo.
+ C4c tac nhan dé kiém, dé str dung va ré tieén.

+ Cang it tao ra chat méi thi cang tét

1.7.2 Qué trinh két taa

Sau khi dd dung phuong phap dé chuyén cac kim loai vé dang d& xur I
va it doc hon thi ta tién hanh phuong phap két tua.

*Két tiza dung OH-

O mot ving pH nhat dinh (pH>7) céc kim loai két hop voi OH™ dé tao
thanh céac hidroxit kim loai két tua:

Mn* + 20H = 2Mn(OH),
*Nguyén tac tgo két tia 1a [ M™].[ OH 1> Tuomn
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pH phai dam bao dé qua trinh tao két tua dé dang, thuan loi. Bé tao
pH>7 ta c6 thé dung cac chat c6 tinh kiém nhu NaOH... Tuy nhién phuong
phap nay thuong khdng hiéu qua véi cac kim loai két tua khac nhau 16n, dic
biét 1a ddi v&i cac kim loai ¢ kha nang tao phac khi ¢ pH 16n. Pay 1a mot

trong nhitng nhuoc diém Ion nhat cua phuong phap két tua ding OH".

*Uu diém ciia phwong phdp.
+ Pon gian, dé sir dung
+ Ré tién, dé st dung
+ Xt 1i cung lac duoc nhiéu kim loai
+ Xt 1i dugc nuac thai caa cac nha may cé qui mo Ién
*Nhuwoc diém ciia phwong phdp.
+ V&i ndng do kim loai cao thi phuong phap nay xir Ii khdng triét ¢é
+ Tao ra bun thai kim loai
+ Tén kinh phi nhu van chuyén, chon l4p khi dua bun thai di xt If
+ Khi sir dung tac nhan tao két taa 1a OH" thi kho diéu chinh pH d6i voi

nudc thai co chaa kim loai nang ludng tinh nhu Zn.

1.7.3 Phwong phap hap phu
Hap phu 1a sy tich liy trén bé mit phan cach cac pha ( khi — ran, long-
ran, khi - long, long - 1ong).
Chap hap phu la chat ma phan tir ¢ 16p bé mat c6 kha ning hit cac phan

tir ciia pha khac nam tiép xdc véi no.

Chat bi hap phu I chat bi hit ra khoi pha thé tich dén tap trung trén bé
mét chat hap phu.

Thong thudng qué trinh hap phu 12 qué trinh toa nhiét.

Tuy theo ban chét cua luc tuong tac giita chat hdp phu va chat bi hap
phy, ngudi ta phan biét hap phu vat 1i va hap phu héa hoc.
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Hap phu vat i gay ra bai luc Vander Waals giita phan tir chat bj hap
phu va bé mit chat hap phu, lién két nay yéu va dé bi pha v&. Chinh vi lién
két nay yéu ma qua trinh giai hap phu dé hoan nguyén vat liéu hip phu dé thu

hdi cac kim loai dién ra thuan loi.

Hap phu hda hoc gay ra boi luc lién két hda hoc giira bé mit chét hap
phu va phan tir chat bi hap phu, lién két nay kho bi pha va. Do vay, rat kho

cho qué trinh giai hip phu dién ra thuan loi.

Trong thuc té, su phan biét giira hap phu vat Ii va hip phu hda hoc chi 1a
tuong doi vi ranh gigi gitra chiing khéng rd rét. Mot s6 truong hop ton tai ca
hai qua trinh hap phu vat Iy va hap phu hoa hoc. O viing nhiét o thap xay ra
qué trinh hap phu vat li. Khi nhiét do tang thi hap phu vat Ii giam va kha nang

hap phu hda hoc giam.

Giai hap phu la qué trinh chat bi hap phu dugc tach ra khoi bé mat chat
hap phu. Giai hap duya trén nguyén tac s dung cac yéu té bat loi ddi véi qua
trinh hap phu. Giai hap 1a phuong phap tai sinh vat liéu hap phu dé co thé tiép

tuc sir dung lai vat liéu nén né mang dic trung vé hiéu qua kinh té.

Phuong phéap hoa 1i 1a mét trong nhitng phwong phép giai hap. Phuong
phap nay thuc hién tai chd ngay trong cot hap phu nén tiét kiém duoc thoi
gian cdng théo da, van chuyén, khéng 1am v& vun chét hap phu va c6 thé thu

hoi chat hap phu & trang thai nguyén ven.

Can bang hap phu: hap phu vat Ii 1a mot qua trinh thuan nghich. Céc
phan tir chat bi hap phu sau khi da hap phu trén bé mat chat hap phu van c6
thé di chuyén nguoc lai pha mang ( hdn hop tiép xuc voi chat hap phu). Theo
thoi gian, lugng chat hap phu tich tu trén bé mat chat hap phu cang nhiéu thi
tbc do di chuyén nguoc lai pha mang cang I6n. Bén mot thoi diém nao do, toc

d6 hap phu bang téc d6 phan hap phu thi qua trinh hap phu dat can bang.
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Dung lugng hap phu can bang ( tai trong hap phu) 1a khdi luong chat bi
hap phu trén mot don vi khdi lugng chéat hap phu ¢ trang théi can bang va &

diéu kién xac dinh vé ndng d6 va nhiét do.

1.7.4 Phwong phap trao doi ion
Phuong phap trao d6i ion 1a mot trong nhitng phuong phap phd bién
nhat dé xir Ii cac ion kim loai nang trong nudc nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Hg, Cd.
Mn...cac hop chit cua As, P, CN, va cac chat phong xa. Phuong phap nay
cho phép thu hoi cac chat co gia tri va do 1am sach cao. Qua trinh trao doi ion
dién ra gitra hai pha long-ran, gitra cac ion trong dung dich va cac ion c6 trong

pha ran.
o Co ché ciia phwong phdp trao déi ion.

Thuc chat phuong phéap trao ddi ion 1a mot phan cia phuong phap hap
phy, nhung qua trinh hap phu c6 kém theo trao d6i ion giita chat hap phu véi
ion cta dung dich. C6 thé néi trao doi ion la mot qua trinh trong dé cac ion
trén bé mat cua chat rin trao d6i ion co cung dién tich trong dung dich khi
tiép xdc véi nhau. Céac chat nay dugc goi 1a céc ionit ( chat trao ddi ion),

chung hoan toan khong tan trong nudc.

+ Trao doi cation
RA+B"=RB+A"

Ddi véi trao d6i kim loai thi B 14 cac ion kim loai nhu: Ni** , Cu?*,

Zn*t ..
+ Trao doi anion
RA+ B =RB+A

Déi véi trao ddi kim loai ning thi B ¢6 thé 1a Cr,0;...
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Khi kim loai ning tiép xtc véi chat trao d6i ion thi s& xay ra qua trinh

trao d6i ion gitta dung dich va chat trao déi ion.
Pong hoc cua qua trinh trao dbi ion

+ Khuéch tan ion kim loai ning tir dung dich t6i 16p mang bao quanh

hat trao doi ion,

+ Khuéch tan cac ion qua mang
+ Khuéch tan céc ion téi vi tri trao doi ion
+ Qua trinh trao d6i ion dién ra
+ Khuéch tan cua cac ion dugc giai phong tir vi tri trao doi ion dén dén
bé mit hat.
+ Khuéch tan cua céac ion duoc giai phong qua mang
+ Khuéch tan céc ion vao dung dich
“Uu diém ciia phwong phdp
+ Kha ning trao do6i ion 16n, do vay xir li hiéu qua ddi voi kim loai
nang.
+ DPon gian, dé sir dung
+ Thich hop dé xu 1i nude thai c6 nhiéu kim loai
+ Khong gian xu li nho
+ C6 kha nang thu hoi cac kim loai co gia tri
+ khdng tao ra cac chat thir cap
*Nhwoe diém ciia phwong phdp
+ Kinh phi 16n, dac biét d6i véi cac nha may c6 quy mo 16n, lugng nude

thai nhiéu.

1.7.5 Phuwong phap sinh hgc
Phuong phép sinh hoc dang duoc quan tam béi vi nhitng vu diém vuot
troi ciia N6 so Véi cac phuong phap khac nhu: it tao ra & nhiém thir cap va dic

biét 1a ré tién va tan dung dugc céc loai sinh vat trong tu nhién. Hién nay,
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nhiéu lodi sinh vat trong tu nhién da duoc cac nha khoa hoc phét hién va ung

dung trong viéc xur li cac kim loai nang.

Nhiéu cong trinh khoa hoc da nghién ctru va ching minh hiéu qua caa
cac loai thuc vat trén trong xur li nudc thai. Vi du nhu béo luc binh c6 kha
nang hap thu Pb, Cr, Ni, Zn, Fe...

Tuy nhién, phuong phéap xir Ii kim loai nang bang phuong phap sinh hoc

con kha mai mé va co rat nhiéu tiém nang trong tuong lai khong xa.

1.7.6 Phwong phap dién hoa

Nguyén tic chung cua phuong phap dién hoa trong xu 1i nuée thai noi
chung va nudc thai chira kim loai nang noi riéng la st dung cac qué trinh oxi
hoa & anot va khir & catot, két taa...khi cho dong dién mot chiéu di qua 2 cuc
anot va catot.

Co ché chung cta qué trinh dién hoa Ia st dung dong dién mot chiéu,
qua trinh oxi hoa sé xay ra ¢ anot va catot.

+ O catot: Khi cho dong dién di qua dung dich thi cation va H* s& tién
vé bé mat catot. Néu thé phong dién cua cation 16n hon ciia H' thi cation s&
thu electron cua catot chuyén thanh cac ion it doc hon hoic tao thanh cac kim
loai bam vao dién cuc.

M™ + ne = M°

+ O anot: Xay ra cic qué trinh oxy hoa cac anion. Do do, ngoai viéc Xt
li cac kim loai ning trong nudc thai thi phuong phép nay con co thé xur i cac
chat 6 nhiém khac trong nudc thai.

“Uu diém Ciia phwong phdp:

+ Pon gian, dé sir dung.

+ Dé co gidi va tu dong hoa.

+ Khéng sir dung hoa chét.

“Nhuoc diém ciia phwong phdp

+ Chi xur li dugc nhitng nudc thai dua vao ¢ ndng d6 kim loai cao.
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+ Mac di hiéu suat dat 90% hoic cao hon nhung ndng d6 kim loai con
lai van cao.

+ Chi phi sir dung cao.

1.8 Giéi thiéu vat ligu hap phu Laterit tw nhién va kha ning ving dung

dé xir i Mangan trong méi trudmng nwéc ngam.

1.8.1 Téng quan vé Laterit [6]

Laterit 1a cac san pham cua qua trinh phong héa cac da xay ra manh liét
va kéo dai ¢ vung nhiét déi va duoc tang cuong bdi luong mua 16n va nhiét
d6 cao. Qua trinh chuyén héa da thanh laterit xay ra tuong dbi tir tir boi vi
tang cao ham lugng sat va giam ham luong silic trong cac mat cat laterit trén
da me theo tirng budc mot.

Laterit 1a mot loai khoang véi thanh phan sat chiém trén 30% vé khoi
lwong. NO ton tai rat phd bién ¢ nhiéu ving, mién & Viét Nam vai trir luong
I6n. Va thuc té & nuéc ta ngudn nuéc ngam khi chay qua cac tang Laterit
thuong co chat lwong rat tot. Trén co sd d6, da co nhiéu nghién ciu kha ning
hap phu cua loai khoang ty nhién nay nhiam loai bo mangan cé trong nudc
ngam.

Laterit ( ¢4 ong) phan bb nhiéu tai nhitng viing gidp ranh gitra ving doi
nui va déng bang c6 su phong hoa quing chira st va cac dong nudc ngam co
oxy hoa tan. O nudc ta, dic trung 1a tai cac tinh ving déng bang Bac Bo nhu
Ha Tay, Vinh Phuc, Bic Giang, Bac Ninh,..Ngoai ra thi tai cac tinh nhu
Thanh Hoa, Nghé An, Ninh Binh,.. sy ton tai cua Laterit ciing rat dang ké.

P c6 nhiéu tai liéu ndi vé da ong, cac tac gia dua ra nhiéu y kién khac
nhau vé& ngudn géc hinh thanh. Song ¢ nhiéu tac gia dong tinh véi quan diém
cho rang sy hinh thanh da ong 1 do céc qua trinh di chuyén cua oxit sat tir noi
khac dén. Dic biét khi xét dén vai tro cia nudc ngam trong viée hinh thanh da
ong, CAc tac gia nhan manh ¥ nghia cta cac dong nuéc mach ngam mang sat

tir tang dat trén dua xudng tang dudi. Tai day nho cac qua trinh oxi hoa va dat
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bi kho di ma sat (111) hydroxit bi két von lai va tham gia vao qua trinh tao
thanh d4 ong. CAu trlic cua da ong thuong ¢ dang két von roi rac hoic dang
nhu tb ong.

Thanh phan co hoc thong thuong gom hai thanh phan: phan “xuong
ctmg” 1a khung sat hydroxit/oxit két von va phan mém xen k& cha yéu 1a
hydroxit va sét.

Khi tién hanh phan tich thanh phan mau Laterit lay tr Ha Tay thu duoc
két qua nhu sau:

Bang 1.2 Thanh phan cua Laterit

Thanh phan | SiO, | AlL,O; |Fe,0; | CaO | MgO | Tong | K,O

Ham luong | 40.69 | 1438 |32.14 |0.14 |0.18 194 |0.33
%

P4 ong tu nhién ta thay o trén chira mot luong sét kha lon va mot vai
thanh phan khéac rat dé tan rira trong nuéc. Do vay, khi tién hanh hap phu, n6
s& lam duc nudc can xir 1i nén khéng thé s dung 1a chat hap phu dé xu Ii
dugc. Mat khéc trong ty nhién, qua qua trinh hinh thanh, sat hydroxit, sét va
mot s6 thanh phan khac 1a nhitng chat hap phu va cong két rat tot nén co thé
da bi nhiém ban. Chinh vi vay dé laterit tu nhién ( da ong tu nhién) mudn su
dung 1am chat hap phu dé xir li Mangan duoc thi can phai bién tinh né va loai

bo cuing nhiing chat nhidm ban khéc.

Nguoi ta dd nghién ciu va khao sat nhiéu phuong phap dé bién tinh.
laterit tw nhién (d4 ong tu nhién) va két qua cho thay rang khi thiéu két d¢a ong
tu nhién ¢ 900°C thi hiéu qua lam sach mangan va d6 bén co 1y duoc nang
cao |2 tot nhat. Tuy nhién, nhuoc diém cua né 1a sau khi bi bién tinh nhiét thi
no tré nén tro vé mat hoa hoc, bé mat tré nén thy dong va kha nang hap phu
giam di rd rét. Do vay, can phai thuc hién hoat hda bé mat cua Laterit da bién
tinh nhiét. Qua trinh hoat héa duoc thuc hién bang cach ding dung dich axit

HCI ¢6 nong d6 phi hop ngam khoang Laterit da bién tinh nhiét trong thoi
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gian thich hop, sau d6 tién hanh rta va tiép tuc ngdm khoéang Laterit vai dung
dich kiém NaOH véi nong do thich hop. Tiép sau d6 vat liéu duoc ria sach
tgi pH trung tinh, va tiép tuc tao mot 16p mang mangan dioxit phu trén bé mat

vat liéu vi mot do day nhat dinh
1.9 M@t sb ly thuyét co ban vé quéa trinh hap phu [7]

1.9.1 Péng hec cia quéa trinh hap phu

Hap phu la mot qua trinh thuan nghich va co thé dugc md ta nhu mot

phan tng héa hoc: K,
A+0 <A
k
Trong do: i

A 1 chét bi hap phu
O 1a dai luong biéu thi cho chd trong trén bé mat chat ran
A’ la chit bi hap phu da chiém chd trén bé mat chét hap phu

Ky, ko 1a cac hang sé téc do cua qua trinh hap phu va giai hap.

1.9.2 Tai trong hap phu
Tai trong hap phu 1a mot dai lugng biéu thi khdi lwong chat bi hap phu
trén mot don vi khéi lugng caa chat hap phu tai trang thai can biang & mot

nhiét d6 va nong do xac dinh.

— (CI _CI)XV *
m

Cr hspl

Trong do:

+V 1 thé thich dung dich (1)

+ m la khéi luong chat hap phu(g)

+ C;la ndng do chat ban dau (mg/l)

+ C, la nong do dung dich khi chat hap phu dat trang thai can bang
(mg/l)

+ hspl : hé s6 pha loang.
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1.9.3 Céc phuwong trinh co ban cia qué trinh hap phu
Nguoi ta c6 thé md ta qua trinh hap phu dya vao dudng diang nhiét hap
phu. Pudng dang nhiét hap phu mé ta su phu thudc giita tai trong hap phu tai
mét thoi diém vao ndng do can bang caa chat bi hap phu trong dung dich (hay
&p suat riéng phan trong pha khi) tai thoi diém do.
Cac phuong trinh dang nhiét hap phu dugc ding rong rdi nhit la

phuong trinh Langmuir va Freunlich:

1.9.3.1 Phwong trinh hdp phu dang nhiét Langmuir

Khi thiét 1ap phuong trinh hap thy Langmuir, nguoi ta Xuat phét tir cac
gia thiét sau:

+ Tiéu phan bi hap phu lién két voi bé mat tai nhitng trung tam xac
dinh.

+ MJbi trung tam chi hap phu mét tiéu phan.

+ Bé mat chat hap phu 1a d6ng nhat, nghia 1 ning luong hap phu trén
cac trung tAm 1a nhu nhau va khong phu thudc vao su cd mat cua cac tiéu
phan hap phu trén cac trung tam bén canh.

Thuyét hap phu Langmuir dwgc mo ta boi phuong trinh:

hC,
" T™M14+bC

Trong do:
Cw: 12 tai trong hap phu cuc dai (mg/g)
C.. C;: la tai trong hap phu va ndng d6 dung dich tai thoi diém can bang

b: hé s6 ctia phwong trinh Langmuir (duoc xac dinh bang thuc nghiém)

C, &

v

Ci
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Pé xac dinh cac hang sé trong phuong trinh Langmuir, ta c6 thé viét

phuong trinh nay & dang:

G_ 1. ¢
C. bC, C

r

m
Puong biéu dién C;/ C, phu thudc vao C,1a duong thang co do dbc 1/
Cnm VA cat tryc tung tai 1/ b.C,,

Cy
C_ A
T
1
) 9T,
1
- |
D.C, >
1.9.3.2 Phwong trinh dang nhigt Frendlich Ci

M6 hinh Frendlich gia thiét ring qua trinh hap phu 1a don 16p, su hap
phu xay ra trén bé mat khong déng nhat va cé tuong tac giita cac phan tu bi
hap phu.

Mo hinh Frendlich dugc mo ta béi phuong trinh:

C = a.C,lln *)

r

v
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Trong do:

C.. Ci: 1a dung luong hap phu va nong d6 dung dich tai thoi diém can
bang.

A, n 1a hé sb cua phuong trinh Frendlich, dugc suy ra tir cac gia tri
thuc nghiém.

Pé tim hé s6 a, n ciia phuong trinh Frendlich. Phuong trinh (*) dugc

viét lai nhu sau:

IgC, :Igaw%-lgcI

V& @6 thi biéu dién su phu thudc cua IgC, va IgC, dé tim cac hang sé

a, h cia phuong trinh Frendlich:

A

1
taga—;

v

|gC|

1.10 Mangan dioxit va phwong phap diéu ché.[6]

1.10.1 Mangan dioxit khan
Cong thuc phan ta: MnO,
Khéi lugng phan tir: 86.94g
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> Tinh chat:

MnO, 1a mot chat bot mau den, tinh thé hay vo dinh hinh, c6 trong
lwgng riéng 1a 0.53. Khi nung qué 530°C s& chuyén thanh Mn,O,,

> Phwong phdp diéu ché:

Pun Mn(NO3),.6H,0 (TKPT) trong chén st cho dén 100°C (trong ta
hat) va ting dan nhiét d6 dén 160°C, thu dugc mot khéi bot mau den. Khi da
ngudi, thim HNO; (TKPT) vao san pham dé tao ra thé chao long va lai dun
dén 160°C. Sau khi nguéi, loc, hat khéi chit trén phéu thuy tinh day xdp, ria
hai 1an v&i HNO; (TKPT) va lai dun hai 1an nita véi HNO; t6i 160°C.

1.10.1.1 Mangan dioxit hogt dong
Phuwong phdp diéu ché

Céach 1:

2KMn04+ 3Mn804 + 2H20 = 5Mn02 + K2804 + 2H2804

Nguoi ta nho ting giot, dong thoi khuay déu 200ml dung dich KMnO,
5% vao 250ml dung dich MnSO, & nhiét do khoang 50-60°C trong khoang 2h.
Pun néng hdn hop trén thém 2h nita & 60°C. Sau d6 dé yén trong mot ngay
dém & 30°C — 35°C. Loc lay két taa vira tach ra, rira voi nudce dé loai hét SO,%
va sdy ¢ 110°C dén 120°C trong khoang 8 — 10h.

Cach 2:

Vira khudy déu vira thém tir tir 675 gam H,SO, 98% vao chat huyén phi
chara 150 gam MnSO, tan nhé trong 142ml nuéc. Ha nhiét do xudng 50°C va
trong khoang 2 pht, thém timg lugng nhé 150 gam KMnO,4 nghién nho dong
thoi theo ddi dé nhiét do khdng cao qué 75°C. Sau 10 phut, vira khudy vira d6
hén hop trong céc vao binh chira 25 lit nude. Gan, ria két taa cho dén khi loai

hét SO, roi say kho trong 6 gid bang cach ting dan nhiét do dén 180°C.
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1.10.1.2 Mangan dioxit ng@m nwdc
Cong thuc phan ta: MnO(OH), hay H,MnO5

Khéi luwgng phan tor: 104.96 g
» Tinh chat:
MnO(OH), la chat bot mau den hay nau den, rat xop va day ban.
Phwong phdp diéu ché
2KMnO, + 3C,HsOH = 3 MnO(OH), + 2KOH + 3CH;CHO

Thém 200 gam rugu vao dung dich chtra 200 gam KMnO,. Khi phan
ting két thac, thém vao 25 ml HNO; va dun néng. Gan rira Véi nudc cho dén
khi hét NO;™ va phoi kho & 20°C.

1.10.1.3 Mangan dioxit keo
> Tinh chat
Hydroxon MnO, la chat 16ng trong suét, khi lodng c6 mau vang sang,
khi ndng d6 cang ting thi cang gan dén mau nau sim. Pa sb c4c chat dién giai
(tror KMnQy,) thém vao déu lam né tach ra thanh nhirng bong MnO, H,0.
> Phwong phdp diéu ché:
Muén diéu ché MnO, keo, nguoi ta thém H,0, (ndng d6 khong qua 3%)
vao dung dich KMnO, ( nong do khéng qua 4.6 % ) cho dén khi mau tim bién

mat va xuat hién mau nau den cua chat keo.

2KMnO, + 3H,0, = 2H,Mn0O3 + 2KOH + 30,
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2 CHUONG II: THUC NGHIEM

2.1 Y twéng va ndi dung nghién ciu [6]
Y twéng
Str dung phan trng gitra KMnO, va H, O, nhu sau:

2KMnO, + 3H,0, = 2H,MnO; + 2KOH + 30,

Két tha mangan dioxit dugc tao thanh trong phan ¢ng nay 14 dang dioxit
keo H,MnOj;. Khi thuc hién phan ang véi nong do cac chat phan tng cao thi
cac hat mangan dioxit s& co kich thugc 16n va s& xuat hién cac bong MnO.,.
Pé diéu ché mangan dioxit c6 kich thudc nanomét, thuc hién phan tng ¢
nong do cao cac chat phan tmg dé thu duoc nhiéu hon lugng mangan dioxit,
str dung mot chat hoat dong bé mat hoac mot chat hitu co it phan cuc hon vao
dung dich KMnO, va H,0, dé tao ra sy phan tach giita cac hat san pham
MnO, 14 c4c phan tir dung mdi hitu co. Vi thé s& tranh dugc hién tugng céc
phan tir MnO, két taa tap hop lai v&i nhau thanh cac hat I6n va lang xuéng.
Chét hiru co it phan cuc duoc sur dung la etanol (C,HsOH). Ban than etanol
cling 12 mot chat khir yéu, khi cho vao dung dich KMnO, thi mét phan
KMnO, bi khtr thanh mangan dioxit ngam nuéc MnO(OH), xen k& vai cac
phan tode KMnQ,.

2KMnOy + 3C,HsOH = 3 MnO(OH), + 2KOH + 3CH3;CHO

Khi cho dung dich H,O; vao thi luvgng MnO, c6 kich thudc nano dugc
tao thanh s& nhiéu hon. Dac biét, trong quéa trinh tron 13n cac dung dich phan
ng vai nhau thi viéc st dung may khudy tir sé tao ra sy déng déu trong toan
bo khéi chat long va khdng cho cac hat san pham MnO, co cum va ling
xudng, va ching s& két hop véi nhau thanh nhitng hat 16n dé cac hat san

pham MnO, dat duoc kich thudc nano nhu mong mudn.
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2.2 Noi dung nghién cwu
+ Thir nghiém cac diéu kién thich hop dé xay dung quy trinh ché tao vat
liéu hap phu Mangan trén co s& diéu ché mangan dioxit kich thugc nano mét

phu trén chat mang laterit.

+ Khao st kha ning hap phu mangan trong nudc ngam cua vat liéu ché

tao duoc va tim ra cac diéu kién tdi uu cua qué trinh hap phu.

+ Ung dung vat ligu moi dugc ché tao vao xu |li Mangan trong

nudc ngam.
2.3 Hoa chat va dung cu

2.3.1 Hoba chit

1. Laterit tw nhién
2. Dung dich KMn0O,0.1M
3.Dung dlCh H,O, (30%)

Can chinh xac 7.85 gam KMnO, hoa tan trong nudc cat sau d6 chuyén
vao binh dinh mic 500 ml dén vach dinh muc. Lac déu dung dich sau d6 d6

vao binh thay tinh mau toi, day nap.

4. Con tuyét doi: Con 99.9% co6 xuat s tir Trung Qudc.
5. Dung dich Mangan(l1) chuan 1g/l

6. Gidy qui/ may do pH.

2.3.2 Dungcu
+ May lic

+ May do pH

+ Céan phan tich
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+ Tu hat

+ T say

+ May hat chan khéng

+ Ray ¢5 0.5 - 1mm

+ Cc thuy tinh, binh nén 100, 250ml, pipet.
+ Phéu, diia thay tinh

+ Gidy loc thd, gidy loc tinh, gidy quy.

2.4 Phwong phap nghién ciru

2.4.1 Phwong phap tong hop vit lidu [6]
Pé diéu ché mangan dioxit kich ¢c& nanomet, sir dung phuong phap tao
keo trén co sé nguyén Ii bottom — up ( tir dudi 1én trén) nghia 1a 1ip ghép cac
hat c& phan tir hay nguyén tir lai dé thu duoc hat c6 kich thude nano. Sau d6

phu 18n trén bé mat laterit bang phuong phap ngam tam.

Qua trinh tao keo la qua trinh hinh thanh va lén 1én cua céac sol khi pha
tron cac phan ang trén qui mé phéan ti. Kich thudc va su phan tan cua cac hat
sol trong hé thay doi theo thanh phan dung mai, pH cuaa dung dich, nong do

phan &ng va xuc tac.

Nong do cac chat phan ung anh huong rat Ion dén kich thudc cac hat
nano tao thanh theo két tua sol. Kich thudc nano c6 thé dé dang dat duoc khi
thuc hién phan @ng ¢ ndng d6 nho. Khi ting ndng d6 c4c chat phan tng vuot
qua ndng do toi uu thi cac hat san pham tao thanh s& nhiéu hon, khoang céch
gitra cac hat s& nho hon. Vi vay, s& 1am ting kha niang két tu gitra cac hat dé

tao thanh cac hat 16n va lang xudng.

Thanh phan dung méi ciing anh huong rat nhiéu dén kich thudc cc hat

nano dugc tao thanh. Mot sé dung méi hitu co nhu etanol, polyaxetat...co ¥
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nghia rat 16n trong viéc diéu ché cé4c hat co kich thudc nano. Do etanol c6 do
phan cuc kém hon nudc, vi thé khi thém etanol vao s& 1am giam d6 phan cuc
cua dung méi. Vi vay, s& lam giam téc d6 thuy phan va giam kich thuéc hat
tao thanh. Tuy nhién, khi ndng do etanol vuot qua nong do thich hop s& lam

cho hiéu suét cua san pham bi giam di.
2.5 Phwong phap xac dinh Mangan(l1) [3]

2.5.1 Co sé caa phwong phap
Phan tich tric quang la phuong phap phén tich quang hoc dua trén sy
tuong tac chon loc gitra chat can xac dinh véi nang luong birc xa thudc ving
tr ngoai, kha bién hodc hong ngoai. Nguyén tac cua phuong phap trac quang
la dua vao luong anh sang da bi hap thu boi chat hap thu dé tinh ham luong

cua chat hap thu.

2.6 Nguyén tic cia phwong phap

Trong nudc Mn thuong nam & hai dang: tan va khong tan. O dang tan
Mn thudng ton tai ¢ dang Mn®*, con ¢ dang khong tan 13 két taa hydroxit.
Phuong phap xac dinh Mn 1a ding chat oxy héa manh amonipesunfat va chat
xUc tac 13 Ag” trong méi trudng axit dé oxy héa Mn*2 thanh Mn*" ¢c6 mau tim

hong. Sau d6 dem xéac dinh trén may trac quang.
* CAC yéu té can trg:

+ lon clo ( CI) gay can trg xac dinh, loai bé bang cach thém dung dich
AgNO;, loc bo két taa sé loai bo duoc CI.

+ C4c chat hitu co, loai bé bang cach vo co hoa véi vai giot HsPO,.
+ C4c chat c6 mau khac duoc loai bo bang cach ding mau trang.

2.7 Hoba chat sir dung
* Dung dich Mangan chudn:
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+ Hoa tan 3.11g MnSQO4.H,O trong mot lit nudc thanh dung dich
Mangan chuan 1g/I.

+ Axit photphoric dac (HzPO,)
+ Dung dich Bac nitrat 2%: Hoa tan 2g AgNO5 trong 100ml nuéc cét.
+ Axit Sunfuric dac (H,SOy)

2.8 Xay dung dwong chuan Mangan

Chuan bi mét ddy7 binh tam gi4c cho dung dich chuan Mangan
0.1lmg/ml vao céc binh d6 véi thé tich lan luot 12 0; 1; 1.5 ; 2 ; 2.5; 3 ml.
Thém vao mdi binh lan luot 1ml axit H,SO, dic, 4 giot AgNO; cho téi khi
khong thay xuat hién két taa, loc bo két tia. Sau d6 thém 1g amonipesunfat,
dun sbi khoang hon 2 phit rdi 1am ngudi nhanh bang nuwdc may va tién hanh
do quang & budc song 525nm. Sau d6 tir két qua do duogc tién hanh lap

phuong trinh dudng chuan theo phuong trinh y = ax + b.

2.9 Tinh két qua

Dua vao dudng chuan xac lap ham tuong quan y = a.x + b voi
+ x: 1a ham luong Mn (mg) ¢d trong mau.
+y: la mat d6 quang.

Tu mat d6 quang (y) do duoc cia cdc mau thuc thay vao ham tuong
quan ta ¢6 ham luong Mn (X) trong mau tinh theo mg. Nong d6 Mn can xac
dinh dugc tinh theo céng thic:

X.1000
%4

[Mn] = *hspl

Trong do:
+ x: 1a ham lugng Mn theo dudng chuan (mg)

+ V: [a thé tich mau dem di phan tich (ml)
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+ hspl: hé sb pha lodng.

Bang 2.1: Xay dung dwong chuan Mn (11)

V (ml) Ham lwgng Mn* Abs
(mg)
0 0 0
1 0.05 0.085
1.5 0.1 0.169
2 0.2 0.245
2.5 0.25 0.331
3 0.3 0.479
m0.6
o]
<05 y=1.587x+0.005
R*=0.999
0.4

0-3 /
0.2

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

C:Mn (mg/l)

Hinh 2.1: D6 thi dwong chudn Mangan
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3 CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Téng hop vat liu Mangan dioxit kich ¢c& nanomet trén chat mang

Laterit am vat liéu hAp phu Mangan trong nwéc ngam.

3.1.1 Chuin bj Laterit

Laterit ty nhién cé thanh phan co 1y kém, dé& lam duc nudc khi b thdi
thanh phan sét ra. Chinh vi vay, mudn si dung laterit 1am vat liéu hap phu thi
can phai tién hanh bién tinh n6 dé vat liéu c6 dugc dd bén co hoc cao. Phuong
phap bién tinh laterit thuong dung 1 bién tinh nhiét. Tuy nhién, laterit sau khi
bién tinh nhiét lai thudng tré nén tro vé mit hda hoc khién cho bé mat vat liu
tré nén thy dong nén kha nang hap phu Mn tré nén kém hon.

Pé tang hoat tinh hap phu Mn cua vat liéu, nguoi ta phai hoat hda bé
mat cua laterit bién tinh nhiét. Trong d6 chat thuong dugc sir dung dé hoat
hoa 14 axit hay hdn hop axit va kiém.

Cdc bwéc chudn bi Laterit dwoc tién hanh nhw sau:

Buwéc 1: Bién tinh Laterit

Laterit tu nhién dugc nung & 900°C dé thanh phan sét dugc thiu két hét
dé dam bao cho vat liéu c6 do bén co hoc cao. Sau d6 dem vit liéu di nghién
nho, ray 14y hat co kich thuéc 0.1-0.5mm rdi rira sach va siy khd & nhiét do

105°C trong vong 8h ta s& thu duoc laterit bién tinh nhiét.
Buwoc 2: Hoat hda Laterit

Can 100g Laterit da duogc bién tinh nhiét ngdm trong dung dich axit HCI
2M trong thoi gian 2h. Sau d6 chat bo lugng axit du rdi ngdm tiép trong dung
dich NaOH trong thoi gian 1h. Tiép do, tién hanh rira sach vat liéu bang nudc

cat nhiéu lan cho hét kiém rdi dem di say kho.

3.2 Tong hgp Mangan dioxit kich c& Nanomet trén chat mang Laterit
Ly 10ml nuéc cat va 50ml con tuyét d6i (C,HsOH) cho vao cdc 100mll,

khuay déu trén may khudy tir. Sau d6 cho tiép vao d6 1.6ml dung dich
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KMnO, 0.1M va khudy déu. Tiép dé nho tir tir tirng giot dung dich H,0, (5%)
vao cdc cho téi khi dung dich chuyén sang mau nau den trong subt thi dirng
lai. Can 20g Laterit dd bién tinh nhiét da dugc hoat hda & trén cho vao ngam
trong khoang 2h trong dung dich vira diéu ché dugc, sau d6 vat liéu duoc phoi
kho tu nhién. Tién hanh ngam vat liéu 3 1an. Vat liéu sau khi phoi kho tu
nhién thi ta tién hanh dem di rira sach mudi trén bé mat vat liéu. Cudi clng
vat liéu duoc dem di say kho trong 2h ¢ 105°C. Sau d6 dé vat liéu ngudi rdi

dem di khao sat kha nang hap phu Mn.
3.3 Khio sat cac diéu kién tdéi wu hap phu Mn caa vat liéu.

3.3.1 Khao sat anh hwéng caa thoi gian dén kha niing hap phu caa vat
ligu.
Céch tién hanh:

Cho vao 7 binh tam giac 250ml, mdi binh 5ml dung dich Mangan(ll) c6
nong do ban dau 1a 1000ppm. Sau d6 thém vao mdi binh 1g vat liéu, lc trén
may lic trong khoang céc thoi gian khac nhau 1-7h. Sau d6 dem di loc va dem
di xac dinh néng do6 Mangan con lai.

Két qud thu dwgc nhw sau:

Bang 3.1: Anh hwong cua thoi gian téi khd nang hdp phu cua vt lidu

Thei gian () | 1 2 3 4 5 6
Co(mg/l) 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
C(mg/l) |158.41| 92.12 | 78.13 | 68.05 | 62.76 | 62.55

H (%) 84.16 | 90.88 | 92.19 | 93.20 | 93.72 | 93.75
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Hinh 3.1: D6 thi thé hién sw dnh hwong cua thoi gian dén kha ndang hdp phu

cua vat lieu.

Tir d6 thi ta thay hiéu suat hap phu cta vat liéu ting dan theo thoi gian,
dén khoang 6h tro di thi thi kha nang hip phu gan nhu khong thay d6i. Thoi
gian dat can bang hap phu la 6h.

3.3.2 Khao sat anh huéng cia pH dén khi niing hap phu caa vat liéu
Céch tién hanh:

Cho vao 6 cbc thay tinh 100ml, cho vao mdi cdc 5ml dung dich Mn(11)
c6 ndng d6 ban dau 1a 1000ppm va 0.5g vat liéu, diéu chinh pH cua dung dich
lan luot theo céc coc la 3,4,5,6,7,8,9. Sau dé dat 1én may lic, lac trong vong
6h. Sau d6 tién hanh loc va dem di xac dinh nong d6 mangan con lai.

Nong d6 dau vao cua dung dich Mangan (11) 14 C,=1000 mg/I.

C. l1a nong ¢6 Mangan cua dung dich sau hap phu.

H (%): 14 hiéu suat cua qué trinh hap phu

Két qua thi nghiém dugc thyc hién trong bang sau:
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Bang 3.2: Anh hwong cua pH téi khd ndng hdp phu cua vt liéu.
pH 3 4 5 6 7 8 9
Co(mg/l) | 1000 | 1000 |1000 |1000 |1000 |1000 | 1000
Ci(mg/l) | 262.8 |235.2 [228 [157.6 |81.6 |144.55 |151.98
H (%) |73.72 |76.48 |77.20 |84.24 [91.84 [ 8555 |84.80

Tur két qua thuc nghiém cho thay, & cing mét diéu kién nhiét do, thoi

gian va téc do lac nhu nhau, kha nang hap phu Mangan bi anh huong bai pH

khong nhiéu.
H (%) 100
90 P
80 ; ‘,/ :
70
60
50
40
30
20
10
0
0 2 4 6 8 10
pH

Hinh 3.2: D6 thj thé hién danh huéng ciia pH dén khd nang hdp phu

cua vat liéu.

Kha niang hap phu mangan tét nhat cua vat liéu 12 tai pH =7, giam dan
trong moi trudng axit va kiém. Tir két qua trén ta ciing thay rang vat lidu c6
kha nang hap phu tét nhat trong khoang tir 6-8, kha niang hap phu cua vt liu
kha cao (84.24% - 91.84%).

Su thay doi kha nang hip phu cua vat liéu theo pH cé thé dugc giai

thich nhu sau:
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Khi méi truong pH 12 axit: Vat liéu 1a MnO, pha trén chat mang laterit
dé phan ung véi H va dé bi hoa tan mot phan.

Khi méi truong pH 1a méi truong Kidm: day 1a méi trudng ma Mn?* bj
két tua.

Nhu vy, c6 thé thay tai pH =7 thi vat liéu ¢ kha nang hap phu tt nhat
va khoang pH hap phu tbi vu cua vat liéu 1a pH tir 6 dén 8. Diéu kién nay phu
hop véi diéu kién méi truong nudc can xi I (pH=5-8).

3.4 Nghién ciru xac dinh tai trong hap phu mangan cia vat liéu trong
diéu kién tinh.
Céch tién hanh:

Cho vao 8 binh tam giac 250ml, mdi binh 100ml dung dich mangan ban
dau la : 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 200, 300, 400 mg/l. Sau d6 thém vio mdi
binh 0,5g vat liéu, chuan pH=7, lac trén may lic trong vong 6h.Sau d6 tién

hanh loc va tién hanh xac dinh ndong d6 mangan con lai.

Tadi trong hdp phu cia vt ligu C,:

— co -G, :0’

05,
Cr 05 hspl (Mg/g)

Trong do:

+ 0.05: thé tich mau lay di phan tich (1)

+0.5: s6 gam vat liéu hap phu (g)

+ C,: Nong d6 Mangan trudc khi hap phu (mg/1)
+ C;: Nong do Mangan con lai (ppM)

+ C,: Tai trong hap phu (mg/g)

+ hspl: hé sb pha lodng.

Két qua hap phu cua vat liéu duoc thé hién trong bang sau:
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Bang 3.3: Kha nang hdp phu mangan cua vat liéu trong diéu kién tinh.

C, (mg/l) Ci(mg/l) C,(mg/g) C/C,
5 1.581 0.684 2.311
10 1.683 1.664 1.011
20 3.369 3.326 1.013
40 7.233 6.553 1.104
60 11.942 9.612 1.242
80 17.701 12.460 1421
100 22.965 15.407 1.491
120 28.335 18.333 1.546
140 35.267 20.957 1.683
160 51.651 21.670 2.384
200 89.102 22.180 4.017
250 114.253 27.149 4.208
300 114.253 27.149 4.208
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Hinh 3.3: Puwong cong hap phu Mangan cia vt liéu
Xdc dinh tdi trong hdp phu cuwe dai cia vt liéu:
Gia thiét qua trinh hap phu Mangan cua vat liéu phi hop voi phuong
trinh Langmuir, st dung phuong trinh Langmuir dé tim tai trong hap phu cuc

dai cua vat liéu.

Tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu: Cp, = i trong d6 x =tg a

Cr(mg/l)

4 y:ﬁﬂ?ﬁx+ﬂ£?q
- R2=o.99/
3 /

25 /

2
1.5 /

1 _

0.5

0 - - - - - Cl
0 20 40 60 80 10( (mg”)

I
Hinh 3.4: 6 thi biéu dién sir phu thugc cia C/C, vao C, cua vdt

lidu
Nhdn xét:
Cac két qua khao séat cho thdy mé hinh Langmuir thé hién tét s liéu

thuc nghiém. diéu nay thé hién qua hé sé hdi qui R,
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Tai trong hap phu cuc dai C, tinh theo mé hinh Langmuir cua vat liéu

1 —
0.035

hip phu la Cn= 28.57 (%
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3.4. Thuc nghiém kha ning hap phu caa caa vat liéu trén miu nwéc

ngam & xa Luu Kiém — huyén Thity Nguyén, Hai Phong.

Bang 3.4: Mgt s6 thdng so dau vao cia mdu nwéc ngam khao sat

Mangan 1.038 (mg/l)
Sat 4.028 (mg/l)
TSS 5 (mg/l)
Amoni 1.95 (mg/l)
P cirng toan phan 120 (mg/l)
pH 6.7

Thuce hién qua trinh hap phu dé nghién ciu kha ning xtr Ii mangan thuc
té cta vat liu. Mau nude duoc sir dung trong thi nghiém nay c6 nong do
mangan dau vao 1a 1.038 mg/l ( nong do sat la 4,208 mg/l).

Khéi lwong chat hap phu 1a 1g dwoc nhdi vao cot ¢d d=1.2 cm, luu
luong dung dich Mangan chay qua lan luot dwoc thuc hién 1a 1ml/phut,
3ml/phit. Va 5ml/phit. Lan lwot 1dy mau va cho ching chay qua cot véi thé
tich nhu nhau. Sau d6, xac dinh ndng d6 mangan dau ra roi tién hanh xay
dung d6 thi giita nong d6 Mangan dau ra va thé tich dung dich duoc chay qua
cot va ta thu duoc két qua nhu sau:

Bang 3.5: Két qud hap phu cuia vdt liéu ¢ nhiing téc dé dong chay

khac nhau
Luu lrgng [Mn]® con | [Mn]* dabi | Hiéusuat
(ml/phut) lai (mg/1) hap phu hap phu (%)
(mg/l)
Iml/phut 0.051 0.987 95.09
3ml/phat 0.256 0.782 75.34
5ml/phat 0.425 0.613 59.06
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Qua bang trén ta c6 thé nhan thay riang khi cho nuéc can xir If mangan
qua cot hap phu véi ciing mot thé tich véi cac luu lwgng chay khac nhau thi
dong chay qua cot véi luu luong chay thap nhat (Iml/phat) cho hiéu qua xu Ii
mangan véi ndng do cao nhat 1a 0.987 mg/l va véi hiéu suat cao nhat dat téi
hon 95%.

Tur két qua khao sét trén, ta lua chon luu lwong chay qua cot hap phu 1a
Iml/phat 14 lvu legng chay téi wu nhat va 1an luot tién hanh cho mau véi cac
thé tich khac nhau 50, 100, 150, 200, 250, 300,350, 400, 500 ml lan luot chay
qua cot hap phu véi luu luong da chon. Sau d6 voi mdi thé tich lan luot duoc
chay qua ta dem di xac dinh nong d6 Mangan con lai.

Ta thu dugc két qua nhu sau:

Bang 3.6: két qud hdp phu cua vdt liéu déi véi mau nwéc ngam &

Thuty Nguyén — Hai Phong.

V (ml) [Mn]** con lai | [Mn]** da bi
chay qua cot (mg/l) hap phu (mg/1)
50 0.187 0.851
100 0.331 0.707
150 0.349 0.689
200 0.382 0.656
250 0.388 0.65
300 0.415 0.623
350 0.457 0.581
400 0.466 0.572
450 0.483 0.555
500 0.524 0.514
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Hinh 3.5: Két qud biéu thi khd nang hcfp phu cua vat liéu trong diéu
Kién déng véi mau nwéc ngam thyc té.
Nhdgn xét:

Két qua khao sat qua trinh hap phu cho thay, 1g vat liéu c6 thé xu Ii
dugc 450ml nudc voi ndng dd Mangan ban dau 1a 1.038mg/l va cho nong do
Mangan sau xt Ii thap hon Tiéu chuan Viét Nam vé nudc ngam (0.5 mg/l).
(TCVN 5944 — 1995).

3.5 Nghién citu kha niing giai hip cia vat liéu

Vit lidu mudn ang dung dugc trong thyuc té thi phai c6 kha nang tai sir
dung. Dé nghién ctu van dé nay, thuc hién nghién ciu qué trinh giai hap trén
cot da thyc hién qua trinh hap phu dong (khéi luong vat liéu hap phu trong cot
1a 1 gam, d3 cho mét thé tich 1a 500ml nudc voi ndng d6 Mangan dau vao 1a
1.038 mg/I chay qua).

Tién hanh giai hap vat liéu bang cach cho dung dich HCI 2M chay qua

cot nay. Két qua giai hap vat liéu thu dugc nhu sau:
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Bang 3.7: Khd ndng gidi hap cua vat liéu.

Thé tich HCI (ml) Nong do Mangan dau Hiéu suat giai hap
ra (mg/l) (%)
10 0.597 57.51
20 0.616 59.34
30 0.824 79.38
40 0.943 90.85

Nhan xét:

Qua qua trinh thuc nghiém cé thé nhan thay qua trinh giai hap Mangan
bang dung dich HCI 2M dat két qua twong dbi tot. Véi 40ml dung dich HCI
2M d4 giai hap duoc Mangan dat hiéu suat hon 90%.
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KET LUAN

Véi mong muén dong gép vao cong nghé xur |Ii Mangan trong moi
truong nudc ngam nham dam bao stc khée cho con ngudi, trong qua trinh

thuc hién dé tai, da thu dugc mot sé két qua nhu sau:

1. Nghién ciru tong hop thanh cong Mangan dioxit kich ¢c& nanomet pha
Ién trén chat mang Laterit 1am vat liéu xtr Ii Mangan trong moi truong
nudc ngam.

2. Nghién ctu qua trinh hap phu tinh, da khao séat cac yéu té anh huong
d&n kha ning hap phu Mangan cua vat liéu va da xac dinh duoc:

+ Thoi gian can bang hap phu l1a khoang 6h.
+ Khoang pH hap phu t6i wu 1a 6-8.
+ Tai trong hép phu cuc dai cua vat liéu la 28.57 mg/g.

3. Nghién ctru so bo kha nang xu li Mangan thuc té caa vat liéu khi thuc
hién qua trinh hap phy xu 1i nuéc ngam & nhiém Mangan ¢ nong do
Mangan dau vao 1a 1.038 mg/l, ndng do sat 1a 4.208 mg/I . Két qua thu
duoc 1a 1g vat lidu c6 thé xu 1i duoc khoang 450ml nude 6 nhiém dat
tiéu chuan (TCVN — 5944 — 1995).

4. Vat liéu c6 kha nang tai st dung tét, vat liéu sau khi hap phu cé thé dé
dang giai hap bang dung dich HC1 2M dat hon 90%.
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