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MO PAU
Ngay nay, véi su tién bo cua khoa hoc ki thuat cong nghé, con nguoi da
dat dugc nhitng thanh tuu to 16n trén nhiéu linh vuc. Tuy nhién, bén canh sy
phét trién kinh té 12 van d& 6 nhiém méi truong. Trong d6, 6 nhiém méi trudng

nudc 1a mot van dé nan giai ma ching ra can phai quan tam va giai quyét.

Nudc dugc coi 1a mot ngudn tai nguyén quy gia vi né co vai trd quan
trong ddi voi su séng clia con ngudi va cac loai sinh vat trén trai dat. Nhung
cung véi su phét trién kinh té va qua trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa,
trong nhitg nam gan day, tinh trang 6 nhiém nudc nghiém trong dang dién ra
& nhiéu noi trén khip ca nude, dic biét tai cac thanh phd 16n nhu Ha Nbi, TP
Ho6 Chi Minh, Hai Phong, noi ¢6 dan cu déng dic, ¢ nhiéu khu céng nghiép
I6n. Hau hét sdng, hd, kénh, muong & cac thanh phd nay déu bi 6 nhiém boi
nuéc thai tir khu dan cu va cac khu hoat dong san xuét céng nghiép. Phan Ion
lugng nudc thai déu khong dugc xur Iy ma d6 thang vao cac ao ho, kénh,

muong, sau do6 chay ra cac con séng lon.

Truéc tinh trang trén, viéc giai quyét van dé 6 nhiém méi trudng nuéc
trong ca nudc nodi chung va tai Hai Phong néi riéng rat can duoc quan tam, xur
ly Kip thoi. Nhung viéc xtr Iy nudc thai hién nay dang gap rat nhiéu kho khan vi
chi phi cho xay dung va van hanh cac xu Iy kha 1a tn kém. Tuy nhién, ngay nay
trong xt 1y nudce thai nguoi ta da nghién ciru va ing dung cac phuong phap mdi,
trong d6 phuong phap xir Iy st dung cac vi sinh vat co trong nudc va dat dé phan
hity chat 6 nhiém, cac hé thdng loc véi vat lieu ré tién va dé kiém 1a phuong

phap c6 trién vong, va phi hop véi diéu Kién nuéc ta.

Vi viy, em da lya chon va thuc hién dé tai “ Nghién céu xir Iy nwéc
thai sinh hoat bing haoe dat” nham gop mot phan nho vao viéc giam thiéu 6

nhiém moi truong nuéce tai Hai Phong.
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CHUONG 1: TONG QUAN

Nudc trong ty nhién tdn tai & nhiéu vi tri khac nhau: nudc ngém, nudc
& cac song, hd, bién, dai duong, khong khi & cac thé ran, long, hoi. Nudc bi 6
nhiém nghia 1 thanh phﬁn clia no ton tai cac chat doc hai, hodc thay ddi thanh
phan c6 thé giy hai cho con ngudi va cudc sdng cac sinh vat trong ty nhién.

Nudc 6 nhiém thuong 1a khé khic phuc nén tét hon 1a phong tranh tir dau.

Trong qua trinh sinh hoat hang ngdy, duéi tbc do phat trién nhu hién
nay con ngudi vo tinh 1am 6 nhiém nguén nudc bang cac hoa chat, chat thai
tir cac nha mdy, xi nghiép. Cac don vi ca nhan sir dung nuéc ngam dudi hinh
thire khoan giéng, sau khi ngung st dung khong bit kin cac 16 khoan lai lam
cho nudc ban chay 14n vao lam 6 nhiém ngudn nuéc ngam. Cac nha may xi
nghiép xa khoéi bui cong nghiép vao khong khi lam 6 nhiém khong khi, khi
troi mua, cac chat 6 nhiém nay s& 1an vao trong nudc mua ciing gop phan lam

0 nhi€ém nguon nudc.

Hién chuong chau Au vé nudc di dinh nghia: "O nhiém nuéc 1a sy bién
d6i n6i chung do con ngudi ddi véi chat luong nude, 1am nhiém ban nudc va
gdy nguy hiém cho con ngudi, cho céng nghiép, néng nghiép, cho dong vat
nudi va cac loai hoang da."

1. O nhiém nudce c6 nguén géc tu nhién: do mua, tuyét tan, gi6 bao, 1l
lut dua vao moi trudng nudc cac chit thai ban, cac sinh vat c6 hai ké ca xéac

chét ctia chling.

2. O nhiém nudc c6 ngudn gbc nhan tao: qua trinh thai cac chat doc
hai chu yéu duéi dang 16ng nhu cac chat thai sinh hoat, cong nghiép, nong
nghiép, giao thong vao moi trudng nudce.

1.1. Nworc thai

Nudc thai 1a nude duoc thai ra sau khi s dung hoac tir mét qua trinh

nao do va khong con gia tri st dung lai cho qua trinh d6 nita va dugc phan ra

cac loai dién hinh sau.[1]
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1.1.1. Nworc thdi sinh hogt[2,7,8]

Nudc thai sinh hoat la nuée duogc thai bo sau khi stir dung cho cac muc
dich sinh hoatcua cong ddng: tam, giit gifi,tay rira, vé sinh ca nhan,... Chung
thuong duogc thai ra tir cac can hd, co quan, truong hoc, bénh vién, cho, va cac
cong trinh cong cong khac. Luong nudc thai sinh hoat ctia mét khu dan cu
phu thudc vao dan sb, vao tiéu chuan cép nudc va dic diém cua hé théng
thoat nudc. Tiéu chuan cip nudc sinh hoat cho mot khu dan cu phy thudc vao
kha ning cung cdp nudc cua cac nha may nudc hay cac tram cip nudc hién
co.

Bang 1.1: Tiéu chudn cdp nuwéc tinh theo dau ngwoi (ngay trung binh

trong nam) I/nguwoi.ngay cho ting khu vuc khac nhau.[7]

Tiéu chuan cap nudc tinh theo dau
Péi tuong ding nudc nguoi(ngay trung binh trong ndm)
I/nguoi.ngay
Thanh phé I6n, thanh phé du lich,
_ 300 - 400
nghi méat, khu céng nghiép I6n
Thanh phd, thi xa vira va nho, khu
A _ 200 - 270
cong nghiép nho
Thi tran, trung tm céng — ndng
nghiép, céng — ngu nghiép, diém dan 80 — 150
cu nong thon
NoOng thon 40 - 60

Ghi _chi: cho phép thay doi tiéu chuan dung nudc sinh hoat cua diém
dan cu +£10 + 20% tuy theo diéu kién khi hau, mic do tién nghi va cac diéu

Kién dia phuong khac.

Céc trung tam d6 thi thudng co tiéu chuan cp nudc cao hon so véi Cac

vung ngoai thanh va ndng thoén, do d6 lugng nudc thai sinh hoat tinh trén mot
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dau ngudi ciing co su khac biét gitra thanh thi va néng thon. Nuéc thai sinh
hoat & céc trung tam d6 thi thuong thoét bang hé thong thoat nuéc dan ra cac
sbng rach, con cac ving ngoai thanh va ndng thon do khdng c6 hé théng thoét
nudc nén nude thai thuong duoc tidu thodt tu nhién vao cac ao hd hoic thoat

biang bién phép tu tham.
Thanh phan cta nuéc thai sinh hoat gom 2 loai:

+ Nudc den: nudc thai nhim ban do chat bai tiét ciia con nguoi tir cac

phong vé sinh

+ Nuéc x&m: nuéc thai nhim ban do céc chat thai sinh hoat: can ba tir

nha bép, cac chat rira trdi, ké ca 1am vé sinh san nha.

Nudc thai sinh hoat chtra nhiéu chat hitu co dé bi phan huy sinh hoc,
ngoai ra con c6 ca cac thanh phan vo co, vi sinh vat va vi triing gay bénh rat
nguy hiém. Chat hitu co chtra trong nudc thai bao gom cac hop chat nhu
protein(40-50%), hydrat cacbon(40-50%). Nong d6 chat hitu co trong nudc
thai sinh hoat dao dong trong khoang 150-450mg/l theo trong lugng khd. Co
khoang 20-40% chat hitu co khé bi phan huy sinh hoc. O nhiing khu déan cu
dong duc, diéu kién vé sinh thap kém, nuéc thai sinh hoat khong duoc xir Iy

thich dang 1a mot trong nhirng ngudn gay 6 nhiém mai trudng nghiém trong.
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Bang 1.2: Gia tri C cua céc thdng sé 6 nhiém lam co sé tinh todn gia

tri 6 nhiém téi da cho phép trong nwéc thai sinh hogt.[8]

, Giatri C
STT Théng so Don vi

A B
1 pH 5-9 15-9
2 BODs(20°C) mg/| 30 | 50
3 Téng chat ran lo litng (TSS) mg/| 50 | 100
4 Tong chat ran hoa tan mg/| 500 | 1000
5 Sunfua(tinh theo H,S) mg/I 1.0 4.0
6 Amoni(tinh theo N) mg/I 5 10
7 Nitrat(NO3)(tinh theo N) mg/I 30 50
8 Dau m& dong, thyc vat mg/| 10 | 20
9 | Tong cac chat hoat dong bé mat mg/| 5 10
10 | Photphat(PO,>)(tinh theo P) mg/| 6 10
11 Tong coliforms MPN/100ml | 3000 | 5000
Trong do6:

- Cot A 4p dung khi xa nudc thai vao ngudn dung cho muc dich cap
nudc sinh hoat.

- Cot B ap dung khi xa nuéc thai vao ngudn nuéc khéng dung cho
muc dich cap nudc sinh hoat.
1.1.2. Nwoc thdi cdng nghiép

Nudc thai cong nghiép 1a nudc thai dugc sinh ra trong qué trinh san
Xuat cong nghiép. Trong nudc thai san xuat cdng nghiép lai duoc chia ra lam

2 loai:
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- Nuéc thai san xuat ban, 1a nudc thai sinh ra tir qua trinh san xuat san
pham, x(c rira may mac thiét bi, tir qua trinh sinh hoat cua céng nhan vién,
loai nuéc ndy chira nhiéu tap chat, chat doc hai, vi khuan, ...

- Nuéc thai san xuat khong ban 1 loai nuéc sinh ra cha yéu khi 1am
ngudi thiét bi, giai nhiét trong cac tram 1am lanh, ngung tu hoi nuéc cho nén

loai nudc thai nay thuong dugce quy udce la nudc sach.

Nudc thai ¢éng nghiép rat da dang vé luong ciing nhu tinh chét, né tuy
thudc vao cac yéu té nhu: loai hinh c6ng nghiép, loai hinh cong nghé¢, céng
suat hoat dong, ... do tinh chat da dang d6 nén mdi loai nuéc thai c6 mot
cong nghé xu ly riéng.

Nganh céng nghiép véi da dang cac loai hinh san xuét kinh doanh,
d6ng nghia voi viéc cling c6 da dang cac loai nudc thai cong nghiép duoc thai
ra hang ngay. Mot so loai nudc thai ciia cac nganh cong nghiép thudng gap va
gy khong it dau dau cho ngudi dan ciing nhu cac nha chuc trach trong viéc
kiém soat no 1a: nudc thai san xuat bot ngot, nudc thai san xuat café, nudc
thai san xuat bia, nudc thai san xuat duong, nudc thai san xuat gidy, nudc thai
san Xuit cao su, nudc thai nganh xi ma, nuéc thai nganh khoang san, nuéc

thai nganh dét nhuém.
Bang 1.3: Gia trj C cua cac théng sé 6 nhiém trong nwéc thdi cong

nghiép[9]

. , Giatri C
STT Thoéng so Pon vi
A B
1 Nhiét do °C 40 40
2 pH 6-9 55-9
. Khong khé | Khéng khé
3 Mui ch?u ch?u
4 | Do mau (Co-PtopH=7) 20 70
5 BODs(20°C) mg/l 30 50
6 COD mg/l 50 100
7 Chét ran lo lung mgl/l 50 100
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8 Asen mg/I 0,05 0,1
9 Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
10 Chi mg/I 0,1 0,5
11 Cadimi mg/I 0,005 0,01
12 Crom(V1) mg/I 0,05 0,1
13 Crom(lI) mg/I 0,2 1
14 DPang mg/l 2 2
15 Kém mg/I 3 3
16 Niken mg/I 0,2 0,5
17 Mangan mg/I 0,5 1
18 Sét mg/l 1
19 Thiéc mg/| 0,2 1
20 Xianua mg/I 0,07 0,1
21 Phenol mg/I 0,1 0,5
22 Dau m& khoang mg/| 5 5
23 Dau dong thuc vat mg/I 10 20
24 Clo du mg/I 1 2
25 PCB mg/I 0,003 0,01
0 | Hoa ché:[ béc~) vé thuc vat mg/l 03 1
lan hiru co
,7 | Hoa chat béc~) vé thuc vat mg/l 01 01
clo hiru co
28 Sunfua mg/I 0,2 0,5
29 Florua mg/I 5 10
30 Clorua mg/I 500 600
31 Amoni(tinh theo N) mg/I 5 10
32 Tong nito mg/l 15 30
33 Téng photpho mg/| 4 6
34 Coliform MPN/100ml 3000 5000
35 | Téng hoat do phong xa a Bq/l 0,1 0,1
36 | Tong hoat do phong xa B Bq/l 1,0 1,0

Trong d6 théng sé clorua khdng ap dung ddi véi nguon tiép nhan la

nudC Man va nudc lo.
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1.1.3. Nwéc thdi y té [6,10]

La nudc thai duoc thai ra tir cac hoat dong y té, c6 tir nhiéu ngudn khac

nhau:

+ Sinh hoat cta bénh nhan, nguoi nubi bénh nhén, cua can bo céng

nhan vién cta bénh vién, phong kham, tram xa.
+ Pha ché thuéc.
+ Lau chui tay ria phong 1am viéc, phong bénh nhan.
Cac thanh phan chinh gay & nhidm tir nuéc thai y té 1a:

+ C4c chat hitu co, chat dinh dudng la cac hop chét caa photpho (P) va
nito (N).

+ C4c chat ran lo lung.

+ Céc vi khuan gay bénh: salolella, tu cau, lién cau, virus duong tiéu

hoa, cac loai ki sinh tring, nAm, amip.
+ Cac mam bénh sinh hoc khéc trong mau ma dom phan cta bénh nhan.
+ C4c loai hoa chat doc hai va hda chat diéu tri, tham chi ca chat phdng xa.

Theo két qua phan tich cua cac co quan chirc ning, 80% nudc thai tir
bénh viénla nudc thai binh thuong (twong tu nudc thai sinh hoat) chi co 20%
1a nudce thai nguy hai bao gém chat thai nhiém khuan tir cac bénh nhan, cac
san pham cuamau, cac mau chan doan bj huy, hoa chat phat sinh tir trong qué
trinh giai phau, locmau, hit mau, bao quan cac mau xét nghiém, khtr khuan.
Véi 20% nuéc thai nguy hai ndy ciing da dé cac vi tring gay bénh lay lan ra
moi truong xung quanh. Pac biét, néu cac loai thube diéu tri bénh ung thu
hodc céc san pham chuyén hoa cia chiing khong duoc xir Iy dung ma da thai
ra bén ngoai sé c6 kha nang gay quai thai, ung thu cho nhiing ngudi tiép xuc

véi chung.
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Bang 1.4: Gia tri C cua céc thdng sé 6 nhiém trong nuéc thdi y té[10]

) Giatri C
STT Thoéng so Pon vi
A B

1 pH --- 6,5-85|65-8,5
2 BODs(20°C) mg/| 30 50
3 COD mg/I 50 100
4 TOTSn%h(?rt;gl lo mg/l 50 100
5 Sunfua(tinh theo H,S) mg/I 1,0 4,0
6 Amoni mg/I 5 10
7 Nitrat mg/I 30 50
8 Photphat mg/I 6 10
9 Dau m& dong thuc vat mg/I 10 20
10 | Téng hoat &6 phéng xa o By/l 0,1 0,1
11 | Tong hoat d6 phong xa B By/l 1,0 1,0
12 Tong coliforms MPN/100ml 3000 5000
13 Salmonella Vi KPH KPH

khuan/100ml
14 Shigella iy KPH | KPH

uan/100ml

15 Vibrio cholerae Vi KPH KPH

khuan/100ml

- KPH: khong phét hién
- Thong sb tong hoat do phong xa o, P chi ap dung ddi Véi céc co s

kham, chira bénh c6 st dung nguon phong xa.
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- Nuéc thai y té vao cdng thai chung cua khu dan cu ap dung gia tri C
quy dinh tai cot B. Truong hop nudc thai y té thai vao hé théng thu gom dé
dan dén heé théng xir Iy nudc thai tap trung thi phai duoc khi tring, céc thong
s6 gay 6 nhidm khac &p dung theo quy dinh cta don vi quan ly, van hanh hé
théng xtr Iy nudce thai tap trung.

1.1.4. Nwoc thai ndng nghiép

La ngudn nude thai tir cac hoat dong san xuat ndng nghiép thai ra, nhu

cac hoat dong trong trot, canh tac ndng nghiép, chin nudi gia stc gia cam ...

Cac tac nhan gay 6 nhiém bao gom: Chat dinh dudng tir du lwong phan
bon va chat thai caa vat nudi, thudc trir sau (clo hitu co, DDT, lindan, aldrin,
photpho hiru co v.v), c4c thi nhua, chai, lo dung thudc trir sau, rom, ra. Hau
hét, cac loai nay sau khi sir dung xong déu bo lai trén dong rudng, chua duoc
thu gom xt 1y hop vé sinh, xa truc tiép ra moi truong. Theo dong nudce ra hé
théng chung gay & nhiém nguén nudc. Lam cho nude bi nhiém céc chat hoa
hoc, kim loai nang....

Nudc thai tir ngudn nay gay ra cac hién tuong pha dudng, thuy triéu do,
du thira chat hitu co (chat thai chian nubi), sinh vat bi nhiém doc cac hoa chat,
héi thdi do rom ra bi thdi rixa. ...

1.1.5. Nwdc thdi san xudt tir cac lang nghé

La nudéc thai ra tir cac hoat dong san xuat cua cac lang nghé nhu nghé
lam bun, 1am banh da, banh cudn v.v..

Thanh phan nuéc thai chia nhiéu chat hitu co, vo co, cac chat dinh dudng, Vi
sinh vat, cac chat ran lo ling, dau ma. ... gy cho nudc bi 6 nhiém nang, gay mui xu

ué, nudc chuyén mau den , cac vi khuan gay bénh phét trién manh,
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1.2. Mt s théng sé danh gia chét lwong nwéc [3,4]
1.2.1. Pg pH

pH 12 mot trong nhitng chi tiéu xac dinh chét lugng nudc ddi voi nuée
cap va nudc thai. Chi sb nay cho thay can thiét phai trung hoa hay khdng va
tinh lwong héa chat can thiét trong qua trinh xir Iy déng keo tu, khir khuan ...

pH cua nuédc dic trung bai ndng do ion H* trong nudc. Tinh chat cua
nude dugce xac dinh theo cac gia tri khadc nhau cta pH. Khi pH = 7 nudc trung
tinh, pH > 7 nudc mang tinh kiém va pH < 7 nudc mang tinh axit. Gia tri pH
ctia nudc thai cO mot y nghia quan trong trong qua trinh xtr ly nuac. Gia tri
pH cho phép ta quyét dinh xu Iy nude theo phuong phéap thich hop hoidc diéu
chinh luong hoa chat can thiét trong qué trinh xtr 1y nude. Mai trudng thuan
loi nhat dé vi khuan phat trién thuong c6 pH tir 7 — 8.

Sy thay doi tri s6 pH lam thay doi cac qua trinh hoa tan hoic keo ty,
lam ting, giam van toc cua cac phan ang hoa sinh xay ra trong nudc.
1.2.2. Nhiét dé

Nhiét do anh huong dén cac qua trinh hoa hoc va sinh héa xay ra trong
nuéc. Nhiét do phu thudc rat nhiéu vao méi truong xung quanh, vao thoi gian
trong ngay, vao mua trong nam...Nhiét d6 can duoc xac dinh tai chd (tai noi
ldy mau). Nhiét d6 anh huong dén su hoa tan oxy trong nudc. Khi nhiét do
cang cao, CAC qué trinh s& xay ra manh hon, lwgng oxy can cho c4c qué trinh
oxy héa nhiéu dan dén lugng DO giam. Khi lugng DO giam kéo theo sy anh
huong dén cac sinh vat séng trong nudc, thiéu oxy hoa tan trong nudc dan toi

phan huy ki khi cac chat & nhiém gay ra mui kho chiu.

Ngudn gbc lam cho nudce bi & nhidm nhiét 1a nuéc 1am mat dugc thai ra
tr cac nha may sau khi da duoc su dung vai muc dich lam lanh, nudc tir cac
noi hoi ...

Cac sinh vat trong nudc déu c6 gigi han vé nhiét 6 nuéc, khi nhiét do
mdi truong nude vuot ra ngoai gidi han do thi sinh vat s& chét. Vi du: C4 ro
phi sdng trong dai nhiét do tir 5°C — 42°C, ¢4 chép 12 5°C — 44°C ...

Nguyén Vin Minh_1353010008 MT1301 Trangll



Khoéa Ludn Tat Nghiép Truong Pai Hoc Dan Ldp Hdi Phong

1.2.3. Mau sdc

Nudc sach khdng c6 mau. Mau sic cia nudc gay nén boi cac tap chat
trong nudc thuong 1a do chat hitu co (man hitu co — acid humic), mét sé ion
vo co (sit...), mot sd loai thay sinh vat...Mau sic mang tinh chat cam quan
va gay nén 4n tuong tdm 1y cho nguoi st dung. Trong nudc thai thuong co

mau nau den hoac mau do nau, nudc chira nhiéu satsé c6 mau vang ...

P6 mau thuong duoc so sanh véi dung dich chuan trong 6ng Nessler,
thuong dung la dung dich K,PtC;s + CaCy, (Img K,PtCye tuong duong voi 1
don vi chuan mau). P6 mau cia mau nudc nghién ciru duoc so sanh véi day

dung dich chuan bang phwong phép trac quang.
1.2.4. Mui

Nuac sach khong c6 mau, khéng vi va khong mui.Nuac thai cé mui hoi
théi kho ngui 12 do c&c chat hitu co bi phan hay, héa chat, diu m& cé trong
nudc. Cac chat co mui nhu NH; ¢6 mui khai, mii phan do CgHsNHCH;, mui
trang thdi do H,S, mui héi cua mécaptan CHsSH, CH3(CH,);SH, mui ca won
caa amin CH3NH,, (CHs)3;N, mui thit thdi cua diamin NH»-(CH,)4,-NH,, mui

hac cua phenol.

C6 thé xac dinh mui cua nudc theo phuong phap don gian sau: mau
nuéc chaa trong binh ¢é nap day kin, lac khoang 10-20 gidy sau d6 mé nap

ngtri mui va danh gia khéng mui, mui nhe, trung binh, niang va mai rat nang.
1.2.5. Dg duc

Do duc gay nén boi cac hat ran lo limg trong nuéc. Céc chat lo lang
trong nudc c6 thé ¢d ngudn gbe vo co, hitu co hodc cac vi sinh vat, thay sinh
vat. Do duc 1am giam kha nang truyén sang cua nuéc, anh huong téi qua trinh
quang hop cuaa thuc vat thay sinh. 1don vi @6 duc la su can quang gay ra bai 1
mg SiO, hoa trong 1 lit nudc cat. PO duc duoc do béng may do dg duc (duc
ké — turbidimeter). Pon vi do d6 duc theo cac may do My san xuat 1a NTU
(Nephelometric Turbidity Unit).
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Theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN), d6 duc duoc xac dinh bang chiéu
sau 16p nudc thiy duoc (goi 1a do trong) ma & do sau d6 nguoi ta van doc
duoc hang chit tiéu chuan. Do duc cang thip chiéu sau cua 16p nudc con thay
duogc cang 16n. Nudce dugc goi la trong khi mire @6 nhin sdu I6n hon 1 m (hay
d6 duc nho hon 10 NTU).

1.2.6. Téng ham lwong chdt ran (TS)

Cac chat rin trong nudc cd thé 1a nhitng chét tan hoic khong tan. Céc
chat nay bao gdm ca nhitng chat vo co 1an cac chat hitu co. Téng ham luong
cac chat ran (TS: Total Solids) 1 lugng khd tinh bang mg caa phan con lai
sau khi 1am bay hoi 1 lit mau nuéc trén ndi cach thay roi siy khd & 105°C cho

tgi khi khoi lugng khong doi (don vi tinh bang mg/l).
1.2.7. Téng ham lwong cé&c chdt lo liing (SS)

Céc chat ran lo ling (cac chat huyén phi) 1a nhitng chét rin khong tan
trong nudc. Ham lugng cac chat lo lung (SS: Suspended Solids) 1a lugng khd cua
phan chat ran con lai trén gidy loc soi thuy tinh khi loc 1 lit nwéc mau qua phéu

loc roi say khd ¢105°C cho t6i khi khdi luong khong doi (don vi tinh 1 mg/l).
1.2.8. Téng ham lweng c4c chdt hoa tan (DS)

Cac chat ran hoa tan 1a nhirng chat tan duoc trong nudc, bao gom ca
chat vo co 1an chat hiru co. Ham luwong cac chat hoa tan DS (Dissolved
Solids) 1a lugng khd cua phan dung dich qua loc khi loc 1 lit nuéc mau qua
phéu loc ¢ gidy loc soi thay tinh rdi sdy khd & 105°C cho téi khi khdi luong
khong doi (don vi tinh 12 mg/l). DS = TS — SS

1.2.9. Téng ham lweng cac chdt dé bay hoi

Pé danh gia ham luong cac chat hitu co ¢ trong mau nude, ngudi ta
con str dung cac khai niém téng ham lugng cac chat khong tan dé bay hoi
(VSS: Volatile Suspended Solids), tong ham lugng cac chat hoa tan d& bay
hoi (VDS: Volatile Dissolved Solids). Ham lwong cac chét ran lo lung d& bay
hoi VSS 1a lwong mat di khi nung lwong chat ran huyén phu (SS) ¢ 550°C cho
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dén khi khéi luong khong d6i (thuong dugc quy dinh trong mot khoang thoi
gian nhat dinh).

Ham lwong cac chét ran hoa tan d& bay hoi VDS 1a lwgng mat di khi
nung luong chat ran hoa tan (DS) ¢ 550°C cho dén khi khéi luong khong doi
(thudng dugc qui dinh trong mot khoang thoi gian nhat dinh).

1.2.10. Ham lwong oxy hoa tan (DO)

Oxi hoa tan trong nudc (DO: Dissolved Oxygen) khong tac dung voéi
nuéc vé mat hda hoc. Oxy co trong nuéc do hoa tan oxy tir khdng khi va
quang hop cua thuc vat thay sinh. Ham luong DO trong nuéc phy thudc nhiéu
yéu td nhu 4p suat, nhiét do, thanh phan hoa hoc cua ngudn nudc, sé lugng Vi

sinh, thity sinh vat ... Va rat can thiét cho cac sinh vat thity sinh ho hap.

Ham luong oxi hoa tan 14 mot chi sé danh gia “tinh trang stc khoe” cua
nguén nudc. Moi ngudn nude déu ¢ kha nang tu 1am sach néu nhu ngudn
nuéc d6 con da mot lugng DO nhat dinh. Khi DO xubng dén khoang 4 — 5
mg/l, sb sinh vat c6 thé séng duoc trong nudc giam manh. Néu ham luong
DO qua thap, tham chi khong con, nuéc s& 6 mui va tré nén den do trong
nuéc luc nay dién ra cha yéu la cac qué trinh phan hiay yém khi. Nong do oxy
hoa tan téi thiéu véi cac loai ca hoat dong manh nhu ¢4 hdi 1a 5 + 8 mg/l, con

véi loai ca c6 nhu cau oxy thap nhu ca chép 1a 3 mg/l.

Ham lugng DO c6 quan hé mat thiét voi cac théng sé COD va BOD
ctia ngudn nudc. Néu trong nude ham lwgng DO cao, cac qué trinh phan hay
cac chat hitu co s& xay ra theo huéng hao khi (aerobic), con néu ham luong
DO thap, tham chi khdng con thi qua trinh phan hay céc chét hitu co trong

nudc s& Xay ra theo huéng yém khi (anaerobic).
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Bang 1.5: Ham lirong DO bdo hoa trong nudc sach ¢ ap sudt 1 atm
theo nhiét do
Nhiét do (°C)

0 5 10 | 15 20 25 30 35
Ham Nuoc
146 | 128 113102 | 92 | 84 | 76 | 7,0
luong ngot
DO Nuoc
, (113 |100| 90 |81 | 71 | 67 | 61
(mg/l) bien

- Khi nhiét d¢ cangcao thi sy hoa tan oxy tir khong khi vao nudc cang
giam va lam ting téc do cac phan tng xay ra trong nudc lam lugng oxy hoa
tan trong nudc giam.

1.2.11. Nhu cdu oxy hoa hec (COD)

Nhu cau oxy héa hoc (COD: Chemical Oxygen Demand) 1a lugng oxy
can thiét dé oxy hoa céac chat hitu co trong nudc. Chat oxy hoa thuong dung 1a
KMnOshoac K,Cr,0; va khi tinh toan dugc qui doi vé lugng oxy tuong ung
(Img KMnQ, tng vaéi 0,253mgO0,).

Cac chat hiru co trong nudc ¢d hoat tinh hoa hoc khac nhau. Khi bi oxy
hoa khong phai tat ca cac chét hitu co déu chuyén héa thanh nudc va CO, nén
gia tri COD thu duoc khi xac dinh bang phuong phap KMnO, hoic K,Cr,0-
thuong nho hon gia tri COD ly thuyét néu tinh toan tir cac phan tng hoa hoc
day du. Mat khac, trong nudc ciing co thé ton tai mot sé chat vo co co tinh
khir (nhu S,', NO,, Fe,* ...) ciing ¢ thé phan ung duoc véi KMnO, hoic
K,Cr,0; lam sai lac két qua xac dinh COD.

Nhu vay, COD gilp phan nao danh gia dugc luong chét hitu co trong
nuéc c6 thé bi oxy hoa bang cac chat héa hoc (tic 1a danh gia mac do 6
nhiém cua nuéc). Viéc xac dinh COD c6 uu diém 1a cho két qua nhanh (chi
sau khoang 2 gio néu dung phuong phép bicromat hoic 10 phat néu ding

phuong phép permanganat).
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1.2.12. Nhu cdu oxy sinh héa (BOD)

Nhu cau oxy sinh héa (BOD: Biochemical Oxygen Demand) la lwong
oxy can thiét ¢é vi khuan c6 trong nuéc phan hiy céc chat hitu co. Tuong tu
nhu COD, BOD ciing 1a mét chi tiéu ding dé xac dinh mac d6 nhidm ban cua
nudce (don vi tinh cling 1a mgO,/l), va BOD < COD, ty I¢ BOD:N:P trong xt
Iy nuéc thai bang phuong phap sinh hoc thuong & 100:5:1. Trong mdi
truong nudc, khi qua trinh oxy hda sinh hoc xay ra thi cac vi khuan st dung
oxy hoa tan dé oxy hoa cac chat hiru co va chuyén hda chiing thanh cac san
pham v6 co bén nhu CO,, CO5*, SO,*, PO,* va ca NOs..

vi sinh vat

Chat hitu co + O, » CO, + H,O + sinh khoi

1.2.13. Chitiéu vi sinh

Trong nuéc thién nhién c6 nhiéu loai vi tring, siéu vi tring, rong tao va cac
loai thity vi sinh khéc. TUy theo tinh chat, c4c loai vi sinh trong nuéc c6 thé vo hai
hozc ¢ hai. Nhém c6 hai bao gom cac loai vi tring gay bénh, cac loai vi tao chira

doc td...Nhom nay can phai loai bo khoi nude trude khi sir dung.

Céc vi trung gay bénh nhu ly, thuong han, dich ta...thuong kho xac
dinh chang loai. Trong thuc téthuong xac dinh chi sé vi trung dic trung.
Trong chat thai cia nguoi va dong vat ludn c6 loai vi khuan E.Coli sinh séng
va phaét trién. Su c6 mit cia E.Coli trong nudc ching tongudn nude di bi 0
nhiém boi phan réc, chat thai cua ngudi va dong vat va nhu vay ciing c6 kha
nang ton tai cac loai vi tring gay bénh khac. S6 luong E.Coli nhiéu hay it tiy
thuoc mirc @6 nhiém ban caa ngudn nude. Pac tinh caa khuan E.Coli 1a kha
nang ton tai cao hon cac loai vi khuan, vi tring gay bénh khac nén néu sau khi
xt Iy nudc, néu trong nudc khong con phat hién thay E.Coli thi diéu d6 ching
t6 c4c loai vi triing gay bénh khac d3 bi tiéu diét hét. Mt khac, viéc xac dinh
s6 lugng E.Coli thudng don gian va nhanh chong nén loai vi khuan nay
thuong duoc chon 1am vi khuan dic trung trong viéc xac dinh mic do nhiém

ban do vi tring gay bénh trong nudc.
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Nguoi ta phan biét tri s6 E.Coli va chi s6 E.Coli. Tri sé E.Coli 1a don vi
thé tich nudc ¢ chtra 1 vi khuan E.Coli. Chi sé E.Coli 1a s6 lwong vi khuan
E.Coli ¢6 trong 1 lit nuéc. Tiéu chuan nude cap cho sinh hoat & cac nuéc tién
tién qui dinh tri s6 E.Coli khéng nho hon 100 ml, nghia 1a cho phép chi c6 1
vi khuan E.Coli trong 100 ml nuéc (chi s6 E.Coli tuwong tng 1a 10). TCVN

qui dinh chi sb E.Coli caia nuéc sinh hoat phai nho hon 20.
1.2.14. CAc hep chit sulfat

lon SO,* ¢6 trong nudc do khoang chat hodc cé nguon gdc hitu co. Vi
ham luong lén hon 250 mg/l gay ton hai cho stc khoe con nguoi. Khi ta st
dung nudéc ¢6 chira SO,* s& gay ra bénh. O diéu kién yém khi, SO,* phan tng

Vv&i chat hitu co tao thanh khi H,S c6 doc tinh.
1.2.15. C&c hep chit clorur

Clor t6n tai trong nuéc dudi dang CI. N6i chung & mic néng do cho
phép thi cac hop chat clo khong gay doc hai, nhung v6i ham luong 16n hon
250 mg/l 1am cho nuéc ¢d vi man. Nudc ¢6 nhiéu CI” ¢d tinh xdm thuc
ximang. Khi ¢ diéu kién thich hop, clo s& phan &ng véi hop chat hitu co tao

ra cac chat co clo doc hai gay ra ung thu ¢ ngudi va dong vat.

1.2.16. Cac chdt dinh dwong (hep chdt N,P)

Nito va photpho 1a nhitng nguyén t6 chu yéu can thiét cho cac vi sinh
vat nguyén sinh va thuc vat phat trién. Chiing duoc biét téi nhu 1a nhiing chat
dinh dudng hoac kich thich sinh hoc.

a. Ham luong nito

Nito c6 thé ton tai ¢ cac dang chu yéu sau: nito hitu co (N-HC), nito
amoniac (N-NHj3), nito nitrit (N-NO;), nito nitrat (N-NO3') va nito tu do. Cac
dang nay la cac khau trong chudi phan hay hop chat chira nito hitu co.

- Néu nuéc chira hau hét cac hop chét nito hitu co, amoniac hoic
NH,OH, thi chiung té nudc mai bi 6 nhiém. NH; trong nudc s& gay doc véi ca

va sinh vat khac trong nudc.
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- Néu trong nudc c6 hop chét nito chi yéu 1 nitrit (NO,) 1a nudc da bi
6 nhiém thoi gian dai hon.
- Néu nuéc chira chir yéu 12 hop chat nito & dang nitrat (NO3") chtng to

quéa trinh phan hay da két thic.

Vi nito 13 nguyén tb chinh xay dung té bao tdng hop protein nén sé liéu
vé chi tiéu nito s& rat can thiét dé xac dinh kha niang c6 thé xir Iy mot loai
nuéc thai nao d6 bang cac qua trinh sinh hoc. Trong trudng hop khong du
nito, c6 thé bd sung thém dé nudc thai dé trd nén cé kha nang xu ly bang

phuong phap sinh hoc.

Nito khong nhiing chi cd thé gy ra cac van dé phi nhudng, ma khi chi
tiéu N-NO;™ trong nudc cap sinh hoat vuot qué 45mg NO3 /1 ciing c6 thé gay
ra moi de doa nghiém trong d6i vai sic khoe con nguoi. Mac di ban than
nitrat khong phai la chat nguy hiém. Tuy nhién, trong duong rudt tré nho
thuong tim thay loai vi khuan cé thé chuyén hda nitrat thanh nitrit va c6 ap
lyc vai hong cau trong mau manh hon oxy, khi n6 thay thé oxy sé& tao thanh
methemoglobin, hop chat nay khdng thé nhan oxy va gay ra bénh xanh xao &

tré nho (methemoglobinemia),tham chi cé thé gay tir vong.

b. Ham lugng photpho

Ngay nay ngudi ta quan tdm nhiéu hon dén viéc kiém soat ham luong
cac hop chat photpho trong nuéc thai sinh hoat va nudc thai cong nghiép.
Photpho trong nudc thudng ton tai ¢ cac dang PO,*, HPO,”, H,PO,’, photpho
hitu co.

Pay 1a mot trong nhitng ngudn dinh dudng cho thuc vat dudi nudc phat
trién, gay 6 nhiém va gop phan thuc dy hién tugng pha dudng & cac thuy
vuc, gay tic dudng 6ng. Hién tuong tao sinh trudng manh hay con goi 12 hién
tugng “nudc né hoa” do nuéc thira dinh dudng, thuc chat 1a ham lwong
photpho & trong nudc cao. Sau d6 tao va vi sinh vat bi tu phan, thdi rira 1am

nuéc bi 6 nhidm tha cap, thiéu oxy hoa tan va lam cho tém cé chét.
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Chi tiéu photpho c¢6 ¥ nghia quan trong trong cap nudc dé kiém soat sy
hinh thanh can ri, an mon va xir 1y nudc thai bang cac phwong phép sinh hoc.

1.2.17. D¢ cing Ciia nwoéc

Do cing cia nudc gay nén boi cac ion da hoa tri O mat trong nudc.
Chuaing phan ang véi mot sé anion tao thanh két tua. Cac ion hda tri 1 khéng
gdy nén do cing cua nudc. Trén thuc té vi cac ion Ca** va Mg®* chiém ham
lwong chu yéu trong cac ion da héa tri nén do cang ciia nudc xem nhu 13 tong

ham lugng cua cac ion Ca”* va Mg®"* .

Céc ion Ca™ va Mg”* c6 thé tao két tua v6i mot sé anion co trong nudc,
tao lang cin trong ndi hoi, binh dun nuéc hodc hé thong dan nude, 1am giam

duong kinh ng, tham chi tic nghén dong chay,tén bot giat khi giat giti ...
Nguoi ta con phan biét cac loai do cing khac nhau:

+ Do cing carbonat (thuong dugc ky hiéu CH: Carbonate Hardness): la
d6 cing gay ra bsi ham lugng Ca®* va Mg®'lién két véi cac anion CO5%,
HCO3 Do clng carbonat con duoc goi 1a d6 cing tam thoi vi s& mat di khi bi

dun so1.

+ D¢ cling phi carbonat (thuong duoc ky hiéu la NCH: Non-Carbonate
Hardness) 1a do cung gay ra boi ham lwong Ca® va Mg®* lién két véi céac
anion SO,”, CI"...D¢ ctng phi carbonat con duoc goi 1a d6 cung thuong truc
hay d6 cing vinh ctru. Loai ndy rat kho xtr 1y va tao ra nhiéu hau qua kinh té
cho viéc str dung chdng.

1.3. Cac phwong phap xir ly nwéc thai sinh hoat [1,5]

Nudc thai néi chung c6 chira nhiéu chat 6 nhiém khac nhau, doi hoi
phai xur ly bang nhitng phuong phap thich hgp khac nhau. Sau day 1a tong
quan cac phuong phap xt 1y nudc thai. Cac phuong phap xu ly nudc thai

duoc chia thanh céc loai sau:
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1.3.1. Phwong phap co hgc

Trong nuéc thai thudng chtra cac chat khdng tan & dang lo limg. Dé
tach cac chat nay ra khoi nuée thai. Thuong str dung cac phuong phap co hoc
nhu loc qua song chin rac hoic ludi chan réc, ling dudi tc dung cua trong
luc hodc luc li tam va loc. Tuy theo kich thudc, tinh chat Iy hoa, ndng do chat
lo ltng, luu lwong nudc thai va micc do can 1am sach ma lua chon céng nghé
xt ly thich hop.

a. Song chan rac

Nudc thai dan vao hé thong xir 1y truéc hét phai qua song chan rac. Tai
day cac thanh phan c6 kich thudc 16n duoc giit lai. Nho d6 tranh 1am tic bom,
duong ong hoac kénh dan. Pay 1a budc quan trong nham dam bao an toan va
diéu kién l1am viéc thuan loi cho ca hé théng xur 1y nudc thai.

Tuy theo kich thuéc khe hg, song chan rac dugc phan thanh loai thé,
trung binh va min. Song chan rac thd c6 khoang cach trung binh giita céac
thanh tir 60 — 100mm va song chin rac min c6 khoang céch giira céc thanh tur
10 — 25mm. Theo hinh dang c6 thé phan thanh song chan rac va lugi chan réc.
Song chan rac ciing c6 thé dat ¢d dinh hoic di dong.

Song chin rac duoc lam bang kim loai, dit ¢ cira vao kénh dan,
nghiéng mot goc 45 — 60°néu lam sach thu cong hoic nghiéng mot goc 75 —
85° néu lam sach bang may. Tiét dién cua song chin rac cd thé tron, vudng
hoac hdn hop. Song chan tiét dién tron c6 tro luc nho nhat nhung nhanh bi tic
bai cac vat giir lai. Do d6 thong dung hon ca la thanh hén hop, canh vuong
g6c phia sau va canh tron phia trudc hudng ddi dién véi dong chay. Van téc
nuéc chay qua song chan gisi han trong khoang tir 0,6 — 1 m/s. Van téc cuc
dai dao dong trong khoang 0,75 — 1 m/s nham tranh day rac qua khe cua song.
Van téc cyc tiéu 1a 0,4 m/s nham tranh phan huy cac chat thai ran.

b. Bé lang cat

Bé liang cat dugc thiét ké dé tach cac tap chat vo co khong tan co kich

thuéc tir 0.2mm dén 2mm ra khéi nuée thai nham dam bao an toan cho bom

khoi bi cat, soi bao mon, tranh tac duong ong va tranh anh hudéng dén cac
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cong trinh sinh hoc phia sau. Bé ling cét c6 thé phan thanh 2 loai: bé ling
ngang va bé ling dung. Ngoai ra dé ting hiéu qua ling cat, bé lang cét thoi
khi ciing duoc sur dung rong rdi. Van téc dong chay trong bé ling ngang
khong duogc vuot qua 0.3 m/s. Van téc ndy cho phép cac hat cat, cac hat soi va
cac hat vo co khac lang xudng day, con hau hét cac hat hiru co khac khong
ling va dugc xir Iy ¢ cong trinh tiép theo.

c. Bélang

Bé lang c6 nhiém vu lang céc hat lo lang ¢6 san trong nudc thai hoac
can duoc tao ra tir qua trinh keo tu tao bong (bé ling so cap) hay qua trinh xu
ly sinh hoc (bé lang tht cap). Theo dong chay, bé ling dugc phan thanh: bé
ling ngang va bé lang dung.

Trong bé lang ngang, dong nudc thai chay theo phuong ngang qua bé
véi van téc khong Ion hon 0,01 m/s va thoi gian luu nuée tir 1,5 — 2,5 gio.
Cac bé lang ngang thuong duoc sir dung khi luu lugng nudc thai 16n hon
15000 m*/ngay. D4i véi bé ling dimg, nudc thai chuyén dong theo phuong
thang dung tir dudi 1én dén vach tran véi van toc 0,5 — 0,6 m/s va thoi gian
lwu nuéce trong bé dao dong trong khoang 45 — 120 phut. Hiéu suat lang caa
bé ling dung thudng thap hon bé lang ngang tir 10 — 20%.

d. Tuyén noi

Phuong phap tuyén noi thudng duoc str dung dé tach céc tap chat phan
tan khong tan, tu lang kém khoi pha long. Trong mét s trudang hop, qua trinh
nay con dugc dung dé tach mot sé chat hoa tan nhu cac chat hoat dong bé
mat. Trong xi Iy nude thai, qua trinh tuyén noi thudng duoc st dung dé khi
cac chat lo Itmg, 1am dic ban sinh hoc. Uu diém co ban ciia phuong phap nay
la c6 thé khtr hoan toan céc hat nho, nhe, lang cham trong thoi gian ngan.

Qua trinh tuyén ndi duoc thyuc hién bang cach suc cac bot khi nho vao
pha long. Cac bot khi nay s& két dinh véi cac hat cin. Khi khéi lugng riéng
cua tap hop bot khi va cin nho hon khéi luong riéng cua nudc, cin s& theo bot

khi ndi 1én bé mit.
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1.3.2. Phwong phdp hoa ly

Keo tu - tao bng: Trong ngudn nudc, mot phan cac hat thuong ton tai
& dang cac hat keo min phan tan, kich thudc cac hat thuong dao dong tur 0,1 —
10 micromet. C4c hat nay khong néi ciing khéng lang, va do dé twong ddi khé
tach. Vi kich thudc hat nho, ty sé dién tich bé mat va thé tich caa ching rat
I6n nén hién tugng héa hoc bé mat trg nén rat quan trong. Theo nguyén tic,
cac hat nho trong nude cd6 khuynh hudng keo tu do luc hat Vander Waals
giira c4c hat. Luc ndy c6 thé din dén sy két dinh giira céc hat ngay khi khoang
cach gita chung di nhé nho va cham. Sy va cham xay ra nhd chuyén dong
Brown va do tac dong cua su X0 tron. Tuy nhién trong truong hop phéan tan
cao, cac hat duy tri trang thai phan tan nho luc day tinh dién vi bé mat cac hat
mang tich dién, c6 thé 1a dién tich &m hoac dién tich duong nho su hap thy c6
chon loc céc ion trong dung dich hoac su ion hda cac nhom hoat hda. Trang
thai lo ltng cua cac hat keo duoc bén héa nho luc day tinh dién. Do d6, dé
pha tinh bén cua hat keo can trung hoa dién tich bé mat caa ching, qué trinh
nay duoc goi 1a qua trinh keo tu. C4c hat keo d3 bi trung hoa dién tich cd thé
lien két vai cac hat keo khac tao thanh bong cin c6 kich thuéc 16n hon, ning
hon va lang xudng, qua trinh nay duoc goi 1a qué trinh tao bong.

Cac chat keo tu thuong dung 1a mudi nhém, mudi sat, hoac hdn hop cua
ching thuong duoc sir dung la Aly(SO,)3.18H,0, Fe2(SO4)s.2H,0, FeCls,
Al,(SO4)s, NaAIO,, Al,(OHs)CI ... Céac chit tro keo tu ngudn gbc thién nhién
thuong dung la tinh bét, dextrin (C¢H10Os),, cac ete, cellulose, dioxit silic hoat
tinh (xSi0,.yH,0). Céc chit trg keo tong hop thuong dung Ia polyacrylamit
(CH,CHCONHy),. Ty thudc vao cac nhdm ion khi phan ly ma cac chat tro
dong tu c6 dién tich @m hoac duong nhu.

1.3.3. Phwong phap xur ly sinh hoc

Phuong phép sinh hoc duoc tng dung dé xu Iy cac chét hiru co hoa tan

cd trong nudc thai cling nhu mot sd chat vo co nhu H,S, sunfit, amonia,

nito...dua trén co s¢ hoat dong cua vi sinh vat.
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Qua trinh phan huy cac chat hitu co nho vi sinh vat goi 12 qua trinh oxy
hoéa sinh hoa. Dé thuc hién qua trinh ndy, cac chat hitu co hoa tan, ca chat keo
va chit phan tan nho trong nuéc thai can di chuyén vao bén trong té bao vi

sinh vat theo 3 giai doan chinh nhu sau:
+ Chuyén cac chat & nhidm tir pha long dén bé mat té bao vi sinh vat.

+ Khuéch tan tir bé mat té bao qua mang ban thim do sy chénh léch

nong do bén trong va bén ngoai té bao.

+ Chuyén hoa cac chat trong té bao vi sinh vat, san sinh niang luong va

tong hop té bao mai.

Téc do quéa trinh oxy héa sinh héa phu thudc vao néng do chat hiru co,
ham luwong cé4c tap chat va mic do on dinh cua luu luong nudc thai vao hé
théng xir ly. O mdi diéu kién xir Iy nhat dinh, cac yéu té chinh anh huéng dén
tbc do phan @ng sinh hoa 1a ché do thuy dong, ham luong oxy trong nuéc
thai, nhiét do, pH, dinh dudng va cé4c yéu t6 vi luong.

a. Phuong phap xu ly sinh hoc ki khi

Phuong phap ki khi sit dung nhom vi sinh vat ki khi, hoat dong trong
diéu kién khong cé oxy. Qua trinh phan huy ki khi cac chat hitu co 1a qua
trinh sinh héa phirc tap tao ra hang tram san pham trung gian va cac phan ¢ng
trung gian. Tuy nhién phuong trinh phan tng sinh hoa trong diéu kién ki khi
c6 thé biéu dién don gian nhu sau:

Chit hitu co —Visinhvat  _ cH, +CO,+H, +NHs +H,S + t& bao mai

Mot cach tong quét qua trinh phan hay ki khi xay ra theo 3 giai doan:
+ Giai doan 1: thuy phan, cat mach cac hop chat cao phan tu

+ Giai doan 2: acid hoa

+ Giai doan 3: methan hoa

Cac chat thai hitu co chira nhiéu chat hitu co cao phan tir nhu protein,

chat béo, carbonhydrates, celluloses, lignin.... Trong giai doan thuy phan, s&

Nguyén Vin Minh_1353010008 MT1301 Trang23



Khoéa Ludn Tat Nghiép Truong Pai Hoc Dan Ldp Hdi Phong

cit mach tao nhitng phan tir don gian hon, dé& phan hay hon. Cac phan tng
thay phan s& chuyén héa protein thanh amino acid, carbonhydrates thanh
duong don, va chat béo thanh céc acid béo. Trong giai doan acid hda, cac chat
hitu co don gian lai dugc tiép tuc chuyén héa thanh cac acid chu yéu 1a acetic
acid, propionic acid va lactic acid 1am cho pH cta méi truong xudng thap
hon. Bén canh d6, CO, va H,, methanol, cac ruou don gian khac ciing duoc

hinh thanh qua qué trinh cit mach carbonhydrates.

Vi sinh vat chuyén hda methan phan huy céc axit hitu co thanh CH,,
CO,, H,O, pH moi truong nudc S€ tang 1én trong giai doan nay. Tuy theo

trang thai caa bun c6 thé chia qua trinh xtr Iy ki khi thanh:

+ Quaé trinh xt ly ki Khi véi vi sinh vat sinh truong dang lo ltrg nhu
qua trinh tiép xtc ki khi, qué trinh xt Iy bang 16p bun ki khi véi dong nudc di
tir dudi 1&n (UASB).

+ Qua trinh xt ly ki khi véi vi sinh vat sinh trudng dang dinh bam nhu

qua trinh loc ki khi.
b. Phuong phap xir Iy sinh hoc hiéu khi

Phuong phap hiéu khi st dung nhém vi sinh vat hiéu khi, hoat dong

trong diéu kién cung cap oxy lién tuc.

Cac qua trinh xt Iy sinh hoc bang phuong phap hiéu khi co thé xay ra ¢
diéu kién tu nhién hodc nhan tao. Trong cac cong trinh xu Iy nhan tao, nguoi
ta tao diéu kién tdi uu cho qua trinh oxy héa sinh hda nén qua trinh xt ly c6
tbc d6 va hiéu suat cao hon nhiéu. Ty theo trang thai ton tai cua vi sinh vat,

qué trinh xi 1y sinh hoc hiéu khi nhan tao c6 thé chia thanh:

+ Xtr ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truong dang lo lang chi
yéu duoc sir dung dé khtr chat hitu co chtra carbon nhu qua trinh bun hoat
tinh, hd 1am thoang, bé phan tng hoat dong gian doan, qua trinh 1&n men phan
hay hiéu khi. Trong sb c4c qua trinh nay, qua trinh bin hoat tinh 1a qué trinh
pho bién nhit.
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+ Xt 1y sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truéng dang dinh bam
nhu qua trinh bun hoat tinh dinh bam, bé loc nho giot, bé loc cao tai, dia sinh

hoc, bé phan tng nitrate véi mang cb dinh.
1.3.4. Phwong phdp xir Iy bang hao dit

Trong mdi truong tu nhién, cac qua trinh Iy, hoa va sinh hoc dién ra khi
dat, nude, sinh vat va khong khi tac dong qua lai véi nhau. Loi dung céc qué
trinh nay, ngudi ta thiét ké cac hé thong tu nhién dé xu 1y nuéc thai. Cac qué
trinh xay ra trong ty nhién giéng nhu cac qua trinh xay ra trong cac hé théng
nhan tao, ngoai ra con c6 thém céc qua trinh quang hop, quang oxy héa, hap
thu dudng chét cua hé thuc vat. Trong cac hé théng tu nhién cac qua trinh
dién ra & van téc "tu nhién" va xay ra dong thoi trong cing mot hé sinh thai,
trong khi trong cac hé thong nhan tao cac qua trinh dién ra tuan ty trong cac
phan riéng biét.

Xt 1y nuwéc thai bang hao dat ciing 1a dya trén cac qua trinh cua hé
théng tu nhién dé xir Iy nude. Xt 1y nudc thai bang hao dat 1a viéc dua nuéc
thai qua duong ong phia trén cua hao rdi sau do di vao céc 1op vat liéu loc cua
hé théng theo chiéu tir trén xuéng véi luu luong tinh toan dé dat dugc mot
muc xir Iy nao d6 thong qua qué trinh 1y, hoa va sinh hoc tu nhién caa hé dat -
nudc - thuc vat caa hé théng. Sau d6 nuéc thai da xir Iy duoc thu gom tai 6ng
thu dat ¢ phia dudi cua hao dat.Qua dé ta c6 thé tan dung duoc dién tich dat

vuon, dat tréng dé xu 1y nudc thai tiét kiém chi phi so vai céc bién phap khac.

Dit s Da nho
Cat soi LI bato

——» Hudng nudc chay

Hinh 1.1: Sor do cau tric va chiéu nwéc chay trong hao dat
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Hao dat 1 va 2

60%

Nuoc
thai

40%

Hinh 1.2: So dé hé théng xir 1y niedc thdi bang hao dat

*Nguyén tic hoat dong:

Nudc thai vao bé chira duge luu lai trong thoi gian nhat dinh. Sau d6
nuéc tir bé chira dén bé yém khi 1(60%), va bé yém khi 2 (40%). Tai hai bé
yém khi nay nudc thai duoc luu lai trong thoi gian duoc tinh toan cho phu
hop dé xur ly. Sau thoi gian luu, nuéc thai s& dugc chay tir bé yém khi 1 qua
hao dat 1. Nudc thai sau khi chay qua hao dat 1, s& di vao bé yém khi 2, tai
day nuéc thai duoc tron 13n véi ty 1€ 60% nudc thai da xtr 1y qua hao dét 1 véi
40% nudc thai ban dau va tiép tuc duoc cho chay vao hao dat thir 2. Nudc
thai sau khi qua hao dat thir 2 s& duoc thai ra ngoai.

Co ché 1am sach nuéc thai qua hao dat:

+ Xt 1y co hoc: Dung cac vat liéu loc khac nhau dé loc SS trong nuéc
nhu cat, soi, da dam, sy bay hoi ctia NH; vao khong khi ...

+ Xir ly sinh hoc nhd cac vi sinh vat ¢d san trong dat va vat liéu loc
cling nhu trong nudc thai dé xu ly chat hitu co d& phan hay va chat dinh
dudng trong nudc thai.

+ Xur ly héa hoc qua céc phan tng hoa hoc tao két taa, hoic su hap phu

hay phan tng trao doi ion trong qué trinh hoat dong.
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CHUONG 2: THUC NGHIEM
2.1. Phuong phap xac dinh COD va NH,*, SS, pH, mui, PO,
2.1.1. Xdc dinh COD bdang phwong phdp Kali dicromat
2.1.1.1. Nguyén tdc xdc dinh COD

Oxi hoa cé4c chat hitu co bang dung dich K,Cr,0; du trong mdi trudng
axit (c6 Ag,SO, xUc tac) bang cach dun trong 10 phan ttng COD & 150°C.
Nong d6 COD dugc xac dinh bang cach do quang & budc séng 600nm.

2.1.1.2. Héa chat phan tich COD

a. Thiét bi
-Bo may pha huy mau ¢ t° = 150°C
- May so mau DR/4000, (HACH)
- Cén phan tich
b. Hoba chat
- Kali dicromat (K,Cr,05)
- Bac sunfat (Ag,SO,)
- Thuy ngan sunfat (Hg,SO,)
- Axit sunfuric dam dac (H,SO,)
- Kali hydro phtalat (KHP)+ chat chuan.
c. Dung cu
- Binh dinh mac 1000ml.
-Ong phé huy mau
- Pipet c6 vach chia 2, 5,10, 20ml.
-Phéu loc, gidy loc
- Binh tam giac 250ml
d. Dung dich
-Dung dich axit sunfuric: Can 5,59 Ag,SO, hoa tan trong 1kg H,SO,

(can tir 1 dén 2 ngay cho su hoa tan hoan toan trong axit).
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-Dung dich K,Cr,0O;: can 10,2169 K,Cr,O7; 33,3g HgSO,4 va 167ml
H,SO, hoa tan va dinh muc téi 1000ml (dung dich hoa tan).
-Dung dich KHP 1000ppm chuan. Can 0,425g KHP hoa tan véi nuéc

cat va dinh mac 1000ml.

2.1.1.3. Xay dwng dwong chuan COD

Pé tién hanh lap dudng chuan COD ta tién hanh thi nghiém nhu sau:

-Cho vao dng nghiém c6 nut kin 10 ml mot luong cac dung dich nhu

bang sau:

Bdng 2.1: Bdng thé tich cac dung dich si dung dé xay dung dwong chudn COD

STT 0 1 2 3 4 5 6
Ag,SO, (ml) 3.5 35 | 35 | 35 3.5 3.5 3.5
K,Cr,0; (ml) 1.5 15 | 15 | 15 1.5 1.5 1.5

KHP (ml) 0 025 | 05 | 0.75 1 1.25 | 15
H,O cat (ml) 2.5 2.2 2 1.8 1.6 1.3 1
Néng do COD
(mal) 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Abs 0 |0.0137{0.028 | 0.0435 | 0.0584 | 0.0789 | 0.0917

-Pem dun 6ng nghiém trong bép pha mau trong thoi gian 120 phat ¢

nhiét do 150°C

- Sau d6 dé nguoi roi do trén may do quang tai buéc song 600nm. Ta

thu duoc két qua nhu sau:
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Hinh 2.1: B6 thi dwong chudn COD

2.1.1.4. Xac dinh COD

-Dung pipet 1ay mét lwgng chinh xac 2ml mau vao éng nghiém dung
san dung dich oxi hoa (gom 1,5ml dung dich K,Cr,0O; va 3,5ml dung dich
AQ,S0./H,S0,)

-Bat 10 4 COD dén 150°C

-Pat 6ng nghiém vao 16 u COD, thoi gian 120 phut

- L4y bng sau khi pha mau dé ngudi dén nhiét do phong

- Bat may so mau dé on dinh trong 15 phat

-DBo ABS ¢ budc song 600nm

- Dya vao phuong trinh dudng chuan tinh két qua COD.

2.1.2. Xdc dinh ham lwong Amoni (NH,") bing phwong phdp so mau véi
chi thi Nessler
2.1.2.1. Nguyén tdc xdc dinh NH,*

Amoni trong mdi truong kiém phan tng véi thudc thir Nessler (K,Hgl,)
tao phirc c6 mau vang hay mau nau sam phu thudc vao ham luong amoni ¢6
trong mau nudc.Cac ion Fe*" Ca®*, Mg®* gay can tré phan ung duoc loai bo

bang dung dich Xenhet.
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2.1.2.2. Hoa chdt phan tich NH,*
a. Dung cy, thiét bi

- Méy so mau DR/4000 (HACH)

- Cén phan tich

- Pipet

- Cbc 100 ml

- Binh tam giac 250 ml, phéu loc, gidy loc
b. Hoa chat

Chuan bi dung dich chuan NH,": Hoa tan 0,2965 gam NH,CI tinh khiét
hoa hoc di say kho dén khéi lugng khong d6i ¢ 105 — 110°C trong 2 gid bang
nudc cat trong binh dinh mac dung tich 100 ml thém nudc cat dén vach va thém
1 ml clorofoc (dé bao vé), Iml dung dich nay ¢6 1 mg NH,". Sau d6 pha loéng
dung dich nay 100 lan bang céch iy 1 ml dung dich trén pha lodng bang nudc
cat 2 lan dinh mic d¢én 100 ml, 1 ml dung dich nay ¢ 0,01 mg NH,".

Chuan bi dung dich muéi Xenhet: Hoa tan 50 gam KNaC,H,0¢.4H,0
trong nudc cat. Dung dich loc loai bo tap chat, sau d6 thém 5 ml dung dich
NaOH 10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NHj, cudi ciing thém nuéc
cat dén 100 ml.

Chuan bi dung dich Nessler:

+ Dung dich A: Can chinh xac 3,6 gam KI hoa tan bang nudc cit sau
d6 chuyén vao binh dinh méc dung tich 100 ml. Can tiép 1,355 gam HgCl,
cho vao binh trén lic ki, thém nuéc cat vira da 100 ml.

+ Dung dich B: Can chinh xac 50 gam NaOH hoa tan bang nudc nguoi
dinh muc thanh 100 ml.

Tron déu hdn hop A va B theo ti 16 A:B 1a 100 ml dung dich A va 30
ml dung dich B, lic déu gan lay phan nudc trong.
2.1.2.3. Xay dung dwong chuan NH,*

L4y vao 7 cdc 100 ml lwong dung dich chuan NH," (0,01 mg/ml), nudc

cit, xenhet, nessler nhu bang 2.2:
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Bang 2.2: Thé tich cac dung dich dé xay dung dwong chudn NH,"

STT | NH," (ml) | Nwéc cat (ml) | Xenhet (ml) | Nessler (ml)
1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 5 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1

Sau khi cho vao céc cbc véi luong dung dich nhu trén khudy déu, dé
yén 10 phut roi dem do quang & budc séng 425 nm. Mat do quang do dugc

twong (rng véi lugng NH," nhu bang sau:

Bang 2.3: Su phu thudce do hdp thu quang vao ham lwrong NH,*

STT 1 2 3 4 3) 6

NH,*(mg/l) |0 | 0,01 |0,02 |0,03 [0,04 |0,05

ABS 0 ]0.066 0,130 0,190 | 0,255 | 0,319
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Hinh 2.2: D6 thi dwong chuan NH,*

2.1.2.4. Xdc dinh NH,*

L4y 30 ml mau cho vao cdc thay tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml
nessler khudy déu dé yén 10 phat dem do quang & buéc séng 425 nm. Khi
tién hanh phan tich mau thyc ta lam mau trang song song. Tur gia tri mat do
do quang do duoc ta xac dinh dugc lwong amoni theo duong chuan. Khi dé

nong do amoni mau thyc duogc xac dinh theo cong thic sau:
X =(Cx1000)/V (mgll)
Trong do:
+ X: nong dd amoni trong mau thuc (mg/I)
+ C 1a lwong amoni tinh theo duong chuan
+ V 1 thé tich mau nuéc dem phan tich (ml)
2.1.3. Phwong phap xdc dinh ham luwong SS

Cin lo ltng 1a bao gdm céc chat hitu co, vo co khong tan trong nudc.
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2.1.3.1. Nguyén tdc thi nghiém

Tién hanh loc chinh xac 1 thé tich mau nudc, roi dem sy kho gidy loc
c6 cin dén khéi lwong khong doi. Can gidy loc cd cin, s& cho biét ham luong

can lo lang ¢d trong mau nudc.
2.1.3.2. Dung cu, thiét bi
Dung cu: Gidy loc, phéu thuy tinh, diia thuy tinh, cbc thuy tinh, binh
cach am
Thiét bi: Tu sdy, can phan tich (d6 chinh xé&c +0,1 mg)
2.1.3.3. Tién hanh thi nghiém

Gidy loc duogc sdy kho, dé ngudi trong binh cach am. Can giay loc trén

can phan tich ta duogc P,

Lay V ml mau nuéc, loc qua phéu thay tinh c6 16t gidy loc. Loc xong
cho cho réao nuée, gap gidy loc ¢6 cin lai cho vao chén si. Tién hanh siy

trong ti say & nhiét d6 105°C — 110°C trong 1 gid.

L4y ra dé nguoi trong binh cach am dén nhiét do phong. Can giay loc

co can ta duogc P,.
2.1.3.4. Tinh toan két qud
Ham luong can lo limg co6 trong nude dugc tinh theo cong thic sau:

P2-P1
X =

x 1000

Trong do:
- P, 1a khéi luong gidy loc di say kho truéc khi loc, tinh bang g.
- P, la khéi luong giay loc c6 can sau khi say khé, tinh bang g.

- X 14 thé tich mau nudc dem loc, tinh bang ml.
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2.1.4.Phwong phap do pH

Dung gidy quy dé do do pH cua nudc thai, so sanh mau cua gidy quy
khi d3 duoc thim nuéc thai véi bang mau dé danh gia nuée thai co do pH
kiém, trung tinh hay axit.
2.1.5.Xdc dinh dé mui

Chtra mau nudce trong binh ¢é nép day kin, lic khoang 10 — 20 gidy sau
d6 mo nap ngai mui va danh gia khong mui, mui nhe, trung binh, nang va mui
rat nang.
2.1.6. Xdc dinh Photphat (PO,%) trong nwéc — Phwong phdp xanh
Molybden

2.1.6.1. Nguyén tdc
Phuong phap nay dua trén viéc thuy phan poliphotphat trong moi
truong axit dé chuyén thanh octophotphat hoa tan va ion PO,> s& cho mét
phtic chat mau vang chanh véi thude thir Molybdat ammonium.
PO, >+ 12(NH,),M00,+ 24H* — (NH,)3P0,.12M0Og+ 21NH, + 12H,0
( a-phospho molybdat NH,")

Dang a-phospho molybdat NH,", trong su hién dién ctia cac chat khur
nhu SnCly,v.v.. dé bi khir thanh dang p-phospho molybdat NH," ¢ mau xanh.
Cuong d6 maudam hay nhat phu thudc vao ham lugng ion PO,* ¢6 trong mau

nude lac ban dau.

(NH,)sP04.12M00s5 + 85n*+ 16H"— (NH,)3PO..(4M00,.2M005), +85n* + 8H,0
(B-phospho molybdat NH,")

2.1.6.2. Anh hwéng can tré

Axit salisilix, ion Fe**, cac chét hitu co can tré phép xac dinh. Loai bo
cac chat can tra d6 bang cach tach riéng ching nho cac dung mai hitu co, sau

d6 dung Kalipecmanganat d¢é oxy hda. Dung méi chiét tt nhat 1a butyl axetat.
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Axit molipdic tao phac véi photpho, asen va silic tao thanh
photphomolipdic, asenomolipdic va silicomolipdic twong tng. Do vay phai
loai bé anh hudng cua asen va silic. Ddi véi silic & ndng d6 100mg/l khong
gay can tro. Asen ¢ ndng do 0,2mg/1 da can tro xac dinh. Phai xac dinh asen

va photphat roi trir di két qua xac dinh asen riéng.

2.1.6.3. Dung cu
- Bép céch thuy
- Binh dinh mac 100ml
- May do quang
- Binh non
- Pipet 1ml, 10ml, 20ml
2.1.6.4. Hoa cht

Dung dich tiéu chuan: Hoa 0,7165g KH,PO, di siy & 105°C trong 2
gid vao binh dinh mic 1000ml. Thém nudc cat dén vach, lac déu. Thém 2ml

clorofrom dé bao quan. 1ml dung dich nay chira 0,5mg PO,>.

Dung dich 1am viéc: Lay 2ml dung dich tiéu chuan pha lodng bing

nuéc cat dén 1 lit. 1ml dung dich nay chira 0,001mg PO,

Thudc thir Amoni molipdic: Hoa tan 10g (NH,)sM0,0,4.4H,0 cho vao
coc thay tinh va hoa tan trong 400ml nudc cat, thém 7ml H,SO, dam dic
(98%). B4o quan trong chai PE ¢ mau sim. Dung dich bén hon 3 thang. Sau

khi chuan bj 48 gi& méi dem st dung.

Dung dich thiéc diclorua ( SnCl,.5H,0) dang tinh thé hoa tan vao trong
18,4ml HCI dam dic khdng chtra asen rdi cho vao 50ml nuée cat. Tron déu
can than va bao quan trong chai thay tinh ¢ trang parafin. C6 thé st dung sau
khi chuan bi.

Dung dich 1am viéc cua thiéc diclorua: Hut 2,5ml dung dich chinh trén

va pha lodng bang nudc cat dén 10ml.
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Dung dich H,SO, 37%: Lay 337ml H,SO, d¢am dic (98%) hoa tan ting

it mot vao trong 600ml nudce. Bé nguoi roi pha thanh 1000ml.

Dung dich Kalipecmanganat 0,01N: Can 0,032g KMnQO, hoa tan trong

nudc cat roi dinh mac ¢ thé tich 200ml.

Butyl Axetat: Cho n-butanol tac dung véi axit axetic, chat dan xuat 1a

axit sunfuaric dam dac.
2.1.6.5. Xay dwng dwong chudn

Chuan bi mot diy binh nén, danh sb vao cac binh nén va cho lan luot

cac hoa chét theo thir tu:

STT

Dung dich (ml)
Dung dich ¢6 0,0001 mg PO,/ml | 0 5 10 15 25
Nudc cat (ml) Dinh mic thanh 50 mi

Thudc thir amoni molipdic (ml) 1 1 1 1 1

Lic déu, dé yén 5 phat
Dung dich lam viéc caa SnCl, (ml) | 0,1 | 0,1 0,1 0,1 0,1
Luong PO,> trong mdi binh (mg) 0 [0,005| 0,01 | 0,015 | 0,025

Bang 2.4: Thé tich cac dung dich dé xay dung dwong chudan PO,

Dé yén sau 10 phdt roi tién hanh do mat do hap thu quang trén may do
quang ¢ budc song 690 — 720 nm.

2.1.6.6. Pwong chudn PO,

Ham lugng PO, (mg/l) 0 0,005 | 001 | 0,015 | 0,025

ABS 0 0,0/8 | 0,131 | 0,197 0,325

Bang 2.5: Két qud xdc dinh dwong chudn PO~
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Hinh 2.3: Po thi dwong chudn PO,

2.1.6.7. Tién hanh phan tich

Cho 50ml mau nuéc thyc vao binh nén (néu ham luong PO,> 16n thi
phai pha lodng), thém 2ml dung dich H,SO, 37% rdi dun s6i 30 phat dé ngudi
dén nhiét &6 phong réi dinh muc lai bang nude cat cho da 50ml, tién hanh cac
budc twong ty nhu 1ap duong chuan. Pé 6n dinh miu, dem do trén may so

mau & budc séng 690 — 720nm. Ghi mat d6 quang ctiia mau thir.

2.1.6.8. Cach tinh két qud
Theo dd thi chuan ham luong photphat (PO,%) tinh ra mg/l theo cong thuc:

(mg/l)

C.1000
\%

X =

Trong do:

- X: S6 mg PO, trong 1 lit (mg/l)

- V: Thé tich lay nuéc dé phan tich (ml)
- 1000: S6 lugng nudc mau 1000ml

- C: Ham lugng PO, trén dudng chuan (mg)
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2.2. Phwong phap xir Iy nwéc thai bang hao dit
2.2.1. M6 hinh thiét bi nghién cizu

Hinh 2.4: Hé théng hao dat

Nguyén Vin Minh 1353010008 MT1301 Trang38



Khoéa Ludn Tat Nghiép Truong Pai Hoc Dan Ldp Hdi Phong

Hinh 2.6: X0 yém khi 2 va dwong éng dan
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Hinh 2.7: Hdo dat 1

Hinh 2.8: Hao dait 2
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So dd cu trac vat liéu loc cua hao dat:

— cay trdng phia trén

— 16p dét trong cay

— dudng 6ng dan nude vao

— 16p cét soi (chiéu cao Iép vat liéu 30cm)

— 16p d4 nho (chiéu cao Iop vat liéu 20cm)

— 16p d4 to c¢& 4cm (chiéu cao lép vat liéu 20cm)

— dudng 6ng dan nudce ra

Cac vat liéu loc du’()”C st dung nhu cat soi, da nho, da to ¢ 4cm,s€ duoc
rira sach trudce khi dugc xép vao ng.
2.2.2. Nguyén ly hogt déng cuia thiét bi

Nudc thai sau khi lay vé bang x6 dé lang trong thoi gian 40 phut. Sau
d6 60% nudc thaicho vao xd yém khi 1, va 40% vao x0 yém khi 2. Tai hai x0
yém khi ndy nudc thai duoc luu lai trong thoi gian 1 — 2 ngay. Sau thoi gian
luu, nuéc thai s& duoc chdy tir xd yém khi 1 qua hao dat 1. Nudc thai sau khi
chay qua hao dét 1, s& di vao xd yém khi 2, tai day nudc thai duoc tron 13n
Vi ty 16 60% nudc thai da xir Iy qua hao dat 1 véi 40% nude thai ban dau va
tiép tuc duoc cho chay vao hao dat thir 2. Nuéc thai sau khi qua hao dat thir 2
sé duoc thai ra ngoai.

Mot s6 thdng s6 phan tich nudc thaidau ra can ci tiéu chuan cot B —
QCVN 14:2008/BTNMT
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua khao sat chat lweng nwéc thai sinh hoat

Nuéc thai duoc lay tai kénh thoat nuée chung thén Phwong Poi, x3
Thuy Huong, huyén Kién Thuy. La noi tiép nhan nhiéu ngudn nuéc tir cac ho
gia dinh thai ra, mot s6 ho 1am ban, banh cudn, hoat dong chan nudi chudng
trai ... 1am cho kénh thoéat nugc chung bi 6 nhiém nghiém trong. Vi nuéc thai

tir c4C nguon nay déu khong duoc qua hé théng xir 1y va duoc xa truc tiép vao

kénh thoat nuéc chung lam kénh bi 6 nhiém.

Hinh 3.1: Hinh anh hién trang kénh thodt nuwéc chung

Pé tim hiéu mirc 46 6 nhiém cua kénh thoat nudc, cac mau nude dugc
ldy vé& sau d6 cho 1ang 40 phut roi lay phan nuéc & trén mang di phan tich.

Két qua thé hién qua bang sau:
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Bang 3.1: Két qud phan tich thanh phan nuwéc thdi sinh hoat

hong sé . ;
y COD | NH, SS PO,
. P (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
Ngay lay mau
06/05/2013 8 701 86,7 471 36,8
08/05/2013 8,5 719 87,5 467 36,4
11/05/2013 8 630 86,6 475 37,5
15/05/2013 8,5 725 85,9 459 38,9
Cot B— QCVN
65-85| 80 10 100 10
14:2008/BTNMT

Nhan xét: Tir bang trén cho thay cac chi tiéu déu vuot qué tiéu chuan
cho phép, trir gié tri pH.

- COD dao dong tir 680 + 725 mg/1 vuot qué chi tidu 8,5 + 9,06 1n.

- NH," dao dong tir 85,9 + 87,5 mg/l vuot qua chi tiéu 8,59 + 8,75 Ian.

- SS dao dong tir 459 + 475 mg/1 vuot qué chi tiéu 4,59 + 4,75 lan.

- PO,* dao dong tir 36,4 + 38,9 mg/l vuot qua chi tiéu 3,64 + 3,89 1an.

- Nuéc thai con c6 mui khé chiu gay anh huéng dén mi quan va cudc

sbng sinh hoat cua dan cu xung quanh.

Kénh thoat nudc chung 13 noi tiép nhan nudc thai ra tir cac hoat dong
sinh hoat hang ngay, dong thoi cling 13 ngudn cip nuéc cho cac hoat dong
tudi tiéu, ngudn nude ra vao cho cac ao ddm nubi ca xung quanh, gan khu dan
cu sinh sdng. Vi vay dé cai thién moi truong, 1am sach lai nguén nuée dé cap
nudce cho cac ao dam nudi ¢, tao lai canh quan, loai bé mui khé chiu do nuéc
bi 6 nhidm gay ra thi phai xu Iy nuéc thai cua kénh nuéce dat tiéu chuan loai.
Qua céc thong s6 phan tich dugc ta ¢ thé xir Iy bang phuong phap sinh hoc,
cu thé ap dung xir Iy nude bang hé thong hao dat.
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3.2. Két qua xir Iy nwéc thai sinh hoat bang hé théng hao dit

Nudc thai cua kénh thoat nudc sau khi 1ay vé cho ling 40 phut, sau d6
gan lay phan trén, mot phan 1ay mau mang di phan tich dé dugc cac thong s6
dau vao. Phan con lai cho 60% vao x6 yém khi 1 va 40% vao x6 yém khi 2,
sau d6 dé luu trong cac x6 yém khi 1 ngay rdi van van cho hé théng hoat

dong. Lay nuéc sau hao dat 2 mang di phén tich duoc cac théng sé dau ra.

S6 lan 1am thi nghiém nhu vay la 4 lan: Lan 1 ngay 6/6/2013, lan 2
ngay 9/6/2013, 1an 3 ngay 12/6/2013, 1an 4 ngay 15/6/2013. Hiéu qua xu ly

ting thong sb thé hién nhu sau:

Hinh 3.2: Mdu nuée dau ra sau khi xi 1y

3.2.1. Két qud xir Iy COD

Qua 4 lan phan tich mau nuéc thai dau vao va nude dau ra co két qua
phén tich COD nhu sau:
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Bang 3.2: Két qua xir Iy COD (mg/l)

Ngay xw ly
6/6/2013 | 9/6/2013 | 12/6/2013 | 15/6/2013

Chi tiéu
COD dau vao (mg/l) 677 702 681 692
COD dau ra (mg/l) 15,3 14,5 14,8 14,9

Hiéu suat (%) 97,74 97,93 97,83 97,84

9 9 9 9
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— 90 -

X 80 -

> 70 -

= 60 -
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0
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Hinh 3.3: Biéu do thé hién hiéu sudt xiz Iy COD
Nhan xét: Nhin vao db thi ta thiy

- Hiéu qua xtr ly COD dat dau ra dao dong tir 14,5 + 15,3 mg/1.
- Hiéu suat xir Iy COD dao dong tir 97,74% + 97,93%.

Nhu vay hiéu suit xa Iy COD dat duoc cao nhat 1 97,93% véi ndng do
COD dau ra la 14,5 mg/l. Néng d6 dau ra dat gia tri thip hon so véi tiéu
chuan loai B QCVN 14:2008/BTNMT. COD giam manh nho tap doan vi sinh
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vat trong hé théng phan hay, trong d6 c6 ca vi sinh vat hiéu khi, ki khi va tiy

nghi.

3.2.2. Két qud xa# Iy NH,*

Qua 4 lan phan tich mau nuéc thai dau vao va nude dau ra co két qua

phan tich NH," nhu sau:

Bang 3.3: Két qud xir Iy NH,*(mg/l)

Ngay xw ly
6/6/2013 | 9/6/2013 | 12/6/2013 | 15/6/2013
Chi tiéu
NH," dau vao (mg/l) 87,2 85,6 87,3 86,9
NH," dau ra (mg/l) 4,52 4,39 4,36 4,49
Hiéu suat (%) 94,81 94,87 95 94,83
9 9 9
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3 40 -
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Hinh 3.4: Biéu do thé hién hiéu xudt xi Iy NH,*
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Nhan xét: Tir bang két qua ta thay

- Hiéu qua xu Iy NH," dat dau ra dao dong tir 4,36 + 4,52 mg/I.
- Hiéu suét xtr Iy NH,* dao dong tir94,81% + 95%.

Nhu vay hiéu suat xt Iy NH," dat dugc cao nhat 1 95% véi nong do
NH," dau ra la 4,36mg/l. Nong d6 dau ra dat gié tri thap hon so v&i tiéu chuan
loai B QCVN 14:2008/BTNMT.NH," giam trong qué trinh xir Iy do chat nay
la chat dinh dudng cung cip cho vi sinh vat phan hay chat hitu co va thuc vat
trong trong hao dat. Ngoai ra ching co thé bi bay hoi duéi dang NH; hoic
chuyén sang dang hop chat khac.

3.2.3. Két qud xi Iy ham Iwong can lo limg SS

Khao sét su bién doi ham luong cin lo lang SS theo ting lan xu 1y ta

thu duoc két qua sau:

Bang 3.4: Két qud xi Iy cdn lo ling SS

Ngay xw ly
6/6/2013 | 9/6/2013 | 12/6/2013 | 15/6/2013
Chi tiéu
SS dau vao (mg/l) 455 479 462 484
SS dau ra (mg/l) 33,7 34 33,4 40
Hiéu suat (%) 92,56 92,9 92,77 92,73
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Hinh 3.5: Biéu do thé hién hiéu sudt xit Iy can lo ling SS
Nhan xét: Tur do thi trén ta thay

- Hiéu qua xtr Iy can lo ling SS dat dau ra dao dong tir 33,4 + 40 mg/1.
- Hiéu suat xur ly can lo lng SS dao dong tir 92,56% + 92,9%.

Nhu vay hiéu suat xtr Iy ham luong cin lo lang SS dat duoc cao nhat 1a
92,9% véi luong can 1a 34 mg/l. Luong can dau ra dat gid tri thap hon so véi
tiéu chuan loai B QCVN 14:2008/BTNMT.SS giam nhiéu trong hé théng nho
ling xubng day cac x6 yém khi va duoc loc qua céc khe rdng trong cac 16p

vat liéu loc cua hao dat.
3.2.4. Két qud xir Iy PO~

Khao sat sy bién ddi ndng d6 PO, theo tirng 1an xir ly va thoi gian luu
trén cac x0 yém khi 1 ngay khi st dung hé théng hao dat dé xur 1y nudc thai

tai kénh thoat nude chung. Ta thu duoc két qua sau:

Nguyén Vin Minh_1353010008 MT1301 Trang48



Khoéa Ludn Tat Nghiép

Truong Pai Hoc Dan Ldp Hai Phong

Bang 3.5: Két qua xir Iy PO,>

Ngay xi ly
6/6/2013 | 9/6/2013 | 12/6/2013 | 15/6/2013
Chi tiéu
PO,* dau vao (mg/l) | 39,1 37,3 36,1 38,0
PO,* dau ra (mg/l) 4,1 3,89 3,65 3,74
Higu suét (%6) 89,51 89,57 89,88 90,15
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Hinh 3.6: Biéu do thé hién hiéu sudt xi Iy PO~

Nhan xét: Tir biéu db trén ta thay

- Hiéu qua xur Iy PO,*dat dau ra dao dong tir 3,65 + 4,1 mg/I.

- Hiéu suét xtr Iy PO,> dao dong tir 89,51% + 90,15%.

Nhu vay hiéu suat xir Iy PO,* dat duoc cao nhét 1a 90,15% véi ndng do

PO,> dau ra l1a 3,74 mg/l. Nong d6 dau ra dat gia tri thdp hon so véi tiéu
chuan loai B QCVN 14:2008/BTNMT.

Nguyén Vin Minh_1353010008 MT1301

Trang49



Khoéa Ludn Tat Nghiép Truong Pai Hoc Dan Ldp Hdi Phong

3.2.5. Két qud xa Iy mui

Nudc thai ¢6 chtra nhiéu thanh phan tap chat tir cac ngudn khac nhau
thai ra, gdy ra mui hoi théi kho chiu anh huong dén khu dan cu xung
quanh.Khao sét két qua xtr Iy mui theo tirng 1an xtr 1y nuée thai sinh hoat Do

mui nude dau vao: hdi thdi, mui rat nang. D6 mui nudc thai dau ra: mai nhe
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KET LUAN VA KIEN NGHI

> Két luan:

Ban khoa luan da néu duoc hién trang 6 nhiém cia nuéc tai kénh thoat
nuéc chung tai thon Phuong Doi, x4 Thuy Huong, huyén Kién Thuy. Do
ngudn nudc thai sinh hoat tir khu dan cu thai ra va nghién ctu kha ning xir ly

nuéc thai caa hé thong hao dat. Qua phan tich nhan thay:

1. Nudc tai kénh thoat nudc chung dang bi 6 nhiém rat nang né do phai
tiép nhan mot luong 16n nudce thai tir khu vuc dan cu dong duc xung quanh.
Nguyén nhan chinh gy ra su 6 nhiém 1a do nudc thai chua dugc qua xu ly
ma xa thang vao kénh thoat nuéc

Céac chi tiéu hoa ly, vat Iy cia nudc kénh c6 do nhiém ban cao, vuot
qué tiéu chuan cho phép caa nuéc thai sinh hoat loai B (TCVN 5945 — 2005)

- COD dao d6ng tir 677 = 725 mg/l vuot qua chi tiéu 8,46 + 9,06 lan.

- NH," dao dong tir 85,6 + 87,5 mg/l vuot qua chi tiéu 8,56 + 8,75 lan.

- SS dao dong tir 455 + 484 mg/1 vuot qué chi tiéu 4,55 + 4,84 lan.

- PO,* dao dong tir 36,1 + 39,1 mg/l vuot qua chi tiéu 3,61 + 3,91 lan.

- Nuéc thai con c6 mui kho chiu gay anh huéng dén mi quan va cudc
s6ng sinh hoat cta dan cu xung quanh.

2. Nghién ctu kha nang xt 1y nuéc thai sinh hoat bang hé théng hao
dat véi thoi gian luu yém khi 12 1 ngay dat hiéu suat kha cao va dau ra dat gia
tri thip hon so véi tiéu chuan loai B.
> Kién nghi:

Pé khic phuc tinh trang 6 nhidm & cac kénh thoat nuéc chung gan cac khu

dan cu, can c6 hé thong xur Iy nudc thai truée khi xa nudc ra kénh thoat nudc.

Thiét ké cac hé thong thoat nuéc sao cho cd thé tach riéng nudc thai
sinh hoat vé&i nudc thai san xuat, nudc thai chudng trai can dugc gitt trong bé
phan hiyy biogas, khong duoc thai tryc tiép ra kénh nham giam thiéu mic do 6

nhiém.
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Céc co quan chirc ning c6 tham quyén va cac nganh co lién quan can
quan tdm hon nira dén van dé moi trudng va cd cac giai phap hitu hiéu dé xu
ly 6 nhiém moi trudng nudc.

C6 thé khuyén khich cac ho gia dinh nén xay dung hé thong hao dat dé
giam thiéu mtc d6 6 nhidm cua nuéc thai khi thai ra kénh thoat nudc chung.
Pay 1a phuong phap xay dung don gian, vat licu dé tim va chi phi van hanh
thap, than thién véi moi truong, yéu cau can mot dién tich dat vudn nho, rat
phu hop véi cac ho dan cu ¢ khu vuc ndng thon.

Can nghién ctru sau hon nira vé kha ning xu 1y nudc thai cia hao dat
dé g dung phuong phap nay vao thyuc té nhu thoi gian luu tdi wu, cac qua

trinh xay ra trong hé thong, dién tich téi wu ...
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