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CSDL: Co so dur liéu

PK: Primary Key
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EIR: Equipment Indification Register
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dTRU: double Transceiver Unit
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ACCU/DCCU: AC/DC Connection Unit
FCU: Fan Control Unit

PSU: Power Supply Unit
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ASU: Antena Sharing Unit
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Mé dau:

Trong xu thé canh tranh ngdy cang manh caa nén kinh té mé cira trong
tat ca cac linh vuc dic biét trong nganh kinh doanh dich vy, chit luong phuc
vu VA gi4 ca dich vu cung cip cho khach hang duogc dit 18n hang dau. Nganh
dich vu vién théng 1a nganh kinh doanh da c6 tir lau, c6 mot hé théng co s
ha tang, hé thdng thiét bi cung cap dich vu duoc lap dit trén mot dia ban rong.
Do ngay cang phai xay dung thém c&c nha tram, dau tu thém cac hé thong
thiét bi cong nghé mai dé cung cap cac dich vu vién théng theo nhu cau phat
trién cua thi truong nén tri gia tai san dau tu ngay cang cao. Pé nang cao chat
lwong dich vu va giam téi da chi phi quan ly, ting cudng viéc Kiém soat an
ninh d6i v&i cac nha tram thiét bi, can phai c6 mot giai phap giam séat quan Iy
nha tram tap trung tir xa, tu dong hoé toan b hoat dong cua cac thiét bi phu
trg dé ting tudi tho céc thiét bi chinh, giam bét nhan té con nguoi tréng coi
qua d6 giam bat rat nhiéu chi phi quan Iy va tan dung dugc nguén nhan luc d6
dé phuc vu cac nhu cau khac. Xuit phat tir thuc tién do, em xin chon dé tai
”V4n hanh, quan ly, giam sat hé thong BTS Viettel Hai Phong ” dé lam do
an tét nghiép. Muc tiéu cta d6 an: Tim hiéu hé thong trang thiét bj tai nha tram
thu phét séng di dong BTS dé dua ra giai phap giam sat va diéu khién tir xa
c4c thiét bi tai nha tram. Tur d6 xay dung hé thong phan mém giam sat va diéu
khién tap trung cho céc tram thu phét séng di dong BTS. Dé hoan thanh d6 an
ndy em xin chan thanh cam on sy gitip d& va chi day tan tinh cua c6 Nguyén
Thi Huong gi4o vién huéng dan dé tai nay, anh Ta Van Diing 1a cuu sinh vién
cua truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong hién dang céng tac tai tram BTS
Viettel Tién Lang va toan thé phong ban ki thuat Viettel chi nhanh Tién Lang
Hai Phong.

Hai Phong, ngay 12 thang 4 nam 2013
Sinh vién thyc hién

Nguyén Tién Hiép



CHUONG 1.
TONG QUAN VE HE THONG THONG TIN DI PONG

1.1. GIOI THIEU CHUNG VE HE THONG GSM.
Hé thong thdng tin di dong GSM 900, GSM 1800 1a hé théng théng tin
di dong dung bang tin xung quanh bing tin 900MHz (890 - 960MHz) va
1800 MHz (1710 - 1880) dugc chia thanh hai day tan:

- Diy tan tir 890 - 915MHz va 1710 - 1785MHz dung cho duong
1én tir MS dén BTS (Uplink).

- Diy tan tir 935 - 960MHz va 1805 - 1880MHz duing cho dudng
xubng tir BTS dén MS (Downlink).

Khoang céach gitra cac song mang trong hé thong GSM la 200KHz ma
hé thong GSM ¢ 2 bang tan rong 25MHz bao gdm 25MHz /200=125 kénh.
Trong d6 kénh 0 1a day bao vé con cac kénh 1- 124 duoc goi la cac kénh tan

s6 vo tuyén tuyét dbi.

Hé thng GSM 1800 c6 do rong 75MHz bao gom 75MHz /200=375
kénh. Trong d6 kénh 0 la day bao vé con cac kénh 1- 374 duoc goi la cac

kénh tan s6 vO tuyén tuyét doi.

O Viét Nam bing tin GSM 900 va GSM 1800 duogc cap cho cac nha

khai thac véi sy phén chia nhu sau:



Nha khai thac Uplink ( Mhz) Downlink ( Mhz)

Vinaphone 890.4 —898.4, 1710.1 — 935.4 —943.4, 1805.1 —
17235 18185

Mobiphone 906.4 — 914.4, 1723.5 — 951.4 — 959.4, 1818.5 —
1736.7 1831.7

Viettel 898.4 — 906.4, 1736.7 — 943.4 - 951.4, 1831.7 —
1749.9 1844.9

Vietnammobile 837 — 875 882 - 890

Hinh 1.1. Bang tin GSM cila cac nha mang

Butmg truyn hiy Tram th phét BTS
tyde VO tuydn
| / Artes: thu phit
|
: A BSC
‘ | // ‘ﬁ \‘\:\-i\\ p
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Buodrg e v
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Hinh 1.2. CAu trac mang thong tin di dong GSM.




Nhin vao hinh v& ta cd thé thay chirc nang caa BTS Ia truyén va nhan
tin hiéu vo tuyén, ma hod va giai ma thong tin trao ddi véi thiét bi diéu khién
tram gbc (BSC).

1.2. CAU TRUC HE THONG CHUYEN MACH (SS).

ISDN S5 AUC HE THONG CHUYEN

MACH
PSPDN ETIf_R ........ H%R EIR
CSPDN SMSC \

1 OS5
PSIN BSS B

I HE THONG TRAM
PLMN BIS o
é’ Truydn din tin tic
MS ‘_ Ket noi cude goi

Hinh 1.3. C4u tric hé thong thong tin GSM.

1.2.1. MSC ( Mobile Switching Center).
MSC (Trung tdm chuyén mach dich vu di dong ) chiu trach nhiém vé

viéc thiét 1ap su két ndi cac kénh luu thong.

- Téi tram gbc BSS.
- Téi hé thong chuyén mach di dong MSC khac.
- Téi nhitng mang chuyén mach khac (PSDN,PSTN...).

MSC con thuc hién chirc nang quan li nhitng vang dinh vi, Xt li nhiing

dich vu co s6, dich vu bd sung, thuc hién qué trinh tinh cuée.



1.2.2. HLR(Home Location Register).
HLR (B0 dinh vi thuong trd) quan li toan bé dit liéu thué bao cua vung
pht song cua mang. HLR 1a mot co sé dit liéu noi ma nhiig thué bao di dong

duoc tao ra, duoc tach ra, dugc cim hoidc duoc x0a di boi ngudi didu hanh.

1.2.3. VLR(Visitor Location Register).

Trong thoi gian MS cap nhat vi tri, dit liéu thué bao duoc chuyén tur
HLR t6i VLR hién tai. Dir liéu ndy dugce luu trir trong VLR trong sudt thoi
gian ma MS di chuyén trong ving nay. VLR s& cung cap dir liéu cho thué bao
bat ki IGc ndo nd can cho viée xir Ii mot cude goi. Néu mot thué bao di dong
di chuyén dén ving phuc vu VLR khéc thi mot cap nhat vi tri xay ra lan nira.
VLR méi yéu cau dit liéu thué bao tir HLR chiu trach nhiém vé thué bao di

dong .

1.2.4. AUC (Authencation Center) va EIR (Equipment Indification

Register).

Mot thué bao muén truy cap mang,VLR sé& kiém tra Sim Card cua n6
c6 duoc chap nhan khdng, nghia 12 nd thuc hién su nhan thuc. VLR sir dung
nhitmg théng s6 nhan thuc dugc goi 1a nhitng bo ba, nd duoc tao ra mot cach
lién tuc va riéng biét cho mdi thué bao di dong duoc cung cap béi trung tam
nhan thuc AUC. AUC dugc két hop voi HLR.

EIR kiém tra tinh hop 1& cta thué bao duya trén yéu cau dic tinh thiét bi
di dong qudc té IMEI tir MS sau d6 giri n6 tdi bd phan ghi nhan dang thiét bi
EIR. Trong EIR, IMEI cua toan bo thiét bi di dong duoc st dung thi phai

phan chia thanh ba danh sach:

- Danh sach mau tréng: chira thiét bi di dong dugc chép nhan.
- Danh sach mau xam: chira thiét bi di dong dugc theo doi.
- Danh sach mau den: chta thiét bi di dong khong dugc chép

nhan.



EIR kiém tra IMEI c6 thich hgp vao mot trong ba danh sach nay hay
khong va chuyén két qua toi MSC.

1.3. HE THONG CON VO TUYEN.

Hé théng con v tuyén bao gém:

- Thiét bi di dong MS.
- Thiét bi tram gdc BSS.

Hé théng tram gc BSS bao gom:

- Tram thu phat géc BTS.
- B0 diéu khién tram gbc BSC.
- B0 chuyén ma va chuyén d6i téc d6 TRAU.

1.3.1. BSC.

Bo diéu khién tram goc BSC cung cap nhiing chirc nang théng minh
diéu khién moi hoat dong cua hé théng tram géc (BSS). Mot BSC c6 thé diéu
khién nhiéu BTS. N6 phan phéi su két nbi cac kénh luu luong (Traffic
Channel) tir hé théng chuyén mach toi cac Cell vo tuyén BTS, ngoai ra no con

thuc hién chuyén giao cung véi MSC.

1.3.2. BTS.

BTS dugc thiét lap tai tm cua mdi té bao, né thong tin dén cac MS
théng qua giao dién v6 tuyén Um, nghia 1a n6 cung cip nhimg két ndi v
tuyén gitra MS va BTS. BTS duogc xé4c dinh bang cac thdng sé6 mé ta nhu kha

nang truyén dan, tén cua Cell, bang tan vo tuyén ...



1.3.3. Hé théng chuyén ma va chuyén déi téc d6 TRAU.
TRAU gdm 2 chirc nang:

- Thuc hién viéc chuyén d6i ludng dir liéu 64kb/s (tiéng néi, dir
liéu) tir MSC thanh ludng dit liéu 6 téc do twong ddi thap twong
g v6i giao dién vo tuyén 16kb/s.

- Thuc hién qua trinh tach ghép ludng.

1.4. HE THONG OSS.
Tat ca moi su hoat dong, su Kiém tra va su bao tri cho tit ca nhimg
thanh phan mang SS, BSS (BSC, BTS, TRAU) c¢6 thé thuc hién & trung tam

OMS, goi la trung tdm van hanh va bao dudng.

Hé théng OMS bao gom mdt hoic nhiéu OMC (OMC- R, OMC- S).
OMC duoc lién két véi nhimg phan tir SS va BSS thong qua mot mang di
liéu gdi X25.



CHUONG 2.

TONG QUAN VE TRAM BTS CUA VIETTEL

2.1. TONG QUAN CUA MQT TRAM BTS.
2.1.1. Ti ngudn AC.
Tu ngué)n AC ¢6 churc nang chinh la nhan dién tir dién ludi hoac tir may
phat dién (trong trudng hop mét dién) cip ngudn xoay chiéu cho: dén va cong

tac, may diéu hoa tu nguén, tu ngué)n DC...

Ta ngudn AC nay c6 nhimg uu diém sau: tich hop b cét dién ap cao,
tu dong chuyén doi gitra dién may nd va dién ludi, bo 1am tré khi st dung

dién may no...

2.1.2. T nguén DC.

Ta nguon DC ¢6 chie nang nhan dién 4p AC tir ta nguon AC, sau do
chinh luu va 6n &p dé cap ngudn DC(- 48V) cho céc thiét bj vién thdng khac
trong tram (ta BTS, cac thiét bi truyén dan...). Thiét ké cta ti ndy gom c6: Tu

, ac quy, MCU, Rectifier.

- Tu: ¢ cac hoc dé cam Rectifier, MCU, va cac ngin dé chitra ac
quy (mdi ngan chira duoc 4 ic quy, mdi ac quy 12V).

- Rectifier: Ia mét modul nhan dién ap xoay chiéu tir ta, chinh luu
va 6n ap thanh mot chiéu.

- MCU 1a mét module diéu khién hoat dong cua ti, khi mat dién
chuyén sang dung ngudn acquy, dua ra canh bao khi hong
rectifer, mat dién va can ngudn. Thong thudng trong mdt tu
ngudn DC c6 it nhat 2 Rectifer nham du phong khi hong mot
Rectifer (s6 luong rectifer phy thudc vao tai minh dung, mdi
rectifer chiu dong t6i da khoang 30A). Khi mat dién ti ngudn

DC dua ra canh bao mat dién, tin hiéu nay cung cap cho ti BTS,



2.1.3.

tu BTS s& dua vé trung tam diéu khién nho vay ma ho biét tram
nao dang mat dién dé trién khai may phat dién. Trong thoi gian
mat dién, ti nguon DC str dung dién tir ngudn ic quy, khi dién
clia 4C quy giam xudng muc quy dinh thi canh bao can ngudn
dugc dua vé trung tam k¥ thuat. Néu luc nay khong trién khai
may phat dién thi dc quy can va tram s& khong hoat dong (chét

tram).

Cé&c thiét bi bén trong tram BTS.

Ta BTS (phu thudc vao nha cung cip, cong nghé sir dung).

Ta Rectifier (thuong di kém véi nha cung cap ta BTS): co ban
hiéu 1a chuyén AC->DC (v6i cac gia tri mong mudn).

Hé thong Batteries (cling thudng di kém véi nha cung cap tu): co
ban hiéu 1a cung cip dién cho ti BTS hoat dong khi cup dién
ludi AC.

Hé théng may lanh: dam bao nhiét do hoat dong cua céc thiét bi
dién tur.

Hé thong bao vé chdng sét va ndi dat: chirc nang nhu tén goi.

Hé thong dén tuong va dén khan cap ( hoat dong khi cup dién
ludi giup k¥ su thao tac ).

Hé théng bao chay va hé théng binh chita chay.

Hé thong ti phan phdi dién.

Thap antenna: birc xa truong dién tir ( kich thude loai phu thude
vao nha cung cap, cong nghé dang sur dung ).

Hé thong feeder: truyén song tir ti BTS 18n antena phat s6ng.

Hé théng DDF: thuong goi 1a rack DDF dung dé lap cac thiét bi

truyén dan.



Ngoai nhiing thiét bi phuc vu cho cong viéc giir théng tin lién lac gitta
cac nha cung cap dich vu va thiét bi di dong, nha tram con c6 nhiéu thiét bi
phu trg khac dé dam bao nha tram c6 thé hoat dong mot cach hiéu qua nhat.
Sau day la céc thiét bi phuc vu cho viéc gidm sé&t nha tram cu thé 1a nha tram

BTS cua Viettel & Tién Lang, Hai Phong bao gém:

- Thiét bi giam sat hinh anh dé luu trix lai cac théng tin can
thiét, phuc vu cho cong viéc kiém tra, theo ddi qué trinh 1am viéc
cua nha tram.

- Thiét bi quan Ii vao ra: diéu khién viéc dong mo ctra tram .

- Ta chuyén ngudén ATS (Automatic Transfer Swich): 1a

mét thiét bi quan trong trong nha tram.

Hinh 2.1. T chuyén nguon ATS.

Ta chuyén ngudn ATS c6 cé4c chire nang sau:
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e Giam sat nguén dién: Tu khoi dong may nd khi mat dién
ludi va tu dong ngat may né khi cé dién 1udi tro lai.

e CO0 kha nang cai dat thoi gian tré dong dién may no ké tur
khi may nd bat dau hoat dong, hoic thoi gian dong dién luéi tir khi
cO dién ludi tro lai.

o Chéng dao dong dién: Khi nguén dién 6n dinh, hé théng s€
ngat dién dén tai dé bao vé tai. Khi ngudn dién 6n dinh tré lai sau
mot khoang thoi gian nhat dinh thi moi dong dién dén tai.

e Chirc nang bao vé: Hé thng c6 chirc nang chéng qua /thap
ap, mat pha dién ludi: khi mang dién ludi bi mat mot trong ba pha,
hoac khi mang dién luéi ba pha xay ra hién tuong tang ap hoac thap
4p vuot ra ngoai dai da dat, thi hé théng tu dong ngat tai ra khoi
mang dién ludi va khoi dong may phét dién dé cap dién cho tai. Khi
mang dién ludi thuc sy 6n dinh sau khoang thoi gian dit trudce tuy y
(tir 1 dén 10 pht) thi hé théng sé& tu dong tit may phat dién va dong
dién ludi dén tai.

e Churc nang canh bdo: canh béo tai chd va truyén tin hiéu
canh bao vé trung tdm d6i vai cac sy kién.

e Cac thong sb hoat dong cho hé thdng duoc cai dit dé dang.

Khi duoc tich hop vao hé théng giam sat didu khién tir xa, hé théng

ATS va cac mach diéu khién may ndé ngoai kha ning van hanh tu dong doc

lap (ché do auto), can phai c6 thém van hanh tir xa (ché do remote) va ché do

nhan céng hoan toan (ché d¢6 manual), c6 nhu vay hé thong mai c6 kha ning

du phong cao giam thiéu rui ro téi da cao.

- Hé thong dén chiéu sang va thiét bj diéu khién dén chiéu sang.
- Piéu hoa : dé dam bao nhiét do trong nha tram ludn 6n dinh gilp

cho céc thiét bi trong nha tram hoat dong hiéu qua hon. Dé diéu

11



khién diéu hoa can str dung mot thiét bi diéu khién cé chirc nang

sau:
e Phat hién trang thai bat tit diéu hoa.
e (6 kha ning cai dat nhiét do, toc do gio, tdc
do quat cho diéu hoa.
Mach do dién &p 4c quy.

Pau do nhiét phong may: dé do chinh xac nhiét d6 phong may

can phai sir dung dau do cd dai do pht hop (khoang tir 0-50°C).

Hinh 2.2. Dau do nhiét phong may.
Cam bién khoi, cam bién chay: dé canh bao sém cac nguy co

chday né gay thiét hai cho cac thiét bi trong tram.

Hinh 2.3. Pau béo khoi va dau bao nhiét gia ting.
Cam bién ctra md va cam bién kinh v: dé phét hién dot nhap tréi

phép vao nha tram.

12



Hinh 2.4. Cam bién cira md va cam bién kinh va.
- Amké: do d6 am trong tram.
- Quat théng gio: giir cho quat ludn khd thoang, gia tang tudi tho

cho cac thiét bi trong tram.

Hinh 2.5. Quat théng gio.

2.1.4. Céac khoi phan cing cia tia BTS.
O day ta s& xét dén cac khdi phan ctng caa ta BTS cu thé, trong d6 an

nay em xin dugc ndi dén ta RBS cua Sony Ericsson.
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Hinh 2.6. Cac khéi phan cimg cua ta RBS.

2.1.4.1. DRU(Double Radio Unit).

DRU thyc hién giao dién két ndi gitra cac két ndi Y link tir DXU va hé
thong an ten. DRU chua 2 bo thu phat TRx, cac bo két hop, hé thong phan
phdi va céc bo loc. DRU cuing hd tro ca diéu ché GMSK va 8-PSK (EDGE).

DRU chtra bo két hop lai ghép c6 thé sir dung dé két hop truyén 2 Tx .
Thong qua cau hinh phan mém DRU c6 thé hoat dong & co ché két hop hay
khong két hop. Mdi dau cubi Tx duoc gan voi mot bias injector khi két ndi
v6i mot modul diéu khién khuéch dai dinh thap (TMA-CM) va cap ngudn cho
cac bo khuéch dai dinh thap (TMA). Céc tinh niang chinh cia DRU Ia truyén

va nhan cac tin hiéu vo tuyén va xu Ii cc tin higu do.

Hinh 2.7. Card DRU.
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DRU bao gdm céc khéi chinh sau:

Khéi xa i trung tim CPU(Cental Processing Unit).
Khéi xu If tin hiéu s6 DSP(Digital Signal Processor).
Khéi diéu khién vo tuyén (Radio Control System).
Khéi vo tuyén(Radio System).

Hé thdng phan phéi va két hop.

Cac bo loc.

15
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Hinh 2.8. So d6 khéi DRU.
a. Hé thong CPU.

Hé théng CPU chiu trach nhiém diéu khién RBS. N6 gom bo xur i trung

tam, bo nha, cac giao dién truy nhap logic.
b. Khéi xir li tin hiéu sé6 DSP.

Hai kh6i DSP thuc hién tat ca cac xir Ii can thiét cua tin hiéu bang co so
cho 1 TR. Véi duong xudng thi bao gdbm mat ma va tao ra cac cum, véi duong
1&n thi n6 can bang két hop giai ma.

c. Khoi diéu khién vé tuyén (Radio Control System).

Hai bo diéu khién vo tuyén chiu trach nhiém thuc hién:

- Ddng bo diéu khién cac phan khac nhau cua tin hiéu vo tuyén.
- Diéu ché va bién dbi D/A céc tin hiéu hoi thoai.

- Thu va loc cac tin hiéu vo tuyén véi céc bo lya chon loc kénh.

16



d. Hé thong vé tuyén.

Mbi hé thdng vo tuyén bao gom 2 bd thu va 1 bo phat vo tuyén bao gom
ca bo khuéch dai cong suat. Bo thu vo tuyén nhan tin hiéu dugc diéu ché
dudng 18n tir 1 hay 2 nhanh va truyén ching Ién hé théng diéu khién vo tuyén.
Bo phét vo tuyén phat ra c4c tin hiéu vo tuyén duong xudng tir tin hiéu bang
co s& da duge diéu ché. Sau d6 nd giri cac tin hiéu nay toi bo khuéeh dai.

e. H¢ thong phan phdi va két hop.

Hé thdng phan phéi va két hop diéu khién dinh tuyén cac tin hiéu TRX
gitta bo thu phat vo tuyén va bo loc. Bo két hop lai ghép két ndi mot hay hai
bo thu phét toi an ten thdng qua bo tiép séng diéu khién phan mém. DRU c6
thé dugc cau hinh cho hoat dong véi cac bo két hop lai ghép hay co ché phi
két hop. Tin hiéu RX c6 thé dugc phan phéi téi rat nhiéu bo phan khac nhau
boi cac chuyén mach khéc nhau thiét 1ap nho nhat sé an ten thu hay chia sé an
ten thu, hay 4 WRD (4 Way Radio Diverity ).

f. B0 loc.

Bo loc thuc hién loc cac tin hiéu TX va RX viéc loc tin hiéu RX duoc

TRX dugc thyc hién song song téi moi cong an ten chung. Hé théng loc ciing

chua ca bias injector dé cung cap ngudn cho TMA thdng qua feeder.

2.1.4.2. DXU(Distribution Switch Unit) - Khéi chuyén mach va phan
phdi.

DXU la khéi xt Ii trung thm cua RBS. N6 hd tro cac giao dién téi BSC
va thu thap phat di cac canh bao. DXU diéu khién cong suat va cac thiét bi moi
truong (quat) cho RBS. N6 ¢6 1 Flash-card c6 thé bj théo roi mdi khi c6 mot
DXU bi hong va khong can thiét phai nap lai phan mém ciing nhu cau hinh tur
BSC. DXU ciing cung cap 4 két ndi cho truyén dan, n6 c6 thé xu Ii ca ludng
E1 hay T1. DXU c6 phan ctng hd tro EDGE trén ca 12 TRX.

Céc chtrc nang: DXU phuc vu nhu mot nat chinh trung tdm va cac chuc

nang chinh cta no la:

17



Cung cap cho RBS mét giao dién toi mang truyén tai thong qua 4
cong truyén dan E1/T1.
Xt If leu lwong di vao,diéu khién va giam sét thong tin gui né t6i
cac phan trong ta RBS.
Cung cap céc tin hiéu tham chiéu tan s va cac tin hiéu dong bo
trong tu RBS.
Luu trir va chay c&c chuong trinh, cac chuong trinh duogc luu trie
trong Flash card.
Piéu khién hé thong ngudn va khong khi.
DXU duoc ciu tao tir cac khdi co ban sau:

- Hé théng CPU.

- Hé théng chuyén mach.

- Bo diéu khién giao tiép truyén dan.

- B0 hd trg nguén.

- Hé thong dong bo thoi gian.

- Logic hdn hop.
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Hinh 2.9. Card DXU.
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a. Heé thong CPU.

La phan quan trong nhat cia DXU, day 1a bo diéu khién 32 bit duoc géan
vao mot PPC 405 dé xur Ii chinh céc giao dién két ndi. N6 bao gom céc phan
sau:

- B¢ diéu khién 12C.
- B¢ diéu khién ethernet 10/100 Mbit/s.
- Bo nhod SDRAM.
- BO nho Flash.
- ASIC GARP.
- Compact Flash Card.
b. Hé thong chuyén mach.

Khéi hé théng nay gom céc mach xur If lvu luong gitta BSC va TRU. Cu
thé 13 tach cac TS tir lién két A-bit va gui ching téi cac TRU théng qua bus
noi bo.

c. Bo diéu khién giao tiép truyén dan.

Mach bao gom 4 lién két truyén dan va quan li céc giao dién lién két
truyén dan nay. Mach ciing diéu khién luu luong cho 4 lién két truyén dan nay.
C6 thé dung voi 2 loai toe do: E1(2,048Mbit/s), T1(1,544Mbit/s).

d. Hb tro nguon.
Bo hd tro ngudn phan phéi tat ca cac dién &p can thiét cho DXU. Cap
ngudén DC cho DXU thuong 1a +24V.
e. Hé thong dong bd thoi gian.
Puoc sur dung cho viéc phéat 1 tin hiéu la 13MHz.
f. Logic hén hop.
Chtc nang nay bao gom cac khéi:
- Po dién ap hé théng.
- Do luong nhiét do.

- Reset ngudn.
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g. Compact Flash Card: C6 thé thay thé d& dang.

2.1.4.3. Khéi diéu khién quat FCU.
FCU diéu khién va giam sat trang thai céc quat trong RBS duogc diéu
khién bai DXU n6 cé chirc nang chinh 1a:

Diéu khién va giam sét cac quat.

Hién thi trang thai ciia cac quat.

Pua ra cic canh béo lién quan.

Thuc hién giao dién nguoi may véi cac quat.

FCU sé tién hanh do nhiét d6 ctia mdi trudng xung quanh va diéu khién
tang giam toc do cac quat cho phl hop. Néu xay ra mot van dé nao do véi cac
quat n6 s& phét ra cac canh béo va gui téi DXU dé xu 1.

S6 luong 1.

FCU ( J
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Hinh 2.10. Card FCU.

2.1.4.4. Khdi phan phéi ngudn ngi bé IDM.
IDM phan phéi ngudn +24V DC t6i tat ca cac khéi trong RBS, céc
mach phan phéi nay dugc bao vé bai céc cau chi dong ngat. Mdi mach phan
phdi trong tu ¢ 1 cong tic trén IDM.

S6 luong :1
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Hinh 2.11. Card IDM.

2.1.4.5. Khdi cap ngudn PSU.
Khéi cap ngudn PSU bao gom 2 loai: PSU-DC va PSU-AC.
a. PSU-DC.

PSU-DC chuyén d6i nguén DC trong dai tir -57,6 dén -40,5V DC thanh
ngudn dau ra +27,2V DC. Cong suat cuc dai dau ra 1a 1500W. PSU-DC bao
gom nhig khéi chinh nhu:

- B loc dau vao, bd loc trong thich dién tir (EMC).
- B6 chuyén dbi DC-DC.
- B loc dau ra.

- Céc mach gidm sat va diéu khién.
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Dién 4p dau vao trude tién qua bd loc dau vao (EMC) noi né duoc loc
bo cac tin hiéu thira bic xa ra tir hoat dong cia PSU —DC. Bo chuyén doi
DC/DC s& chuyén dién &p DC thanh céc xung vuéng. Sau d6 chuyén sang
phan so cip cua may bién thé. Bo chuyén d6i s& gidi han cac dong qua ap. Tai
may bién thé dién 4p dugc chuyén thanh 24V dudi dang xung vudng. Cac
Xung nay s& duoc sira sang thanh DC théng qua diode chinh luu. Bo loc dau ra
s& loc dién &p ra dé ngan ngira céc tin hiéu birc xa khong can thiét tir PSU —
DC.

Hinh 2.12. Card PSU-DC.
b. PSU- AC.

PSU - AC chuyén dbi nguén AC trong dai tir 200 dén 250V AC thanh
dién 4p +24V DC. Cong suat cuc dai dau ra 1a 1520W, PSU-AC bao gom cac
khéi chinh nhu;

- B loc dau vao, bo loc EMC.

- Cau nou.
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- B6 chuyén doi ting cuong.

- B6 chuyén dbi DC/DC.

- Loc dau ra, loc EMC,

- C&c mach diéu khién va giam sat.

Dién 4p dau vao dau tién thdng qua cau chi noi bo va di vao bo loc dau
vao (EMC filter) noi dong dién dugc loc bo céc tin hiéu khdng can thiét buc
Xa ra tir hoat dong caa PSU-AC sau d6 dua qua bo chinh luu cau AC. Bo
chuyén d6i ting cudng tao ra cac xung hinh sin ciing pha vai dién ap vao, dién
ap dau ra cua bo chuyén doi 1a +400V DC. Pién ap qua bo chuyén do6i DC/DC
duoc dich pha chuyén mach mém chuyén dbi dién &p +400V thanh +24V DC
& dau ra. Pién ap duoc dua qua bd loc dau ra (EMC) dé loc bo cac nhidu phét

sinh trong qué trinh lam viéc cua PSU-AC.

2.1.4.6. Card ACCU/DCCU (AC Connection Unit / DC Connection
Unit) - Khdi két néi AC/DC.
a. ACCU.
La khdi thuc hién phan phdi ngudn so cap dau vao cho cac PSU dé thuc
hién bién d6i nguén AC thanh DC.
b. DCCU.
Phan phdi ngudn DC so cap toi cac khdi PSU-DC.

® _®

Hinh 2.13. PSU-AC.
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Hinh 2.15. Card DCCU.

24




2.1.4.7. Y Link.
La hé thong Bus noi bd cho phép théng tin gitta DXU voi cac dTRU,
ECU. N6 mang thdng tin nhu bao hiéu TRX, tiéng va sd liéu.
Ngoai ra con ¢ Bus dinh thoi dé mang thong tin dinh thoi vo tuyén tir
DXU téi cac dTRU.
EPC bus 1 soi quang lap truyén cdng suit mang thong tin diéu khién va
gidm sat gitra ECU véi PSU va BFU.

2.1.4.8. DC filter -B$ loc nguon DC.
Thuc hién chitc nang két ndi nguén DC +24V vao ta RBS déng thoi
lam nhiém vu loc cac xung DC do déng ngat ap & BFU tao dién ap DC ra 6n
dinh bao vé cho cac thiét bi RBS.

40 mm

[TTT1T

B
i

Hinh 2.16. B loc DC.
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2.1.4.9. Pic diém ky thuat caa ta RBS 2206.

Hinh 2.17. Ta RBS 2206.

- LAt ddc trung dung cho tram indoor (lap dit trong nha).

- Hb tro t6i da 6 don vi thu phat kép (twong duong 12 TRX) trén 1
tu.

- V6i 1 ta ta co thé thiét 1ap duoc cau hinh hoat dong cua tram 1a 1
sector, 2 sector hodc 3 sector do RBS2206 sir dung 2 loai bo két
hop méi (combiner) rat linh hoat, c6 thé st dung két hop bang tan
GSM900/1800, GSM800/1900 hay GSM800/1800.

- Khi str dung két hop loc (filter combiner, ky hiéu CDU-F) thi
RBS2206 hd tro hoat dong 1 trong cac cdu hinh 1a 3x4(4/4/4),
2x6(6/6) va 1x12 (Omni 12) str dung céc bang tan GSM 900 va
1800.

26



=

o o0 ¥
[ T g

@& ne &9

e ¢ V@o

gJ : E‘ji

Hinh 2.18. Khéi CDU-G va CDU-F.
CDU-G combiner (Combiner and Distribution Unit)- hay con goi

bo phan phéi va két hop: CDU két hop céac tin hiéu dugc phat di
tr cac TRX va phan chia cac tin hiéu ma né thu duoc tur an ten.
Co0 2 loai CDU khac nhau dung cho GSM 900 va 1800 (CDU-F
va CDU-G) va 1 loai CDU dung cho GSM 800 va 1900(CDU-G).

o CDU-G: c6 tinh niang ghép lai hd trg nhay tan bang co ban
va nhay tan két hop.

o CDU-F: c6 tinh ning két hop loc hd tro cac cau hinh 16n
hd tro nhay tan bang co ban. CDU-F dugc t6i wu hoé cho
c4c cau hinh 16n véi cong suat dau ra téi da trén sb luong
an ten tdi thiéu.

Cac bo loc song cong cho phép ca duong thu 1an duong phat két
ndi toi cung 1 an ten. Cac cau hinh song cong ciing cho phép
giam thiéu s6 luong an ten va feeder can thiét cling nhu han ché
suy hao tai cac bo két hop trén dudng truyén.

Ca CDU-G va CDU-F déu san sang vé phan ctng dé hd tro
EDGE.

CDU-G combiner c6 thé dugce cau hinh theo 2 ché do: ché do

dung luong va ché do ving pha. Khi hoat dong ¢ ché do ving
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phu, cong suat tai dau ra cia no ting 1én 3,5db va rat hiéu qua voi
cac site co ving phu s6ng 1a ndng thdn, ngoai 6 hodc khi bat dau
cung cip dich vu cho mét khu vire méi véi chi phi thip nhét. Bé
hoat dong v&i cdu hinh 4/4/4 ta phai sitr dung 3 khéi CDU-G.
Khéi chuyén mach cdu hinh CXU: nhiém vu caa CXU 14 két néi chéo
gitta CDU va dTRU tai dudng thu. CXU gilp viéc nang cp hoic cau hinh lai
mot ta RBS dugc thudn tién han ché viéc di chuyén hoic thay thé cap RX. Cac
dau vao va ra RX trén dTRU va CDU duoc dit & nhimg vi tri dé téi thiéu hod

s6 loai cap dugc sir dung két ndi giita CXU va dTRU/CDU.

Hinh 2.19. Khbi CXU.
Khéi khuéch dai TMA(Tower Mounted Amplifier):

Mbi bo khuéch dai nhiéu téi thiéu 1a mot lra chon c6 thé duoc str dung

theo yéu cau dé bu lai suy hao do an ten —feeder va ting cuong hiéu nang cho
tat ca cac bd thu. V&i moi cau hinh, CDU-G va CDU-F déu san ¢ cac bo
TMA song cong kép nhu 1a mdt tinh nang lua chon. Bé hd tro cac bo khuéch
dai TMA trong cac ta BTS con ¢d thém cac bd phan 1a médul diéu khién TMA
va cac bd phun dién thé hiéu dich (Bias injector). Bo phun dién thé hiéu dich
duogc str dung dé cung cap cho khéi TMA dién nang 1 chiéu tir khdi TMA —
CM r6i dua Ién feeder vo tuyén cao tan.

Pon vi phan tai an ten (ASU-Antenna Sharing Unit).

La mot bo phan méi da dugce tich hop san va la mot tinh niang lua chon
cho GSM 800 va GSM 1900. ASU hd trg chirc nang phan tai anten giira chuan
TDMA 850 va GSM 800. Tai duong thu tin hiéu dugc dua tir an ten di qua
feeder t6i ARP (antena reference point ) cta to RBS 2206. Sau do tin hiéu
duoc loc r6i duge khuéch dai tai khéi CDU. Tai dau ra RX ctia CDU tin higu
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dugc dua téi ASU va tai ddy mot phan nhé cua tin hiéu dugc dua téi dau vao
RX cua khdi xt If trung tam RBS.
Cic thong s6 ky thuit cia ti RBS2206:

Thiét bi D0 rong mat trude D0 rong mat bén Chiéu cao
(mm) (mm)
Ta c6 lap khung 600 400 1850
do
Tt khong co 600 400 1800
khung d&
Trong lugng :
Thiét bi Trong lugng(kg)
Tu gan day du cac khéi card va co lap 230
khung d&

CAac yéu cau vé ngudn dién: dién nang tiéu thu tdi da cua RBS 1a 3855W
(d6i v&i ngudn cung cap 1a 120-250V AC). Néu ding ca ACCU dy phong thi
dién ning tiéu thu dé ACCU nap day c6 thé 1én dén murc tam thoi 14 5780W.
Cac thong sb trén duoc tinh trong ché d6 hoat dong véi mic tai téi da véi diéu
kién tiéu chuan. Sy tiéu thu dién nang trong qua trinh hoat dong phu thudc vao

cau hinh tram.

2.1.4.10.Nguyén li hoat dong cua BTS.
Nguyén li hoat dong ctiia BTS dua trén qua trinh xtr li cac tin hi¢u ma no
nhan duoc tir may di dong va BSC.
a. Tin hiéu tir BSC giri dén.
Tin hiéu te BSC dua téi BTS thong qua giao dién Abis trén duong
truyén PCM gom c6 cac tin hiéu sau:
- Tin hiéu thoai PCH (Traffic chanel).
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Tin hiéu bao hiéu RSL(Radio Signalling Link).
Tin hi€u van hanh bao dudng OML(Operation Maintenance Link).

Tin hiéu truyén dan Qmux.

TS50 SYN

Qmux

TCH TCH | TCH | TCH

TCH TCH | TCH | TCH
RSL

OML

TS31

Hinh 2.20. Cau tric khung PCM trén giao dién Abis.

C4c tin hiéu nay duoc phan bé trén PCM nhu sau:

Khe thoi gian TSO duge sir dung cho muc dich dong bo.

TS1 dé sir dung dé truyén tin hiéu Qmux.

Cac khe thoi gian con lai duge s dung dé truyén tin hiéu TCH,
tin hiéu bao hiéu vo tuyén va tin hiéu van hanh bao dudng
(RSL/OML).

Céc khe thoi gian trong khung PCM duoc chia thanh 4 nibble
moi nibble 16Kbps dugc sir dung cho mét kénh luu lugng TCH.
Trong khung PCM & giao dién Abis thi mot RSL chiém toan bo 1
khe thoi gian trong khung va sé RSL phu thudc vao s6 TRX ma
mot BTS co. Tuc 1a s6 luong ciia RSL sé& bang s6 TRX.

Trong khung PCM con c6 tin hiéu OML, tin hiéu nay st dung
trong qué trinh khai thac va bao dudng. Mot OML sé& chiém mot
TS trong khung PCM va sb luong dudng OML sé& phu thude vao
s6 BTS. M&i OML chi phuc vu cho mot BTS.
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- Ngoai ra trong BTS cai tién cung cap ghép kénh thong ké. Tuc 1a
st dung khe thoi gian 64Kbps str dung truyén cho 4RSL va 1
OML, tire la thyuc hién qua trinh ghép véi 1 OML.

Cung cap duong truyén Qmux cho giao dién Abis. Trong qué trinh hoat
dong ngoai nhimg théng tin bao hiéu va thong tin vé van hanh va bao dudng tram
BTS cling can dugc diéu khién boi BSC. Lénh diéu khién nay dugc dua vao
khung thoi gian PCM ¢ khe thoi gian TS1, tin hiéu nay chiém 1 nipple 16Kbps.
Thong qua giao dién Abis no s& g tin hiéu diéu khién dén khoi TRAN S. Céc tin
hiéu ndy dau tién duoc dwa dén khéi SUMA va két cudi tai phan truyén dan cta
khdi nay sau d6 dua dén cac khéi chirc niang khac dé xu li nhu sau:

- Tin hiéu Qmux duoc két cudi tai phan truyén dan dé thuc
hién qué trinh diéu khién truyén dan.

- Céc tin hiéu van hanh bao dudng thi két cudi tai khéi
OML, khoi nhan théng tin O&M xir Ii va dua ra céc lénh
lién quan dén qua trinh van hanh va bao dudng.

- Céc tin hiéu luu luong va bdo hiéu s& dugce dua dén khoi
TRE ¢ day sé thuc hién qué trinh xu i thoai va sau d6 dua
dén ANC rdi toi antena roi phat ra méi truong vo tuyén.

b. Tin hi¢u thu tir may di dgng MS(Mobile Station).

Tin hiéu thu tr MS qua antena caa BTS va sau d6 duoc truyén xudng
khdi ANC, khéi nay sé loc, khuéch dai tap am thap (LNA) va chia céc tin hiéu
thu (Spliter) sau khi duoc xt Ii & khdi ANC tin hiéu tiép tuc dugc dua dén
khéi thir hai 1a khéi TRE, day 1a khéi chiu trach nhiém chu yéu vé qua trinh xir
li thoai nhu 12 giai diéu ché, giai dinh dang cum, giai ma hoa kénh va giai ma
hod thoai. Tin hiéu sau d6 dugc dua dén khdi SUMA tai day nd thuce hién ghép
c4c tin hiéu lai trén khung PCM qué trinh nay thyc hién tai phan truyén dan

sau do6 giao dién Abis s& gui dén BSC.
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CHUONG 3.

VAN HANH, QUAN LI VA GIAM SAT HE THONG TRAM
BTS CUA VIETTEL.

3.1. KHAO SAT VA PHAN TiCH HE THONG GIAM SAT.

3.1.1. Hién trang nha tram hién nay va nhu cau xay dwng hé thong

giam sat tap trung.

Thuc té hién nay nha tram c6 hé thdng trang thiét bi rat da dang, mdi
thiét bi lai duoc san xuat & nhiéu hang khac nhau, ¢ giao dién diéu khién va
quan li khac nhau nén viéc giam sat, diéu khién trang thiét bi rat tén kém vé
cong surc ciing nhu kinh phi.

Hién nay c6 nhiéu hang san xuat ra cac hé théng giam sat, diéu khién
chuyén dung dé dap tmg nhu cau giam sat tir xa va kiém soat an ninh nhu:
camera, thé tir, dau doc van tay... Phuong tién truyén dit liéu gidm sat ciing rat
khac nhau: duong dién thoai, GPRS, mang IP... trong do6 giai phap truyén dan
qua mang IP duoc uu chudng hon ca.

Tuy nhién mdi hang san xuat chi 1am ra mot hé théng chuyén dung cia
minh (nhu hé théng giam sat qua camera, hé thong bao dong chéng trom, hé
thdng diéu khién thiét b riéng cho timng thiét bi riéng biét cua hang...) dé chao
ban rong rai chir chua c6 mot hang nao dua ra mot giai phap tong thé cé thé
tich hop duoc tat ca cac théng tin can giam sat vao thanh mot hé thong dong
nhét.

Trong cac tram thu phat song, ban than cac hé thong thiét bi phu tro &
cac nha tram (nhu may nd, diéu hoa...) ciing khdng dong bd véi nhau, khdng
cuing chung mét giao dién quan |i, viéc tich hop vao hé théng giam sat lai cang
tré nén kho khan hon, dong thoi thiét bi phy trg va quy mé cua mdi tram lai

khac nhau.
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T hién trang cac hé thong nha tram hién nay can phai quan Ii tap trung
c4c trang thiét bi ctia nha tram. Day 1a mot nhu cau thiét yéu dé giam chi phi
nhan t con ngudi trdng coi va tan dung duge ngudn nhan luc d6 dé phuc vu
cac nhu cau khac, tu dong hoé toan bo hoat dong cua cac thiét bi phu trg dé
tang tudi tho cac thiét bi chinh, nang cao chét lwong dich vu va giam tbi da chi
phi quan If, ting cudng viéc kiém soé&t an ninh ddi voi cac nha tram thiét bi.
C6 nhu vdy nha cung cip dich vu méi c6 co hoi dé tang strc canh tranh trong
nén kinh té ma cira hién nay.

3.1.2. Yéu cau caa hé thong giam sat.

a. Yéu ciu chung véi hé thong giam sat nha tram.

Tir nhu cau thuc té va hién trang cac hé thong giam sat thiét bi hién nay

doi hoi hé théng giam sat can xay dung phai dap tng dugc cac nhu cau sau:
- Théng tin quan Ii giam sét phai duoc truyén tir tram I&n trung tam
qua mang IP da ¢ sin, dam bdo thoi gian thuc,
- C6 kha nang quan |i tap trung nhiéu nha tram trén dién rong.
- Hé thdng phai c6 d6 6n dinh va tinh chinh xac cao.
- Hé théng dap ung duoc cac nhu cau giam sat diéu khién sau:
o Giam sat tirc thoi cac canh béo chay no: khai, chay, nhiét
giatang...
o Giam sét tic thoi cdc canh bdo moi truong: nhiét do, do
am, nude Ngap. ..
o Giam sét tirc thoi cac canh bao vé nguon dién: dién ludi,
dién tai, su ¢ dién 3 pha...
o Giam st trang thai hoat dong cua céc thiét bi phu tro: diéu
hoa, may no, ATS...
o Do dac chinh xéc tir xa cac thdng sé: do nhiét do, dién &p
DC/AC, dong dién, tan sb. ..
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o Diéu khién tu dong cac thiét bi phu trg theo ding quy dinh
: diéu hod, ATS, may nb...

o Diéu khién tir xa cé4c thiét bi phu tro.

o Giam sat hinh anh qua hé théng camera, ty dong ghi hinh

khi c6 su kién.

o Giam sat ctra ra vao, canh bao hién trang cura ty dong mo.
Hé thong c6 kha nang tich hop duoc tat ca cac nhu cau giam sat
trén vao cung mot giao dién quan i.

Hé thdng phai dam bao tinh mé va do linh hoat dé thich tng dugc

véi cac nha tram khac nhau va du phong mé rong trong tuong lai.

b. Cac yéu cau doi véi phan mém quan li trén Server.

Chuong trinh gidm sat phai phan quyén dugc ddi véi nguoi sir
dung, nguoi str dung c6 thé truy cap moi Iic moi noi.

Chuong trinh giam sat phai tich hop dugc tat ca cac cong viéc
nhu cai dat théng sb, diéu khién, giam st va quan Ii trén cung
mot giao dién duy nhat.

Két ndi, truyén nhan dit liéu véi hé théng bao vé dién tir tai cac
tram thu phat song thdng qua moi trudng mang theo chuan
TCP/IP.

C6 kha nang khai b4o, mé rong s6 tram thu phat séng .

3.2. GIAI PHAP PHAN CUNG.
3.2.1. Giai phap.

Trong viéc gidm sét tir xa ¢6 van dé sau can quan tam:

Giam sat canh bao: chay nd, dot nhap, diéu hoa tit, mat dién. ..
Do dac chinh xéc céc thdng sd: nhiét do, dong ap...

Cai dat théng s6 cho céc thiét bi.

Piéu khién thiét bi tir xa.

Giam sat camera va ghi lai hinh anh khi co su kién.
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Nhu vay tai mdi tram s& sir dung mot thiét bi BMS (BTS Monitoring
System) dic thi dé dam trach dugc cac chirc nang noi trén, dong thoi tat ca
déu phai c6 kha nang két ndi 1én trung tdm qua dia chi IP va tich hop chung va

dé quan If trén cing mot phan mém.

SERVER

Nut 4n bao BTS MONITORING SYSTEM
chay tal chd Q ¢ ’ BIS-01

=

Plubsochly (it -
S —g

L

D3 bso khoiI e ¢—>

£4u do a " .

nhiét do & 85 dm

Diu bio « > ®

cira md
= ¢ ’
—_— Quat thing gid

Digu hoa I
€ =y
L

IP Camera

Hinh 3.1. BTS Monitoring System -Thiét bi giam sat diéu khién hé théng trang

thiét bi tai mdi nha tram.

3.2.2. Thiét bi BTS Monitoring System.

Thiét bi BTS Monitoring System 1a mot san pham dya trén phan cing
diéu khién logic lap trinh (PLC-Programmable Logic Controller) cia hang
Siemens, PLC thuc chat 1a mot thiét bi dugc cac hdng san xuat noi tiéng trong
linh vuc tu dong hod (bao gom Siemens, Omron, Mitsubishi, Honeywell,
Allen —Bradley... ) san Xuat ra dé thyc hién viéc giam sat va diéu khién ty

dong trong moi truong cong nghiép.
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PLC c6 cau tric nho gon, hd tro nhidu cong cd cac kiéu giao dién khéc
nhau cho phép két ndi dén tat ca cac chung loai cam bién (sensor) va cac thiét
bi diéu khién cd trén thi truong. Kha nang ma rong sé lugng cong giao tiép
ctia PLC Ia rat tdt, chi can ldp thém cac Modul I/O mé rong ndi tiép nhau duéi
dang chudi 1 xong. Tong s6 lwong cong giao tiép duoc ma rong cd thé 1én dén

hang tram, hang ngan tuy theo chung loai PLC.

loooooooooooo
S . L LN, S
oopoooon
i : feLare] :
| M. ool
1:7;151":0:::: P-4 4) : I.n.zgémuc FR-AAAR-4a0)
h..zggzzzzii ng:gzzgggzzii
Ioooooooooooo 0COCOCO00000,
L 5Va0 R (o] ) O
PLC-CPU PLC I/O Modul PLC 1/O Modul

Hinh 3.2. M& rong céc cong 1/0 ctua PLC bang cach Iap thém modul
ndi tiép nhau.
Duéi day s& mo ta thiét bi PLC duogc st dung cho hé théng phuc vu giai

phép giam sét diéu khién tir xa cho cac nha tram khdng ngudi tryc:

PLC

Dis

C z{u: cam bién .cé da'u: ra d@g Céic ofng DI
tiép diém (cam bién khéi, : | (Digital Input)
chiy, cramd ...) :

. Als
Céc cam bién do gia tri chinh

. » ; J'l
Xac ¢b dang dau ra tin hiéu —| Cécobng Al TCP/IP
tuwong tw (dau do nhiét 49, d6 | (Ansloginput) |~ )

&m, dién 4p. dong... )

Céc thiét bi diéu khién bing
dién (may no, dieu hoa, quat,
ATS, den chicu sang, ...)

—| Céc cdng DO
: |(Digital Output)

Hinh 3.3. M6 hinh két néi thiét b ciia PLC.
a. Cong DI (Digital Input).
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Cong DI chap nhan 2 mac tin hiéu dién: 24V tuong duong logic “1” va
0V tuong dwong muc logic “0”. Viéc dau ndi dau ra tiép diém cua cac cam

bién dén cong DI rat don gian nhu sau:

PLC

Hinh 3.4. Cong DI.

Trong truong hop mudn tiét kiém sé céng DI s dung cia PLC va
khong can thiét phan biét chinh xac timg sensor chling ta cé thé thuc hién viéc
dau ndi song song Ccac sensor ¢ dau ra tiép diém thuong mo (NO) hoic dau
ndi truc tiép cac sensor cd dau ra tiép diém thuong dong (NC) roi dua vao 1
cong DI duy nhat nhu hinh dudi day.

24V DC

Tiép diém thuorng mé

Céng DI | PLC

Hinh 3.5. B4u song song cac sensor c6 dau ra tiép diém thuong mo.
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T

Tiép diém thwéng dong

Tiép didm thwang dong

Pl

Céng DI PLC

Hinh 3.6. Pau ndi tiép cac sensor c6 dau ra tiép diém thuong dong.
b. Cong Al (Analog Input).
Cong Al ctua PLC chap nhan 2 kiéu tin hiéu dién tuong tu dwa dén:
- Kiéu dong chap nhan dong dién vao trong khoang tir 0-20mA.
- Kiéu &p: chap nhan dién &p vao trong khoang tir 0-5V.
Khi néi véi cam bién ¢ dau ra kiéu dong, PLC dong vai trd nhu mot
Ampe ké.

Khi ndi véi cam bién ¢ dau ra kiéu 4p, PLC dong vai trd nhu mot Von

PLC thuc hién viéc chuyén d6i tuong tu sang sé (A/D) dé chuyén cac
tin hiéu dién sang dang s6 nguyén trong dai 0-32767 mot cach tuyén tinh dé
truyén vé trung tam (qua giao thic TCP/IP).

Cac nha cung cap cam bién do gié tri chinh xac déu c6 hd trg cong ra 4-
20mA hoic 0-5V dé tuong thich véi tat ca céc loai PLC khéc nhau. N6i chung

viéc chuyén d6i gié tri do sang tin hiéu dién tuong tu caa dau ra cam bién déu
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la tuyén tinh trén toan dai do caa cam bién. Vi du: ddu do nhiét do cho dai tur

0-50°C cho ra dong 4-20mA s& cd dic tuyén chuyén doi tuyén tinh nhu hinh

dudi day:
Dong dién / Gia tri
s8 hda chia PLC 4
e
20MAf32767 [=mmmmmemmmee e e > 5
A0
Vg ]
// :
v,/'/ H
i
yd H
// :
4mA/6553 o ;
S :
: >
o 50 oC

Hinh 3.7. Bic tuyén chuyén doi tuyén tinh.

Khi trung tdm nhan duoc gia tri s6 hoa ma PLC giri d&én cin ct theo dic
tuyén trén s& cd thé tinh nguoc lai gia tri thuc ma cam bién do dugc. Theo
cach nay hé thong cd kha nang do dugc tat ca cac gia tri khac nhau cia tram
nhu dong dién, dién &p, tan so... mién 14 phai c6 dugc cam bién thich hop.

c. Cong DO (Digital Output).

M®di cong ra DO ciia PLC ung véi mot cap tiép diém kiéu NO.

Nguoi lap trinh PLC c6 thé lap trinh dé diéu khién dong (tng véi logic
1 cia DO) hay mé (g véi logic 0 caa DO) cap tiép diém nay. Thong qua cap
tiép diém DO va c6 thé qua mot vai role trung gian, dién ap diéu khién bét ky
c6 thé duoc gui dén dé diéu khién thiét bi véi cong suat mong muon. Qua role,
thuc hién viéc phan céch hoan toan vé dién gitra PLC va thiét bi can diéu
khién, do d6 bao vé dugc PLC. Duéi day 1a hinh vé& mé ta cach thirc dau ndi
dé giri 1 dién &p diéu khién Vdk dén thiét bi, Vdk c6 thé 1a dién &p 1 chiéu

hoidc xoay chiéu.
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Vdk

\ T
\‘. —

R T — Thiét bi

Hinh 3.8. Gui dién 4p Vdk dén diéu khién thiét bi.

Theo céach nay, PLC c6 kha niang diéu khién duoc tat ca céc thiét bi co

PLC

giao tiép diéu khién bang dién ap ¢ dinh nhu may no, diéu hoa, ATS, dén
chiéu sang, coi bdo dong...1a céc thiét bi can két ndi diéu khién trong nha

tram.

3.2.3. Giao tiép giira BMS va Server.

Pé PLC dép ung duoc tat ca cac tinh nang can thiét cho viéc giam séat va
diéu khién cac nhu cau can thiét da dit ra, céng viéc quan trong nhat Ia phai
lap trinh cho PLC. Chuong trinh diéu khién nap vao PLC phai dap ung duoc
cac nhém chiric nang co ban sau:

- Giao tiép vai trung tam qua mot giao thice xéac dinh trudce (chinh
la giao thire TCP/IP) dé nap cau hinh cho PLC va diéu khién tir
Xa.

- Tu dong gui sy kién canh bao/xoé4 canh béo 18n trung tdm & tat ca
cac cong DI va Al.

- Hb tro chie nang diéu khién tu dong va diéu khién tir xa theo cu

hinh da duoc nap.
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PLC SERVER

| Nap c4u hinh cac cdng DI, Al, DO |

u: Xé&c nhan théng tin nap cAu hinh
| |
I L |
I Nap Iuu db diéu khién ty dong I

Xac nhan nap lvu dé diéu khién ty dong

Ll e e e e R S et
| |
I |
| Cai dat thoi gian thuc |

Xac nhan cai dat thoi gian thyc

s e e O o e e o e e e
| |
I I
| Didu khién tir xa |

Xac nhan thong tin diéu khién tir xa
T e e T e e T o T
| i
I 1
| Yéu cau sy kién tir cac cbng |
Doc si kién tir cac cbng

b e e o ;e e o e T
I I
I |
1 1

Sy kién ON/OFF canh béo tir cac cdng DI, Al

T T
I |
I |
| |

Stis kien ON/OFF cuia cac céng DO

T 2 1y
I |
I |
I |
] Gi dinh ky 1D cac tram ]

-+
I

—
|

Hinh 3.9. Céc ludng thong tin giita PLC va SERVER.
% Nhom 1: Nap c4u hinh céc cong DI, Al, DO.

Ludng thdng tin trao d6i 2 chiéu dé nap cau hinh cac cong tir xa cho

PLC, mdi goi tin giri tir trung tdm can c6 mot gai tin phdc dap. Théng qua nap

céu hinh cé4c cong cua PLC bao gdm:
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o Pinh nghia cac cong str dung caa PLC.
o Nghudng canh bao cho timg céng DI hoic Al.
o Pinh nghia cong DO la dang duy tri hay xung, néu 14 dang
Xung can dit do rong xung can thiét.
% Nhom 2: Nap cac luu @6 diéu khién tu dong.

Nhom nay ding dé thiét 1ap cac quy trinh didu khién tu dong d6i véi cac
thiét bi nhu may nd, ATS, diéu hod, dén chiéu sang ... can ct theo to hop su
kién kém theo do tré thoi gian dbi véi timg Sy kién lay tir cc cong cua PLC
theo dang yéu cau van hanh cua ngudi quan li. Cac mach diéu khién nay da
dugc thiét ké dé cd thé dap ung duoc bat ki mot yéu cau diéu khién tu dong
nao cua nha tram voi s6 luong va chung loai thiét bi can diéu khién 1a khdng
han ché.

Nhém nay bao gom céc théng tin nap ciu hinh cho viéc diéu khién tu
dong dinh ky theo thoi gian (vi du nhu nap ac quy may no dinh ky hay phan
lich hoat dong cua timg diéu hoa ).

M®bi g6i tin nap cau hinh gui tir trung tam ciing 6 mot phic dap tuong
{mg tir PLC.

s Nhom 3: bat thoi gian thuec.

Thong tin dat thoi gian thye gui tir trung tam bao gdém ngay, thang, nam,
gio, phat, gidy dé dong b thoi gian cua PLC véi trung tam.

Mbi gdi tin dit thoi gian thuc c6 mét phlc dap twong tng tir PLC.

» Nhom 4: Piéu khién tir xa.

Nhom nay duoc sir dung dé trung tdm thuc hién viéc diéu khién tir xa
d6i véi cac thiét bi diéu khién tai nha tram, vi du: dé tit may no, bat/ tit diéu
hoa, bat/tit dén dién...

Nh& c6 cac huru d6 diéu khién nhu ¢ m6 ta & nhdm 2, viéc diéu khién
van hanh thiét bi theo mot quy trinh phirc tap van c6 thé thuc hién duge mot

cach don gian. Nho ¢6 cac luu db thich, chi can mot Iénh diéu khién bat hoic
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tat mot cong DO tir trung tdm 14 c6 thé van hanh duoc mot loat cac thiét bi ¢
nha tram theo dung mét quy trinh mong muédn bang cach lién két tat ca céc tin
hiéu lay tir c4c cong cua PLC vao cac luu db thich hop.

M®i g6i tin diéu khién tir xa ciing c6 mot goi tin phlc dap tuong tmg tir
PLC.

% Nhom 5: Poc su kién tir cac cong.

Pay 1a c4c goi tin gui tir trung tdm yéu cau PLC gui tra lai c4c trang

thai, gia tri cua tat ca cac cong ma n6 da duoc cau hinh.
< Nhom 6: Su kién canh b&o /x04 canh bao tir cac cong DI, Al

bay la cac goi tin duoc tu dong guri di tir PLC mét cach tac thoi khi mot
cong DI (tat nhién cong nay phai nam trong danh sach cac cong sir dung dugc
nap tir trung tdm theo nhém 1) thay doi gid trj tir O 1én 1 hoac tir 1 vé 0, hodc
khi gia tri chinh xac do dugc tir cong Al thay d6i tir mién khong canh bao sang
mién canh béo va nguoc lai. Khi giri sy kién 1én trung tam, PLC s& giri kém
theo gia tri thoi gian thyc tai thoi diém xay ra sy kién.

< Nhom 7: Su kién ON/OFF cua cac cong DO.

Khi mot cong DO thay dbi trang thai tir OFF Ién ON (suon Ién caa tin
hiéu diéu khién) hoic tir ON xuéng OFF (sudn xudng cua tin hiéu diéu khién),
PLC cling guri taee thoi 1én trung tdm ndi dung caa su kién nay kem theo gia tri
thoi gian tai thoi diém xay ra su kién.

% Nhom 8: Gui dinh ky ID cua tram.

Khi trién khai nhiéu tram PLC, mdi PLC dugc dit riéng mot chi s6 ID
duy nhit dé phan biét véi cac tram khéc. Thong tin vé ID cua PLC dugc dinh
ky guri 18n trung tdm dé xac nhan PLC van dang hoat dong tét.

Cac nhom 6, 7, 8 1a céc thdng tin chi dugc gui di khi can thiét cho nén
khi & trang thai cho, luu luong thong tin chuyén tir PLC I&n trung tam 14 rat
nho,vi vay gilp cho trung tm c6 kha ning quan ly déng thoi hang trim dén

hang nghan trén mang ma khoéng bi qua tai.
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3.3. PHAN TiCH YEU CAU HE THONG.
3.3.1. Y&u cau chirc ning ciia hé thong.
a. Quan 1y cdu hinh:
Cho phép thiét 1ap cac thong sé do va cac thdng sé diéu khién hé théng,
y&u cau cho modul nay bao gom:

- Thiét lap thdng sb canh bdo: Thiét lap cac thdng s6 vé ngudng
canh bao cua nhiét o, do am, dién 4p AC, dong dién AC, dién &p
DC cua 6 ac quy...

- Thiét lap tham s vé thoi gian: Thiét lap cac tham sé vé thoi gian
nhu: tré tic dong, tré canh bao, tré khoi dong may lanh. ..

- Thiét lap cac thdng sd diéu khién: thiét lap cac thong sé diéu
khién khéc bao gom: tiép diém canh bado NC, NO, ché d6 hoat
d6ng cho cé4c co cau chap hanh nhu ATS cho may nd, ché do diéu
khién may lanh, quat thdng gio, ché do cho phép cam md cua
tram...

b. Piéu khién thiét bi.

% Yéu cau diéu khién hé thong camera lap dit trong tram:

o Cho phép bat/ tit Camera.

o Cho phép gidm sat hinh anh tai tram qua Camera IP, cho
phép truc tiép hinh anh tai tram.

o Cho phép quan sat dong thoi sd luong Camera cd trén
mang.

o Cho phép diéu khién Camera quay ngang, quét doc, zoom
tir xa hoic chuyén dén vi tri preset (yéu cau camera phai co
tinh nang nay).

% Yéu cau dong mo ctra tir Xa.

o Cho phép déng md cua tram tir trung tam diéu hanh.
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o Cho phép dat ché do duoc phép/khong duoc phép mé cira
tram tu dong trong cac tinh hung c6 xay ra canh bao chay,
canh bao dot nhap hoac canh bao khac.

% Yéu cau diéu khién co cdu chap hanh ATS va may no.

o Cho phép chuyén duoc ché do hoat dong cua ATS: tu
dong/bang tay.

o Cho phép diéu khién dé né may né.

o Cho phép chuyén ché d6 ty dong sang dung dién luéi khi
c6 dién tai tram (sau khi cac thong so dién luéi tai tram on
dinh).

« Yéu cau diéu khién diéu hoa.

o Cho phép chuyén ché d6 cua thiét bi diéu khién may lanh
(tw dong/bang tay).

o Cho phép diéu khién bat/tat cac may lanh c6 trong tram.

o Cho phép diéu khién nhiét do, tc d6 quat, goc quay.

% Yéu cau diéu khién quat thong gio.
o Cho phép diéu khién bat/tat quat thong gio.
o Cho phép diéu chinh tdc d6 quat thdng gio.
% Y@u cau diéu khién céc thiét bi khac.

o Cho phép bat tat hé théng dién dé hd tro quan sat bang
camera ban dém.

o Cho phép diéu chinh d¢ sang cua dén.

o Cho phép bat/ tit hé thong bao dong béo chay.

% Y&u cau diéu khién nap ac quy.

o Cho phép diéu khién nap/khéng nap ac quy (khi chay may

nd thi khéng nap ac quy).
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c. Theo ddi, giam sét.

Cho phép xac dinh trang thai két ndi (online/offline) giira tram va
trung tam, xac dinh tram dang két ndi, tram mat két ndi hoic su
cd.

Cho phép kich hoat camera tai tram khi c6 y8u cau quan sét,
camera c6 thé diéu chinh goc quay (néu hd trg tinh nang nay).
Cho phép ghi hinh truc tiép tai cac tram va luu trir trén may cha
trung tam.

Cho phép quan sat chi tiét hoat dong cua tram théng qua viéc hién
thi cac théng s6 va hé thdng bao vé cua tram. Céc thdng sé duoc
chuyén tir tram vé trung tdm dinh ky theo yéu cau nhu dién ap,
dong dién, cong suat, nhiét do, trang thai, diéu hoa...

Co0 kha nang canh béo khi tram xay ra hién tuong dot nhap, kinh
V3, nhiét d6 tang, chay, khai, ngap nudec...

C6 hé thdng coi bao dong khi mot tram gap su cb. C6 su thay doi
mau sic trén man hinh phu thudc vao cap do cua su cb.

Cho phép nguoi giam sat thao tac diéu khién cac thiét bi duoc két

néi voi hé thong bao vé nhu dang thao tac tai tram.

d. Quan ly lwu trir.

Luu trir théng tin vé cau hinh tram (cac tham sé cai dat cho céac
thiét bi ) tai thoi diém gan nhét va sé liéu lich si.

Luu trir thong tin vé cac su kién canh b&o caa tram theo su kién
va thoi gian xay ra su Kién.

Két néi véi hé thong bao vé dién tir /hé thong diéu khién dé thu

thap cac file su kién do camera quan sat ghi lai duoc.
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. Théng ké béo céo.

Cho phép thdng ké sb lugng tram giam sét theo pha.

Cho phép thdng ké tinh trang giam sat theo ting tram /nhiéu
fram.

Théng ké theo thoi gian.

Théng ké theo sy kién.

Thdng ké theo céc diéu kién tong hop.

Béo cdo tinh trang hoat dong cua tong dai, mang ludi dién, diéu

khién, bao dong ...

. Quan tri h¢ thong.

3.3.2.

Cho phép quan ly nguoi dung (user), nhom nguoi dung (user
group).

Cho phép phan quyén dén ting ngudi ding truy cap vao hé thong
gidm sat tir xa.

Cho phép phan quyén sir dung dén tung chic ning, theo timg
modul, theo timg cap d6 ngudi dung.

Hé thong dam bao co ché bao mat nhiéu lép (Server, Client).
Nguoi dung chi ¢6 quyén truy cap trén mot sé chirc nang nhat
dinh do ngudi quan tri hé thong cap quyén.

Hé théng cb kha nang thém, bét dugce nguoi dung, nha tram, thiét
bi...

Hé thdng dam bao kha nang backup va restore dit liéu.

Y&u cau phi chire niing.

Hé thong phai gon nhe, chay duoc trén nhiéu hé diéu hanh khac
nhau.

Hé théng phai dam bao thoi gian thuc, thdng tin diéu khién, canh

béo phai dugc cap nhat ngay trén man hinh cho nguoi quan ly.
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e Giao dién ngudi dung phai than thién, dé st dung. Cac bang chon
chire nang phai khoa hoc, thuan tién.
e Hé thdng phai c6 tinh nang bao mat tét, chong duoc cac kiéu tin

cong théng dung (SQL Injection, XSS-cross site scripting... ).

3.4. CAC BIEU PO PHAN TICH.

()
! )
| =
/‘/ \ Tao l
. Cai djt ; £
Nha tram : cZu hinh Phéﬂ US?!' Admia
\ Thong = quyen mAcry
B S tin yéu Cai  ¢po A
Xic SR s dat  user
nhin N L ?;.1?- cau P
thong NN tndicu hinh g
tin cai ;filt]long "“--\»v{]en //
bi Thonga ™
- tin H¢ thong
canh gidm sat va
bao diéu Khien Yéu ci
fir xa tram gty
BTS thong ké
\\\:\ Yéu cau
L Ut
Thong tin \_\ Dicu
théng ké RNE khien
thiét bi
Thong tin \
trang thai \
thiét bi Théng (e
tin canh
bédo )
A\
Manager

Hinh 3.10. So d6 khung canh toan bo hé thong giam sat ,diéu

khién tir xa nha tram.
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HE THONG

Quin Iy Quin Iy Theo ddi | | Piéukhién Quin tri Thing ké
| cauhinh Ivu trie | giam sat thiét bi | hé thong bdo cdo
| | Thietlap thong L trix Theo doi Phan quyén Quan 1y 1 Thong ke

50 thoi gian cauhinh | || k&t noi nguoi dung ||| ngeoi dung theo tram
| | Thiétlap thong L trix Hiénthi | | Quanlynha || || Thémtai ||| Théngke
50 canh bao su kién | trangthdi | | tram, thiét bi khoan ||| theo tgian
L| Thi¢tlap théng L| Hién thi Thém Khoa tai Théng ké
s diéu khién canhbdo | [ | thiétbi | khoan |[| theoskién
] [ I ]
Lvutry || Luutrd Thém Hiy bo Huy bo Thong ké
hinhanh || canh bdo tram méi tram thiet bi [l theo dkién
|| Baocao
tinh trang

Hinh 3.11. Biéu d6 phan ra chtic nang hé thong.
Sau day la cac ca sir dung cho cac modul chinh cta hé thong giam sét va

diéu khién nha tram.

3.4.1. Biéu @0 ca sir dung cho modul quan ly cau hinh.

Thiét 1ap thong sb cénhD
Admind
o O
wtham 56 vé th@
Thiét lap céc théng@

Module quéan 1y cdu hinh

~_

Hinh 3.12. Biéu d6 usecase chtic nang quan ly cau hinh.
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MO ta:

thong s6 dicu

khién

STT Ma Tén Tac nhéan Mo ta
1. | UC_QLCH_01 | Thiét l1ap thong | Admin | Chirc ning nay cho phép
s6 canh bao thiét 1ap cac thong sb vé
ngudng canh bao cua
nhiét do, d6 am, dién ap
AC, dong dién AC, dién
ap DC cua t6 4c quy...
2. UC_QLCH_02 | Thiét 1ap tham | Admin | Chirc ning niy cho phép
sO vé thoi gian thiét 1ap tham sd vé thoi
gian nhu tré tac dong, tré
canh bdo, tré khéi dong
may lanh...
3. UC_QLCH_ 03| Thiétlap cac | Admin | Chirc ning nay cho phép

thiét 1ap cac thong s diéu
khién khac bao gom: tiép
diém canh bao NC, NO,
ché d6 hoat dong cho cac
co cau chip hanh nhu
ATS cho méy nd, ché do
diéu khién may lanh, quat
thong gio, ché d6 cho

phép cam mao ctra tram. ..
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3.4.2. Biéu d6 ca sir dung cho Modul theo déi giam sat thiét bi.

o O
Manager

~—__—

Hién thi thong tin canh bao Na

Modul theo doi giam sat

Theo déi trang thai két nbi

Hién thi thong s trang thai

Nha
BTS

Quan li ludng dit liéu

Nhan dir liu

Hinh 3.13. Biéu db usecase chirc niang theo ddi giam sat thiét bi.

MO ta:
STT Ma Tén Tac nhéan MO ta
1. UC_TDGS 01 | Theo doi trang | Manager | Chiic nang nay cho phép
thai két ndi theo doi trang thai két noi
dén Server, trang thai két
ndi gitra nha tram va server.
2. UC_TDGS 02 | Hién thi thong | Manager | Chitc niang nay cho phép
sO trang thai hién thi thong tin trang thai
thiét bi.
3. UC_TDGS 03 | Hién thi thong | Manager | Chitc niang ndy cho phép
tin canh bao hién thi trang thai canh bao
cua nha tram.
4. UC _TDGS 04 | Nhan dir li¢u Nha tram | Churc nang nay nhan dir liéu
BTS tir nha tram BTS giri dén
SERVER.
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UC_TDGS_05

Xu Iy di licu.

Chirc nang nay xu ly dir
liéu nhan dugc: phan tich
ndi dung gobi tin, xac dinh
loai gobi tin, yéu cau luu

lugng.

UC_TDGS_06

Quan 1y ludng

dix ligu.

Chtrc nang nay xac dinh dit
ligu giam sat dé gui dén

dau.

UC_TDGS_07

Guri dir ligu.

Chtrc nang nay gui dir ligu
dén Web Client d¢é hién thi

cho nguot dung.

3.4.3. Biéu d0 ca sir dung cho Module diéu khién thiét bi.

Diéu khién thiét b

o O

Manager
~__

A
Gui dit liéu
|
Nhan dir liéu

Quan li ludng dir liéu

Modul diéu khién thiét b

Nha
tram

BTS

Hinh 3.14. Biéu do usecase chuc nang diéu khién thiét bi.
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MO ta:

STT Ma Tén Tac nhan Mo ta

1. UC_DKTB_ 01 | Biéu khién | Manager Chtrc nang nay cho phép
thiét bi diéu khién tir xa thiét bi

tai nha tram BTS.

2. UC_DKTB_02 | Nhan dix Chirc nang nay cho phép
liéu nhan dir liéu Web Client

khi nguoi st dung diéu
khién thiét bji trén man
hinh vé server.

3. UC DKTB_03 | Xu ly dix Churc nang nay xu ly dir
liéu li¢u nhan dugc: phan tich

ndi dung gobi tin, xac dinh
loai g6i tin, yéu cau luu
luong.

4, UC _DKTB_04 | Quan ly Churc nang nay xac dinh
ludng dit dir liéu giam sat dé gui
ligu dén dau.

5. UC_TDGS 07 | Gui dir li¢u Chttc nang nay gui dir

liéu dén nha tram BTS dé
BMS diéu khién cac thiét

bi trong tram.
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3.4.4. Biéu d6 ca sir dung cho modul quan 1y lwu trit.

Nha
tram

BTS

cau hinh tram

Luu tri thong tin

Modul quan Ii luu trit

Hinh 3.15. Biéu do usecase chic nang quan ly luu tri.
MO ta:
STT Ma Tén Tac nhéan Mo ta
1. UC QLLT 01 | Luu thong tin | Nha tram | Chirc ndng nay cho phép
cau hinh tram | BTS lwu trir cac thong tin cu
hinh tram tai thoi diém
gan nhat.
2. UC _QLLT 02 | Luu trir su Nha tram | Chirc ndng nay cho phép
kién BTS luu trit sy kién, cac su ¢d
cua nha tram.
3. UC _QLLT 03 | Luu trit hinh | Nha tram | Chiic nang nay cho phép
anh BTS Ivu trir hinh anh thu duoc
tir Camera cta nha tram.
4, UC _QLLT 04 | Luu trit canh | Nha tram | Chirc ndng nay cho phép
bao BTS Iuru lai thong tin vé cac su
¢d tai nha tram.

3.4.5. Biéu d0 ca sir dung cho module thong ké bso cio.
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Manager
~__

O O

A

Théng ké bao céo

Béo céo tinh trang

Module théng ké , bao cao

Théng ke theo tram Thong ké theo thoi gian
Théng ké theo su kién

Théng ké theo diéu kién

Hinh 3.16. Biéu d6 usecase chtrc nang théng ké béo cao.

MO ta:

STT Ma Tén Tac nhan MO ta

1. |UC_TKBC_01 | Thong ké | Manager Chtrc ning nay cho phép
béo cao nguoi quan ly thong keé

cac su kién cua nha tram
theo cac tiéu chi khac
nhau.

2. | UC_TKBC_02 | Thong ké | Manager Chtrc niang nay cho phép
theo tram nguoi quan 1y thong ké

cac su kién cua nha tram
theo tén tram, dia chi
tram, khu vuec.

3. UC_TKBC_03 | Thong ké | Manager Chtrc nang nay cho phép
theo thoi ngudi quan 1y théng ké
gian cac su kién cua nha tram

theo thoi gian xdy ra su
kién.

4. | UC_TKBC_04 | Thong ké | Manager Chtrc ning nay cho phép
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theo su

kién

nguoi quan ly thong ké
cac su kién cua nha tram

theo loai su kién.

UC_TKBC_05 | Thong ké | Manager Chtirc nang nay cho phép
theo diéu nguoi quan 1y thong ké
kién cac su kién cua nha tram

theo mot sb tiéu chi ma
nguoi quan ly dua ra.

UC_TKBC 06 | B4&o céo | Manager Chtric nang nay cho phép

tinh trang

ngudi quan ly 1ap bao cao
vé tinh trang thiét bi cua

nha tram.

3.4.6. Biéu do ca sir dung cho modul quan tri hé thong.

Phan quyén nguoi ding Thém tai khoan méi

Huy b6 thiét bj

Quan 1i nguoi dung
Quan li nha tram thiét bi

Thém thiét bi méi

Quan trj hé thng

Khoa tai khoan

Hinh 3.17. Biéu d6 usecase chtrc nang quan tri hé théng.

MO ta:
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STT Ma Tén Tac nhan M0 ta
1. UC_QTHT_01 | Phan quyén | Admin | Chtic ning nay cho phép ngudi
ngudi ding quan tri Admin phan quyén st
dung cho nhan vién trong trung
tam giam sat.
2. UC _QTHT 02 | Quan ly Admin | Chirc nang nay cho phép nguoi
ngudi ding quan tri Admin quan ly céc
thong tin vé nhan vién trong
trung tdm giam sat.
3. UC_QTHT_03 | Quan ly nha | Admin | Chic nang nay cho phép nguoi
tram thiét bi quan tri Admin quéan ly nha
' ' tram va cac trang thiét bi nha
tram.
4, UC_QTHT_04 | Thém tai Admin | Chirc nang nay cho phép nguoi
khoan méi quan tri Admin tao thém tai
khoan ma&i cho nhan vién méi.
5. UC_QTHT _05 | Khoa tai Admin | Chiric nang nay cho phép nguoi
khoan quan tri Admin khod mdt tai
khoan khong str dung nira.
6. UC_QTHT_06 | Thém tram | Admin | Chic nang nay cho phép nguoi
méi quan tri Admin thém mot tram
moi vao hé thong giam sat.
7. UC_QTHT_07 | Huy bo Admin | Chirc nang nay cho phép nguoi
tram quan trt Admin huy bd mot
' tram ra khoi hé thong giam sat.
8. UC_QTHT 08 | Thém thiét | Admin | Chirc ning nay cho phép ngudi
bi mai quan tri Admin thém mot thiét
. bi méi vao hé thong gidm sat.
9. |UC_QTHT_09 | Huy b6 thiét | Admin | Chirc ning nay cho phép ngudi

bi

quan tri Admin huy bd mot
thiét bi méi ra khoi hé thong
gidm sat.
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3.5. PAC TA MOT SO CA SU DUNG CHINH.
Do dd &n chi tap trung vao xir ly nghiép vu giam sat va diéu khién nén

cac modul khéac s& khong duoc dé cap dén.

3.5.1. bang nhap.

Nhap Username, Password

[Khéng thanh cdng] Quay lai trang dang nhap

—

Hién thj trang diéu khién

SERyER

) Ma héa ham bam Password

Kiém tra Username, Password

) [Thanh céng] Phan quyén user

Hinh 3.18. Biéu do tuan tu qué trinh dang nhap hé thong.

MO ta chi tiét:

Ma use case

Tén use case

Tac nhan

UC_DN

Dang nhap

Admin,Manager

Mo ta

Use case nay cho phép ngudi dung dang

nhap vao hé théng giam sat

Dicu kién dau vao

Khéng

Két qua dau ra

Nguoi dung dang nhdp thanh cong, trang
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diéu khién dugc tra vé cho nguoi dung

Luodng sy kién chinh

STT

Hanh dong

1.

Admin,

Manager

Vao trang déang
nhép, nhép
username va
password cua

nguoi dung

Heé thong

Nhan dir liéu vé
username va
password cua

nguoi dung

Hé thong

M3 hoa ham bang
SHA-1cho

password

Hé thong

Kiém tra usernme
va password cua
ngudi dung, néu
khéng khép thi tra
vé cho nguoi ding
trang tuong ung,
néu sai thi quay lai

trang dang nhap

Luéng su kién phu

Cap nhat thoi gian truy cép cudi cing cia

nguoi dung vao co sé dir lidu.

Uses

Extends

Tan suat str dung

Thuong xuyén
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3.5.2. Theo dbi giam sat thiét bj nha tram.

BTS SERVER WEB CLIENT
i | |
Gui thdng fin trang thai B
| N
N
N
) Xac dinh ID gt dén
.//‘
L

> Xac dinh loai tin

y
/[Binh thudng] Giri thdng tin trang théi

~
\\
N

) [Canh b&o] Lwu Log

/
/

/ Gu¥i thdng tin canh bao

Hinh 3.19. Biéu do tuan ty theo ddi giam sét thiét bi nha tram.
M@ ta chi tiét;

Ma use case UC TDGS

Tén use case Theo d&i giam sat hé thong

Tac nhan Nha tram BTS.

M6 ta Use case nay thyc hién chic nidng

giam sat, canh bao cac thiét bi tai nha

tram.

Piéu kién dau vao Nguoi quan 1y dang nhap thanh cong

60




vao hé théng nha tram va web client

phai két ndi thanh cong vai server.

Két qua daura

Trang thai thiét bi thong tin canh bao
duoc hién thi trén man hinh theo ddi

ctia nguodi quan ly.

Ludng su kién chinh

STT Hanh dong
1. |Nha |[Gui thong tin vé thiét
tram | bi dén server
BTS
2. Nhéan dir liéu tr nha
tram BTS guri vé
3. Phan tich nd1 dung cua
go1 dir lidu
4, Xac dinh dia chi cua
nguoi st dung
5. Gui dir ligu té1 web
client
6. Hién thi thong tin trang
thai,thong tin canh bao
Ién man hinh

Luff)ng su kién phu

Néu thong tin 1a thong tin canh bao,

Server s€ luu su kién canh bao vao

Uses

Extends

Tan suat st dung

Thuong xuyén
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3.5.3. Diéu khién thiét bj.

WEB CLIENT

b

G thdng tin didu khign

'SERVER BTS |

|

|

| I
4 I

Gxi théng tin xac nhan

\\\
N\

N
) Xac dinh 1D ¢én

\
) Luu nhat ky diéu khién
/

/" Gui théing tin diéu khién

\

\
| Didu khién thiét bj
/

Gl thong tin x&c nhan B

\
) Xac dinh 1D dén
/

.

\,
N\
\

w
|
i
I
I
|
I

', Hién thi trang thai

mampme s s

Hinh 3.20. Biéu d6 tuan ty qué trinh diéu khién thiét bi nha tram.

MO ta chi tiét:

Ma use case
Tén use case

Tac nhan

UC_DKTB
Diéu khién thiét bi
Nha tram BTS, Manager.

Mo ta

Use case nay thuc hién chirc nang diéu
khién tir xa cac thiét bi tai nha tram

BTS.
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biéu kién dau vao

Nguodi quan ly dang nhap thanh cong
vao hé théng, nha tram va web client

phai két ndi thanh cong téi server.

Két qua dau ra

Trang thai thiét bi thay d6i theo su
diéu khién cia Manager va trang thai
thiét bi trén man hinh theo ddi cua
ngudi quan 1y thay dbi theo thiét bi

nha tram.

Ludng su kién chinh

STT Hanh dong

1. | Manager | Cai dit thong s
thiét bi trén man

hinh.

2. | Web Gui dit liéu vé thong
client s6 cai dat thiét bi vé

Server.

3. Server Nhén goéi dir lidu tur
Web client.

4. Server Phan tich ndi dung

cua goi dir licu.

5. Server Xac dinh dia chi nha
tram BTS can gui

dén.

6. Server Gui dir li€u té1 nha

tram.

7. Nha tram | Nhan thong tin diéu
BTS khién tir Server, cai
dat thong s6 diéu

khién cho thiét bi.
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8. Nha tram | Gui thong tin xac
BTS nhan thiét bi da dugc

diéu khién to1 server

Q. Server Gui thong tin xac
nhan diéu khién téi

Web client.

10. | Web Hién thi thong tin

client trang thai thiét b sau
khi diéu khién.
Luong su kién phu Luu lai théng tin diéu khién va CSDL
Uses Khong
Extends Khdng
Tan suat str dung Thuong xuyén
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3.6. THIET KE HE THONG.
3.6.1. M6 hinh thiét ké hé thong.

BTS AED ® e
Application Layer c::;./.'r'a‘
vy A
e / “
4 N B
B <MH << [f
° TV hd ~
Firewall ‘ . féjl'llk]
/ [ e
—— d e
1 Client
A@‘—_"—é‘ Database Secver \

BTS Trung tim

MO ta:

gidm sat

Hinh 3.21. M& hinh thiét ké hé thong.

Hé thdng gidm sat nha tram bao gdm mang may tinh tai Trung tm giam

sat, két ndi voi hé thong diéu khién tai cac tram qua mdi trudng mang

(TCP/IP), cac thanh phan cua hé thong bao gom:

Hé théng may cha (Server) ¢ vai tro thu thap di liéu, quan ly va
diéu khién hoat dong cua toan bo hé thong. May chi giao tiép véi
hé thdng diéu khién tai tram qua céc tap Iénh (Command control).
Tat ca dir liéu cua hé thdng duoc luu trix tap trung tai Server. Hé
théng may chu dugc chia thanh cac phan sau:

o Appplication Server: Xt li cac nghiép vu cta may tinh.

o Web Server Xt li cac giao tiép gitta nguoi dung va hé

thong.

o Database Server: Luu trit dit liéu cia hé théng.
May tram tai trung tdm gidm sat, duoc cap quyén truy nhap vao
cac nha tram theo chirc nang thdng qua Server. Cac may tram két
ndi véi Server thong qua mang LAN /WAN hoic c6 thé qua
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mang internet. Tai may tram, chi can cai dat web browser dé chay
chuong trinh qua Web Server.

e Taitram BTS, c4c thiét bi dugc két ndi thanh mot mang theo tiéu
chuan cdng nghiép. Bo diéu khién BMS tai tram c6 vai trd nhu
mot may chi (Master) két ndi véi cac modul quan Ii thiét bi
(Client), 1am nhiém vu thu thap sb liéu va chuyén vé trung tam
giam sét. So liéu thu thap bao gém cac thdng s6 vé moi trudng,
trang thai hoat dong, tin hiéu canh béo... cia toan tram. Mdi bo
diéu khién (BMS) dugc cai dit sin cac tap lénh diéu khién thiét
bi, khi muén diéu khién hay cai dit thong sb cho mot thiét bi nao
day trong tram, server chi can giri cl phap lénh dén bo diéu

khién, bo diéu khién s& cai dat théng so cho thiét bi trong tram.

3.6.2. Kién trac hé thong.
Kién tric cua hé théng giam sét diéu khién tir xa tram thu phéat séng di

dong BTS dugc chia thanh 3 phan chinh sau:

3.6.2.1. Tang dir liéu(Data layer).

Tang dit liéu chita may chia CSDL (Database)- déng vai trd nhu nén
tang cua hé thong. Tang dit liéu luu trit cac thdng tin ddy du vé cac nha tram,
trang thai cua nha tram, ngudi st dung... phuc vu nhu cau béo céo, théng Ke.
Hé thong giam sat nha tram BTS yéu cau quan Iy mot luong dit lidu lon vé
thong tin cau hinh va trang thai hoat dong ctia nha tram. Ngoai ra hé thong con

yéu cau tinh chinh xac, bao mat va tinh san sang cao cua dit liéu.

3.6.2.2. Tang ng dung(Application Layer).
Tang logic nghiép vu bao gém nhiéu thanh phan, 14 bo phan chinh cua
hé thong. Tang tmg dung cua hé thong dugc chia lam 2 phan chinh:

a. Application Service.

66



Thanh phan tuong tac véi CSDL(DAL-Data Access Layer): dong vai
trd trung gian gitra gitra thanh phan nghiép vu véi 16p dit liu. Nho DAL ma
cac thanh phan nghiép vu khéng phu thudc vao 16p CSDL, 16p nghiép vu chi
can str dung cac két qua tra vé ciia DAL.

Thanh phan guri nhan goi tin: Nhan va gui goi tin gitta Server va nha
tram, gitra Server va ngudi quan ly.

Thanh phan xa ly gdi tin: Xt Iy goi tin nhan dugc tir nha tram va tur
nguoi quan Iy giri dén.

Thanh phan quan ly ludng dir liéu: xac dinh goi tin s& dugc chuyén tiép
dén tram nao hodc nguoi quan Iy nao.

Thanh phan luu lwong hé thong: luu théng tin canh béo, thong tin cai
dit cdu hinh, thdng tin diéu khién vao database.

b. Web Service.

Go6m 3 thanh phan:

Thanh phan gori nhan goi tin: nhan va g goi tin gitra Server va ngudi
quan ly.

Thanh phan kiém tra goi tin: xac dinh xem goi tin 14 théng tin canh bao
hay thong tin trang thai.

Thanh phan hién thi thong tin: hién thi thong tin cia nha tram 1én man

hinh nguoi su dung.

3.6.2.3. Tang giao dién(Presetation Layer ).

O dau cubi, hé théng giao tiép véi ngudi quan ly théng qua céc trinh
duyét web thong dung nhu: Internet Explorer, Fire fox, Safari... Nho vao mo
hinh tap trung va giao dién dau cubi thong qua trinh duyét web nén viéc trién
khai, mo réng tmg dung don gian va nhanh chong, dé quan Iy va bao tri hé

thong it ton thoi gian nhan luc va chi phi.
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3.6.3. Thiét ké co sé dir liéu.
Céu tric CSDL cua hé thong giam séat nha tram BTS duoc t6 chic nhu

Sau.

3.6.3.1. So @6 quan hé thuc thé (Entity Relationship Diagram).

USERS ROLE PARAMETER
1 1 %
ID - STATION ID DEYICE TYPE
USER NAME —\—"CUSER_ID PARAMETER
PASS WALUE
BIRTHDAY
SEX
STATION
P e 1 I DEVICE_TYPE
ADDRESS 1D [ . - 1
TEL NAME 1D
MOBILE ADRESS TYPE
FAX P
LAST_LOGIN
DEYICES
STATION_DEVICES 1
= STATION_ID ) %ME
DEVICE ID — SER|AL
LOG_EVENT STATUS
o = -
EVENT ALARM
TIMEST AMP TEMPERATURE_HIGH
DETAIL TEMPERATURE_LOW
HUMIDITY_HIGH
DA_HIGH
DA_LOW
DT _HIGH
DT_LOW

Hinh 3.22. So d6 thyc thé hé thong giam sat nha tram BTS.
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3.6.3.2. Thiét ké cac bang trong CSDL.

a. Bang USERS:

Bang nay luu trit cac thng tin chi tiét nguoi st dung

USERS
STT | Tén trudng Kiéu dir liéu Null | Data | P | Chd thich
Default | K
1. |ID NUMBER(5,0) No |null M4 hé
thong
2. | USERNAM | VARCHAR2(200 BYTE) [No |null Tén dang
£ nhap
3. |PASS VARCHAR2(255 BYTE) |No | null Mat khau
dang nhap
4, BIRTHDAY | DATE Yes | null Ngay sinh
5. |SEX NUMBER(1,0) No | null Gidi tinh
6. |FULLNAM |VARCHAR2(255BYTE) [No |null Ho tén
E
7. | ADDRESS | VARCHAR2(500 BYTE) | Yes |null Dia chi
8. |TEL VARCHAR2(50 BYTE) | Yes | null Dién thoai
9. MOBILE VARCHAR2(50 BYTE) Yes | null Di dong
10. | FAX VARCHAR2(50 BYTE) | Yes | null So fax
11. | LASS DATE No | null Lan truy
LOGIN nhép cudi
Hinh 3.23. Pac ta bang dir liéu USERS.
b. Biang STATION:
Bang nay luu trix cac thong tin vé nha tram: Tén tram, dia chi tram
STATION
STT | Tén truong Kiéu dir liéu Null| Data |PK| Cha
Default thich
1. ID NUMBER(10,0) No | null X | Ma tram
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2. NAME VARCHAR2(100 BYTE) | Yes| null Tén tram

3. ADDRESS | VARCHAR2(500 BYTE) | Yes| null bia chi
tram

4, IP VARCHAR2(15BYTE) |No |null bia chi
I[P cua
tram

Hinh 3.24. Dac ta bang dir licu STATION.
c. Bang ROLE:

Bang nay phan quyén ngudi s dung cho biét ngudi diing nao cé quyén

quan ly c&c nha tram nao.

ROLE
STT| Tén truong Kiéu dir liéu Null| Data | PK | Chd thich
Default
1. |STATION_ID | NUMBER(10,0) No | null M3 tram
2. |USER_ID NUMBER(5,0) Yes | null YE
nguol su
dung

Hinh 3.25. Piac ta bang dir liéu ROLE.
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d. Bang DEVICE_TYPE.
Bang nay thiét ké cac loai thiét bi ma hé thong s& phai giam sét, diéu

khién.
DEVICE TYPE
STT | Tén truong Kiéu dir liéu Null| Data | PK | Chu
Default thich
1. |ID VARCHAR2(20 BYTE) |No | null X | Ma loai
thiét bi
2. |TYPE VARCHAR2(200 BYTE) | No | null Loai
thiét bi

Hinh 3.26. Dac ta bang dir liéu DEVICE_TYPE
e. Bang DEVICES.
Bang nay luu trir cac thdng tin vé thiét bi: Tén thiét bi, sé serial, trang
thai thiét bi, loai thiét bi.

DEVICES
STT | Tén truong Kiéu dir liéu Null | Data | PK | Chi
Default thich
1. |ID NUMBER(12,0) No | null X | Mathiét
bi
2. | NAME VARCHAR2(100 BYTE) | Yes | null Tén
thiét bi
3. |SERIAL |VARCHAR2(200 BYTE) | Yes | Null Sé serial
4. | STATUS |VARCHAR2(200 BYTE) | Yes | null Trang
thai thiét
bi
5. | REMARK | VARCHAR2(255 BYTE) | Yes | null Ghi cha
6. |TYPE VARCHAR2(20 BYTE) | Yes | Null M loai
thiét bi

Hinh 3.27. Dac ta bang dir liéu DEVICES
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f. Bang PARAMETER.
Bang nay cho biét mdi loai thiét bi c6 cac thudc tinh, tham s va cac gia

tri mac dinh cta no.

PARAMETER
ST | Téntrudng Kiéu dir liéu Nul | Dat | P | Chd
T a | K| thich
Def
ault
thiét bi
2. PARAMETER VARCHAR2(1000 BYTE)| No | null Thudc
tinhtham
SO
3. VALUE VARCHAR2(20 BYTE) Yes | null Gia tri
Hinh 3.28. Bac ta bang dir lieu PARAMETER
g. Bang STATION_DEVICE.
Bang nay cho biét mdi tram ¢ thiét bi nao.
STATION_DEVICE
STT| Tén truong Kiéu dir liéu Null | Data |PK| Cha
Default thich
1. |STATION_ID | NUMBER(10,0) No | null M3 tram
2. DEVICE_ID | NUMBER(12,0) No | null M3 thiét
bi

Hinh 3.29. Bic ta bang dir licu STATION_DEVICE
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h. Bang LOG_EVENT.

Bang nay luu trir cac thong tin xay ra tai tram.

LOG_EVENT
STT | Tén truong Kiéu dir licu Null | Data |PK| Chu
Default thich
1. EVENT VARCHAR2(1000 BYTE) | No | null Su
kién
2. TIMESTAMP | VARCHAR2(100 BYTE) |No |null Thoi
diém
xay
ra sy
kién
3. DETAIL VARCHAR2(4000 BYTE) | Yes | null MO
ta chi
tiét
Hinh 3.30. Bac ta bang dir liéu LOG_EVENT
i. Bang ALARM.

Bang nay luu trit cac thong tin vé ngudng canh béo cia hé thong.

Vi duy: nhiét d6 c6 ngudng canh béo 1a 10-40°C. Khi hé théng giam st

do duoc nhiét do trong nha tram c6 nhiét do thap hon 10°C hoic cao hon 40°C

thi hé thdng s& dua canh béo cho ngudi quan Iy dé xu 1y.
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ALARM

STT Tén truong Kiéu dirliéu | Null | Data |PK| Cha
Default thich
1. | TEMPERATURE_HIGH |NUMBER(4,0) | No | null Can trén
nhiét do
2. | TEMPERATURE_LOW | NUMBER(4,0) | No | null Can dudi
nhiét do
3. HUMIDITY_HIGH NUMBER(4,0) | No | null Can trén
dd am
4, DA _HIGH NUMBER(4,0) | No | null Can trén
dién ap
5. | DA_LOW NUMBER(4,0) | No | null Can dudi
dién ap
6. DT_HIGH NUMBER(4,0) | No | null Can trén
dién thé
7. DT _LOW NUMBER(4,0) | No | null Can dudi
dién thé

Hinh 3.3.1. Dic ta bang dit liéu ALARM

3.7. XAY DUNG VA CAI PAT.

3.7.1. Méi trwong va cong cu phat trién.

3.7.1.1. Téng quan vé ngdn ngir lap trinh JAVA.

JAVA dugc tao ra truée nam 1990 bai nhdm cac nha phat trién cua Sun

Microsystem c6 nhiém vu phai viét phan mém dé hé thong nhling vao céc san

pham dién tir caa khach hang. Ho da khic phuc han ché caa C++ dé tao ra

ngon ngir lap trinh JAVA.
Do dugc phét trién tir C++ nén JAVA rat giéng C++. Nhung JAVA la

ngdn ngir huéng d6i twong hoan toan, con C++ 1a ngdn ngir da hudng.
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JAVA 1a ngon ngit lap trinh mang vi nd hoi tu cac yéu tb sau:

- JAVA 1a ngdbn ngit huéng ddi twong ( object oriented
programming). Céc ngdn ngit lap trinh huéng ddi tuong c6 céc
modul cd thé thay d6i va dugc xac dinh trude ma ngudi lap trinh
c6 thé goi ra dé thyc hién nhitng nhiém vu cu thé. Trong JAVA
cac modul nay goi la cac l6p (class) va ching duoc luu trir trong
thu vién 16p tao nén co s& cua bo cdng cu phat trién JAVA
(JAVA development kit). Trong Java tat ca cac ham va cac bién
déu phai 1a thanh phan caa 16p.

- Pon gian (simple): mac du dua trén co s¢ cua C++ nhung Java da
dugc bo cac tinh nang kho nhat cia C++ lam cho ngdn ngir nay
dé dung hon. Do vay viéc dao tao mot lap trinh vién Java ngan
hon va Java tré nén than thién vaoi ngudi sir dung hon. Trong Java
khong cd cac con tro, khéng hd tro todn tir Overloading, khdng co
tién xu ly. Tat ca moi ddi tuong trong mot chuong trinh Java déu
dugc tao trén heap bang toan tir new— chiing khéng bao gio duoc
tao trén stack. Java ciing la ngdn ngir gom rac (garbage —collected
language), vi vdy n6 khong can dém timg new voi delete- mot
ngudn bd nhé chung dé that thoat trong cac chuong cua C++ .
Trong thuc té khdng c6 toan tir delete trong Java.

- Pa ludng (multitherd): C6 nghia 1a Java cho phép xay dung cac
trinh ung dung trong d6 nhiéu qua trinh cé thé xay ra dong thoi.
Tinh da ludng cho phép cac nha lap trinh c6 thé bién soan cac
phan mém dap umg tt hon, twong tac hon va thuc hién theo thoi
gian thyec.

- Java doc lap voi cdu tric may: day Ia thudc tinh dic sic nhét cua
Java. Nghia la Java khong phu thudc vao hé may, cac ung dung

bang Java cd thé dung duoc trén hau hét moi may tinh.
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C6 thé ndi Java 1a ngén ngit lap trinh cho Web:

- Hiéu mang: Java dugc Viét ra dé hoat dong trén mang va c6 cac
thu tuc dé co thé quan Iy cac giao thiec TCP/IP, FTP, HTTP. Noi
cach khac Java dugc xay dung dé hoan toan twong thich trén
Internet.

- Java cho phép tao ra cac trang Web dong, cac img dung nhung.

- An toan: Pic tinh an toan cua ngdn ngir 1ap trinh nay bat ngudn
tir viéc nd co nhimg phan han ché dugc cai dat sin nham dé
phong céc chuong trinh Java thyuc hién cac chtc nang ghi vao 6

cing hoac cho phép virut xdm nhap vao tir mang.

3.7.1.2. Lap trinh Socket.

Socket 1a mot phuong phap dé thiét 1ap két ndi truyén théng gitra mot
chuong trinh yéu cau dich vu (client) va mét chuong trinh cung cap dich vu
(server) trén mang LAN, WAN hay Internet va doi Iuc la gitra nhitng qua trinh
ngay bén trong may tinh. Mdi Socket c6 thé coi nhu mot diém cubi trong maot
két n6i. Mot Socket trén may yéu cau dich vu ¢6 dia chi mang dugc cap sin dé
goi mot Socket trén may cung cap dich vu. Mot khi socket da duoc thiét lap
phit hop, hai méy tinh c6 thé trao déi dich vu va dit ligu.

Theo y kién caa mot s6 ky su phan mém thi Socket trong thé gisi lap
trinh may tinh ciing twong tu nhu dién thoai nghia 13 mdi thiét bi c6 mot dia
chi riéng dé co thé truyén thong 2 chiéu.

Lap trinh vién ding cac nhan “client” va “server” dé phan biét gitta may
tinh dang thuc hién cudc goi va phia dang nhan cudc goi. Nhirng may tinh co
Socket dam bao tinh trang md cua cong truyén thong, san sang dé nhan bat ky
cude goi dén nao du khong dinh trude. Nhitng may yéu cau dich vu thuong
xéac dinh sb hiéu cong cua server mong muén bang cach tim né trong co so dir

liu vé Domain Name System.
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C6 mot it thay dbi s& xay ra & phia server khi két ndi dugc hoan tat: thay
vi diing cong nguyén thuy cho viéc trao doi, may chi s& chuyén cudc doi thoai
qua mot cong khac lién quan dé giai phong duodng truyén chinh @& phong
truong hop c6 may khach khac muén yéu cau dich vu d6i véi may chu.

Véi sy phat trién cia Web, socket van tiép tuc dong vai tro quan trong
trong viéc duy tri cac ludng truyén thong trén Internet. Cac ting dung ¢ lién
quan dén Internet déu viét & 16p bén trén Socket, vi du Socket tich hop mot s6
phan cua dia chi Website, trinh duyét Web va céng nghé bao mat Secure
Socket Layer.

Tuy nhién cac lap trinh vién Web hién nay gan nhu ludn luén bi ngan
can tao socket riéng bang cach thu cong. Cac socket thuc sy khdng can thiét
d6i véi viéc phat trién céc Gmg dung Web. DU ban ding Java, serlet hay CGl,
PHP... c6 thé ban s& khdng bao gio mé duge cong mot cach tudng minh. Céc
socket van ton tai dé két nbi voi ngudi ding véi tng dung Web, nhung cac chi
tiét cua socket dugc an trong nhitng I6p sau hon dé moi ngudi khong phai
dong cham dén.

CAc lap trinh vién c6 thé tranh dugc nhitng khé khin cua viée tao socket
nho thu vién 16p cac thé hé méi, chang han Microsoft Foundation Class
Socket. Lép Java.net.Socket la 16p duge dung rong réi trong viéc tao ra cac
socket phia yéu cau dich vu doc lap hé théng trong khi Java.net.Serversocket
c6 thé xay dung mot socket sin sang cho viéc nhan cac yéu cau tir may yéu
cau dich vu. Vi nhimg cdng cu nay cac nha phat trién c6 thé nhanh chong tao
ra cac socket ma khong phai sa lay trong céc chi tiét lap trinh.

Mot chuong trinh Socket bang Java:

Chuong trinh dugc mé ta nhu sau:

%+ Server:
o Lang nghe va chap nhan két nbi tir mot cong.

o Cho phép nhiéu Client két ni dén cting mét ldc.
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o Khi client gui dén mot chudi thi:
= Nhan chudi.
= Xir ly chudi.
o Giri mot chudi téi client.
s Client:
o Két ndi toi server qua cong ma server dang lang nghe.
o Mat client chi két ndi téi mot server.
o Gui 1 chudi dén server.
o Nhan 1 chudi tur server.

= Xir ly chudi.

3.7.1.3. Hé quan tri co sé dir lieu Oracle.
Hé quan tri co so dir liéu Oracle c6 kha nang quan ly duoc nhitng Co s&
dix liéu rat 16n véi do an toan cao. Néu tir hé diéu hanh thi kho c6 thé can thiép
dugc vao CSDL bai vi Oracle luén xem toan bo co so dir liéu la file (co kich
thudc khé 16n). Viéc quan ly bén trong co s¢ dir liéu sé do Oracle Server dam
nhan. Oracle Server bao gém 2 thanh phan chinh Oracle istance va Oracle

database.

3.7.2. Lwa chon ngén ngir Iap trinh va hé quan tri co sé dir liu.

Qua cé4c van dé téng quat vé ngdn ngit lap trinh Java va hé quan tri co
so dir lidu Oracle trén,hé thong duoc xay dung trén ngdn ngit 1ap trinh Java va
hé quan tri CSDL Oracle:

a. NgOn ngir 1ap trinh trén Application Service.

Java 1a ngon ngir lap trinh huéng ddi tuong, don gian, da ludng nén
thich hop dung dé xay dung tng dung cho phép quan 1y nhiéu ludng dir liéu
cuing ltc giri dén nhu hé théng giam sat va diéu khién nha tram BTS.

Ngoai ra Java con la ngoén ngir lap trinh doc lap véi ngdn ngit may nén

cd thé bién dich va chay chwong trinh Java trén bat cir hé diéu hanh nao.
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b. Ngon ngir 1ap trinh trén Web Service.

Viét trén ngdn ngir lap trinh JSP va Java Applet.

c. H¢ quan tri co sé dir liéu :Oracle Database 10g Release 2.

Hé quan tri CSDL Oracle 10g la hé quan tri dix liéu 16n dan dau trén thi
truong quan tri CSDL. Oracle 10g d4p tmg moi nhu cau luu trir, bao mat théng
tin caa doanh nghiép véi cac dac diém sau:

e Tinh sin sang cao (Hight Availability): véi cac cong nghé méi
nhat hién nay. Oracle 10g dam bao tinh sén sang cao nhat ddi véi
dit liéu duoc luu trir trong CSDL.

e Tinh bao mat (Security): di liéu luu trit trong CSDL Oracle dugc
dam bao su chinh xac, bao mat cao nhat, mac d6 bao mat co thé
thiét lap trén timg ban ghi.

e Tinh mo (Scalability).

Véi dic tinh trén hé quan tri Oracle 10g phién ban Enterprise rat
phU hop Véi yéu cau quan tri dir liéu cua hé théng giam sat nha
tram BTS.

3.7.3. Két qua chwong trinh.
3.7.3.1. Céc thanh phan cia chwong trinh.
Ung dung giam sat va diéu khién tir xa nha tram thu phat séng di dong
BTS gom c6 3 phan:
a. Application Services :
Cong viéc cua Application Services ¢6 nhiém vy doén nhan cac két néi
tur BTS va Web Client, gtri nhan céc goi tin tir nha tram BTS, tir Web Client va

xtr li cac goi tin do.
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- T b
| £ QLBTS SERVICES E bracd

Lang nghe & cOng:  |3456 |

START STOP HIDE QUIT

Hinh 3.32. Application Services
b. Web Services.

Nhan dir liéu tir Application Services, hién thi thong tin trang thai thiét
bi 1én man hinh cho ngudi diéu hanh, giri céc thdng tin diéu khién thiét bi cho
Application Services.

c. BTS.

Ung dung md phong thiét bi BMS tai nha tram BTS. Ung dung nay

nhan thdng tin diéu khién tir Application Services va gui théng tin trang théi

thiét bi cho Application Services.

—

| BTS | Setng |
BTS BTS_KHUONG_DINH -

BTS_KHUONG_DINH
BTS_KHUONG_TRUNG
Port BTS PHU LY
LOCALHOST

P

Hinh 3.33. Ung dung md phong thiét bi BMS tai nha tram -Lya chon tram mo
phong
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localhost

1456

Hinh 3.34. Ung dung md phong thiét bi BMS tai nha tram -Thiét lap IP va

cong két ndi toi may chu

.
4] LocatHosT =N
“BIS | Seting

ThiLI |DIEUHOA |»| Thomgsd |SVANG |w| Thamsb pow  |v | seno

Hinh 3.35..Ung dung md phong thiét bi BMS tai nha tram —M6 phong thiét bi

tai tram
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3.7.3.2. Két qua.
a. Ping nhip hé thong:

o i ] A T
Eie [fe fuw Hupory Beckreda Joos Hep

“ - DN [ htpeiiocebo st BE0GLBTS WEV nie jip - d P

HE THONG GIAM SAT, QUAN LY TRAM BTS TU' XA

Dang nhap

Usermame: adie
Password: seees

Subne Cancel

Hinh 3.36. Man hinh dang nhap hé théng

b. Theo ddi giam sat thong tin thiét bi tai nha tram.
Sau khi dang nhap thanh cong, chuong trinh s& hién thi danh sach céc
tram ma nguoi dung duoc phép quan ly, hién thi trang thai két ndi dén Server,

trang thai két ndi dén nha tram BTS va hién thi cac thiét bi trong tram
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© TR T T -~

fin E26 Sww Mgty Beckrado Joos Hep

G_—- C X DN E ekt e0:Q18TS wilmen zp o B P
Db 2ChETE | rrang thid biendt
Wosr Jacarwst Pom 1456
Tioh 1rgn) Ligen
Cuma el timg
o needs e on
Boan Lhdy O
Thileni
Hemiag der Gt théemg g
Trang AN OFF oM Trang fb8  OFF on
oense
Wk ap 25 H | pan Aab Swmg AR o
L ante v TR T3

LOGOUT

LN BsR

Hinh 3.37. Giao dién chuong trinh nguoi dung sau khi dang nhap

< Két ndi ti Server va BTS:
Nguoi quan ly nhap théng tin:
- Host: Bia chi may chu.
- Port: Céng may chu dang cho dé két ndi toi may chi.

Danh sach BTS Trang thai két ndi
BTS_KHUONG_DI
BTS_KHUONG_TH Host: Incalhost Port: 3456

Tinh trang tram
Cia Maoi trudng

OFF nnitao BSGoel knci N
poam [FIEM cray N | off

Thiét bi
Ha thong den Quat thong gid
Trang thai OFF Trang théi OFF
Diéu hoa
Mhiét 4 25 M Fan AUTO Swing AJTO ON

25 |1 L | |Auto | = Auto | = | SET |

| LOGOUT |

Hinh 3.38. Hién thi trang thai két néi,trang thai thiét bi
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%+ Thong tin canh béo.

Vi du: Nha tram BTS guiri mot théng bao canh bao cd chay trong nha

fram.
— Lo
%] LOCALHOST [
N ==

"ETs | setung | |
BTSSEND. 1Nt DHO:SWINGAUTO |
BISSEND.  1int CUKOFF
BTSSEND.  1initNKE ON:25
BTSSEND:  1ntBKHOFF
BTSSEND  1init BCH-OFF
BTSSEND:  TINAKEON.TO =
ATSQEND-  4int 30N
Thiétbi BAOCHAY v Théngsé ON |: Tham sé | | | SEND

|

Hinh 3.39. Nha tram BTS:guwri canh bdo chay

Danh sach BTS

Trang thai két ndi
STS NIMONG 19 Host: localhost Port: 3456
BTS KHUONG TR = 'oov 103le (34
Tinh trang tram
Cira Mai triromg

OFF | ow | wnietac BEEEGH o N | on
podm G cay NN | o |

Thiét bi
Hé thong den Quat théng gio
Trang thal OFF ON | Trang thél OFF | ON |
fhéu hoa

Nniétas 2° LY oran M0 swin ON

gAUTO
B[] bl el (s

—

Hinh 3.40. Man hinh hién thi canh b&o chay cho nguoi quan ly
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c. Piéu khién thiét bi.

Vi du: tinh trang tram hién tai.

Danh sach BTS
BTS_KHUONG_DII

Trang thai két noi

BTS_KHUONG_THR Host: Incalhost Port 2458
i _ _ _
Tinh trang tram
Cira Moi trdng

OFF nnictdo BSaee knci [
podm [N cray [ [ o

Thit bi
Hé thong den Quat thong gio
Trang thai OFF Trang thai OFF
Diéu hoa
Nhigtas 22 L8 | o AUTO swing (AT | [ON

25 [|' L l Autolvl Auto[v l SET ]

_ LOGOUT

Hinh 3.41. Tinh trang tram hién tai
Piéu khién thiét bi nhu sau:
Cua:ON
bén :ON
Quat thdong gi6:ON

Piéu hoa:
o Nhiét d6:20°C
o Fan:High

o Swing:Low
Tai tram BTS thong tin diéu khién nhan dugc va tinh trang tram sau khi

diéu khién duoc gui di.
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[ I

| £| LOCALHOST =

BTS | Setting |

BTS SEND: 1:init:2:0FF i~
USER DIEU KHIEM. CUA RAVAO :ON

BTS SEND: 1:init: 1:.0N

USER DIEU KHIEN: QUAT THONG GIO : ON
BTS SEND 1Nt 9:ON

USER DIEU KHIEN: DEN CHIEU SANG : ON L
BTS SEND: 1nIE13:0N
USER DIEU KHIEN. DIEUHQCA: TEMP .20 v

Thiétbi |BAO CHAY|~| Téngsé |oFF v Thamsé || sewo

Hinh 3.42. Nha tram nhan théng tin diéu khién
N6i dung thong tin tai nha tram :
USER DIEU KHIEN: CUA RAVAO : ON
BTS SEND: L:init:1:0ON
USER DIEU KHIEN: QUAT THONG GIO : ON
BTS SEND: 1:init:9:0ON

USER DIEU KHIEN: DEN CHIEU SANG : ON

BTS SEND: 1:init:13:0ON
USER DIEU KHIEN: HOA : TEMP : 20
BTS SEND: 1:init:2: TEMP:20

USER DIEU KHIEN: DIEU HOA : FAN : High
BTS SEND: 1:init:2:FAN:High
USER DIEU KHIEN: DIEU HOA : SWING : Low

BTS SEND: 1:init:2:SWING:Low
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A ohea DIS | Trang thi két nii

BTS_KHUONG_DI 1
Host: localhost Port: 3456

BTS KHUONG TR

Tinh trang tram

Cira . Moi trrdrng

ON | o | wmietao BEEEEH «eoi NN
poam [FHEGNN cray [

(=]
=

.

Thiét bl
Hé thong dén Quat thdng gio
Trang thai  ON | OFF | - Trang thai  ON
Dléu nda

— | H | paq High ' swing LoV

o I T ST

2t b

| LOGOUT

Hinh 3.43. Trang thai cac thiét bi sau khi diéu khién
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3.8. UNG CUU THONG TIN BTS.
Quy trinh tmg ctru théng tin tram BTS.

Luu d6 tmg ctru théng tin nha tram BTS.

Tiép nhan thong tin

A 4

Phan loai su ¢co

Chuén bi

A

Tién hanh x1ur IV su cO

*

Bao cao

Cac budc thuc hién tmg ctru thong tin:

Buéc 1: Tiép nhan thong tin:

Nhan vién truc nhan théng tin vé sy ¢6 tir BSC, hé diéu hanh va don vi
truc NOC thdng bao cho nguoi quan Iy truc tiép. To chirc hop nhanh dé xac
dinh vi tri tram ndo xay ra sy co, thoi gian bi gian doan théng tin, xac dinh sy
cb xay ra.

Buwéc 2: Phan loai sw co:

Tir cac thong tin xac nhan su ¢d nhan duoc va mot sé nguy@n nhan co
thé nghi ngo, tién hanh phan loai sy ¢ dé chuan bi cac phuong tién, vat tu,
thiét bi Ung Ctru Théng Tin phu hop va quy dinh trach nhiém xir ly cta cac
don vi.

C06 thé phan loai sy ¢6 nhu sau :

- Su ¢ do chay nd, thién tai.
- Sy cb mat luong.
- Sy cb mat dién.

- Su cd lién quan dén thiét bji RBS: Tx khdng phét...
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- Su cb hong héc thiét bi phu tro.

Buéc 3: Chuén bi:

- Chuan bi lyc lugng.

- Chuén bi phuong tién.

- Chuan bi dung cu.

- Chuan bi vat tu,thiét bi dyu phong.

Buéc 4: Tién hanh xir Iy sw co:

Al. Sw cé chdy né, thién tai:

Khi nhan vién tryc UCTT nhan dugc thong bao tai mot tram nao do bi
chay nd hoic gap thién tai thi bdo ngay cho ddng chi chi huy truc tiép dong
thoi dén ngay tram dé kiém tra, tim moi cach khic phuc va bao lai cho chi
huy dé c6 phuong an giai quyét.

Su ¢ chay nb do chap dién: Trude hét phai rat hét toan bo cau dao tir
cac cau dao tai tram dén cau dao tong phia ngoai duong day dién dé tranh
chéy lan va nguy hiém tinh mang. Sau d6 tién hanh dap ltra bang binh ctru hoa
va cac vat dung khac.

Su co sét danh gy chay no, hong hoc thiét bi: Bén tan noi kiém tra
chinh x&c nguy@n nhan, danh gié tinh hinh, xem xét mtc d6 hong hdc dé thay
thé kip thoi.

Su ¢6 gi6 bdo 1am d6 cot, dut day co, tudt connector, dat Feeder, roi
ang ten GSM, chao Viba, lii lut... Huy dong tap trung luc luong khic phuc
trong thoi gian nhanh chong co thé. Péi véi cac tram & gan bién, & cac khu
vuc dé bi ngap lut phai tién hanh tdc truc va cd thé phai tién hanh doi tram khi
cO lénh.

A2. Sw 6 mit luong :

e Mot tram BTS dugc dau ndi vé BSC c6 thé tryc tiép bang ludng
quang hoic ban chuyén bang Viba. Mat ludng c6 thé do céac

nguyén nhan sau:
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o bt cap quang.

o Hong thiét bi quang.

o Hoéng Viba.

o Dt cap nhay tai tram.

o but cép nhay tai BSC.

o Hong DXU, DF.

o Long day dau nhay tai phién DDF.

o Thoi tiét xdu gay nén ludng vi ba bi chap chon...

e Céc vat tu du phong dam bao xir Iy cac su ¢6 nay bao gom:

o Cac loai tréng vi ba : 7 GHz,15 GHz.

o Cac loai RAU Viba : 15GHz-15/24, 15/28.7GHz-7/34,
7/38 va 7/44, 7/48.

o MMU va SMU cac loai, AMM.

o VibaTN.

o DXU, DF...

< P6i voi tram quang:

o Vit tu va dung cu can mang theo 1a: DF, DXU, dao ban
Krone, dén Led, day nhay, bd dung cu UCTT.

o Kiém tra so bo toan bo tram BTS néu khong c6 van dé gi
thi quay sang Kiém tra budc tiép theo.

o Dung dén Led dé kiém tra xem hai cip soi thu va phét c6
lam cho dén Led sang hay khong? Néu hai soi phat cua
truyén dan khéng sang thi truyén dan c6 van dé (c6 thé bi
dat cap ha ludng ), néu hai soi thu caa truyén dan khéng
sang thi phan truyén dan tir ta RBS ra phién Krone c6 van
dé (C6 thé bj duat day tir chd dau ludng) vao DF hoic tiép

xUc gitra cac moi ndi chua chic).
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o Kiém tra phan truyén dan cia RBS bang cach Loop nguoc
tir phién Krone vao ta RBS néu dén PostA sang thi két
luan phan truyén dan cia RBS Ia dam bao. Con khong
thuc hién dau lai ddy & DF va kiém tra tuong tu dé két
luan, néu van khdng duoc thi thay day ndi tir DF ra phién
Krone (truong hop nay it xay ra).

= Kiém tra phan truyén dan cua truyén dan bang céc
Loop ludng duoc truyén dan cp cho tram sau d6
lien hé BSC dé kiém tra luong da Ok hay khong?
Néu Ok (Working) tai BSC thi ching ta ban ludng
vao tram dé hoat dong tro lai. Con khdng dat(OML)
tai BSC thi goi cho truyén dan d& nghi truyén dan
loop mém truyén dan tir thiét bi tai tram cua ho dé
kiém tra luong Ok hay khong? Néu khong OK thi
bao truyén dan dén khic phuc (c6 thé bi hong thiét
bi truyén dan). Néu Ok thi do cap ha ludng cua
truyén dan co thé bi dat ngam, khi d6 ching ta lai
ha ludng va ban vao DF.
< Do6i voi tram Viba:
Yéu cau:
Nam duoc tuyén Viba dang st dung 1 viba loai gi? NT hay Minilink E,
RAU loai gi? SMU loai gi? Tan sd hoat dong cua tuyén d6 1a bao nhiéu
? (Céc thong tin nay doi hoi UCTT phai ghi vao nhat ky tram)...dé chuan bi
thiét bi cho dung ching loai. Ngoai ra can mang day du dung cu va phuong
tién dé 1am mot tuyén Viba.

Trinh ty xt ly:
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Pén ngay tram va kiém tra tinh trang hoat dong cua tram gidng
nhu truong hop tram quang. Kiém tra xong néu thay thiét bi RBS
hoat dong binh thuong thi quay sang kiém tra thiét bi Viba.
Kiém tra mtrc thu cia MMU néu thidy mic dat yéu cau thi ding
may tinh Scan tuyén Viba dé tim 16i. Néu Scan duoc tuyén
chtng t6 tuyén Viba d6 van hoat dong tét. Luc d6 viéc mat ludng
chi 14 do ho ludng tai mot node nao dé cua tuyén Viba. Ta xéac
dinh ludng bi ho tai mot node nao dé bang cach xem Alarm xay
ra tai node nao? (Viéc xac dinh nay chi thuc hién dugc voi diéu
kién la khi tich hop phai khai bao Alarm).
Trong truong hop khéng khai bao Alarm khi tich hop tuyén Viba
thi chding ta khéng thé nhin thay ludng bi hd & node nao? Khi dé
ching ta thuc hién bang cach Loop mém timg ching tir dau xa
vae dén tram BTS dé xem ludng bi hd & node nao? (Céach xac
dinh nay ciing chi thuc hién dugc khi ban ludng 1a phai thdng
nhat qua cac node. VD: & tram dung ludng 4 thi qua cac node
cling phai ban vao luong 4).
Néu khong khai bao Alarm, khdng ban ludng theo mét trinh tu
nhat dinh thi viéc xac dinh ludng bi hé & dau 1a cuc ky khé khan.
Khi d6 chi bang cach thuc hién kiém tra phan doan qua cac node.
Vi 1& d6 tich hop va ban ludng cho mot tuyén Viba, ching ta can
phai khai b4o Alarm va ban luong theo mét trinh ty nhat dinh dé
thuén tién cho cong tdc UCTT.
Néu mirc thu khéng dat yéu cau (-98dB). Mirc thu khong dat cé
thé do nhiéu nguyén nhan:

o Sai tan s thu phat.

o Hong MMU hoac hong RAU.

o Hai chao bi 1éch hudng.
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o Hoéng Conector hodac Feeder...

- Dé xtr ly cac sy ¢b nay can thyuc hién cic budc:

o Kiém tra tan sb thu phét dung hay sai?

o Kiém tra MMU, RAU va dau Conector bang cach Loop tir
RAU xuéng MMU d¢ kiém tra muc thu, néu dat thi khang
dinh 13 Viba hoat dong tét. Néu khong dat can kiém tra
riéng biét ting bo phan tir Conector Feeder rdi dén RAU
sau do kiém tra MMU. Néu céc thiét bi d6 khong hong thi
sang ngay dau d6i dién dé kiém tra. C4c budc kiém tra
dién ra twong tuw néu thaythiét bi khdng hong chimg to
tuyén Viba nay khong hoat dong 1a do léch huong. Tién
hanh chinh Viba ngay (Chu y:cong tac xac dinh 15i thiét bi
tai mot tram chi dugc phép dién ra 15 phat).

o Néu thiét bi bi hong thi tién hanh thay déng thiét bj ciing

chung loai ngay.

A3. Sw cé lién quan dén thiét bi BTS:

Cac nguyén nhan gay ra su c6 Tx khdng hoat dong la:

Hoéng dTRU hoac CDU hoac CXU.
Hong dau Conector, Jumper hoic Feeder.
Hoéng ang ten.

Tx bi Block.

Trude khi xt 1y sy ¢b ndy ching ta nén hoéi BSC trude, 161 Tx khéng

phat la do nguyén nhéan gi? thuong 4 nguyén nhan trén lam cho Tx khong hoat

dong.

Néu tra 16i ma thiy VSWR vuot qua gisi han 1a do hong dau Conector,

Jumper, Feeder hoic Ang ten. L&i nay nhat quyét phai dén tram dé tryuc tiép

Xt ly:
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Khi di nhé mang theo dung cu UCTT, dung cu lam dau conector,
feeder, may do Bird, may tinh dé giam sat 15i va ang ten néu khoang céch tir
tram dén trung tdm 1a xa. DUng may do Bird dé xé4c dinh diém 15i la do
Feeder, Jumper hay ang ten (chd y: 15 dng ten thudng it xay ra). Néu xac dinh
duoc chinh x&c thi tién hanh stra ngay, néu chua chinh xéc thi nén do tir dudi
Ién trén va tir trén xudng dudi dé xac dinh dung diém 16i.

Ngoai 16i do nguyén nhan VSWR, céac nguyén nhan khac thi truéc khi
dén tram dé xu ly ta nén dé nghi BSC reset mém Tx bi 161 dé giam séat xem né
c6 hoat dong binh thuong tro lai khong? Néu khong ta nén tién hanh dén tram
va Kiém tra dé biét 161 va tién hanh thay thé thiét bi.

Su ¢6 Tx néu phai 1am lai Conector, Feeder, Jumper thi duoc thuc hién
trong vong 2h.

Su ¢6 Tx néu phai thay thiét bi thi duoc thue hién trong vong 1h30.

Su ¢ Tx néu phai thay angten thi dugc thyc hién trong vong 2h30.

Céc bude thuc hién cu thé dbi voi 16i xay ra trong phan vo tuyén nhu
sau:

» Truong hop 1 Tx khong phat:

Quan sét bang mat xem thiét bi phat séng c6 béo Fault hay khdng?

Néu dén Fault khéng bao do thi thuc hién cac budc sau:

Budc 1: Kiém tra dau Connector, Jumper, Feeder néu khéng tét tién
hanh 1am lai Connector, Jumper, Feeder. Néu tot sang budc 2.

Budc 2:Kiém tra dau Connector dudi day ang ten xem c6 bi nudc vao
hay khong?

Néu deén Fault bao do:

Budcl: Kiém tra xem c6 dau sai Tx, Rx hay khong? Kiém tra xem day
Tx, Rx ¢6 bi hong hay khdng? Néu tét sang budc 2.

Budc 2: Tién hanh thay thé card dTRU, sau khi thay card dTRU moi

vao van khdng khic phuc dugce thuc hién bude 3.
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Budc 3:Tién hanh thay thé ang ten.

» Truong hop 1 Cell khéng phat séng:

Néu Cell c6 ciu hinh 1(1 Tx trén 1 Cell) tién hanh thuc hién nhu truong
hop 1 Tx khdng phét.

Néu Cell c6 ciu hinh Ién hon 1 thuc hién cac bude sau:

Budc 1: Ding may Bird kiém tra hé sé séng ding c6 vuot qua ngudng
cho phép khong (>30dBm) néu khong vuot ngudng cho phép thuc hién budc
2.

Budc 2:Thay card dTRU néu khong khic phuc duoc thi chuyén sang
budc 3.

Budc 3:Thay card CDU néu van khong dugc tién hanh kiém tra va thay
thé ang ten.

» Truong hop ca 3 Cell déu khong phat:

Thuc hién cac bude khic phuc su ¢b sau:

Budc 1: Kiém tra dén Fault trén card CXU va DXU xem c¢6 ¢ trang théi
d6 hay khong? néu tét chuyén sang budc 2.

Budc 2: Néu dén Oper trén CXU nhap nhay thi kiém tra lai xem 2 day
trén card da dau du chua? néu di dau du chuyén sang budc 3.

Budc 3: Kiém tra day dau tir Backplane caa dTRU dén Backplane cia
DXU néu ¢ trang thai tot chuyén sang budc 4.

Budc 4: Tién hanh thay thé card CXU, néu khéng dugc chuyén sang
budc 5.

Budc 5: Tién hanh thay thé Backplane ciia dTRU néu van khong khic
phuc duoc tién hanh thay thé Backplane caa DXU.

> Trudng hop mat thu phan tap trén 1 Cell:
Tién hanh thuc hién cac budce sau:
Budc 1: Kiém tra xem day Rx di d4u chac chan hay chua? néu da chic

chuyén sang budc 2.
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Budc 2: Dung may do Bird kiém tra x4c dinh 131, néu khdng c6 15i thuc
hién budc 3.

Budc 3: Tién hanh thay thé dTRU néu van khdng khic phuc duogc s&
thay ca CDU.

> Truong hop mat thu phan tap trén ca 2 Cell:

Tién hanh thuc hién cac buéc sau:

Budc 1: Kiém tra dau néi cac day Rx, néu di dau dang va chic chan
chuyén sang budc 2.

Budc 2:Kiém tra dau ndi Feeder xem da déu dung cau hinh hay chua?
néu van khong dugc tién hanh load lai bang phan mém OMT.

A4. Sw cé mit dign:

Mat dién c6 thé xay ra o tram Hub, c6 thé xay ra ¢ tram don 1¢, c6 thé
xay ra & trong long thanh phé cé thé xay ra ¢ ving sau ving xa. DU mat dién
xay ra ¢ dau di nira thi viéc chay may no la diéu can thiét va bat bugc dé tram
BTS khong ngung hoat dong.

Khi xay ra mat dién truc UCTT can bao ngay cho chi huy truc tiép, dé
chi huy diéu dong ngudi chay may no, dong thoi goi dién hoi s¢ dién luc dé
kiém tra thoi gian mat dién 12 bao nhiéu 1au dé c6 phuong an.

Ngoai gio hanh chinh néu mat dién trén dién rong, nam ngoai kha nang
xur ly cua nguoi truc ing ctiru thong tin(UCTT) thi phai bao ngay cho phu
trach truc tiép dé cd phuong an giai quyét.

Déi voi tram Hub:

Y&u cau sau 1h déng hd ké tir khi mat dién 1a phai chay may né ngay
cho tram. Piéu nay nhiéu ldc cé thé khd thuc hién boi diéu kién giao thong
khong thuan loi, phuong tién di lai khong dam bao. Dé giai quyét van dé nay
ching ta nén xac dinh cac tram Hub quan trong va nim xa trung tam dé dat

may né c6 dinh, thué cong tac vién. Trong truong hop khong thué dugc cong
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tac vién ching ta ciing nén dit may nd cd dinh, dé nhiéu ltc khdng co 6td,
hoic duong tac ching ta c6 thé di xe may dé van hanh may no.

Déi véi tram don 1é:

Su cb mit dién luc xay ra tai cac tram két cudi khong qué 5 tram thi sau
2h tién hanh chay may no.

Su cd mat dién luc xay ra tai cac tram két cudi qué 5 tram thi phai tién
hanh chay may no ngay dé lay may luan chuyén tir tram nay sang tram khac.

Pbi voi cac tram trong 1ong thanh phé, noi tap trung dan cu dong
ching ta can ¢ cac may no cach am dé thyc hién viéc chay may no dé dang.

A5. Sw co do héng cdc thiét bi phu tro, thiét bi ngoai vi:

Kiém tra nguyén nhan va tinh trang hong hoc. Panh gia mic do hong
héc cac thiét b, thay thé, dem cac thiét bi hong di bao hanh,sta chira.

Chu y: Tat ca cac sy ¢ trén néu gap phai ma khong xu Iy dugc hoic
con nghi ngo mot diéu gi d6 yéu cau ngay cho ngudi ¢d kinh nghiém hoic doi
tac cung cép thiét bi dé phéi hop xur 1y.

Budc 5: Béo céo.

Sau khi tién hanh xir Iy xong cac su cd, bao céo két qua cho chi huy,
NOC, BSC, hé diéu hanh.
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Két luan
Do an tap trung vao diéu khién thiét bi phu tro tai nha tram thu phat
song di dong BTS, dé ra giai phap, yéu cau cua hé théng giam sét va diéu
khién tir xa cac thiét bi trong nha tram. V& co ban do an da dat dugc nhimg
muc tiéu dé ra.Tuy nhién néu c6 thém co hoi, em mong muén c6 thé tiép tuc
phat trién va hoan thién nghién ctu ndy. Sau day 1a két qua da 1am duoc va
dinh hudng phat trién hé thdng trong giai doan sau.
Két qua co ban dat duoc.
< Ve mat ly thuyét :
o Tim hiéu dugc md hinh trang thiét bi tai nha tram thu phat
song di dong.
o Dé ra dugc giai phap xay dung hé thdng giam sat va diéu
khién tir xa cac thiét bi trong nha tram thu phét song di dong.
< Vé mit tng dung:
o Khao st phan tich yéu cau cua hé thdng giam sat va diéu
khién tir xa tram thu phéat song di dong BTS day du.
o Tim hiéu duoc cac chirc nang co ban vé giam sat, diéu khién
thiét bi tir xa qua giao thiec TCP/IP.
o Ung dung chuong trinh. Chuong trinh gom:
= Mot chuong trinh viét bang phan mém Java, giri nhan
thong tin gitta Web Client va nha tram BTS. Chuong
trinh ¢6 kha nang két néi dugc véi nhiéu Web Client va
nhiéu nha tram BTS, quan ly duoc ludng dir lidu gui
nhan gitra Web Client va BTS.
» MGt irng dung Web.
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