LOINOI PAU

Trong c&c nganh cong nghiép, dong co dién khoéng ddng bo duoc sir
dung phd bién boi tinh chat don gian va tin cay trong thiét ké ché tao va su
dung. Tuy nhién khi sir dung dong co khong dong bo trong san xuat dic biét
véi cac dong co c6 cdng suat 16n ta can chl y t6i qua trinh khai dong dong co
do khi khoi dong rd to ¢ trang thai ngan mach, dan dén dong dién khai dong
va mémen khoi dong 16n, néu khong cé bién phap khoi dong thich hop co
thé khdng khai dong dugc dong co hodc gay nguy hiém cho céc thiét bi khéc
trong hé théng dién. Van dé khai dong dong co dién khdng dong bo da duoc
nghién cau tir l1au voi cac bién phap kha hoan thién dé giam dong dién va
momen khai dong.

Trong thoi gian lam d6 an t6t nghiép, em dugc giao nhiém vu
va nghién ctru dé tai “Nghién ciru wng dung bién tin ACS355 ciia hing
ABB dung cho khéi dong va diéu chinh téc dd dong co di bd ba pha 1ong
s6¢” do ¢d giao Thac Si Do Thi Hong Ly va K§ Su Pinh Thé Nam hudéng dan
thue hién. Ban do an t6t nghiép nay bao gdm ba chuong:

Chuong 1: Giéi thiéu vé dong co khong dong bd ba pha va cac phuong
phap diéu chinh téc do dong co.

Chuong 2 : Giéi thiéu chung vé bién tan.

Chuong 3 : Thi cong két ndi bién tin ABB ACS355 véi dong co di bd
ba pha 16ng soc.



CHUONG 1.

GIOI THIEU VE PONG CO DI BO BA PHA VA CAC
PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PO PONG CO

1.1. KHAI QUAT CHUNG

Loai may dién quay don gian nhét 13 loai may dién khong ddng bo (di
bo). May dién di bo co thé 1a loai mot pha, hai pha hoic ba pha.

Can ctr vao cach thuc hién ro6 to, nguoi ta phan biét hai loai: loai r6 to
ngan mach va loai ro to day quan. Cudn day ro to day quan la cuon day cach
dién, thuc hién theo nguyén Iy cua cudn day dong xoay chiéu.

Cudn day rd to ngan mach gom moét 1ong bang nhom dit trong cac ranh
ctia mach tir rd to, cuon day ngan mach 1a cuon day nhiéu pha cé sé pha bang
s6 ranh.

1.2. CAUTAO

May dién quay noi chung va mdy dién khong déng b noi riéng gom
hai phan co ban: phan quay (rd to) va phan tinh (stato). Giira phan tinh va
phan quay la khe hé khong khi.

~a Stato

— b R6to
7 Cudn day
stato

Hinh 1.1. Cau tao dong co khong dong bod
1.2.1. Cau tao cia stato

Stato gém 2 phan co ban: mach tir va mach dién.



1.2.1.1. Mach tir:

Mach tir ctia stato duoc ghép bang cac 14 thép dién c6 chiéu day khoang
(0,3-0,5) mm, duge cach dién hai mit dé chdng dong Fuco. L& thép stato c6
dang hinh vanh khan, phia trong duoc duc cac ranh. Bé giam dao dong tir
thong, sd rinh stato va ro to khong duoc bang nhau. Mach tir duge dit trong
vé may.O nhitng may cd cong suat 16n, 15i thép dugc chia thanh tiing phan
dugc ghép lai véi nhau thanh hinh tru bang cac 14 thép nhiam ting kha ning
lam mét ctia mach tir. Vo may dugc 1am bang gang diic hay gang thép, trén vo
may c6 dic cac gan tan nhiét dé tang dién tich tan nhiét. TUy theo yéu cau ma
Vo may c6 dé gan vao bé may hay nén nha hoic vi tri 1am viéc. Trén dinh ¢
moc dé gilp di chuyén thuan tién. Ngoai vo may con c6 nap may, trén lap
may c6 gia d& 6 bi. Trén vo may gan hop dau day.
1.2.1.2. Mach dién:

Mach dién la cuén day may dién.

1.2.2. Céu tao caa ro to
1.2.2.1. Mach tir:

Gidng nhu mach tir stato, mach tir 16 to cling gom cac 14 thép dién k§
thuat cach dién d6i voi nhau. Ranh cua rd to c6 thé song song véi truc hoic
nghiéng di mot goc nhat dinh nham giam dao dong tir thong va loai trir mot s6
s6ng bac cao. Cac 14 thép dién ki thuat duoc gan véi nhau thanh hinh tru, &
tam 14 thép mach tir duoc duc 16 dé xuyén truc, rd to gan trén tryc. O nhitng
may c6 cong suat 16n rd to con duoc duc cac ranh thong gi6 doc than rd to.
1.2.2.2. Mach dién:

Mach dién r6 to dugc chia thanh hai loai: loai rd to 16ng so¢ va loai ro
to day quan.

Loai 1 to 10ng soc (ngan mach):

Mach dién cua loai 16 to nay dugc 1am bang nhdm hoic dong thau. Néu

lam bang nhom thi duoc duc truc tiép va ranh 16 to, hai dau duoc dic hai



vong ngan mach, cudén day hoan toan ngian mach, chinh vi vay goi la rd to
ngan mach. Néu l1am bang dong thi dugc lam thanh céc thanh din va dat vao
trong rinh, hai dau duoc gan voi nhau bang hai vong ngan mach cing kim
loai. Bang cach d6 hinh thanh cho ta mét cai 1dng chinh vi vay loai rd to nay
c6 tén rd to 16ng séc. Loai rd to ngan mach khéng phai thuc hién cach dién
gitra day dan va 16i thép.

Loai 1o to day quan:

Mach dién cua loai rd to nay thuong duoc lam bang dong va phai cach
dién vai mach tir. Cach thyc hién cuon day nay giéng nhu thuc hién cudn day
may dién xoay chiéu da trinh bay & phan trudgc. Cudn day roto day quan co sd
cap cuc va pha ¢ dinh. Vi may dién ba pha, thi ba dau cudi dugc ndi véi
nhau ¢ trong may dién, ba dau con lai duoc dan ra ngoai va gan vao ba vanh
truot dat trén truc rdto, d6 1a tiép diém ndi véi mach ngoai.

1.2.3. Nguyén ly hoat dong

Dong co lam viéc dua vao dinh luat vé luét dién tur F tac dung 1én thanh
dan co chiéu dai 1 khi né c6 dong dién I va nam trong tir truong ¢ tir cam B.
Chiéu va do 16n cta luc F dugce xac dinh theo tich véc to F=i..B. P6 chinh la
dinh luat co ban ctia dong co bién ddi dién nang thanh co nang.

Khi dong co dugce cip dién, dong dién trong diy quan stato sinh ra

trong 161 sit stato mot tir truong quay véi toc do dong bo n, = 60pf1

(1-1)

(f, 14 tan s6 dong dién ludi dua vao, p 1a s6 d6i cuc cia may)

Khi tir truong ndy quét qua thanh din nhiéu pha tu ngan mach dat trén
I6i sdt roto va cam tng trong thanh din dé stc dién dong va dong dién. Tur
thong do dong dién nay sinh ra hgp vdi tir thong cua stato tao thanh tir thong
tong ¢ khe ho. Dong dién trong thanh dan roto tac dung véi tir thong khe ho
nay sinh ra mémen. Tac dung d6 1am cho roto quay voi van téc khong dong

bo n (n < ny). Dé chi pham vi tbc do cua dong co nguoi ta dung h¢ s6 truot s,
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theo dinh nghia hé sO truot bﬁng: S=

(1-2)

Nhu véy khi bat ddu mé may n=0nén s = 1, khi n ~ n; thi d truot s =
0
1.3. CAC PHUONG PHAP KHOI PONG PONG CO KHONG PONG BO
1.3.1. Khéi dong truc tiép

Khéi dong la qué trinh dua dong co dang ¢ trang thai nghi (dang im)
vao trang thai 1am viéc quay vai téc dé dinh mc.

Khoi dong truc tiép, 1a dong dong co vao ludi khdng qua mot thiét bi
phu nao. Viéc cip mot dién ap dinh muc cho stato dong co di bo rd to Iong
s6c¢ hodc dong co di bd ro to day quan nhung cudn day rd to ni tit, khi rd to
chua kip quay, thuc chat dong co 1am viéc & ché 6 ngan mach. Dong dong
co rat 16n, co thé gap dong dinh mac tir 4 dén 8 lan. Tuy dong khai dong 16n
nhu vay nhung md men khoi dong lai nho do hé s6 cong suat cosq, rat nho
(cosqo = 0,1- 0,2), mat khac khi khéi dong, tir thong ciing bi giam do dién ap
giam lam cho md men khoi dong cang nho.

Dong khai dong 16n gay ra 2 hau qua sau:

- Nhiét d6 may tang vi tén hao 16n, nhiét lugng toa ra & may nhiéu
(dic biét & cac may cd cong suat 16n hoac may thuong xuyén phai khoi dong)

Vi thé trong sb tay k§y thuat st dung may bao gio ciing cho sé lan khoi
dong toi da, va diéu kién khai dong.

- Dong khai dong 16n lam cho sut ap ludi dién 1on, gay tré ngai cho
cac phu tai cung lam viéc vai ludi dién.

Vi nhing ly do d6 khai dong truc tiép chi 4p dung cho cac dong co co
cong suat nho so véi cac cong suat caa ngudn, va khai dong nhe (mbémen can
trén truc dong co nho). Khi khai dong nang nguoi ta khong dung phuong

phap nay.



1.3.2. Khéi ddng gian tiép
1.3.2.1. Khéi dong déng co di bd ro to day quan
Véi dong co di bo rd to day quan dé giam dong khoi dong ta dua thém
dién tré phu vao mach rd to. Lic nay dong ngan mach cé dang:
U,

|- , 1-3
T JRUER, H R+ (X, + X)) (1-3)

Viéc dua thém dién tro phu R, vao mach ro to ta duoc 2 két qua:
lam giam dong khai dong nhung lai 1am taing mémen khoi dong. Bang cach
chon dién tré R, ta c6 thé dat dugc md men khéi dong bang gia tri mé men

cuc dai

411

F 3
Y

My~Mmps

) b)
Hinh 1.2. Khai dong co di bo rd to day quan a) So d6 b) Pic tinh co
Khi mai khaoi dong, toan bo dién tré khoi dong duoc dua vao ro to,
cling Véi tang téc do rd to, ta ciing cat dan dién tra khai dong ra khai ro to
dé khi toc do dat gia tri dinh muc, thi dién tro khoi dong ciing duoc cat

hét ra khoi rd to, ro to bay gid 1 rd to ngan mach.



Phuong phap nay chi sir dung cho dong co rd to day quan vi dién
tré' & ngoai mac ndi tiép véi cudn day rd to.
1.3.2. 2. Khéi dgng dong co di bd rd to ngan mach

Véi dong co rd to ngan mach do khong thé dua dién tré vao mach ro
to nhu dong co di bd rd to day quan dé giam dong khoi dong ta thuc hién
cac bién phap sau:

Nguoi ta dung cac phuong phép sau day dé giam dién ap khoi dong:
ding cudn khang, dung bién &p tu ngau va thuc hién doi ndi sao-tam giac.

* Phwong phap sir dung cugn khang
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Hinh 1.3. Khéi déng dong co khdng dong bd bang cudn khang
Khi khoi dong trong mach dién stato dat ndi tiép mot dién khang. Sau
khi khoi dong xong bang cach déng cau dao D2 thi dién khang nay bi ndi
ngan mach. Diéu chinh tri s6 cua dién khang dugc dong dién khoi dong can
thiét. Do dién 4p sut trén dién khang nén dién &p khoi dong trén dau cuc dong

co dién U “s& nho hon dién ap ludi U,. Goi dong dién khai dong va mdmen



khoi dong khi khoi dong truc tiép I, va My , sau khi thém dién khang vao dong
dién khoi dong con lai | § = k.1, trong d¢6 k<1. Néu cho rang khi ha dién &p
khoi dong, tham sb caa may dién van giir khdng doi thi dong dién khai dong
nho di, dién 4p dau cuc dong co dién s& 1a U § = k.U . Vi mémen khai dong
ti 1& voi binh phuong cua dién ap nén lGc d6 mdmen khai dong sé bang M
=k*. M .

Uu diém : La thiét bj don gian

Nhwoc diém : Khi giam dong dién khai dong thi mdmen khai dong
ciing giam xubng binh phuong lan.

* Sir dung phwong phap ding may bién ap tw ngiu
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Hinh 1.4. Khai dong co khdng dong bd bang bién &p tu ngau
So d6 ldc khoi dong nhu hinh 1.4, trong d6 1a T 1a bién &p tu ngau,

bén cao ap ndi voi ludi dién, bén ha 4p ndi véi dong co dién, sau khi khoi



dong xong thi cit T ra (bang cach dong cau dao D2 va mé cau dao D3 ra).
Goi ti s6 bién d6i cua may bién &p tu ngau 1a kt (kt<1) thi Uk =kt * U1,
dong dién khai dong va mémen khoi dong cua dong co dién s€ 1a :

1% =K, *1, va M = K% * M

Goi dong dién lay tir luéi vao 1a 1, (dong dién so cap ciia maybién
ap tu ngau) thi dong dién d6 bang 1; = Ky * I, = K% * 1 &

Uu diém : So véi phuong phap trén ta thay, khi ta chon Ky = 0,6 thi
mémen md may van bang M k = 0,36 My nhung dong dién khoi dong lay tur
ludi dién vao nhé hon nhiéu : 1; =0,36 Ik nguoc lai khi ta lay tir ludi vao mot
dong dién khai dong bang dong dién khai dong cua phuong phép trén thi
phuong phap nay ta c6 moémen khoi dong I6n hon. P 1a wu diém cua
phuong phap dung bién &p tu ngau ha thap dién ap khai dong.

Nhwge diém :

_ Momen c6 cac budc nhay do su chuyén doi giira cac dién ap.

_ Chi c6 thé mot sb lugng cac dién ap do d6 dan dén sy chon lya cac
dong dién khong toi uu.

_ Khéng ¢ kha ning cung cap mot dién ap khoi dong co hiéu qua
d6i vai tai trong thay doi.

_ Trong mot s6 diéu kién khai dong dic biét gia thanh cua bo khoi
dong thuong rat cao.

* Khéi déng bang phuong phap do6i ndi sao-tam giac (Y-A)

Phuong phéap khai dong bang doi ndi sao tam giac (Y-A) thich tng
véi nhitng may lam viéc binh thuong dau tam giac. Khi khoi dong ta doi
Ul

V3

thanh Y, nhu vay dién ap dua vao mdi pha chi con —L. Sau khi may da chay,

d6i thanh d4u tam giac A.
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Hinh 1.5. So d6 ddi ndi sao - tam giac

So d6 cach dau day nhu hinh1.4, khi khai dong thi déng cau dao D2, cau
dao D1 m¢, nhu vay may dau Y, khi may da chay roi thi dong cau dao D1,
cau dao D2 mo, may dau theo A. Theo phuong phép (Y-A) thi khi day quan
dau Y dién ap pha trén day I ;

U
Ug =% 1-4
¢ =7 (1-4)
J3 3

Khi ddy Y— Iy = I4 (khi ay Uy = U; va I, =v3 li¢) cho nén khi khéi dong dau
Y

k f

Thi dong dién bing I =li¢ =% =%Ik nghfa 1a dong dién va mémen khoi
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dong déu bang :% mémen khai dong truc tiép. Trén thuc té trudng hop nay
ciing nhu ding mot may bién &p tu ngau dé khai dong ma ti sb bién doi dién
ap ky ==.

Trong cac phuong phap ha dién ap khoi dong ndi trén, phuong phéap
khoi dong Y-A 14 twong d6i don gian nén duge ding rong rai d6i vai cac dong
co khi lam viéc dau tam giac. Hinh 1.6, ta thay dong khai dong bang 1,4 dén
2,6 lan dong dinh murc

Uu diém: Tuong d6i don gian nén duogc st dung rong rii v4i nhimg
dong co dién dau tam giac

Nhwge diém :

_ Muc @6 giam cta cudong do va mdmen khdng thé diéu khién duoc
va tuong déi ¢6 dinh :% gié tri dinh murc

_ C6 budc nhay 16n vé cuong d6 va moémen khi bo khoi dong
chuyén doi sao tam giac. Chinh céc buéc nhay nay tao ra cac ung suit co
khi va dot bién vé dién lam cho hé thdng dé bi hu héng. Budc nhay nay
xuat hién do khi dong co dang hoat dong nguon dién bi ngat dong co sé
chuyén sang ché ¢6 may phat véi ngudn dién duoc tao ra cd gia tri twong
duong véi ngudn cung cap. Gia tri dién ap nay van duoc duy tri khi dong co
ndi lai véi nguon & ché do dau sao, tai day xay ra hién twong xung pha. Két
quéa tao ra mot dong dién co cudong do 1én dén gap 2 lan gia tri dong khoi
dong va mémen 1én dén 4 lan gia tri mémen khai dong. Hinh 1.7. trinh bay

qua trinh nay.
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1.4. CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ PONG CO DI BO

C6 nhiéu phuong phap diéu chinh toc d6 dong co nhu:

Piéu chinh bang cach thay doi dién tré phu trong mach roto Ry .
Diéu chinh bang cach thay doi dién 4p stato.
Piéu chinh bang cach thay dbi s6 doi cuc tir.

Diéu chinh bang cudn khang bao hoa.
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- Diéu chinh bing phuong phap ndi tang.
- Diéu chinh bang cach thay d6i tan sé ngudn f
Trong cac phuong phap trén thi phuong phap diéu chinh bang cach thay
d6i tan s6 cho phép diéu chinh ca mdmen va tdc do vé6i chit lugng cao nhit,
dat dén muc d6 twong duwong nhu diéu chinh dong co dién mot chiéu bang
cach thay d6i dién ap phan ung. Ngdy nay cac hé truyén dong st dung dong
co khong dong bd diéu chinh tan sé dang ngdy cang phat trién. Sau day xin
trinh bay phuong phéap diéu chinh dong co khong dong bo bang cach thay doi
tan s6 nguon fi.
1.4.1. Piéu chinh ddng co di bd biang cach thay ddi tin s6 ngudn
Nhu ta d3 biét, toc do dong bo ctia déng co phy thudc vao tan s6 ngudn
va sd doi cuc tir theo cong thic:
o, = 27;f1

Ma ta lai c6, téc do cua roto dong co quan hé voi tbe do déng b theo

(1-5)

cong thtc:
o=0,1-5) (1-6)

Do d6 bang viéc thay d6i tan s6 ngudn f; hoidc thay dbi s6 doi cuc tir co
thé diéu chinh dugc téc d6 cua dong co khong déng bo. Khi dong co da duogc
ché tao thi s ddi cuc tir khong thé thay doi duge do d6 chi co thé thay d6i tan
s6 ngudn f;. Bing cach thay dbi tan s6 ngudn c6 thé didu chinh dugc tdc do
cia dong co. Nhung khi tan sb giam, tré khang cia dong co giam theo
(X=2xfL ). Két qua 13 1am cho dong dién va tir thong ctia dong co tang 1én.
Néu dién 4p nguodn cap khong giam s& lam cho mach tir bi bao hoa va dong co
khong 1am viéc ¢ ché do t6i uu, khong phat huy duoc hét cong suat. Vi vay
nguoi ta dat ra van dé 1a khi thay ddi tan s can c6 mot luat diéu khién nao do
sao cho tir thong ctia dong co khong doi. Tir thong nay c6 thé 1a tir thong stato

®,, tir thong cua roto @,, hoac tir thong téng cua mach tir hoa ;. Vi mémen
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dong co ti 1€ vai tir thong trong khe ho tir truong nén viée gilt cho tir thong
khong ddi cling 1am giir cho mdmen khong doi. Co thé ké ra cac luat diéu
khién nhu sau:

- Luat U/f khong doi: U/f = const

- Luat hé s6 qua tai khong d6i: A = My/M. = const

- Luat dong dién khong tai khong dbi: I, = const

- Luat diéu khién dong stato theo ham sb ctia d6 sut toc: I; = f(Aw)
1.4.2. Phuwong phap diéu chinh tan sé6 U/f = const

Strc dién dong cia cudn day stato E; ty 1& voi tir thong @ va tan sb f,

theo biéu thirc:

E =Kdf, =U, -2, (1-7)
Néu bo qua sut ap trén téng trg stato Z,, ta cd E; = Uy, do do:
U
O =K== (1-8)
fl

Nhu vay dé gitr tir thong khong doi ta can giit ty s6 Uy/f, khong doi.
Trong phuong phap U/f = const thi ty s U./f; duoc giit khong ddi va bang ty
s6 ndy o dinh muc. Can luu y khi momen tai ting, dong dong co ting lam
tang sut ap trén dién tro stato dan dén E; giam, nghia 13 tir thong dong co
giam. Do d6 dong co khong hoan toan lam viéc & ché do tir thong khong doi.

Ta c6 cong thirc tinh mémen co ctia dong co nhu sau:

2
Momen téi han: M, = 3U; . (1-9)
20, (R, ++RZ + (X, + X))
Khi hoat dong & dinh murc:
,
M, - zL.’ldmRz /s (1-10)
mOdm [(Rl + ?2)2 + (dem + X'de)Z]
2
M = > (1-11)

2004, (Ry + '\/Rlz +(Xygm + X'de)z )
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Ta c6 cong thic sau : a= 3 (1-12)
1dm

Vi f; - 1a tan s 1am viée caa dong co, figm - 1a tan s6 dinh mtrc. Theo
luat U/f= const :
U Uldm Ul fl

—lo i Z1 1 _g (1-13)
f1 fldm U1dm fd

U =au
Ta thu duoc: ! am (1-14)
f1 = afldm
Phan tich tuong tu, ta cling thu dugc 0y = awegm; X1 = aXigm; X, =
aX zgm . Thay céac gia tri trén vao (1-8) va (1-9) ta thu duoc cong thuc tinh

momen va mdmen téi han ciia dong co & tan sd khac dinh mic:

"
3 U12dm —2
M=—" =R a5 (1-15)
CO '
0 (?1+a—;)2 + (X, +X,)?
2
M, =—> Yign (1-16)
th Z(D R R 2
° ?1 + \/(al) + (X, +X,)°

Duya theo cong thure trén ta théy, cac gia tri X;va X, phu thudc vao tan
) trong khi Ry lai 1a hr:fmg s6. Nhu vay khi hoat dong & tan sb cao, gia tri (X3
+ X';) >> Ry/a, sut 4p trén R; rat nho nén gia tri E suy giam rat it din dén tir
thong duoc giit gan nhu khong d6i. Mémen cuc dai cta dong co gan nhu
khong doi.

Tuy nhién khi hoat dong & tan sb thap thi gia tri dién tré Ry/a s& tuong
d6i 10n so voi gid tri cua (Xq + X'5) dan dén sut 4p nhiéu trén dién trd stato khi
momen tai 1én. Piéu nay lam cho E bi giam, dan dén suy giam tir thong

mémen cuc dai. Dé bu lai su suy giam tir théng ¢ tan s thip, ta s& cung cip
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thém cho dong co dién mdt dién ap U, dé tur thong cia dong co dinh muc khi
f = 0. Tu d6 ta c6 quan hé sau:
U, =U, + Kf; (1-17)

Vo1 K 1a mot hﬁng s6 duoc chon sao cho gia tr1 U, cép cho dong co
U=Ugn, tai £ = fym . Khia> 1 (f > fyn ), dién 4p duoc giit khong dbi va bang
dinh muc. Khi d6 dong co hoat dong & ché do suy giam tir thong. Sau day 1a
d6 thi biéu thi mbi quan hé gitta mémen va dién 4p theo tan sé trong phuong

phép diéu khién U/f=const:

—_— Iv.-Imnen
— PBién ap

Ut - _ !

|

Momen va

Bién ap

Uram) - 7 o _______ b e el +

tingd — =
Hinh 1.8. D6 thi biéu thi mdi quan hé gita mdmen va dién ap theo tan s6
theo luat diéu khién U/f=const

Tur d6 thi ta ¢6 nhan xét sau:

+ Dong dién khéi dong yéu cau thap hon.

+ Vung lam viéc 6n dinh cta dong co tang 1én. Thay vi chi 1am viéc ¢
tdc d6 dinh muc, dong co cod thé lam viée tir 5% cua téc dod déng bo dén tbe
d6 dinh mirc. Mdmen tao ra bdi dong co cé thé duy tri trong ving 1am viée
nay.

+ Chung ta c6 thé diéu khién dong co & tan s6 16n hon tan sé dinh mirc

bang cach tiép tuc ting tan sb. Tuy nhién do dién ap dat khong thé ting trén
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dién ap dinh murc. Do d6 chi ¢ thé tang tan sé dan dén mémen giam. O ving
trén van toc co ban cac hé sé anh huong dén mémen trd nén phc tap.

+ Viéc tang tde giam tdc co thé duoc thuc hién bﬁng cach diéu khién su
thay d6i cua tan s theo thoi gian.
1.4.3. Chon phwong phap diéu chinh toc dd

Sau khi so sanh phan tich, giéi thiéu cac phuong phap diéu chinh tdc do
dong co em nhan thdy phuong phap thay doi tan s6 cho phép diéu chinh ca
mémen va toc do véi chat lugng cao nhat. Pay cling chinh 1a phuong an t6i
vu nhat duoc st dung rong rdi ngay nay trong cac hé truyén dong st dung

dong co khong dong bo cua cac nha san xuat.
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CHUONG 2.
GIOI THIEU CHUNG VE BIEN TAN

2.1. PAT VAN PE

Vi su phat trién nhu vii bdo vé chung loai va $6 luong cua cac bo bién
tan, ngay cang c6 nhiéu thiét bi dién - dién tir str dung cac bo bién tan, trong
d6 mot bd phan dang ké sir dung bién tan phai ké dén chinh 1a bo bién tan
diéu khién téc do dong co dién.

Trong thuc té c6 rat nhidu hoat dong trong cong nghiép cé lién quan
dén téc d6 dong co dién. D61 luc cod thé xem su 6n dinh cua toc do dong co
mang yéu t6 séng con ctia chat lugng san pham, su on dinh cua hé thong... Vi
du: may ép nhya 1am dé gidy, can thép, hé thong ty dong pha tréon nguyén
liéu, may ly tam dinh hinh khi duc... Vi thé, viéc diéu khién va 6n dinh toc do
dong co duoc xem nhu van dé chinh yéu ciia cac hé théng diéu khién trong
cong nghiép.

Piéu chinh téc do dong co 1a dung cac bién phap nhan tao dé thay doi
cac thong sd ngudn nhu dién 4p hay cac thong sd mach nhu dién tré phy, thay
doi tir thong ... Tt d6 tao ra cac dac tinh co maéi dé co nhirng tbc do 1am viée
m&i phu hop véi yéu cu cta phu tai co. Co hai phuong phap dé diéu chinh
tdc do dong co:

+ Bién d6i cac thong s6 ctia bd phan co khi tirc 1a bién doi ty sb truyén
chuyén tiép tir truc dong co dén co cdu may san xuat.

+ Bién doi téc do goc cua dong co dién. Phuong phap ndy lam giam
tinh phtre tap cua co cdu va cai thién duoc dic tinh diéu chinh, dic biét linh
hoat khi ing dung cac hé théng diéu khién bang dién tir. Vi vdy, bo bién tan
duoc sir dung dé diéu khién toc d6 dong co theo phuong phap nay.

Khao sét cho thiy:
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+ Chiém 30% thi truong bién tan 14 cac b diéu khién mémen.

+ Trong cac bd diéu khién mémen dong co chiém 55% 1a cac ung dung
quat gi6, trong d6 phan 16n 1 cac hé théng HAVC (diéu hoa khong khi trung
tam), chiém 45% 1a cac tng dung bom, chi yéu 13 trong cong nghiép ning.

+ Nang cép cai tao cac hé théng bom va quat tir hé diéu khién téc do
khong ddi 1én hé toc d6 co thé diéu chinh dugc trong cong nghiép véi loi
nhuan to 16n thu vé tir viéc tiét giam nhién liéu dién ning tiéu thu.Tinh hitu
dung cua bién tan trong cac ing dung bom va quat.

+ Piéu chinh luu luong twong tng voi diéu chinh téc d6 Bom va Quat.

+ Piéu chinh ap suat twong (mg vdi diéu chinh goc mé cua van.

+ Giam tiéng 6n cong nghiép.

+ Nang lugng st dung ti 1¢ thuan véi liy thira bac ba cta tdc do dong co.

+ Gitp tiét kiém dién nang t6i da.

+ Nhu tén goi, bo bién tan s dung trong hé truyén dong, chic ning
chinh 1a thay d6i tin sé ngudn cung cép cho dong co dé thay doi toc d6 dong
co nhung néu chi thay d6i tan sé nguén cung cip thi c6 thé thuc hién viéc
bién d6i nay theo nhiéu phuong thirc khac, khong ding mach dién tir. Trudc
kia, khi cdng nghé ché tao linh kién ban din chua phat trién, ngudi ta cha yéu
st dung cac nghich lvu ding may bién ap. Uu diém chinh cua céc thiét bi
dang nay 1a song dang dién ap ngd ra rat tot (it hai) va cong suat 1on (so véi
bién tan hai bac dung linh kién ban din) nhung con nhiéu han ché nhu: Gia
thanh cao do phai ding may bién ap cong suat 16n. Ton thét trén bién ap
chiém dén 50% tong ton that trén hé thdng nghich lwu. Chiém dién tich lap
dat 16n, dan dén kho khin trong viéc lap dat, duy tu, bao tri ciing nhu thay
méi. Piéu khién kho khan, khoang diéu khién khong rong va dé bi qua dién
ap ngd ra do c6 hién tuong bdo hoa tir cua 161 thép may bién ap. Ngoai ra, cac
hé truyén dong con nhiéu thong sé khac can duogc thay doi, giam sat nhu: dién

ap, dong dién, khoi dong ém (Ramp start hay Soft start), tinh chit tai ... ma
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chi c6 b bién tan sir dung cac thiét bi ban dan 1a thich hop nhét trong trudng
hop nay.
2.2. PHAN LOAI BIEN TAN

Bién tan thuong dugc chia lam hai loai:

Bién tan tryc tiép va bién tan gian tiép
2.2.1. Bién tan truc tiép

Bién tan truc tiép 13 bo bién d6i tan sb truc tiép tir ludi dién xoay chiéu
khéng théng qua khau trung gian mot chiéu. Tan sb ra dugc diéu chinh nhay
cép va nho hon tan s luéi ( f1 < fiwsi ). Loai bién tan nay hién nay it duoc st
dung.

Ua
Us
Uc
N

TI [ T3 | T5 T2 | T4 | T6

i

Hinh 2.1: So do bo bién tan tryc tiép
Bién tan truc tiép con dugc goi 1a bién tan phu thudc. Thuong gom cac
nhém chinh luu diéu khién méic song song nguoc cho xung 1an lugt hai nhém
chinh luu trén ta c6 thé nhan dugc dong xoay chiéu trén tai. Trén hinh 2.1 biéu
dién bo bién tan mot pha. Tir hinh Vé ta thay 6 tiristo duoc chia thanh 2 nhom:
nhém chung katod (T4,T3,Ts) va nhom chung anod (T,.T4,Ts). Nhdm c6 katod

chung sé tao ntra chu ky dién &p ra duong. Nhém co anod chung sé tao nira
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chu ky dién &p ra @m. C6 2 nguyén tic diéu khién cac nhom tiristo dé tao dién
ap ra:

Diéu khién ddng thoi, d6 1a phuong phap diéu khién khi mot nhom lam
viéc & ché d6 chinh luu véi gdc mo o thi nhém kia [am viée ché do nghich Iuu
goc mo B. Cach diéu khién ddng thoi co6 nhuoc diém ton tai dong can bing

chay quén trong cac pha cua ngudn (hodc bién 4p) nhung dong lién tuc

U

T,/2

3

[

Hinh 2.2: Dién p ra cua bo bién tan tryc tiép

Diéu khién riéng biét timg nhom tiristo. Ban chat cua phuong phap
diéu khién riéng la khi mot nhém lam viéc thi nhom kia khdng 1am viéc. Bé
thuc hién phuong phap diéu khién riéng biét ta phai c6 bo cam bién dong dat
tai 16i ra ciia cac nhom tiristo. Bién &p ra cua bo bién tan truc tiép mot pha
biéu dién trén hinh 2.2

Chlng ta st dung so db trén dé Iy giai quan hé gitra f; va f,. Nhu
chlng ta da biét mot bo chinh luu toan tiristo cho ta ug 1a mot dudng cong
gom q doan sinus. Dbi véi bo chinh luu 3 pha hinh tia thi g=3, so d6 cau thi
g=6, q duoc goi la chi s6 chuyén mach, tac Ia trong mot chu ky cua dién &p
ngudn dong dién tai da bi chuyén g lan tur tiristo nay sang tiristo khac. Néu

ky hiéu N 1a sb doan sinus c6 chira trong nira chu ky dién ap ra ta co:
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2 x Xe pi:
Trong do ?n 1a khoang dan dong ctia moi tiristo do do

o_hi_ 4
fl TZ ZN + q - 2
;. _ qf1 _
Do do: fo= IN+ta_2 (2-1)

Véi mot hé thdng nhat dinh q da xac dinh, f; da xéac dinh thi tan sé
f
hoan toan phu thudc vao N. Trong diéu khién riéng biét dé loai trir sy c6 2
bo chinh luu 1am viéc ddng thoi nguoi ta dé mot “thoi gian chét” giira thoi
diém két thdc 1am viéc ctua bd bién doi nay va thoi diém bat dau caa mot bo
bién ddi khac. Thoi gian chét d6 to=T,/q. Nhu vay dién ap xoay chiéu U,(f,)
chi can qua mot van 1a chuyén ngay ra tai vai U,(f,)

Tuy nhién, day 1a loai bién tan c6 cau tric so do van rat phuc tap chi
st dung cho truyén dong dién cd cdng suat 16n, toc do 1am viéc thap. Vi
viéc thay d6i tan sb f, khd khin va phu thuoc vao f;.
2.2.2. Bién tan gian tiép

Bién tan gian tiép c6 so dd cau tric tong thé nhu sau:

U,.f U,.f

Chinh Ivu Loc Nghich luua

Hinh 2.3. So dd ciu trac cia bién tan gian tiép
Tir so d6 cau tric ta thdy dién &p xoay chiéu c6 cac thong sb (Uy,fy)

duge chuyén thanh mot chiéu nhd mach chinh luu, qua mot bo loc rdi dugc
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bién tro lai dién &p xoay chiéu véi dién ap U,, tan sb f,. Viéc bién doi nang
lwong hai lan 1am giam hiéu sut bién tan. Song bu lai loai bién tan nay cho
phép thay do6i dé dang tan sé f, khong phu thudc vao f; trong mot dai rong ca
trén va dudi f, vi tan sé ra chi phu thudc vao mach diéu khién.

Bo bién tan nay con goi 1a bién tan doc lap, trong bién tan nay dau
tién dién 4p dugc chinh luu thanh dong mét chiéu, sau dé qua bo loc rdi
tro lai dong xoay chiéu véi tan s f, nhd bd nghich luu doc 1ap (qua trinh
thay ddi f, khong phu thuoc vao f;). Khac voi bo bién tan truc tiép viéc
chuyén mach duoc thuc hién nho ludi dién xoay chiéu, trong bd nghich luu
ciing nhu trong bd diéu 4p mot chiéu, hoat dong caa ching phu thudc vao
loai ngudn va tai.

Viéc bién doi hai lan lam giam hiéu suat bién tan .Tuy nhién viéc
tng dung hé diéu khién sé nho ky thuat vi xir Iy nén ta phat huy téi da
cac uu diém cta bién tan loai nay va thuong sir dung n6 hon.

Do tinh chat cua bo loc nén bién tan gian tiép lai dugc chia lam hai
loai str dung nghich luu &p va nghich luu dong.

* B0 bién tan gian tiép ngudn dong:

La loai bién tin ma ngudn tao ra dién 4p mot chiéu 1a ngudn dong,
dang cua dong dién trén tai phu thuoc vao dang dong dién cua nguon, con
dang ap trén tai phu thuoc 1a tuy thudc vao cac thdng sb caa tai quy dinh.

* B bién tan gian tiép ngudn &p :

La loai bién tin ma ngudn tao ra dién 4p mot chiéu la ngudn &p (nghia
la dién tré ngudn bang 0). Dang caa dién &p trén tai tuy thuoc vao dang cua
dién ap ngudn, con dang cua dong dién trén tai phu thudc vao théng sé cua
mach tai quy dinh.

B6 bién tan ngudn ap c6 uu diém Ia tao ra dang dong dién va dién ap

sin hon, dai bién thién tan s6 cao hon nén dugc st dung rong rai hon.
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Chinh lwu: Chtic ning cua khau chinh luu 1a bién doi dién ap xoay
chiéu thanh dién ap mot chiéu. Chinh luu c6 thé 1a khong diéu chinh hoic co
diéu chinh. Ngay nay da s chinh luu 1a khéng diéu chinh, vi diéu chinh dién
ap mot chiéu trong pham vi rong s& 1am tang kich thudc cta bd loc va lam
giam hiéu suat b bién d6i. Noi chung chic ning bién d6i dién ap va tan sb
dugc thuc hién boi nghich Iuu thong qua luat diéu khién. Trong cac bd bién
d6i cong sudt 16n, ngudi ta thudng dung chinh luu ban diéu khién véi chirc
nang lam nhiém vu bao vé cho toan hé thong khi qua tai. Tuy theo tang
nghich luu yéu cau nguon dong hay ngudn ap ma bd chinh luu sé tao ra dong
dién hay dién 4p twong ddi 6n dinh.

Bo loc: 1a bd phan khong thé thiéu duoc trong mach dong luc cho phép
thanh phan mét chiéu cua bé chinh lvu di qua va ngan chin thanh phan xoay
chiéu. Nhiém vy san phang dién ap sau chinh luu.

Nghich luu: Chtrc nang ctia khau nghich luu 14 bién d6i dong mét chiéu
thanh dong xoay chiéu cé tin sb c6 thé thay d6i duoc va 1am viéc vé6i phu tai
doc 1ap. Nghich luu c6 thé 1a mot trong ba loai sau:

+ Nghich luu nguén 4p: Trong dang nay, dang dién ap ra tai dugc dinh
dang trude (thuong c6 dang xung chit nhat) con dang dong dién phu thudc
vao tinh chét tai. Ngudn dién ap cung cap phai 1a nguon sic dién dong c6 noi
tré nho. Trong cac tng dung diéu kién dong co, thudng st dung nghich luu
ngudn ap.

+ Nghich luu nguon dong: Nguoc véi dang trén, dang dong dién ra tai
dugc dinh hinh trudc, con dang dién ap phu thude vao tai. Nguén cung cép
phai 12 ngudén dong dé dam bao gitr dong mdt chiéu 6n dinh, vi vy néu ngudn
1a strc dién dong thi phai co dién cam dau vao du 16n hodc dam bao didu kién

trén theo nguyén tic diéu khién 6n dinh dong dién.
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+ Nghich luu cong huong: Loai nay dung nguyén tic cong hudng khi
mach hoat dong, do d6 dang dong di¢n (hodc dién &p) thudong cd dang hinh
sin. Ca dién &p va dong di¢n ra tai phu thudc vao tinh chét tai.

2.3. SOPO CAU TRUC VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA BIEN TAN
2.3.1. Cau triic co ban ciia mat bo bién tan

Cau truc co ban cua mot b bién tan nhu hinh

e —I
ixjj | |Chinh Iwu Loc Nghich lwu E@

|
| |
| Mach thu ||
| ; thap ||
| Mach Kich D@ lieu |
I Ngudn I
I Céach ly I
| |
| |
| x |
| Man hinh hién thi " . |
| Va didu khién Bieu Khien |
| |
- _

Hinh 2.4. So d6 ciu trac co ban cta bién tan
2.3.2. Nguyén ly hoat dong

Tin hi¢u vao 1a dién 4p xoay chiéu mét pha hoac ba pha. B§ chinh Iuu
c6 nhiém bién ddi dién 4p xoay chiéu thanh mot chiéu.

B0 loc ¢6 nhiém vu san phéng dién ap mot chiéu sau chinh luu.

Nghich luu c6 nhiém vu bién ddi dién 4p mot chiu thanh dién ap xoay
chiéu ¢6 tan s co thé thay ddi dugc. Pién ap mot chiéu duogc bién thanh dién
ap xoay chiéu nho viéc diéu khién mé hodc khoa cac van cong suét theo mot
quy luét nhat dinh.

B0 diéu khién c6 nhiém vu tao tin hiéu diéu khién theo mot luat diéu
khién nao d6 dwa dén cac van cong suat trong bd nghich luu. Ngoai ra nd con

c6 churc nang sau:
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+ Theo ddi su ¢ lac van hanh

+ Xur Iy thong tin tir nguoi st dung

+ Xac dinh thoi gian ting tdc, giam tdc hay him

+ Xéc dinh dic tinh — mdmen toc do

+ Xur Iy thong tin tir cac mach thu thap dir li¢u

+ Két ndi voi may tinh.

Mach kich 14 bd phan tao tin hiéu phu hop dé diéu khién truc tiép cac
van cong suat trong mach nghich luu. Mach cach ly c6 nhiém vu cach ly giita
mach cong suat v4i mach diéu khién dé bao vé mach diéu khién.

Man hinh hién thi va diéu khién c6 nhiém vu hién thi thong tin hé thong
nhu tan s, dong dién, dién ap, va dé nguoi st dung co thé dat lai thong s6
cho hé théng.

Céac mach thu thap tin hiéu nhu dong dién, dién ap, nhiét 4o, bién doi
chang thanh tin hiéu thich hop dé mach diéu khién c6 thé xur Iy duoc. Ngai ra
con ¢ cac mach 1am nhiém vu bao vé khac nhu bao vé chdng qua ap hay thap
ap dau vao.

Céac mach diéu khién, thu thap tin hiéu déu can cip ngudn, cic ngudn
nay thuong 1a ngudn dién mot chiéu 5, 12, 15VDC yéu cau dién ap cip phai
6n dinh. B nguén c6 nhiém vu tao ra ngu(‘A)n dién thich hop do.

Su ra doi cua cac bo vi xir 1y co tdc dd tinh toan nhanh c6 thé thuc hién
cac thuat toan phirc tap thoi gian thuc, sy phat trién ciia cac 1y thuyét diéu
khién, cong nghé san xuat IC c6 mic do tich hop ngay cang cao cing véi gia
thanh cta cac linh kién ngay cang giam dan dén sy ra doi ciia cac bo bién tan
ngay cang thong minh c6 kha nang diéu khién chinh xéac, dap ung nhanh va

gia thanh ré.
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CHUONG 3.

THIET KE BANG PIEU KHIEN SU DUNG BIEN TAN ABB
ACS355 PE PIEU KHIEN PONG CO DI BO ROTO LONG
sOC

3.1. GIOI THIEU VE HANG ABB TAI VIET NAM

ABB tai Viét Nam la mot phﬁn cua tap doan ABB, mot nha lanh dao
toan cau trong céng nghé dién va tu dong hoa cho phép khach hang tién ich
va nganh cbng nghiép dé cai thién hiéu suat caa ho trong khi lam giam tac
dong moi truong .Tap doan ABB cua cac cong ty hoat dong trong khoang 100
qudc gia va st dung khoang 120.000 nguoi thanh lap tai Viét Nam vao nam
1993, ABB gan day d c6 hon 750 nhan vién lam viéc tai ba khu vuc trén
khiap dat nudc dé dam bao sy hién dién trén toan qudc cua thuong hiéu
ABB. Tru s& chinh va nha may bién 4p duoc dat tai HA Nbi, cac van phong
chi nhanh tai Thanh phé H6 Chi Minh, Pa Ning, Viing Tau, Bac Ninh. Co
ciu Tap doan ABB dugc t6 chic trong nam San pham bo phan dién, hé théng
dién, san pham dién ap thap Tu dong hoa qué trinh va Ty dong hda roi rac va
chuyén dong dé phuc vu cho ting nhém khach hang mot cach hiéu qua
nhat. H3 tro dén nam don vi kinh doanh, ABB cung cap day du céc dich vu
vong doi tir cac bo phan phu ting va sta chita thiét bi dao tao, chuyén doi
sang giam sat tir xa va hd tro ki thuat tung thi traong va nganh cong nghiép,
ABB cung cap khach hang cia ABB mot doi ngii chuyén dung va tham
quyén cua doanh sé ban hang, dich vu chuyén nghiép va ki thuat chuyén
mon trong viéc hd trg cua cac pham vi rong 16n cua Tap doan cua cac hé
théng va cac san pham dién va bién &p phan phdi cc nha may cua ABB la
mot trong cac nha may ABB tap trung trén toan thé gioi. ABB san xuat mot
loat cac may bién &p cd codng suat dén 63 MVA, dién &p dén 172 kV. La
nha san xuat may bién ap Ién nhat tai Viét Nam. ABB tai Viét Nam da
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thanh 1ap chinh né nhu 1a mot ddi tac cong nghé dang tin cdy va co tham
quyén cho chinh phu, khu vuc tr nhan trong va ngoai nudc va tré thanh mot
trong nhirng tén tudi noi tiéng trong céng nghé dién va tu dong hoa tai Viét
Nam.

3.2. BIEN TAN ABB ACS355

%
x

YT

B L e T

ACS355 1a bién tan duoc thiét ké dé dap tmg hang loat yéu cau vé g
dung may cong cu. Loai bién tan nay rat Iy tudng cho cac tmg dung nhu ché
bién thuc phém, gia cong vat li€u, dét, in an, cao su, nhya va cong nghiép ché

bién go...
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3.2.1. Céc tinh niing néi bat

Tuong thich cong cu 1ap trinh FlashDrop, 1ap trinh khéi tuan tu

Phan mém tinh ning cao, phan cing nhé gon bo mach phi(Coated
boards)

Giao dién téi vu cho nguéi sir dung, ddng ho thoi gian thuc

Tich hop san bo loc EMC va Bo diéu khién phanh ham

Bao vé bién tan khi ddu nhim cap mo to, cap diéu khién

Giao tiép mang linh hoat: Profibus, DeviceNet, CANopen, Modbus,
Ethernet

3.2.2. Thong s6 ky thuat

Dung diéu khién téc d6 dong co khong déng bd 3 Pha, 220V/0.37...11
kW, 380V/0.37...22 kW

Hé s cong suét: 0.98

Tan sb dién ap cap: 48 — 63Hz

Tan sb ngd ra: 0 — 500Hz

Kha nang qua tai: 150% — 1 phat/10 phat, 180% — 2 giay

Nhiét d6 hoat dong: -10 — 40°C, max. 50°C

Hai ng6 vao analog 0(2) — 10V, -10 — 10V, 0(4) — 20mA, -20 — 20mA
5 dau vao s6(DI) gom 1 dau vao xung(Pulse Train 0...16kHz), 2 dau
vao tuong tu(Al)

1 dau ra role (NO+NC), 1 dau ra Transisstor(10...16kHz), 1 dau ra
tuong tu(AO)

Cép bao vé IP20, NEMA 1(tuy chon)

3.2.3. Céc dau vao ra

Ngudn cap: 380 + 480V tan s6 50 Hz qua L1, L2, L3.
Pau ra cdp cho dong co: Thong qua cac chan U2, V2, W2.
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ra Contral paneal
(RJ-45])
Screen  10SCR :ﬁ“ﬁgﬁfm
Analog input 1 20 A1 ?% AD I? Analog output
Reference voltage 4b 410V 1,.-
+10% DC, max. 10 mA _ PROCRAMMABLE RELAY
Analog input 2 S0 Al2 AND DIGITAL OUTPUTS
| 60GND ROCOM/, 47
T abs2ay L18 Relay output

Aux. voltage output
+24 DG. . 200 100 GHD

250VAC/30OVDC/IGA

110 DCOM

italffrequency output,
120D ¥+ P ane]

transistor type
30V DC, max. 100 mé

PROGRAMMABLE | 137DI2
DIGITAL INPUTS

140013
150 D14 OuTH
0I5 can also be used
as a frequency input L 167015 o2
IM1
FlashD 8 M2
ashDrop ——mm
P |_': 6 Extansion modules
MPOW.-01
. MREL-D1
10 MTAC-01
Fieldbus adapter ——m )
EMCED EMC filter grounding screw
VAR Y Varistor grounding screw
FE FE &
Li—~e8 T 38 T Doy CommonDC 5 ~
| b LM
rake ;
LEH\E—TWT—T% Wi chopper imiﬁ'-“ 3—:)
LA~ _ o—q WA BRI{+ BRK- WE ol
J-phase Input EMC Cutput AC motor
Flﬂ'ﬁ'Eif choke filter choke
supply,
200", 480
W AC
' Brake resistor

Hinh 3.1. Biéu d6 két ndi cac dau vao ra cia ABB ACS355

- Céc dau vao Analog:
+ All: tan s ra tham chiéu 0 + 10V
+ Al2: mac dinh 0+ 10V
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- CéAc dau ra Analog:
+ AO: gi tri tan s6 ngd ra 0 + 20mA
- Céc dau vao so:
+ DCOM: dau vao s chung
+ DI1: dung (DI1=0) va khéi dong dong co (DI1=1).
+ DI2: dao chiéu quay dong co quay thuan (DI2=0), quay nguoc
(DI2=1)
+ DI3, DI4: chon toc do khong doi
+ DI5: chon thoi gian tang téc va giam tdc
- ROCOM, RONC, RONO: langd raro le
- DOSCR, DOOUT, DOGND: ngd ra so max.100mA
- OUT1, OUT2, IN1, IN2: két ndi STO (tit mdmen xoan an toan)
3.3. CAP NGUON CHO BIEN TAN VA PONG CO

. _R;ctifTer_ _Ca;acaar_ B I;fer;r_
AC supply V1 1 V2 AC motor
W1 .|| ~o 'wa
_?— — —— |
| Brake chopper J[i |
| |
Lo L 1 _ _— _ 1

BRK- BRK+ /Common DC terminals

Hinh 3.2. So @ mach chinh ctia bién tan ACS 355
So dd trén 1a mach chinh don gian ctia bién tan ACS 355 gom:
- Ul, V1, W1 nhan cip ngudn 3 pha xoay chiéu cho bién tan tir ludi
dién.
- Chinh luu (Rectifier) chuyén d6i dién ap 3 pha xoay chiéu sang dién
ap mot chiéu.
- BO tu (Capacitor bank) ctia mach trung gian 6n dinh dién ap mot

chiéu.
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- BO bién d6i (Inverter) chuyén dbi dién ap mot chiéu tré lai xoay
chiéu cip cho dong co théng qua U2, V2, W2.

- Phanh hdm (Brake chopper) két nbi dién tré him ngoai v6i mach
dién trung gian mot chiéu khi dién ap trong mach vuot qua gidi han
t6i da ctia no

3.4. KHOI PONG VA PIEU CHINH PONG CO DI BQ ROTO LONG
SOC THONG QUA BIEN TAN ACS355
3.4.1. Cai @it c&c thdng sé cho bién tan

Sau khi bién tan duoc cAp ngudn tir ludi dién ba pha thong qua cac dau
vao Ul, V1, W1 thi dau tién nhap di liéu cho bién tin tir bang thong s6
motor:

- Pién ap danh dinh : tham s6 9905 dit gia tri 1én 380 V

- Dong dién danh dinh: tham s6 9906 dit giatrilén 2,75 A

- Tén s6 danh dinh: tham sb 9907 dat gid tri 1én 50 Hz

- Téc d6 danh dinh: tham s6 9908 dat gia tri 1én 1a 1430 rpm

- Cong suat danh dinh: tham s6 9909 dat gié tri 1én 13 0.75 KW
3.4.2. khéi dong va dirng mém dong co

- Khéi dong mém: bang cach thay d6i thoi gian ting toc bang tham sd
2202 xac dinh thoi gian khai dong. Thoi gian yéu cau cho toc do dé thay doi
tir 0 dén tdc d6 xac dinh. Thoi gian khai dong co thé thay d6i (0+1800) gidy.

- Dimg mém: thay d6i thoi gian dimg dong co bang tham s6 2203. Thoi
gian yéu cau cho toc do dé thay d6i tir toc do xac dinh dén 0. Thoi gian dimng
c6 thé thay doi (0+1800) gidy.

3.4.3. Piéu khién dong co & ché dd cuc bd cia bién tan

Thao tac nhu sau tir mat bién tan ta nhan nit LOC/REM dé chuyén bién
tan vé ché do diéu khién cuc bo goc trai hién 1én chit LOC.

O ché nay dong co duoc khoi dong, ding thay doi toc do va dao chiéu

quay thdng qua c&c nlt nhan trén mat bién tan cu thé nhu sau:
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- Khéi dong va ding dong co: ta nhan nat “start” dé khoi dong, nhan

ndt “stop” dé dimg dong co.

- Thay doi tbc do dong co: bang cach thay dbi tan sé dung cac nat

mili tén 1én hodc xubng dé ting hodc giam tan sb.
- Thay dbi chiéu quay dong co: nhin nat vi tri 7 DIR trén mit bién
tan (hinh 3.3).
3.4.4. Piéu khién dong co & ché dd kiém soat tir xa ciia bién tan

Ttr mat bién tan ta nhan nat LOC/REM dé chuyén bién tan vé ché do
diéu khién cuc bo gbc trai hién 1én chit REM.

Ché d6 kiém soat tir xa ctia bién tan thi dong co dugc kiém soat thong
qua thiét bi dau cubi 1/0 ctia bién tan.

O ché do nay ta c6 thé st dung timg dung macros dé diéu khién dong
co, Cac ing dung macro dugc 1ap trinh sin bo thong sd, trong khi bat dau cai
dat bién tan nguoi st dung chon mot trong cac bo thong s6 macros mot trong
s6 d6 thich hop nhat cho muc dich ctia minh. Véi tham sé 9902 APPLIC
MACRO, ta thay ddi téi macros can thiét va luu lai macros ctia minh.
ACS355 c6 bay macros tiéu chuan va ba macros nguoi ding. Bang dudi day
gidi thiéu so luoc vé cac macros va md ta nhimg tng dung thich hop.

Bing 3.1. Cac (mg dung macros ctia bién tin ACS355

Macros Nhitng img dung thich hop
ABB Pay 13 macros mic dinh, nd cung cidp mot muc dich chung
Standard I/O céu hinhvéi ba toc do khong ddi.Thongsé gia tri duoc
mac dinh
3-wire Macros nay dugc st dung khi bién tan duoc diéu khién bé’tng

cach sir dung ntit nhan. N6 cung cap ba toc do khong doi, dé
kich hoat macro,thiét 1ap gid trictia thamsé 9902 dén 2 (3-
WIRE).

Alternate Macros nay cung cap I/O cau hinh thich nghi véi mot chudi
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cac tin hiéu diéu khién DI duoc sir dung khi bién tan diéu
khién xen ké chiéu quay dongco. Dé kich hoat macros, dit gia

tri ciia tham sb 9902 dén 3 (ALTERNATE).

Motor

Potentiometer

Macro nay cung cap giao dién hiru hiéu cho cac PLCthay doi
tbc d6 chi dung tin hiéu sd. Pé kich hoat macro, dit gia tri

ctia tham sb 9902 dén 4 (MOTOR POT).

Hand/Auto

Macros nay co thé duocsirdung khi chuyén doi giira hai thiét
bi kiém so4t bén ngoai can thiét. Dé kich hoat macros dat gia

tri ctia tham s6 9902 dén 5 (HAND/AUTO).

PID Control

Macros nay cung cap céc thiét 1ap thong so cho hé thong diéu
khién vong lap kin nhu kiém soat ap suat, kiém soat luu
lugng, vv... kiém soét cling co thé chuyén sang kiém soét toc
do su dung mot dau vao k¥ thuat s6. Dé kich hoat macros, dit

gia tri tham sb 9902 dén 6 (PID CONTROL).

Torque

Control

Macros nay cung cap céac thiét 1ap théng so cho cac tmg dung
c6 yéu cau kiém soat mémen xodn cia dong co. Kiém soat
nay ciing c¢6 thé duge chuyén sang kiém soét toc do bang
cach sir dung mot dau vao ky thuat sb. dé kich hoat macros,

dit gia tri ctia thamsb 9902 dén 8 (TORQUE CTRL).

User

Ngoai cac Gmgdung macros tiéu chuan, né cé thé tao ra ba
macros nguoi dung cac macros nguoi dung cho phép ngudi
dung luu cac tham sb cai dit, bao gdm ca nhom 99 START-
UP DATA, va két qua cta viéc xac dinh dong co vao bd nhé
thudng xuyén va thu hdi cac dir liéu tai thoi gian sau d6. Cac
bang tham khao ciing dugc luu néu macro duoc luu va nap
trong ché do kiém soat cuc bo. Thiét 1ap diéu khién tir xa
duoc luu vao cac macros ngudi dung, nhung cac thiét 1ap

kiém soat cuc bo thi khong.
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Do yéu cau cua dé tai 1a khoi dong va diéu chinh toc do dong co di bd
ba pha 1dng soc nén em sir dung (mg dung macros standard macros cho yéu
cdu ndy.
3.4.4.1. Ung dung standard macros diéu khién dong co

Standard macros day 14 macros mic dinh, né cung cap mot muc dich
chung I/O ciu hinhvéi ba toc do khong d6i. Pé chon tng dung standard
macros thiét l1ap gia tri cia tham s6 9902 1én 1. Thoéng s6 gia tri dugc mac

dinh dudi day 1a nhimg két nbi /O mic dinh cia macros nay.

X1A
1 |SCR Signal cable shield (screen)
q?‘r_'ﬂ_,.'—‘_'r_r" 2 |AN Output frequency reference: 0...10V
1..10 Mhﬁé W | i 3 |GND Analog input circuit common
..—"/ Ll | 4 |+10V Reference voltage: +10 V DC, max. 10 mA
| | 5 |AlI2 Mot in use by default. 0...10V
max. 500 ohm | | 6 |GND Analog input circuit common
W 7 |AO Output frequency value: 0...20 mA
7 Ll l_;"” B8 [GND Analog output circuit common
9 |+24V Awuxiliary voltage output: +24 V DC, max. 200 mA
10 | GND Auxiliary voltage output common
- 11 |DCOM | Digital input common
- 112|pi Stop (0) / Start (1)
g 13| DIz Forward (0) / Reverse (1)
114|013 Constant speed selection </
-~ [15|DI4 Constant speed selection </
{16 |DI5 Acceleration and deceleration selection %
X1B
17 |ROCOM Relay output 1
18 [RONC :, ‘ No fault [Fault (-1)]
& 19 |RONO
20 |DOSRC Digital output, max. 100 mA
& 21 |DOoUT 3?4; No fault [Fault (-1)]
22 |DOGND

Hinh 3.2.Biéu dd nhirng két ndi /O mic dinh cua standard macros
1) All duogc st dung nhu mot tham chiéu tdc d6 chon & ché do vector.
2) Xem tham s6 nhom 12 CONSTANT SPEEDS:
DI3 | D14 | Thao tac (tham sd)
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0 0 dit toc do thong qua All
1 |0 |tdcdd 1(1202)
0 |1 |tdcdd2(1203)
1 |1 |[tdcdd 3(1204)
3) 0 = thoi gian trugc doc dan theo cac théng sd 2202 va 2203.

1 = thoi gian trugedbedan theo cac thongsd 2205 va 2206.
4) 360 ludi loc duoce ndi dat. Mdmen xodn ¢b dinh = 0.5 N'm / 4.4 Ibf.

Hinh 3.3. M6 hinh sir dung bién tin ABB ACS355 diéu khién dong co
3 pha rd to 16ng soc.

Trén mo hinh em st dung cac chdt cdm, switch dé két ndi va diéu khién
dong co. Sau khi cap ngudn cho bién tan va dong co, dong s& duoc khai dong
va diéu khién trong ing dung macros nay nhu sau:

- Pé khai dong va dung dong co: ta gat switch tai vi tri DI 1 vé “17 dé

khoi dong va vé “0” dé dimg dong co.

- Pao chiéu quay cua dong co: gat switch tai vi tri DI 2 vé “1” dé

dong co chay nguoc va vé “0” dé dong co chay thuan.
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- Dé dong co chay véi cac cap toc o khong dbi ta co 2 dau vao sb 1a
DI 3 va DI4 dé ma hoa cac cap téc dd khac nhau nhu sau:

+ Néu DI3 =0, DI4 =0 ¢ nghia la cac switch tai vi tri cia DI3
va DI4 déu & vi tri “0” thi dong co dugc thay doi tdc do thong
qua All

+Néu DI3=1,DI4=0 nghia la switch tai vi tri cua DI3 gat 1én
“1” con switch tai vi tri ctia DI4 ¢ vi tri “0” thi dong co chay voi
tbc d6 1 duoc cai dat qua tham sb6 1202

+Néu DI3=0,DI4 =1 nghia 1a switch tai vi tri cua DI3 gat vé
“0” con switch tai vi tri cua DI4 & vi tri “1” thi dOng co chay vdi
tdc d6 2 duoc cai dat qua tham s6 1203
+NéuDI3=1,Dl4=1cb nghia la cac switch tai vi tri cua DI3
va DI4 déu & vi tri “1” thi dong co chat vé6i tbe do 3 duoc cai dit
qua tham s 1204.

- Diéu khién dong co chay vo cap tdc do: str dung bién tro dé diéu
khién tdc do thich hop cho dong co. Trude hét gat cac switch tai vi
tri cuia DI3 va DI4 vé vi trf “0”. Sau d6 ta c6 thé vin bién tro dé thay
d6i toc do tuy ¥ cho dong co.

3.5. KIEM NGHIEM PANH GIA THIET KE

Sau khi hoan thanh mé hinh str dung bién tan dé diéu khién dong co,
em nhan thay str dung bién tin dé diéu khién dong co c6 nhing tinh ning tot
nhu:

- Bao vé dong co, tang tudi tho cho dong co. Bong co co thé duoc bao
ve chéng qua nong bé“mg cach kich hoat chirc nang bao v¢ nhiét dong co. Bién
tan tinh toan nhiét do dong co trén chuin cua cac gia dinh sau:

1) Pong co & trong nhiét d6 méi truong 1a 30°C khi ngudn dugc dat

Vvao bién tan
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2) Nhiét do dong co duogc tinh bang cach st dung ngudi dung didu
chinh hoic tu dong thoi gian nhiét khéng ddi dong co. Biéu db tai phai duoc
diéu chinh trong truong hop nhiét d6 xung quanh vuot qua 30°C.

Motor
load
100%
Motor Break point
current 150 } o R SR
Temp. v (%) . Biéu do tai dong co
rise ) ! 100 | :
100% ; : 50 /_
o ' .‘ '
0 L}
ik 5 Zero speed load
p > Speed

Motor tﬁérmal time constant

a) b)
Hinh 3.4. a) biéu d6 thoi gian nhiét khong doi dong co, b) bicu d6
tai dong co
- Han ché dong khoi dong dong co.
- Kha ning diéu chinh téc do dong co d& dang bang cach thay doi tan

7
A

SO.

I
I
I
I
1

|
0 1\Ima); M

Hinh 3.5. Dic tinh co khi thay d6i tan so (f;>f,>f5)
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- C6 thé két ndi voi thiét bi ngoai vi nhu PLC, encoder dé diéu khién,
giam sét toc do va chiéu quay ciia dong co.

- C6 kha ning dap tmg cho nhiéu tmg dung khéac nhau.

- Céc thiét bi can thay ddi tdc d6 nhiéu dong co cung mdt luc (dét,
bang tai).

Cac thiét bi don 1& yéu cau tdc do lam viéc cao (may li tim, may

mai).

Ung dung bién tan dé diéu khién dong co duoc (mg dung rong rii trong
cong nghiép dac biét 1a hé théng bom, hé théng quat, dong co quan tinh 16n,
bang
chuyén. Cac doanh nghiép c6 thé tiét kiém dién niang 16n va ting tudi tho

dong co khi str dung bién tan.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian dai tim hiéu tai liéu va thyc hién dé tai “Nghién ciru
g dung bién tin ACS355 ctia hing ABB dung cho khoi dong va diéu chinh
tbc d6 dong co di bd ba pha 16ng séc” da gitip em cd cai nhin tong quan vé
bién tan va di xdy dung thanh cong mé hinh diéu khién dong co di bo ba pha
16ng soc thong qua bién tin ACS355. Pong thoi gitp em cung cd lai kién
thirc vé may dién, trang bi di¢n, dién tir cong suat...d3 hoc trong subt thoi
gian vua qua.
Pé tai hoan thanh véi nhiing cong viéc dugce tac gia thuc hién :
- Gidi thi¢u cac phuong phap khét dong dong co.
- Gi6i thiéu vé nguyén 1y va ciu tao cta bién tan, phan loai bién tan.
- Thuyec hién két ndi bién tan dé khoi dong va diéu chinh tbc d6 dong co.
Pay 1a dé tai mang tinh tng dung cao rat phi hop véi yéu cau khai thac
hién nay trong cong nghiép.
Em xin chan thanh cam on t&i ¢d gido Th.S P& Thi Hong Ly va KS
Pinh Thé Nam ngudi da truc tiép tan tinh hudng dan va tao diéu kién gitp em
hoan thanh d6 4n nay. Em xin cam on cac thay cd giao trong khoa dién, cac
ban sinh vién 16p BCL501 da ludn giup d6 em trong hoc tap nhitng nam qua.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, ngay 25 thang 6 ndm 2013

Sinh vién thuc hién

Lé Van Cuong
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