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      N           

XỬ LÝ ẢNH 

(Image Processing) 

Mã học phần: IPR33031 – Số tín chỉ: 03 

Dùng cho ngành: Công nghệ Thông tin 

       ệ                       Sinh viên phải có ki n thức v  môn học Cấu 

trúc dữ liệu và giải thuật. 

       ứ           T          

                               ệ           

 

1. Mô tả chung về học phần 

      ả             ọ               ứ                     ệ       ảnh số là một 

d ng dữ liệu quan trọng trong rất nhi    ĩ         ư       s     ọc (kính hiển vi), y học 

(ảnh MRI và ả    T           a chất và nông nghiệp (ảnh viễn thám), an ninh (ảnh vân tay, 

khuôn mặt) và nhi    ĩ     c khác. Học ph n này nhằm cung cấp cho sinh viên những n n 

tảng  ũ     ư   ững kỹ thuật    bản của       ả   số  ể xây d ng những hệ thống thông 

tin có thể khai thác một cách hiệu quả dữ liệ             ĩ     c trên. T       , tập trung 

vào các  ĩ     c thu nhận và biểu diễn ảnh, nâng cao chấ   ượng ảnh, khôi ph c ảnh, phân 

   n ảnh, phát hiệ   ặ    ư   ảnh và nén dữ liệu ảnh. 

Học ph n giúp sinh viên hiể   ược các khái niệ     bản trong x  lý ảnh số, nguyên lý 

th c hiện của các thuật toán x  lý. Các bài th c hành trên máy tính giúp sinh cải thiện kỹ 

 ă   th c hiện các thuật toán x  lý ảnh trên máy tính.  

S          ược khuy n khích khám phá ra các ứng d ng mới của x  lý ảnh và vận 

d ng các thuật toán x  lý ả    ể gải quy t các yêu c u của bài toán th c t ;  ược rèn luyện 

kỹ  ă      bản trong làm việc nhóm, kỹ  ă   trình bày thông qua th c hiện bài tập lớn và 

      ổi thảo luận.  

2.   c ch  vi t t t  n u c   

           ả    

3.  huẩn đầu ra của học phần (  R) 

Khi hoàn thành học ph n này, sinh viên có thể: 

Mã Chuẩn đầu ra học phần 

plo6.1 Giải thích      ặ    ểm chính trong kỹ thuật x  lý ả      bản.  ậ  d ng các 
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kỹ thuật x  lý ảnh cho các tình huống c  thể. 

plo6.2      ặt các thuật toán x  lý ảnh    bản trên máy tính. 

plo6.3 
Vận d ng các thuật toán x  lý ảnh thích hợp  ể xây d      ư          giải 

quy t vấ     của bài toán th c t . 

4.  i   tr nh v  t i  i u học t p 

4.1.  i   tr nh v  t i  i u học t p  

[1].  ư    M    B     N   ễ  T     T  ỷ  Nhập môn xử lý ảnh số  N     ấ  

bả        ọ   ỹ    ậ   2008  

[2].  ỗ Nă   T     P      ệ  B     Giáo trình xử lý ảnh. -N     ấ  bả       

 ọ   ỹ    ậ   2008  

4.2.   i  i u tha   hả   

[3]  Tậ  b     ả         ả   số -  ặ            . 

[4]. Gloria B. Garcia and Oscar D. Suarez. Learning Image Processing with 

OpenCV, Packt Pub, 2015. ISBN 978-1-78328-765-9. 

[5] Mark N. Feature Extraction and Image Processing for Computer Vision 3rd 

Edition, Prentice Hall, 2011. ISBN 978-0-136-08592-8. 

[6]. Richard E. Woods, Rafael C. Gonzalez and Steven L. Eddins. Digital Image 

Processing Using MATLAB 2nd Edition, Gatesmark, LLC, 2009. ISBN 978-0-

982-08540-0. 

5.  hi n    c học t p 

Sinh viên c n tích c c và chủ  ộng tham gia vào quá trình học tậ                     ủ 

các buổi họ                 

 ể             ố   ọ            s              

- Tập trung nghe giảng. 

- Chủ  ộ    ọc tài liệu và làm bài tậ    ước khi tham d  buổi học k  ti p.  

- T               ệ         ệ      ọ   ậ       ả                  

- Tích c c tham gia thảo luận; m nh d    ư            ưởng, giải pháp, chính ki n của 

mình. 

6. N i dung     h  ch giảng d   v  đ nh gi  

N i dung v     h  ch 

giảng d    đ nh 

gi  

   t đ ng học t p của ng  i học 

 huẩn đầu ra 
 r n   p ST    học SG 
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 i i thi u học phần 

Tậ               ả   

       ớ     ệ         

 ọ             ệ       

                    

 ủ       ọ   

 ặ                 ổ  

 ộ                  

 ấ       ả              

b    

1  3 plo6 

    N      ỔNG 

QUAN V  XỬ LÝ 

ẢNH SỐ 

1.1. Giới thiệu 

1.2. Các vấ        bản 

trong x  lý ảnh số 

1.3.      ĩ     c ứng 

d ng  

1 4      ướng phát 

triển của x  lý ảnh số 

Tậ               ả    

 ặ                 ổ  

            ộ       

b     ả    

-  ấ                 ể 
ứ                ệ 

      ả    

- N      ưở    ủ  
                 

ứ              ả    

T ả    ậ         

 ướ           ể  ứ   

      

5 

 ọ    ướ        ệ  

b     ả     ư    1  

N      ả     ặ      

           ổ       

       ộ       b   

  ả    

15 plo6 

    N        U 

NHẬN VÀ BIỂU DIỄN 

ẢNH 

2.1. Giới thiệu 

2.2. Quá trình hình 

thành ảnh 

2.3. Biểu diễn ảnh 

2.3.1. Lấy mẫu và 

 ượng t  hóa 

2.3.2 Mối quan hệ 

giữ        ểm ảnh 

 

Tậ               ả    

     s             

      ọ   

T          ả    ậ   

- G ả                
  ả      s    ượ   ừ 

           

-  ặ              và 

           ả    ậ  

            ộ       

b    ọ . 

- T ể   ệ         ể  
 ủ                 

 ủ    ườ        

3 

 ọ    ướ        ệ  

b     ả     ư    2  

N      ả     ặ      

           ổ       

       ộ       b   

  ả    

9 plo6 

 Th c h nh đọc và 

biểu diễn ảnh 

  ể       ộ       s    

      ượ         ướ   

 ẫ   ộ            

hành. 

G ả           ấ     

  ắ   ắ   ủ  s         

           ể    ả    ậ  

         ả            

Tổ    ợ     ậ   é   

             ư         

      ậ   ủ    ố      

  ứ         ướ       

 ấ         s         

   ẩ  b . 

3 

 ọ    ướ        ệ  

 ướ    ẫ  b        

         ẩ  b   ộ  

      ượ         

T      ệ   ộ       

b                  

             ặ      

                  

 ớ   ộ            

hành. 

9 plo6 
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    N       NÂN  

CAO CHẤ  L ỢNG 

ẢNH 

3.1. Giới thiệu 

3.2. Các toán t    ểm 

3.2.1. Bi    ổi mức 

xám 

3.2.2. Kỹ thuật 

Histogram 

3.2.3. Các phép toán 

   ảnh 

3.3. Các phép toán 

không gian 

3.3.1. Nhân chập và 

mẫu  

3.3.2. Lọc thông thấp 

– Lọc nhiễu 

3.3.3. Lọc thông cao – 

Phát hiện biên 

3.4. Một số  ướng ti p 

cận tiên ti n trong 

nâng cao chấ   ượng 

ảnh. 

Tậ               ả    

G ớ     ệ       ỹ    ậ  

 ượ  s        ể      

      ấ   ượ   ả    

 ư     b                

 ể s                 

      ả            

  ệ   

Tổ    ợ     ậ   é   

             ư         

      ậ   ủ    ố      

  ứ         ướ g các 

 ấ         s         

   ẩ  b . 
6 

 ọ    ướ        ệ  

b     ả     ư    3  

      ệ      ộ       

b    ọ      ẩ  b  

 ộ        ượ        

- T    ỹ    ậ    ù 
 ợ   ể   ả        

b         ượ   ặ  

      ả              

      ọ   

-  ư             ủ  
              ải 

             ủ  

  ườ           

               ể  18 plo6 

Th c hành nâng cấp 

ảnh 

  ể       ộ       s    

      ượ         ướ   

 ẫ   ộ            

hành. 

G ả           ấ     

  ắ   ắ   ủ  s         

           ể    ả    ậ  

         ả            

Tổ    ợ     ậ  xét, 

             ư         

      ậ   ủ    ố      

  ứ         ướ       

 ấ         s         

   ẩ  b   

6 

 ọ    ướ        ệ  

 ướ    ẫ  b        

         ẩ  b   ộ  

      ượ         

T      ệ   ộ       

b                  

             ặ      

                   

T          ả    ậ  

-      s         ả 
    ư       ậ  

xét 

- T ể   ệ       
  ể   ủ          

      ậ   é   ủ  

  ườ        

18 plo6 
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    N   V  

P ÂN  OẠN ẢN  

4.1. Giới thiệu 

4.2. P       n ảnh 

d          ưỡng 

4.3. P       n theo 

vùng  ồng nhất 

4.4. P       n d a 

theo k t cấu 

 4.5. Một số  ướng 

ti p cận mới trong 

        n ảnh 

Tậ               ả    

G ớ     ệ       ỹ    ậ  

          ả    

 ư     b                

 ể s                 

      ả            

  ệ           ể      

            ổ    ả  

  ậ   

Tổ    ợ     ậ   ét, 

             ư         

      ậ   ủ    ố      

  ứ         ướ       

 ấ         s         

   ẩ  b   

6 

 ọ    ướ        ệ  

b     ả     ư    4  

T          ả    ậ  

- T    ỹ    ậ    ù 
 ợ   ể   ả        

b         ượ   ặ  

      ả              

      ọ   

-  ư               
      ả         

      ủ    ườ  

khác, có phân tích 

     ể  

18 plo6 

Thực hành phân 

đoạn ảnh 

  ể       ộ       s    

      ượ         ướ   

 ẫ   ộ            

hành. 

G ả           ấ     

  ắ   ắ   ủ  s         

           ể    ả    ậ  

         ả            

Tổ    ợ     ậ   é   

             ư         

      ậ   ủ    ố      

  ứ         ướ       

 ấ         s         

   ẩ  b   

3 

 ọ    ướ        ệ  

 ướ    ẫ  b        

         ẩ  b   ộ  

      ượ         

T      ệ   ộ       

b                  

             ặ      

câu                

T          ả    ậ  

-      s         ả 
    ư       ậ  

xét 

- T ể   ệ       

  ể   ủ          

      ậ   é   ủ  

  ườ        

9 plo6 

    N  V  XỬ 

LÝ ẢN   ÌN  

  Á   Ọ  

5.1.         ĩ    é  

toán hình thái 

5.2. Các phép toán 

             sở 

5.2.1. Phép toán co 

 ã  ả   

5.2.2. P é            

 ở 

5 2 3  Mộ  số   é  

toán khác 

Tậ               ả    

G ớ     ệ        é  

                ọ     

  é  b     ổ        

 ổ         

 ư     b                

 ể s                 

      ả            

  ệ           ể      

            ổ    ả  

  ậ   

Tổ    ợ     ậ   é   

             ư         

      ậ   ủ    ố      

  ứ         ướ       

 ấ         s         

   ẩ  b . 

6 

 ọ    ướ        ệ  

  ư    5. 

T          ả    ậ  

-      ấ   ể   ả  
      b        

 ượ   ặ        ả  

                

  ọ   

-  ư            
  ậ   é           

         ả       

 ủ             

                

  ể  

18 plo6 
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5.3. P é  b     ổ  

Hough  

 h c h nh xử  ý ảnh 

h nh th i học 

 2    ể       ộ       

s          ượ        

 ướ    ẫ   ộ       

           

 4  G ả           ấ     

  ắ   ắ   ủ  s         

           ể    ả    ậ  

         ả            

 6  Tổ    ợ     ậ  

 é                ư     

          ậ   ủ    ố 

       ứ         ướ   

     ấ         s    

        ẩ  b   

3 

 ọ    ướ        ệ  

 ướ    ẫ  b        

         ẩ  b   ộ  

      ượ         

T      ệ   ộ       

b                  

             ặ      

                  

 ớ  b            . 

 

9 plo6 

  nh gi  2: 30% 

 ánh  iá các    n n  th c hi n các thuật toán 

XLA tr n má  t nh. 
3 

S         sẽ  ượ  

  ỉ           ặ   ộ  

vài    ậ             

ả                . 

9 plo6 

    N  V   NÉN 

ẢN  

6.1. Tổ            é  

 ữ   ệ  ả   

6.2. Mộ  số   ư    

      é  ả   

6.2.1. P ư         

 é  bả                 

6.2.2. P ư         

nén  ấ                

6 3   ướ           ể   

Tậ               ả    

G ớ     ệ        ư    

      é   ữ   ệ  ả   

N    ấ      ể s    

       ả    ậ        

   ể                  ổ  

  ả    ậ   

Tổ    ợ              

             ư     

  ậ   é         ậ   ủ   

 ố        ứ   

3 

 ọ    ướ        ệ  

b    ỉảng   ư    6. 

 ặ                 

           ả    ậ  

        ấ      ượ  

 ư            ộ  

     b     ả  . 

9 plo6 

  nh gi  3: 40% 

 ánh  iá  hả n n  vận dụn   iến thức đã học 

để xâ  d n  chươn  trình  iải qu ết các vấn đề 

của bài toán th c tế. 

S         sẽ  ượ          

           ư          bằ   

  ệ       ợ   ộ  số  ỹ    ậ  

      ả    ể   ả         ộ  

b                 

plo6 

  nh gi  1: 30% 

 ánh  iá thườn  xu  n tron  suốt quá trình học 

Sinh viên sẽ  ượ              ả      ả        

     ặ                     ủ       ỹ    ậ     

   ả       ư           ả        ủ             

 ộ  số b    ậ             ả    ậ . 

  ng số ti t gi  học 45  135  
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 ST  Số         ẩ    SG  Số   ờ  

 

7.   nh gi    t quả học t p 

 o t đ n  đánh  iá của học ph n   m  

Ph n    i Ph  ng ph p đ nh gi     trọng  huẩn đầu ra 

          ọ       

         1 30% plo6.1 

         2 30% plo6.2 

         3 – B       40% plo6.3 

Tổ    ộ    100%  

7.1.    t đ ng đ nh gi  1 – Tỷ  ệ 30    ể   ọ       –   R     6 1 

-        ứ                       ườ               ớ        s ố             ọ  

- Mô tả b           : Ho    ộng này  ược th c hiện thông qua trao đổi thảo luận trên 

lớp, nhằ           tính chủ  ộng sáng t o và mứ   ộ hiểu bi t của sinh viên v  các 

 ặc   ểm               bản của các kỹ thuật x  lý ảnh.           ược thi t k  với 3 

tiêu chí. K t quả          sẽ là k t quả cao nhấ     s              ược theo từng tiêu 

chí. 

- M    ậ            

 i u ch  đ nh 

gi  

Khung điể  

A B C D F 

8,5 ÷ 10 7,0 ÷ 8,4 5,5 ÷ 6,9 4,0 ÷ 5,4 < 4,0 

TC1: Mô tả 

và giải thích 

     ặc   ểm, 

nguyên lý của 

các kỹ thuật 

x  lý ảnh. 

(30%). 

Mô tả       

và giải thích 

 ượ       ủ, 

chặt chẽ. 

Mô tả       

và giải thích 

 ượ    ư   

  ư       ủ. 

Mô tả       

  ư     ư  

giải thích 

 ược. 

Mô tả  ược 

  ư    ẫn 

còn một ít 

sai sót. 

Mô tả có 

nhi u sai 

sót. 

TC2:  ậ  

     các kỹ 

thuật x  lý 

ảnh cho các 

tình huống c  

thể (30%). 

 ậ  d ng 

     và có 

vận d ng sáng 

t o và có giải 

thích lập luận 

chặt chẽ, có 

nhận xét so 

sánh. 

 ậ  d ng 

     và có 

vận d ng 

sáng t o 

  ư   giải 

        ư  

 ược chặt 

chẽ. 

 ậ  d ng 

       ư   

giải pháp 

 ò      

giản. 

 ậ  d ng 

 ượ    ư   

vẫn còn một 

vài sai sót. 

 ậ  d ng có 

nhi u sai 

sót. 

TC3: Tinh 

th n tích c c 

tham gia thảo 

luận (40%). 

T ường xuyên 

(>=5 l n) có ý 

 ưởng, giải 

pháp, câu h i 

hữu d ng. 

T ường (<5 

l n) có ý 

 ưởng, giải 

pháp, câu 

h i hữu 

Thỉnh 

thoảng (<4 

l n) có ý 

 ưởng, giải 

pháp, câu 

h i hữu 

Rất ít khi 

(<2 l n) có ý 

 ưởng, giải 

pháp, câu 

h i hữu 

    ư       

 ưởng, giải 

pháp, câu 

h     ư   

không hữu 
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d ng. d ng. d ng. d ng. 

   ng gi      TC1 x 30% + TC2 x 30% + TC3 x 40%. 

7.2. Ho t đ ng đ nh gi  2 – Tỷ  ệ 30    ể   ọ       –   R     6 2 

-        ứ                                   b                            

- M   ả         : Ho    ộ                 ược th c hiện trên máy tính t i phòng th c 

hành vào cuố    ư    5 với thờ   ượng 2 - 3 ti t. Sinh viên sẽ      ặt một thuật toán 

x  lý ảnh trên máy tính. N   b                  ư    t yêu c u thì sinh viên có thể 

trả nợ vào cuối kỳ. 

- M    ậ            

 i u ch  đ nh 

gi  

 hung điể  

A B C D F 

8,5 ÷ 10 7,0 ÷ 8,4 5,5 ÷ 6,9 4,0 ÷ 5,4 < 4,0 

TC1:      ặt 

  ư          

 ể th c hiện 

thuật toán x  

lý ảnh. 

-      ặ       
   ậ        

-   ư    
            

- Mã  ệ   

 ượ       

 ớ  bố     

      ấ   õ 

ràng 

-          số 
 ượ        

 ậ       

       

-      ặ  

        ậ  

toán. 

-   ư    
            

- Mã  ệ   

 ượ       

 ớ  bố     

      ấ  

rõ ràng. 

-      ặ  

        ậ  

toán. 

-   ư    
            

 

-      ặ  

        ậ  

toán. 

-   ư    
        ư  

     do 

cò   ột 

     ỗ      

  ả . 

-       ặ  s   
   ậ       

  ặ  

c ư    

        ư  

        

 ò        

 ỗ  

 

   ng gi      TC1 x 100%. 

 

7.3. Ho t đ ng đ nh gi  3 –    l        ể   ọ       –   R     6 3 

-        ứ            B                  

- Mô tả b           : Ho    ộ        ược th c hiện thông qua b        ưới hình thức 

bảo vệ bài tập lớn nhằ             ả  ă    ận d ng các ki n thứ   ã  ược thu nhận 

của môn học  ể xây d      ư          giải quy t vấ     của bài toán th c t . Sinh 

viên sẽ  ược yêu c u xây d ng mộ    ư          bằng việc k t hợp một số kỹ thuật 

x  lý ả    ể giải quy t một bài toán th c t . Các bài toán th c t  do sinh viên t  tìm 

hiể        xuất th c hiện sẽ  ược khuy n khích                 (       tài này phải 

 ược giáo viên duyệt nội dung   ước khi triển khai).  

- Ma trậ          : 
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 i n ch  đ nh 

gi  

 hung điển 

A B C D F 

8,5 ÷ 10 7,0 ÷ 8,4 5,5 ÷ 6,9 4,0 ÷ 5,4 < 4,0 

TC1: Phân 

tích các yêu 

c u của bài 

toán và l a 

chọn giải 

pháp (30%). 

Phân tích các 

yêu c u của 

bài toán rõ 

ràng, các giải 

      ược l a 

chọn là phù 

hợp, giải thích 

chặt chẽ. 

Phân tích 

các yêu c u 

của bài toán 

rõ ràng, các 

giải pháp 

 ược l a 

chọn là phù 

hợ    ư   

giải thích 

  ư       ủ. 

Phân tích 

các yêu c u 

của bài toán 

rõ ràng, các 

giả          

     ư       

toàn thích 

hợp,  

Phân tích 

các yêu c u 

của  ược bài 

toán n ư   

  ư   õ       

Không phân 

tích  ược 

các yêu c u 

bài toán. 

TC2: Ch y 

  ư          

và giải thích 

(30%). 

  ư          

    ,       ả 

        ả  

           ủ 

  ư    

          , 

      ả 

        ả  

        ư  

     ủ 

  ư    

          , 

      ả 

    . 

  ư    

          , 

      ả   ư  

     

  ư    

trình không 

     

TC3: Trình 

bày và trả lời 

câu h i 

(30%). 

Rõ ràng, m ch 

l c, trả lời 

          y 

 ủ  

Rõ ràng, 

m ch 

l c, trả lời 

        

  ư       ủ. 

Rõ ràng, 

m ch 

l c, trả lời 

       ư   

 ò        

s  . 

Không rõ 

ràng, m ch 

l      ả  ờ  

sai. 

S  s    

không rõ 

ràng m ch 

l c. 

TC4: Tính 

mới, tính sáng 

t o (10%). 

      ưởng 

sáng t o hoặc 

các bài toán 

khó hoặ     

tài sinh viên 

t     xuất 

    

  t quả đ nh gi  chung  

  ng gi  3   TC1 x 30% + TC2 x 30% + TC3 x 30% + TC4 x 10%. 

7.4. Cách tính k t quả học t p chung của học phần 

 iểm học phần=          1 x 30% +          2   30% +          3   40% 

 

8.   c ph  ng ti n  trang thi t bị d   v  học 

- Giả    ường, máy chi u    bả     ấ   

- Phòng máy      th c hành. 
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9. An t  n của sinh vi n v  giảng vi n 

- G ả           Sinh viên phải tuân thủ nghiêm túc nội quy s                       b  

 ủ  phòng học và phòng           

10.     u t v   hi u n i 

- Sinh viên  ượ         ậ                  ọ          ủ            ệ  s    

o Phải có mặt trên lớ   ủ thờ                  nh củ        ường. 

o   ể   ọ        ừ 5.5   ở          ể      b                 ừ 5 5   ở      

- N       ian lận trong ho    ộ                sẽ hủy k t quả              

- S           ư      b             ẫ   ượ            ọ                    sẽ   ả  ợ 

                 ọ   

- Sinh viên có quy n khi u n i tr c ti p     giáo viên v  k t quả               s       

k t quả  ược công bố k t. 

- S          ặ  bấ   ỳ       ă                      ọ   ậ       ể       ệ            ớ  

  ả         T ưở        Bộ       ă    ò    ỗ   ợ s          P ò             

N     B              ủ  N     ườ    ể  ượ   ướ    ẫ   ỗ   ợ  

 

 

Chủ tịch   i đ ng  Hải Phòng, ngày ….. tháng ….. n m 2 22 

 x   d ng      ng nh Ng  i xây d ng đề c  ng 

 

 

 

 

    ng Quang  u  

 

  


